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LIKWIDACJA SKUTKOW NAPADU LOTNICZEGO
NA LINIE KOLEJOWE | URUCHAMIANIE
LINIJ KOLEJOWYCH.

Staty rozwdj jakosciowy i iloSciowy lotnictwa sprawia,
iz z dziataniem tej najbardziej nowoczesnej i poteznej bro-
ni trzeba bardzo sie liczy¢ i trzeba réwnolegle rozwija¢ si-
ty i $rodki do jej zwalczania oraz sity techniczne do likwi-
dowania skutkéw napadu lotniczego.

Duze mozliwosci lotnictwa w niszczycielskich dziata-
niach na linie kolejowe stawiajg przed saperem bardzo po-
wazne zadanie, polegajagce na szybkim uruchomieniu zni-
szczonej linii.

Zagadnienie to jest zagadnieniem pierwszorzednej wa-
gi, a to z racji roli i znaczenia linij kolejowych w czasie
wojny.

Obstuga linij kolejowych jest liczng i wystarcza ona do
zapewnienia pracy linij kolejowych w normalnych warun-
kach. W warunkach intensywnego ruchu kolejowego ob-
stuga linij kolejowych musi byé zwiekszona i pomimo to
nie moze by¢é mowy, aby w wypadku konieczno$ci usuwa-
nia zniszczen byta w stanie usungé je bez pomocy z zew-
natrz. Usuniecie zniszczeh zapewni¢ mogg odpowiednio
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zorganizowane, wyszkolone i wyposazone wojskowe sity
techniczne.

Niezaleznie od usuwania zniszczen wydaje mi sie stusz-
nym takie postawienie kwestii, zeby sity przeznaczone do
odbudowy zniszczen posiadaty takze warunki do obrony
przeciwlotniczej czynnej najczulszych punktéw potozonych
na linii pod tym wzgledem im przydzielonej.

Jesli pluton czy kompania otrzyma zadanie gotowosci
do usuwania zniszczen wykonanych przez lotnictwo na pew-
nym okreslonym odcinku linii kolejowej, to w tym wzgle-
dzie rozwigzania dotyczace dyslokacji, uzycia swoich $rod-
kow opl. itp. moga by¢ rézne.

W artykule swoim przedstawie na przyktadzie konkret-
nym jeden ze sposobOw rozwigzania, juki moim zdaniem
przy organizacji sit do likwidacji skutkow napadu lotnicze-
go na linie kolejowe moze zastosowa¢ dowddca kompanii.

Przyktad konkretny.
Potozenie og6lne i zadanie.

Linia kolejowa dwutorowa — pierwszorzedna, potozona
w obszarze etapowym pracuje bardzo intensywnie.

Odcinek o dtugosci 40 km tej linii zostaje przydzielony
jednej kompanii saperéw kolejowych, pod wzgledem likwi-
dacji skutkdw napadu lotniczego.

Schemat tego odcinka od stacji weztowej X do stacji we-
zZtowej Y podaje ryc. L

Kompania otrzymata w swoim zadaniu odcinek od stacji
X wigcznie do stacji Y wylacznie.

Stacja X jest to duza stacja weztowa, pracujaca bardzo
intensywnie, gdyz odbywa sie tam zestawienie pociggéw od-
chodzacych w trzech réznych kierunkach.
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Na odcinku od stacji weztowej X do stacji weztowej Y
znajdujg sie trzy mate stacje przejSciowe.

Na odcinku tym znajduje sie w poblizu stacji A most
rozpietosci 90 m oraz na calej linii szereg innych mostow
0 malej rozpietosci.

Przyjmuje zupeinie dowolnie, ze na kazdej czterokilo-
metrowej dziatce znajduje sie torowy i 15 wykwalifikowa-
nych robotnikéw drogowych. Torowy na swojej dziatce po-
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siada niewielki zapas materiatbw nawierzchniowych, a mia-
nowicie: 2 szyny i okoto 40 podktaddéw. Na stacji weztowej
X znajdujg sie wieksze zapasy materiatdw nawierzchnio-
wych.

Ponadto na stacji weztowej X zorganizowana jest silna
obrona przeciwlotnicza, na niej tez jest siedziba wiadz dro-
gowych, ktérym podlega omawiany odcinek.

Kompania przybyta na stacje weztowa X i dowddca tej
kompanii otrzymat tam nastepujace zadanie: ,byé goto-
wym do likwidacji skutkéw napadu lotniczego na odcinku
od stacji weztowej X wigcznie do stacji weztowej Y wy-
facznie".
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Czynnosci dowodcy kompanii.

Z chwilg przybycia na stacje weztowg X dowoddca kom-
panii przystgpit niezwtocznie do zebrania wszystkich tych
danych, ktére mu sg niezbedne do powziecia decyzji.

Z zebranych przez dowddce kompanii danych wynika, ze:
m— na stacji wezlowej X jest zorganizowana obrona prze-

ciwlotnicza czynna i dowddca tej obrony utrzymuje sta-

te potaczenie z ogdlng siecig posterunkéw obserwacyj-
no-meldunkowych ;

— na odcinku od stacji weztowej X do stacji weztowej Y
kursujg pociggi wedtug maksymalnego wykresu réwno-
leglego, przy czym wszystkie przebiegi sg zajete;

— na stacji weztowej X zorganizowane sg sposrod licznych
tam pracownikéw kolejowych dziatu drogowego, mecha-
nicznego i ruchowego druzyny: odkazajgce, przeciwpo-
zarowe i odbudowy;

— profil podtuzny odcinka kolejowego od stacji X do sta-
cji Y wykazuje,, iz nie ma tam wigkszych od 10°% spad-
kow i wzniesien, profil poprzeczny wykazuje, iz wieksze
nasypy znajduja sie na odcinkach przylegtych, bezpo-
$rednio do mostu o rozpietosci 90 m;

— analiza warunkéw drog kotowych, doprowadzajgcych do
réznych punktéw odcinka od stacji X do stacji Y, wyka-
zuje, ze dogodne dojazdy sg tylko do trzech stacji przej-
Sciowych ;

— w poblizu stacji B i C znajdujg sie osiedla, z ktdrych
mozna uzyskaé robotnikow w wieku ponad lat 58 i do 18.

Decyzja dowodcy kompanii.

Jeden pluton nastawiony na odbudowe mostu i wyposa-
zony w kompanijne $rodki obrony czynnej przeciwlotniczej
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postawi¢ na stacji A z zadaniem zorganizowania obrony
czynnej duzego mostu i gotowosci do likwidacji skutkéw na-
padu lotniczego na odcinku od stacji A wigcznie do stacji B
wylacznie.

Drugi pluton postawié na stacji C z zadaniem gotowo-
§ci do likwidacji skutkow napadu lotniczego na odcinku od
stacji weztowej Y wigcznie do stacji B wylgcznie.

Kompania bez dwoch plutonéw (a wiec dowodztwo kom-
panii i 1 pluton), pozostawi¢ na stacji weztowej X z zada-
niem gotowosci do likwidacji skutkéw napadu lotniczego na
stacji X i na odcinku do stacji A wylgcznie.

Omowienie decyzji.

Decyzja dowodcy kompanii zostata powzieta na podsta-
wie analizy warunkow, w jakich kompania ma wykona¢ za-
danie.

Dowddca kompanii przypuszcza, ze najmniej prawdo-
podobne jest uzycie catej kompanii na stacji weztowej X,
gdyz:

— na stacji tej jest liczny personel kolejowy, szczego6lnie

w dziale mechanicznym (warsztaty), ktory jest zorga-

nizowany do likwidacji zniszczen lotniczych;

— stacja ta jest broniong przy pomocy silnych $rodkéw
opl., bombardowanie wiec mogtoby sie odby¢ tylko z du-
zych wysokosci, a wtedy celno$é nie bedzie wielka.
Dowddca kompanii zdaje sobie sprawe z tego, ze w kon-

kretnych warunkach dojazd do przeszkody stworzonej na

stacji posredniej lub na odcinku miedzystacyjnym sprawi
najwieksze trudnosci i zajmie duzo czasu, gdyz linia pracu-
je bardzo intensywnie i gdyby chciat wysta¢ pluton ze sta-
cji X na odcinek od stacji C do stacji Y zajetoby to zbyt du-
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z0 czasu, a nawet w pewnych wypadkach bytby dojazd po
torze kolejowym niemozliwy.

Dowodca kompanii wybrat dla siebie i jednego plutonu
m. p. na stacji X; ma on tam mozno$¢ porozumiewania sie
z wiadzami kolejowymi, z dowodca opl. i liczy, ze w razie
zniszczenh na stacji X przeprowadzi odbudowe, wykorzystu-
jac do tego zadania pracownikéw kolejowych i jeden plu-
ton swojej kompanii.

Na stacji kolejowej X jest zorganizowana obrona czyn-
na, nie widzi wiec dowddca kompanii zadan na tej stacji
dla swoich $rodkéw opl. czynnej i dlatego Srodki te przy-
dziela plutonowi zadyrygowanemu na stacje A, z tym by
przy ich pomocy zorganizowano obrone czynng mostu o roz-
pietosci wynoszacej 90 m. W tym wzgledzie dowddca kom-
panii, zdajac sobie sprawe, ze zniszczenie mostu spowodo-
watoby unieruchomienie linii na dtuzszy przeciag czasu, dg-
zy do przeciwdziatania temu, uzywajac tam wiasnie swoje
Srodki opl.

Dowddca kompanii zdaje sobie sprawe, ze lotnictwo osig-
ga najwiekszg celno$¢ w bombardowaniu z lotu przyziem-
nego i ze lot taki moze sie odbywaé¢ w warun-
kach, kiedy nie ma opl. czynnej idla-
tego nie tylko przy uzyciu c k m, ale
przy uzyciu kb. broni¢ bedzie czutych,
punktéow na linii powierzonej jego pie-
czy.

Dowddca kompanii z siedzibg na stacji X bierze na sie-
bie obowigzek uzupetnienia brakéw w materiatach potrzeb-
nych do odbudowy wszystkim jego plutonom.

Zadanie to dowddca kompanii rozwigze zaleznie od agre-
sywnosci w dziataniach lotnictwa nieprzyjaciela i dazy¢ be-
dzie zawsze do osiaggniecia takich warunkéw, by plutony
rozporzadzaty pewnym zapasem materiatdbw nawierzchnio-
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wych, gdyz zdaje on sobie sprawe z tego, ze wysytanie ma-
teriatow wtedy, kiedy tor juz jest zniszczony, op6zni odbu-
dowe.

Przedstawiajgc pokrotce sposéb, w jaki dowddca kom-
panii rozwigzat postawione mu w konkretnym wypadku za-
danie sadze, ze moze by¢ szereg innych rozwigzan, w kaz-
dym razie beda one zawsze miaty na celu tylko to jedno, by
jak najszybciej uruchomic linie kolejows.

W omoéwionym konkretnym wypadku dowddca kompanii
byt w warunkach o tyle dogodnych, ze dysponowat calg
kompanig na stosunkowo niewielkim odcinku, gdyz wyno-
szacym — 40 km. Diugos¢ jednak odcinka nie jest najwaz-
niejszg, bowiem warunki odbudowy zaleza od sit jakie prze-
ciwnik do niszczenia uzyje, a im wiecej bedzie tych sit, tym
musi by¢ krétszy odcinek na jakim kompania bedzie w sta-
nie wywigzac sie z postawionego jej zadania.

Czas odbudowy i jego wptyw na ruch pociggow.

Pragne tu jeszcze podkreslic wptyw czynnika czasu, ja-
ki sie traci na odbudowe — na ruch pociggéw. Biednym
jest stawianie kwestii w ten sposéb, ze jesli naprawa pew-
nego odcinka toru trwata 2 godziny, to o te 2 godziny op4z-
nione sg pociagi zatrzymane przed przeszkoda. Tak nie jest,
gdyz nieprzewidziane zatrzymanie pociggéw przed pewnym
punktem na 2 godziny opdZni wszystkie pociagi nie na 2 go-
dziny, a na znacznie wiecej i takie zatrzymanie wprowadzi
zamet, ktory trwac bedzie jeszcze nawet po 24 godzinach.
Doktadnie moznaby obliczy¢ opdznienia i sytuacje na sta-
cjach i odcinkach miedzystacyjnych, z powodu tych opdz-
nien, postugujac sie wykresem jazdy pociagow.

Inaczej ta sprawa przedstawiac sie bedzie na liniach je-
dnotorowych, a inaczej na dwutorowych oraz inaczej wtedy,
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kiedy stan rozbudowy sieci kolejowej pozwoli na wymijanie
(okreznie) odcinkéw nieczynnych.

Jezeli chodzi o linie jednotorowe, to w tych wypadkach,
kiedy powstanie przeszkoda wstrzymujgca ruch pociggow,
musi nastgpi¢ natychmiastowe uregulowanie ruchu w tej
nowej sytuacji, gdyz w przeciwnym razie powstaé moga
wielkie komplikacje w postaci zakorkowania stacji, braku
wody w parowozach itp.

Nie chcac szerzej motywowac koniecznosci istnienia sze-
roko rozbudowanych $rodkow i sit do natychmiastowej na-
prawy zniszczeh toru kolejowego czy mostow, podkreslam
tylko swdj punkt widzenia na te sprawe, ze jest to zagad-
nienie bardzo powazne i jakiekolwiek niedociggniecia w tym
wzgledzie spowodujg nie wywigzywanie sie linij kolejowych
ze stawianych im zadan.

Odbudowa toru, a uruchomienie linii kolejoioej.

Przy odbudowie zniszczonej linii kolejowej nie wystar-
Czy usuniecie zniszczen, czy uszkodzen toru kolejowego
i obiektéw takich jak mosty, przepusty lub wiadukty,
gdyz dla uruchomienia linii kolejowej
okaze sie niezbedne dziatanie szeregu
urzagdzen.

Urzadzenia, istnienie ktdérych umozliwia ruch pociggéw
i zapewnia bezpieczenstwo przy ich kierowaniu, podzieli¢
mozna na dwie kategorie, a mianowicie: na kategorie urzg-
dzen niezbednych, bez ktdrych ruch pociggéw jest niemo-
zliwy, lub bardzo utrudniony i na kategorie urzadzen dodat-
kowych, zapewniajacych wieksze bezpieczenstwo i wieksza
sprawno$¢ w pracy danej linii kolejowej.

Caloksztatt wiec prac zwigzanych z uruchomieniem zni-
szczonej linii kolejowej obejmie dwa zasadnieze dziaty,
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a mianowicie dziat odbudowy toréw stacyjnych, torow na
odcinkach miedzystacyjnych i obiektéw takich, jak mosty,
wiadukty i przepusty oraz dziat odbudowy urzadzen po-
trzebnych do zestawienia pociggow, kierowania ruchem po-
ciggéw i zaopatrywania parowozoéw w wegiel i wode.

Dla uruchomienia zniszczonej linii kolejowej konieczne
jest zorganizowanie rownolegtej pracy w odbudowie oby-
dwéch powyzej przedstawionych dziatow.

Jest rzeczg jasng, ze dziat odbudowy toréw, a szczegol-
nie mostéw', bedzie wymagat znacznie wiekszego naktadu
pracy i wiekszej ilosci materiatdw w poréwnaniu z dziatem
odbudowy urzadzen dodatkowych.

Jednak dziat odbudowy urzadzen dodatkowych nie mo-
ze by¢ lekcewazony, w ogélnym planie prac zwigzanych
z uruchomieniem linij kolejowych, gdyz doprowadzi¢ by to
mogto do stanu takiego, w ktérym po odbudowanych z wiel-
kim naktadem pracy torach nie moznaby uruchomi¢ pocia-
gow.

Klade wiec tu nacisk na konieczno$¢ organizacji pracy
w dziale odbudowy toréw i mostow z jednoczesng odbudowg
urzadzen potrzebnych do uruchomienia linii kolejowej.

W dalszym ciggu artykutu omoéwie odbudowe urzadzen
stacyjnych i urzadzen na odcinkach miedzystacyjnych.

Urzadzenia stacyjne.

Do urzadzen na stacjach, ktérych dziatanie przy uru-
chomieniu pracy stacji jest konieczne, zaliczyé nalezy:
— rozjazdy,
— tgcznos¢ telefoniczng i telegraficzng,
— sygnaty,
— urzadzenia do zaopatrywania parowozow w wode
i wegiel,
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— obrotnice,,

— warsztaty itp.

Do urzadzen, bez ktérych obejs¢é sie mozna, zaliczy¢ na-
lezy:

— rampy,

m— urzadzenia blokowe lub zabezpieczajace itd.

?\ na wiekszych stacjach.

Rozjazdy.

Przy niszczeniach Srodkami naziemnymi w rozjazdach
niszczone sg krzyzownice i iglice.

Odbudowa zniszczonego rozjazdu nie przedstawi trud-
nosci jesli rozporzadzac¢ bedziemy krzyzownicami i iglicami
tego samego typu co zniszczone.

W wypadku jednak braku tych czesci, uruchomienie
rozjazdu nastreczy wigksze trudnosci.

W rozjezdzie zwyklym krzyzownice i iglice zastapic
mozna wstawkami z szyny zwyklej. Sposoéb ten, jesli cho-
dzi o krzyzownice, przedstawiony jest na ryc. 2, a jesli cho-
dzi o iglice na ryc. 3.

Jazda po rozjezdzie w ten sposdb odbudowanym musi
sie odbywa¢ z zachowaniem duzych ostroznosci, polegaja-
cych przede wszystkim na znacznym ograniczeniu szybko-
§ci poruszania sie pociagu, ktora nie moze przekraczaé 6 km
na godzine.

W wypadku braku witasciwych czesci sktadowych do roz-
jazddw i braku zapasowych kompletnych rozjazdow wypad-
nie nieraz zrezygnowa¢ z odbudowy wszystkich rozjazdow
na danej stacji kolejowej, wowczas zrezygnuje sie z poia-
czenia dwoch tordw, a dla korzystania z jednego tylko toru
trzeba bedzie zastapi¢ czesci zniszczone rozjazdu wstawka-
mi ze zwyktych szyn.

W ten sposéb traktujgc sprawe w pierwszym okresie
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odbudowy uruchomione bytyby tylko niektére rozjazdy (to-
row, na ktore sg przyjmowane i z ktérych sg wyprawiane
pociagi), inne za$ bylyby nieczynne. Mozna przewidywac,
ze takie rozwigzanie byloby odpowiednie dla stacji przej-
Sciowych, to jest dla takich stacji, na ktérych nie odbywa
sie zestawianie pociggéw i w ogole przetaczanie, a tylko
przepuszczanie pociggow.

W rozjazdach angielskich réwniez jest mozliwe zastg-
pienie krzyzownic wstawkami z szyn zwyktych, jednak ten
spos6b uruchomienia rozjazdu daje mniejszy, w stosunku
do rozjazdu zwyklego, procent bezpiecznego przejazdu po-
ciggu. n

W rozjazdach angielskich jest zawsze mozliwe zastgpie-
nie krzyzownic i iglic wstawkami ze zwyktych szyn, wte-
dy jednak zrezygnowac trzeba z jednego z toréw, gdyz nie
uzyska sie przeciecia dwdch torow, jazda wiec po obydwdch
torach bedzie niemozliwa.

Zasady odbudowy rozjazdéw zniszczonych przez bom-
bardowanie lotnicze nie odbiegng od zasad, jakie sie stosu-
je przy odbudowie niszczen wykonanych srodkami naziem-
nymi. W tym wypadku jednak zasadnicza rdznica tkwi
w tym, ze przy niszczeniach $rodkami naziemnymi spotka-
my sie najcze$ciej ze zniszczeniem wszystkich rozjazdow
na danej stacji, natomiast przewidywaé mozna, ze w ni-
szczeniach lotniczych takie zjawisko bedzie bardzo rzadkie.

Jesli chodzi og6lnie o kwestie odbudowy rozjazdow, to
trzeba jg potraktowaé zaleznie od pracy, jakg na danej sta-
cji kolejowej przewiduje sie, z tym, ze na stacjach, na kto-
rych przewiduje sie zestawienie pociggdéw i w ogoéle wieksze
przetaczanie wagonow, konieczne bedzie uruchomienie po-
trzebnej do tego celu ilosci toréw, a wiec i rozjazdow.

Mozna wiec przewidywaé, ze w wypadkach braku po-
trzebnej ilosci rozjazdéw na stacji zestawiajgcej pociagi
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okaze sie konieczne zabranie czesci rozjazdéw ze stacji, na
ktorej prace przetokowe nie przewidujg sie.

tacznos$¢ telefoniczna i telegraficzna.

Odbudowe linij telefonicznych i telegraficznych powin-
no sie przeprowadza¢ rownolegle z odbudowg toru.

Moga by¢ jednak wypadki, szczegdlne przy bombardo-
waniu lotniczym, Zze tylko linie telefoniczne i telegraficzne
beda zniszczone na pewnych odcinkach i wtedy szybka od-
budowa tych linij bedzie zaleze¢ w gtéwnej mierze od szyb-
kiego dostarczenia na miejsce odbudowy sit i sSrodkéw po-
trzebnych do odbudowy. Sily te, w postaci patrolu telefo-
nicznego ztozonego z 5 — 8 ludzi, mogg by¢ dowiezione naj-
szybciej drezyng motorowa.

Jesli wzig¢ pod uwage, ze w przysztej wojnie lotnictwo
wykonywacé bedzie niszczenia linij kolejowych na odcinkach
miedzystacyjnych, przy czym niszczeniu ulegng z reguty
linie telefoniczne i telegraficzne wrazliwe na dziatanie pod-
muchu, to sadzié mozna, ze normalna obstuga drogowa,
przeznaczona do konserwacji toru, posiada¢ powinna w swo-
im skfadzie maty patrol telefoniczny oraz niezbedny sprzet
i materiaty potrzebne do odbudowy tych linij.

Co za$ dotyczy oddziatow wojskowych, to wydaje mi sie
stusznym takie stawianie sprawy, ze sity przeznaczone do
odbudowy toru czy mostéw posiada¢ powinny w swoim
sktadzie patrole telefoniczne i potrzebne materiaty i sprzet,
odbudowe wiec linii telefonicznych i telegraficznych prze-
prowadza¢ powinien ten sam oddziat, ktéry odbudowuje
mosty i tor.

Sygnaly.
Do sygnatow statych na stacjach, z uruchomieniem kté-

rych liczy¢ sie nalezy, zaliczy¢ trzeba przede wszystkim se-
mafory wjazdowe,
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Semafory wjazdowe mogg by¢ zniszczone lub zabrane,
wzglednie moga by¢ tylko przerwane przewody faczace drg-
gi nastawcze z samym semaforem.

W pierwszej fazie odbudowy i uruchamiania linij kole-
jowej, jesli chodzi o semafory wjazdowe, wystarczy ich
ustawienie bez mozliwosci ,otwierania™, przy czym w ta-
kim wypadku semafor wskazywa¢ powinien stale, iz wjazd
na stacje jest wzbroniony, ramie wiec semafora powinno
by¢ stale pod katem prostym, a na noc umieszczang powin-
na by¢ latarnia (nawet reczna), odbijajgca w kierunku
przybywajacego pociagu $wiatto koloru czerwonego. W ta-
kich warunkach powiadomienie obstugi pociggu o dozwolo-
nym wjezdzie przybywajgcego pociggu na stacje odbywac
sie musi przy uzyciu sygnatow recznych.

O innych sygnatach stacyjnych nie wspominam, gdyz
wydaje mi sie, ze szczegblnie w pierwszej fazie odbudowy
nie bedg one uruchamiane i to nie bedzie miato wptywu na
prace stacji. Ogdlnie przyjeta jest konieczno$¢ dziatania
sygnatéw na zwrotnicach wjazdowych; jednak wydaje mi
sie, ze bez tych sygnatow obej$¢ sie mozna, szczegoélnie je-
$li pociggi wprowadzane bedag na stacje przez przewodni-
kow.

Jesli chodzi o sygnaty na odcinkach miedzystacyjnych,
to wzigc¢ trzeba pod uwage tylko semafory na zblokowanych
odcinkach linij dwutorowych. Uruchomienie dziatania tych
semaforow objaé musi mozno$¢ nastawiania ich z wiasci-
wej dla nich odlegtosci. Wchodzi wiec tu w gre gtéwnie po-
faczenie przewodami drutowymi miejsc nastawczych z ty-
mi semaforami. W tym wzgledzie liczy¢ sie trzeba z tym,
ze do czasu uruchomienia semaforéw na odcinkach bloko-
wych kierowanie ruchem pociggéw' odbywatoby sie analo-
gicznie jak na odcinkach niezblokowanych i nie mielibys-
my wiasciwej dla linii zblokowanej przepuszczalnosci linii.
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Urzadzenia do zaopatrywania parowozow w wode.

Urzadzenia do zaopatrywania parowozéw w wode skia-
dajace sie z wiezy cisnien, sieci rur wodociggowych i stacji
pomp, jesli bedg kompletnie zniszczone, wypadnie budowac
nowe — prowizoryczne.

Jeden ze sposobdéw, jaki moze by¢ zastosowany, przed-
stawia ryc. 4.

Budowe stacji wodnej w tym wypadku rozwigzano
w ten sposob, ze na prowizorycznej wiezy umieszczono re-
zerwuar, ktéry napetnia sie¢ wodg przy pomocy motopompy.

Jako Zrédto wody, zaleznie od warunkdw, wybiera sie rze-
ke lub strumyk. W tym drugim wypadku zajdzie koniecz-
no$¢ budowy tamy ziemnej, ktéraby umozliwita uzyskanie
potrzebnej ilosci wody.

Jesli omawiane, prowizoryczne urzgdzenia do zaopatry-
wania parowozoéw w wode buduje sie na odcinku miedzysta-
cyjnym, liczy¢€ sie trzeba z profilem linii, gdyz na spadkach
bytyby trudnosci w zatrzymaniu pociagu.

Na zakonczenie swoich wywoddw chce poruszy¢ jeszcze
sprawe planowania, na szczeblu dowdédcy kompanii, prac
zwigzanych z uruchomieniem linij kolejowych.

W tym wzgledzie trzeba wzig¢ pod uwage dwa zasadni-
cze czynniki, ktérymi beda:

— orientowanie sie w potozeniu og6lnym i zamiarach

na najblizszy okres czasu, oraz

— umiejetne przeprowadzanie rozpoznania.

Jesli chodzi o orientowanie sie w potozeniu og6lnym, to
we wszystkich formach walki obowiazuje ono dowddcow, je-
$li chodzi o prace na torze kolejowym — do dowddcy pluto-
nu wigcznie.

Dobre orientowanie sie w potozeniu ogolnym jest konie-
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czne dla zakreslenia planu dziatania i stworzenia najlep-
szych warunkéw do jego wykonania.

Wyobrazmy sobie, ze dowodca kompanii, znajdujacej
sie na czotowym odcinku linii kolejowej, ma za zadanie uru-
chomi¢ linie kolejowag w $lad za nacierajgcymi wiasnymi
wojskami. W takiej sytuacji zbiera¢ on bedzie dane, jakie
mu beda mogty by¢é pomocne przy przygotowaniu sie do te-
go zadania.

Dane te stanowi¢ bedzie:

— zapoznanie sie z dostepnych (zawczasu przygotowa-
nych i zebranych) Zrédet z linig, ktorg bedzie odbu-
dowywalt, a wiec: profilem podtuznym i poprzecznym
linii, typem szyn, stopniem rozbudowy stacji i urzg-
dzen stacyjnych, odlegtosci miedzy stacjami, budo-
wlami sztucznymi itp.;

— analiza warunkéw materiatowych (drzewo) w obsza-
rach, przez ktdre linia przebiega;

— analiza warunkéw dostarczenia materiatow z zapa-
sow linii, na ktdérej pracuje;

— warunki uzyskania pomocniczych sit roboczych;

— warunki dojazdu do wiekszych obiektow Srodkami
kotowymi (samochodami) itp.

Na podstawie zebranych danych, ktdére tu tylko pokrot-
ce przedstawitem, dowbdca kompanii bedzie czynit przygo-
towania do czekajagcych go zadan. Do przygotowan tych
w pierwszym rzedzie naleze¢ bedzie grupowanie materia-
téw potrzebnych do odbudowy toréw i mostow.

W tym wypadku przyblizony termin natarcia musi mu
by¢ wiadomy, gdyz nie mozna dopusci¢ do tego, aby dowdd-
ca kompanii zaskoczony zostat tym, co sie dzieje na fron-
cie przylegtym bezposrednio do linii, na ktorej pracuje,
szczegOlnie je$li to co ma sie dzia¢ objete jest z gory prze-
widzianym planem.
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To samo mozna powiedzie¢, jesli chodzi o obrone. Do-
waddca kompanii musi by¢ zorientowany, ze organizuje sie
obrona i ze przewiduje sie utrzymanie terenu przylegtego
do toru kolejowego, na ktérym on sie znajduje na krotszy
czy dluzszy okres czasu. Z danych takich dowddca kompa-
nii wyciggnie wnioski dla przygotowania swojej akcji i be-
dzie mogt przewidywac jakie zadania mogg go spotkac¢ w ta-
kim okresie.

Braki w orientowaniu si¢ w potozeniu i zamiarach do-
wodcow w. j. moga odbic¢ sie ujemnie na gotowosci do wy-
konania zadania.

Licze sie z tym, ze na wojnie wszystkie niespodzianki sg
mozliwe i ze dlatego dowddca kompanii musi utrzymac swoj
pododdziat w gotowosSci do roznorodnych zadan. Mozna bo-
wiem przewidywaé, ze wyzsi dowodcy mogg w ostatnich
chwilach powzigé odmienne niz byly przewidziane zamia-
ry,D) jednak zawsze wiedzie¢ trzeba co sie na froncie dzieje
i zawsze by¢ gotowym do wspétdziatania z akcjg, jaka sie
rozwinie.

Dowdédca kompanii musi wiec umieé oceni¢ potozenie,
dlatego tez musi on stara¢ sie o uzyskanie potrzebnych do
tej oceny wiadomosci.

Nie moze on liczy¢ na to, ze w kazdym wypadku bedg
mu te wiadomosci dostarczone!

Z doswiadczen w wojnach ubiegtych mozna znalez¢ po-
twierdzenie tego, ze w okresach, w ktérych kolej dziata
sprawnie, najmniej wptywa wiadomosci do dowoddcéw czu-
wajacych nad tg sprawnos$cig, natomiast w okresach, kie-
dy praca danego odcinka linii kolejowej szwankuje, zawsze

1) albo z uwagi na zachowanie tajemnicy np. dziatania zaczep-
nego, nie beda dzielili sie zamiarami swymi. — Przyp. Red.
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jest kontakt z tymi, ktérzy z tego powodu maja trudnosci
i od nich przedostajg sie potrzebne wiadomosci.

Przeprowadzane w czasie pokoju ¢wiczenia, na podsta-
wie zatozen taktycznych, majg nam da¢ moznos$¢ nabierania
umiejetnosci wyciggania wnioskoéw z potozenia ogdlnego do-
tyczacych akcji, ktéra nas czeka.

Dobre orientowanie sie w potozeniu ogdélnym i stad zda-
wanie sobie sprawy z rodzaju zadan, ktdre nas oczekuja,
znakomicie moze przys$pieszy¢ wykonanie tych zadan.

Nawet podczas ¢wiczen, przeprowadzanych w czasie po-
koju, jesli dowodca kompanii dobrze jest zorientowany
w zadaniach wyptywajgcych z potozenia og6lnego i jesli
z tymi zadaniami zapozna wszystkich mu podlegtych wy-
konawcdw — usprawni to wykonanie tego zadania.

Nie mc”na sobie wyobrazi¢ pracy na czas bez
okreslenia przyczyn, ktére wptywaja na konieczno$¢ uzys-
kania najkrotszych czasow.

Ponadto sadze, ze nie mozna powiedzieé, ze nie istnieje
taktyka dla sit majagcych jako zadanie odbudowe czy tez
ewakuacje i niszczenie linij kolejowych. Moim zdaniem ta-
ka taktyka, czy tez skromniej nazywajac ,,zasady uzycia"
istnie¢ musza.

Dowddca kompanii w podziale swoich sit i Srodkdéw musi
mie¢ mys$l jakiego$ manewru i stagd tez stosowaé bedzie roz-
ne rozwigzania. W rozwigzaniach tych beda rzuty i kolej-
nosci zadan, ktore bedg rézne w réznych warunkach.

Sity zatrudnione przy uruchamianiu linii kolejowej lub
przy jej ewakuacji i niszczeniach nie moga prowadzic¢ tych
akcji na witasng reke, gdyz ich akcja musi by¢ powigzana
i logicznie musi wynika¢ z zamiaru wyzszych dowadcow.

Jes$li wiec na takim przyfrontowym odcinku znajdzie sie
kompania saperska, musi ona swoja akcje naktoni¢ do wszy-
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stkich tych wydarzen, jakie bedg na froncie bezposrednio
do tej linii przylegtym.

Rodzaje zadan, jakie oczekujg sity techniczne przezna-
czone do pracy na przyfrontowych liniach kolejowych, wy-
nikajg z formy walki.

W ogdlnych zarysach zadania te przedstawiajg sie jak
nastepuje:

— w natarciu — odbudowa linij kolejowej i jej urucho-

mienie ;

— w obronie — rozbudowa stacji w obszarach opera-

cyjnych i nawet w wycinkach taktycznych;

— w odwrocie — ewakuacja i niszczenie.

Rownolegtym rodzajem zadar bedg zadania zwigzane
z likwidacjg skutkéw napadu lotniczego na linie kolejowe.

Oczekujace w tym wzgledzie zadania wymagajg spe-
cjalnego wyposazenia oddziatow do tej akcji przewidzianych
i specjalnie do tego celu wypracowanych zasad taktycznego
ich zycia.

State udoskonalenia bomb lotniczych, zwiekszanie tona-
zu samolotéw, udoskonalenia przyrzadow celowniczych itp.
musi nas specjalnie interesowaé, gdyz rozwdj i zdolnosci na-
szych sit saperskich w dziale likwidacji niszczycielskiego
dziatania lotnictwa podgza¢ musi z niemniejszym postepem
niz postep jaki cechuje lotnictwo.
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ROZWAZANIE O DESANTACH
SPADOCHRONOWYCH.

Uwagi ogdlne.

Nikt chyba nie zaprzeczy, ze w przysztej wojnie desan-
ty spadochronowe (wojska latajgce) znajda zastosowanie
i niejednokrotnie wptyng powaznie na przebieg'bitwy.

Jakie one bedg i jak beda uzyte trudno teoretycznie
przewidzieé, uzaleznione to bedzie od terenu, sytuacji wy-
tworzonej i zadania, jakie desant bedzie musiat wykonaé.

Moim zdaniem bedg miaty powodzenie:

1) desanty duze i mieszane z r6znych rodzajow broni,
2) desanty mate (saperskie).

Desanty duze (mieszane).

Jednym z zadan desantu duzego bedzie whbicie noza
w plecy przeciwnikowi, ktory jest juz zdezorganizowany
i chwieje sie pod naporem nacierajacego.

Wysitek takiego desantu prawdopodobnie bedzie wspie-
rat w odpowiednim momencie zagon kawalerii lub broni
pancernejl). W tym wypadku o skutkach, jakie wywota

1) albo odwrotnie — przyp. Red.
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ukazanie sie desantu na tytach cofajgcego sie nieprzyjacie-

la, méwi¢ nie bede, tatwo sie domysleé.

W skiad desantu duzego bedg wchodzity:

a) piechota naszpikowana do maksimum bronig maszyno-
wag i granatami;

b) saperzy przygotowani tylko do wykonania zniszczen,
lub do rozbrajania obiektéw, przygotowanych do nisz-
czeh przez przeciwnika;

c) tacznos¢ wyposazona bezwzglednie w dwustronne $SrodKki
tacznosci (radio).

d) sanitariusze zaopatrzeni w najniezbedniejsze Srodki le-
cznicze i przygotowani na udzielanie doraznej pomocy.
Moim zdaniem desant duzy, jak go nazwatem, bedzie sie

sktadat przynajmniej z batalionu piechoty, plutonu sape-
row, 2—3 patroli tgcznosci i tyluz patroli sanitarnych. Na-
lezy sadzie, ze taki oddziat wyrzucony na tytach nieprzyja-
ciela, a nawet pozostawiony wiasnemu losowi, bedzie po-
waznym ciosem dla zdezorganizowanego przeciwnika, a nie-
jednokrotnie bedzie knock-outem.

Desanty mate (saperskie).

Desant maty (saperski.) powinien w moim przekonaniu
sktadac sie nie wiecej jak z 6—10 saper6w (mineréw), aze-
by tatwo mdgt ukry¢ sie w terenie. Zadaniem jego bedzie
zniszczenie wzglednie powazne uszkodzenie obiektéw ko-
munikacyjnych. Patrol ten musi by¢ zaopatrzony w maksi-
mum amunicji, wybuchowej, niezbedne $rodlki zapalajace,
bron — pistolety i stacje radio. Charakter pracy patrolu
bedizie wybitnie dywersyjny. Skfad patrolu musi by¢ od-
powiednio dobrany i wyszkolony (zgrany).

Przynajmniej cze$¢ ludzi patrolu musi znac jezyk nie-
przyjaciela, tym bardziej o ile bedzie on dzialat na terenie
nieprzyjacielskim.
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Desant powinien by¢ wyrzucony w nocy, mozliwie w po-
blizu kompleksow leSnych. Dowddca skacze w $rodku, spa-
dochrony muszg by¢ koloru ochronnego (niebiesko-szare).

Po wylgdowaniu nie zostawia¢ spadochronéw na miej-
scu widocznym, ukry¢ je, nie pozostawiajgc Sladow.

Odpowiednio zawczasu nalezy oméwic znaki porozumie-
wawcze — wszak to bedzie noc.

Patrol po dojsciu do obiektu orientuje sie: bada, czy
jest spostrzezony, o ile jest na sitach likwiduje ubezpiecze-
nie mozliwie bronig biatg, sam sie ubezpiecza i natychmiast
przystepuje do zniszczenia. O jakim$ rozpoznaniu technicz-
nym mowy by¢ nie moze. Po wykonaniu zniszczenia pa-
trol powinien natychmiast jak najdalej ukry¢ sie w terenie
(lasy, bagna) i z bezpiecznego miejsca mozliwie jak naj-
szybciej melduje droga radiowa swemu dowdédcy o wyko-
naniu zadania i ewentualnych spostrzezeniach. Nastepnie
stara sie przedrze¢ do swoich oddziatow, liczac tylko na
wiasne sity i spryt.

Poza tym nalezy liczy¢ sie z tym, ze desant wykona za-
danie dopiero w nocy nastepnej, gdyz na zorientowanie sie
i dojScie do obiektu trzeba bedzie poswieci¢ noc, a w dzien
trzeba bedzie ukrywac sie w lasach lub bagnach.

Powodzenie desantu najczesciej bedzie zalezato od war-
tosci i sprytu dowddcy i poszczegllnych Zzoinierzy.

* *

-

A teraz pare stéw o szkoleniu desantowych patroli sa-
perskich. Aby przygotowaé odpowiednio desanty mate - sa-
perskie moim zdaniem praca nad nimi powinna znalez¢ od-
powiedni wyraz w czasach pokojowych.

To tez kompletnie wyszkolone patrole saperskie desanto-
we muszg sie znajdowaé mozliwie we wszystkich oddziatach
saperskich. Ze wzgledu na charakter pracy skoczkowie
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w patrolach milczg sie dobrze zna¢ i muszg by¢ zgrani
w pracy. Z tego tez wynika, ze musza by¢ razem szkoleni
przez caty okres.

Oddziaty posiadajgce odpowiedni element ludzki mogg
mie¢ nawet petne plutony.

W miare moznosci wszyscy m}odzrri] oficerowie, miodzi
podoficerowie zawodowi, nadterminowi, nawet i stuzby
czynnej powinni by¢ szkoleni w sporcie spadochronowym
jako podstawie do wyszkolenia patroli desantowych.

W pierwszym rzedzie skoczek muisi by¢ dobrze oswo-
jony w powietrzu i z wysokoscig, mowiac jezykiem lotni-
czym musi by¢ oblatany. Dopiero po tej zaprawie i odpo-
wiedniej obserwacji przeprowadzi¢ eliminacje i dopiero
bra¢ na skoki.

Skoczka nalezy co rok powotywaé przynajmniej na ty-
godniowy trening, co jednoczesnie bedzie sprawdzianem
formy skoczka.

Program szkolenia wyobrazam sobie nastepujgco:
Rok I

Okres | — czas trwania 2 tygodnie.

1) Oblatanie, skoki, z wiezyczki.

2) Zapoznanie sie ze sprzetem spadochronowym.
3) Zapoznanie sie z technikg skokdw,

4) 2 skoki z samolotu.

Rok .

Po przerwie 2—3 miesiecy.
Okres Il — czas tnoania 2 tygodnie.
1) Oblatanie, skoki z wiezyczki.
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2) 2 skoki z samolotu, sktadanie spadochronéw.
3) 2 skoki grupowe z konkretnym zadaniem.

Rok I

Okres | — czas trwania 1 tydzien.

1) Oblatanie, skoki z wiezyczki.

2) 1 skok pojedynczy z samolotu.

3) 2 skoki grupowe z konkretnym zadaniem.

Okres Il — czas trwania 2 tygodnie.

1) Oblatanie — skoki z wiezyczki.

2) 1 skok pojedynczy.

3) 2 skoki grupowe z konkretnym zadaniem

49 2 , hocne

W nastepnych latach nalezatoby powotywac tylko jeden
raz powtarzajgc ostatni dwutygodniowy okres szkolenia.

Przypuszczam, ze poruszajac w krotkich ramach arty-
kuliku, konkretnie jednak, zagadnienie petne wyrazu nowo-
czesno$ci, wywotam na ten temat dyskusje tych kolegéw,
ktorzy Sledzac za rozwojem spadochroniarstwa gdzieindziej
bedg mieli co$ wiecej do powiedzenia.
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WIEZE PRZECIWDESANTOWE.

Zagadnienie desantdw powietrznych powstato juz przed
kilku laty i wyprzedzone zostato studium nad samg techni-
ka skokow ze spadochronem i wyszkoleniem skoczkéw spa-
dochronowych. Dzisiaj zagadnienie to posuneto sie juz
znacznie dalej, bowiem poza studium techniki desantdéw
powietrznych, przystgpiono juz do studiow nad taktycz-
nym stosowaniem tych desantéw, nad dziataniem ich po
wylgdowaniu, jak réwniez pod wzgledem techniki walki na
tytach frontu przeciwnika.

Wedtug praw natury, rozwdj mozliwosci desantéw po-
wietrznych wywotuje reakcje w formie rozpatrzenia Srod-
kéw obrony przeciw desantom powietrznym przeciwnika,
w formie bezposredniego i posredniego zwalczania tych
oddziatow desantowych.

Chcac znalez¢ dobre srodki i sposoby przeciwdesantowe,
trzeba przede wszystkim zastanowic¢ sie nad prawdopodo-
bienstwem inad warunkami wykonania desantow
powietrznych.

Warunki wykonania desantéw powietrznych.

Kazdy wysitek wojenny powinien by¢ uprzednio prze-
mys$lany i tak zorganizowany, azeby wydat dodatnie wyni-
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ki, mniej wiecej proporcjonalnie do wiozonego wysitku. Po-
za tym zwazy¢ nalezy, ze oddziat spadochronowy sktada sie
z samych ludzi wyborowych, ze wyszkolenie tych
skoczkéw wymaga czasu i pieniedzy, bowiem muszg to by¢
poza tym dobrzy strzelcy, minerzy, radiotechnicy lub tez
ludzie o specjalnym wyszkoleniu wywiadowczo-dywersyj-
nym, ze ludzi tych nie bedzie duzo, ze szeregi ich trudno
bedzie szybko uzupetnié, ze nie mogg oni by¢ uzyci na bar-
dzo szerokim froncie i ze nie mogag by¢ uzyci tam, gdzie
ich czeka w mniej lub wiecej krotkim czasie pewna zagta-
da ze strony zorganizowanego i czujnego przeciwnika.

Najlepiej wiec bedzie stosowaé desanty powietrzne
w nastepujacych warunkach:

1) W pierwszych godzinach rozpoczecia dziatan wojen-
nych, gdy przeciwnik mobilizuje swe
oddziaty ostonowe i gdy strona desantowa za-
mierza wojne rozpoczag¢ ofensywnie. Niszczenia
linij kolejowych, wysadzanie mostéw drogowych, wywota-
nie pozarow w poblizu obiektow wojskowych, zamachy na
magazyny wojskowe, opdzniaé moga u przeciwnika mobi-
lizacje oddziatdw ostonowych i oddziatywac ujemnie na mo-
rat tych wojsk.

Podobnie dziatania desantowe mogg by¢ stosowane
w dalszym przebiegu dziatan w odniesieniu do mobilizacji
dalej w tyt potozonych garnizonéw przeciwnika, szczegol-
nie mniejszych.

2) W okresie transportéow mobili-
zacyjnych i koncentracyjnych prze-
ciwnika, gdy przewiduje sie ze swej strony zaczepne
rozpoczecie dziatan wojennych w wiekszym stylu, desanty
powietrzne moga zaatakowac linie kolejowe i mniejsze sta-
cje kolejowe, niszcza je podcinajac planowos$é transportow
kolejowych przeciwnika.
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1.//,Ul mstanowiska ogniowe
oaLd7.to.fu desantowego

17 mnost silnie uszkodzony
przez saljeréw desantowyet}

Ryc. 1.

Przyktad dziatania oddziatu desantowego, zamykajgcego droge wy-
cofujgcym sie oddziatom ostonounjm przeciwnika.
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3) Jezeli przeciwnik oddziatami ostonowymi szczegélnie
stabymi stara sie powstrzymac dzialania zaczepne strony
drugiej, desanty powietrzne mogg nieraz skutecznie wpty-
na¢ na tok dziatan (ryc. 1):

— zamykajagc mu przejscia przez ciasniny taktyczne,

— dezorganizujagc wspotdziatania miedzy poszczegdblny-

mi grupami ostonowymi przeciwnika,

— oddziatywujagc moralnie na przeciwnika,

— utatwiajgc w tych warunkach pobicie oddziatéw

ostonowych przez gros witasnych sit.

Nacisniety przez cofajgce sie oddziaty ostonowe, oddziat
desantowy odchodzi w bok, kryjac sie w lasach i przepu-
szczajac oddziat ostonowy, nekajgc go ogniem.

Saperzy-minerzy desantu powietrznego wykona¢ moga
niektore szybkie zapory komunikacyjne, zaleznie od swego
wyposazenia, utrudniajgc przeciwnikowi wycofanie sie
(zwalenie drzew na drogachl), niszczenie tgcznosci, uszko-
dzenie mostéw, ,.tapanie" pociggéw pancernych, zamino-
wanie przesmykow, uszkodzenie toréw kolejowych, zwal-
czajac patrole saperskie i nie pozwalajagc im uruchomic za-
pér komunikacyjnych, albo tez, zaleznie od potozenia, uru-
chamiajac samym te zapory w celu utrudnienia odejscia
oddziatéw ostonowych).

4) Tuz przed rozpoczeciem dziatan
zaczepnych, lub w toku wiekszych
dziatan, desant powietrzny moze dziata¢ w podobny
sposOb, niszczac lub uszkadzajac przeciwnikowi niektore
linie odwrotu, powstrzymujac lub dezorganizujac jego od-
wrot, utatwiajac pobicie przeciwnika lub czesci jego sit.

* M *

1) Wydaje sie, ze przede "wszystkim niszczenie gtéwnych obi
ktow komunikacyjnych. — Przyp. Red.
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Mniej prawdopodobnym wydajg sie desanty powietrzne
woéwczas, gdy przeciwnik:

1) jest silnie zorganizowany obronnie i to na wiekszej
gtebokosci (obrona stata, obrona pozycyjna),

2) sam zamierza rozpoczaé dziatania zaczepne, lub tez
gdy prowadzi zwyciesko rozpoczetg ofensywe.

Nie znaczy to, ze w tych warunkach desant powietrzny,
szczego6lnie nocny, nie znalaztby pola do popisu, jednak
prawdopodobienstwo zlikwidowania oddziatow desantowych
w tych warunkach jest bardzo wielkie, a nawet jest wat-
piiwym czy w tych warunkach oddziat desantowy bedzie
maégt wykona¢ swoje zadanie.

Inaczej przedstawia sie sprawa kiedy przeciwnik lada
chwila, lada dzieh rozpocznie odwrot, lub tez, gdy jest w od-
wrocie, bowiem oddziat desantowy:

1) posiada wtenczas mozliwo$¢ skuteczniejszej dziatal-
nosci bojowej,

2) ma widoki powrotu do swoich,

3) staje sie psychicznie silniejszym.

Sita oddziatéw desantowych.

Odnosnie sity oddziatdbw desantowych przeprowadzone
doswiadczenia, jak mozna sadzi¢ z literatury obcej, nie da-
ty jeszcze dobrych, mozliwych do przyjecia zasad. Nasz
wschodni sasiad prébowat dziatanie bardzo licznego desan-
tu (ryc. 2), jednak — zdaje sie — do dobrych wynikow
nie doszedt, bowiem zebranie tak licznego desantu i zorga-
nizowanie go do dalszych wasciwych zadan natrafia na du-
ze trudnosci. W ogole zdaje sie, ze kierownictwo, ktéremu
nie chodzi o ol$nienie swych wiasnych obywateli lub tez fa-
chowych sfer zagranicznych, podobne doswiadczenia prze-
prowadzi normalng drogg stopniowej ewolucji, za-
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Ryc. 2.

Masowy desant lotniczy

podczas Kijowskich manewréw 19S5 r.
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czynajac od skromniejszych rozmiaréw, nie stosujac licz-
niejszego desantu dopodty, dopoki nie przerobiono sposobu
uzycia mniejszych desantéw, tak technicznie jak i tak-
tycznie.

Od przedsiebiorczo$ci, wytrwatosci i pomystowosci da-
nej strony zaleze¢ bedzie wiec znaczenie tych desantdw;
czeste cwiczenia desantowe i ¢wiczenia taktyczne zwigz-
kow desantowych (choéby i matych) przyspie-
szajg ewolucje taktyki desantowej, Kktorej
podstawy musimy sobie dopiero sami doswiadczalnie stwo-
rzyé. Cwiczenia te dopiero ustalg wiasciwg site od-
dziatéw desantowych.

Nie mniej liczy¢ sie musimy z mozliwoscig takze wie-
kszych desantow. Desant kijowski liczyt okoto 700 ludzi.
Jak na dzisiaj to lekka przesada, jak na jutro — nie wyklu-
czona mozliwosc.

Znaczenie wiez przeciwdesantowych.

Gdy doszliSmy do przekonania, ze w warunkach rzeczy-
wistej wojny nieprzyjaciel bedzie stosowat desanty po-
wietrzne tylko w pewnych dogodnych warunkach taktycz-
nych, grozba desantéw nie bedzie znowu taka wielka, szcze-
gélnie gdy

— przemys$limy mozliwosci taktyczne nieprzyjaciela
i warunki terenowe;

—mzorganizujemy w rejonach zagrozonych desantem
nieprzyjacielskim sie¢ obserwatoréw;

— rozrzucimy w terenie pewng ilo$¢ broni maszynowej
(r.k.m. i c.k.m.), ktérej zadaniem bytoby nie tylko zwal-
czanie samolotow nieprzyjacielskich, ale réwniez i desan-
tow lotniczych tak w czasie spadania jak rowniez w czasie
lgdowania i po wylagdowaniu, utrudniajac zbiorke i manewr
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oddziatu desantowego. Obstuga broni maszynowej petni
oczywiscie takze funkcje obserwacyjno-alarmowag dla celéw
obrony przeciwlotniczej w ogdle;

— przewidzimy na tytach wiasnych mate oddziaty
zmotoryzowane piechoty (plutony, kompa-
nie),.szybko wyruszajgce na zwalczanie (osaczenie) wylta-
dowanego oddziatu desantowego nieprzyjaciela lub tez na
wzmocnienie ochrony waznych obiektdw, ktére moga by¢
celem oddziatu desantowego.

Zachodzi nastepnie pytanie, o ktérej porze dnia wyko-
nywane bedg desanty powietrzne? Jak na razie, na pocza-
tek, prawdopodobnie odbeda sie one w dzien, pod wieczor,
sama za$ akcja desantu (na przykiad wysadzanie toru ko-
lejowego lub mostu wzglednie napad na lotnisko) odbedzie
sie w nocy. Wykonanie desantu w dzieA przed zmro-
kiem ma te dogodng strone, ze utatwia lgdowanie na
wybranym poprzednio miejscu, utatwia zbidrke oddziatu,
organizowanie go do wykonania zadania i spostrzezenia
niespodziewanych trudnosci. W nocy desant o wiele
trudniej osigdzie na wybranym terenie, jak réwniez trud-
niej i dtuzej sie zbiera. W nocy desant trudniej wykry¢,
ale tez i desant o wiele trudniej dziata i znalez¢ sie moze
0 wiele dalej od swego celu niz to z géry sadzono; zdarzy¢
sie tez moze, ze wyladuje w warunkach niepozadanych i ma-
fo bezpiecznych (nad wysokim lasem, na bagnie, wsrod za-
budowan).

Nalezatoby sie przede wszystkim nastawié¢ na odparcie,
wzglednie zniweczenie desantéw dziennych (wieczornych),
a dopiero pdzniej w miare postepu samej techniki desanto-
wej, samych desantdw nocnych i pomys$le¢ o sposobach
przeciwdziatania desantom nocnym.

Jednym z mozliwych i przydatnych sposobow zauwaze-
nia i zwalczania dziennych (wieczornych) desantow lotni-



Mjr Karol Czarnecki

czych przeciwnika jest zorganizowanie sieci broni maszy-
nowej (r.k.m. i c.k.m.) i obserwatoréw na terenie naj -
czulszym pod wzgledem desantu powietrznego ze
strony nieprzyjaciela. Azeby punkty obserwacyjno-ognio-
we tej sieci mogly odpowiednio dobrze dziata¢, musza one
mie¢ wieksze pole widzenia wzglednie ostrzatu. Uayskac
to mozna przez umieszczenie ich odpowiednio wyzej (ryc.
3); ustawienie ich na najwyzszych pagdrkach moze by¢ je-
szcze niedostateczne; chcac im da¢ najlepsze warunki dzia-

tania i chcac spetni¢ zadanie matg iloscig obserwatoréw lub
punktéw obserwacyjnych, nalezatoby pobudowacl) w i e-
ze przeciwdesantowe o0 wiekszym polu widze-
nia i razenia.

Konstrukcja wiez przeciwdesantowych.

Konstrukcja wiez przeciwdesantowych bedzie rozna,
bowiem zalezy ona od:

— przeznaczenia: wieze dla posterunkéw ob-
serwacyjno-alarmowych, dla grupy strzelcow z r.k.m., dla

1) Nalezy sadzi¢, ze wobec nieznacznej skali ,,zagrozenia" de-
santami nalezatoby nie budowaé specjalnie, a jedynie wykorzystaé
istniejace dla réznych celéw wieze jako przeciwdesantowe. — Przyp.
Red.
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pojedynczego c.k.m. z obstuga; wptywa to na obszernosc
platformy i dogodno$¢ wchodzenia i zejScia;

— konfiguracji terenu i jego po-
krycia: w obrebie komplekséw lesnych wymagane sg

Ryc. u.

Wieza obserwacyjna wysokos$ci 6 m.

wieze wyzsze, natomiast wysoko potozone naturalne pun-
kty obserwacyjne, dajace daleki wglad w teren, dopuszcza-
ja niskie wieze przeciwdesantowe, a nawet czynig te wieze
zbednymi. Beda to wiec wieze o r6znej wysokosci, mniej
wiecej od 4 — 20 m ;
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— od mozliwos$ci budowy tych wiez
juz w czasie pokoju: niektére z nich bedg mo-
gly by¢ zbudowane z zelaza jako wieze turystyczne
(w punktach dajacych dalekie, a gtownie piekne widoki)
jako wieze przeciwpozarowe w wigkszych kom-

Ryc. 5.
Wieza obserwacyjna, wysokosci 12,5 m.

pleksach lesnych (dla potrzeb personelu strazy les$nej), ja-
ko wieze meteorologiczne dlastacji meteorolo-
gicznych.

Ryc. 4 przedstawia niska, 6 m wysokosci wieze z do-
budowanymi schodami.
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Ryc. 5 przedstawia juz wyzszg, bowiem 12,50 m wy-
sokg wieze z belek 16 X 16 cm i z dyli 6,5 cm grubych

Ryc. 6.

W ieza obserwacyjna wysokos$ci 20 m (schody nie wysuwane).
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i 16 cm szerokich, tgczonych za pomocg $rub. Klatka scho-
dowa znajduje sie zewnatrz wiezy, dajgc miejsce dla do-
datkowych obserwatorow.

Eyc. 62) przedstawia bardzo wysoka, bo 20 metrowg
wieze, zbudowang z dyli 8 X 22; pylony zbite sg rowniez
z dyli (na 3 grubosci tych dyli). Dyle faczone sg wszedzie
Srubami. Pylony osadzone sg w fundamencie betonowym.

Gdy na skrajach laséw rosna wieksze drzewa, mozna je
uzy¢ do zbudowania na nich stanowisk dla posterunkow

obserwacyjnych lub stanowisk ogniowych w ogo6lnym kie-
runku na zewnatrz lasu (ryc. 7). Chcac panowac¢ wzrokiem
lub ogniem nad wierzchotkami drzew w lesie, wyszukaé na-
lezy wysokie drzewa na szczytach zalesionych wzgorz.
W niektérych wypadkach stanowiska takie umiesci¢ mozna
na wysokich, osobno rosnacych drzewach, budujgc podium
z desek (zaopatrzone w porecze) na jeszcze mochych ga-

2) Ryc. 4, 5, 6 wedtug regulaminu francuskiego.
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teziach i $cinajac czub drzewa, zaleznie od potrzeb obser-
wacyjnych i ogniowych (ryc. 8).

Ryc. 9.

W ies$ci tréjkatna.
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Ryc. 9 przedstawia wzglednie niskg 6 m wieze obserwa-
cyjnag lub na jeden r.k.m. zbudowang polowym sposobem
z 3 okraglakéw. Okraglaki wigzane drutem.

Ryc. 10.

W ieza czworokagtna (fragment).
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Ryc. 10 podaje przyktad wiezy czworokatnej nadajgcej
sie do wysokosci 8 — 16 m, przy wiekszych wysokosciach
przydadzg sie druty odciggowe. Wieze tego typu buduje sie
przy pomocy S$rub, albo tez przy pomocy wigzan drutem
gtadkim. Podobnym sposobem zbudowaé¢ mozna rowniez
wieze trojkatng (o trzech 'pylonach).

Wyposazenie wiez.

Pozadanym jest, azeby wieze wyposazy¢ w nastepujace
urzadzenia:

— w telefon, budujac sie¢ tacznosci obrony prze-
ciwlotniczej, umozliwiajgcej szybkie wejscie w akcje zmo -
toryzowanego odwodu przeciwdesan-
towego;

— schronienie zatogi przed deszczem i wiatrem;

— odrutowanie na ziemi, w celu niedo-
puszczenia do wiezy wrogich czynnikow (sabotaz, patrole
desantu) ; w tym celu pod wiezg ustawi¢ trzeba wartowni-
ka i to gtownie w nocy;

— lekkie reflektory typu polowego, zdatne réwniez do
powyzszych celéow przeciwlotniczych, moze o S$rednicy
40 cm, a najwyzej 60 cm.

W nocy zatoga wiez schodzi na dot i obsadza wazne
przejscia, ktérymi moze sie posung¢ desant lotniczy, lub
tez wzmacnia ochrone waznych obiektow. Na wiezach po-
zosta¢ mogg obserwatorzy (podstuchy) z rakietnicami i te-
lefonami i ewentualnie reflektory.

Wiasciwe rozwigzanie tego zagadnienia dadzg gtownie
i przede wszystkim doSwiadczenia.



KPT. INZ. ANTONI WITKOWSKI.

CEMENT GLINOWY CZY PORTLANDZKI.

W ostatnich czasach daty sie stysze¢ rézne gtosy w pra-
sie fachowej, a nawet i spotecznej, na temat cementu gli-
nowego i uzycia jego do betonu. W ,Inzynierii i Budowni-
ctwie® ukazat sie artykutl) przeznaczony na zjazd inzynie-
row budowlanych i omawiajagcy obszernie witasciwosci ce-
mentu glinowego. Réwniez na tym zjezdzie byto demonstro-
wane tamanie beleczek betonowych, wykonanych na cemen-
cie glinowym.

W wyzej wymienionym artykule autor podaje badania
wiasne i zagranicznych laboratoriow nad cementami glino-
wymi. Z wynikow tych badah zdawalo by sie, ze cement
glinowy ma uniwersalng wyzszo$¢ nad portlandzkim. Jed-
nakze w stosunku do podawanych wynikéw, mozna bytoby
mie¢ nastepujace zastrzezenie: wiekszos¢ doswiadczen jest
przeprowadzana w ten sposob, ze badano, jak sie uwidoczni
na wytrzymatosci prébek betonowych zmienno$¢ jakiego$
czynnika, np. jak sie zmieni wytrzymatos$¢ zaleznie od tego,
czy cement byt uzyty zupetnie Swiezy, czy tez po rocznym
magazynowaniu. Dla celéw praktycznych istotne znaczenie

*)  Prof. Dr Inz. Bryly — Zachowanie sie betonéw glinowycn
pod wptywem czynnikdw zewnetrznych.
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posiada wytrzymatos$¢ konstrukcji — masywu betonowego,
a wytrzymatos$¢ probki betonowej o tyle tylko jest dla nas
wazng, o ile w sposéb rzeczywisty okresla nam wytrzyma-
tos¢ konstrukcji. Jasnym jest, ze zjawisko twardnienia be-
tonu przebiega inaczej w prdbce, a inaczej w bloku betono-
wym, przy czym im masa bloku bedzie wigksza, tym rozni-
ce te bedg wieksze. Zatem zanim zdecydujemy sie poréwnaé
na podstawie wytrzymatosci probek betonowych 2 rézne ce-
menty, bedace réznymi materiatami wigzacymi, musimy
postawié¢ pytanie, czy stosunek wytrzymatosci probki beto-
nowej do wytrzymatosci betonu w bloku dla obu tych ce-
mentéw bedzie jednakowy czy nie. Badaniem tego zagadnie-
nia zajmowato sie Amerykariskie Biuro Normalizacji Ce-
mentu i prof. Graff. Wyniki badan amerykanskich zesta-
wione sg w tablicy I, podajg one wzrost wytrzymatos$ci be-
tonu w czasie od 7 dni do 1 roku przy przechowywaniu izo-
termicznym, co ma miejsce w probkach i adjabatycznym,
co ma miejsce w duzym bloku betonowym.

TABLICA l.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w funtach/cal2

beton w masie beton w temp. 21°C
(przebieg adiabatyczny) (przebieg izotermic.zny)

7 dni 28 dni Smies. 1 rok 7 dni 28 dni 3mies. 1 rok

cementy
handlowe
wartosci
Srednie 2930 3610 3810 4330 2180 3240 4190 4670

cementy
laboratoryj-
ne wartosci
$rednie 2970 4230 4680 5600 1940 3580 4940 5990
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Z tablicy wynika, ze na 28 dzieh wytrzymatos¢ masywu
jest wieksza od wytrzymatosci probki o okoto 10%, za$
z biegiem twardnienia betonu stosunek ten sie odwraca
i po uptywie 1 roku wytrzymatos$¢ probki jest juz wieksza
0 7% od wytrzymatosci masywu.

Poniewaz przy probkach betonowych dopuszcza sie od-
chylenia dziesigcioprocentowe, zatem zgrubsza mozna przy-
jac¢, ze dla cementdw portlandzkich wytrzymato$¢ probki
Imasywu jest jednakowa.

Doswiadczenia Graffa zostaty przeprowadzone w ten
sposdb, ze wykonano w spos6b identyczny po 2 serie probek
dla cementu portlandzkiego i glinowego. Jedng serie prze-
chowywano normalnie na powietrzu, druga za$ umieszczo-
no wewnatrz bloku betonowego, specjalnie do tego celu wy-
konanego.

Po uptywie 28 dni zbadano wytrzymato$¢ probek, oka-
zalo sie, ze probki z cementu portlandzkiego posiadaty je-
dnakowga wytrzymato$é niezaleznie od tego, czy byty prze-
chowywane w bloku betonowym czy tez na powietrzu; na-
tomiast prébki z cementu glinowego przechowywane w blo-
ku daty duzo nizsze wytrzymatosci od przechowywanych
na powietrzu.

Graff swoje doswiadczenie wykonat z cementami nie-
mieckimi; jak by sie w podobnym wypadku zachowat nasz
cement glinowy nie wiem, jednakze na podstawie tego, ze
autor artykutu powotuje sie na liczne badania niemieckie
i odnosi je do naszego cementu, mozna sadzi¢, ze i nasz ce-
ment wykazatby podobny stosunek wytrzymatosci betonu
w prébce i w bloku.

Drugim zagadnieniem, ktoreby nas ciekawito w cemen-
cie glinowym, to bytby wzrost wytrzymatosci betonu w cza-
sie. Dla cementu portlandzkiego wiadomym jest, ze wytrzy-
matos¢ betonu wzrasta przez pare lat.
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W tablicy 2 przytaczam wedtug badan Saligera i Bacha
stosunek wytrzymatos$ci betonu po ,,n“ dniach, w stosunku
do wytrzymatosci po 28 dniach, przyjetej za 1,00.

Badania nasze pokrywaja sie z badaniami Saligera, za
wyjatkiem tylko terminu 7-dniowego; u nas bowiem stosu-
nek ten = 0,65, za$ u Saligera 0,75.

TABLICA 2.

czas twardnie-
nia betonu
7 dni 28 dni2° < 180dni 1 rok 2lata 5 lat
\%

badania
wedtug
Saligera 0,75 100 125 150 175 200 225
Bacha 055 1,00 137 154 1.75 191 210

W tablicy 8 podaje rJ'1 dla cementow glinowych, wg

badan politechnik zagranaiésznych i warszawskiej (cyfry te
przytaczam wg Dr Kragena — Technologia Cementu Gli-
nowego) .

Z tablicy 3 wynika, ze aczkolwiek nasz cement glinowy
ma bardziej tagodny wzrost wytrzymatosci niz zagraniczny,
to jednak charakter tego wzrostu wskazuje, ze w cemencie
tym nie nalezy sie liczy¢ z powaznym wzrostem wytrzyma-
tosci po uptywie 28 dni. W cemencie za$ portlandzkim «—
jak wida¢ z tablicy 2, wzrost wytrzymatosci po 28 dniach
jest bardzo powazny.

Mozna zatem zaryzykowacé twierdzenie, ze cementy nor-
malne portlandzkie, aczkolwiek w pierwszych dniach majg
wytrzymato$ci znacznie nizsze od cementéow glinowych, to
jednakze z biegiem czasu, po uptywie 3—6 miesiecy wytrzy-
matosci te sie zréwnaja.
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TABLICA 3
Czas twardnienia betonu 1dzien 3 dni 7 dni 28dni

dla cementéw zagranicz-
nych — wartos$ci Srednie
dla 10 cementéw 080 091 0,93 1,00

badania
Politechniki
Warszawskiej 0,69 0,81 0,86 1,00

O==irch

dla cementu

. olskiego

) P g badania

Laboratorium

Dahlem-Berlin 0,76 0,84 090 1,00

Natomiast przy uzyciu cementéw portlandzkich wysoko-
wartosciowych, wytrzymatosci te zrownajg sie po 14—28
dniach.

Nadmieniam przy tym, ze te ostatnie wywody dotyczg
probek betonowych, a nie masywoéw.

Cement glinowy dzieki temu, ze zawiera bardzo znacz-
ny procent tlenku glinku (A120 3) wydziela bardzo znaczne
ilosci ciepta przy twardnieniu. Witasciwos¢ ta, w pewnych
wypadkach bardzo korzystna, kryje w sobie bardzo powaz-
ne niebezpieczenAstwo przy uzyciu tego cementu do masyw-
nego budownictwa betonowego. Mianowicie pod wpitywem
znacznych ilosci ciepta, masyw betonowy zmienia swojg
objetos¢ i peka. Cata budowla zatem moze straci¢ charakter
monolitu, a w pewnych wypadkach i szczelnosc.

Odnosnie uzycia cementu glinowego do budowli fortyfi-
kacyjnych i opl. — na ten temat ukazat sie w Il. Kurierze
Codziennym z dnia 27.1X. artykut, inspirowany przez pew-
ne ,kota techniczne". Poruszona jest w nim budowa nie-
mieckich fortyfikacyj na Zachodzie (linia Zygfryda). Kota
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te sugeruja (w charakterze przypuszczen), ze Niemcy,
a rowniez i Czesi, rozwigzali zagadnienie szybkiej budowy
fortyfikacyj przez uzycie cementu glinowego.

Trudno jest polemizowac na ten temat. Przypuszczac za-
sadniczo mozna wszystko; nie nalezy jednak przypuszczac
nigdy, ze Niemcy i Czesi nie znajg sie na budownictwie
fortyfikacyjnym.

Uzycie cementu glinowego do masywow betonowych
przedstawia bardzo duze niebezpieczenstwo ze wzgledu na
monolitycznos¢ budowli.

Przy wiekszych rozmiarach blokow betonowych speka-
nia mogg przej$¢ na wylot, a wtedy budowla straci gazo-
szczelno$¢, powstang gorsze warunki izolacji i wytrzyma-
to$¢ betonu zmniejszy sie.

Wczesne rozszalowanie betonu — dopuszczalne wiasnie
przy cemencie glinowym' i wysuwane jako zaleta — pote-
guje znacznie naprezenia skurczowe na powierzchni betonu,
bowiem gorgcy blok betonowy poddany jest wtedy bez-
posrednim dziataniom atmosferycznym; wewnatrz bloku
panuje temperatura rzedu 60—70" lub wieksza, za$ na po-
wierzchni temperatura bedzie zblizona do temperatury po-
wietrza. Im ré6znica tych temperatur bedzie wigksza, tym
naprezenia na powierzchni bloku bedg wieksze i razem
z tym wieksza mozliwosé spekan.

Ponadto im wieksze bedg naprezenia wewnetrzne w be-
tonie, tym beton bedzie stabszy na dynamiczne dziatania
bomb i pociskéw. Zjawiska tego nie zauwaza sie przy nor-
malnym badaniu betonu, to jest przy sciskaniu probek be-
tonowych.

Jezeliby jednak zaszta potrzeba szybkiego rozszalowa-
nia schronu, to w wypadku gdy do budowy byt uzyty be-
ton o wytrzymatosci rzedu 400 kg/cm2, to po 3 dniach be-
ton taki musi da¢ wytrzymatos¢ okoto 150—180 kg/cm?2
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i przy zachowaniu pewnych ostrozno$ci szalowanie mozna
bedzie zdjac.

Nalezy tu doda¢, ze dzisiejszy schron nie ogranicza sie
tylko do konstrukcji betonowej; posiada on caty szereg in-
stalacyj, ktorych wykonanie réwniez moze trwac dosy¢ diu-
go; zatem dazenie do stosunkowo niewielkiego zysku na
czasie, drogg uzycia cementu nieodpowiedniego do danej bu-
dowy i pogorszenie przez to jej jakoSci, moze by¢ usprawie-
dliwione tylko w bardzo specjalnych wypadkach.

Na zakonczenie chciatem dodac, ze w obecnych czasach
z zagadnieniem budowy schronu powinien by¢ obeznany
kazdy budowniczy. Niestety, z powodu braku w tej dziedzi-
nie odpowiedniej literatury fachowej oraz z powodu niedo-
statecznie jeszcze wyrobionych i utartych pogladow na te.
dziedzine budownictwa ws$rdéd naszych inzynierdw, wszel-
kie wiadomosci moga znalez¢ pewien postuch, zwtaszcza je-
zeli posiadajg pozory fachowego ujecia.

Zastrzegam sie, ze nie zamierzam tutaj pomniejszac za-
let cementu glinowego, ktore sg ogdlnie znane. Odpowiednio
uzyty spetnia on bardzo dobrze swoje zadanie, lecz do ma-
sywnego budownictwa betonowego nie jest on odpowiedni
i to wiasnie tutaj chciatem podkreslic.



KPT. MIECZYSELAW WARGALLA.

KONRAD KYESER, PIERWSZY NIEMIECKI INZYNIER
WOJSKOWY.

O zyciu Konrada Kyesera, ktorym Niemcy chlubig sie
jako swym pierwszym inzynierem wojskowym, nie wiele
wiadomo.

Urodzit sie 25 sierpnia 1366 r. Nauki pobierat we Wio-
szech, ksztatcgc sie na dworze stynnego Francesco de Car-
rara w Padwie. Pozostawiong po sobie spuscizng w postaci
dzieta pt. ,,Bellifortis* dat sie pozna¢ jako pomystodawca
i konstruktor o duzym jak na owe czasy zasobie wiedzy
technicznej. Dzieto to, pochodzace z r. 1405, przechowy-
wane jako cenny zabytek przez jeden z uniwersytetow nie-
mieckich, przedstawia rekopis pergaminowy, zawierajacy
précz bogatego tekstu 200 rysunkéw wykonanych pi6rkiem
i miniatur, wykazujgcych wptyw czeskiej szkoty malarzy.

Dzieto Kyesera przedstawia rezultat jego wieloletnich
studiow, planéw, prob i badan, prowadzonych w dziedzinie:
machin oblezniczych, fortyfikacji, mechaniki, minerstwa,
maszyn i urzagdzen hydraulicznych, broni palnej i wreszcie
srodkéw ochronnych przed dziataniem Owcze$nie stosowa-
nych narzedzi walki.

Gtownie w zakresie techniki oblezniczej i fortyfikacyj-
nej przejawiat Kyeser duzg pomystowos¢ i zainteresowanie,
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obejmujace prawdziwy arsenat srodkéw technicznych, ma-
jacych utatwi¢ prowadzenie walki. Mozna patrze¢ na nie
dzi$ z perspektywy lat z pobtazliwym u$Smiechem, mogg sie
nam wydac¢ naiwnymi, wszelako trzeba wzig¢ pod uwage,
ze byty dostosowane do warunkow i potrzeb okresu $rednio-
wiecza.

Sposrod licznych pomystéw, zastuguje na uwage kilka
ciekawych i oryginalnych koncepcyj z mniejszym lub wigk-
szym powodzeniem stosowanych w $redniowiecznych prak-
tykach wojennych.

Przede wszystkim sg to machiny obleznicze. Byty to
wysokie rusztowania na kotach, umozliwiajgce ukrytej
w $rodku zatodze bezpieczne podejscie do murdw lub watéw-
obronnych. Po ich osiggnieciu zaloga machin opuszczata
pomost na dzwigni, opierajagc go jednym koncem o zreby
muréw, po czym przedostawata sie w ten sposéb do $rodka
bez potrzeby wspinania sie na strome $ciany, co jak wiado-
mo przysparzato wiele strat w ludziach.

Dla usuwania przeszkdd, jak drzewa, nierdwnosci tere-
nu oraz dla robienia wytoméw w murach, palisadach i wa-
tach zalecat Kyeser stosowanie tadunkéw prochu, dajacych
po zapaleniu duzg site wybuchu, potgczong z dziataniem kru-
szacym.

Do $ciggania podniesionych mostow zwodzonych miaty
stuzy¢ dtugie bosaki, zakonczone u géry zelaznym, sierpo-
watym hakiem do zaczepienia o krawedz mostu. Przymoco-
wane do nasady haka liny utatwiaty oblegajgcym pod napo-
rem ramion $ciggniecie mostu w doét.

W przekraczaniu przez rowy zalane wodg i fosy miaty
by¢ pomocne pecherze (miechy) skdérzane, napetnione po-
wietrzem ; we wspinaniu sie na mury ibaszty — ruchome
dzwigi do podnoszenia zotnierzy, w ochronie przed dziata-
niem pociskéw i strzat — tarcze w ksztalcie ptyt, kojcow,
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a nawet urzadzenia, przypominajgce dzisiejsze czotgi,
w starciu wrecz — zwierciadta na zbrojach, odbijajace
Swiatto stoneczne i oSlepiajgce w ten sposob przeciwnika.

Kyeser interesowat sie rowniez 6wczesng technikg arty-
leryjskg i byt jej wybitnym znawca. Z mys$lg wprowadze-
nia w uzycie typu dziata szybkostrzelnego, a co za tym
idzie zwiekszenia sity ognia artylerii, zaprojektowat model
armaty rewolwerowej, przedstawiajacej oryginalng kon-
strukcje: na poteznym drewnianym walcu (bebnie), osa-
dzonym w tozysku, byto osadzonych 6 oddzielnych luf. Do
obrotu walca wzdtuz jego osi, stanowigcej zarazem wydtu-
zony trzon, stuzyta korba osadzona na jego koncu. Sam po-
myst przypominat konstrukcje rewolweru bebenkowego.
Dziato to, mogace oddaé w krotkich odstepach czasu 6
strzatéw i tylez wyrzuci¢ pociskow, miato wprowadzaé prze-
ciwnika w btad i utwierdza¢ w przekonaniu, ze ma do czy-
nienia z wiekszg iloscig artylerii po stronie nieprzyjaciel-
skiej. Normalnie bowiem Owczesne dziatlo mogto strze-
lac — bioragc pod uwage czas potrzebny na tadowanie —
przecietnie w 15 minutowych odstepach czasu.

Z innych pomystow i tworow tego $redniowiecznego in-
zyniera wojskowego warto wymieni¢ jeszcze: naped todzi
i galer za pomocg korby obracanego kota z podobnymi do
wioset topatami, rozmieszczonymi na obwodzie, smoki (na
uwiezi) z pergaminu, ptotna i jedwabiu, unoszace sie dzie-
ki rozgrzanemu powietrzu — jako znaki wojskowe nad od-
dziatami i wreszcie... taznie parowa, przemysinie i dos¢ prak-
tycznie zaprojektowang.
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Czech ostowacij a

Organizacja wojsk saperskich w Czechostowacji.

(Deutsche Wehr 35/38).

W trzydziestym pigtym zeszycie tygodnika ,Deutsche Wehr"
znajdujemy szczegoly organizacji saperéw wojska czeskiego podane
na podstawie czeskiego podrecznika dla podchorgzych i oficerow re-
zerwy. Catos¢ wojsk saperskich Czechostowacji stanowial) putki sa-
perskie w ilosci szesciu i jeden putk wojsk kolejowych. Puitki saper-
skie o numeracji 1 do 5 sktadajg sie: z dowo6dztwa putku, trzech ba-
talionéw liniowych po dwie kompanie w kazdym i batalionu zapaso-
wego. Kampanie w batalionach liniowych majg po dwa plutony.
W putku pierwszym jest ponadto szwadron pionieréw, a w putku
czwartym dwukompanijny batalion mostowy. Kompanie mostowe ma-
ja po cztery plutony i druzyne gospodarczg.

Szosty putk saperow skiada sie z dowodztwa putku, pierwszego
batalionu rzecznego, w skiad ktérego wchodzi kompania min rzecz-
nych i kompania zeglugi. Kompania min sktada sie z trzech pluto-
néw dwudruzynowych, druzyny todzi i druzyny gospodarczej. Kom-
pania zeglugi $rodlagdowej sktada sie z druzyny gospodarczej, stat-
ku strazniczego ,,Prezydent Masaryk" i uzbrojonych todzi motoro-
wych. Drugi batalion tak zwany ,,maszynowy" zawiera kompanie re-
flektorow, kompanie maszynowg i kompanie elektrotechniczng. Kom-
pania reflektorow sktada sie z druzyny gospodarczej i dwéch dwu-

X) Stanowilo — do czasu ostatnich znanych wypadkow.
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druzynowych plutonéw, natomiast kompania maszynowa i elektro-
techniczna z trzech plutonéw po dwie druzyny.

Putk kolejowy ma w swym sktadzie dowodztwo putku, bataliony
pierwszy i drugi budowlane, trzeci batalion ruchowy, batalion zapa-
sowy i warsztaty kolejowe z sktadnicg mat. kol.

Batalion pierwszy posiada dwie kompanie w sktadzie: druzyny
administracyjnej i czterech plutonoéw, drugi batalion jedng kompa-
nie w skiadzie analogicznym jak kompania batalionu pierwszego
i w koncu trzeci batalion trzykompanijny. Dwie pierwsze kompanie
batalionu trzeciego majg ten sam sktad co kompanie batalionu pierw-
szego; kompania piata sktada sie z druzyny gospodarczej, plutonu
transportowego, plutonu obstugi stacji i plutonu parowozowego. Kaz-
dy pluton sktada sig¢ z trzech druzyn.

Poza tym w sktad kazdego putku wchodzg kompanie gospodar-
cze z odpowiednim personelem administracyjnym, kompanie te uzu-
petniajg plutony i druzyny gospodarcze w batalionach i kompaniach,
co juz zostato podane powyzej w organizacjach. Przygotowane do
samodzielnego zycia poza miejscem postoju putku sg kompanie ko-
lejowe budowlane i ruchowe, kompanie kolejowe ruchowe obstugu-
jace linie wojskowe i waskotorowe, kompanie reflektoréw i w koricu
druzyny todzi motorowych.

Putki saperéw rozlokowane sa nastepujgco: putk pierwszy
w Teresienstadt w Czechach po6inocnych (obecnie juz w granicach
Rzeszy), putk drugi w Kremsier, trzeci w Komorowie nad Dunajem
(wejdzie w sktad Wegier), czwarty w Preszburgu nad Dunajem,
piaty w Pradze, szésty w Preszburgu i putk kolejowy w Pardubicach.

W ostatnich czasach zostata rozpoczeta og6lna motoryzacjia sa-
peréw. Niektore putki posiadajg juz w swych batalionach kompanie
zmotoryzowane.

W okresie budowy fortyfikacji zostaty wydzielone do tych prac
kompanie saperskie z poszczegélnych batalionéw z zadaniem budo-
wy i urzadzenia budowli fortyfikacyjnych na granicy, budowy za-
siek z drutu oraz przygotowania uzbrojenia obiektéw fortecznych.

W miare rozbudowy fortyfikacji istniat zamiar przekazania sa-
perom obstugi kolejek w obrebie rejonéw fortyfikacyjnych i obstugi
urzadzen mechanicznych w nowobudowanych fortach. Wypadki osta-
tnich dni przekreslity zupeinie te projekty.



932 Wiadomosci z prasy obcej

Jak wida¢ z tego krotkiego zestawienia, saperzy w armii czecho-
stowackiej byli rozbudowani szeroko, a organizacja oparta zostata
na wzorach saperdw austriackich z ostatniego okresu wielkiej woj-
ny. Dzisiaj z chwilg znacznego zmniejszenia obszaru republiki Czecho-
stowackiej przy redukcji wojska musi ulec réwniez zmniejszeniu ilos¢
jednostek saperskich, a prawdopodobnie réwniez i ich skiad.

i-?.

R umunia.

Uzycie belek drewnianych, wzmocnionych klamrami,
podczas przekraczania przeszkéd wodnych.

(Kpt. Comstantinescu. Eevista Geniului. Nr 1—2/1938).

Autor omawianego artykutu stwierdziwszy na wstepie wazno$é
organizacji przepraw w og6le, a szybkiej odbudowy komunikacji
w poscigu w szczegélnosci, podkresla, ze zagadnienie to ma dia Ru-
mundéw kapitalne znaczenie, bowiem wszystkie ich domniemane
teatry wojenne sg mocno pociete gtebokimi dolinami licznych i po-
waznych rzek. Stad witasnie narzuca sie dla wojska rumunskiego
obowiagzek czestego studiowania dziatan, zwigzanych z przekracza-
niem i forsowaniem rzek i innych przeszkéd wodnych, oraz przepro-
wadzania ¢wiczen z zakresu szybkiej odbudowy drég. Te ostatnie
.najg zwilaszcza swg wymowe w odniesieniu do poscigu w wojnie
przysztosci, poniewaz:

a) chodzi o utrzymanie tej ruchliwo$ci niektérych rodzajow
wojska, jaka otrzymaty one dzieki zmechanizowaniu lub zmotoryzo-
waniu; stad konieczno$¢ coraz to szybszej odbudowy zniszczonych
drog, a zwlaszcza mostow;

b) uzycie na polu bitwy ciezkich srodkéw walki, wzmacniajg-
cych lub wspierajacych natarcie piechoty, bedzie wymagato skonstru-
owania ciezkich mostow, umozliwiajgcych niezwtoczne wkroczenie po-
wyzszych $rodkow do walki;

c) zniszczenia, dokonane przez cofajgcego sie przeciwnika, beda
bardzo liczne, co bedzie miato szczegdlne znaczenie dla mozliwosci
prowadzenia poscigu rownoczesnie kilku kolumnami; dla odbudowy
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tak licznie zniszczonych mostéw tatwo moze zabrakngé materiatu
w kolumnach pontonowych.

Powyzsze wzgledy zmuszajag Rumunéw do przewidywan w zakre-
sie mozliwosci uzycia do odbudowy mostéw materiatbw podrecznych,
tatwych do znalezienia w poblizu miejsca zapotrzebowania.

Kpt. Constantinescu zwraca uwage na konieczno$¢ prowadzenia
studiéw i doswiadczen nad mostami budowanymi z belek drewnia-
nych, wzmocnionych klamrami zelaznymi, a podobnymi do mostéw
zelaznych systemu ,, Town“.

Zdaniem tego autora, przyjecie powyzszej koncepcji datoby na-
stepujgce korzysci:

1. belki, wzmocnione klamrami, umozliwiajag budowe mostu o roz-
pietosci 20—30 m,

2. belki moga by¢ przygotowane na bezposrednich tytach w ilodci
wystarczajgcej (w parkach lub sktadach materiatow saperskich),

belki moga by¢ wyrabiane ze stupéw, okraglakéw itp.,

4. dow6z tych belek do miejsca budowy mostéw nie przedstawia
specjalnych trudnosci,

5. zlozenie przygotowanego na tytach materiatu mostowego jest
bardzo szybkie i tatwe; nie wymaga zbyt licznego personelu wy-
specjalizowanego,

6. praktyczna no$nos$¢ takiego mostu moze sie rownac¢ no$nosci mo-
stow innych (znormalizowanych typow),

7. pb6zniejsze wzmocnienie mostu ,belkowego" jest zawsze mozliwe
(zastrzaty, podpory),

8. wytrzymato$¢ takich mostéw na bombardowanie nie jest wcale
mniejsza, niz wytrzymato$¢ innych mostéw drewnianych,

9. nieliczne mosty zelazne przyjetych typéw moga by¢ uzyte gdzie
indziej (tam, gdzie to jest niezbedne),

10. mosty ,belkowe" daja duze oszczednosci, gdyz budulca nigdzie
w Rumunii nie brak.

M jr dypl. WI. Dec.
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Motomechanizacja oddziatdw saperdéw (pionieréw) wielkich
jednostek (dywizyj i korpuséw)l).

(,Romania Militara” Nr 11/1938 r. ,Eevista Geniului" Nr 8-9
1938 r.).

Zagadnienie to rozpatrzyli:

— kpt. loan I. Constantinescu w rumunskiej ,,Bellonie" i
— kpt. losif Mondoc w rumunskim ,Przegladzie Inzynierii".

Za punkt wyjsciowy swych rozwazan autorzy przyjeli zatozenie,
ze jednostki saperow powinny zostaé zmotoryzowane i wyposazone
w zmechanizowane $rodki pracy, gdyz inaczej nie bedg mogly szyb-
ko uskutecznia¢ roznych prac technicznych, przypadajagcych im do
wykonania na nowoczesnym polu walki.

Jedynie wyposazenie saper6w w nowoczesne $rodki przewozu

i pracy pozwoli im uzyska¢ w maksymalnych rozmiarach:

— duza szybko$¢ przy przemarszach,

—e ,, wydajno$¢ pracy,

— mate, tatwe do ukrycia przed obserwacjg nieprzyjaciela, zespoty
pracy.

Zdaniem kpt. Constantinescu, tylko przez zmechanizowanie da
sie¢ zapewni¢ saperom mozno$¢ wykonania na czas przeszkéd prze-
ciwpancernych, ktére wymagajg dtugiego czasu i duzej ilosci ragk ro-
boczych.

Obowigzujace dotychczas w jednostkach saperéw oprzezenie kon-
mi lub nawet wotami, pisze kpt. Constantinescu, zmusza dowddcow,
rozporzadzajgcych tymi oddziatami, db trzymania ich bardzo blisko
jednostek walczacych, poniewaz inaczej nie mogtoby byé mowy
0 szybkim uzyciu saper6w w pozadanym miejscu i w potrzebnej
chwili. Dotyczy to szczegélnie kolumn pontonowych (jednostek mo-
stowych), ktére uzywane sg na og6t rzadko (przy forsowaniach lub
przekraczaniach przeszkéd wodnych), a ktére dzieki swej matej ru-
chliwosci, wyniktej z powolnosci zaprzegéw i licznego taboru, musza
by¢ trzymane catymi dniami w-sktadzie kolumn pieszych.

1) L,Pionierami" nazywajg Rumuni tak oddzialy saperéw w.
i wyzszych zwigzkéw organizacyjnych jak i putkowe plutony pionie-
row. W streszczeniu bede uzywat nazw, obowigzujacych u nas.
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Dla udowodnienia stuszno$ci swego rozumowania autor zestawit
(na tle zalozenia taktycznego) potrzeby wielkiej jednostki piechoty
w zakresie robot saperskich w dziataniach obronnych i zaczepnych,
nastepnie za$ mozliwosci wykonania tych prac przez oddziaty sape-
réow dywizyjnych.

Zestawienie potrzeb wyglada nastepujaco:

1. Obrona.

a) Niszczenia:

— skrzyzowania drég (rozjazdy) okoto 2i t materiatu wybucho-
wego oraz okoto 110 ludzio-dni,
— wysadzenia mostéw (zaleznie od rodzaju i ilosci).

b) Przygotowanie przeszkéd przeciwpancernych (liczac 3000 min
na dywizje piechoty) na odcinku 1500 m (2 miny na 1 mb) wy-
maga 15 t materiatu i 60 ludzio-dni.

¢) Wybudowanie 2 punktéw obserwacyjnych dla dowoédcy dywizji
i 1 punktu dla dowddcy piechoty dywizyjnej (lub brygady) wy-
maga 150 ludzio-dni i 30 t materiatu.

d) Na naprawe szos trzeba przeznaczaé, zaleznie od diugosci odcin-
ka, wiekszg lub mniejszg ilos¢ robotnikéw i materiatow, przy
czym na 1 km drogi nowoszutrowanej potrzeba 800 ludzio-dni
i 600 t materiatu.

Ul-epszenie drogi gruntowej wymaga 50 ludzio-dni i 1 t mate-
riatu na 1 km.

Na utrzymanie 1 km drogi bitej trzeba dawa¢ po 10 ludzio-
dni i 5t materiatu.

e) Kiadki i mosty wymagajg normalnie okoto 70 ludzio-dni i okoto
71 t materiatu.

f) Do tego dochodzg jeszcze potrzeby, wynikajgce z ulepszania lot-
nisk i ladowisk, oraz z nadzoru komunikacyj.

W sumie wiec prace, wymagane od saperéw, wynoszg okoto 4330
ludzio-dni i ponad 3890 t r6znych materiatow.

Poniewaz dywizyjny batalion ma tylko okoto 500 ludzi, przeto
na wykonanie powyzszych prac potrzebuje on az 9 dni pracy.

2. Natarcie.

Potrzeby w zakresie prac saperskich w natarciu (zbudowanie od-
cinkébw drog, ich naprawa i utrzymanie, dalej wykonanie mostow
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i ktadek, zbudowanie punktow obserwacyjnych dla wyzszych dowod-

cow itp.) kpt. Constantinescu oblicza na okoto 3000 ludzio-dni i po-

nad 1800 t materiatu, co wynosi dla batalionu saperéw 6 dni pracy.

Zestawienie podobnych prac na tytach pasa dziatania wzglednie
odcinka obronnego korpusu (roboty przypadajgce do wykonania sa-
perom korpusu) wynosi, wedtug autora, dla korpusnego batalionu sa-
peréw :

— w obronie 19 dni pracy

— w natarciu 6 — 7 dni pracy.

Zgodnie z postanowieniami rumunskiego regulaminu saperskie-
go ,H—1", na ktory powotuje sie cytowany autor, oddziaty saperéw
wielkich jednostek muszg by¢ zdolne do wykonywania nastepujacych
5 grup prac:

a) komunikacje (budowa nowych, oczyszczanie terenu, ulepszenia
na drogach gruntowych, naprawa i utrzymanie drdg istnieja-
cych, od$wiezanie drég itp.);

b) mosty (tymczasowe: na podporach ptywajacych i na palach oraz
naprawa mostow istniejacych);

c) organizacja terenu (budowa obserwatoriow, rowow strzeleckich,
przeciecia (oczyszczenia) pol ostrzatu w lasach i w kulturach rol-
nych, wszelkiego rodzaju przeszkody tacznie z przeciwpancer-
nymi) ;

d) niszczenia (komunikacyj drogowych i kolejowych, lotnisk, réz-
nych urzadzeri technicznych, zalewy, zawaty itp.) ;

e) urzadzanie lotnisk i lgdowisk (niwelacje, zasypywanie lejow,
powstatych skutkiem bombardowan itp.).

Z analizy powyzej ustalonych potrzeb i mozliwosci wykonania
tych prac jasno wynika, ze saperzy wielkich jednostek (dywizyj
i korpuséw) musza zostaé zmotoryzowani (w znaczeniu przewozu)
i by¢ wyposazeni w motorowe S$rodki pracy, pozwalajgce na znaczne
przyspieszenie wykonania potrzebnych robét, gdyz w obecnych wa-
runkach wyposazenia w sprzet i materiat reczny oraz przy terazniej-
szym ciagu konno-taborowym nie bedg mogty zrobi¢ tego, czego &d
nich wymaga nowoczesne pole walki.

Zdaniem kpt. Constantinescu, dla przyspieszenia tych prac moz-
na wykorzysta¢ nastepujace $rodki i urzgdzenia motorowe:

a) Przy budowie lub ulepszeniach drég gruntowych (niwelacja
ogo6lna, zasypywanie dotow, rowéw odwadniajacych itp.) datby
sie wyzyska¢ ptug niwelacyjny z ciggnikiem silnikowym.
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Ciagnik systemu ,Katerpillar" uwaza autor za najlepszy, gdyz
sprzet ten nadaje sie rowniez do szybkiego oczyszczania tras nowo-
projektowanych szos z drzew, zaroéli itp. oraz do wykonania rowéw
przeciwpancernych.

b) Przy budowie nowych komunikacyj moga by¢ pomocne specjalne
»,dragi - pogtebiarki“ lub elewatory oraz walce do ugniatania
thucznia, poruszane ciggnikami.

¢) Dla utrzymywania drédg w stanie mozliwym dla ruchu w okresie
zimowym niezbedne sa ptugi odsniezne o ciggu silnikowym.

d) Przy budowie mostéw moga by¢ wykorzystane silniki nie tylko
do szybszego zwiezienia materiatu budowlanego, ale i celem pred-
szego whbicia pali filarowych i przyczotkowych.

e) Przy zaktadaniu min przeciwpancernych wkopanych moze by¢
przydatny $wider, uruchamiany sitg ciggnika.

f) Wreszcie motor da sie wykorzysta¢ do szybkiego wykonania ni-
szczen na drogach i na torach kolejowych (zrywanie szyn z pod-
ktadami, obalanie stupéw teletechnicznych, zwalanie drzew przy-
droznych, przeorywanie nawierzchni itp.).

Kpt. Mondoc przedstawia dwa projekty rozwigzania sprawy zmo-
toryzowania saperow dywizyjnych.

Pierwszy, skromny — jak to sam autor okre$la — polegatby na
zmotoryzowaniu tylko jednego plutonu i tylko w jednej kompanii dy-
wizyjnego batalionu saperéw. Reszta pozostataby nadal bez zmian
(jako oddziat pieszy) z tym, ze nalezatoby jg wyposazy¢é w nowo-
czesny sprzet silnikowo-mechaniczny.

Rozwigzanie to, jakkolwiek potowiczne, pozwala na zrealizo-
wanie:
— szybkoSci przesuwania i wejscia do pracy jednego plutonu sape-
réow oraz
— przyspieszenia wykonania przydzielonych prac.
Organizacja i wyposazenie w $rodki przewozowe zmotoryzowane-
go plutonu powinny by¢, zdaniem autora, nastepujace:
— dowoddca plutonu — 1 samocho6d terenowy 6-osobowy;
— druzyna zwiadowczo-ubezpieczajgca — 3 samochody terenowe
6-osobowe (na 2 po 5 saperdw, na trzecim 2 saperow i c. k. m);
— 2 druzyny minerdw — 4 samochody pélciezarowe (w tym 2 dla
ludzi i 2 pod materiat i sprzet);
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— druzyna zaporowa — 2 samochody pdiciezarowe (w tym 1 dla
ludzi, drugi pod materiat i narzedzia);
— warsztat — 1 samochdd pdiciezarowy.
Razem: 4 samochody 6 osobowe i 7 polciezarowych.
Marsz takiego plutonu kpt. Mondoc wyobraza sobie nastepujgco:
Na czole powinna jecha¢ druzyna zwiadowczo-ubezpieczajgca ma-
jac za zadanie dziata¢ podobnie jak zwiad artyleryjski.
Nastepnie sztyby druzyny mineré6w i zaporowa majac tuz za so-
ba swe wozy sprzetowe.
Na ogonie plutonu — warsztat, majacy, jako doczepke, matg cy-
sterng z benzyng i zbiornik ze smarami.

Zmotoryzowany pluton saperéw powinien otrzymac¢ jako wypo-
sazenie:
— motor o mocy 12 H.P. z pradnica o sile 5 kW, stuzacy do urucha-
miania réznych narzedzi mechanicznych,
— pompe samoczynng oraz
— drobny zapas min przeciwpancernych i materiatéw wybucho-
wych.
Drugie, $mielsze — zdaniem autora — rozwigzanie polegatoby na
catkowitym zmotoryzowaniu jednej kompanii saperéw.

W sktad zmotoryzowanej kompanii saperéw wesztyby:
— jeden pluton o sktadzie jak w rozwigzaniu pierwszym;

— dwa plutony o sktadzie normalnym z tym, ze bytyby przewozone
na samochodach ciezarowych;

— samochodowy tabor bojowy kompanii, przewozacy materiaty
i narzedzia ostatnich 2 plutonéw, rroche min przeciwpancernych,
materiatbw wybuchowych itp.

Kpt. Mondoc wspomina réwniez o konieczno$ci ogumienia tabo-
ru konnego, aby go uczyni¢ lzejszym, a tym samym ruchliwszym.
Zdaniem autora, ogumiony tabor tatwiej bedzie mozna, w razie po-
trzeby, catkowicie zmotoryzowa¢ (wystarczy do tego kilka ciagni-
kéw).

Wedtug pogladéw kpt. Mondac, motoryzowanie dywizyjnych jed-
nostek saperdw moze by¢ przeprowadzone ,ratami” obejmujac w pier-
wszej fazie pewng, lecz niezbedng ilos¢ kompanii.

M jr dypl. WI. Dec.
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St Z. Am. P tn.

Doéwiadczenie z maskowaniem wozéw.
(The Military Engineer, lipiec — sierpien 1938).

Specjalna komisja wykonata w listopadzie 1937 r. na forcie Bel-
voir, w Stanach Zjednoczonych, szereg doswiadczeh z maskowaniem
wozow wojskowych. Celem tych dosSwiadczen byto wykazanie nie-
stusznosci niektérych pogladéw na sposoby maskowania i wynalezie-
nie nowych, odpowiedniejszych metod. Autor tego artykutu, kapi-
tan wojsk inzynieryjnych Rodienko, brat udziat w tych ciekawych
doswiadczeniach, opisuje ich przebieg i dzieli sie swymi uwagami.

Po rzucie okiem na historyczny rozw6j maskowania i stwierdze-
niu, ze oddziaty maskujgce po raz pierwszy w historii wojen ukazaty
sie podczas wojny Swiatowej, autor przedstawia rozwdéj maskowania
poczawszy Od wojny Swiatowej.

Pomiedzy teoriami, ktére w tej wojnie wysunety sie na czotowe
miejsce, byta rowniez i nastepujaca. Poniewaz obecno$¢ zamaskowa-
nych przedmiotow najbardziej zdradzajg cienie, konieczne jest ich
pozbycie sie. Przypuszczano, ze usuniecie cieni, potaczone z odpowie-
dnim malowaniem, w celu zlania przedmiotu z otoczeniem, utrudni
wykrycie zamaskowanego przedmiotu nawet za pomocg fotograf:j
lotniczych. Jednakze juz w czasie woiny do takich fotografij zasto-
sowane zostaty kolorowe filtry, dzieki ktorym wszystkie pomalowano
przedmioty odcinaty sie na zdjeciach od naturalnej roslinnosci.

Doprowadzito to do badari nad barwieniem, dazac do wykrycia
takiego, ktéreby sie nie réznito od naturalnej roslinnosci. Zastoso-
wanie jednak stereoskopu, za pomocg ktérego mozna studiowac réw-
noczesnie 2 lub 3 fotografie, utatwito wykrywanie dobrze zabarwio-
nych przedmiotow. Wywotato to potrzebe przeprowadzenia nowych
doswiadczen i udoskonalen, ktére dotychczas nie daty jeszcze catko-
wicie zadawalajacych rezultatéw.

W pojeciu niektdrych oséb wszechstronne uzycie moze mie¢ ptas-
kie pokrycie, w rodzaju dachu, uzywane podczas ostatniej wojny do
maskowania artylerii lekkiej lub $redniej, karabinéw maszynowych
i innych niskich przedmiotéw.

Doswiadczenia jednak nie potwierdzaja stusznosci tego pogladu.
Wiadomo bowiem, ze kazdy przedmiot wystajgcy nad powierzchnig
ziemi na ¥ 8 m daje cien od 1 do 2 m dtugosci, zaleznie od potozenia
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stoica; cien taki jest bardzo widoczny i dla uniknigcia go konstruk-
cja musi miec¢ takie spadki, zeby pochylenie ich do ziemi nie przekra-
czato 10 stopni. Wynika stad, ze dla ostoniecia wzglednie matego
przedmiotu maska powinna by¢ bardzo szeroka i ptaska.

Przecietny natadowany samochod ciezarowy, 3,5 tonowy, ma wy-
sokos¢ okoto 3 m. Moze wiec on da¢ z dwoéch stron cienie od 10 do
20 m dtugosci. Usuniecie ich wymagatoby konstrukcji w przyblize-
niu 50 m szerokos$ci, wznoszacej sie od ziemi pod katem 10 stopni do
pewnego punktu, dalej biegngcej réwnolegle do dachu wozu i znéw
wolno opadajacej ku ziemi. Oczywiscie budowa taka jest catkowi-
cie niemozliwa z punktu widzenia praktycznego.

W wielu krajach badania nad maskowaniem pod koniec wojny
Swiatowej zupetnie utknety i nastapita demobilizacja jednostek mas-
kujacych. Pierwsze zrobity to Wielka Brytania i Francja. Nie po-
szty za tym przyktadem mocarstwa centralne, Rosja Sowiecka i pan-
stwa nowopowstate, ktére po wojnie wiozyty wiele wysitku w rozwdj
sztuki maskowania. Wtlochy zaczely to czyni¢ dopiero na poczatku
kampanii abisyfiskiej. Chiny, dzieki wrodzonym zdolno$ciom do mas-
kowania, sprawity Japonczykom wiele niespodzianek. Ciekawe réw-
niez doswiadczenia dala wojna w Hiszpanii. Miedzy innymi zasto-
sowany byt tam nowy sposéb maskowania lotnisk za pomocg wcigga-
nia na nie sztucznych domkéw, ktére w razie potrzeby usuwa sie.

Opisane nizej doSwiadczenia w forcie Belvoir miaty na celu wy-
kazanie niewtasciwosci pewnych sposobéw maskowania, jak na przy-
ktad zastosowania maski o ptaskim dachu do ukrywania wozdw.
Okoto 12 takich masek, typu przyjetego w czasie wojny, z pewnymi
udoskonaleniami, zostaty umieszczone na r6znorodnym terenie; np. na
otwartych polach, tgkach, w poblizu laséw, zagréd, pod duzymi drze-
wami itd. Maski wykonane byty bardzo starannie, w celu uniknie-
cia uwidocznienia sie ich na fotografiach lotniczych. Nastepnie
umieszczone zostaty pod nimi natadowane samochody ciezarowe 3 to-
nowe, typu Forda Diamond, po czym dokonano zdje¢ lotniczych, pio-
nowo i ukosnie, z wysokosci od 1 do-3 km. Okazato sie, ze maski te
byty catkowicie widoczne.

Do budowy maski brano siatke wielkosci 12 na 12 m, przetyka-
ng girlandami z juty lub konopi, zawieszong na dragach i na oko
Swietnie zlewajgcg sie z otaczajgcg roslinnoscig. Pomimo to, na fo-
tografiach siatki takie ukazaly sie jako biate kwadraty. Poniewaz
byto to w listopadzie, panowaty rézne odcienie koloru brazowego i cze-
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Sciowo szarozielonego. Do tych koloréw byty dostosowane siatki.
Ukazanie sie¢ wiec na fotografiach biatych plam moze byé tylko tym
wyttomaczone, ze sztuczne kolory duzo silniej odbijaja Swiatto, niz
barwy naturalnej roslinnosci. Zauwazono rowniez, ze siatki, foto-
grafowane z wysokosci 1 km przedstawiaty sie jako plamy o niewy-
raznych konturach, z wysokosci 3 km, jako regularne kwadraty. Po-
za tym druty, tagczace zerdzie podpierajace siatke, zupeinie wyraznie
rysowaly sie na tych kwadratach.

Jednakze wszystkie te budowle wznoszone byty bardzo starannie
i w tak pomys$inych warunkach, jakich nie bedzie w czasie wojny.
Materiat potrzebny do jednej maski wazy w sumie (fgcznie z zerdzia-
mi) ponad 500 funtéw1) (i tony) i wymaga okoto 15 minut pracy na
1 sekcje2). Wyniki dowiodly bez zadnej watpliwosci, ze konstrukcja
plaskodachowa nie moze by¢ skutecznie stosowana do ostaniania
wozow.

Gdy zostato wykazane, ze maskowanie tym sposobem wo-
z0w, przynajmniej w obecnym jego stanie, jest niecelowe, postanowio-
no szuka¢ rozwigzania we wprowadzaniu w biad obserwacji nieprzy-
jacielskiej przez nadawanie wozom innego wygladu.

Przede wszystkim zostato przyjete, ze obstuga do maskowania po-
winna sie sktadaé tylko z 1 lub 2 ludzi: kierowcy wozu i jego pomoc-
nika. Oczywiscie ograniczato to wage i wymiary potrzebnego ma-
teriatu, ktéry musiat by¢ przenoszony przez 1 lub 2 ludzi, a po zapa-
kowaniu zajmowaé minimum przestrzeni i nie przecigza¢ wozu na nie-
korzy$¢ przewozonego tadunku. Koniecznym réwniez warunkiem by-
ta jego tanio$¢ i prostota zastosowania. Probowano wielu sposobow,
wszystkie jednak opieraty sie na tej samej zasadzie, tj. upodabniania
wozéw do innych przedmiotéw i mylenia przez to obserwacji nieprzy-
jacielskiej.

W sktad kompletu stuzacego do maskowania wchodzity:

1) Waskie tenisowe siatki, okoto 1 m szerokosci i 10 m dtugos
poprzetykane girlandami jutowymi, konopnymi lub cebulowymi w réz-
nych kolorach. Siatki te byty usztywnione obramowaniem i przeple-
cione mocnym drutem. Konstrukcja taka tworzyta na pot sztywng
zastone, ktora bez specjalnego wysitku mogta by¢é wyginana przybie-

1) Funt — 454 gramy.
2) Sekcja — 8 ludzi.
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rajac rozne ksztatty. Na kazdy samochdd ciezarowy uzywano po 2
takie siatki.

2) Pokrycie — Gm szeroko$ci i 10 m diugos$ci, z pozszywanych
kawatkow grubego ptdétna, odpowiednio pomalowanych.

3) Waskie pasma siatki bawetnianej lub inne, 1 m szerokos$ci na
4 m dtugosci.

4) Kanwa koloru szaro-oliwkowego, takich samych wymiarow.

Sam sposéb robienia ostony polegat przede wszystkim na wygi-
naniu fub wykrecaniu siatki, stosownie do wymaganych ksztattow;
nastepnie na umocowywaniu jednego konca siatki do samochodu,
a drugiego — do ziemi za pomocg kamienia, patyka lub czegokolwiek,
co byto pod reka, lub tez wreszcie przywigzaniu go do najblizszego
drzewa czy krzaka. Na przeciwnej stronie wozu w ten sam sposéb
zaktadana byfa druga siatka. Dalej, na te siatki poprzez wéz prze-
rzucane byto pokrycie w ten sposob, ze jeden koniec jego lezat rozpo-
starty w formie trenu na ziemi. Kanwa przykrywato sie chtodnice
lub inne widoczniejsze cze$ci wozu, a nastepnie jg marszczono. Wow-
czas pasma bawetniane réwniez przymocowywane byty jednym kon-
cem do wozu, a drugim do jakiego$ krzaka lub innego przedmiotu na
ziemi. Niektdre z tych pasm byty rozciggane, inne za$, luzno zawie-
szone, kotysaly sie na wietrze. Cato$¢, widziana z pewnej odlegto-
§ci, robita wrazenie dziwacznej, nieregularnej gwiazdy, ktérej znacze-
nie trudno byto odgadnac.

W innym znéw wypadku, ponad wozem rozciggane byto pokry-
cie, Gm na 10 m, wspierane przez stupki lub zerdzie. Cato$¢ przy-
pominata jaki$ tadunek przykryty ptachtag od deszczu. Mozna réow-
niez nada¢ samochodowi wyglad duzej kupy siana lub stogu. Jeszcze
lepiej mozna zamaskowac¢ woz, z uzyciem niewielu $rodkéw sztucz-
nych, wpychajagc go na krawedz lasu.

Ciezar materiatu, uzywanego w réznych doswiadczeniach, wahat
sie na 1 ostone od 35 funtéw do 187. Waga za$ poszczegdlnych sktad-
nikéw byta w przyblizeniu nastepujgca:

1 kanwa, 1mna 4 m 10 funtéw
1 pasmo bawetniane lub inne, 1 mna 4 m . . ha »
1 siatka tenisowa, 1 m na 10 m, obramowana i prze-

pleciona drutem oraz przetykana girlandami .15 »

1 pokrycie bawetniane, 6 m na 10 m . . 17

”
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Z tabeli tej wida¢, ze stosunkowo duzy rezultat mozna osiggnac
uzywajac materiatu wzglednie lekkiego, taniego i fatwego do uzy-
skania.

Po pétgodzinnym ¢éwiczeniu, 2 ludzi moze w ciggu 4 minut cal-
kowicie zmieni¢ wyglad wozu. Nie trzeba tu chyba dodawa¢, ze bar-
dzo pozadane jest umieszczanie go w poblizu naturalnych $rodkéw
ostaniajgcych.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze najlepiej i najkorzystniej jest sto-
sowa¢ maskowanie naturalne. W wiekszosci wypadkéw wozy moga
by¢ ukrywane w lasach lub pod drzewami. Stosunkowo za$ duza
szybkos¢ samochodéw umozliwi znalezienie dla nich odpowiednich
miejsc w bardzo krétkim czasie. Na terenach za$ zupetnie pustych,
gdzie nie da sie ukry¢ wozu, trzeba staraé¢ sie zmyli¢ obserwacje nie-
przyjacielskg, zmieniajgc jego wyglad wszystkimi istniejacymi $rod-
kami. Mozliwosci sg przy tym duze i zalezne od indywidualnej po-
mystowosci; bateria artylerii polowej moze by¢ np. tatwo zmieniona
na jadacy tabor z kuchniami polowymi za pomoca matych pniakéw,
nasadzonych jak kominy, oraz dymu wywotanego paleniem wilgot-
nych lisci czy czego$ podobnego.

Trzeba bowiem pamietaé, ze obserwator powietrzny jest tylko
cztowiekiem, a oko ludzkie zawsze mozna zmyli¢. Wykrywanie za
pomocg fotografij, dopdki wchodzag w gre wozy, posiada znaczenie
drugorzedne; zanim bowiem fotografie lotnicze zostang odczytane
przez stereoskop albo szkla powiekszajace, widoczne na nich wozy
beda juz w odlegtosci wielu m.il od miejsc, w ktérych byty obserwo-
wane.

Wedtug autora, materiat potrzebny do szybkiego ostaniania wo-
z6w powinien by¢ przewozony na kazdym wozie, tak jak sprzet prze-
ciwgazowy, stanowigcy cze$¢ zaopatrzenia.  Cato$¢ tego materiatu
zawiera:

Ra-

Funtow zem

2 siatki, 1 m na 10 ni, obramowane drutem i przeple-
cione girlandami P O .o 15 30

2 kanwy, 1 m na 4 m, albo tez 2 potéwki ptachty na-
MIOTOWE] P 0 e 10 20
1 pokrycie, &m na 10 m, bawetniane lub inne . . 17

10 pasm, 1 m na 4 m, bawetnianych lub innych po Jke 5

Eazem funtéw 72
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Ciezar ten moze by¢ zmniejszony do 52 funtéw, jezeli ciezkie kan-
wy zastgpi¢ potdwkami namiotdw, lub nawet kazda nieprzezroczysta
tkanina.

Caty ten bagaz moze byé ztozony w paczke 1,25 m diugosci, @ cm
szeroko$ci i mniej niz 30 cm grubosci.

Paczka taka moze by¢ przewozona na deskach pod dachem ka-
biny samochodowej, albo tez jako dodatkowa poduszka na siedzeniu
kierowcy, zeby w kazdej chwili mozna byto jg uzyé. Kazdy sktadnik
tego bagazu wazy ponizej 20 funtow i tatwo moze by¢ przenoszony.

Zdaniem autora, opisany wyzej sposéb maskowania wozow, pole-
gajacy na zmianie ich wygladu, jest lepszy i skuteczniejszy od in-
nych, wymagajacych ciezkiej i niewygodnej konstrukcji i nie osigga-
jacych celu. Przy pewnej pomystowosci sposéb ten umozliwia nada-
nie wozom najrozmaitszych ksztattéw, mylagc przez to obserwacje
nieprzyjacielska.

36.



SPRAWOZDANIA | RECENZJE.
Zastosowanie zapdér w obronie.

(Wedtug M. Kryleowa ,,Zagrazdienja", Wyd. PaAstwowe 36).

Poniewaz zapory i niszczenia bedg niewatpliwie jednym z naj-
wazniejszych zadan saperéw we wszystkich formach walki, nie bez
korzysci wiec bedzie zaznajomi¢ sie z pogladami naszego sgsiada na
to zagadnienie w obronie, ktére znajdujemy obszernie ujete w ksigzce
Kryleowa.

Charakterystyka wspoétczesnej obrony.

Wedtug autora niezmiernie donioste znaczenie ma realna ocena
roli dziatania czotgéw przeciwnika. Czolgi sa tym elementem, ktory
w ostatnich latach wptynat na pojawienie sie innych poglagdéw na
forme walki. Wychodzac z powyzszego, w warunkach nowoczesnej
obrony koniecznym jest:

1) uwzglednia¢ taka organizacje obrony, ktéra zapewniataby mo-
zliwosci walki nawet w warunkach taktycznego okrgzenia po-
szczeg6lnych komérek obrony;

2) umacniaé teren wychodzac z koniecznosci eszelonowania na calg
gteboko$¢ zap6r przeciwczotgowych i przeciw piechocie zwigza-
nych z systemem ogniowym, oraz stworzenia nalezytego ukrycia
srodkéw ogniowych i sit zywych;

3) posiada¢ w gtebi obrony silne grupy uderzeniowe i odwody do
poteznych przeciwnataré oraz sity i $Srodki saperskie azeby szyb-
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ko wykona¢ przeszkody na kierunkach poszczegélnych uderzen

nieprzyjacielal).

Wspotczesna obrona, stusznie wycigga konkluzje autor, to
przede wszystkim — obrona przeciwczolgowa. Jej gtéwnym zada-
niem jest nie dopusci¢ czotgdw nieprzyjaciela w pozycje gtdwna,
a gdyby jednak takie czotgi weszty, rozbi¢ je i zniszczy¢ wewnatrz
pozycji obronnej.

Zasady stosowania zapdér w walce obronnej.

Zaleza one od czasu przeznaczonego na organizacje obrony oraz
oddalenia nieprzyjaciela, mozliwe sg trzy zasadnicze wypadki.

1. Maty czas (12— 24 godzin) i szczupte
§rodki — wodwczas zapory organizowaé nalezy w pasie terenu bez-
posrednio przylegajacym do przedniego skraju pozycji oraz punktach
i weztach, ktére nieprzyjaciel wykorzysta jako podstawy wyjsciowe
do natarcia.

2. Przy wiekszych mozliwo$ciach — zapory or-
ganizuje sie juz w pasie terenu ostrzeliwanym przez czaty, az do
przedniego skraju pozycji gtéwnej.

3. Wwarunkach najbardziej korzyst-
nych — zaporami pokrywa si¢ nie tylko strefe wskazanag w pozy-
cji. 2, ale i strefe podejscia nieprzyjaciela.

Nalezy dazy¢ réwniez do rzucenia zap6r daleko na przedpolu pod
ostona oddziatéw rozpoznawczych lub wydzielonych.

Niezaleznie od tego nalezy zawsze:

a) wykona¢ zapory na catg gleboko$¢ swego ugrupowania;
b) zapewni¢ dodatkowo saperskie srodki obrony przeciwczotgowej
na catg gtebokos¢ obrony.

Na marginesie nalezatoby podkresli¢, ze tak ujete zagadnienie
zap6r w obronie gdyby je przyjacé¢ dostownie, a nie
orientacyjnie wymagatoby dwu albo i trzykrotnie wiecej
sit saperskich, niz je w obecnym stanie posiada dywizja strzelcow
sowieckich.

J) To ostatnie jest tylko wowczas mozliwe, gdy sity i $rodki sa-
perskie beda zmotoryzowane, w przeciwnym wypadku bedzie to tyl-
ko ,,pobozne zyczenie" — o tym jednak autor nie pisze — przypisek
streszcz.
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Ostona zaporami przedniego skraju, pozycji gtéwnej.

Moze by¢ wykonana jako sktadowa cze$¢ organizacji odcinkow
obrony, albo w wypadku krotkiego czasu i pospiesznej organizacji
obrony jako oddzielne zadanie. Nalezy dazyé, aby glebokos$¢ strefy
zap6r wynosita co najmniej 1 km, chociaz nie mozna rezygnowac na-
wet z jednej linii zap6r.

Czas jest czynnikiem, ktory wptynie na ilo$¢ i gtebokos¢ zapor
(ryc. 1).

Ryc. 1.

Ostona zaporami przedniego skraju obrony.

Gesto zakreskowano — rejon umieszczenia zapor.

Wielki nacisk kladzie autor na konieczno$¢ zwigzania zapor
W kazdym wypadku z siecig ogni, podkreslajac, ze tam gdzie ogni za-
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braknie dla jakichkolwiek powod6éw, zapory muszg je nawet zasta-
pi¢ pod warunkiem, ze same bedg zdolne spowodowac straty dla nie-
przyjaciela (miny przeciwczotgowe, fugasy, elektryzowane prze-
szkody) .

Usitowania przeciwnika do przekroczenia lub usunigecia zapdr
winny by¢ likwidowane zeSrodkowaniem ogni wszelkiego rodzaju.

Zasadniczo zapory na korzys$¢ przedniego skraju pozycji obron-
nej powinny sktadaé sie ze wszelkiego rodzaju przeszkdd przeciwpan-
cernych, przeciw piechocie i zapér drogowych. Je$li nie mozna jed-
noczesnie wykonywaé tych zapér, to przede wszystkim nalezy wyko-
nywac zapory przeciwpancerne (jesli teren dostepny dla czotgdw), po-
tem imzeciw piechocie, a nastepnie zapory na drogach.

Autor wskazuje na celowo$¢ wykonywania ognisk za-
pér wysunietych na 3 — 5 km od przedniego skraju w miejscach,
ktérymi nieprzyjaciel musi przechodzi¢ lub moze wykorzystaé. Da to
zawsze zysk na czasie, wskazuje poza tym, ze ogniska te nieraz war-
to bedzie dozorowac specjalnie wysunietymi w tym celu sitami i $rod-
kami ogniowymi. Niejednokrotnie zapory te beda ostrzeliwane og-
niem wysunietych dziat lub nawet baterii. Poniewaz dozor ogniowy
tak wysunietych zap6r bedzie trudny, radzi je aktywizowac uzbraja-
jac minami z zapalnikami ze zwloka nawet do 48 godzin. Zapory
takie nie powinny by¢ tylko martwymi przeszkodami, bo woéwczas ta-
two zostang usuniete, muszg one zadawaé straty, wowczas czas ich
pokonania bedzie dtuzszy.

Zapory przed linig czat — wptyng na uzyskanie
wiekszej odporno$ci czat, czyli dadzg pewien zysk na czasie niezbed-
ny badz dla:

a) organizowania obrony;
b) organizowania zap6r miedzy czatami, a przednim skrajem.

Chociaz normalna odlegto$¢ czat wynosi 1—2 km od przedniego
skraju, to jednak w dogodnych warunkach terenowych przy mozno-
§ci wzmocnienia ich zaporami, odlegto$¢ ta moze by¢ zwiekszona, co
z kolei pozwoli wykorzysta¢é 3—4 linie wstrzymujace — dajac zysk
na czasie.

Ryc. 2 pokazuje przyktad wzmocnienia czat zaporami. Uktad za-
po6r na przedpolu i w lukach linii czat powinien wynikac¢:

a) z koniecznosci zwiekszenia odpornosci na poszczegdlnych liniach;
b) z mozliwosci wykorzystania zapo6r jako ostony przy odejsciu;



Sprawozdania i recenzje 949

Ryc. 2.

Przyktad wzmocnienia czat zaporami.

c) z koniecznodci utrudnienia nieprzyjacielowi odcigcia poszczeg6l-
nych cztonéw czat.
Z pewnos$cig czotowe elementy nacierajacego beda wyposazone
w T. K. lub czolgi, ktérymi bedzie on dazyt do przy$pieszenia zni-
szczenia czat i rozpoznania bojowego obrony. Wymaga to wykona-
nia zgpér przeciwpancernych na korzy$¢ czat. Wynika stad wnio-
sek, ze koniecznym jest na korzy$¢ czat:
1) wykona¢ zapory z min przeciwpancernych, na inne bowiem nie
pozwoli brak czasu;
2) zastosowac szeroko zniszczenia na drogach.

Zastosowanie zap6r w ramach dywizji strzelcéw przy zawczasu

organizowanej obronie.

W tego rodzaju warunkach na dalekie przedpole dywizji zosta-
ja wyrzucone albo oddziaty rozpoznawcze, albo tez wydzielone, kto-
re walczac z nieprzyjacielem potrafia go powstrzymaé nieraz na
znaczny okres czasu.

tatwo stad wyciggna¢ wniosek o koniecznosci wykorzystania
przez oddzialy wydzielone (lub O. R.) zapdr jako jednego ze $rodkow
zdolnych przeciagngé¢ walke dajac tym zysk na czasie.
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Ryc. 3 przedstawia ogo6lny schemat zastosowania zap6r w ramach
dywizji przy wystaniu dwoch oddziatéw rozpoznawczych.

Ryc. 3.

Strefy zapoér przed odcinkiem obronnym dywizji.

W takim wypadku autor podkres$la konieczno$é uzycia mozliwie
duzego wysitku do wykonania zapdr w strefie miedzy linig czat
i przednim skrajem.

Do tego celu uwaza on, ze nalezy szeroko uzy¢ piechoty z odwo-
déw, a nawet miejscowych lub dowiezionych cywilnych robotnikéw.
Zapoi-y, ktére oni mogliby wykonywaé, to zapory przede wszystkim
drogowe, jak: przekopy, orka drog, zawaly, zasieki, przeszkody z dru-
tu itp.

*Dagznos¢ do przedtuzenia walki oddziatbw wydzielonych (O.R.)
wymaga urzgdzenia zapor od razu na kilku liniach. Dlatego tez sity
i $rodki dzielg sie na dwa rzuty wykonujace prace jednocze$nie na
réznych gtebokosciach. Ponad to do wykonania zapér zamykajacych
drogi odejscia wyznacza sie patrole saperskie.

Obrona przeciwczolgowa précz ogniowej polega¢ bedzie ponadto
na zastosowaniu min przeciwczotgowych, jako zasada, ponadto urza-
dzenie fugaséw automatycznych, zawat itp. wymagajagcych jednak
minimum czasu.
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Zasady stosowania zap6r w gtebi obrony.

Uzycie przez nieprzyjaciela czolgdw specjalnie zwieksza znacze-
nie zapdr i przeszkéd umieszczonych w gtebi pozycji obrony, ponie-
waz one bedg w tym wypadku silnym $rodkiem, ktdry moze nie do-
pusci¢ do otoczenia taktycznego oddzielnych ognisk i srodkéw obrony.

Szczegblnie waznym bedzie posiadanie ueszelonowamia w giagb
zapdr i przeszkod przeciwpancernych. Zalamane natarcie czolgéw

nieprzyjaciel

(ggg Re/an obrony <-rnda ViV Poleminowe

b Dz/ato ppanc forry* kazenia
0 Bafena 76 rfim dzial Prieszkody drusowe
012" ffn/potowane stanowisko ppanc Zniszczona dmga
Zawala A 0re<)a
nAwA-Szkarpy pratriwczofyown  wah Leje
pczec,wczolgowy CD Odcinki wtérnych zapér
Rys. i.

Zapory i przeszkody na odcinka obronnym batalionu.
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réwnoznaczne jest dla nacierajacego z catkowitym niepowodzeniem
chociazby na czas potrzebny do zorganizowania nowego natarcia.
Précz tego kazde odparte natarcie odstania obroncy plan dziatania
przeciwnika. 1

Caly szereg autoréow wojskowych réznych krajéw dochodzi do
wniosku koniecznosci organizowania w giebi pozycji rejondéw
przeciwczotgowych dlaochrony taktycznych kluczy
pozycji, grup przeciwuderzeniowych, odwodéw itp. Rejony przeciw-
czotgowe stanowig cato$¢ zamknietg srodkami obrony przeciwczotgo-
wej, a wiec naturalnymi, ogniowymi i saperskimi.

Ryc. 4 przedstawia schematycznie batalion sowiecki ugrupowa-
ny w formie punktéw przeciwpancernych — w obronie.

Na ryc. 5 przedstawiono cato$¢ zapdr przeciwpancernych w ra-
mach sowieckiej dywizji w obronie. Autor czyni uwage, ze przedni
skraj, tam gdzie nie jest ostoniety naturalng przeszkoda, musi w ca-
tosci stanowi¢ linie przeciwpancernych zapdr i przeszkéd. Ponad to
przeciwczotgowe zapory przedniego Skraju powinny by¢ pod ogniem
czotowym artylerii przeciwczotgowej, jak réwniez pod ogniem flan-
kujagcym ciezkich i recznych km. — azeby nie pozwoli¢
piechocie usuwaé¢ zapory lub tezwykorzy-
sta¢ je jako stanowiska ogniowe <czy tez
szturmowe.

Ogniowe $rodki obrony przeciwczotgowej przeznaczone do ognia
nawprost powinny by¢ ostoniete przeszkodami przeciwczotgowymi na
odlegtos¢ 200—300 m.

We wspdiczesnej obronie drugie rzuty batalionéw walczacych wal-
czy¢ bedag z nieprzyjacielem przewaznie ogniem, poniewaz przeciwu-
derzenie kompanig piechoty w wiekszosci wypadkéw bedzie niecelowe.
Na wysokosci tych kompanii i gtebiej bedzie grupowata sie artyleria
bezposredniego wsparcia, wyptywa stad konieczno$¢ ostony drugiego
rzutu batalionéw, stanowisk artylerii, stanowisk dziatek przeciwpan-
cernych — drugg linig zap6r i przeszkéd przeciwpancernych, albo
co jeszcze lepsze — stworzeniem rejonu przeciwczotgowego.

Stanowiska artylerii og6lnego dziatania powinny by¢ ostoniete
przeszkoda przeciwpancerng szczeg6lniej pewna.

Bataliony drugiego rzutu, stanowiska odwodoéw lub zgrupowan
do przeciwnatar¢ muszg by¢ rozlokowane w niedostepnym z natury
+erenie dla uderzenia czolgéw, da to mozno$¢ zachowania ich w ca-
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\'s

Rys. 5.
Schemat obrony przeciwczotgowej dywizji strzelcow.

Oznaczenia takie same, jak na ryc. U.

tosci do ich zadan i wymagac¢ bedzie minimum robdt na wykonanie
(uzupetnienie) zap6r i przeszkéd przeciwpancernych.

Z ryc. 5 wida¢, ze przy normalnej obronie (pewnej z punktu wi-
dzenia obrony przeciwczotgowej) na kierunkach natarcia czotgow
nieprzyjaciela nalezy stworzy¢ 3— i linie przeszkdd.
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Ilo$¢ robo6t ziemnych przeciwczotgowych wydatnie sie zmniejszy
jesli bedzie w dyspozycji odpowiednia ilo$¢ min przeciwczolgowych.

Nalezy pamietaé¢ jednak o tym, ze uzycie min (roztozenie) w gte-
bi pozycji moze nastapi¢ li tylko za zgodg dowodcy dywizji z do-
ktadnym oznaczeniem rejonéw gdzie i kiedy wolno to wykonaé. Zapas
min przeciwczotgowych do czasu ich wykorzystania powinien znajdo-
wac sie rozrzucony luzem w laskach, wawozach iitp. w odlegtoéci nie
wiekszej niz 300—500 m od miejsc projektowanego ich uzycia.

0 przeszkodach przeciw piechocie nic nowego autor nie wysuwa.
Zwraca tylko uwage, ze w giebi obrony najkorzystniej jest stosowac
mato widoczne przeszkody drutowe, przeszkody elektryzowane, zasieki
i oplatanie skrajow lesnych drutem.

Drogi w strefie obrony, jesli nie bedg potrzebne dla obroncy,
a moga by¢ wykorzystane przez nieprzyjaciela przy werwaniu si¢
i rozwijaniu powodzenia, nalezy zawczasu niszczyc.

Praca dowoédztwa w zastosowaniu bojowych zapér.

Decyzje co do zastosowania zapdr pobiera dowodca taktyczny
(dowddca dywizji w ramach w.j.) jednocze$nie okre$lajac zakres tych
zapor.

Ponadto musi on okresli¢:

1) co ostania¢ zaporami, czy tylko przedni skraj, czy tez gteboka
strefe, zaczynajac od wykorzystania za>por przez oddziaty wysu-
niete na przedpole;

2) jakie zapory wykonywaé — przeciwczotgowe czy tez wytgcznie
przeciw piechocie;

3) jakie oddziaty najlepiej do tego celu wykorzysta¢c — czy tylko
specjalne (saperzy, chemicy) czy tez zdazy jeszcze co$ zrobié
1 piechota.

Im wiecej jest czasu na wykonanie zapor, tym szerzej nalezy
do tego celu angazowaé piechote. Im mniej czasu, tym wiecej trze-
ba bedzie amunicji wybuchowej i przeszkdd przenosnych. Og6élnie
mozna okresli¢ nastepujace ramy:

a) zapory wykonane przy pomocy piechoty dajg nalezyty skut
jesli dysponuje sie czasem nie mniejszym niz 1 roboczy dzien;
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b) zapory saperskie na niegtebokich strefach; (3—4 km) mozr
przygotowa¢ w ciggu 4—6 godzin.

Organizacja i wykonanie rozpoznania.

W tym punkcie autor zwraca uwage, ze szeroko$¢ odcinka obron-
nego dywizji (10—12 km) oraz bardzo znaczna gtebokos¢ do 20 i wie-
cej km, wymaga¢ bedzie na samo rozpoznanie od 4 godz. do calego
dnia czasu. Dla tego tez radzi rozpoznanie przeprowadza¢ 2—3 gru-
pami rozpoznajagcymi réwnolegle i jednocze$nie. Rozpoznanie pro-
wadzi np. dowodca dywizji — jedng grupe, a szef sztabu — druga.
AV sktad pierwszej wejdg: szef oddziatu operacyjnego, dowodca arty -
lerii dywizji oraz dowddca saperdéw i chemikow.

W sktad rozpoznania szefa sztabu wchodzg albo zastepcy wymie-
nionych wyzej, albo tez dowddcy specjalnych oddziatdw. Strefy po-
tozone na skrzydtach lub na tytach mogg by¢ rozpoznawane przez
oficerébw wyznaczanych z dowo6dztwa dywizji tub oddziatow.

Jako zasada —rozpoznanie zaczyna sie od czofa, od strony nie-
przyjaciela.

Dowddca rozpoznajacy koryguje przedwstepng decyzje w terenie,
dzieli zadania na poszczegélne bronie.

W spoétdziatanie — zap6r — ognia i manewru.

Decyzja operacyjna lub taktyczna jest zrédtem wszystkich wy-
ptywajacych z niej zagadnien i uzgodnieh. Przed rozwigzaniem ich
nalezy zna¢ mys$l przewodnig bitwy, rejony najsilniejszego oporu,
najbardziej niebezpieczne kierunki i odcinki oraz $rodki jakimi ma-
ja by¢ w zasadzie zamkniete.

Pod tym warunkiem mozna bedzie zgra¢ dziatania piechoty, arty-
lerii, saperéw, chemikdw i innych $rodkéw przy wykonaniu zadania
postawionego przez dowodce dywizji.

Dowddcy oddziatow saperskich (dowddca saperdw dywizji, do-
wodca saperéw putkowych, dowddcy saperskich pododdziatdw) prak-
tycznie rozwigzujg nastepujace zagadnienia:

a) z dowddcami artylerii  okre$lajg niezbedne do manewru
i dziatania artylerii — drogi z punktu widzenia wykonywania na
nich zapér, ewentualnych przejs¢ w zaporach itp.;

b) z dowoddcami piechoty okreslaja rejony, miejsca i typy zap6r,
ktdre wykonuja saperzy, jak réwniez zapory wykonywane przez pie-
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chote, wymagajace zaminowania. Stad wytania sie zakres saper-
skich robot zaporowych jak w czasie tak tez i przestrzeni jako pod-
stawa do podziatu sit i Srodkéw.

Szczeg6towo musi by¢ przepracowane rozwigzanie przeciwczot-
gowego zorganizowania catego odcinka obrony.

Rozwigzanie to musi fgczy¢, z punktu widzenia ppanc. w catosc,
ognie artylerii, zapory przeciwpancerne, przeszkody przeciw piechocie
ostaniajace zapory i ogien broni maszynowej.

Przytoczone wyzej streszczenie nie ma w sobie zadnych cech re-
welacji czy tez jakiego$ wzoru godnego do $lepego nasladownictwa.
Wskazuje ono jednaik na to, ze sgsiedzi nasi wschodni w literaturze
swojej, a wiec i w zyciu, udzielajg znaczng uwage zagadnieniu zapor
w obronie.

Okres zimowy, a z nim intensywniejsza praca aplikacyjna, moze
niejednokrotnie poruszajgca zagadnienie obrony, pozwoli nie jedne-
mu z Czytelnikow sprawdzi¢ o ile poglady autora sowieckiego sg
stuszne i godne uwagi, a ile jest w nich ,poboznych tylko zyczen".
Dla braku miejsca nie oceniam pogladéw na zagadnienia zastosowa-
nia zap6r w obronie, a podaje je w formie w jakiej je ujat saper
sowiecki.
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