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W PRZEGLADZIE SAPERSKIM

1. Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: Redakcja Prze-
gladu Saperskiego, Warszawa, ul. Sucha 34.

2. Prace powinny by¢ pisane na maszynie, z odstepem miedzy wier-
szami, r.a jednej stronie arkusza, pozostawiajac margines i miej-
sce wolne nad tytutem dla uwag redakcji.

3. Dla uniknigcia znacznych zmian w korekcie prace powinny byc¢
starannie wykonczone pod wzgledem stylu i pisowni. Zmiany pod-
czas druku (w korekcie) moga by¢ czynione tylko na koszt
autora.

4. Redakcja przyjmuje prace jedynie dotychczas nigdzie nie druko-
wane. Praca przedstawiona redakcji Przegladu Saperskiego do
czasu otrzymania ewentualnej odmownej odpowiedzi nie moze by¢
zgtaszana redakcji innego czasopisma.

5. O powodach nieprzyjecia artykutu redakcja zawiadamia autora
pisemnie, zwracajac jednocze$nie artykut.

6. Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek
stylistycznych i skracania przyjetych do druku artykutéw, nie na-
ruszajac jednak zasadniczych mysli w nich zawartych.

7. Wynagrodzenia autorskie sg ustanawiane w stosunku do war-
tosci artykutu.

8. Dostarczone przez autora oryginalne szkice, wykresy itp. sa ho-
norowane jak odpowiednia ilo$¢ stronic druku (lub cze$¢ stroni-
cy), jezeli sie nadajg do reprodukcji. Szkice i rysunki wymaga-
jace przerysowania (poprawienia itp.) przez kres$larza sg honoro-
wane indywidualnie, zaleznie od ilosci pracy wiozonej przez auto-
ra i kosztow przerysowania. Za oryginalne fotografie zwracana
sg przecietne koszta ich wyprodukowania. Nie sg honorowane:
szkice, rysunki i fotografie nie bedace oryginalng pracg autora
(np. wycinki z gazet, przedruki z innych pism, afisze itp.).



MJR INZ. WLADYSLAW POLKOWSKI.

ZABAGNIENIA W OBRONIE PRZECIWCZOLGOWELJ.
W uzupetnieniu artykutu ",Wodne zaiwry”rzeiiwczot-
gowe* z czerwca 19B8 r. — chce rozpatrze¢ na konkretnym
Przyktadzie przystosowanie matego strumyka diugosci
6 km, przeptywajgcego w rozlegtej dolinie do skutecznej
przeszkody przeciwczotgowej.

I. Rozwazania wstepne.

Spietrzenie wody w danym wypadku do poziomu nawet
brzegéw koryta rzeczki, ze wzgledu na nieznaczna szero-
kos¢ strumyka 1, 2 do 1,4 m przy matej gtebokosci siega-
jacej srednio 1 m, nie wytworzy skutecznej zapory prze-
ciwczotgowej.

Spietrzenie wody powyzej brzegow koryta rzeczki, cho-
ciazby o0 80 cm na rozlegtej dolinie, siegajgcej Srednio 50 m
szerokos$ci, wymagatoby:

zaangazowania znacznych sit i Srodkow do wykonania

tak dtugich tam,

znacznego czasu, potrzebnego do wypetnienia catej do-
liny rzeczki na diugosci 6 km,

bowiem na takiej dlugosci dowddca taktyczny chce wyko-
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rzysta¢ (przystosowac) ten strumyk jako przeszkode prze-
ciwczotgowsa.

Z rozwazan wstepnych widzimy, ze w danym wypadku
czynnik czasu odrzuca mozliwos¢ wykorzystania tego stru-
myka jako przeszkody wodnej, opartej wytgcznie na spie-
trzaniu wody.

Wykonanie tam dtugich, zamykajacych catg szerokos¢
doliny 50 m, przy spietrzeniu powyzej brzegéw koryta
0 30 cm dla napetnienia catej doliny rzeczki ma dtugosci
6 km, wymagac bedzie, przy $rednim wydatku tego stru-
myka, wynoszacym 1,3 m3sek. od 15 do 20 dni (wliczajac
w to czas wykonania co najmniej 25 szt. tam).

Wykonanie tego rodzaju roboty nie jest pozyteczne,
1moze sie okaza¢ szkodliwym, bowiem odcinki miedzy ta-
mami bedg stopniowo sie napetniaé, liczac od goéry rzeki,
a pozostate odcinki catkowicie sie osuszg, co wytworzy stan
znacznie korzystniejszy do przekroczenia nie tylko dla bro-
ni pancernej, ale i dla innych pojazdow i artylerii.

Oczywiscie, jezeli jest pewno$é, ze czas potrzebny do
wykonania tego rodzaju zapor nie stoi w kolizji z przewi-
dywaniami dowodcy taktycznego, wykonanie tego rodzaju
jest celowe, o ile iinny prostszy system (o ktorym mowa ni-
zej) nie da takiej samej pewnos$ci przystosowania tej prze-
szkody, jako przeszkody przeciwczotgowej przy uzyciu
mniejszych sit, sSrodkéw i czasu.

W wypadku mozliwosci zabagnienia doliny tego stru-
myka (jak zobaczymy nizej) — pozwoli na wykonanie tego
samego zadania w czasie znacznie krétszym przy uzyciu
nieznacznych sit i srodkow.

W wypadku gruntu przepuszczalnego zuzycie wody po-
trzebnej bedzie minimalne, a dtugo$é, wysokos¢ i ilos¢ tam
ulegnie znacznej redukcji.

Zabagnienie doliny strumyka wymaga nieznacznego kil-
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kacentymetrowego spietrzenia powyzej brzegow koryta
rzeczki, w celu skierowania wody w doline rzeki, a nie
przez przelew, jak to ma miejsce przy zwyklym spietrza-
niu.

Diugo$¢ tam wprawdzie rosnie, znacznie przekracza
szeroko$¢ strumyka w korycie, lecz przy nieznacznej wyso-
kosci, pod wzgledem technicznym nie nastrecza zadnych
trudnosci.

Ryc. 1.

Krawedz tamy w dolinie rzeki mozna np. wykonaé z je-
dnego rzedu workow z ziemig, Scisle utozonych jeden koto
drugiego.

Wydtuzenie tamy nalezy wykonywaé¢ w kierunku spad-
ku terenu, w celu odprowadzenia wody mozliwie dalej od
koryta rzeki, dla podbagnienia jak najszerszego pasa doli-
ny, przylegajagcego do koryta rzeki.
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Na ryc. 1 uwidoczniony jest kierunek ruchu wody, spie-
trzonej przy wykorzystaniu normalnego spadku terenu;
szereg tam wydluzonych (koryto rzeczki jest podwojnie
zakresfcowane, tereny zabagniorie — pojedynczo).

Zabagnienie doliny strumyka przy gruncie przepuszczal-
nym odbywa sie dwojako:

— przez przesigkanie przez scianki boczne koryta rzeczki,
— przez nasycanie doliny rzeczki drogg skierowania spie-
trzonej wody w formie rozlewisk.

Przy gruntach catkowicie przepuszczalnych — zabag-
nienie przez przesiakanie przez scianki boczne koryta jest
wystarczajace, przy gruntach mniej przepuszczalnych ko-
nieczne jest stosowanie sposobu drugiego, tj. nasycania
gornego, a tym samym spietrzania wody powyzej brzegéw
koryta rzeczki.

Przy pracach zabagniania, dla zwiekszenia skuteczno-
Sci, nalezy spietrza¢ wode we wszystkich drobnych dopty-
wach, a nawet rowach odwadniajgcych.

Woda, zatrzymana na tych doptywach, nie majac natu-
ralnego odptywu, nasyca sobg grunt i zamienia go w btot-
nista miase. Zwieksza to szeroko$¢ pasa zabagnionego,
a tym samym skuteczno$¢ zapory wodnej.

W wielu wypadkach w dolinie rzeki spotykamy rowy
odwadniajgce, prostopadte do nurtu.

Rowy te na obu swoich brzegach majg wargi, wykona-
ne z ukopu ziemi. Wargi te sg zlezale, obrosniete trawg
i mchem.

Ze wszech miar wskazanym jest wykonanie tuz za ro-
wem odwadniajgcym tamy spietrzajacej, w takim wypad-
ku nie zachodzi konieczno$¢ wydtuzania tamy w doline
rzeki.

Wargi rowu stanowig naturalne wydtuzenie tamy i da-
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ja moznos¢ dalekiego skierowania wody od koryta rzeki,
a tym samym poszerzenia pasa zabagnienia.

Na ryc. 2 przedstawione sg tamy pobudowane okoto ro-
woéw odwadniajgcych (koryto strumyka i rowéw zakresko-
wane jest podwdjnie, tereny ziabagnione — pojedynczo).

Rowy odwadniajgce wypetniajg sie catkowicie woda,
nadmiar wody przelewa sie przez krawedz (warge) ziem-
ng, czes¢ wody przesigka przez boczng $cianke, nasyca go
wodg i zamienia w btotnistg mase.

Poduloj"

Ryc. 2.

Budowe tam nalezy rozpoczyna¢ od dolnego odcinka
w celu zabezpieczenia sie przed osuszaniem koryta rzeki
wskutek zatamowania odptywu wody. Ma to swoje duze
uzasadnienie, bowiem w wypadku nagtej zmiany sytuacji
taktycznej (nagte zaskoczenie) odcinek zabudowanych tam,
jak i odcinek gdzie tamy jeszcze nie sg gotowe, nie jest po-
zbawiony wody i przez to samo nie zostaty stworzone lepsze
warunki przeprawy dla nieprzyjaciela. Warunek nie osu-
szenia koryta nie bedzie spetniony wowczas, gdy na catym
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nakazanym odcinku, lub nawet na jego znacznej czesci, od

razu roéwnoczesnie rozpoczniemy budowe wszystkich tam.

Z tego mozemy wyciagna¢ wniosek, ze prace musimy

prowadzié stopniowo, czyli musimy skoordynowac¢ czas bu-
dowy tam z czasem wypetnienia (spietrzenia) wodg kory-
ta rzeki miedzy poszczegblnymi tamami. Tak zorganizo-
wana praca, w znaczeniu szybkos$ci jej posuwania sie, da-
je gwarancje niepogorszania warunkOéw nawodnienia, kté-
re sie zostato przed rozpoczeciem robot.

Reasumujac wyzej przytoczone rozwazania trzeba

stwierdzié¢, co nastepuje:

1. Dla dania dowoédcy taktycznemu pe-
wnej odpowiedzi po jakim czasie
zapora wodna bedzie skuteczna —
nalezy skrupulatnie przeprowadzic:

— rozpoznanie i zebra¢ niezbedne dane hydrologiczne,

— nastepnie przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia hy-
drologiczne,

— wykona¢ projekt w znaczeniu ekonomii zuzycia
(zmagazynowania) wody pomiedzy poszczeg6lnymi
tamami bez uszczerbku na pewnos$¢ i skutecznos¢ za-
pory wodnej,

(jak widzimy przy matych rzeczkach i gruncie prze-
sigkalnym — najekonomiczniejszym bedzie zabag-
nienie),

— do prac zaangazowac wytgcznie niezbedng ilos¢ sit
saperskich i sprytu, a prace prowadzi¢ w takim tem-
pie, by stan nawodnienia nie ulegt pomniejszeniu na
zadnym z odcinkdw projektowanej zapory wodnej.

2. Potraktowanie tego rodzaju zagadnien ,,na oko“ moze
projektodawce i wykonawce postawié w bardzo przykra
sytuacje wobec dowddcy taktycznego i narazi¢ tego
ostatniego na zaskoczenie przez bron pancerng nieprzy-
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jaciela w czasie, gdy zapora wodna jeszcze nie bedzie

skuteczna.
Nie mniej wiazng czynno$cig poza rozpoznaniem, hy-
drologicznymi przeliczeniami i organizacjg pracy — sa

projekty poszczegdlnych tam, wyzyskanie miejscowych za-
sobdw i mozliwie jak najracjonalniejsze rozmieszczenie ich
w terenie.

Obecnie przystgpimy do rozpatrzenia na konkretnym
Przyktadzie zaprojektowania i wykonania zapory wodnej
przeciwczotgowej na nakazanym przez dowddce taktyczne-
go 6-kilometrowym odcinku matej rzeczki.

Il. Rozpoznanie.

SzczegOtowe rozpoznanie powinno da¢ odpowiedZz na
nastepujace pytania:

1- Jaka jest $srednia szybko$¢ powierzchniowa na kazdym
kilometrze odcinka.
2. Jakie sg warunki do zabagnienia doliny strumyka i czy

w 0g0le sg odpowiednie warunki clo zabagnienia.

3- Jaka jest Srednia szeroko$¢ rzeczki na odcinku kazde-
go kilomera.

4. Jaka jest $rednia gteboko$¢ wody na odcinku kazdego
kilometra.

Dla przeprowadzenia pomiaru szybkosci wody nalezy
zawczasu przygotowa¢ pitywaki drewniane, mozliwie
z twardego drzewa o wadze okoto 0,5 kg (w danym wypad-
ku ciezar ptywaka i jego ksztatt — najlepiej okragty — po-
zwoli wyeliminowaé¢ wptyw wiatru).

Pomiary szybkosci wody nalezy przeprowadza¢ na od-
cinkach prostych — nie krotszych jak 10 km.

Doktadny pomiar na takim odcinku nalezy przeprowa-
dzac¢ przy pomocy taSmy i sekundnika (zegarka), rzucajac
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ptywak'nieco wczesniej do nurtu rzeczki przed miejscem,
od ktérego pomiar przeprowadzamy.

Szybkos¢ wody jest potrzebna dla okreslenia spadku
dna rzeki; pomiar na kazdym wybranym odcinku nalezy
przeprowadzi¢ dwukrotnie dla unikniecia pomytek.

Przy nieznacznych rdznicach szybkosci powierzchnio-
wej — mozna przyjaé dla calego odcinka szybkos$¢ Srednig
i tamy rozstawia¢ na mniej wiecej jednakowej odlegtosci.

Przy rdznicy znacznej w szybkosci powierzchniowej
przeptywu wody — odcinek rzeczki nalezy podzieli¢ na pocl-
odcinki o szybkosci zblizonej.

W tym ostatnim wypadku odlegtosci pomiedzy poszcze-
g6lnymi tamami nalezy okresli¢ oddzielnie dla kazdego
z pododicinkéw.

Rownolegle z pomiarami szybkosci nalezy przeprowa-
dza¢ pomiary gtebokosci wody i szerokosci rzeczki na po-
ziomie lustra wody.

Druga ekipa réwnocze$nie przeprowadza badania grun-
tu, badz to za pomocg wiercen, badz tez za pomoca odkry-
wek — studzienek, wykopanych do gieboko$ci wody grun-
towej.

Poziom wody gruntowej $rednio mozna przyjaé¢ na po-
ziomie dna rzeczki.

Badanie przepuszczalnosci gruntu i warunkoéw jego
podibagnienia wymaga pewnej rutyny i doswiadczenia.

Zebranie informacyj od miejscowej ludnosci o podbag-
niainiu gruntu po duzych ulewnych deszczach moze w zna-
cznym stopniu to zadanie utatwic¢, jednakze do tego rodzaju
informacyj nalezy podchodzi¢ z wielka rezerwa.

Ogolnie mozna powiedzie¢, ze grunty torfiaste, torfias-
to-piaszczyste znakomicie sie nadajg do zabagnien. Grun-
ty z domieszkg, gliny sg trudne do zabagnienia,
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W konkretnym przykiadzie — uzyskane dane z rozpoz-
nania sg nastepujace:
m— Szybko$¢ powierzchniowa wody, pomierzona na odcin-
ku réwnym okoto 5 km, wynosi:

na odcinku I-go km — 2,2 m/sek.
2-go ,, — 24
3-go ,, — 2.2
4-go ,, — 2,0
5-go0 ,, — 21

Srednia szybkos$¢ powierzchniowa dla catego odcinka
5-kiilometrowego wyniesie:

Vp = _M+ 24+ 22+ 20+ 21 = 2,2 misek.
5

— Dno rzeczki na catym odcinku — glina z piaskiem (ze
znaczna przewaga gliny) — mato przepuszczalne.

— Rozlewiska nadajgce sie do zabagnienia, lecz nie na
znaczng gtebokos$é. Gdrna warstwa do 60 cm — grunt
torfiasto-piasczysty z przewaga torfu — fatwo wsiagkli-
wy, dalsze 90 cm — grunt gliniasto torfiasty z przewa-
ga gliny — trudno nasigkliwy. Ponizej glina — nie-
przepuszczalna. Przecietna glebokos¢ gruntu czescio-
wo przepuszczalnego — przyjeto nia 1,5 m. Szerokos¢
rozlewiska przy spietrzeniu wody o 30 om powyzej
brzegéw koryta rzeczki — S$rednio mozna przyjaé na
50 m.

m  Przekrdj przeptywu wody $rednio:
na odcinku 1-go km — 0,8 m2

2-go ,, — 09 ,
3-go ,, —0,7 ,,
4-go ,, — 0,8

» 5-go0 ,, — 0,8 ,,
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Dla catego odcinka 5-kilometrowego mozna przyjac:

08+ 09+ 0,7+ 08+ 08 Aom2

5
— Obwdd zwilzony mozna przyja¢ rowny szerokosci rze-
ki — Srednio:

na odcinku 1 km — 14 m
2 12 5
3 12 4,
4 1,2 ,,
5 1,0

Dla catego odcinka 5-kilometrowego mozna przyjac, ze
obwéd zwilzony wynosi:

0 14-F12-{12-]-12-F10_ 12 m
5

— Giebokos¢ wody $rednio na odcinku 5-kilometrowym
wynosi 0,7 m.

— Projektowane spietrzenie 1,00 m, przy ziachowaniu wa-
runku, ze woda podniesie sie powyzej normalnych
brzegéw na 30 cm.

I11. Hydrostatyczne obliczenia.

Dla okreslenia jakag ilos¢ tam spietrzajacych wode
na Im (tj. 0 30 cm powyzej brzegéw) nalezy wybudowac
na nakazanym odcinku 6 km — musimy okresli¢ cofke od
jednej tamy.

Dla okreslenia dtugosci cofki ,,d“ musimy okresli¢ po-
dtuzny spadek rzeczki , 1.

Spadek rzeczki ,,1“ obliczamy ze wzoru na $rednig
szybkos$¢ wody ,,Vs
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87 .y/ R o
P

i+Vv'R
gdzie: Vs = 0,75 Vp = 0,75 x 2,2 = 1,65 m/sek.

I — jest poszukiwany spadek rzeczki,

P — jest wspétczynnikiem zaleznym od charakteru
brzegow, w naszych warunkach przyjeto, ze jest
on = 1,75.

R — jest promieniem hydraulicznym

P— F. — °°8 07
O — 172
gdzie:
F = 08 m2— przekréj przeptywu
O= 12 m — obwodem zwilzonym i mozna przy-
ja¢, ze rowny bedzie szerokosci
rzeczki.

yRT=y'0,7 = 0,84

" P 1,75

+
V R 0,84 2.1

VT= ml65X 31 = 0)07
87 X 0,84

I = 0,005
Ze wzoru | = -2-Z gdzie

Im — jest projektowana wysoko$¢ spietrzenia
wody
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d = dugos¢ cofki, znajac 1 = 0,005, mozemy obliczy¢ d

27 2V 1 2000
d= “1-"" 0,005 = -!,-=400m-

Nastepnie okreslamy spietrzenie wody kolejno co 100 m
od tamy

Z, = )2x Z 0401 g 0,56 m
0,4
z2= (- —)2)(22(81 (;4—0’2VX 1= -5 m
04 —0,3
Zl= ('Si Z=(~ 04~ )X 1= °"6m

Z obliczen powyzszych widzimy, ze przy wybudowaniu
tam co 400 m spietrzenie wody przy nastepnej tamie by-
foby rowne zeru.

Poniewaz w danym wypadku chodzi nam o nasycenie
wodg rozlewiska rzeki nie tylko ,,gd6ra“, droga spietrzenia
wody ponad koryto rzeki, a i wspomozenie procesu zaba-
gnienia gruntow rozlewiska — przez przesigkanie wody
przez Scianki, boczne koryta rzeki.

Odlegto$¢ miedzy tamami musimy zmniejszy¢ z 400 m
co najmniej do 200 m.

Zmniejszenie tej odlegtosci do 200 m — jak widzimy
z przeliczen poprzednio przeprowadzonych — daje spie-
trzenie wody nad poziom normalny 25 cm, co w znacznym
stopniu przyspiesza proces zabagniania.

Przyjmujgc odlegto$¢ miedzy tamami rowng okoto
200 m na odcinku 5 km m nalezy wybudowac¢ wobec tego
25 tam. Dodajac 2 tamy jako spétczynnik bezpieczenstwa,
dochodzimy do wniosku, ze na nakazanym odcinku nalezy
Viybudowaé 27 tam.
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W dalszej kolejnosci obliczamy po jakim czasie nastgpi
projektowane nasycenie terendw rozlewiska przy spietrze-
niu wody przez kazdg tame do 1 m przy 27 tamach, tj. na
odcinku 5.200 m.

Pomieszczenia rozlewisk zabagniajgcych na dlugosci
jednego odcinka, tj. miedzy dwiema sasiednimi tamami,
wynosi:

200 X 50 = 10.000 m2
dla 26 odcinkéw:
10.000 X 26 = 260.000 m2

Objetos¢ ziemi, jaka nalezy nasyci¢ przy 1,5 m wyso-
kosci warstwy przepuszczalnej, wyniesie:

260.000 m2 X 1,5 m = 390.000 m3

Ilos¢ wody, ktéra bedzie zuzyta na nasycenie ziemi
w zatozeniu, ze 50% ogdlnej objetosSci zajmie woda — wy-
niesie: 195.000 nr.

Wydatek wody wynosi:

Q= F= 165 X 0,8 = 1,32 m3sek.
Przeptyw wody na dobe wyniesie:

1,32 X 3.600 X 24 = 114,048 midobe.

Spietrzenie wody $rednie w korycie rzeki wynosi:

Ilos¢ wody spietrzonej na odcinku 5.200 m przy szero-
kosci rzeczki 1,2 m wyniesie:

5200 X 12 X 0,64 = 4.000 m3
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Ogolne zuzycie wody bedzie:
195.000 m3 + 4.000 m3= ok. 200.000 m3.

Czas potrzebny do zabagnienia rozlewiska i spietrze-
nia wody w korycie rzeki wyniesie:

144000 = °k' 2 d°by tj* 48 godzin

Czas potrzebny do wykonania tam wynosi 2 dni.

Wobec tego na uzyskanie skuteczno$ci zapory wodnej
musimy liczy¢ co najmniej 4 doby od chwili rozpoczecia
prac.

OgolIny widok rzeczki wraz z rozmieszczeniem tam
przedstawiony jest na ryc. 3.

Ryc. 3.

IV. Projekty tam i organizacja pracy.

Po ustaleniu ilosci tam, nalezy je zaprojektowaé i na-
stepnie rozmiesci¢ w terenie.
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Na ryc. 4 i 5 uwidocznione sg projekty poszczeg6lnych
tam, gwarantujace szczelno$é, najprostsze i tatwe do wy-
konania.

Czas budowy jednej tamy wynosi $rednio 1,5 godz.
przez 1 druzyne saperéw w zatozeniu, ze materiat w po-
staci kotkéw, zerdzi, gwozdzi i workow — bedzie dostar-
czony zawczasu na miejsce pracy.

Wikline nalezy wyeksploatowa¢ z miejscowych zaso-
bow.

Prace przy budowie tego rodzaju tam — nalezy zorga-
nizowa¢ w sposOb nastepujacy: kazda z druzyn otrzymuje
kolejno do wykonania po dwie sgsiednie tamy.

Pot druzyny saperow ostrzy kotki, eksploatuje i donosi
wikline, nastepnie zabija kotki, wyplata wikling i zaktada
kleszcze.

Drugie pét druzyny napetnia worki ziemig i donosi do
miejsca budowy, nastepnie przystepuje do uktadania wor-
kéw z rownoczesnym obsypywaniem ziemig, mocno jg ubi-
jajac.

Prace nalezy prowadzi¢ posuwajac sie w gore rzeki
z takg szybkoscig, aby nie zmniejszaé zwykiych warun-
kow nawodnienia.

Sity iilosci 2 druzyn saperéw, a co za tym idzie i szyb-
ko$¢ posuwania sie prac, tak dobrano, ze tamy wykonane
w 1-szym dniu uzyskaly juz na drugi dzien przewidywane
spietrzenie. Proces zabagnienia rozpoczat sie juz po 24 go-
dzinach, a na odcinku pracy wykonanym w 2-gim dniu —
po 48 godzinach.

Przy wykonywaniu tego rodzaju tam — nalezy zwro-
ci¢ specjalng uwage na powigzanie ich z brzegami, a to
w celu zapewnienia wodoszczelnosci i uchronienia przed

rozbiciem.



przdr.

przez

Przukroéj

rzeki

do'u

z

CJ/dok

Zabagnienia w obronie przeciwczotgowej

Ryc.



Mjr Inz. Wiadystaw Polkowski



Zabagnienia w obronie przaciwczolgowej

Ryc.

19



20 Mjr Inz. Wiadystaw Polkowski

V. Przyktady tam wiekszych.

W wypadku braku materiatu workowego, a moznosci
wyeksploatowania z zasobow miejscowych materiatu
drzewnego, konstrukcja tam bedzie wyglgdata inaczej.

Odmienne konstrukcje tam od podanych na ryc. 4 i 5
(workowych) majg duze uzasadnienie przy rzekach wie-
kszych, gdzie zuzycie workéw jest znaczne.

Na ryc. 6 przedstawiona jest tama wykonana z dwdch
rzedow pali o $rednicy 15 — 18 cm dla pierwszego rzedu
i 8— 10 cm dla drugiego rzedu pali.

Pomiedzy palami zatozona jest dylina grubosci 4—6 cm.

Przy tego rodzaju konstrukcji tam nalezy doktadnie dy-
line zwigza¢ z brzegami.

Wykonang zagrode od gory rzeki nalezy obsypac zie-
mig, ubijajac szczelnie warstwami. Szeroko$¢ gdrnej kra-
wedzi watu ziemnego powinna by¢ jak najwezsza. Szeroki
wat stwarza dogodng ktadke, a przy dodatkowych adapta-
cjach nnost dla przejscia piechoty i pojazdéow nieprzy-
jaciela.

Rozstaw pali co 1 do 1,5 m w zaleznosci od wysokosci
spietrzenia wody.

Na ryc. 7 przedstawiona jest tam-a, skladajgca sie
z dwoch rzedéw pali i dwoch rzedow dyli, whitych na za-
ktadke. Pale dylowe poza tym sa stezone kleszczami. Pozo-
state uwagi- sg takie same jak dla tamy na ryc. 6.

W wypadku dysponowania znaczng ilosciag workéw
i przy wiekszych rzekach mogg by¢é wykonywane tamy
workowe.

Na ryc. 8 przedstawiona jest tama workowa. Zuzycie
workéw jest znaczne i w zaleznosci od. szerokosci rzeczki
waha sie Srednio od 500 do 1500 szt.
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BUDOWNICTWO PRZECIWLOTNICZE W SWIETLE
SWYTYCZNYCH TECHNICZNYCH".

Po rozporzadzeniu wykonawczym Rady Ministréw do
ustawy o obronie przeciwlotniczej z dn. 29 kwietnia 1938
roku zostaty wydane w czerwcu. ,Wytyczne techniczne
dotyczace budowy schronoéw przeciwlotniczych, pomieszczeh
zabezpieczajacych i uszczelniajgcych”. W ten sposob zo-
stata wreszcie unormowana ta pierwszorzedna dziedzina na-
szych przygotowan obronnych.

Instrukcje techniczne w ogdle, a w zakresie obronnosci
szczegOlnie, muszg by¢ przystosowane do warunkow i stop-
nia zagrozenia danego kraju. Trudno o nich méwic¢, ze sa
mwzorowane na instrukcjach obcych: jedynie poszczeg6lne
fragmenty moga by¢ oparte na doswiadczeniach zagranicz-
nych.

> Wytyczne“ ustalajg 4 kategorie schrondéw:

I kategoria — schrony wytrzymate na bezposrednie
dziatanie bomb ponad 100 kg,
Il kategoria — schrony wytrzymate na bomby do
100 kg,

Il kategoria — schrony wytrzymate na bomby do
50 kg,

IV kategoria — schrony wytrzymate na posrednie
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dziatanie bomb burzgcych (podmuch, gruzy i od-

tamKki).
Oprécz tych 4 kategorii schronéw ,Wytyczne*1wymie-
niajg pomieszczenia zabezpieczajagce i pomieszczenia

uszczelnione. Jak widzimy na pierwsze miejsce sg wysu-
niete schrony wytrzymate na dziatanie bezposrednie. Jest
to ujecie odmienne, anizeli w instrukcjach niemieckiej,
czechostowackiej i rosyjskiej, gdzie zasadniczo traktuje sie
jedynie zabezpieczenie od dziatania posredniego. Taki sil-
ny nacisk na schrony ciezkiego typu dowodzi, ze schrony te
W naszym programie zabezpieczenia przeciwlotniczego
miast odegrajg gtowng role w zwigzku z powaznym zagro-
zeniem naszego kraju.

Budowa takich schronéw moze by¢é zastosowana badz
to w czasie budowy domu i dlatego jest w Rozporzgdzeniu
natozony obowigzek budowy schronéw na nowe domy o ku-
baturze ponad 2500 m3 badz tez, jako wolnostojacych
obiektéw zelbetowych.

Schrony, urzadzone w mieszkaniach prywatnych, cze-
stokro¢ na pietrze, nalezg do kategorii pomieszczeh zabez-
pieczajacych, wytrzymatych jedynie na staby podmuch, ga-
zy i bomby zapalajace.

Mato potrzebng wydaje sie ostatnia klasa zabezpieczen
— pomieszczenia uszczelnione — zwazywszy, iz zabezpie-
czenie od gaz6w bez pewnego réwniez zabezpieczenia od po-
dmuchu jest nieracjonalne.

Jako materiat do budowy schronéw, instrukcja ustala
zelazobeton wibrowany, przy tym we wszystkich tablicach
spotykajg sie 2 rodzaje zelazobetonu: o wytrzymatosci ko-
stkowej po 28 dniach 400 kg/cm2i 200 kg/cm2 Zwazywszy
jednak, ze zwiekszenie grubosci o 50—100% powoduje
wzrost robocizny na robotach betonowych, zbrojeniu, wyko-
pie, szalowaniu, nie dajacy sie poréwnacé z oszczednoscig na
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cemencie, wobec tego praktycznie stosowany bedzie, jedy-
nie zelazobeton o wytrzymatosci kostkowej 400 kg/cm2 co
odpowiada okoto 400 kg cementu na 1 m2betonu. Uzbroje-
nie betonu wynosi wedtug instrukcji 100 kg na 1 nr, a skia-
da sie z pretéw o $rednicy 10, 12, 16, 20 mm. Ta duza roz-
norodnos$¢ Srednic moze spowodowac pewne trudnosci w cza-
sie roboty i praktycznie zredukuje sie prawdopodobnie do
dwoch Srednic: 10 i 20 mm. Rozmieszczenie pretow jest po-
dobne, jak w fortyfikacji, to znaczy rOwnomierne ze zge-
szczeniem ku powierzchniom. Wymiary stropu dla
schronéw I, Il i Il kategorii wynoszg 1,40 m, 1,10 m, 0,70
ni (tablica 2). Wymiary te sg zgodne z instrukcjg szwaj-
carskg i francuskg. W instrukcji podane jest, ze sg to
>»grubosci warstw chronigcych od przebicia", co nie zupetnie
3est Sciste, gdyz grubosci stropow uwzgledniajg ponadto
Pewng warstwe, stanowigcg ostateczne zabezpieczenie wne-
trza schronu, tzw. warstwe bezpieczenstwa, stanowiaca
35 — 50% ogdlnej grubosci.

Grubosci $cian schronow sg podane wieksze niz stropu:
dla schronéw I, Il i Ill kategorii betonu o wytrzymatoSci
400 kg/cm2po 28 dniach 1,50 m, 1,20 m, i 0,80 m. O ile mi
Jednak wiadomo, wymiary te w drugim wydaniu zostang
zredukowane do wymiaréw stropéw. Sciany maja ponad-
to warstwe ochronng z kamienia wolnoutozonego. Uzasad-
nieniem dla tak silnego zabezpieczenia $cian jest obawa
Przed dziataniem bomb zagtebiajgcych sie bezposrednio przy
schronie. Wzglad ten decyduje réwniez o gtebokosci fun-
dowania schronéw. W tym celu sa podane w ,,Wytycznych"
2 tablice, z ktorych jedna (tablica 1) podaje glebokosci
przenikania bomb dla réznych srodowisk, druga (tablica
IV) gtebokosci fundowania, polegajace na zwiekszeniu po-
przednich o 50 cm.

Istniejg ponadto 2 tablice redukcyjne: dla stropdw i dla
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gtebokosci fundowania w zaleznosci od grubosci stropdw,
znajdujacych sie powyzej (tablica Il iVv). Zwazywszy je-
dnak, ze redukcje stropu schronu wynoszg dla stropéw 5—
10 cm grubosci zaledwie zmniejszenie 2—4 cm, to prakty-
cznego znaczenia to mie¢ nie bedzie. Redukcja gtebokosci
fundowania przez zastosowanie ptyt detonacyjnych w po-
ziomie terenu jest juz bez poréwnania wieksza, gdyz doty
czy przewaznie warstw zabezpieczajgcych z ziemi. Nato-
miast szeroko$¢ takiej ptyty jest podana przez ,,Wytyczne*
dos$¢ niejasno i powinna ona wynosi¢ dla bomb do 100 kg
do 4 m.

Schrony IV kategorii wytrzymujg odtamki, podmuch
i gruz, ponadto sg zabezpieczone od gazéw. Jako materiat
dla Scian i stropu, ,Wytyczne" podaja zelazobeton o wy-
trzymatosci kostkowej do 200 kg/cm2po 28 dniach, lub kaz-
den inny materiat, czynigcy zado$¢ danym wytrzymatoscio-
wym.

Dla stropdw ustala sie ta wytrzymato$¢ na 500 kg/cm?2
od kazdej kondygnacji budynku ('v granicach 1.500—2.500
kg), dla scian jako materiat mogg by¢: mur ceglany na za-
prawie cementowej grubosci 55 cm lub z betonu o wytrzy-
matosci 150 kg/cm2 grubosci 40 cm. Dla stropow i scian
zelazobetonowych z betonu o wytrzymatosci Z0O kg/cm2
przewiduje sie grubos$¢ 80 cm. $ciany tych schronow za-
gtebione catkowicie w ziemi sg wytrzymate jedynie na par-
cie ziemi.

Sciany wewnetrzne noéne w schronach I, I1, 111, i IV ka-
teorii majg wynosi¢ 0,70, 0,60, 0,50 i 0,25 m o ile sg z beto-
nu lub zelbetonu.

Wazne sg réwniez wytyczne co do wymiaréw wewnetrz-
nych i rozplanowania schronéw.

Wymiary te sa dyktowane wzgledami wytrzymatosci,
wygody i bezpieczenstwa. Do pierwszych nalezg wymiary
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rozpietosci izb, ktére nie mogg przekraczaé dla schronéw I,
I, 11l kategorii — 4 m, dla IV kategorii — 5 m. Ze
wzgledu na wygode ustala sie wysoko$¢ izb na 2,20 m, mi-
nimalng powierzchnie na 1 cztowieka (przy sztucznej wen-
tylacji) 0,6 m2 wielko$¢ przedsionka gazowego na 4 m2 m—
5m2 (w tym ostatnim wypadku przewiduje sie¢ wnoszenie
nosz). Wzgledy bezpieczenstwa ustalajg wielko$¢ izb
schronowych na 25 ludzi dla schronéw IV kategorii i 50—
dla schronéw I, 11, i Il kategorii. Nalezy tu podkresli¢ roz-
nice z innymi instrukcjami, ktore cyfre podaja dla catosci
schronu. Tu nalezg rowniez zagadnienia dojs¢, ktore ,Wy-
tyczne" nakazuja urzadza¢ w ilosci 2, a dla schronéw po-
nad 100 ludzi nawet 3. Dojscia te muszg by¢ réwnie wy-
trzymate, jak i caly schron, a ponadto trzecie wyjscie ma
by¢ w wypadku schronéw pod budynkami tak daleko wynie-
sione pod ziemia, aby nie mogto by¢ zasypane gruzami
2 budynku. Nalezy tu podkres$li¢c pewng rozbieznos¢ ,,Wy-
tycznych" z Rozporzadzeniem, oraz wewnatrz samych ,,Wy-
tycznych" miedzy rysunkami i tekstem. Szereg mianowi-
cie schronéw podanych w rysunkach posiada tylko 1 wej-
Scie. Rozbieznos$¢ z Rozporzadzeniem dotyczy urzgdzenia
Przedsionkéw przy dojsciach. Rozporzadzenie nakazuje
dwa przedsionki przeciwgazowe przy kazdym dojsciu, pod-
czas gdy ,Wytyczne" podajg w tekscie i na rysunku po 1
Przedsionku.

Zagadnienie wentylacji i uszczelnienia w ,,Wytycznych"
Wymaga specjalnego oméwienia.

Tendencjg ,Wytycznych" jest mozliwie jak najszersze
wyposazenie schronéw przeciwlotniczych w wentylacje. Za-
sadniczo jedynie schrony mniejsze niz na 15 ludzi moga by¢
bez sztucznej wentylacji. Normy powietrza przewiduja
2—4 m3na godzine i na cztowieka. Ze wzgledéw bezpie-
czenstwa zaleca sie stosowanie wiekszej ilosci wentylato-
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row mniejszych, przystosowanych do napedu recznego, za-
miast jednego centralnego. Doprowadza sie powietrze 2
czerpniami, z ktorych jedna mozliwa krétkg drogg wypro-
wadzona na zewnatrz. W zadnym razie nie mogag byé
w charakterze przewodéw czerpniowych wykorzystane
przewody kominowe i wentylacyjne.

Jak wida¢ z powyzszego ,,Wytyczne" bardzo duzo uwa-
gi poSwiecaja zagadnieniu wentylacji.

Uszczelnienie schronu rowniez kilkakrotnie jest podkre-
Slone: wszystkie sciany majg by¢ pokryte tynkiem wapien-
no-cementowym, wejsScia sg zamkniete drzwiami gazoszczel-
nymi i poprzedzone przedsionkami. Tym dziwniejszym
wydaj e sie przeto kontentowanie sie nadci$nieniem o wyso-
kosci 2 mm st w.

Nadcisnienie, jak wiemy, jest w pewnym stopniu mier-
nikiem szczelno$ci schronu. Dlatego tez wszystkie instruk-
cje obce stawiajg wymagania nadci$nienia na poziomie 5—
10 mm st w. Przypuszczam, ze w nastepnym wydaniu ta
norma bedzie podniesiona do 5 mm st w.

Schrony majg by¢ zaopatrzone w instalacje wodociggo-
wo-kanalizacyjng. Ilo$¢é wody wedtug ,,Wytycznych*1nale-
zy liczy¢ 3 litry na cztowieka. Oczywiscie norma ta nie
uwzglednia ani odkazania, ani sptukiwania klozetow, kto-
re sg zasadniczo zalecone, jako sptukiwane.

W ostatnim paragrafie ,,Wytycznychlwspomniana jest
mozliwos¢ stosowania trzonéw wzmocnionych w budynkach.
Jest to wptyw artykutu inz. Stella - Sawickiego, jaki sie
w miesigcu maju ukazat w Przegladzie OPL i PGaz. Idea
ta nie jest nowa. Trzony wzmocnione sg uwzglednione
w broszurze ,,Schrony przeciwlotniczell autora, nie sg one
jednak rozwigzaniem praktycznym ze wzgledu na trudnosci
konstrukcyjne, jakie sie przy ich realizacji nasuwajg. Do
najwazniejszych nalezy zapobieganie nierbwnomiernemu
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osiadaniu, a w zwigzku z tym niebezpieczenstwo pekania
przewoddéw wodociggowych i gazowych przy przejsciu z je-
dnej czesci budynku do drugiej, oraz pewna chwiejnos¢ bu-
dynku wiezowego z ciezkim stropem na gorze przy wstrzg-
sach spowodowanych wybuchami bomb lotniczych.

Umieszczenie tego rozwigzania w charakterze pewnej
dopuszczalnej mozliwosci jest podyktowane tolerancyjnym
charakterem ,Wytycznych".

Reasumujac, ,Wytyczne" w zrozumieniu duzego zagro-
zenia lotniczego naszego kraju stojg na stanowisku budo-
wy schrondw o duzej wytrzymatosci, szczelnych, obficie za-
opatrzonych w powietrze, posiadajacych dostateczng ilosé
bezpiecznych i wygodnych dojs¢.
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BUDOWA MALYCH TAM.
I. Charakterystyka matych rzek jako przeszkod.

Mate i ptytkie rzeki oraz kanaty nie sg przeszkodami
w znaczeniu wojskowym. Dopiero szczegélne cechy natu-
ralne lub sztucznie stworzone czynig takg rzeke lub kanat
przeszkodg dla pewnych, czy tez nawet wszystkich broni.
Cechg naturalng, nadajgcg nawet matemu strumienio-
wi znamiona przeszkody, to grzaski i bagnisty grunt oka-
lajacy go bezposrednio. Sztucznie mozemy podnie$¢ wiasci-
wosci rzeki czy kanatu jako przeszkody przez whudowanie
w koryto tam. Skutkiem wbudowania tam
1) podnosimy poziom wody, oraz
2) w zaleznos$ci od charakteru gleby i wysokosci tam,
mozemy réwniez osiggnac i zabagnienie terenu przy-
legajacego do rzeki.

Il. Konkretne przyktady.

Ponizej omdwie konkretne przyktady wykonane w réz-
nych warunkach.

W pierwszym wypadku na kanale prowadzacym przez
teren o glebie
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piaszczystej o szerokos$ci lustra wody — 4—6 m

gtebokosci — 03— 05m

i szybkosci pradu —0,28— 0,3 m

W drugim wypadku na matej rzece, ptynacej w glebie
ilastej z gorng warstwga torfiasta

0 szerokosci lustra wody — 2 — 5m

gtebokosci — 0,6 m

1szybkosci pradu — 05— 0,7 m.

W obu wypadkach zastosowano typy tam podane
w ,,Przegladzie Saperskim™ w miesigcu czerwcu 1938 roku.
Wprowadzone zmiany polegaly na zastosowaniu przelewéw
w $rodku tamy o wymiarach 3,0 na 0,3 m, obliczonych na
podstawie wzoru Ponceleta i przy tamach z desek, na zastg-
pieniu dolnych nasypéw ziemnych zastrzatami.

Poza tymi typami tam, wykonano jeszcze jedng tame
z workow kiadki ,,P.29*.

A) Budowa tam byta poprzedzone
studiami terenowymi. W pierwszym wypadku
studia te bylty wykonane gruntownie.

Na odcinku 7.500 m kanatu wykonano podw0jng niwela-
cje podtuzng, a w miejscach charakterystycznych, przeciet-
nie w odlegtosci od 200 — 400 m, wykonano przekroje po-
przeczne. W tych miejscach mierzono kilkakrotnie chyzo$¢
Przeptywu, w celu ustalenia objetosci przeptywu wody. Ro-
bota w terenie trwata dwa i pét dnia.

Na kwaterach:

1) sporzadzano dziennik | i Il niwelacji.

Réznica miedzy nimi wynosita 18 mm w stosunku do
75 mm dopuszczalnych, przyjmujac 10 mm na jeden km.

2) Wykonano profil podtuzny, 32 przekroje poprzeczne
1spadki zwierciadta wody na poszczegdlnych odcinkach ka-
natu. Spadki kanatu wahaty sie od 0.4voo do 0.9"/00, rosty
one ku ujsciu kanatu, a przy samym ujsciu wyniosty nawet
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1.5%0. RoOznica zwierciadet wody pomiedzy poczatkowym
gérnym punktem pracy, a ujSciem wyniosta okoto 4 m.

3) Zaprojektowano siedem tam, przy zatozeniu mini-
malnej gtebokosci — 0,8 m. Spietrzenie wody na tamie wa-
hato sie od 0,8 — Im ponad poziom wody normalny.

Pale liczono ze wzgledu na najniekorzystniejszy wypa-
dek, tzn. parcie wody przy jednym zbiorniku peinym, a dru-
gim pustym, $rednica pala przy odstepie 1 m wypadia
okoto 20 cm przy czterokrotnej pewnosci. Przyjmujac, ze
tama bedzie budowlg czasowa, zakotwiczong w brzegach,
oraz jak w jednym typie poprzedzong warstwg workow
przyjmujacg parcie wody, mozna stosowa¢ dwukrotng pew-
no$¢ przy wymiarach pali.

Czas napetniania spietrzanego odcinka kanatu liczono
przyjmujac 40% na wsigkanie, a wiec 0 10% wiecej anizeli
podano w artykule wspomnianego ,,Przegladu Saperskiego™
ze wzgledu na grunt piaszczysty i wyjgtkowo suche lato.

4) Sporzadzono rysunki tam w dostosowaniu do ich
umiejscowienia.

5) Na podstawie rysunkéw ustalono:

a) potrzebny do budowy materiat,
b) sprzet i
C) zorganizowano prace na poszczegélnych tamach.

W drugim wypadku na podstawie prac przygotowaw-
czych zostaty wskazane miejsca budowy tam — cztery, —
oraz typ tamy — workowa.

B) Przygotowania materiatowe.

W pierwszym wypadku wykonano w przeddzied. Cze$¢
materiatu jak deski, kantowki, worki na piasek, worki ktad-
ki ,,P.29° drut, gwozdzie byly dostarczane, reszte materia-
tu drzewnego eksploatowano na miejscu, jak réwniez za-
kupiono stome do workow ktadki ,,P.29“. Do eksploatacji
byt wyznaczony jeden pluton. Las, gdzie eksploatowano
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materiat, byt przedzielony od odcinka pracy przeszto 100 m
szerokg rzeka, $rednia odlegtos¢ 6,5 km.

Materiat wyeksploatowany byt dowozony do rzeki, tu
zbity w tratwy i na godz. 15 przeprawiany na drugi brzeg,
a nastepnie po przeprawieniu wozéw rozwozony wzdtuz ka-
natu. Do transportu uzyto na brzegu przeciwnym 8 wo-
zO6w, na wiasnym 13 wozow.

RozwoOzke materiatu do miejsc budowy ukonczono na
godz. 20.

W drugim wypadku, rdwniez przed terminem rozpocze-
cia budowy, materiaty dostarczono w poblize miejsca budo-
wy, jedynie wikline wyeksploatowano na miejscu réwnole-
gle z budowa.

C) Budowa tam.

Srednia wielko$¢ tam:

Dtugos$¢, liczona po gornej krawedzi, od 8 — 13 m, wy-
sokos¢ od 1,50 — 1,80 m.

Zasadniczymi elementami kazdej tamy byty:

a) S§ciana poprzeczna wpuszczonado 1lm
wgtab brzegow.

Sciane te stanowit skleszczony szkielet z pali 0 10 —
15 cm whbitych w dno na 1,5 — 2,5 m, przy czym:

—awypleciony wikling lub gateziami drzew szpilkowych,
w tym wypadku pale byly zabite w odstepie ponizej 1 m
do 0,5 m,

— lub wypetniony deskami przybitymi od g6ry rzeki do
Pali poziomo, badz tez whitych w dno jako szpunt = dyle,
w koncu

— potaczony od gory rzeki poziomymi okrgglakami od-
legtymi od siebie o wielko$¢ Srednicy.

b) Warstwa z goéry rzeki:

— Z workéw wypetnionych ziemig i utozonych w posta-
ci muszli, ktérg stosowano, tgcznie z pleciakami.
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— Podsypka z ziemi utozona przy $cianach z desek.

— Stos z drzewa, obcigzony kamieniami lub workami
z piaskiem i uszczelniony darnig, w potaczeniu ze $ciang.

c) Materac z gatezi lub podtoga z de-
sek, u podnéza $ciany poprzecznej z dotu, dla zabezpie-
czenia tej Sciany przed podmuleniem.

d Zastrzaty 1ub odciggi; zastrzaty byly
stosowane przy $cianach z desek, z dotu rzeki, odciggi przy
pleciakach z géry dla zrownowazenia parcia z gory na
Sciane poprzeczng. W tamie z workow ,,P.29“ $ciane poprze-
czng wykonano z podwojnej warstwy workéw ujetej obu-
stronnie palami powigzanymi miedzy sobg, ze stopniem

z dotu, tego samego typu, 1.i wysokosci Sciany poprzecznej.
Worki byty wypetnione stomg zmieszang z ziemig, w sto-
sunku objetosciowym 4 5do ¥5 Sciana poprzeczna byta od
goéry obtozona nasypem z ziemi (ryc. 1.).

Do budowy tam uzyto nastepujgce materiaty budo-
wlane : w kazdym typie tam — okraglaki, kotki, gatezie, zie-
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mia, gwozdzie, ponadto w tamach z workéw, — worki na
piasek i drut.

W tamach z desek = deski i klamry.

Okraglaki byty uzywane na pale, kleszcze lub kaptury,
zastrzaty i rygle. Kotki do przymocowania materacow
z gatezi. Worki z ziemig, do utozenia warstwy gornej, des-
ki i wiklina do wypetnienia $ciany poprzecznej i na podtoge
lub materac u podnéza z dotu Sciany poprzeczne;j.

Materialy zelazne do potgczenia poszczeg6lnych czesci
konstrukcyjnych tamy. llosci tych materiatow byty zatez-
ne od wielkoSci tam.

Przyjmujac dtugos¢ tamy wzdtuz gornej krawedzi ,,d*,
a wysokos¢ w Srodku ,w*“ mozna ustali¢ z wystarczajacg
doktadnoscig ilosci potrzebnych materiatdw na jedng tame
wedtug nastepujacych wzoréw:

kleszcze lub kaptury w metrach — 2 szt. = (d + 2) dt
do 4 szt. (d + 2) dh. przy tamach deskowych;

pale w szt. (d + 2) do 2 (d + 2) przy S$cianie poprzecz-
nej pleciaku, dtugosci w metrach = w -f- 1,5 dow -(- 2;

kotkéw szt. 2 (d + 2) di. 1 m;

ilos¢ wikliny lub gatezi do zaplecenia Sciany poprzecznej
wedtug norm podanych dla pleciaka w regulaminie ,,Pod-

. , . . dw 3
stawowe wiadomosci techniczne" + —3 metréw przestrzen-

nych na materac;

worki na piasek szt. = d. w cm;

desek (poprzecznych) V5dwm?2;

desek (szpuntdyli) szerokich na ,,s“ przy zaktadaniu na
I szerokosdt 4d-1:800_ (dis liczone w cm) dtugosci
wm = w + 1;

rygle szt. d/2 dl. w m. = w;

zastrzaty szt. d/4 dtb. wm. = w. J~ 2;
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ponadto do tam deskowych po 8 kg gwozdzi (152 —
203 mm) i 20 klamer do tam innego typu po 1 kg gwozdzi

203 mm i 5 kg drutu gtadkiego 0 2 — 3 mm.

Organizacja pracy
przy budowie tamy workowej
Rodzaj pracy 5 6 7
Przygotowar/e rusztowarv/a 2
H 27376
Wyplatanie gatez/ami] zato-
zenie kleszczy *

Uktadanie w/orkéw la 7z

Napetnianie workéw 12 '

R ijc. 2.

Organizacja pracy
przy budowie famy zp szpuntdyli

Rodzajpracy 5 ¢ ydj8/zZsd 10 / /2
Wytrgronanie, przyqotow, ruszt. imat. ﬁ 5
Bic/e pah

Przygotowanie derek\ 12
doktadanie kleszczy l
Uktadanie yatez/ T
Wykop / dowoéz ziem/

Uktadanie darniny

12 20 20

Ryc. 3.

3) Tame kazdego typu budowaty dwie druzyny z tyn
ze jedna z nich byta druzyng zabudowy, a druga spetniata
prace pomocnicze, jak przygotowanie materiatu i dostarcze-

nie go do miejsca zabudowy.
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Ogodtem czas budowy wynosit od 6 — 7 godzin.

W wykresie graficznym na ryc. 2 i 3 podaje rzeczywis-
tg organizacje pracy dla tamy

a) workowej;

b) dla tamy ze szpuntdyli.

Czasokres pracy zostat potwierdzony przy sposobnosci
budowy tam workowych poraz wtéry w odmiennych oko-
licznoSciach anizeli za pierwszym razem.

Najszybszg w budowie okazata sie tama z workéw kitad-
ki ,,P.29“. Budowa tej tamy rozmiarow zblizonych do po-
danych na wstepie rozdziatu C. trwata 4 godziny.

4) Do budowy byt uzyty za wyjatkiem taczek, dwdc

do trzech sztuk na tame, wytacznie sprzet wyposazenia
kompanijnego.

I11. Osiggniete wyniki.

Spietrzenie nastgpito:
1) W pierwszym wypadku z duzym op6znieniem, bo po
10 dniach i to tylko na odcinku 4 tam.

2) W drugim wypadku bezposrednio po wykonczeniu
ostatnich tam.

Zabagnienie nie byto zamierzone.

W pierwszym wypadku zabagnienia otrzymac nie byle
mozna ze wzgledu na glebe, w drugim natomiast przy za-
stosowaniu tam odpowiedniej wysokos$ci mozna byto zabag-
ni¢ teren przylegty do rzeki.

W tym samym bowiem terenie na doptywie omawianej

i'zeki skutkiem zbudowania tam odpowiedniej wysokosci

lodpowiednio wczesniej osiggnieto bardzo skuteczne zabag-
nienie.
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IV. Spostrzezenia.

W wymienionych konkretnych przyktadach poczy-
niono nastepujace spostrzezenia:

1) Czasokres prac mierniczych i dalszych przygotowaw-
czych wykonywanych na kwaterach w pierwszym wypad-
ku — za dtugi.

2) Prace przygotowawcze nie objety w dostatecznym
zakresie badania gleby pod wzgledem chionnosci wody
i stopnia wilgotno$ci tej gleby.

3) Warunki atmosferyczne panujgce w danym okresie
czasu nie byty dostatecznie uwzglednione.

4) W zasadzie wszystkie typy tam (matych) podane
w ,Przegladzie Saperskim" z czerwca jak i tama z workow
ktadki ,,P.29“. odpowiadajag wymogom polowym.

5) Czas budowy tam jak i potrzebne sity robocze
i sprzet sg realne jak na warunki polowe.

6) Przygotowanie materiatéw w przeddzien jest celowe,
poniewaz zapewnia sprawnos$¢ i ciggtos¢ budowy oraz wy-
korzystanie catego stanu ludzi do budowy tam.

7) Tamy zbudowano w miejscach najbardziej odpowie-
dnich pod wzgledem technicznym zwiaszcza w pierwszym
wypadku.

8) Stwierdzono bardzo duzg réznice w czasie pomiedzy
czasem obliczonym, a czasem faktycznego napetniania sie
zabudowanego tamami odcinka kanatu. Napetnienie sie jed-
nego odcinka miedzy dwoma tamami trwato przecietnie po-
nad dwa dni.

W drugim wypadku przelew nastepowat prawie ze bez-
posrednio po zatozeniu warstwy workow.

9) Dobre osadzenie $ciany poprzecznej w brzegach jest
konieczne.
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10) Najmniej szczelng jest tama z drzew i workéw
z piasku.

11) Samo spietrzenie daje malg skutecznos$¢ prze-
szkody.

12) Do budowy poszczegdlnych tam zastosowano za ma-
3 ilos¢ taczek.

V. Whnioski.

1) Poniewaz niwelacja i jej obliczenie zajmujg zbyt du-
z0 czasu, dla celéw polowych zupetnie wystarczajagcym be-
dzie doktadny pomiar predkosci wody w odstepach od 500—
1000 m, skad ze wzorow doswiadczalnych i przyjetych
wspétczynnikéw mozna otrzymaé spadek wody potrzebny
do obliczenia cofek. Mniej doktadnym sposobem, ale szyb-
kim, bytoby przyjecie spadkéw z planu 1 : 25.000, ktére
w naszym pierwszym wypadku nie wieleby sie odchylaty od
obliczonej niwelacji.

Przy korzystaniu z planu 1 : 25.000 konieczny jest jed-
nak najmniej jeden doktadny pomiar predkosci wody oraz
przekrdj poprzeczny.

2) Robotami przygotowawczymi objgé nalezy rdéwniez
zbadanie rodzaju gleby i stopnia nawilgocenia tej gleby,
stan atmosfery dla:

a) ustalenia wspéiczynnika strat wody na wsigkanie
i parowanie, oraz

b) stwierdzenia mozliwosci zabagnienia.

Od wielkosci tego wspotczynnika uzalezniona bedzie mo-
zliwo$¢ osiggniecia spietrzenia w okreslonym czasie, a wiec
i celowos$¢ budowy tam. W pierwszym wypadku wspobiczyn-
nik ten przyjety w wysokosci 40% okazat sie jak na tamte
warunki znacznie za maty, podczas gdy w drugim wypadku
rowny byt prawie zeru.
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Do tych badan nalezatoby uzy¢ rurowego S$widra ziem-
nego.

3)Za najodpowiedniejsze typy tam uwazam:

a) tame workowg i

b) ze szpuntdyli.

Oba typy dajg tamy bardzo szczelne, budujg sie tatwo
i szybko, nie wymagajg duzo materiatu, ktéry mozna tatwo
znalez¢ w poblizu miejsca budowy lub dowiez¢ matg iloscig
srodkéw transportowych.

Tama z workow kiadki ,,P.29“ ma te same zalety co wy-
szczeg6lnione powyzej dwa typy, jednak worki stanowig
zbyt cenny materiat.

Tama z drzew i kamieni, czy tez z drzew i workdéw
z piaskiem jest trudniejsza do uszczelnienia i wymaga duzo
materiatu.

4) Do budowy tam bytoby wskazane wyposaza¢ kompa-
nie saperskie po dwa mtoty sktadane, tak. zeby poszczegél-
ne zespoty na odcinku pracy do 10 km dtugosci, mozna byto
wyposazy¢ kazdy po 2 cztony miota sktadanego, co przy-
spieszytoby czas budowy o ¥ s dotychczasowego.

5) Na przyspieszenie czasu budowy wptynie roéwniez
przydzielenie na jedng tame od 4 — 6 taczek.

6) Przygotowanie materiatu rozpocza¢ réwnocze$nie
z pracami wstepnymi, na podstawie studium ptanu i po-
miaru przynajmniej jednego przekroju.

7) Uwazam za wskazane stosowac¢ jedynie takg ilosé
tam, jaka jest potrzebna do osiggniecia ciggtego spietrze-
nia na okre$lonym odcinku. Zageszczanie tam utatwi roz-
poznanie, wymagac bedzie wiekszej ilosci srodkéw transpor-
towych, wiecej ludzi i sprzetu lub tez wiecej czasu, a i tak
na calym okreslonym odcinku nie przyspieszymy spietrze-
nia, chyba tylko na pewnej czesci tego odcinka.

8) Biorac pod uwage wzgledy taktyczne, budowaé ta-
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my w miejscach naturalnie zamaskowanych i do tych
miejsc dostosowaé ewentualne dalsze tamy, o ile takie ze
wzgledu na ciggtos$¢ spietrzenia bedg potrzebne.

9) Dla lepszego zamaskowania tam nie stosowac
specjalnych przelewdw i podtog z desek i dagzy¢ do niewiel-
kiej réznicy w stanie wody powyzej i ponizej tamy.

10) Tamy budowac nie wyzsze jak to jest potrzebne do
osiggniecia zamierzonego spietrzenia, zabagnienia czy za-
lewu.

11) Réwniez dla zamaskowania tam mozna w poblizu
nich posadzi¢ krzewy, lub tez w poblizu brzegéw nakry¢
maskami kobiercami na ptywakach czes¢ koryta i w poprzek
tamy, w tym ostatnim wypadku dla wywotania wrazenia
wodorostow.

12) Dazy¢ gdzie to mozliwe do zabagnienia brzegéw, bo
zabagnienie podnosi bardzo skuteczno$¢ przeszkody.

13) Tam gdzie ograniczamy sie jedynie do spietrzenia
wody w samym korycie, nalezy dojScia do tam zabezpie-
czy¢ minami.

14) W razie zniszczenia tamy, wzruszone zostanie za-
pewne i dno, wobec czego, najprosciej wykona¢ w bezposre
dnim poblizu nowg tame.
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DESANT SPADOCHRONOWY.

Dywersjg nazywamy wszelkg planowg akcje prowadzo-
ng na terenie przeciwnika w czasie pokoju, mobilizacji
i wojny, a majagca za zadanie niekorzystne wpiyniecie na
jego zdolnos$¢ bojowa, na jego stosunki wewnetrzne, mate-
rialne oraz na site moralng, by w ten sposéb utatwié¢ wias-
ng akcje wojenng zamierzajacg do zgniecenia i rozbicia
przeciwnika.

Akcja ta musi by¢ przygotowywana juz w czasie poko-
ju na terenie przeciwnika tacznie z akcjg wywiadowcza.
W pierwszych dniach wojny wszelkie akcje sabotazowe be-
dg wykonywane wedtug narzuconego programu stuzby in-
formacyjno-wywiadowczej, jednak w czasie wojny zadania
te bedg wykonywane przez specjalne oddziaty.

Oddziaty te bedg miaty wykonywaé wszelkie zadania dy-
werysyjne, narzucone ad hoc przez wyzszego dowddce, a je-
mu podyktowane wymaganiami chwili niecierpigcej naj-
mniejszej nawet zwiloki, wiec czasu na zorganizowanie be-
dzie bardzo mato i stuzba wywiadowcza w nakazanym ter-
minie zadania nie wykona.

Jezeli bedzie to zadanie dywersyjne, polegajace na zni-
szczeniu obiektu, o charakterze komunikacyjnym, to be-



Desant spadochronowy 41

dzie ono polegato na zniszczeniu obiektu przez lotnhictwo
bombardujgce. Bioragc jednak pod uwage strone material-
ng wyprawy lotniczej, to moze okazac sie, ze nie oplaci sie
wysyta¢ samolotéw bombardujacych z towarzyszeniem my-
sliwcow na taki obiekt, gdyz nie ma nawet pewnosci, czy
wyprawa ta doleci do miejsca przeznaczenia, bo juz w cza-
sie lotu docelowego moze by¢ zniszczona przez przeciwni-
ka z powietrza lub artylerie przeciwlotniczg. Nawet gdy
wyprawa dotrze do nakazanego obiektu, to pozostaje je-
szcze kwestia zniszczenia samego przedmiotu. W warun-
kach najlepszych dla lotnictwa, to jest gdy brak u przeciw-
nika czynnej obrony przeciwlotniczej, gdzie nie ma zagroze-
nia z powietrza i lotnik moze pracowaé¢ spokojnie, mamy
tylko 70% pewnosci trafienia w cel. Samo jednak trafie-
nie nie niszczy jeszcze obiektu. Bomba nawet 250 kg mo-
ze przelecie¢ miedzy czeSciami konstrukcyjnymi mostu
i wybuchna¢ na dnie przeszkody (rzeki) nie uszkadzajgc
samego przedmiotu. Podmuch wywotany wybuchem bom-
by nie zdota zniszczy¢ obiektu. Jezeli obserwator zobaczy,
ze za pierwszym razem nie trafit, to bedzie sie starat je-
szcze raz nalecie¢ i sprobowaé szczescia. Trzeba jednak
wzig¢ pod uwage, ze samolot nie posiada tych bomb nie-
skonczong ilos¢, lecz ma ich bardzo ograniczony zapas.

Lot nocny posiada jeszcze mniejsze prawdopodobien-
stwo wykonania zadania. Dotarcie do tak matego obiektu,
jakim bedzie np. most nawet 50 — 60 m, bedzie bardzo
trudne. W nocy lotnik widzi rzeke jako btyszczaca tafle lu-
strzang, ale znalezienie na niej przedmiotu bombardowania,
gdy brak wszelkich punktéw orientacyjnych, a lot nawet
na wysokos$ci 2000 — 3000 m grozi zniszczeniem przez arty-
lerie przeciwlotnicza, nie nalezy do rzeczy tatwych.

Mozna przypuszczac¢, ze lotnictwo
bombardujgce rozwinie sie w kierun-
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ku niszczenia obiektow wielkich (np.
miasta, fabryki, zaktady przemystowe) i tatwych do
zniszczenia nawet z duzych wysoko-
§ci, gdzie nie grozi artyleria przeciw-
lotnicza, a obiekty mniejsze, lecz tak
samo wazne lub nawet wazniejsze, be-
dg niszczone przez specjalne oddzia-
ty spadochronowe.

Lot takiego patrolu w specjalnym samolocie transpor-
towym w nocy (a dziatatby tylko w nocy) na wysokosci
5000 m jest zupetnie bezpieczny, a przed rejonem lgdowa-
nia skoczkow pilot zamyka ,gaz“ i na wolnych obrotach
prawie w absolutnej ciszy (jak szybowiec) straci wyso-
ko$¢ w ten sposéb, by nad miejscem skokdéw znaleZ¢ sie na
wysokosci 350—400 m. Po wyskoczeniu oddziatu, samolot
jak najdtuzej leci z zamknietym gazem, potem wigcza, na-
biera szybko wysokos$ci dla siebie najbezpieczniejszej bio-
rac kierunek swej bazy. Tu nie mozna zapomnieé, ze prze-
cietna szybko$¢ samolotu w czasie wyskakiwania skoczkow
wynosi 120 km/godz., co jest 33 m/sek. Samolot, oddalajac
sie tylko przez 60 sekund, znajdzie sie okoto 2000 m od
miejsca lagdowania desantu — czyli nie moze by¢ mowy
0 zdradzeniu.

Patrol taki sktadajgcy sie z mineréw natychmiast po
wylgdowaniu udaje sie na miejsce zhiorki nakazane jeszcze
przed odlotem. Szybko$¢ zebrania sie i odmarsz z rejonu
lagdowania — to pierwsza i najwazniejsza czynnos$¢ patro-
lu desantowego. Nie wolno jednak dowddcy zapomnieé
0 zatarciu za sobg $ladow, ktoreby go zdemaskowaty. Ty-
mi $ladami bedg spadochrony i dlatego nalezy je natych-
miast po zbidrce zniszczy¢ lub bardzo dobrze ukry¢, najle-
piej obcigzy¢ kamieniami i zatopi¢ w rzece lub jeziorze. Za-
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tarcie za sobag sladéw lagdowania, to pierwszy warunek po-
wodzenia catej akcji, gdyz oddziat taki walczy jedynie za-
skoczeniem.

W razie nieszczesliwego wypadku w czasie lgdowania
(ztamanie nogi lub reki) akcja oddziatu nie moze sie zala-
mac; skoczka takiego nalezy dobrze ukry¢ zaktadajagc mu
prowizoryczni/ opatrunek, pozostawiajgc maksimum Zzyw-
nosci, jaka w ogo6le mozna zostawi¢ oraz bron osobista;
materiat wybuchowy musi by¢é bezwzglednie zabrany
przez reszte patrolu. Po wykonaniu zadania nalezy powrd-
ci¢ do niego i razem z nim przedziera¢ sie do wiasnych od-
dziatow. W razie $mierci skoczka trupa nalezy bezwzgled-
nie ukryé, materiat wybuchowy i oporzadzenie zabraé, by
nie zdradzit obecnosci i charakteru oddzialu. Po zbidrce
i zorientowaniu sie w terenie, dowodca prowadzi swoj od-
dziat w szyku bojowym do obiektu, obierajgc jednak po-
czagtkowy kierunek wprost przeciwny w celu ewentualnego
zmylenia przeciwnika. W czasie samego marszu nalezy
unika¢ spotkania z nieprzyjacielskimi oddziatami i nie wol-
no wdawac sie w walke, cho¢by jej wynik miat by¢ korzyst-
nym. Pojedyncze napotykane osoby nalezy zabiera¢ ze so-
bg lub w ogoéle likwidowac; tak samo niszczenie innych
obiektéw niz nakazany, przed wykonaniem zadania, jest za-
bronione, a to ze wzgledu na mozno$¢ zdradzenia sie. Wy-
taczeniu od tej zasady moga podlegaé linie telefoniczne. Do-
brze jest wzig¢ mieszkanca statego z rejonu dziatania i ka-
za¢ mu zaprowadzi¢ sie do obiektu (patrz szkic). Droga do-
marszu bedzie dos¢ dtuga (okoto 4 godzin) poniewaz rejon
ladowania powinien by¢ zwykle potozony w odlegtosci 15 —
20 km od obiektu zniszczenia, a to w celu wprowadzenia
w biad przeciwnika, gdyby zauwazyt desant. Jest rzeczg
bardzo pozadang, by rejon lgdowania przylegat do komple-
ksow lesnych.
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Legenc/a
rejon ladowania

kierunek nalotu
----------- droga dojscia
droga odwrotu
O baza
i miejsce zbidrki po tadowaniu

Szkic dziatania saperskiego desantu spadochronowego.
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Patrol nie powinien dochodzi¢ do obiektu zniszczenia,
lecz musi zatrzymac sie w ukryciu przed przedmiotem zni-
szczenia na odlegtosci okoto 300 m, w zaleznosci od terenu
i jego pokrycia. Tu przygotowuje materiat do pakietowa-
nia (taczy lonty ze sptonkami), a tymczasem dowddca z je-
dnym minerem udaje sie na rozpoznanie obiektu pod wzgle-
dem technicznym i taktycznym. Po powrocie z rozpoznania
planuje zlikwidowanie najczesciej posterunku, ubezpiecze-
nia miejsca pracy i projektuje zniszczenie przedmiotu
w ten sposéb, by pakietowanie nie trwato diuzej jak 10 —
15 minut, a nastepnie ustala miejsce zbidrki po odpaleniu.
Zniszczenie projektuje tak, by tadunki przetadowane zakta-
da¢ w najwazniejsztycli punktach konstrukcyjnych.

Po wykonaniu zadania i zebraniu oddziatlu dowddca sta-
ra sie jak najszybciej oddali¢c od miejsca zniszczenia zacie-
rajac za sobg slady. Dobrze jest is¢ w wodzie koto brzegu
1 — 15 km w celu zatarcia $ladéw, co ma szczegdlne zna-
czenie przy uzyciu przez przeciwnika do poscigu pséw poli-
cyjnych.

Zasadniczy kierunek odwrotu dla oddziatu desantowego
bedzie podany przez dowodce wysytajagcego desant i w tym
kierunku bedzie on zdazat niszczac po drodze wszelkie na-
potkane obiekty.

Powodzenie, wykonanie zadania i powrdt do wtasnych
oddziatdw jest catkowicie uzalezniony od dowddcy patrolu;
mimo najlepszego przygotowania wyprawy w czasie same-
go jej wykonywania bedg zachodzity takie sytuacje, ze de-
cyzja dowddcy powzieta w bardzo krotkim czasie bedzie
stanowi¢ nie tylko o zyciu tych kilku ludzi, ale i wykonaniu
zadania natozonego najczesciej przez wyzszego dowddce,
a wiec branego przez niego w rachube.
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Anglia.

Saperzy w nowoczesnej wojnie.

(Kwartalnik Journal Royal United Service Institution, listopad
1938 r.).

Generat L. V. Bond wygtosit odczyt w Krolewskim Towarzystwie
Sit Zbrojnych w Londynie na temat zadan saper6w w nowoczesnej
wojnie. Poniewaz tre$¢ odczytu obejmowata wojne ruchowg, calg
uwage poswiecit roli- saperéw dywizyjnych, korpusnych i armii, na-
turalnie z punktu widzenia potrzeb wojsk brytyjskich. Jednakze po-
trzeby te mato sie r6znig od potrzeb innych wojsk, co skionito nas do
podania, wprawdzie w znacznym streszczeniu, tego interesujgcego
odczytu.

Na wstepie zaznacza on, ze pomimo powszechnego dazenia do
zmechanizowania i zmotoryzowania saperow dywizyjnych, korpus-
nych i armii oraz udoskonalenia ich sprzetu, sprawno$¢ saperéw pod
wzgledem technicznym nigdzie nie osiggneta jeszcze potrzebnego po-
ziomu, a wydajno$¢ ich prac zwiekszyta sie daleko wiecej w kierun-
ku wypetnienia zadan destrukcyjnych niz konstrukcyjnych.

Jedng z przyczyn zaniedbania dziedziny konstrukcyjnej jest wy-
wieranie we wszystkich wojskach najwiekszego nacisku na szybkie
wykonywanie zapo6r i zniszczen. | dlatego, o ile w r. 1918 na zrobie-
nie gtebokiego leju na drodze potrzeba byto pracy 12—24 ludzi w cig-
gu 48 godzin, o tyle obecnie tylko 6 ludzi w ciggu 1—2 godzin. Dzie-
ki za$ przydzieleniu jednostkom polowym narzedzi pneumatycznych,
moga one niszczy¢ filary i przyczotki mostow bez poréwnania szyb-
ciej, niz za pomocg starych sposobow recznych.
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Niezaleznie od dysproporcji w wydajnosci pracy destrukcyjnej
i konstrukcyjnej, catkowite zmechanizowanie saperéw oszczedza ich
sity, podnosi warto$¢ pracy, zmniejsza czas przemarszéw i pozwala
na wykonywanie zadan w odlegtych punktach, co poprzednio byto nie-
mozliwe.

Dalej autor rozpatruje, jakie zmiany zaszty w roli saperéw,
w poroéwnaniu z okresem wojny $wiatowej, wskutek zastosowania mo-
toryzacji i mechanizacji.

Pos§cig i odwrot. W celu uwypuklenia roli saperéw
zmoto i zmechanizowanych, autor bierze za przyktad odwrot Angli-
kéw w r. 1914 z pod Mons, w ktdrym tak sie obawiano obejscia le-
wego skrzydta. O ilez wieksze bytyby obawy, gdyby nieprzyjaciel
miat szybkie jednostki zmotoryzowane i zmechanizowane.

Z drugiej za$ strony, zmechanizowani saperzy dywizyjni przy
odwrocie nad Marne mogliby dokona¢ ogromnych zniszczen, przecina-
jac lejami drogi, tory kolejowe, zaktadajagc pola minowe, budujac
zasieki lesne itp., czym znacznie powstrzymaliby pracych naprzéd
Niemcow.

Dzi$ przy odwrocie nikt juz nie mys$li o czeSciowym piszczeniu
mostéw tylko dlatego, ze beda one potrzebne przy ewentualnym wtas-
nym przejsciu do natarcia, albo tez w obawie odciecia drogi wtasnym
drobnym oddziatom. Dlatego obecnie warunki odwrotu i poscigu wy-
gladatyby inaczej, niz w r. 1914,

Jednakze saperzy moga wykona¢ swe donioste zadania w odwro-
cie tylko przy spetnieniu nastepujacych warunkéw:

a) dowddztwo zawczasu ustali, jakie i gdzie majg by¢ wykona-
ne zapory lub zniszczenia;

b) sztab bedzie Swietnie sie orientowat w technicznych potrze-
bach saperdw;

¢) niezbedne wiadomosci zebrane beda juz w czasie pokoju albo
tez zawczasu podczas wojny;

d) bedzie dostateczna ilo$¢ sit i srodkow saperskich oraz zapew-
niony szybki ich przewoz;

e) w czasie pokoju saperzy beda dobrze wyszkoleni do zadan wo-
jennych.

W roku 1914 nie miato to miejsca.

Ruch naprzoéod i obrona. Ogolnie biorgc w tere-
nach, gdzie istniejg przeszkody wodne, albo gdzie posuwanie sie sa-
mochod6éw ograniczone jest tylko do drog, ktore tatwo moga ulec za-
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tarasowaniu, saperzy bedg mieli bardzo duzo do roboty. Zadania
saperéw zwiekszaja sie w miare rozwoju motoryzacji wojsk. Oczy-
wiscie przychodzi im z pomocg ich witasna mechanizacja, ale nie-
zawsze. Na usuniecie np. leju potrzebujg oni obecnie tylez godzin
pracy i sprzetu co w r. 1918, a lejow tych bedzie bez por6wnania wie-
cejl). Poza tym budowa mostu dla ciezarow dywizyjnych w roku
1914—1918 wymagata pracy 42 saper6w w ciggu 2,5 godzin, obecnie
za$ 90 saperéw w ciggu 7 godzin, czyli ludzio-godzin sze$¢ razy wie-
cej. Przy wykonywaniu tych zadah zadna mechanizacja nie moze
zastgpi¢ pracy ludzkiej3).

Z drugiej za$ strony pewne zadania, jak np. wzmacnianie mos-
tow niewatpliwie bedag wymagaty mniej czasu, dzieki wprowadzeniu
mechanicznego sprzetu.

Dalej prelegent rozpatruje role saperow przy organizowaniu
obrony w terenie pozbawionym naturalnych przeszkéd przeciwczotgo-
wych. Pierwszym zadaniem ich wowczas bedzie utworzenie, jesli nie
ciagtej zapory sztucznej, to przynajmniej stref nieprzekraczalnych
dla czolgébw. Beda oni musieli rozpoczaé od rozpoznania terenu
z punktu widzenia obrony przeciwczotgowej, w celu wykorzystania
naturalnych stokow i rowéw, zatarasowania przej$¢, stworzenia pdl
minowych, rowdw przeciwczotgowych, zasiek itp. Przy spetnianiu
tego rodzaju zadan nikt ich nie zastapi. A ilez pracy bedzie wyma-
gato wykonanie tych przeszkod.

Bombardowania lotnicze. Autor uwaza, ze ce-
lem napadéw lotniczych bedag przede wszystkim wazne mosty, wia-
dukty, drogi i tory kolejowe.

3) Jako przyktad autor podaje, ze dla przywrd6cenia dwustron-
nego ruchu na drodze poprzez przecietny lej 10 m szerokos$ci 0 2 m
gtebokosci, nie uzywajac wyposazenia mostowego, potrzeba okoto
20—30 ton materiatu i 200 ludzio-godzin. Wykazuje to, ze saperzy
obecnie pracujg 20 razy skuteczniej przy dokonywaniu pewnych zni-
szczen, niz przy ich usuwaniu.

2) Chodzi tu o zwiekszony tonaz, trudno podzieli¢ zdanie prel
genta, ze mechanizacja np. w formie kafaréw mechanicznych czy
ptuczki ,nie moze zastapi¢ pracy ludzkiej". Jest wrecz przeciwnie,
gdyby nie mechanizacja sprzetu mostowego, to w og6le nie mozna byto
by moéwi¢ o czasach budowy, ktére moga odpowiada¢ potrzebom
taktycznym. — Przyp. Red.
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W celu unikniecia skutkéw bombardowania mostow, niektérzy
nawet licza sie z konieczno$cig usuwania na dzien ich nawierzchni
i ponownego uktadania jej na noc3).

Fotografie lejow w Hiszpanii wykazuja, jak wielkich uszkodzen
moze dokona¢ na drogach dobrze umieszczona bomba.

W napadach powietrznych na wazne punkty komunikacyjne du-
zg role odegraja desanty.

Niebezpieczenstwo nalotow jest juz tak duze, ze nawet dowddz-
twa i stuzby tytlowe, podczas chociazby czasowego postoju, muszg sie
przeciwko nim zabezpieczaé. Czesto bedzie to wymagato kopania gte-
bokich urzadzen i budowy solidnych schronéw.

Poza tym saperzy armii spetniajg szereg zadan dla lotnictwa,
zapewniajac szybkos$¢ ruchu jego taboréw, przygotowanie lotnisk,
umocowanie na nich gruntu, naprawianie ich po bombardowaniu itp.

Wszystko to stawia saperéw wobec nowych, powaznych zadan.

Ruch naprzetaj. Wojna domowa w Hiszpanii wykazata
wielkie niebezpieczenstwo atakow powietrznych na kolumny taboro-
we. Kolumny te poza tym sa bardzo wrazliwe na napady gazowe.
Powstaje wiec konieczno$¢ porzucania drog i posuwania sie naprze-
taj. | tutaj =~ pomimo ze nowoczesne wozy sg w duzym stopniu
przystosowane do takiego ruchu, a oddziaty szkolone nie tylko do ta-
kich marszow ale i do budowy mostow poprzez mate przeszkody —
wzrosnie rola saperow.

Wojna chemiczna. Przy wszelkich rozwazaniach mu-
si by¢ brana pod uwage mozliwo$¢ skazenia przez nieprzyjaciela pew-
nych obiektow. Utatwia mu to nowoczesna -technika skazania, uzy-
cie duzych bomb gazowych oraz rozpylania powietrznego. Trzeba
wiec liczy¢ sie z napotkaniem skazonych lejow, zapdr drogowych,
mostéw i cie$nin. Zmusza to saperow do wykonywania swych ro-
b6t w maskach i ubraniach ochronnych, co, niestety, zmniejsza wy-
dajnos¢ ich pracy o 50—75%.

Dla uwypuklenia zmian, jakie zaszty w zakresie robot saper-
skich w ciggu ostatnich 30 lat, autor poréwnuje pewng ekspedycje
angielska odbytg w r. 1908 z inng z r. 1935 (Nahakki). Tam, gdzie
dla budowy zwyktej drogi w r. 1908 wystarczyto pracy kompanii mi-

3) Niczym niezrozumiata ,nowos$¢". Rozbiorka nawierzchni
pewno nie wptynie na zamaskowanie mostu — a sama nie jest naj-
cenniejszg czescig konstrukcyjng, o czym dobrze wiemy—Przyp. Red.
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llerow i batalionu pionieréw w ciggu 2 dni, w roku 1935 dla budowy
drogi samochodowej potrzeba byto uzy¢ do pomocy saperom 2,000 zot-
nierzy innych broni, ponadto maszyn zastepujacych prace 400 ludzi,
a czas trwania wyniost kilka tygodni.

Nastepnie zestawia kampanie abisynska z r. 1867 z ostatnig woj-
ng wiosko-abisynska. Ot6z w r. 1867 przy budowie drdg pracowato
tylko 10 kompanij saperskich oraz oddziat robotnikow, a w ostatniej
wojnie, poza licznymi' jednostkami saperéw, kazdy prawie zoinierz
innych broni brat udziat w budowie dréog samochodowych. Oczywi-
$cie nie brak byto i maszyn.

Wnioski.

Na zakoAczenie autor jeszcze raz podkre$la uderzajgca dyspro-
porcje miedzy destrukcyjng i konstrukcyjng zdolnoscig saperow po
r. 1918. Pomimo obecnych dazen do zwiekszenia ruchliwosci wojsk,
zdolno$¢ do pokonywania przeszkod postepuje bardzo powoli.

Zastanawiajac sie nad sposobami zaradzenia temu, bez potrzeby
zwigkszenia ilosci jednostek saperskich, autor widzi rozwigzanie tego
w trzech dezyderatach:

a) zeby dowodcy i sztaby gtebiej studiowali zadania przypada-
jace saperom i zapewniali maksymalng wydajno$¢ ich pracy;

b) zeby wszystkie bronie pod wzgledem saperskim byty bardziej
samowystarczalne i

¢) zeby dla kazdej mozliwej kampanii wojennej byto z géry prze-
studiowane uzycie saper6w oraz zapewnione im w czasie pokoju od-
powiednie wyszkolenie i sprzet.

W czasie dyskusji przeprowadzonej po odczycie wytonity sie na-
stepujace kwestie:

Ogromny nacisk musi by¢ potozony na szkolenie mtodych ofice-
réow i podoficerow saperskich w celu wyrobienia w nich samodzielno-
§ci; nawet najmtodsi z nich powinni by¢ przygotowani do spetniania
samodzielnych zadan.

Sztaby musza by¢ dobrze wyszkolone do umiejetnego uzywania
saperow.

Powinna by¢ zapewniona w czasie pokoju wieksza wspoétpraca
pomiedzy inzynierami wojskowymi a cywilnymi. Mitodym za$ ofice-
rom saperskim nalezy da¢ mozno$¢ zapoznania sie z pracg inzynie-
row cywilnych, ktéra moze im przypas¢ w czasie wojny.

36.
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Niemcy.

Mysli o uzyciu i wyposazeniu pionieréw piechoty.
(Militar—Wochenblatt Nr 11/38).

W jedenastym numerze tygodnika ,,Militar—Wochenblatt" kon-
tynuujel) nieznany autor swe mys$li 0 uzyciu i wyposazeniu pionie-
réow piechoty.

Wyposazenie w sprzet zalezne jest przede wszystkim od zadan
jakie czekajg pionierow piechoty na polu walki. Zadania te okre-
$la autor nastepujaco:

1) w marszu ubezpieczonym pionierzy piechoty beda usuwac
mniejsze zapory, odbudowywa¢ mate mosty lekko uszkodzone oraz za-
mykac¢ przy pomocy jak najprostszych zapér drogi, z ktérych moze
ukaza¢ sie nieprzyjacielska bron pancerna;

2) w czasie postoju i odpoczynku — ostona przeciw broni pan-
cernej przy pomocy szybko zaktadanych zapor;

3) w marszu zblizania — wykonywanie przej$¢ w lekkich zapo-
rach, usuwanie przeszkéd i barykad, budowa matych odcinkéw drég;

4) w natarciu — utatwianie przejscia przez wszelkiego rodzaju
przeszkody napotkane na polu walki, wspoétdziatanie z nacierajaca
piechotg przy zwalczaniu gniazd oporu, odkazanie pewnych niedu-
zych rejonow;

5) w poscigu — odbudowa matych obiektéw drogowych i usu-
wanie zapdr oraz budowa zapo6r na drogach odwrotu nieprzyjaciela;
6) w obronie — zaktadanie zapOr przeciw broni pancernej na

Przedpolu i wewnatrz pozycji gtdwnego oporu, budowa przeciwpan-
cernych punktdw oporu, nastepnie budowa wazniejszych i trudniej-
szych do wykonania elementéw obronnych. Autor podkresla, ze spe-
cjalnie technicznie wyszkoleni pionierzy beda wykonywac jedynie
bardziej skomplikowane elementy obronne, a rowy strzeleckie i schro-
niska oraz stanowiska c. k. m. powinna budowa¢ piechota;

7) w walkach powstrzymujgcych — budowa zapér przeciw po-
jazdom na drogach'i w terenie przeciw broni pancernej. Niszczenie
mostow i obiektow mogacych daé schronienie zblizajacym sie oddzia-
tom nieprzyjaciela;

1) Streszczenie artykutu tegoz autora o potrzebie organicznych
pionieréw piechoty ukazato sie¢ w listopadowym zeszycie ,Przegladu
Saperskiego" 1938 r.
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8) w odwrocie — utrudnianie posuwania sie oddziatow nieprzy-
jaciela przez zaktadanie wszelkiego rodzaju zapdr;

9) w natarciu przez rzeke — utatwianie przeprawy piechoty
i lekkich pojazdéw przy pomocy pojedynczych todzi brezentowych,
oraz cztonkéw z tych todzi, a takze przy uzyciu wszelkiego rodzaju
srodkéw zastepczych. Wspotdziatanie z nacierajgcq piechota przez
usuwanie napotykanych zapér;

10) w walkach le$nych i o osiedla — zadania podobne jak w na-
tarciu i obronie.

Zadania trudniejsze bedg wykonywac saperzy dywizyjni. Do za-
dan tego rodzaju bedg nalezaty przede wszystkim: budowa trwatych
i powazniejszych co do rozmiar6w zapor, zaktadanie p6l minowych,
przeprawa przy pomocy etatowego sprzetu ciezszych pojazdoéw i bu-
dowa mostéw pontonowych, budowa ciezszych mostéw polowych, oraz
wykonywanie prac specjalnych, jak budowa przeszkéd zasilanych
pradem o wysokim napieciu, wysadzanie mostéw kamiennych, beto-
nowych itp.

Pionier piechoty powinien otrzymac¢ doktadniejsze wyszkolenie
strzeleckie, bojowe i w walce wrecz niz saper dywizyjny, co sitg rze-
czy spowoduje stabsze opanowanie przez pioniera dziedziny technicz-
nej i nie pozwoli na wyposazenie go w bardziej skomplikowany
sprzet techniczny.

Z kolei omawia autor jaki sprzet techniczny powinni posiadaé
pionierzy piechoty. Zaznacza on, ze zbedne sg dla pionieréw pity
mechaniczne, gdyz nie bedag opi wykonywaé wiekszych zawat lesnych.
Rowniez nie potrzebne sg im sprezarki wraz z $widrami, bo ku-
cie komor w mostach kamiennych i betonowych nalezy do saperéw.
Miny przeciwpancerne specjalne, stuzace do zaktadania pdl minowych
na waznych odcinkach, nie wejda réwniez w sktad wyposazenia pio-
nieréw, gdyz pola te beda zaktadali saperzy.

Autor zaznacza, ze przydziat pionierom specjalnych min prze-
ciwpancernych mogtby spowodowaé zbyt szerokie ich stosowanie w te-
renie, co w konsekwencji mogtaby sie przyczyni¢ do ograniczenia ru-
chliwosci wojsk wiasnych. Pionierzy piechoty powinni byé obeznani
z uzyciem min specjalnych, aby wrazie potrzeby mogli wspétdziataé
z saperami w zaktadaniu pél minowych, jak rowniez aby byli zdolni
do samodzielnego rozbrajania napotkanych pél minowych.

Wyposazenie pionierow w materiat wybuchowy i $rodki zapala-
jace nie podlega dyskusji, gdyz majg oni wysadza¢ mniejsze mosty
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i niszczy¢ zasieki z drutu, towarzyszac piechocie w natarciu. Wska-
zanym bytoby da¢ pionierom zapalarki i zapalniki elektryczne, co po-
zwoli im na szybsze i pewniejsze wykonywanie zniszczen. Pionierzy
piechoty powinni by¢ szkoleni w uzbrajaniu wykonanych przez siebie
zapOr. Autor zaznacza, ze nalezy przyja¢ jako zasade, iz kazda zapo-
ra musi by¢ uzbrojona przy pomocy fadunkéw z materiatu wybucho-
wego, w formie putapek.

Do usuwania matych zap6r muszg pionierzy posiada¢ normalny
zestaw narzedzi do robdt drzewnych, a poza tym liny konopne, lub
stalowe i wykrywacze min.

Do przekraczania mniejszych przeszkéd wodnych pluton pionie-
row, poza sprzetem przeno$nym powinien posiada¢ materiat do wy-
konywania pofaczen jak: klamry, drut, gwozdzie, bednarke, wigza-
dta, oraz sprzet do rozpoznania przeszkody — mate todzie brezento-
we, miary i linki do sondowania.

Wyposazenie batalionowego plutonu pionierbw w duze ptywaki
bytoby zdaniem autora zbytnim i niepozadanym obcigzeniem. Bar-
dzo celowym natomiast bytoby wyposazy¢ kolumne sprzetowg putku
piechoty w duze ptywaki, z ktérych mozna budowaé cztony do prze-
prawy pojazdéw. Z chwilg zblizania sie do przeszkody wodnej, mo-
gtyby by¢ podciggane do przodu wozy z ptywakami, normalnie za$
znajdowatyby sie one w skiadzie kolumny putkowej nie powodujac
zbytniego obcigzenia taborami elementdw czotowych.

Bardzo skrupulatnie nalezy roéwniez obliczy¢ ilos¢ dtugiego sprze-
tu do robdt ziemnych, ktéry beda dostarcza¢ pionierzy kompaniom
strzeleckim do prac przy umacnianiu terenu.

Wobec obcigzenia pionieré6w robotami przy odkazaniu terenu
muszg oni posiada¢ w swym taborze wapno chlorowane, rozpylacze,
wiadra, topaty, materiat palny i ubrania ochronne.

Poniewaz pionierzy piechoty musza towarzyszy¢ jej w kazdym
terenie, nie moga posiadac ciezkich taboréw i nie wymagajg réwniez
zmotoryzowania, przydziat rowerdw dla goncéw w zupetnosci wystar-
czy. Autor proponuje trzech goncéw na rowerach na pluton.

Aby umozliwi¢ dowodcy plutonu wykonanie dalszego rozpozna-
nia terenowego i da¢ mu moznos$¢ towarzyszenia dowdédcy batalionu
czy kompanii, powinien on otrzymaé¢ konia wierzchowego.

Autor proponuje wyposazenie plutonu pionierow sktadajgcego
sie z trzech druzyn w trzy druzynowe wozy sprzetowe 0 zaprzegu
konnym. Ten sposob pozwoli na nalezyte wyposazenie druzyn w nie-
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zbedny sprzet techniczny bez zbytniego przetadowywania wozéw.
Wozy techniczne muszg by¢ tak skonstruowane, aby ztozony na nich
sprzet mogt by¢ tatwo wyjety zaleznie od potrzeby, bez tracenia cza-
su na wyszukiwanie go ws$réd catego tadunku wozu.

W ten sposéb wyposazeni pionierzy beda zdolni do nalezytej
wsplipracy z piechota i beda jej odwodem technicznym.

Organizacjg etatowych pionierow putkdéw piechoty zajmuja sie
obecnie bardzo zywo liczni wojskowi pisarze niemieccy, wysuwajgc
jako jeden z gtownych powodow koniecznosci stworzenia etatowych
nlutonéw pionierskich, potrzebe odcigzenia saperéw dywizyjnych od
drobniejszych zadan technicznych na polu walki. Saper dywizyjny,
jako bron ogdlnego dziatania, powinien by¢ odwodem technicznym na
szczeblu dowodcy dywizji. Putk piechoty za$ ma w kazdym batalio-
nie swych organicznych pionieréw, ktérzy z nim stale wspotdziataja,
wykonywujac drobniejsze prace techniczne. Z chwilg, gdy zadania
techniczne przekraczajg mozliwosci pionierow, wchodzg w gre saperzy
dywizyjni.

13.

Rumunia.

Elektryfikacja kolei zelaznych.
(Revista Geniului, zeszyty 8 i 9/1938 r.).

Zagadnienie to omowit szczegbtowo por. Bucurescu. Rozpatrzy-
wszy poréwnawczo zalety i wady parowozow i pociggéw o trakcji
parowej oraz elektrycznej, autor z kolei przeszedt do omowienia
obecnego stanu elektryfikacji kolei zelaznych w Szwajcarii, Wto-
szech, Niemczech, Austrii, Szwecji, Holandii, Hiszpanii, Anglii,
Norwegii, Wegrzech, Polsce, Czechostowacji i Rumunii. Wedtug da-
nych, zestawionych przez por. Bucurescu, stan elektryfikacji rumun-
skich kolei zelaznych przedstawia sie nastepujaco:

1. Rumunia ma zelektryfikowane 2 linie kolejowe (ryc. 1) :

— Arad — Podgoria (koto 60 km) i

— Dornisoara — Tiha (okoto 34 km).

Linia Arad — Podgoria ma 3 odgatezienia:

a) Arad —aChioroc (dtugos$¢ 22.150 m),

b) Chioroc — Radna (dtugo$¢ 15 km) i

¢) Arad — Pancota (dtugos¢ okoto 22.350 m).
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Linia ta, stanowigca witasno$¢ prywatng, biegnie przewaznie po
szosie panstwowej lub tuz obok niej, majac 2 punkty styku i prze-
tadunku z liniami o trakcji parowej: w Arad i Radna. Energie ele-
ktryczng dla tej linii dostarcza elektrownia w Arad.

Ryc. 1.

Linie Dornisoara — Tiha zbudowano podczas ubiegtej wojny
Swiatowej. Jest ona w zarzadzie panstwowym. Jak to widaé z jej
trasy, linia ta przecina teren mocno sfaldowany (Karpaty). Jest
to linia normalnotorowa.

W 1929 r. uchwalit parlament rumuniski projekt ustawy o bu-
dowie kanatu Bukareszt — Dunaj, w ktdrym byta przewidziana row-
niez budowa wielkiej elektrowni wodnej, majacej na celu dostar-
czanie pradu, potrzebnego dla majgcej by¢ zelektryfikowang linii
kolejowej Bucuresti (Bukareszt) — Brasov.

Wobec niedojscia do skutku budowy wspomnianego kanatu,
upadt takze projekt budowy elekryeznego zaktadu hydrograficznego.
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Mimo to dyrekcja rumunskich kolei zelaznych nie zrezygnowata
z mysli, dotyczacej elektryfikacji kolei w rejonie Brasov. Zamiast
linii Bucuresti — Brasov, zamierzone jest zeletryfikowanie 75 km
odcinka Campina — Brasov. Jest to bardzo wazna linia kolejowa,
majgca jednak bardzo matg wydajno$¢ (z powodu matej przelot-
nosci) .

Por. Bucurescu wypowiada sie za przeprowadzeniem elektryfi-
kacji linii kolejowej Campina — Brasov, motywujac to:

— koniecznos$cig zwiekszenia wydajnosci ruchu,

— wiekszg optacalnoscig trakcji elektrycznej,

— brakiem dymu w miejscowosciach letniskowo-klimatycznych,

potozonych wzdtuz tej linii (Karpaty),

— potrzebg zwiekszenia szybkos$ci jazdy pociagéw na tej linii
wobec stale wzrastajgcego ruchu osobowego i towarowego,
czego nie rozwigze sie w zadowalajgcy spos6b przez zasta-
pienie dotychczasowych parowozow, kursujgcych na tej linii,
parowozami typu ,E. 1“, a to dlatego, ze koszt takich paro-
wozow réwna sie kosztom catkowitego zelektryfikowania tej
linii.

Zyskownos$¢ linii Campina — Brasov po jej zelektryfikowaniu
wzrostaby znacznie. Podtug obliczen komisji studiow, catkowite koszty
eksploatacji tej linii przy trakcji parowej wynosza prawie 174 mi-
liony lei (6.960.000 z#) wobec 89 milionéw lei (8.560.000 zi) przy
trakcji elektrycznej (tacznie z catkowitym elekryfikowaniem). Ro6z-
nica, wynoszaca 85 milionéw lei (3.400.000 zt), warta jest zachodu.

Zdaniem autora, elektryfikacja linii Campina — Brasov jest
dla Rumunoéw koniecznos$cia, a to z tego wzgledu, ze nieliczne linie
kolejowe, przecinajgce tancuch Karpat ze wschodu na zachéd, maja
za -stabag przelotno$¢. Zwiegkszenie szybkosci ruchu na tych liniach
mozliwe jest jedynie po ich zelektryfikowaniu. Dostawe pradu dla
zelektryfikowanej linii kolejowej Campina mmBrasov moglyby za-
pewni¢ miejskie zaktady bukaresztenskie, otrzymujace prad z ele-
ktrowni wodnej w Dobresti (wtasno$¢ T-wa ,,Concordia").

Sprawg otwartg jest jeszcze rodzaj pradu. Dotychczas nie zde-
cydowano, czy to ma by¢ prad zmienny jednofazowy, czy tez staly.
Doswiadczenia z obu rodzajami pradu, majace na celu ostateczne
ustalenie ich wad i zalet, s3 w toku, po czym dyrekcja rumunskich
"“olei zelaznych poweZzmie decyzje.

Dla pradu statego nalezatoby zainstalowa¢ (dla obstugi linii
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Campina — Brasov) 4 podstacje — transformatory, tj: Breaza, Si-
naia, Predeal i Darste.

Ula pradu zmiennego jednofazowego bytaby potrzebna tylko
jedna podstacja (Predeal), wzglednie 2 (Predeal i Campina).

Jako ciggarka jest potrzebna dla tej linii lokomotywa, rozwi-
jajaca szybkos$¢ okoto 60 km na godzine. Taka lokomotywa obstugi-
wataby zaréwno pociggi osobowe jak i towarowe.

Wedtug mniemania por. Bucurescu, elektryfikacja tej linii na-
stapi juz rychto.

Mjr dypl. WI. Dec.

Wegry.

Czeskie obiekty fortyfikacyjne
nad dawng granica Wegierska.

(Magyar Katonai Szemle — Wegierski Przeglad Wojskowy —
grudzien 1938 r.).

Wojska wegierskie, ktére na skutek arbitrazu wiedenskiego za-
jety potudniowg czes¢ terytorium stowackiego i Rusi Podkarpackiej,
zajety m. in. pograniczng miejscowo$¢ lIpolysag, potozong na daw-
nym pograniczu stowacko-wegierskim (pinc. Budapeszt), oraz bez-
posrednig okolice tego miasta wraz z pewng iloscig fortyfikacji,
wzniesionych w dym rejonie przez Czechbw.

Rozmieszczenie poszczeg6lnych obiektow fortyfikacyjnychlwraz
z gtdwnymi kierunkami ogni przedstawia szkic sytuacyjny. Na szki-
cu nie zostaty naniesione przeszkody z drutu kolczastego, oraz ba-
rykady, zamykajgce drogi, gdyz przeszkody te zostaly przez Cze-
chéw przed wkroczeniem Wegrow usuniete.

Fortyfikacje w rejonie Ipolysag dzieli autor na dwie wigksze
grupy, a mianowicie na:

1. — obiekty fortyfikacyjne, zamykajgce drogi,

2. obiekty fortyfikacyjne, wchodzace w sktad systemu ognio-

wego.

Do grupy l-ej zalicza autor napotkany przez wojsko wegierskie
na drodze w m. Homok szlaban zelazny, umieszczony miedzy dwo-
ma blokami betonowymi o wysokosci (blokéw) 110 cm kazdy. W celu
uniemozliwienia wymijania blokéow przedtuzono je cze$ciami szyn
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kolejowych, whbitych pionowo w ziemie na pewnej szerokosci od stro-
ny zewnetrznej blokow.

Dalszg przeszkode na drodze do Ipolisag stanowity w m. Homok
szlaban jak wyzej, oraz urzadzenia majgce na celu zwezenie drogi
(ryc. 1). Mury betonowe, wzniesione na pewnej gtebokosci na dro-

dze — na przemian raz na lewym, raz na prawym jej skraju, zmu-
szaja pojazdy do poruszania sie po linii zygzakowatej, nie pozwa-
lajgc im na rozwijanie wiekszej szybkosci. Szlaban stanowi tu rura
stalowa o $rednicy 22 cm, mogaca by¢ — po zatozeniu jej na blok
sasiedni — zamykana ktodka. Stupy, przytrzymujace szlabah, sa
réwniez stalowe i wmurowane w blok betonowy. Poszczeg6lne mury
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System barykad dla zwezenia drogi, zaopatrzony w szlaban
w w. Homok.
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betonowe na drodze sg cienkie, jednakze wzmocnione cze$ciami szyn
kolejowych, wmurowanymi w dwéch rzedach i wpuszczonymi w zie-
mie. Na ryc. 1 widoczny jest system opisanej wyzej przeszkody.

Trzeci szlaban — podobny do wyzej opisanych, napotkaty woj-
ska wegierskie miedzy obiektami fortyfikacyjnymi Nr 9 i 10.

Do tego systemu przeszkdd nalezy réwniez obiekt 10, a posre-
dnio obiekt 5.

Miedzy poszczeg6lnymi obiektami fortyfikacyjnymi teren sam
nie byt zorganizowany obronnie. Na przedpolu poza opisanymi wy-
zej trzema barykadami na drogach — rozbudowane byty jedynie
przeszkody z drutu w 1 — 2 liniach na drewnianych palach. Dla
umozliwienia prowadzenia ognia i obserwacji z linii fortyfikacyj-
nych usuniete zostalty z przedpola wszystkie pokrycia terenowe.

Druga grupe stanowig fortyfikacje w rej. Ipolysag. Fortyfika-
cje te dzieli autor na dwa zasadnicze rodzaje.

Do pierwszego rodzaju zalicza on fortyfikacje, wybudowane we-
dtug zasad starszych. W obiektach tych strzelnice budowane byiy
bez zadnych urzadzen ochronnych.

Drugi rodzaj stanowiag obiekty fortyfikacyjne, zbudowane we-
dtug nowych zasad konstrukcyjnych. Strzelnice w tych obiektach
otrzymaty pewng ochrone w postaci krotkich wystepow betonowych.

Fortyfikacje typu starego uwydatniajg sie znacznie w terenie
i z daleka sg widoczne, natomiast fortyfikacje typu nowego obtozo-
ne sg grubg warstwg kamieni, dzieki czemu bardziej ging w terenie.

W zakresie maskowania fortyfikacji w rej. Ipolysag stosowano
trzy sposoby:

1. — obiekty malowano farbg ochronng,

2. — na wystajace ze $cian obiektdw prety zelazne wieszano
siatki trzcinowe,

3. — niektére obiekty budowano w systemie zabudowahA nor-

malnych, przystosowujac fortyfikacje do otoczenia.

Przed wycofaniem sie Czesi zabrali z sobg wiekszg cze$¢ urza-
dzenia ruchomego obiektow fortyfikacyjnych. Mimo to jednak z tego.
co zostato na miejscu, mozna sobie wyrobi¢ pewien obraz tych urza-
dzen.
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Przekroj: C-D

Przekr6j A~B

Ryc. 2

61
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I. Fortyfikacje zabezpieczajgce przed ogniem od czota.

Eyc. 2. przedstawia plan obiektu Nr 1 i przekroj charaktery-
styczny. Obiekty Nr 2, 3 i 8 sg podobne, z wyjatkiem nieznacznych
réznic w rozmieszczeniu poszczeg6lnych czesci obiektow.

Strzelnice i szczeliny obserwacyjne tych obiektéw nie sg opan-
cerzone. Liczne otwory w kierunku nieprzyjaciela ostabiajg $ciane
betonowg (60 cm). Kazda strzelnica moze by¢ zastonieta od we-
wnatrz ptyta pancerng 40 mm. Kierowanie ogniem mogto odbywac
sie bezposrednio przez strzelnice. Przednie $ciany nie sg opancerzo-
ne i stanowig doskonaty cel. Strzelnice pozwalajg na ruch broni
w kierunku w granicach 85°. Maske stanowig gtdwnie siatki trzci-
nowe, przymocowane do ram drewnianych.

Obiekt Nr 5 potozony tuz przy wejsciu do m. Ipolisag, jest wia-
Sciwie stanowiskiem ogniowym, wyposazonym zupeinie w cienkg
$ciane (50 cm). Giéwny kierunek ognia potozony jest na szose.
Obiekt ten posiada tylko jedne drzwi wejsciowe i nie posiada przed-
sionka.

Strzelnice nie sa opancerzone. Brak rowniez specjalnych szcze-
lin obserwacyjnych.

Zupetnie odrebny typ przedstawia obiekt Nr 10. Przeznaczony
on byt i urzadzony wytgcznie do obrony szosy Homok — Ipolysag.
Jest to obiekt zupetnie maty, nieobtozony warstw® kamieni i posia-
dajacy tylko jedng strzelnice opancerzong. Grubo$¢ $ciany — w po-
rownaniu z poprzednio wymienionymi obiektami — jest niepropor-
cjonalnie duza ($ciana i strop 100 cm). Obok wejscia obiekt ten
posiada otwdr do wyrzucania granatéw recznych, poza tym zaopa-
trzony jest w peryskop. Obok obiektu whita jest w ziemie pe.wna
ilo$¢ szyn dla zamkniecia drogi.

Il. Fortyfikacje flankujace.

Obiekty Nr 4, 6 i 7 sag podobne jak wyzej opisano, szkic i prze-
kroje pa ryc. 3. Strzelnice sa opancerzone. Przednie $ciany obtozone
sg warstwg kamieni. Do tego celu — wedtug zeznan ludnosci cywil-
nej —e uzywano kamieni bazaltowych o $rednicy 15 — 40 cm. Pod-
czas gdy przy obiektach innych obserwacja odbywata sie przez
strzelnice i szczeliny obserwacyjne, przy obiektach Nr 4, 6 i 7 uzy-
wano w tym celu peryskopdéw. W razie niemoznosci korzystania
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z peryskopow stosowano obserwacje przez otwory strzelnicze, ktore
jednak pozwalaty tylko na obserwacje w kierunku boczny a. Obser-
wacja w kierunku nieprzyjaciela (nawprost) oraz do tytu z obie-
ktow tych nie byta mozliwa.

Omawiane obiekty fortyfikacyjne wyposazone byty w zwykle
urzadzenia wentylacyjne. Strzelnice pozwalajg na ruch broni w kie-
runku w granicach 45°,

R jjc. 3.

Do ostatnio opisanych obiektow podobny jest obiekt Nr 9 z tym
jednak, ze $ciany jego sg znacznie grubsze (szkic i dwa charakte-
rystyczne przekroje tego obiektu przedstawia ryc. 4). W obiekcie
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tym nie znaleziono juz platformy (stanowiska) uwidocznionej na
ryc. 2i 3. Strzelnica byta opancerzona (na ryc. 4a widac jednolity
sposob opancerzenia strzelnicy). Grubo$¢ pancerza na bokach wy-
nosita 12 mm, grubo$¢ pancerza wewnetrznego — przedniego —
40 mm.

Ryc. 5 przedstawia schemat wyrzutni granatow recznych.
Wewnetrzne urzadzenia obiektow.

Urzadzenia wewnetrzne opisanych schronow' stanowity:
a — wewnetrzne oszalowanie,

b — urzadzenia wentylacyjne,

c — » tacznosci,

d — » obserwacyjne,

e — » umozliwiajgce prowadzenie ognia,

f—e » stuzagce do bezposredniejochrony fortyfikacji,
g — » inne.

Ad a. — Sciany wewnetrzne obiektéw obite sg gtadkimi deska-

Deski te w czasie wynoszenia fortyfikacji stanowity wewnetrzne
oszalowanie $cian betonowych. W obecnym stanie miaty one na celu
Powstrzymywanie odtamkéw muru, odpadajgcych na skutek ostrze-
liwania obiektow', oraz czeSciowo wzmocnienie odpornosci murow.
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Pod oszalowaniem znajduja sie taty, wpuszczone w betonowg Sciane,
dzieki czemu mozna byto whija¢ potrzebne gwozdzie. Ten sposdb osza-
lowania okazat sie bardzo praktyczny. Poza wymienionymi wyzej ko-
rzy$ciami daje on jeszcze pewien rodzaj izolacji i thumi gtos.

Ad b. — W obiektach fortyfikacyjnych zastosowano dwa spo-
soby wentylacji. W niektérych obiektach zagadnienie wentylacji roz-
wigzane zostato przez otwory wentylacyjne wewnatrz obiektu — naj-
czesciej w Scianie potozonej naprzeciwko wejscia. W innych wypad-
kach umieszczano na podstawach zelaznych wentylator reczny

(ryc. 3). Z roznych urzadzenn mozna wnioskowac, ze wentylator, wy-
pompowujac powietrze z obiektu, powodowat proznie, do ktérej przez
otwory pozostate przedostawato sie powietrze z zewnatrz. Ujemna
strong tego rodzaju urzadzenia jest to, ze wraz z powietrzem prze-
dostawaty sie do wnetrza schronu réwniez ewentualne gazy bojowe,

oraz prc-dukty spalenia, powstajace w czasie strzelania, i gazy
dymne.
Ad c. — W fortyfikacjach opisanych nie znaleziono zadnych

urzadzen dla celow opgaz. Mozliwe jest, ze w otworach wentylacyj-
nych i w otworach stuzagcych do wyrzucania granatéw recznych
Czesi zaktadali filtry. Jednakze otwor peryskopowy i strzelnice nie
pozwalaty na zastosowanie w tych miejscach jakich$§ powazniejszych
urzadzen w tym celu.
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Ad d. — Kazdy obiekt posiada otwdr dla wyprowadzenia prze-
wodu telefonicznego. Z tego wzgledu nalezy przypuszczaé, ze do wy-
posazenia obiektu nalezat rowniez aparat telefoniczny.

Ad e. — W obiektach typu starszego obserwacja odbywata sie
Przez szczeliny obserwacyjne, natomiast w obiektach nowych zasa-
dniczo za pomocag peryskopéw. Kazdy punkt obserwacyjny zaopa-
trzony byt w osobny peryskop. Peryskop umieszczony byt w stropie
w otworze o $rednicy 12 cm, wzmocnionym rurg zelazna, wystajaca
czesciowo ponad obiekt i pod strop.

Ad f. — Przed kazda strzelnica znajduje sie stanowisko beto-
nowe, pokryte elastyczng warstwg grubosci 8 — 10 cm (prasowana
wetna drzewna — (widry) — przepojona masg cementowa).
Ryc. 2 i 3.

Na stanowisku tym spoczywata bron maszynowa.

Ad g. — Bezpos$rednig ostone dawaty opancerzenia strzelnic
i szczelin obserwacyjnych. Poniewaz Czesi zabrali wszystkie ptyty
pancerne, dzi$ nie mozna ustali¢ ani ich rozmiar6w ani zasad fun-
kcjonowania. Z rozmiaréw tozysk, w ktérych te ptyty pancerne byty
umieszczone, mozna wnioskowaé, ze mogty one posiada¢ grubosé
°k. 40 mm.

Do dalszej bezposredniej ochrony stuzyta podwdéjna ochrona wej-
$cia. W wypadku zblizenia nieprzyjaciela do obiektu i dostania sie
do bezposredniej bliskosci drzwi wejSciowych — wdéwczas przez rure,
znajdujacg sie w $cianie obiektu obok wejscia, mozna byto wyrzu-
ca¢ granaty reczne.

Poza tym dojscie do drzwi od zewnatrz mogto by¢ obserwowane
rowniez przez strzelnice, znajdujacag sie w $cianie obok wejscia.
W razie zatkania przez nieprzyjaciela wyrzutni granatow, maégt on
by¢ w dalszym ciggu ostrzeliwany przez wspomniang wyzej strzel-
nice.

Ad h. — Obiekty fortyfikacyjne posiadaty podwdjne drzwi wej-
Sciowe. — Zewnetrzne — sporzadzone one byly z zelaznej kraty
(4 — 5 cm), natomiast wewnetrzne z masywnych ptyt pancernych
0 nieznanej grubosci. W podtodze obiektéw znajduje sie otwdr kwa-
dratowy 25 X 25 o gtebokosci 40 cm, ktéry mogt byé przykryty pty-
ta z zelaza lanego. Otwor ten stuzyt prawdopodobnie jako ustep.

Fortyfikacje potozone nad rz. Ipoly chronione byly réwniez
przed zalaniem przez mwode, a mianowicie WT ten sposob, ze przed
"wejsciem do obiektéw wybudowany byt cienki mur betonowy.
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Zatoge obiektu stanowity trzy zmiany zotnierzy na kazde stano-
wisko ogniowe. Uzbrojenie sktadato sie z wyposazenia indywidual-
nego zotnierzy oraz z 1 k. m. na kazdg strzelnice (c. k. m. lub
r. k. m.).

Zwraca uwage fakt, ze nigdzie w obiektach nie znaleziono spe-
cjalnych sktadow amunicyjnych. Dla zapewnienia pewnej swobody
ruchowTw obiekcie mogta byé z tego wzgledu zdeponowana tam amu-
nicja tylko w ograniczonych ilosciach.

Wedtug obliczen autora mozna byto zmiesSci¢ w obiekcie w tych
warunkach najwyzej 18 tasm amunicyjnych do k. m. po 1.200 nb.
W razie zapetnienia obiektu potrzebng iloscig broni i amunicji, o po-
tozeniu sie zoinierzy na podtodze nie mogto by¢é mowy. Poszczegdlni
zotnierze mogli najwyzej siedzieC.

Opisane wyzej fortyfikacje czeskie stanowig tylko maty frag-
ment czeskostowackiej obrony technicznej. ,,Z tego tez wzgledu —
podkresla autor — nie nalezy wycigga¢ zbyt daleko idacych wnio-
skow odnosnie ogdlnych zasad budownictwa fortyfikacyjnego i zasad
organizacyjnych czeskich. Zastosowanie bowiem poszczegélnych ty-
pow i elementow fortyfikacyjnych na innym odcinku da z pewnoscia
inny obraz. Nie moze by¢ zreszta inaczej, gdyz sztuka fortyfikacyj-
na nie jest niczym innym, jak tylko odbiciem mysli taktycznej w te-
renie".

S. K.



SPRAWOZDANIA | RECENZJE.

Rozwdj i organizacja niemieckiej broni przeciwlotniczej
oraz obrony przeciwlotniczej w wojnie Swiatowej.

(,,Entwicklung und Einsatz der deutschen Flakwaffe und des Luft-
schutzes im Weltkriege" Berlin 1938 r.).

Dziat reflektorowy.

Wydziat wiedzy wojennej broni powietrznej Niemiec (Kriegswi-
ssen.schaftliche Abteilung der Luftwaffe) wydat pod powyzszym ty-
tutem dos¢ obszerne dzieto (200 str.), w ktérym znajdujemy réwniez
rozdziaty dotyczace reflektorow, omawiajace rozw0j tego S$rodka
obrony czynnej przeciwlotniczej w okresie wojny S$wiatowej.

Wobec tego, ze wzmianki o reflektorach sg na ogét dosé skape
w powojennej literaturze wojskowej, przeto ciekawe bedg dla nas
streszczenia wiadomosci, podanych w wymienionej publikacji.

Przed wojng Swiatowg Niemcy nie posiadaty specjalnych refle-
ktorow przeciwlotniczych, zastanawiano sie juz jednak nad zaga-
dnieniem uzycia reflektoréw do nocnej obrony przeciwlotniczej, gdyz
zdawano sobie sprawe z duzej doniostosci jaka odegraé mogto lotni-
ctwo w przysztej wojnie.

Pierwsze éwiczenia wspdtdziatania reflektorow z artylerig prze-
ciwlotniczg — z zadaniem obrony nocnej przepraw na Renie — mialy
miejsce w 1913 r. pod Koblencja.

Uzyto reflektréw polowych (naziemnych) i fortecznych o $re-
dnicy lustra 60 — 90 cm, ktére na 6wczesne warunki (putap do 1000
metrow i szybkos$¢ .samolotow okoto 60 km/godz.) okazaty sie row-
niez przydatnymi do obrony przeciwlotniczej. Dlatego tez nie wpro-
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wadzano zadnych zmian konstrukcyjnych w posiadanym sprzecie re-
flektorowym w odniesieniu do nowego zadania.

Do obrony przeciwlotniczej Kwatery Gidwnej rozmieszczono na
stanowiskach w czwartym dniu mobilizacji jeden pluton reflektorow
polowych 60 cm. Podobnie postepowano i z innymi waznymi dla woj-
ska obiektami, ktorych obrona przeciwlotnicza przewidziana byfa
w elaboratach.

Do konhca 1915 r. naloty nocne byty rzadkoscia, jednak juz pierw-
sze nocne dziatania lotnictwa na Metz spowodowaty wprowadzenie
w szerszym zakresie reflektorow polowych i fortecznych do obrony
przeciwlotniczej. Dalsze, bardziej juz regularne naloty nocne naste-
powaty na Diedenhofen i Ostende. Za wyjatkiem zniszczenia jednego
dwuptatu angielskiego, ktéry spadt w smugach reflektorow baterii
Beseler pod Ostendg (21.V.16 r.), wyniki dziatan reflektorow byty
na ogot nikte. Dotyczyto to w pierwszej mierze plutonéw reflektoréow
60 cm oraz czesciowo o Srednicy lustra 90 cm. Uzywano réwniez kil-
ka starych reflektorow fortecznych 110 cm i nadbrzeznych od 120
do 150 cm $rednicy lustra, ktérych budowa, zrédta Swiatta oraz przy-
rzady obserwacyjne nie odpowiadaty wymogom obrony przeciwlo-
tniczej.

Mianowicie reflektory 60 cm posiadaty zasieg tylko do 2000 m
i kat podniesienia do 90°, nie dawaty jednak mozliwosci przerzuca-
nia smugi przez zenit; a reflektory 90 cm o zasiegu do 3000 m po-
siadaty kat podniesienia tylko do 30°.

Coraz czestsze nocne naloty ze zrzucaniem bomb1l), powodowaty,
ze zwigkszano stale ilo$¢ reflektorow, uzywanych do obrony prze-
ciwlotniczej.

Wedtug Owczesnego zdania niemieckiego szefa sztabu gtdéwnego,
wiasne lotnictwo nie mogto by¢ uzyte do nocnej obrony przeciwlotni-
czej i przeto caty ciezar tej obrony spadt na $rodki ogniowe — arty-
lerie i km. przeciwlotnicze, przy czym ostatnie mogty byé brane
w rachube tylko wowczas, gdy samolot nieprzyjaciela obnizyt pu-
tap swego lotu, w celu skutecznego zrzuczenia bomb.

D Podczas walk o Verdun i bitwy nad Somma ograniczaty sie
takie naloty przewaznie do terenéw walki. Dopiero od listopada
1916 r. datuje sie stale wzrastajgca w natezeniu akcja ,,grupy prze-
mystowej".
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Stosowany co prawda ogien zaporowy dookota bronionego obiek-
tu dawal pewng ochrone w nocy, jednak ogien bytby znacznie sku-
teczniejszy, gdyby mogt by¢ celowym, a do tego trzeba byto cel
oswietli¢. Mozliwe to byto tylko przy wspotpracy z reflektorami, bra-
kto jednak w tym zakresie do$wiadczenia.

W maju 1916 r. potowy szef lotnictwa rozpatrujgc przydatnosc
reflektorow — z punktu widzenia lotnictwa — wyrazit zdanie, ze
Swiatto reflektorow na duzych wysokosciach nie oddziatywa na za-
toge samolotéw, jednak im nizszy jest putap lotu, tym bardziej sku-
teczne jest dziatanie reflektora. OSlepiajace wiasciwosci smugi ref-
lektoré6w mogg spowodowac btedy w sterowaniu i doprowadzi¢ do roz-
bicia samolotu oraz, ze pod tym wzgledem mozna przyznaé reflekto-
rom pewne wiasciwosci czynnych srodkéw walki.

Woprowadzenie do walki nocnej duzej ilosci reflektorow o réznej
konstrukcji i kalibrow oraz zdobycznych wymagato uporzadkowania
tego dziatu.

Zwtaszcza nieodzowne byto ustalenie zasad taktycznego i tech-
nicznego uzycia sprzetu reflektorowego, jego organizacji w jednost-
ki, wspotdziatania z artyleriag i km. przeciwlotniczymi, wprowa-
dzenia koniecznych ulepszen technicznych itp. To tez do pomocy in-
spektorowi obrony przeciwlotniczej obszaru operacyjnego i do szta-
béw obrony przeciwlotniczej przydzielono w potowie 1916 r. ofice-
row reflektorzystow — jako fachowych doradcéw oraz kierownikéw
studiow taktycznych i technicznych, zaréwno teoretycznych jak
i praktycznych.

Nastepnie inspektor obrony przeciwlotniczej obszaru operacyjne-
go zebrat caly materiat doswiadczalny i przedstawit konstruktorom
nastepujagce warunki, jakim powinny byly odpowiadac¢ reflektory,
przeznaczone do obrony przeciwlotniczej:

1) Sprzet reflektorowy o motorowej lub konnej sile pociggowej mu-
si by¢ tak ruchliwy, aby mogt sie porusza¢ po ztych drogach
i umozliwiat zmiane stanowisk w nocy.

2) Prowadzenie celu we wszystkich kierunkach musi by¢ tatwe i dla-
tego :
a) kat podniesienia powinien wynosi¢ 90° z
b) mozliwo$cig przerzucania smugi przez zenit;
c) obstuga reflektora powinna byé reczng, a przy dalokierowa-
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niu musi by¢ zapewnione przekazywanie od obserwatora do
reflektora katow potozenia i kierunku celu.

3) Taki skuteczny zasieg reflektora, aby odlegto$¢ oSlepiajacego
dziatania na zatoge samolotu wynosita potowe skutecznej odle-
gtosci zasiegu Srodkdw ogniowych obrony przeciwlotniczej.

4) OSlepiajagce wiasciwosci smugi muszg byc¢ skuteczne réwniez
i w jasne noce, aby utrudni¢ .przeciwnikowi orientacje.

5) Przekr6j smugi na wysokosci 5000 m musi odpowiada¢ w przy-
blizeniu dtugosci samolotu (,statku powietrznego").

6) Zasieg (sita Swiatta) powinien umozliwia¢ nalezyte postugiwa-
nie sie dalmierzem przy okre$laniu odlegtosci samolotu do
5—6000 m.

7) tatwos$¢ szybkiego uruchomienia sprzetu.

8) Dla umozliwienia pracy podstuchu nieodzowna jest bezszumna
praca motoru oraz niezawodne i ciche palenie sie lampy tukowej.

Aby przyspieszy¢ wprowadzenie wiekszej ilosci reflektorow du-
zych kalibrow do obrony przeciwlotniczej, trzeba byto ich wyréb
oprze¢ na wzorach, na ktére wytwornie byty nastawione. Chodzito
tu o reflektory 110 cm, wyrabiane dla marynarki na okrety oraz ref-
lektory 200 cm do obrony wybrzezy. Co prawda zasieg ich nie od-
powiadat catkowicie wymogom obrony przeciwlotniczej, gdyz przy
reflektorach 110 cm wynosit on 4000 m, a przy reflektorach 200 cm—
5500 m, jednak rozwigzano zagadnienie zwiekszenia kata podniesie-
nia do 90° oraz przekraczanie zenitu. Reflektory 110 cm zostaty
zmontowane na wozach transportowych i wprowadzone do wojska ja-
ko zasadniczy typ reflektora przeciwlotniczego. Z reflektoréw 200 cm,
zmontowanych na wozach kolejowych, tylko kilka egzemplarzy zdo-
tano wprowadzi¢ do walki dopiero pod koniec wojny.

Wobec coraz wiekszego uzycia reflektorow w obronie przeciw-
lotniczej zaréwno na froncie jak i wewnatrz kraju odczuwat sie brak
wojskowej komorki, ktora by prowadzita dalsze studia nad rozwo-
jem sprzetu wg wymogéw obrony przeciwlotniczej. Dla tego tez
z koncem 1916 r. Ministerstwo Spraw Wojskowych przekazato z ko-
mitetu inzynierskiego do artyleryjskiej komisji doswiadczalnej dal-
sze studia nad technicznym udoskonaleniem sprzetu reflektorowego,
ktora osiggneta wspaniate wyniki.

Poza tym trzeba byto szkoli¢ obstugi. Opracowano wiec przepi-
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sy obstugi nowego sprzetu oraz przeprowadzono zmiany organizacyj-
ne. Jednostki reflektorowe wecielono do oddziatéw przeciwlotniczych,
a z chwilg objecia obrony przeciwlotniczej przez sity powietrzne
(1.1.17 r.) utworzono w Hannoverze szkole reflektor6w przeciwlotni-
czych, opartg na wzorach, powstalego we wrzes$niu 1916 r. dowddz-
twa szkolnego jednostek reflektorow przeciwlotniczych we Frankfur-
cie nad Menem, do ktérego w miedzyczasie przeszto doswiadczalne
dowddztwo dla aparatow podstuchowych w Koln. Po6zniej w maju
1917 r. doszto jeszcze dowddztwo uzupetnien jednostek reflektorow
przeciwlotniczych w Hannoverze, ktdre obejmowato oddziat uzupet-
nien, szkote reflektorzystow, oddziat badawczo-doswiadczalny z war-
sztatami oraz oddziat reflektorowo-celowniczy.

Nastuchowniki poczatkowo miaty zastosowanie w formie dtugich
lei. Z biegiem czasu sprzet ten zostat ulepszony do ,,podwdjnego
nastuchownika", a nastepnie zgrywano nastuchownik z reflektorem,
tak, ze z chwilg otwarcia Swiatta cel znajdowat sie w smudze.

Rozpatrujgc rozwo6j zagadnienia reflektoréw przeciwlotniczych
mozna stwierdzi¢, ze w krotkim czasie ciezkich warunkéw wojen-
nych uzyskano w Niemczech dla nocnej obrony przeciwlotniczej wy-
niki mozliwe do osiggniecia, co byto zastugg organizacyjng M. S.
Wojsk., a techniczng — artyleryjskiej komisji doswiadczalnej.

Z poczatkiem 1916 r. posiadano przeciez tylko kilka niewyszko-
lonych w obronie przeciwlotniczej jednostek reflektorowych z mato
«do tego celu przydatnym sprzetem, gdy juz w potowie 1917 r. na sa-
mym tylko froncie byto 200 reflektorow przeciwlotniczych, ktoére
w wiekszosci wypadkéw potgczone byty w odpowiednie zwigzki tak-
tyczne i posiadaty wyszkolong w obronie przeciwlotniczej obstuge.

To tez daty sie zauwazy¢ dodatnie wyniki uzycia reflektoréw!
przeciwlotniczych nie tylko na froncie, ale i w zachodnich dzielni-
cach Niemiec.

Na froncie zmuszano nieprzyjacielskich lotnikow do lotu na wyz-
szych putapach i zwiekszono celno$¢ ognia artylerii przeciwlotnicze;j.
Niestety w czasie ofenzywy 1918 r. reflektory nie zawsze mogty po-
daza¢ za wojskiem z braku dostatecznej ilosci koni i $rodkéw moto-
rowych.

W kraju—gdy przewazajaca wiekszos¢ nalotow w latach 1916-18
nastepowata pod ostong nocy tylko uzyciu reflektorédw przeciwlotni-
czych w potgczeniu ze Srodkami ogniowymi nalezy zawdzieczaé, ze
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jedynie nieduzy odsetek zrzuconych bomb trafit w obreb strzezonych
obiektow.

Z catych sit przy$pieszano budowe reflektoréw, wystawiania no-
wych jednostek i wyszkolenia potrzebnej obstugi, tak, ze pod koniec
wojny wojsko niemieckie rozporzadzato okragto 730 jednostkami ref-
lektorowymi, w wyposazeniu ktérych znajdowato sie 465 reflektorow
110 cm i 25 reflektor6w 200 cm.

Od czasu wojny S$wiatowej lotnictwo kolosalnie sie rozwineto,
a mozliwosci jego odnosnie dziatan nocnych — ogromnie si¢ wzmo-
gty, tym samym niepomiernie wzrosto zagrozenie nie tylko terenu
walki i obszaréw przyfrontowych, ale i catego kraju.

Duze nasycenie wojska — juz w czasie pokoju — samolotami
bombardujagcymi o duzym zasiegu, szybkosci i no$nosci powoduje za-
grozenie przeciwnika przez zaskoczenie w czasie, a nawet przed mo-
bilizacjag. Dla tego tez improwizacja obrony przeciwlotniczej dopie-
ro w czasie wojny — jak to miato miejsce w Niemczech podczas woj-
ny Swiatowej — jest dzi$ nie do pomyslenia.

Bez reflektorow za$ i nastuchownikéw skuteczna czynna nocna
obrona przeciwlotnicza jest niemozliwg, to tez wszystkie wieksze pan-
stwa juz w czasie pokoju studiujg i badajag nowe typy tego sprzetu,
przygotowujac odpowiednie zapasy i szkolgc obstuge, oraz nastawia-
ja przemyst pokojowy na seryjng produkcje sprzetu w czasie wojny.

Rozwazajagc omoéwiony wyzej imponujacy zakres wysitku Nie-
miec w produkcji sprzetu reflektorowego w czasie wojny Swiatowej
oraz biorgc pod uwage Owczesne i dzisiejsze mozliwosci lotnictwa
nalezy sobie uswiadomi¢ jak wielki musi by¢ dzisiaj wysitek organi-
zacyjno-wyszkoleniowy wojska, naukowo-techniczny konstruktoréw
oraz produkcyjny wytworni, aby sprosta¢ coraz powazniejszym wy-
mogom obrony powietrznej panstwa.

E. F.

Obrazki z powstan gérnoslaskich.
(Lakomy Ludwik. W. I. N. O. Warszawa 1938, wyd. Il. Cena 0,50 gr).

Szereg ciekawych opowiadan, w ktérych w zywych i mocnych
barwach przedstawiono zmaganie powstancow gérnoslagskich w wal-
kach z Niemcami.



Sprawozdania i recenzje 1)

Na tle tych walk autor, uczestnik powstania, przedstawia Ow-
czesne stosunki, sylwetki powstaricéw, ich zapatl, tezyzne, honor zol-
nierski i poswiecenie. Ksigzka przepojona jest mitoScig ojczyzny.
Napisana jest lekkim jezykiem, usianym naszg piekng gwara $laska.
Praca ta, stanowigca tomik XXII Biblioteczki Zotnierza Polskiego,
jest bardzo dobrg lekturg dla wojska i miodziezy. Nalezy nadmie-
ni¢, ze obecne wydanie zostato rozszerzone, przy obnizonej réwno-
cze$nie cenie i ze pierwszy naklad tej ksigzki spotkat sie z bardzo
przychylng opinig prasy. Ksigzka ta niewatpliwie przyczyni sie do
poznania Slaska, w szczegélnosci jego powstan.
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