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MJR DYPL. JOZEF.SZYLLING.

UDZIAL SAPEROW W OBRONIE
PRZECIWPANCERNEJ.

Jak wynika z pogladéw wielu autoréw wojsk obcych
jednym z najwazniejszych zadahA saperéw, a zarazem za-
daniem, ktore stanie sie jakby chlebem powszednim, be-
dzie udziat w walce z bronig pancerng. Udziat ten polegaé
bedzie na przygotowaniu i wykonaniu catosci biernej obro-
ny przeciwpancernej. Nic dziwnego, ze tendencje organiza-
cyjne naszych sasiadow idg w kierunku badz uzyskania ru-
chliwosci dla catosci oddziatdbw saperéw w ramach dywizji,
badz tez przewidujg tworzenie specjalnych ruchliwych od-
dziatow saperéw, a wiec oddzialtdw wyposazonych i wyspe-
cjalizowanych przede wszystkim do budowy zapér i nisz-
czenia, wiec do walki z bronig pancerng.

Sg to oddziaty zmotoryzowane catkowicie, wyszkolone
i wyposazone w $rodki badz tylko biernej obrony przeciw-
pancernej badz tez wyposazone réwniez w broA maszyno-
w3 lub nawet przeciwpancerng. Tego rodzaju oddziaty zdol-
ne sg samoistnie nie tylko organizowaé¢ i wykonywac prze-
szkody przeciwpancerne, ale sg zdolne réwniez do ich osto-
ny i obrony.

Organizacja oddziatldw tych wyspecjalizowanych ma na
celu zapewnienie jakby statego pogotowia do organizacji
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zapor i przeszkéd przeciwpancernych. Ta stata gotowos$é
nabiera specjalnej wagi w dziataniach ruchowych, zwitasz-
cza w dziataniach prowadzonych nieznacznymi sitami w sto-
sunku do terenu, a wiec w warunkach jakie cechowa¢ mo-
ga przede wszystkim operacje prowadzone na rozlegtych
frontach. Nasycenie bowiem wojskami i sprzetem terenu
w duzej mierze ograniczy mozno$¢ zagrozenia skrzydiowe-
go przez bron pancerng. Mozno$é te trzeba bedzie wywal-
cza¢, co da czas zawsze na odpowiednig organizacje obro-
ny przeciwpancernej. W warunkach za$ przytoczonych
wyzej, gdy pomiedzy poszczegdlnymi zgrupowaniami ope-
racyjnymi mogga istnie¢ nawet duze luki obsadzone nie-
znacznymi sitami, trzeba bedzie sie liczy¢é z mozliwoscia
dziatania broni pancernej od skrzydfa, a nawet w pewnych
warunkach od tytu.

Coraz bardziej za$ narastajgca ilos¢ broni pancernej,
ktéra juz wchodzi¢ zaczyna organicznie w skiad wielkich
jednostek, kaze sie liczy¢ stale z zagrozeniem pancernym.
Stad tez pochodzi dgzenie do organizacji tego statego po-
gotowia, do niemal natychmiastowej obrony przeciwpancer-
nej, a wyrazem tych dazen sg zmotoryzowane oddzialy sa-
peréw w ramach wielkich jednostek.

Aby zda¢ sobie sprawe z mozliwosci wykonania zapdr
i przeszkod przeciwpancernych, najpierw rozpatrzmy ja-
kie przeszkody i jakiego rodzaju zapory nadajg sie naj-
bardziej do zatrzymania lub zahamowania ruchu broni pan-
cernej.

Najczestszg, gdyz dajacag sie najtatwiej, a co jeszcze
wazniejsze najszybciej organizowac, bedzie zapo-
ra minowa.

Zapora minowa moze by¢ stworzona badz z min lekkich
(1—2 kg), ktore nie niszczg czotgéw, lecz je tylko unieru-
chomiajg, badz z min ciezkich (3—5 kg), ktérych wybuch
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moze zniszczy¢ lub ciezko uszkodzi¢ nawet czotg o duzej
wadze.

Cechg zasadniczg i nadzwyczaj wazng jest, jak wskaza-
tem, szybkos$¢ z jakg mozna organizowac¢ zapore minowa,
a wiec moznos¢ stosowania jej nawet w toku watki, zwitasz-
cza o ile chodzi o zamkniecie cie$nin terenowych, drog,
przesmykow itd.

W pewnych specyficznych warunkach zapora z min lek-
kich moze by¢ tworzona nawet w obliczu nieprzyjaciela.

Zapory minowe moga tworzy¢ pola, pasy, gniazda i ba-
rykady. Najskuteczniejsze, lecz najkosztowniejsze, sg pola.
Sg to szachownice z min, utozone z kilku min na przemian.

Pas tworzg miny utozone dwoma lub trzema rzedami,
wyjatkowo w jednym rzedzie w odlegtosci 1 metra jedna
od drugiej.

Gniazda sg to skupienia lub pasy min, utozone w cie$ni-
nach lub na przejsciach.

Normalnie zapora minowa powinna by¢ zakopana i do-
ktadnie zamaskowana, jednak w razie potrzeby mozna ukia-
da¢ miny wprost na ziemi, ale tylko miny lekkie. Odgrywa
to duzg role przy organizacji zapory minowej na alarm.

W celu niezdradzenia pél minowych, nalezy unikac re-
gularnych dtugich linij, zwitaszcza scisle rownolegtych do
frontu.

Zapora minowa ma te zasadniczg wade, ze daje sie ta-
two stwierdzié przez lotnictwo, nawet gdy jest wkopana.
Najtatwiejsze jej zamaskowanie w niskich zaro$lach, na
oranisku lub na $ciernisku. Lepiej jest nawet w pewnych
warunkach nie wkopywa¢ min.

Nalezy pamieta¢, ze miny przeciwpancerne sg drogie,
Poza tym nie mozna bedzie liczy¢ na ich duze ilosci, zatem
uzycie ich powinna cechowac¢ celowo$¢ i oszczednos¢. Czest-
szg zatem formag zapOr przeciwpancernych beda przeszkody
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improwizowane, organizacja ktérych oparta bedzie przede
wszystkim na witasciwosciach terenu.

Mimo wielkiego postepu w dziedzinie ruchliwosci broni
pancernej w terenie, a zwtaszcza w przekraczaniu przez nig
przeszkdd — przytocze tu czolgi amfibie, czolgi btotne na
bardzo szerokch gasienicach itd. — zawsze mozna bedzie
w terenie znalez¢ warunki utrudniajgce lub ograniczajgce
ruch broni pancernej, zwlaszcza wiekszych jej zespoidw.
Warunki te stworzg osiedla, parcele lesne itp.

Wyzyskanie podobnych obiektéw jako stanowisk broni
przeciwpancernej, a utrudnienie srodkami obrony przeciw-
pancernej biernej posuwania sie broni pancernej w lukach
da zawsze dobre wyniki.

W tych warunkach rowniez najlepsze rezultaty mogg
dac¢ zapory minowe.

Do szybko wykonywanych zapér mozemy zaliczy¢ ba-
rykady (np. na drogach), nieuzbrojone zawaty na drogach
lesnych, wreszcie putapki (rowy i doty) wykonywane ma-
teriatem wybuchowym.

Przy obronie przeciwpancernej, przygotowanej w diuz-
szym okresie czasu, mozna stosowaé¢ zapory wykonywane
wolniej. Bedg to spietrzenia wdd przez budowe tam, rowy
przeciwczotgowe, zapory z pali, szyn, baki itd.

Spietrzenie wod na mniejszg skale da sie uzyskaé juz
po kilkunastu godzinach nawet na bardzo matych liniach
rzecznych, tak, ze zasadniczo jest to zapora, ktdrg nalezy
przy kazdej okazji wykorzystywac, przy tym niejednokrot-
nie wystarczy tylko zabagnienie podtoza.

Spietrzenie wdd na wiekszych rzekach na wyzszy po-
ziomi wymaga duzo czasu, gdyz budowa wysokich tam wy-
maga duzo czasu. (Przecietnie przy tamie spietrzajacej na
wysoko$¢ 2 m — czas budowy tamy 1 m b na godzine).

Bowy przeciwczotgowe sg to rowy szerokie powyzej 2 m
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i gtebokie na 2 m o ostro skopanej $cianie tylnej, co unie-
mozliwia czotgom wyjscie z rowu. Jest to zapora, w braku
narzedzi zmechanizowanych (ptugow specjalnych), wyma-
gajaca duzo czasu i bardzo duzo sit roboczych do wyko-
nania.

Powszechniej bedzie stosowane przysposobienie szero-
kich rowéw odwadniajacych, przez skopanie ich zboczy, by
uniemozliwi¢ czotgom wydostanie sie.

Zapory budowane z szyn i pali sg to zapory wymagaja-
ce duzo materiatu oraz bardzo duzo czasu i robocizny dla
ich przygotowania. Sktadajg sie one z kilku rzedéw szyn
whitych ukos$nie lub silnych pali nieréwnej wysokosci, whi-
tych w odlegtosci od ¥2 do 1 m jeden od drugiego.

Jest to niewatpliwie zapora bardzo skuteczna i powinna
hy¢ stosowana w obronie przeciwpancernej, przygotowa-
nej na tytach.

Baki sg to pale na podstawie, ktére pod ciezarem czotga
przewracajg sie, unoszac czotg na podstawie, pozbawiajgc
go przez to adhezji niezbednej dla dalszego poruszania.

Jest to przeszkoda bardzo silna, zwtaszcza o ile jest ro-
biona w kilku rzedach, lecz wymaga duzo czasu i duzo ro-
bocizny na przygotowanie samych bakéw — i w wojnie
ruchowej bedzie mogta by¢ zastosowana tylko w razie ma-
sowej produkcji tej bardzo ciezkiej przeszkody na tytach
(1 bagk — okoto 300 kg).

Nie poruszam tu normalnych niszczen komunikacyj-
nych, ktdre musza uzupetnia¢ zapory przeciwpancerne.

Z tego krotkiego przeglagdu widzimy, ze poza zaporami
minowymi, zadna zapora nie moze by¢ zrobiona na alarm,
zatem organizacja i przygotowanie obrony przeciwpancer-
nej w kazdym dziataniu, a zwitaszcza ruchowym, musi by¢
bardzo dobrze przemyslana, tym bardziej, ze nigdy nie wy-
starczy samej broni przeciwpancernej i zawsze bedg odcin-
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ki, na ktorych bedziemy dazyli do odgrodzenia sie od nie-
przyjaciela, choéby stabg zaporg przeciwpancerng. A zresz-
ta zapora przeciwpancerna znakomicie zwieksza mozliwo-
§ci broni przeciwpancernej i odgrywa w stosunku do niej
te sama role, jak przeszkoda z drutu dla ognia km.

Z drugiej strony nalezy pamietac, ze, aby zapora prze-
ciwpancerna byta skuteczna, musi by¢ broniona.

Bierna i czynna obrona przeciwpancerna muszg sie¢ za-
tem uzupetnia¢, gdyz tylko nalezyte ich zgranie moze zde-
zorganizowac i zatrzymaC przygotowane natarcie broni
pancernej.

Rozpatrzmy teraz poszczeg6lne formy obrony przeciw-
pancernej, stosowanej przez oddziaty saperskie w réznych
formach walki.

1. Marsz i postoj.

Zorganizowanie biernej obrony przeciwpancernej w mar-
szu jest zagadnieniem bardzo trudnym, gdyz nawet w ra-
zie posiadania wiadomosci doktadnych o broni pancernej
nieprzyjaciela trudno jest przewidzie¢ kierunek, a zwitasz-
cza moment jej wejscia do akcji.

Zorganizowanie ostony przemarszu bedzie wymagac na-
lezytego przygotowania, a nastepnie ugrupowania srodkéw
saperskich obrony przeciwpancernej w ten sposob, by mo-
gty one skutecznie dziata¢ na alarm.

Przygotowanie polega¢ bedzie na rozpoznaniu terenu
przemarszu, ktére w przewaznej ilosci wypadkéw bedzie
mogto sie odby¢ z mapy. Co bedzie celem tego rozpoznania ?
Z jednej strony ustalenie kierunkéw najgrozniejszych
z punktu widzenia niespodziewanego wkrocze-
nia broni pancernej, z drugiej strony okreSlenie miejsc,
na ktérych w danym momencie mozna w razie wkroczenia
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nieprzyjacielskiej broni pancernej obrone najtatwiej zor-
ganizowac.

Po przygotowaniu sobie na mapie powyzszych elemen-
tow, muszg one by¢ juz w trakcie marszu kontrolowane
przez rozpoznanie saperskie, mogace sprawnie i szybko pra-
cowac i przekazywaé wiadomosci. Nastawione ono powinno
by¢ przede wszystkim na okreslone z mapy rejony, te kté-
re narzucajg sie jako dogodne dla dziatania broni pan-
cernej.

Z kolei ugrupowanie; — wobec trudnos$ci ustalenia mo-
mentu wkroczenia broni pancernej, mimo ze moze sie udaé
Scisle okresli¢ kierunek jej dziatania — opieka nad bezpie-
czenstwem poszczegOlnych kolumn musi obja¢ cate kolum-
ny. Stad tez ugrupowanie $srodkéw biernej obrony przeciw-
pancernej musi by¢ takie, by odpowiadato wszelkim mozli-
wosciom.

Najlepiej bedzie umieszcza¢ oddziaty saperskie zmoto-
ryzowane, przeznaczone do organizacji obrony przeciwpan-
cernej w kolumnach w luce miedzy sitami gtéwnymi i stra-
23 przednig.

W duzej mierze ugrupowanie tych S$rodkow w czasie
marszu, zwiaszcza o ile chodzi o przydziat ich do kolumn, dy-
ktowac¢ bedzie ugrupowanie artylerii. Wyposazenie piechoty
w bron przeciwpancerng oraz jej gietko$¢ pozwoli jej wy-
trzymac lub zdezorganizowac¢ nawet silne uderzenie broni
pancernej, artyleria za$, maszerujgca w kolumnach, fatwo
moze by¢ rozbita lub choéby tylko zdezorganizowana.

Na szczeg6lng uwage zastuguje wyposazenie w $rodki
obrony przeciwpancernej tych oddziatow, ktére pierwsze
muszg przyja¢ walke z bronig pancerng, a wiec strazy
przednich i strazy lub kolumn bocznych. Nasycenie ich od-
dziatami saperéw pozwoli im szybko zorganizowac obrone
Przeciwpancerng nawet w mniej korzystnych warunkach.
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Stad tez warunki obrony przeciwpancernej zmuszg nas,
mimo zasady nierozdzielania sit saperskich, do przydziele-
nia oddziatow saperskich w marszu zwtaszcza do tych zgru-
powan, ktére pierwsze moga by¢é narazone na uderzenie
broni pancernej. Czas uzyskany przez te zgrupowania po-
zwoli na zorganizowanie chocby improwizowanej zapory
dla reszty sit.

Oczywista jako zapora przeciwpancerna w marszu mo-
ze by¢ stosowana przede wszystkim zapora minowa, ponie-
waz wymaga najmniej czasu. Z innych przeszk6d — bary-
kady, zwtaszcza na drogach i w miejscowosciach.

Podkreslié nalezy, ze nawet przy najlepszej organizacji
zapora przeciwpancerna w marszu moze by¢ tylko zaimpro-
wizowana, co obnizy jej skutecznos¢.

Kazdy post6j powinien by¢ z reguty ubezpieczony od
broni pancernej. Jezeli chodzi o krotki postdj ograniczy¢
sie wypadnie do zabarykadowania drog i zamkniecia wejs$¢
do miejscowosci lub laséw zajetych na postoj. Diuzszy po-
stdj wymagac¢ bedzie organizacji obrony przeciwpancernej
przemyslanej i przystosowanej tak, by calkowicie zabez-
pieczy¢ mozno$¢ odpoczynku oddziatow.

Zapora lub przeszkody przeciwpancerne powinny by¢
wysuniete naprzod przed linie lub na linie czat. Uprzednie
rozpoznanie lub nawet zadyrygowanie oddziatéw saperskich
pozwoli na zorganizowanie obrony stosunkowo silnej przy
jak najszerszym wyzyskaniu przeszkod naturalnych. Szcze-
golnie dobrze bedzie dobiera¢ postoje ostaniane jakas linia
wodng, ktdrg mozna bedzie wzmocni¢ zniszczeniami.

W razie postoju skupionego nalezy zawsze organizowac
obrone przeciwpancerng S$rodkami biernymi centralnie
prziydzielajac niezbedng ostone pracy saperéw i ostone
ogniowag zapor.

Przy postoju bardziej rozproszonym trzeba powierzy¢
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obrone przeciwpancerng dowoddcom poszczegdlnych ugru-
powan, przydzielajagc im niezbedne sity i $rodki.

2. W obronie statej.

W obronie zaimprowizowanej organizacja przeszkadd
i zapOr przeciwpancernych ograniczy sie do stworzenia za-
pory czotowej, stosunkowo stabej, na najdogodniejszym
kierunku dla dziatania broni pancernej nieprzyjaciela.
W nastepujacej kolejnosci postawimy zabezpieczenie prze-
szkodami przeciwpancernymi artylerii, ktéra szczego6lnie
mato czasu ma na dobdr dobrych zabezpieczonych stano-
wisk.

W obronie przygotowanej dazy¢ bedziemy do zamknie-
cia wszystkich kierunkéw ewentualnego wkroczenia broni
pancernej. Majac wiecej czasu mozemy odpowiednio rozbu-
dowaé przeszkody i zapory, stosujac obok zap6r minowych
réwniez zapory improwizowane (rowy — barykady), lub
w razie moznosci przeszkody silne (stupy, baki itp.); te
ostatnie stosowa¢ mozna bardzo skutecznie, jednak tylko
w razie posiadania dostatecznej ilosci czasu.

W tych wypadkach, gdy czas ten posiadamy, postugi-
wac sie bedziemy réwniez czesto spietrzaniem wod.

Zastanowimy sie nad rozmieszczeniem tych zapor
i przeszkdd. Przeszkoda czy zapora przeciwpancerna jest
wowczas catkowicie skuteczna, jezeli jest ostaniana i wzma-
cniana ogniem. Z tego widzimy, ze nie moze ona by¢ zbyt
odsunieta od linii obronnej i g6rnag granica jej oddalenia
bedzie przeto skuteczno$¢ ognia broni maszynowej i dzia-
tek przeciwpancernych. Poniewaz dazy¢ bedziemy do roz-
mieszczenia zrédet ognia przeciwpancernego w giebi ugru-
powania, a najlepsze warunki strzatu trafnego istniejg do
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600 m, przeto mozna okresli¢ gorng granice oddalenia prze-
szkod przeciwpancernych od linii obronnych na 500 m.

Wyznaczenie dolnej granicy, tzn. przyblizenia przeszko-
dy przeciwpancernej do witasnych linii jest znacznie trud-
niejsze, gdyz w gre tu wejdzie przede wszystkim teren,
a poza tym warunki dziatania wtasnej artylerii oraz mozli-
wosci dziatania artylerii nieprzyjaciela o ile chodzi o roz-
mieszczenie zapOor minowych. W kazdym razie nie nalezy
schodzi¢ ponizej 100 m odlegtosci od rowdw strzeleckich lub
od przeszkod, ktére beda celem skupionego ognia artylerii
nacierajacego.

A wiec najblizej stusznosci bedziemy, jezeli okreslimy,
ze zapora przeciwpancerna bedzie umieszczona zasadni-
czo w pasie od 100 do 500 m od zarysu czotowego.

Zapora ta nie wyklucza obrony przeciwpancernej sto-
sowanej na dalekim przedpolu, polegajacej na niszczeniach
na kierunkach dogodnych dla broni przeciwpancernej.

O ile chodzi o wasciwg zapore, najlepszg bytaby zapo-
ra ciggta — w wypadku gdy posiadamy na przedpolu prze-
szkode wodng, bedzie ona wymagata ewentualnego wzmoc-
nienia, ale ciggto$¢ przeszkody mozna osiggng¢. Wypadek
taki jednak naleze¢ bedzie do rzadkich wyjatkow; jedno-
czesnie nalezy zdaé sobie sprawe, ze o ile czynna (ognio-
wa) obrona przeciwpancerna w zaleznosci od warunkdéw te-
renowych moze mie¢ przerwy, o tyle do ciggtosci biernej
przeszkody przeciwpancernej dazy¢ sie bedzie zawsze, tym
bardziej przy stabszym wyposazeniu w bron przeciwpan-
cerng.

Mata na ogét ilos¢ czasu, jakag zwykle bedzie sie rozpo-
rzadzac¢ dla przygotowania pozycji obronnych, powodowac
moze, ze w pierwszym rzedzie tworzone bedg zapory szyb-
kie, zwtaszcza na przedpolu pozycji.

Do nich mozna zaliczy¢ zapory minowe, w dogodnych
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warunkach, spietrzenia arterii wodnych, zawaly lesne,
barykady i putapki (doty i rowy).

Obok zapory czotowej obrona przeciwpancerna bierna
musi znalezé szerokie zastosowanie wewnatrz pozycji.
Z jednej strony bedziemy dazy¢ do ograniczenia i skanali-
zowania ruchu broni pancernej, ktoéra by zdotata sie prze-
drze¢ przez pierwszg linie. A wiec wystgpi konieczno$¢ roz-
budowy oston dla artylerii, dla odwodoéw, a wreszcie orga-
nizacji rygli przeciwpancernych, czyli zapdr prostopadtych
do frontu, ograniczajgcych moznos¢ rozszerzenia sie sukce-
su broni pancernej.

Nawet w warunkach obrony zaimprowizowanej nalezy
duza uwage zwrdéci¢ na zabezpieczenia stanowisk artylerii,
pamietajac o tym, by nie dopusci¢ do zdezorganizowania
artylerii, ktorej ogien gwarantuje utrzymanie obrony.

W obronie przygotowawczej w ciggu paru dni mozna
wewnatrz pozycji stosowaé réwniez zapory budowane wol-
niej, a wiec zapory z pali, szyn, rowy itp. Nalezy jednak pa-
mieta¢ o tym, ze prace te wymagac¢ bedg bardzo duzych sit
roboczych i duzej ilosci $rodkdéw.

Co dotyczy organizacji obrony przeciwpancernej musi
ona by¢ opracowana podobnie jak plan ognia i musi by¢ na
szczeblu dywizji przemys$lana i przeprowadzona jako ca-
tos¢. W pewnych tylko wypadkach mozna na pewnych od-
cinkach zaleci¢ organizacje zapory samoistnej, np. na kie-
runkach mniej groznych pod wzgledem pancernym.

3. W obronie ruchowej lub opézniania.

Najbardziej bodaj narazone sg na zagrozenie przez bron
pancerng dziatania obronne na szerokim froncie, lub opdz-
niajace.

Szybkos$¢ broni pancernej, jej sita przetamujgca sg ty-
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mi czynnikami, ktére tatwo mogg zwalczy¢ drobne opory
i poscigiem réwnolegtym zagrozi¢ catosci zamierzonego ma-
newru.

Dlatego tez w dziataniach tych konieczng jest nalezycie
przemyslana i przeprowadzona obrona przeciwpancerna
szczegoOlniej na kierunkach, na ktérych nie mozna uzyé
wiekszych sit, a ktore jednak moga by¢ kierunkami dzia-
tania nieprzyjacielskiej broni pancernej.

Z drugiej strony nalezycie silna obrona przeciwpancer-
na powinna mie¢ miejsce na odcinkach obrony statej, lub
na rzutach obrony przejsciowe;j.

Ta roznorodno$¢ i mnogos$¢ zadan czynig organizacje
obrony przeciwpancernej w warunkach tych dziatan, kté-
re cechowac¢ musi bardzo duza ruchliwos¢, szczegdlnie tru-
dng. Tym bardziej, ze zasadniczy warunek skutecznej pra-
cy saperéw, tj. czas — bedzie zawsze ograniczony, zawsze
zbyt krotki.

Dlatego tez zarowno dla odcinkow obronnych jak i dla
przejSciowych oporéw szukaé trzeba bedzie odcinkow za-
bezpieczonych z natury od broni pancernej, ktore praca sa-
peréw moze wzmocnié na szczegdlnie waznych kierunkach.
Géwny wysitek pracy saperow musi sie odnies¢ do prac
uniemozliwiajagcych obejscie, lub réwnolegty wyscig broni
pancernych.

Roéwniez w tym wypadku najskuteczniejszg zaporg po-
zostanie zapora minowa, ktéra moze by¢ szybko organizo-
wana, poza tym inne przeszkody, ktére w danym terenie
dadzg sie szybko zorganizowac.

W warunkach tych szczeg6lnie uzytecznymi beda od-
dziaty saperéw zmotoryzowanych mogace sie szybko prze-
nosi¢ z miejsca na miejsce pod warunkiem, ze bedg miaty
one przede wszystkim do wykonania obok zap6r minowych
tylko zniszczenia wyprzedzajace.



Udziat saperow w obronie przeciwpancernej 93

Silnymi oddziatami saperow pieszych powinny by¢ za-
silone, lub tez powinny z nimi wspo6tpracowac, zgrupowa-
nia op6zniajgce lub organizujace odcinki obrony statej.

U W natarciu.

Aczkolwiek we wiasnym dziataniu zaczepnym obrona
bierna przeciwpancerna nie zawsze jest potrzebna, jednak
moga zdarzy¢ sie wypadki, ze natarcie (zwlaszcza prowa-
dzone na szerokim froncie) wymagaé¢ bedzie ostony skrzy-
dta od ewentualnego przeciwdziatania broni pancernej, lub
zabezpieczenia artylerii w tych wypadkach, gdy chodzi
nam o najwiekszg oszczednos¢ sit.

W tym wypadku uniedostepnienie terenu dla broni pan-
cernej przeszkodami przeciwpancernymi, bronionymi przez
stabe nawet sity, zapewni spokdéj w natarciu oraz oszczed-
no$¢ w wydzielaniu sit do zadan drugorzednych.

Mozliwos¢ przeciwnatarcia broni pancernej moze na-
kaza¢ wyposazenie oddziatéw nacierajagcych w pierwszym
rzucie w patrole saperéw, w celu zorganizowania obrony
przeciwpancernej na osiggnietym przedmiocie.

W krétkim tym opracowaniu podaje tylko ogdlne za-
sady stosowania zapor przeciwpancernych, ktore nalezy-
cie uzyte i zorganizowane sg poteznym Srodkiem walki
z bronig pancerna.

Nalezy jednak pamieta¢ o nastepujacych zasadach:

Organizacja biernej obrony przeciwpancernej wymaga
czasu — co zatem idzie — wymaga przewidywan i wczes-
nego rozpoznania.

Kazda zapora przeciwpancerna musi by¢ broniona, by
uniedostepni¢ dojscia do niej przede wszystkim rozpozna-
nia, a nastepnie samej broni pancernej.
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Zapory przeciwpancerne sg trudne do improwizacji:
sg bardzo kosztowne — w miare moznosci obrone przeciw-
pancerng opiera¢ przede wszystkim na naturalnych prze-
szkodach przeciwpancernych, ktére tatwo mozna wzmocnic.

Pamieta¢ o oszczednoSci w stosowaniu zap6r minowych,
ktdre sg' wprawdzie najlepsze, lecz sg kosztowne i duze ich
zapotrzebowanie bedzie zawsze trudne do zrealizowania.

Na zakonczenie doda¢ nalezy pare stéw o udziale sape-
row w organizacji walki z wielkg jednostka pancerna.

W dziataniu tym w. j. piechoty szuka¢ bedzie przede
wszyskim obiektow, ktére sg niemozliwe Ilub trudne dla
przenikniecia przez bron pancerng, jak wieksze osiedla, la-
sy itp. W tych warunkach waznym bedzie utrudnienie
przejscia miedzy poszczegdlnymi oporami, oraz zabezpie-
czenie tytow.

Te zadania przypadng w udziale saperom, poniewaz
czynna obrona przeciwpancerna (dziatka) zwigzana by¢
musi z obsadzonymi obiektami, gdyz na miedzypolach mo-
gtaby by¢ tatwo zniszczona.

Zapory zatozone w tych miedzypolach zmusza bron pan-
cerng do zatrzymania, zmuszajagc nieprzyjaciela do zwal-
czania obsadzonych gniazd oporu, co przede wszystkim
opdzni jego dziatanie.

Nalezy potozy¢ nacisk poza tym na zabezpieczenie
wiasnych skrzydet i tytdw, a zwiaszcza na odpowiedni do-
bor i ostone stanowisk artylerii.

Zadania te bedg specjalnie trudne wobec zwykle bardzo
krétkiego czasu, a nastepnie wobec koniecznoSci roztoze-
nia pracy na catej gtebokosci ugrupowania.
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ANALIZA DZISIEJSZYCH SPOSOBOW
NISZCZENIA NAWIERZCHNI KOLEJOWEJ.

Zniszczenia kolejowe stanowig odrebne, wazne, obszer-
ne i ciekawe zagadnienie.

Dla przyktadu w tabeli Nr 1 zestawiono wszystkie zna-
ne i stosowane dzi$ sposoby niszczenia kolei.

Zniszczenia te napraszajg sie do ujecia w osobng in-
strukcje. Ponad to powinny by¢ niezaleznym przedmiotem
w nauczaniu w wojskowych szkotach, tak z punktu widze-
nia taktycznego operowania nimi jak itechnicznego ich wy-
konywania w polu.

Artykut niniejszy chce uwazac¢ za stowo wstepne do po-
ruszonego zagadnienia; ma on rzuci¢ jedynie troche Swiatta
na nowoczesne $rodki i sposoby niszczenia nawierzchni ko-
lejowej. Brak literatury z tego zakresu jest w szkotach
czestokro¢ powodem do ,macoszego** traktowania tego te-
matu, lub wrecz niescistych i nieaktualnych zalozen i roz-
wigzan na ¢wiczeniach aplikacyjnych.

Lwia cze$¢ zniszczen kolejowych dotyczy nawierzchni.
Jest to zjawisko zupeinie zrozumiate. Tylko tor kolejowy
niezaleznie od warunkoéw terenowych i gospodarczych wije
sie wszedzie jednolitg i nieprzerwang wstegg, a kazdy kilo-
metr jego budowy wierzchniej:
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— kosztuje srednio 50.000 zt, co stanowi 25% warto-
§ci wszystkich urzadzen;

m— potrzebuje dowiezienia na metr budowy 100 ton spe-
cjalnej, profilowanej stali i 150 ton obrobionego, na-
syconego $rodkami przeciwgnilnymi drewna,

— wymaga 3500 rob./godz. uktadania przez fachow-
cow, a

— przy uzyciu $rodkéw i sposobow og6lnie dzi$ stoso-
wanych w warunkach wojennych nie moze by¢ szyb-
ciej utozony jak w 10— 12 godzin bez wzgledu na po-
siadane sity robocze i wyposazenie.

Zasadniczych sposobéw zniszczenia nawierzchni kolejo-

wej znamy dzi$ kilka, a jako najwazniejsze nalezy wyli-

czyc:
1 niszczenie petla,
2 »  ciggnikiem,
3 ,» materiatem wybuchowym,
4 » ptomieniem acetylenowym,
5 .  Pprzez reczng rozhiorke,
6 »  Pprzy pomocy lotnictwa.

Oprocz wyzej wymienionych mamy caty szereg sposo-
béw pochodnych i kombinowanych.

Czes$c¢ I

Niszczenie petla. W czasie wojny Swiatowej najcze-
$ciej stosowany przez Rosjan od roku 1915 i przez Niem-
cow w latach 1917 i 1918 (na froncie zachodnim) byt spo-
sOb niszczenia petla, jako szybki, prosty i tani.

Przekonamy sie tez ponizej, przez przeprowadzenie $ci-
stej analizy poszczeg6lnych $rodkéw, ze uzycie petli w zni-
szczeniach nawierzchni kolejowej odegraé moze decydujaca
role i w przysztej wojnie.



TABELA L

Zestawienie zniszczen d/a drdog zelaznych
(przeszkody i skazeniapo zniszczeniu pominieto/

Rodzaje zniszczen

dokonane na terenie wiasnym dokonane na terenie
nieprzyjaciela
Wgszczegobln/enie reczne mechaniczne przy pomocy

patroliminen
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2 przynaleznosci drogowych A A A -
A /y ] stosonene czesto
3 lelefonow i (etegrafu M AdA 1A _ AaAa A
4  budynkéw drogowych A J/// A Aa A 7/77
£ . stosowane wyjatk.
5  budynkéw stacyjnych A A A A A m 2A
6 wodociggow stacyj A AAZ A A %
7 przynaleznosci stacyjnych /a d i %, AA A A/
Q taboru A Aa AM AM A f
/ w cies$ninach 8. tylko wnatarciu i obronie 14. wazniejsze elementy
2. szczegolnie wpoblizu wodibtot 9 drewniane matej rozpietosci I5. niektérych elementow
3. szczegllnie wtukach rozjazdach i tp. 10 tytko obiekty ftalowe 16 wobrebie stacji
4. szczegoOlnie w wykopach li. z braku czarulub innych srodk. 17 brak dos$wiadczen
5. niemozliwe wobrebie stacji, bardzo trudneprzy podkhie i 12. tylko morfy drewn.,poczym 18 w wykopachlub nastacjach celem rtworzenia
6. szczeg.nawys.narypach wobrebie stacji, lub wwypadkupodkt.zet.  zepchna¢ kilka wagonéw przeszkodyfpuici¢ na siebie 2pociagi)
7. przy malej rozpietosciposzerzac 13. tylko aparaty 19, szczegdlnie wwykopie, nasypie, ciesninie

20.jako zwigzang z torowiskiem 21 wmiejscach przepustow.
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W czasie powojennym nawierzchnia kolejowa ulegta du-
zemu przeobrazeniu. W miejsce lekkiego typu szyn o wa-
dze 24 — 32 kg/mb tgczonych ptaskimi tubkami i przybija-
nych bezposrednio szyniakami do podktadéw bez zadnych
urzadzen przeciwpetznych, uktadamy dzis na twardej pod-
sypce i na silnych podkiadach stalowe profile o wadze po-
nad 40 kg/mb taczone ze sobg sztywnymi ztgczami katowy-
mi lub zetowymi, jirzykrecane wkretami, uzbrojone w gte-
bokie i silne pazury opdrek przeciwpetznych.

Nie nalezy sie wiec dziwi¢, ze petla w tej postaci, w ja-
kiej byta zastosowana po raz pierwszy przez pclior. Czer-
wiaka, a nastepnie i uzywana w okresie Wojny Swiatowej,
dzi$, w zadnym wypadku, nie jest w stanie spetni¢ swego
zadania.

Wi ielokrotnie czynione préby przystosowania petli do
zniszczen nowoczesnych silnych toréw kolejowych, koniczy-
tysie zupetnym niepowodzeniem. Wymaga-
ta ona ponad to plutonu saperéw dla swej obstugi, jest nie-
poreczna do przewozenia i przenoszenia, niewygodna przy
zaktadaniu, niepewna w uzyciu, a cho¢ prosta w konstruk-
cji — kiopotliwa i trudna w wykonaniu.

Juz w roku 1936 w artykule pt. ,,Niszczenie torow ko-
lejowych przy pomocy petli”, ogtoszonym w Przegladzie
Wojskowo - Technicznym, pptk Hellmann podaje w korico-
wych swoich uwagach wniosek o koniecznosci opracowania
odpowiedniego i nowoczesnego modelu petli, ktéryby nada-
wat sie do zadan w przysztych dziataniach wojennych choé-
by i dla rwania najsilniejszych nawierzchni.

W trzy miesigce pdzniej ukazuje sie praca kpt. Sie-
mienskiego (,Petla do niszczenia tordw kolejowych" —
Przeglad Wojskowo-Techniczny, lipiec 1936 r.), w ktorej
autor doktadnie precyzuje wymagania jakim powinna odpo-
wiada¢ nowoczesna petla. Oto one:
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1 — maksymalna skuteczno$¢ zniszczen,

2 — uniwersalno$¢ (nadawanie sie petli do wszystkich
typéw nawierzchni),

3 — dogodny ciezar (ograniczona ilos¢ pracownikéw),

4 — latwoS¢ przewozenia i przenoszenia,

0 — wygoda w montowaniu i zaktadaniu na torach,

6 — prosta konstrukcja i tatwy sposéb wykonania.

Do tych szesciu warunkéw dodac nalezy jeszcze jeden,
ktory z punktu widzenia technicznych warunkéw pracy pe-
tli i taktycznego jej stosowania (zawsze w ostatniej chwili)
jest pierwszorzednej wagi:

7 — pewno$¢ w uzyciu (wykluczenie mozliwosci uszko-

dzenia petli).

Poruszone piérem zagadnienie znajduje natychmiasto-
wa reakcje w umystach mtodych oficeréw - saperéw, przy-
bierajac konkretne formy.

Ukazuje sie kilka pomystéw nowych petli, dokonywane
jednak z nimi préby dajg we wszystkich wypadkach wyni-
ki neg-atywne.

Dopiero petla pomystu autora, nazwijmy jag ,,L 38“, da-
ta po raz pierwszy rezultaty bardzo dobre.

Pozwole sobie przytoczyé opis dziatania tej petli.

Tor silny, szyny typu ,,S“, faczone miedzy sobg tubkami
zetowymi, przykrecane do nowych podktadéw sosnowych
wkretami, na podktadkach, uzbrojone opdrkami przeciw-
petznymi.

— Czas zaktadania 11' przy zastepie obstugi 1 + 10,

— szybko$¢ zniszczenia okoto 10 km/godz.

Jako sity pociggowej uzyto parow6z o sile na haku do
9 ton.

Przebieg niszczenia: w pierwszym momencie nastepuje
zsuniecie 2—3-ch podkitadéw. Opdr gwattownie wzrasta.
Jeden tok unosi na wysoko$¢ do 70 cm. Ale wkrety juz
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nie wytrzymuja ataku petli i zostajg wyrwane razem z ota-
czajacym je ,,miesem* z podktadéw. Petla slizga sie dalej
pod stalg szyny i pogtebia wyrwy w podkiadach. Wyska-
kuje z pod pazuréow podkiadek przeeiwpetznych, wzglednie
uderzajac je w krawedz, z tatwoscia wytamuje ze stopki
szyny. W drugim momencie juz sie zjawisko powtarza. Pa-
row6z nabiera szybkosci. Dalszg prace petli pokrywajg tu-
many kurzu i drzazgi z podktadow.

Obraz zniszczonego toru — naprawde potezny. W miej-
sce dwoch réwnolegtych toréw stalowych szyn, utozonych
rowniutko na ukrytych w podsypce podktadach, widzimy
juz tylko wezowatg wstege dtugiego rumowiska zmieszanej
stali, drzewa i zwiru. Szyny cze$ciowo oderwane i pogie-
te. Podktady podiuznie potupane i zmiazdzone do potowy
grubosci w miejscach umocowania tokéw. W krety pogie-
te i w 100% niezdatne do odbudowy. Opdrki przeciwpetz-
ne pogiete i potamane. Podsypka zrujnowana. Zostaja
cate jedynie stalowe podktadki.

Skuteczno$¢ mszczenia. Miernikiem skuteczno$ci znisz-
czenia nawierzchni kolejowej jest procent zniszczonych za-
sadniczych elementdw. Skutecznos$¢ ta jest funkcjag kilku
czynnikow:

— rodzaju samej nawierzchni,

— konstrukcji petli,

— sity pociggowej ciggnika (najczesciej parowozu),

— kierunku i szybkoS$ci niszczenia,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych.

Za najskuteczniejszg nalezy uwazac takg petle, ktéra
najwiekszg czes¢ energii ciggnika przetworzy na prace od-
ksztatcania gtdwnych elementéw nawierzchni, tj. szyn i pod-
ktadow.

Ksztatt i profil petli powinny wiec by¢ tak opracowane,
aby z jednej strony nie traci¢ niepotrzebnie energii ciggni-
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ka na odksztatcanie drugorzednych elementéw toru (pod-
ktadek przeciwpetznych, podsypki itp.), a z drugiej — do-
konywa¢ zniszczenia zasadniczych elementéw w najekono-
miczniejszy sposéb, wykorzystujagc do tego catkowitg site
pociggowsa.

Uniwersalno$¢ petli. Uniwersalnoscig petli nazywamy
jej przydatnos$¢ do skutecznego niszczenia najrozmaitszych
typow nawierzchni.

Z naszego punktu widzenia w rdznych typach nawierz-
chni decydujaca role odgrywac¢ beda: moment oporu szyny,
rodzaj tworzywa podktadéw, system wigzania szyny z pod-
ktadami, oraz ustr6j materiatu 4gcznikowego i urzadzen
specjalnych.

Rozpatrzymy kolejno wplyw tych czynnikéw na skutecz-
nos$¢ dziatania petli ,,L 38*“.

Istniejgce dzi$ typy szyn posiadajg skrajne granice wa-
gi od 30 do 48 kg/mb. Dla ogélnie przyjetych profiléw da-
je to maksymalny moment bezwtadnosci w granicach
1000—1700 cm4 lub maksymalny moment oporu miedzy
150 — 230 cm3 Interesujgcy nas moment oporu wedtug
osi pionowej, funkcjg ktérego jest stopien odksztatcenia
szyny przy niszczeniu, bedzie kilkakrotnie mniejszy od mo-
mentu oporu wedtug osi poziomej i zawarty w granicach
jak 3: 5 dla réznych typow.

Jezeli przyjmiemy do rozwazan nad naszg petlg warun-
ki wyzej opisane, a wiec szyny typu ,,S“ wagi 42,59 kg/mb,
0 momencie bezwiladnosci Ix = 1442,97 cmli momencie
oporu Wx = 203 cm3 a wiec prawie najciezszy typ szyn,
to mozemy postawi¢ nastepujgce wnioski:

— petla ,,L 38“ nadaje sie na wszystkie typy szyn,

— przy stabszych typach szyn % zniszczenia szyn be-

dzie wiekszy i odwrotnie proporcjonalny do momen-
tu oporu Wy.
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Co sie tyczy podktaddéw, to odroznia¢ tu nalezy dwa wy-
padki :

1°— podktady drewniane (w granicach: sosnowe — de-

bowe),

2° — podktady stalowe i zelazobetonowe.

Na pierwszy rzut oka, podziat taki, tylko na dwie gru-
py, zdaje sie by¢ pobiezny. W rzeczywistosci jest to jed-
nak rozgraniczenie Sciste. W pierwszym wypadku decydu-
jacym czynnikiem jest naprezenie miazdzace dla drewna,
ktére dla sosny wynosi 280 kg/cm2i dla debu 350 kg/cm2
tj. jak 4 : 5, a wiec prawie tozsamos¢. W drugim nato-
miast wypadku odgrywac role bedzie nie rodzaj tworzywa
podktadow, a system umocowania szyn do tych podktaddw.

Poréwnanie obu wypadkéw miedzy sobg jest b. trudne.

Szersze stosowanie podkladdw stalowych jeszcze sie nie
przyjeto, podobnie rzadko spotyka sie podkiady stalowe
w Rosji. Natomiast w Niemczech, Prusach i bytej Austrii
stosowane sg one bardzo czesto i ilos¢ ich w tych krajach
dochodzi do 30% i 50%.

Podktady debowe w ogéle dzis rzadko sie uktada. Po-
wodem tego stata sie impregnacja podktadéw przy braku
drzewa debowego i jego wysokiej cenie. Je$li przecietna
dtugos¢ zycia podktaddéw w nawierzchni wynosita dla pod-
ktadéw nienasycanych debowych i sosnowych jak 3 : 1, to
obecnie przy impregnowaniu zaledwie jak 4 : 3.

Doswiadczenie z nowg petlag przeprowadzone zostato na
nowych podktadach sosnowych.

Powyzsze rozwazania teoretyczne i dokonane doswiad-
czenia upowazniajag nas do twierdzenia odnosnie petli
.L 38“:

— istnienie podktadow debowych nie przeszkadza uzy-

ciu petli, przy czym % zniszczonych podktadéw be-
dzie ten sam, a % zniszczonych szyn wzros$nie;
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— przy podktadach stalowych i stalowo - betonowych
uzycie petli jest mozliwe, zalezy to tylko od syste-
mu wigzania szyn do podktadéw i kazdorazowo wy-
maga sprawdzenia praktycznego.

Rozpatrzmy teraz wpltyw wiazania szyn z podkiadami

na dziatanie petli.

Wigzanie szyn z podkiadami drewnianymi dokonuje sie
przy pomocy gwozdzi, zwanych szyniakami lub hakami
i Srub zwanych wkretami podktadowymi. Wigzanie to daw-
niej byto bezposrednie, dzi$ juz jest posrednie, przez pod-
ktadki stalowe, o wielu odmianach. Podktadki te jednak
nie majg wptywu na prace petli. Zasadniczg role odgrywac
bedzie system samego wigzania. Najniekorzystniejszym
wypadkiem jest tu oczywiscie wigzanie wkretami.

Petla ,,L 38“ daje jednak szczeg6lnie dobre wyniki
wiasnie w tym najniekorzystniejszym wypadku, a obecnosé
wkretdw staje sie jedng z przyczyn uzyskania bardzo
znacznego procentu zniszczenia zasadniczych elementow.

Czy istnienie trzewikdw w wypadkach szyn grzybko-
wych lub dwugtowych, stosowanych szeroko w Anglii,
a czesciowo we Francji, Belgii, Wioszech i Holandii wyklu-
cza stosowanie petli do zniszczen nawierzchni — odpowiedz
konkretng moze tu da¢ jedynie doswiadczenie. Istnienie
czasem w tych wypadkach 4-ch wkretéw, mocujacych trze-
wiki do podktadow, nie posiada wiekszego znaczenia. Na
potwierdzenie naszych uwag przytoczymy fakt, ze Niemcy
z powodzeniem stosowali nawet ksztatt petli pchor. Czer-
wiaka do zniszczen kolei francuskich w czasie Wojny Swia-
towej.

Pozostato nam jeszcze do rozwigzania oddziatywanie
ustroju zelaziwa tgcznikowego i urzadzen specjalnych na

prace petli.
Najniekorzystniejsze pod tym wzgledem sg tubki po-
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dwdjnie katowe, schodzace prostopadle w dot ponizej sto-
py szyny i przeciwpetzaki typu ,,Ramibacher”, ogo6lnie zre-
sztg prziyjete dzi$ w Europie.

Dogodny ciezar. Petla typu wojennego wazyta okoto
1000— 1400 kg i wymagata do obstugi plutonu saperéw.

Petla ,,L 38 wazy nie wiele wiecej nilz 100 kg, a obstu-
guje ja tylko 10 saperow. Jest to prawdopodobnie mini-
mum, jakie mozna w tym zakresie uzyskac.

tatwo$¢ przewozenia-i przenoszenia. Z ufatwieniem
przewozenia i przenoszenia sg Scisle zwigzane wymiary
i ciezar petli. Petle uzywane w czasie ostatniej wojny po-
siadaty wymiary okoto 13 X 2 m i ciezar jak wyzej. Mo-
gty by¢ przewozone tylko na platformach kolejowych. Ma-
nipulowanie nig w czasie przetadunku wymagato okoto 46
ludzi i wiecej.

Wymiary petli ,,L 38“ sag minimalne, a jej waga okoto
100 kg méwi sama za siebie.

Wygoda w montowaniu i zaktadaniu na torach. Cechy
te sg zwigzane z ciezarem petli i jej konstrukcjg. Petla
»,L 38“ nie jest najlepszym rozwigzaniem tych wymagan.
Niemniej jednak jej czas montowania i zaktadania okoto
10 minut stawia jg i pod tym wzgledem w granicach bar-
dzo dobrych wynikoéw.

Prosta konstrukcja i tatwy spos6b wykonania. Wojen-
ng petle z szyn mozna wykonac przy pracy plutonem sape-
row w czasie 2 — 3 godzin. Wykonanie takie jednak wy-
magalkierowniczej pracy prawdziwego specjalisty. W prze-
ciwnym wypadku, ktérego bytem sSwiadkiem, wykonanie
Petli przedtuza sie do kilkunastu godzin. Wyginana szyna
P8ka, przygotowane szablony nie mogg spetni¢ swego zada-
nia, uzyskane wymiary czesci atakujgcej nie sg zadawala-
jace, nieodpowiednie miejscowe nagrzewanie, a nastepnie
Przyspieszone chtodzenie woda wywotujg zmiany struktu-
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ralne tworzywa, podhartowanie, wzrost twardosci a spadek
udarnosci, co staje sie w przyszto$ci powodem latwego pe-
kania petli w czasie pracy.

Petle ogdlnie znane na ogdét wymagaja do tego mate-
riatbw specjalnych, dos¢ kosztownych i trudnych do zaku-
pienia w czasie wojny nawet w wiekszych osrodkach.

Wykonanie petli ,,L 38“ przedstawia sie jaknajlepiej.
Pierwowzor jej zostat wykonany wiasnie w polu, z mate-
riatu podrecznego przez 8 saperow w 6 godzin.

Pewno$¢ w uzyciu. Zniszczenia toru, szczegélnie na
odcinkach prostopadtych clo linii frontu, jako rownorzedne
ze zniszczeniami najpowazniejszych dziel sztuki inzynier-
skiej w dziedzinie komunikacji, dokonywane by¢ moga, jak
wiemy, na rozkaz co najmniej dowddcy armii ize zrozumia-
tych wzgledéw w ostatniej chwili, naprawde w obliczu nie-
przyjaciela, a nie rzadko nawet pod jego ogniem przez co-
fajgce sie w ostatnim rzucie pociggi pancerne.

Praca w tych warunkach wymaga bezwzglednie i prze-
de wszystkim narzedzia pewnego w uzyciu.

Dotychczasowe konstrukcje tej pewnosci nie dawaty.

Powodem tego sg nieprzewidziane, miejscowe, ale dos¢
czeste ii ogromne opory, na jakie natrafia petla w czasie
swej pracy. Opory takie zawsze towarzyszg odcinkom to-
row potozonych na mostach, w przejazdach, w miejscach
skrzyzowania i na stacjach. Omijanie tych miejsc jest
wprawdzie mozliwe, ale bardzo niewygodne, wymaga ono
bowiem czestych przerw w pracy, zwigzanych z wymonto-
wywan.iem i ponownym zaktadaniem petli pod tor.

Nie do wyminiecia sg jednak takie opory na normalnej
trasie toru, gdzie zawsze sg mozliwe, jako wynik nienor-
malnego utozenia sie niszczonych elementéw toru w stosun-
ku do atakujgcej czesci petli.
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Opor ten moze wzrastaé, z jednej strony, do wielkosci
sity rozrywajacej szyne:
A = F ,6r = 5000 .50 = 250000 kg,
a z drugiej, do ilosci energii zawartej w ruchomej masie
parowozu i tendra:

E= M V-
2

co przy ciezkim parowozie i szybkosci rwania toru 15
km/godz. wyniesie:

+ . - i
E_ i/ v 95000 + 50000 v . /15000\ _ |1(§er82) kgm
2 X 9,81 A\ 60.60/

i przy zalozeniu wzrastania oporu na odcinku réwnym dtu-
gosci jednego odstepu podktadow, da site uderzenia:

A = 325000 kg.
0,8

Projektowanie petli na takie sity byloby co najmniej
nielogiczne. Wymagatoby to np. dla zaczepienia petli do
haka wykonania ogniwa ze stali $rednicy okoto 10 cm.
Ogniwo takie nie tylko nie datoby sie zatozyé na uchwyt
parowozu, ale wytrzymatos¢ jego bytaby wielokrotnie wyz-
szg od wytrzymatosci konstrukcyjnej elementéw samej ra-
my parowozu.

Na jakie wiec sity nalezy projektowac petle?

Na site normalnego oporu petli w czasie pracy. Opor
ten je'st jednak niemozliwy do obliczenia teoretycznego i si-
tg faktu, w naszym rachunku musimy sie kierowac tylko
wielko$cig samego uciggu parowozu. Zaktadajac, ze: 1) pe-
tla pracuje tylko na odcinkach przylegania szyn do podkia-
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déw, 2) ruch jednostajny przy maksymalnie rozwijanej si-
le na haku, 3) parowdz cigezkiego typu otrzymamy:

A = 1000 .f.Lp -—O = 1000 X ! X 85 X m:50°00 kg
b 6,5 20

Petle nalezy projektowaé¢ na site
50 ton. Na takg tez site zostata zaprojektowana petla
»L 38“.

W celu unikniecia uszkodzenia petli w wypadkach nie-
przewidzianych, wiekszych oporéw, jakie mogg wystapic
w czasie rwania toru, zastosowano tzw. ,bezpiecznik", kté-
ry przy oporach ponad 50 ton odczepia petla od parowozu.

W konkretnym wypadku stosowano ,,bezpiecznik” odig-
czajacy petle juz przy 40 tonach. Najwieksze chwilowe
opory na catym odcinku zniszczenia toru okazaty 3ie poni-
zej tej granicy — odczepienia sie petli nie stwierdzono.

Urzadzenie ,bezpiecznika" zapewnia catkowicie pew-
nos¢ pracy petli, stwarzajac tym samym juz dzisiaj z niej
niezawodne narzedzie dla zniszczeA nawierzchni kolejo-
wych.

Reasumujgc cato$¢ zagadnienia tak z punktu widzenia
teoretycznych rozwazan jak i praktyki nalezy uwazac¢ pe-
tle ,,L 38" za na prawde pewne i nowoczesne narzedzie,
przeznaczone dla zniszczeh wszystkich rodzajéw nawierz-
chni kolejowych. W zwigzku z tym nasuwa sie do rozwia-
zania pytanie: czy petle tego rodzaju powinny znalez¢ sie
na wyposazeniu jednostek kolejowych, pancernych, osrod-
kéw kolejowych itp., czy tez w razie potrzeby maja by¢
wykonane przez jednostki ich potrzebujace.
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Czesc |1l
Niszczenie ciggnikiem').
Niszczenie nawierzchni kolejowej ciggnikiem jest po-
mystem juz powojennym.

Niszczenie przy pomocy ciggnika moze by¢ przeprowa-
dzone w dwojaki sposéb.

1 — przez odwracanie nawierzchni,
2 — przez $cigganie ”
Jako niszczenie ogdlnie znane — nie bede w szczego-

tach opisywat.

Mam gtebokie przekonanie, ze niszczenie toru przy po-
mocy ciggnika odegra cluza role w wypadkach przeniesie-
nia niszczycielskiej dziatalnosci saperéw kolejowych na ko-
munikacje nieprzyjacielskg poza jego front.

Wykonanie takiego zniszczenia dokonane mogloby byé
w dwojaki sposob:

— przez wspétudziat w wypadkach lub zagonach innych

broni (szczegdlnie z bronig pancerng),

— przez przenikanie samodzielnych patroli (szczegol-

nie w wojnie ruchomej).

Czesc¢ L
Niszczenie materiatem wybuchowym.
Niszczenie nawierzchni kolejowej materiatem wybucho-
wym jest najbardziej znane.

Podczas wojny Swiatowej stosowano ten sposob dosé
czesto, szczeg6lnie na froncie zachodnim. -W marcu 191"

X) przez Red. wybitnie skrdcono.
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roku wojska niemieckie dokonujgc gwattownego odwrotu,
aby unikngC przygotowanego, poteznego natarcia Aliantéw
miedzy Somme i Aisne dokonujg w pasie 40 km komplet-
nego zniszczenia kolei. Zniszczenie nawierzchni jest ocz-
kiem w glowie.

Przy pomocy tadunkéw wolnoprzytozonych dokonano
jednak zniszczenia tylko na pierwszych 500 metrach. Gie-
biej nawierzchnia zostata zerwana przy pomocy petli pod-
wojnej, wzglednie uszkodzona przez uzycie specjalnego
aparatu, ktéry rozpierat szyny na 15 — 20 cm na kazda
strone i tamat tubki. Zniszczenia te po przejsciu petli zo-
staty ,uzupetnione”. Niemcy zbierali juz pogiete nawet
szyny, wigzali w paczki po 15 do 20 sztuk i przecinali je na
2 czeSci przy pomocy materiatu wybuchowego, lub acety-
lenu. W sumie, Francuzi zastawali zaledwie 10% materiatu
nawierzchniowego zdatnego do uzytku.

Podobne zniszczenie towarzyszy odwrotowi wojsk nie-
mieckich w 1918 roku.

Skutki niszczenia nawierzchni przy pomocy tadunkow
wolnoprzytozonych sg niewielkie. Zdawano sobie z tego
sprawe juz w czasie wojny Swiatowej. Dlatego tez zni-
szczenia tego rodzaju nalezy stosowac jedynie:

— w warunkach specjalnych, gdzie uzycie innych $rod-

kow jest niemozliwe,

— jako uzupetnienie skutkéw innych $rodkow,

— jako pomocniczy $rodek dla umozliwienia przepro-
wadzenia gruntownego zniszczenia przy pomocy in-
nych $rodkéw (np. w zniszczeniach ciggnikiem bar-
dzo silnych toréw).

Jesli chodzi juz o ,czyste" niszczenie nawierzchni ko-

lejowej przy pomocy tadunkow wolnoprzytozonych, to wy-
konujemy je w czworaki sposob:
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1 — grupowy, zapalanie elektryczne,

2 — " zapalanie lontem wybuchowym,

3 — » zapalanie lontem prochowym,

4 — kolejno — pojedynczy, zapalanie lontem procho-
wym.

Blizszych opiséw samego wykonania tych zniszczen nie
bede podawat — mozna je tatwo sobie uprzytomni¢ z orga-
nizacji pracy, jakie podaje w tabeli Nr 2. W tabeli tej po-
dano réwniez czas zniszczenia jednego km toru, wydajnos$é
na sap./godz., oraz potrzebne s$rodki i materiaty — wszyst-

Ryc. 1.

ko jako konieczne wartosci do kalkulacji i organizacji po-
dobnych zadan.

Uwzgledniajac czas, oraz ilos¢ zatrudnionych saperow,
stwierdzamy, ze najwydajniejszym i najszybszym jest spo-
s6b ostatni, tj. spos6b kolejno-pojedynczy z zapalaniem
lontem prochowym.

Uktadanie amunicji wybuchowej jest dla wszystkich
sposobow jednakowe. tadunki kilogramowe uktada sie co
drugi styk, na obu tokach, w szachownice. Utlozenie ta-
dunku poziome, tadunek na poziomie stopki szyny, miejsce
wolne miedzy szyng i nabojem szczelnie wypeinione pias-
kiem, tadunek niewigzany, przysypany piaskiem — patrz
ryc. 1.
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Na zakoriczenie, ze wzgledéw zrozumiatych, ogdlnie tyl-
ko wspomne, ze nawet ostatni sposob zostat juz obecnie
znacznie usprawniony i szybko$¢ zniszczenia materiatem
wybuchowym jednego km toru, przy stanie zastepu jak wy-
zej, lezy w granicach 30 minut.

Skutki zniszczenia toru materiatem wybuchowym sg na-
prawde nieznaczne. W miejscach przytozenia tadunkoéw
podktady przystykowe lekko uszkodzone, tubki zniszczone,
konce szyn oderwane na diugosci okoto 40 cm. Daje to
w sumie' 5% zniszczenia materiatdw nawierzchni.

Odbudowa w tych wypadkach jest prosta i szybka, do-
starczenie materiatu niewielkie.

Wykonanie odbudowy nastepujace: obcinamy acetyle-
nem uszkodzone styki i zsuwamy szyny, a co pewien odci-
nek wstawiamy nowe szyny. Szybko$¢ odbudowy do 20 km
na dobe. Wydajnos$¢ 4,5 m toru na sapera/godzine.

Na ¢wiczeniach aplikacyjnych z zakresu niszczen kole-
jowych, szczeg6lnie w szkotach, jest to sposob najczesciej
»maglowany“. Podejscie takie jest btedne. Ze znanych
Srodkéw, jest to srodek najmniej skuteczny,
najbardziej kosztowny i szkodliwie
gtosny,
tiwaga:

Do chwili ukazania sie Instrukcji omawiajgcej doktad-
nie organizacje i wykonywanie tego rodzaju zniszczen, na-
lezy chwilowo w tych wypadkach, dla zastepéw, kazdorazo-
wo opracowywacé specjalng instrukcje do Scistego przestrze-
gania.

Dla przykiadu podajemy ponizej taka instrukcje w wy-
padku przeprowadzenia zniszczen nawierzchni kolejowej
materiatem wybuchowym sposobem grupowym i zapalaniu
lontem prochowym.
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a) Dla zastepu pakietujacego:

Zastep przywiazuje tadunki do stykow od strony naka-
zanej na miejscu zniszczen i przysypuje ziemig styki, oraz
same tadunki, pozostawiajagc dostep do otworéw na spton-
ki. Po zapakietowaniu pierwszych osmiu stykow, zastep
przystepuje natychmiast do pakietowania nastepnych, po-
suwajac sie w kierunku stacji ,X*. Styki nalezy pakieto-
wac naprzemian, tj. jeden w toku prawnym, drugi w roku
lewym, pozostawiajgc na kazdym toku co drugi styk wolny.
Po zapakietowaniu catego wyznaczonego odcinka, od km
»,a“ do km ,,b“, zastep odmaszeruje niezwiocznie na zbior-
ke na km ,c“.

b) Dla zastepu uzbrajajgcego:

Zastep uzbraja tadunki i zabezpiecza sptonki przed wy-
padnieciem z tadunkéw. W czasie uzbrajania ,przechodzi
skokami co 8 tadunkéw w kierunku stacji ,,X“. Po uzbro-
jeniu tadunku poprawi¢ uszczelnienie ziemig. Po uzbroje-
niu wszystkich tadunkéw od km ,,a“ do km ,,b“, zastep od-
maszeruje niezwtocznie na zbiorke na km ,,c“.

c) Dla zastepu zapalajacego:

Zapalanie odbywa sie tylko na rozkaz dowodcy patrolu.
Po zapaleniu zastep odbiega w przeciwnym kierunku od
strony zatozonego tadunku, prostopadle do osi toru, na od-
legtos¢ 150 m, poczym saperzy padajg na ziemie. Na poda-
ny sygnat gwizdkiem powstajg i maszerujg do nastepnej
grupy tadunkéw.

Poczatek zapalania moze nastgpi¢ dopiero po oddaleniu
sie zastepu uzbrajajagcego na odlegtos¢ 300 m.

Po wysadzeniu wszystkich tadunkéw na odcinku, od km
,a“ do km ,b“, zastep maszeruje na zbiorke na km ,c“.

Po zebraniu sie wszystkich zastepdw na km ,,c“ nastapi
odjazd do stacji ,,X*.
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Czescé 1Y,
Niszczenie acetylenem.

Sposob ten jest zupetnie podobny do sposobu niszczenia
materiatem wybuchowym, rdzni sie tylko S$rodkami, ja-
kie sg potrzebne do jego wykonania.

Zastep 1 -f- 2 (w tym jeden dobry spawacz) wyposazo-
ny w wytwornice, butle z tlenem, karbid i wode, przewozo-
ne wszystko na wdzku recznym, posuwa sie wzdtuz toru
i wycina co drugi styk w obu tokach, w szachownice.

Czas wykonania wyciecia jednego styku z przesunieciem
do nastepnego, $rednio 5 min. Zuzycie materiatu na 1 styk:
tlenu 0,4 nrl karbidu 0,8 kg (przy zatozeniu, ze przecina-
nia dokonuje dobry spawacz, w przeciwnym wypadku cyfry
te niewspéimiernie rosng).

Szybkos$¢ zniszczenia zalezna od dtugosci szyn, $rednio
0,10 km na godz. na 1 zastep.

Ilo$¢ patroli ograniczona iloScig sprzetu bedacego na wy-
posazeniu.

Zniszczenia acetylenem tak ze wzgledu na swojg powol-
no$¢ wykonania, jak i matg skutecznosé¢, byty i beda stoso-
wane bardzo rzadko — szersze zastosowanie moze miec ten
spos6b jedynie w wypadkach szczegdlnych, podobnych jak
w stosowaniu niszczenia materiatem wybuchowym — patrz
uwagi powyzej.

Zniszczenia acetylenem znaczne ustugi odda¢ mogg przy
zniszczeniach wyprzedzajacych na stacjach, gdzie uzycie
innych $rodkéw w takich wypadkach jest niemozliwe, lub
niebezpieczne dla otoczenia.

W celu utrudnienia odbudowy wycinanie dokonuje sie
wedtug linii tamanej ksztattu litery ,,Z*.
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Co sie tyczy odbudowy, to w tym wypadku obowigzuja
te same uwagi jak dla odbudowy toru zniszczonego mate-
riatem wybuchowym.

Czes$c¢ V.
Rozbidrka.

Reczng rozbidrke toru w planowaniu zniszczen stosuje
sie wyjatkowo. Ze wzgledu na potrzebny znaczny czas
i duzg site robocza, rozbidrka toru mozliwa jest do przepro-
wadzenia tylko w ramach zniszczen wyprzedzajgcych. W in-
nych wypadkach, recznej rozbidrce ulegajg tylko kosztow-
niejsze czeSci nawierzchni: rozjazdy, skrzyzowania itp.

Rozbieranie nawierzchni, a wtasciwiej, reczne, czescio-
we i niewidoczne tylko jej uszkodzenie odegra¢ moze duzg
role w zadaniach przeniesienia niszczycielskiej dziatalnosci
na komunikacje nieprzyjaciela poza jego front.

Reczng rozbidrke nawierzchni, w catym tego stowa zna-
czeniu, mozemy przeprowadzi¢ w dwojaki sposob:

1 — rozebranie i zniszczenie materiatu na miejscu,

2 — " i wywiezienie materiatu.

W pierwszym wypadku zniszczenia dokona¢ moze do-
wolna ilos¢ dowolnych ludzi. Nalezy tylko ludzi tych wypo-
sazy¢ w konieczne narzedzia jak: klucze, przecinaki, miot-
ki, topaty, dragi torowe i tomy.

Najwiekszg jednak wydajno$¢é na jednego rob/godz.
uzyska¢ mozna przy stanie druzyny:

R = 2of + 7 podof -f- (36 -j- 2-1 + 3-k) sap.

i przy zachowaniu organizacji podanej w tabeli Nr 3 (1 dtu-
gos¢ szyny w metrach, k—ilo$¢ podktadéw w jednym jarz-
mie).
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TABELA Nr 3.

Organizacja druzyny do reczn. rozbidrki naw. kolejowej bez ewakua-
cji mat.

Sktad
zastepu

Wyszczegdl-

a
» O i nosci zastepu
O go \%

1 i 8
2 i K
3 i 2K
4 2 2L
5 1 12
@ 4
7 1 10

rozkreca sruby
tubcze, zdej-
muje tubki

wyrywa szy-

niaki

zbiera i ukta-
da podktady w
stosy

zbiera i ukta-
da szyny na
stosach

zapala stosy z

podktadow i

gnie szyny na
stosach

zakopuje mat.
zkgczkowy

niszczy linie
telegr. i telef.

Wyposazenie

zastepu

2 przecinaki

2 mtiotki

2 klucze
skie

2 klucze fran-
cuskie

pta-

4 dragi torowe
(K-8) szt. raci

pozadane
L szt. nasitek
do szyn

Mat. tatwo za-

palne (nafta,

smota, stoma
itp )

2 — lopaty
L — nositek

2 pity poprze-
czne
6 siekier

Uwagi

w wypadku wkre-
tébw stan zastepu
2 k., zaopatrzony
w klucze sztorcowe

przy wadze szyn:
ponad 35 kg-plus
4 sap., ponad 40
kg — plus 8 sap.

przy zatapianiu
materiatu przewi-
dzie¢ dodatkowe
zastepy i S$rodki
transportu

Razem: 2 of. + 7 podof. (34 + 3k + 2L) sap.

Oznaczenia: L = dlugo$¢ szyny w metrach
k—ilo$¢ sztuk podktadéw w jarzmie.
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TABELA Nr 4
Organizacja druzyny do recznej rozbidrki naw. kolejowej
z ewakuacjg materiatu.

Sklad Wyszczeg6l
a zastepu y g Wyposazenie Uwag.i
'\‘n? S To zastepu
2 8L d& zastepu
S o 2o 5"
2 przecinaki
‘ 2 miotki /2 zast. pracuje
rozkreca sruby, 4 klucze ptas- przed pociggiem
1 1 8 {ubcze, zdej- Ki Vi -
muje tubki ie i zast. pracuje
4 klucze fran- za pociagiem
cuskie
zbiera mat.
ztgczkowy :
2 1 4 i ‘donosi 2 nositek
na platformy
pracuje za pocia-
- giem, w wypadku
3 1 K wyrywa szy- 4 ?qug)' t;)zrtowe wkretow stan
niaki raci ’ zastepu=2k, za-
opatrzony wklu-
cze sztorcowe.
przy wadze szyn:
donosi i taduje porzadane L. ponad 35 kg —
4 2 2L szyny na szt. nosidet plus 4 sap.
platformy do szyn ponad 40 kg —
plus 8 sap.
wzrusza
5 1 4 podktady 4 oskardy
donosi i taduje
6 1 2k podkiady na —
platformy
7 1 7L uktada szyny /s L. szt. kolcy
‘= na platformach lub toméw
uktada
8 1 Y»k podktady na —
platformach
niszczy linie 2 pity po-
9 1 10 telegraficzng przeczne

i telefon. 6 siekier
Razem: 2 of. -f- 10 podof. -(- (26 -)- 3*/X% -f- 3'/A) sap.
Odznaczenia: L — dtugo$¢ szyny w metrach
k — ilos¢ sztuk podktadéw w jarzmie.
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W tym wypadku wydajno$¢ wyniesie:

120. 1mib toru na catg druzyne w godz.

1,2 mb toru na rob/godz.

Ilo$¢ druzyn nieograniczona.

Najkorzystniej takiej rozbidrki dokonuje sie na odcin-
kach toru biegngcego w poblizu rzek, jezior i bagien, gdzie
zatopienie, lub sptawienie materiatéw uzyskanych z rozbior-
Ki nie przedstawia trudnosci. W przeciwnych warunkach,
nalezy uktadaé podktady w stosy, na nie kta$¢ szyny i przy
pomocy materiatéw ulatwiajgcych zapalenie, dokona¢ zni-
szczenia materiatu nawierzchniowego przez strawienie
ogniem.

W drugim wypadku, catkowitej recznej rozbidrki na-
wierzchni z ewakuacjg materiatéw, nalezy juz zawsze pra-
ce organizowacé na wiekszg skale. Zadanie polega tu na ro-
zebraniu elementéw nawierzchni (szyn, podkfad6éw i mate-
riatu ztgczowego), zatadowaniu na platformy kolejowe, pod-
stawione pod samo miejsce rozbidrki i wywiezieniu poza
strefe przysztej walki.

Przy rozbiorce linii jednotorowej, w celu osiggniecia
maksimum wydajnosci, stan druzyny powinien wynosic:

R = 2 of. + 11 podof. + min. (32 -|- 4-k + 2-1) sap.
z zachowaniem organizacji podanej w tabeli Nr 4.

Wydajnos$¢ w tych warunkach dochodzi¢ moze do:

120. 1mb toru na druzyne w godz.,

1,1 mb toru na rob/godz.

Rozbiorki takiej dokonywaé¢ moga: saperzy, inne rodza-
je broni, a nawet ludno$¢ cywilna i jency.

Bardzo wazng role odgrywa w tym wypadku rozmie-
szczenie poszczeg6lnych zastepéw druzyny na torze, tak
w stosunku do samych siebie jak i w stosunku do skiadu
pociggu, na ktéry nastepuje tadowanie. Najdogodniejszg
i najsprawniejszg prace zastepéw otrzymamy przy rozmie-
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szczeniu: pot pierwszego zastepu przed sktadem, drugie pot
na ztgczu tuz za sktadem, zastep B-ci na pierwszym jarzmie
za skladem, zastepy 4, 5 i 6-ty na drugim, zastepy 7 i 8-y
na platformach, zastep 2-gi za zastepem 6-tym, zastep 10-tv
jako ostatni, za skiadem.

Ryc. 2.



Analiza dzisiejszych sposobow niszczenia nawierzchni kolejowej 119

Pocigg tadowany posuwa sie skokami diugosci jednego
jarzma, w momencie powracania zastepdw 4-go i 6-go.

Ewakuowanie elementéw nawierzchni wymaga zapew-
nienia znacznych srodkow transportowych. Najdogodniej-
sze do tego sa 15 tonowe platformy klonicowe, dtugosci 13
metrow, ktérych dla wywiezienia 1 km toru potrzeba oko-
fo 15 sztuk.

Najwiekszg wydajnos$¢ na dobe w obu wypadkach osiag-
nag¢ mozna przy dwoch druzynach pracujgcych na zmianeg
wedlug organizacji w czasie jak na rycinie 2.

W czasie pracy nocnej o$wietlenie nalezy zapewni¢ przy
pomocy lamp acetylenowych, lub zaréwek elektrycznych, co
dla oddziatéow kolejowych nie przedstawia wiekszych trud-
nosci. W okresie pogodnych nocy ksiezycowych oswietle-
nie odcinka rozhiorki nie jest konieczne.

Rozbieranie linii kolejowej dwutorowej dokonuje sie
w dwoch fazach. W pierwszej fazie rozbieramy tylko jeden
tor i przy korzystaniu z toru drugiego ewakujemy mate-
riat. 1lo$¢ druzyn i ich stany sg dowolne. tadowanie na-
stepuje bezposrednio na wagony stojagce na sasiednim torze.
Wydajnos$¢ w tym wypadku jest znaczna i wynosi:

3,0 mb toru na rob/godz.

Druga faza — to rozebranie toru pozostatego wedtug

uwag jak wyzej.

Czes$é¢ VI,
Niszczenie przy pomocy lotnictwa.

Bombardowanie nawierzchni kolejowej na wiasnym
terenie przez wtasne lotnictwo bedzie rzadkim wypadkiem.
Mozliwo$¢ taka moze nastgpi¢ jedynie z braku innych
Srodkow.
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Uzycie lotnictwa w tych wypadkach jest racjonalne.
Dogodne warunki, mozliwe do catkowitego wykorzystania
w takich zadaniach, pozwolg na uzyskanie znacznej sku-
tecznosci.

Temat ten jest zibyt obszerny i nadto specjalny, aby
mogt byé wyczerpujgco omdwiony na tym miejscu — po-
staram sie go opracowa¢ w przysztosci, przy rozwazaniu
innego zagadnienia.

Na zakoniczenie omoOwienia naszego zagadnienia zesta-
wiono tabele Nr 5 w ktérej podano zasadniczg charakte-
rystyke wszystkich nowoczesnych sposob6w niszczeA na-
wierzchni kolejowej.

Na specjalne podkreslenie zastuguja nastepujace
uwagi:

—e najszybsze, najskuteczniejsze, a przy tym najtan-

sze jest niszczenie petla;

— niszczenie ciggnikiem ma wiele zalet;

— najkosztowniejsze, a najmniej skuteczne jest nisz-
czenie materiatami wybuchowymi;

— najpowolniejsze jest niszczenie ptomieniem acetyle-

nowym ;
— rozbidrka reczna z ewakuacjg materiatow jest bar-
dzo powolna i nadzwyczaj malo wydajna, ale

w 100% skuteczna i w 100% ekonomiczna.

Miedzy wyzej rozpatrzonymi sposobami nie ma ziych,
ale nie ma i idealnych. Wszystkie sposoby majg swoje za-
lety i wszystkie majag swoje wady.

Jakie wiec sposoby zniszczen nalezy stosowac?

Kazdorazowo przy wyborze tego czy innego sposobu
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decydowac bedg: czas, teren i same Srodki, ktérymi moze-
my dysponowac.

Jedynie jako ogdlne wskazowki, mozemy podac:

Niszczenie petlg nalezy uwaza¢ za najpowszechniejsze:
jako proste w wykonaniu, szybkie, skuteczne i tanie. Mo-
zliwo$é stosowania do nawierzchni na podkiadach stalo-
wych — watpliwa, na terenie stacji — kiopotliwa. Wyma-
ga dojazdu dla parowozu na miejsce zniszczenia — co nie
zawsze moze by¢ mozliwe (dziatanie lotnictwa).

Bardzo skuteczne jest niszczenie ciggnikiem przez $cig-
ganie toru. Stosowac je nalezy rownorzednie z petlg. Od-
cinki toru na wysokich nasypach bezwglednie powinny by¢
przewidziane dla ciggnika.

Niszczenie materiatami wybuchowymi i ptomieniem
acetylenowym nalezy przewidywac jedynie jako zniszcze-
nie uzupetniajgce zniszczenie petlg lub ciggnikiem.

Rozbiorke reczng z ewakuacjg materiatdw stosowaé
mozliwie najczesciej, o ile tylko czas i $rodki na to pozwa-
lajg, w przeciwnym wypadku ograniczy¢ sie do wymonto-
wania kosztowniejszych odcinkéw toru, tj. rozjazdow,
skrzyzowan itp.

Jak kazda operacja taktyczna tak i plan zniszczenia na-
wierzchni kolejowej wr kazdej strefie i na kazdym odcinku
musi by¢ opracowany szczegétowo, tak w czasie jak
i w przestrzeni, przy Scistym uwzglednieniu istniejacej sy-
tuacji bojowej, terenu i posiadanych $rodkéw. Opraco-
wanie takiego planu i jego kalkulacje moze dokonaé tylko
specjalista. Specjalista, ktory zna dobrze wszystkie srodki,
zna sposob ich uzycia, oraz ich sprawno$¢, skuteczno$c
i wydajnosc¢.

Wiemy doskonale, ze zasadniczym czynnikiem walki
opOzniajgcej sg niszczenia, wsroct ktorych prym wiodg
zniszczenia komunikacji kolejowej.
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TABELA Nr 6'
Organizacja druzyny do przekuwania toru.
Skiad
Rodzaj zastepu
oo Narzedzia i sprzet
Ci czynnosci .
o fj
» ¥2 4
) Wozek ,,G* 8 tys.
1 Rozrzucanie ko- koteczkéw i zapas
teczkéw . 2 narzedzi dla dru
zyny
2 Oczyszczanie prze-
kuwanego toru 2 2 lopaty, miotia,
3 Podrywanie prze- 4 dragi torowe
kuwanego toru 1 8 2 racie
4 Wyrywanie  szy-
niakéw . 1 5 5 raci, 1 rak
1 toromierz, 2 klucze
5 Precsuwante toku R,
na toromierz . 1 4 ot a 5kg, 1 drag
torowy
6 Zabijanie kotecz- 2 toporki, 2 mtot-
kow 3 ki a 25 kg
; Podsuwanie pod-
ktadek 2 2 tomy
8 Prostowanie szy- 7 miotkow a
niakow 1 6 25-5 kg
.. L, 10 toromierzy  (ew.
g Bicie szyniakow 1 2 20 szabl. drewn.y20miot-
na toromierz kéw do bicia szynia-
kéw
o . 2 miotki do bicia szy-
Dobijanie szynia- glrakov%lbroZ tOIJlogks,Iry“kl
10 kow | Oprawa 2 16}%&1 povg¥ieczna, 8
trzonkéw trzonkéw zapasowych,
1 dhiuto
Razem: 1 ofic.c—6 podof.-J-64 sap.
Wydajnos$¢ druzyny: 2 km w 10 godzin.
UWAGA: Dotyczy toru na szyniakach.

Ppor. Zbigniew Lewandowski

Uwagi

narzedzia
na taczce
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zle opracowane i opieszale wykonane zniszczenia dro-
go kazaly sobie zaptaci¢ Francuzom w 1914 r., a Polakom
w 1920 roku.

Gen. von Schwarz w swej pracy ,Die militarischen
Lehrer des grossen Krieges*“ (Berlin 1923 r.) tak pisze
»...jedynie szybkos$¢ naszego marszu i brak przezor-
nosci u naszych przeciwnikdw frontu wschodniego
byly powodem na poczatku wojny, ze braliSmy w swoje
rece mata liczbe zniszczonych tuneli, a wielka liczbe nie-
naruszonych mostéw i drég/'

Do tej ,nieprzezornos$ci" przyznajg sie i sami Fran-
cuzi ,,...gdybySmy wszystkie drogi, a szczego6lnie drogi, ze-
lazne niszczyli systematycznie w Belgii i we Francji, po-
suwanie sie nieprzyjaciela bytoby duzo powolniejsze, bo
tylko kolej jedna pozwala na wojne mas“ (gen. Normand
w swoich odczytach, opublikowanych nastepnie w ,Revue*
Militaire").

Podobng nieroztropno$¢ zrobiliSmy sami w roku 1920
na froncie Litewsko — Biatoruskim. W odwrocie tym,
w okresie od 14.VIl do I.VI1Il., na przestrzeni kilkuset km,
zniszczono tylko wieksze mosty i uszkodzono kilkadziesigt
rozjazdéw, a oddano w rece przeciwnika nienaruszone
w 100% tory.

Nic wiec dziwnego, ze odbudowa kolei szta u Rosjan
rdwnocze$nie z posuwaniem sie ich armii, ktore potrafity
osiggac szybkos$¢ poscigu do 20 km na dobe.

Przekucie toru, na co zapewne liczono, nie przedsta-
wiato nawet dla Zle zorganizowanego kolejnictwa rosyj-
skiego wiekszych trudnosci. Powody sg zrozumiate. Przy
przekuwaniu toru mamy materiat w 100% na miejscu,
a przesuniecie jednego toru na kilka cm wymaga zaledwie
320 rob./godz. na 1 km, przy czym ilo$¢ druzyn przekuwa-
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jacych niczym nie jest ograniczona. Dla przykiadu, zals-
czono tabele Nr 6, w ktérej podano organizacje i wydaj-
nos$¢ dla jednej druzyny przekuwajgcej.

Niszczenie komunikacji zelaznych jest prawdziwg sztu-
kg taktyczng i techniczng. W sztuce tej, chcac by¢ artysta,
trzeba sie umiejetnie i wytrwale szkolic.
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KILKA StOW O SAPERACH W PRZYSZLEJ WOJINIE.

Caty szereg wiekszych ¢wiczen stale potwierdza, ze my
saperzy w wojnie przysztej nie bedziemy podrzednymi
aktorami.

Gtéwne bronie muszg sie powaznie z nami liczyé. Woj-
na nowoczesna stawia ich wobec trudnosci, ktére nikt inny
tylko saper moze rozwigzac.

Trzeba byto duzo staran i wysitkbw z naszej strony,
aby podobne zdanie o nas stworzy¢. Nie mozemy jednak
spocza¢ na laurach — trzeba pracowac dalej, aby to prze-
konanie o saperach nie stato sie martwe, lecz zylo i roz-
wijato sie.

Wypadki jakie niedawno miaty miejsce postawity nas
w obliczu rzeczywistej wojny. ByliSmy o krok od egzami-
néw z pracy pokojowej. Moment ten, szczeg6lnie dla nas
nabierat cech waznosci, gdyz w przygotowaniu bylo szereg
zadan wytgcznie dla saperow.

W wojnie nowoczesnej bedziemy Swiadkami nie tylko
walki ruchomej. Przeciwnik ograniczy¢ sie moze rowniez
do obrony. Budowa¢ bedzie fortyfikacje, schrony, rowy;
bedzie je urozmaicaé przeszkodami przeciw broni pancer-
nej. Bedzie stosowac¢ napewno w olbrzymiej ilosci pola mi-
nowe w rozmaitych odmianach, badz same, badz tez po-
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taczone przewodami elektrycznymi. Na drogach dojscia,
gdzie teren na to pozwoli, zbuduje napewno zawaty lesne
uzbrojone amunicjg wybuchowg. Amunicja wybuchowa po-
za tym moze by¢ uzyta mniej lub wiecej skomplikowanie
zaleznie od dowcipu technicznego. Dowcip stworzy mniej
lub wiecej skuteczng zapore.

Nam w tym wypadku sitg rzeczy przypadnie rola wybit-
nej pomocy w natarciu.

Azeby przejsé, ruszy¢ do przodu, trzeba bedzie zapore
usungé. Odszuka¢ miny, wyjaé — zawaly lesne rozbroic.
Jest to zadanie wytgcznie dla saperéw.

Czy jesteSmy do tego w stu procentach przygotowani?

Mam wrazenie ze nie. Wplywa na to przede wszyst-
kim brak doswiadczehn bojowych, ktore, trzeba przyznac,
sg najistotniejszg szkolg. To tez tym wiekszy spada na nas
obowigzek rozwiniecia catego sprytu w koncepowaniu ¢wi-
czen tego rodzaju najbardziej zblizonych do rzeczywistosci,
w ktérej mozna bytoby zdobywaé doswiadczenie i szkolenie
w wykonywaniu tak waznego dziatu naszych zadan.

Trzeba juz pozegnac sie z przesagdem, ze w wojnie przy-
sztej rola nasza ograniczy sie wytacznie do zadan w obro-
nie. Sta¢ nas na to, aby da¢ ze siebie wiele — w natarciu.

Na manewrach, ¢wiczeniach w terenie niszczy sie pola
minowe, usuwa zawaty leSne w zwykty prosty sposéb. Wy-
syta sie kilku saperow. Ci pewni, ze nic im sie zlego nie
stanie, dokazujg réznych ,cudéw". Kostki ,z dymkiem"
detonuja, lecz oni pracujg dialej. Ostatecznie pole minowe
zostato zlikwidowane — zawata lesna rozbrojona.

W wojnie rzeczywistej sprawa ta nie tak tatwo przed-
stawiataby sie. Masowe uzycie przez nieprzyjaciela pél mi-
nowych, zawat lesnych i innych podobnych zapdr przeciw-
pancernych, w dodatku potgczonych przewodami elektrycz-
nymi, postawi¢ nas moze w niebardzo mifej sytuacji.
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Jest przy tym nie do pomysSlenia, aby zapory te usu-
wali saperzy piesi, a to z dwéch wzgledow.

Czas, jaki jest potrzebny na rozbrajanie przez pieszych
saperéw, bedzie tak duzy, ze wyklucza moznos¢ prawdzi-
wej wspotpracy z oddziatami taktycznymi. W walce czas
byt i bedzie zawsze drogi i nieraz on decyduje o wyniku
walki. Nie wolno nam zbyt ni-m szafowac.

Drugi wziglad m—.rozbrajanie w podobny sposob ska-
zuje nas na ogromne straty w ludziach, co przy brakuja-
cych zawsze na wojnie saperach jest nie do przyjecia.

Moim zdaniem, jezeli chcemy swdj egzamin w przysziej
wojnie zda¢ z wynikiem dodatnim, musimy blizej zainte-
resowac sie tym dziatem. Poszukac innych sposobow i $rod-
kéw do rozwigzania tego doniostego w waznos$ci problemu.
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Forsowanie rzeki przez korpus.

Znany pisarz sowiecki Korolkow w pracy swej ,,Forso-
wanie rzeki przez korpus", wydanej w 1937 r.,, omawia
szczegdtowo historyczny przyktad forsowania Wisty w roku
1914 przez 18 rosyjski korpus.

Na wstepie swojej pracy Korolkow podkresla, ze zaga-
dnienie forsowania rzek w wojsku rosyjskim do czasu roz-
poczecia wojny Swiatowej nie bylo nalezycie opanowane.
Jako jedng z przyczyn negatywnego ustosunkowania sie do
tej formy walki wskazuje na istniejgce wowczas bezpie-
czenAstwo przepraw na rosyjskim zachodnim froncie.

Na Niemnie ubezpieczaly przeprawy na péinocy —
twierdza Kowno, na potudniu twierdza Grodno, a miedzy
tymi dwoma punktami umocnione rejony Olity i Merecza.

Na Biebrzy znajdowata sie twierdza Osowiec, a na Nar-
wi zbudowano specjalne forty dla ostony przepraw pod £om-
z3, Rézang i Puttuskiem.

Druga powazna linia wodna — Wista miata zabezpie-
czone przeprawy przez twierdze Modlin i Deblin, ponadto 4
mosty warszawskie pod ostong starych umocnien bytej
twierdzy warszawskiej.

Liczono, ze istniejgca ilos¢ przepraw dostatecznie ubez-
pieczonych jest wystarczajgca na manewrowanie po oby-
dwu stronach najwiekszych rzek na zachodzie. Tym sie
réwniez tlumaczy tak ograniczona ilo$¢ batalionéw ponto-
nowych w wojsku rosyjskim, ktorych byto tylko 6 na fron-
cie 1000 km ditugosci. To tez w czasie wojny musieli Ro-
sjanie formowaé nowe bataliony i nieomal podwoi¢ ich ilos¢.

Nastepnie Korolkow omawia zasady forsowania rzek,
znane z regulaminéw Owczesnych i powiada, ze tak forso-
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wac¢ mozna byto wéweczas, kiedy forsowanie wchodzito jako
cze$¢ sktadowa w zawczasu przygotowany plan dziatan.

Bywaty jednak wypadki, kiedy nagle zmieniajace sie po-
fozenie zmuszato ucieka¢ sie do szybkiego forsowania bez
moznosci otrzymania $rodkow przeprawowych. W takich
wypadkach pozostawato tylko wykorzystanie podrecznego
materiatu. Odstgpienie od przyjetych zasad — forsowanie
Wi sty przez 18 korpus rosyjski jest tego konkretnym przy-
ktadem.

Wprawdzie zdajemy sobie dzisiaj doskonale sprawe z roti
sprzetu przeprawowego przy forsowaniu, wyrazem czego
jest chociazby wyposazenie niemal wszystkich saperow dy-
wizyjnych europejskich w organiczny i nowoczesny sprzet
przeprawowy, to jednak nizej streszczony przyktad konkre-
tny ,forsowania bez sprzetu” — na rozkaz dowddcow tak-
tycznych niech bardziej utrwali u nas przywigzanie do
sprzetu, bez ktérego pomimo najwiekszych ofiar i wysit-
kéw saper nie moze wypetni¢ zadania. (Przypisek streszcza-
jacego).

Potozenie og6lne
na Wisle srodkowej do 19.X.191U .

Na rano 19.X.1914 r potozenie stron przedstawia ryc. 1

Niemcy. Armia Makenzena (pie¢ d. p., dwie d. k.)
pod Warszawag, reszta wojsk niemieckich nad Wistg miedzy
Pilicg, a rzekg llzanka.

Austriacy. 1Kkorpus iprzydzielone mu oddziaty
(pie¢ d. p., dwie d. k.), nad Wistg miedzy Sanem a rz. llzan-
ka; 5 i 10 korpus tej samej 1-ej armii nad Sanem.

Rosjanie. 2armia (dziesieé¢ d.p., trzy d. k.) bro-
nita Warszawy, 5 armia (.cztery d.p., D/z d.k.) na prawym
brzegu Wisty. Obie armie wchodzity w sktad pin.-zach. fron-
tu. 4 armia (dziesie¢ d.p. jedna d.k.) od Pilicy do Deblina
na obydwu brzegach Wisty, 9 armia cata na prawym brze-
gu Wisty, trzy korpusy szykowaty sie do dziatan zaczep-
nych, oraz jeden korpus i oddziat Dotgowa bronity Wisty
i Sanu do Brandwicza.
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Ryc. 1.
Potozenie stron w dn. 19 pazdziernika 1019 r.
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W sumie nad $srodkowa Wistg Austriacy i Niemcy mieli
15 d.p. i 5 d.k. przeciwko 85 d.p. i 7j/a d.k. rosyjskich. Wie-
cej niz dwukrotna przewaga sit rosyjskich wymagata z ich
strony szukania rozstrzygniecia.

Plany obu stron.

Brak sit ze strony Niemcow kazat im szukaé moznosci
bicia nieprzyjaciela cze$ciami. Hindenburg postanowit od-
ciggnaC 2-gg rosyjska armie od Wisty i zdecydowanie jg po-
bi¢. Plan - putapka polegat na tym, ze grupa Makenzena
miata szybko odej$¢ na ogdlng linie — Jez6w — Rawa —
Nowemiasto, umocni¢ sie i zatrzymac natarcie 2-ej rosyj-
skiej armii (patrz ryc. 1). Reszta sit niemieckich miata
skoncentrowac sie na odcinku Nowemiasto — Biatobrzegi
i w odpowiedniej chwili uderzajac na skrzydta i boki rozhi¢
2-3 armie rosyjska. 1-sza armia austriacka miata bojem
spotkaniowym od rzeki llzanki zatrzyma¢ Rosjan naciera-
jacych z kierunku Deblina.

Plan ten miat szereg istotnych brakéw, nie brat on pod
uwage zupetnie 5-ej armii rosyjskiej jak rowniez skompli-
kowanego przegrupowania 5-ego i 10-ego korpusu austriac-
kiego, ktore ruszyty dopiero 21 i 23 pazdziernika wowczas
kiedy dzien 20 byt wyznaczony jako poczatek operacji.

Rosyjska Stawkal) réwniez 20 pazdziernika obrata ja-
ko dzien rozpoczecia dziatan zaczepnych. 2-a i 5-a armie ro-
syjskie miaty wykonaé gtdwne uderzenie dazac do odrzuce-
nia Niemcow na potudnie i potudniozachdd, 4-a i 9-a armie
miaty wspotdziata¢ w tym manewrze. Powierzenie kierow-
nictwa tej operacji sztabom dwoch frontéw, miedzy ktéry-
mi istniaty tarcia, wykluczyto juz z gory osiagniecie harmo-
nijnego wspotdziatania catosci operacji.

Plan 'poscigu 9-ej armii za grupg Makenzena.

Grupa Makenzena w nocy na 20 pazdziernika zupetnie
skrycie oderwata sie od 2-ej rosyjskiej armii, to tez natar-

’) Naczelne dowddztwo rosyjskie.
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cie rozpoczete przez Rosjan 20 rano nie spotkato przeciw-
nika. Dowdbddca frontu nakazat poscig, w tym celu 5-a ar-
mia rosyjska musiata szybko przeprawié sie przez Wiste.

2-ga armia rosyjska dopiero po trzech dniach nawigza-
ta styczno$¢ z Niemcami i zostata zatrzymana.

Dwa korpusy 5-ej armii rosyjskiej zetknety sie z gru-
pa uderzeniowg NiemcOw i to juz byto powodem zerwania
planu Hindenburga bowiem uderzenie skrzydtowe na 2-ga
armie rosyjska stato sie niewykonalne.

4-ta i 9-ta armia rosyjska rozpoczely réwniez poscig.
21 pazdziernika dwa korpusy 4-ej armii zostaty zatrzyma-
ne uderzeniem 1-go austriackiego korpusu wzmocnionego
dwoma d.p. Niemcow. Ten boj spotkaniowy byt zawigza-
niem tzw. bitwy Deblinskiej.

Wypetniajac wytyczne Stawki sztab 9-ej armii rozkazat
korpusowi gwardii przejs¢ przez Wiste pod Deblinem przez
mosty state; 25-mu korpusowi przekroczy¢ Wiste w Puta-
wach, gdzie przygotowano most pontonowy; 14-mu korpu-
sowi nakazano przekroczy¢ Wiste w $lad za 25-ym korpu-
sem.

Zadanie 18 korpusu.

Sztab 9-ej armii uznat, ze przejscie do dziatan zaczep-
nych i poscigu powinno rozszerzy¢ sie na catym odcinku Wi-
sty, dlatego tez nakazano ,,dywizjom korpusu przy pomocy
podrecznego materiatu przerzucié czes$é sit na lewy brzeg
Wisty w rejonach swaich odcinkéw, nastepnie zbudowaé
mosty polowe i przeprawi¢ reszte sit dla wziecia udziatu
w poscigu”.

W sztabie armii oceniano, ze nieprzyjaciel przy odejsciu
nie przeciwstawi sie zdecydowanie 18-emu korpusowi,
jednak to sie nie ziscito, bo nieprzyjaciel nie odchodzit, a wy-
konywat nowy manewr. Trzy korpusy 9-ej armii toczyty za-
ciektag walke do wieczora 26 pazdziernika, kiedy na froncie
18 korpusu pozostawato ubezpieczenie nieprzyjacielska
ostaniajace przegrupowanie na po6tnoc dwoch austriackich
korpuséw (ryc. 1).

W tych warunkach pomys$ine sforsowanie Wisty przez
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| Potozenie stron na froncie 18. korpusu.

18 korpus miato donioste znaczenie, bowiem mogto prze-

szkodzi¢ przegrupowaniu przeciwnika na po6noc.
Realizowanie przez obie strony swoich planéw dziatania

doprowadzito do dtugotrwatych walk na linii Jez6w — Mo-
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wemiasto — Biatobrzegi oraz na linii Pilicy do ujscia rzeki
llzanki. W tak wytworzonym potozeniu odcinek 18 korpu-
su na Wisle nabierat aktualnego znaczenia. Pomys$ine sfor-
sowanie Wisty pozwalato przerwaé przegrupowanie Austria-
kéw na potnocy, tym samym przyspieszy¢ rozstrzygniecie
tzw. Deblinskiej bitwy, a z nig razem i przebiegu catej ope-
racji. | tutaj z zalem podkresla autor, ze wykonac¢ forso-
wanie Wisty mozna byto li tylko pod warunkiem posiada-
nia dostatecznej ilosci sprzetu przeprawowego — ktdrego
nie byto. Do wykonania zadania wskazano korpusowi na
wykorzystanie materiatdbw podrecznych, ktére sktadaty sie
z kilku dziesigtkéw todzi rybackich. Pozostawato rgbac las
i wigza€ tratwy. Surowe jednak drzewo ma nieznaczng nos-
no$¢ nie mowigc juz o matej ruchliwosci tratew zbudowa-
nych z takiego materiatu.

Przygot,owanie forsowania Wisty.

— Potozenie stron.

Odcinek 18 korpusu od Podgdrza do rejonu Zawichostu
wynosit 55 km. Przeciwny brzeg rzeki (ryc. 2) zajmowa-
ty oddziaty 1-ej austriackiej armii przy czym 37 d.p. i jed-
na brygada 106 landszturmowej d.p. byty wegierskie, a wiec
0 wysokich zaletach bojowych.

Zadanie austriackich dywizji — broni¢ rzeke biernie.
W momencie realizacji planu Hindenburga 5-ty i 10-ty au-
striacki korpus miaty na tytach wspomnianych dywizji
przez Sandomierz. — Ozaréw — Lipsko przejs¢ na poinoc
od rzeki llzanki. W razie forsowania Wisty przez Rosjan,
korpusy przechodzace pod ostong 37 i 106 d. p. mogty je wy-
datnie wesprzec.

18 rosyjski korpus sktadat sie z 3-ch dywizji, wszystkie
w pierwszym rzucie. Odcinek prawy korpusu, Podgérz —
Piotrowin (okoto 19 km) zajmowata 83 d.p. z dwoma nut-
kami w pierwszej linii, oraz dwoma putkami w odwodzie.

Srodkowy odcinek korpusu (okoto 1 6 km) zajmowata
37 d.p., a jako uwazany za dogodny do forsowania, wiec 3
putki ugrupowano w pierwszej linii, jeden p.p. w odwodzie.

Lewy odcinek korpusu Bliskowice—Zawichost (19/2
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km) zajmowata 28 d.p. z dwoma putkami w pierwszej linii
i zdwoma w odwodzie.

Zaopatrzenie korpusu nie nasuwato trudnosci z wyjat-
kiem ograniczonej ilosci pociskéw artyleryjskich, ktérych
gtdd odczuwat zreszta juz w trzecim miesigcu wojny front
rosyjski.

Korpus posiadat w swoim sktadzie 18 batalion saperéw
ztozonych z 5-ciu kompanij ; dwie kompanie saperéw — roz-
dzielone miedzy 23 i 27 d.p., jedna kompania saperow i ref-
lektoréw znajdowaly sie przy sztabie batalionu w Opolu,
a 5-ta kompania telegraficzna obstugiwata potgczenia.

Kawaleria korpu$na uzyta byta do lotnej poczty. Roz-
poznanie na froncie korpusu prowadzita piechota (zwia-
dowcy) na todziach rybackich.

Podstawowa 0$ komunikacyjna szta przez Urzedow —
Bietzyce do Lublina.

Poczatek 'przygotowania forsowania.

Zadanie forsowania Wisty, jakie otrzymat 20 pazdzierni-
ka. 18 korpus, byto dla niego zaskoczeniem tym wiekszym,
ze nakazywato forsowanie na kazdym odcinku dywizji.
Odcinek korpusu 55 km pozwalal wynalez¢ stabe miejsce
nieprzyjaciela i przerzuci¢ tam znaczne sity z wiarg w po-
wodzenie. Jednak forma rozkazu armii odrzucata takg kon-
cepcje jako wymagajgcg czasu. W wyniku czego skape
podreczne S$rodki przeprawowe nie mozna bylto skupic,
a przeciwnie skazane byty na rozpylenie miedzy dywizja-
mi. Na podstawie rozkazu armii sztab 18 korpusu nakazat
dywizjom niezwtoczne zebranie wszelkich $rodkéw, jakie
moga stuzy¢ do budowy mostow.

Dnia 21 pazdziernika nadeszto z armii uzupetnienie do
poprzedniego rozkazu: ,przeprawi¢ na lewy brzeg drobna
partie, ktére musza silnie umocni¢ sie. Pod ostong tych ele-
mentéw przystapi¢ do budowy przepraw z podrecznego
materiatu i przeprawi¢ na lewy brzeg wszystkie sity na kaz-
dym odcinku dywizji".

Taka dyrektywa okreslata sposdb dziatania kazdej dy-
wizji. Budowa przepraw przy tak niktych $rodkach musia-
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ta sie zaciagnaé w czasie, grozac w kazdej chwili zniszcze-
niem drobnej ostony przeprawionej na lewy brzeg, a z tym
i calej operacji, co zresztg bedzie widoczne w dalszym opi-
sie przebiegu dziatan.

Na podstawie wiadomosci zebranych przez dywizje za-
meldowano dnia 22 pazdziernika do armii, ze nieprzyjaciel
nie odptywa, a trzyma nadal lewy brzeg Wisty tymi samy-
mi sitami, a zbidrka $rodkéw przeprawowych data wyniki
pozwalajgce przerzuci¢ nie wiecej niz 100 ludzi na lewy
brzeg, w ramach kazdej dywizji. Korpus prosit o wzmocnie-
nie srodkami przeprawowymi, inaczej nie mozna liczy¢ na
rychte sforsowanie rzeki.

Krotlci opis terenu.

Odcinek 23-ej d. p. (ryc. 3). Koryto rzeki ma zmien-
ng szerokos$¢, np. pod Janiszewem dochodzi do 1200 m, pod
Piotrowicami gwattownie zweza sie do 250 m; ponizej
Opoczki rozszerza sig do 700 m aby pod flw.t eg Rochowski
zwezic sie do 200 m itd. Srednia gtebokos$¢ na nurcie docho-
dzi od 2 — 3 m, zmniejszajgc sie na szerokich rozlewiskach
i zwiekszajac do 6 — 7 m na waskich odcinkach. Szybko$¢
pradu waha sie od 1,5 m/sek. Z powyzszego wyptywa
whniosek, ze na waskich odcinkach rzeki trzeba budowac sil-
ne podpory mostowe, a na szerokich tatwiej jest wykonac
przeprawe, jednak trzeba na to duzo czasu i materiatu.

Warunki dojscia na brzegach pokrycia terenowego
wskazuja, ze na odcinku 23 d. p. forsowanie Wisty powyzej
Janiszewa z gory skazane jest na niepowodzenie. Ponizej
Janiszewa do Piotrowic forsowanie bardziej dogodne acz-
kolwiek trzeba pokonaé¢ szerokg otwartg przestrzen doliny
miedzy Wistg i Starg Wistg. Forsowanie ponizej m. Opoka
Duza wymaga prdocz przekroczenia rzeki rowniez i szero-
kiej okoto 2 km doliny na lewym — nieprzyjacielskim
brzegu.

Reasumujgc odcinek 23 d. p. nie posiadat dogodnych
warunkow do forsowania.

Odcinek 37d.p. (ryc. 4). Cecha charakterystyczng
jest obecnos¢ duzej wyspy o szerokosci 700 — 1200 m i dtu-
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Ryc. 3.
Dziatanie 23 dywizji piechoty.
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Forsowanie Wisty przez 37. dywizje piechoty.
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gosci do 6,5 km w rejonie m. Wesotéwka i m. LeSne Chatupy.
Forsowanie tu musiatoby sie odbywaé w dwdch etapach,
pierwszy — opanowanie wyspy, drugi przerzucenie odpo-
wiednich sit na wyspe, potem przerzucenie ich na lewy
brzeg Wisty. Wyzej wspomniana wyspa byta na tyle dogo-
dna, ze przesadzata ona wybdér miejsca do forsowania;
w tym miejscu zresztg oba brzegi doliny zblizajg sie do
rzeki przy czym prawy brzeg wyzszy o 14 — 15 m dawat
znakomity wglad w gtgb na 5 — 6 km na strone przeciw-
nika.

Z powyzszego wynika, ze na odcinku 37 d. p. rejon Wo-
towice — Popdw byt najbardziej dogodnym miejscem do
forsowania, tym wiecej, ze wyzej lub ponizej tego rejonu
dolina rzeki wynosita 3,5 = 4,5 km z btotnistymi brzegami,
a tym samym wymagata dodatkowego wysitku.

Odcinek 83d.p. (ryc. 5). Tutaj Wista tworzy kilka
wysp. Jedynie tylko wyspa pod m. Piotrawin o szerokosci
1,5 km i dtugosci 2 km byta odpowiednia do zgrupowania
potrzebnych sit. Koryto gtéwne rzeki przy prawym brzegu,
a drugorzedny ptytki rekaw wislany przeptywat przy lewym
brzegu, co utatwiato sforsowanie go w najkrytyczniejszym
momencie. Ponadto prawy brzeg znajdowat sie tuz nad rze-
kg i panowat nad lewym brzegiem.

Krétka analiza terenu wskazuje, ze na odcinku 83 d. p.
i 37 d. p. mozna byto obra¢ miejsca do forsowania, nato-
miast odcinek 23 d. p. tych miejsc byt pozbawiony. Dywi-
zja ta mogta szuka¢ dogodnych warunkow tylko w stabo-
§ci obrony lewego-nieprzyjacielskiego brzegu.

Rozmowy sztabow dywizji ze sztabem korpusu dopro-
wadzity do obrania miejsc forsowania wybranych przez dy-
wizje jak wyzej.

Od dnia 21 pazdziernika obserwowano réwniez spadek
wody, co uwazano za okoliczno$¢ sprzyjajaca.

Decyzja ostateczna.

Korpus zdecydowat forsowa¢ Wiste 83 d. p. w rejonie
Piotrawin i 37 d. p. w rejonie Wolowice. Oba te rejony
stosunkowo byty bliskie i mozna byto liczy¢ na wspotdzia-
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lanie — powodzenie jednej dywizji mogto sprzyja¢ powo-
dzeniu drugiej dywizji.

Dnia 22 pazdziernika korpus meldowat do armii o poto-
zeniu i mozliwosciach wiasnych, a mianowicie:

a) wyniki rozpoznania wszystkich putkéw korpusu
stwierdzaja, ze nieprzyjaciel silnie trzyma lewy brzeg,
a ilos¢ baterii jego predzej sie zwiekszyta niz zmniejszyla;

b) pomimo spadku wody i zmniejszajacej sie szeroko-
Sci przeszkody do 400—600 m ilo$¢ srodkéw do budowy
mostéw jest niedostateczna, a tratwy Swieze majg zbyt
mata nosnos¢;

c) zebrany poprzednio sprzet i materiat do budowy mo-
stow (barki, dyle, poktad) byty zniszczone z rozkazu korpu-
su gwardii; pod Annopolem zatopiony statek parowy, pod
Zawichostem zabrane i zatopione barki, pod Sulejewem za-
topione barki, a liny i kotwice zostawione na lewym brzegu;

d) na whasnym brzegu prawie ze nie ma materiatéw do
budowy mostéw, a odebranie od putkéw ich todzi réwno-
znaczne jest z przerwaniem putkowego rozpoznania na le-
wym brzegu;

e) do szybkiego forsowania rzeki niezbedna jest nie-
zwtoczna pomoc i dowodca korpusu prosi o przydziat srod-
kow przeprawowych.

Meldunek ten wyjasnit w sztabie armii calg bezradnosé
potozenia 18 korpusu, ale jednocze$nie rozpoczeta bitwa
pod Deblinem wymagata jaknajszybszej przeprawy bodaj
czesci sit dywizji korpusu, na lewy brzeg Wisty.

Odpis meldunku armia wystata do dowddztwa frontu,
ale jednoczes$nie zazgdano zdecydowanego sforsowania Wi-
sty, podejmujac ku temu wszelkie mozliwe $rodki.

Usitowania zaopatrzenia korpusu w $rodki przeprawowe.

Dowodztwo armii powaznie odniosto sie do brakéw 18
korpusu i nakazato komendantowi twierdzy Debliriskiej wy-
stanie statkéw i sprzetu mostowego. Rozkaz ten jednak
byt niewykonalny, bowiem wszystkie $rodki twierdzy byty
zaangazowane do przepraw dwoch korpuséw 4-ej armii
i 25-go korpusu 9-ej armii.
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Wowczas dowodztwo frontu zwrécito sie do Stawki, na
ktérej rozkaz dowddztwo péinocno-zachodniego frontu mia-
to wystaé z morskiego batalionu z Modlina cze$¢ Srodkow
przeprawowych.

Dnia 24 pazdziernika z Modlina odplyneta flotylla
w skiadzie 1 plutonu parowego, 16 parowych i 18 wiosto-
wych duzych todzi. Flotylla ta przeptywata po 40 — 45 km
na dobe, zatrzymujgc sie na noclegi przy brzegach.

Dnia 26 pazdziernika zarysowato sie wyraznie powo-
dzenie bitwy Deblinskiej, a flotylla mogta przyby¢ do 18
korpusu dopiero... w poczatku listopada... to tez Stawka
nakazata jg zawrdcic.

W rezultacie korpus, a raczej dywizje zdane zostaty na
wiasne sity w poszukiwaniu $rodkéw do forsowania i prze-
prawy.

WNIOSKI.

Na odcinku 18 korpusu przewaga sit byta po stronie
Rosjan, jednakze dtuga obecno$¢ nieprzyjaciela, od 3 paz-
dziernika, pozwolita mu dobrze umocni¢ sie jak réwniez
wstrzelaé do rdznych punktéw prawego brzegu. W tych
warunkach, tgcznie z minimalnymi srodkami przeprawo-
wymi, zadanie postawione dywizjom korpusu sforsowania
rzeki stato sie ciezkim.

Ewentualno$¢ skupienia wszystkich srodkéw w jednym
punkcie wykluczong zostata przez wytyczne armii, a tym
samym operacyjna praca korpusu zostata wybitnie skre-
powanal

Sztabowi korpusu pozostato przekaza¢ kierownictwo
forsowania rzeki poszczeg6lnym dywizjom, zachowujac
0g6lng obserwacje i dozor dziatania dywizji.

Wydano ogdélne wytyczne i putki wszystkich dywizyj
energicznie rozpoczety szuka¢ Srodkow przeprawowych
i materiatbw do budowy mostow.

Koncepcje i propozycje sztabow dywizyj ogoélnie akcep-
towato dowddztwo korpusu.

W tak wytworzonym potozeniu w nastepnych numerach
zostang rozpatrzone dziatania poszczeg6lnych dywizyj.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.
Niemcy.

Wzmocnienie sposobem polowym drewnianego mostu
drogowego na rzece Mur pod Trohnleiten.

(Vierteljahreshefte fiir Pioniere 3/38).

Por. Triebig podaje sposob wzmocnienia mostu drogowego na
rzece Mur w czasie wkraczania wojsk niemieckich na teren Austrii
w marcu 1938 r.

Zmotoryzowana kolumna niemiecka, majagca w swym jkladzie
artylerie ciezkg, posuwata sie drogg na Grac. Po drodze w dolinie
rzeki Inn i Mur napotkano na caty szereg przepustow i mostow,
ktéore z powodu swej niedostatecznej no$nosci musiaty by¢ wzmoc-
nione do dwunastu ton. Prace te wykonywat 47 batalion saperéw.

Jedng z takich prac przy wzmocnieniu duzego mostu drewnia-
nego opisuje autor.

Rozpoznanie przeprowadzone wieczorem dnia dziewigetnastego
marca stwierdzito, ze drewniany most pod Trohnleiten ma okreslone
dopuszczalne obcigzenie do szeSciu ton. Po szczegétowym zbadaniu
stwierdzono, ze na skutek ztego stanu niektérych czeSci mostu moze
on unie$¢ maksymalnie dziewieciotonowe ciezary.

SzczegoOtowy opis mostu opiewat (ryc. 1): Drewniany most tra-
pezowo-zastrzatowy, dtugosci 90 m, sktadajacy sie z siedmiu przeset
dtugosci od 12,3 do 13,7 m. Poza przyczdétkami i pierwszg podpora,
ktdre sg masywne, zbudowane z kamienia, pozostate podpory i cata
konstrukcja mostu jest drewniana. Podktad mostu sktada sie z war-
stwy wierzchniej sosnowej, utozonej podiuznie na poprzecznej dyli-
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Ryc. 1.

Przait roj

Ryc. 2.
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nie dwunastocentymetrowej grubosci. Podtuznice wykonane sg z kan-
towek modrzewiowych, na skutek podciggéw ich obcigzenie przeno-
szone jest na specjalne krawezniki w ksztatcie podwodjnej belki kloc-
kowej, bedacych wiasciwymi belkami nosnymi (ryc. 2 — przekroj).
Do pilotbw przymocowane sg tezniki jako podpory do zastrzatow
usztywniajacych. Zaréwno tezniki, jak i zastrzaty sg w ztym stanie.

Stan podpoér sktadajacych sie z d\voch rzedéw pali jest zupetnie
dobry. Przeprowadzone badanie mostu i przeliczenie jego konstru-
kcji wykazato, ze nawierzchnia, podituznice i pale wytrzymaja obcia-
zenie do dwunastu ton, natomiast za stabe sg przede wszystkim belki
nosne i konstrukcja usztywniajgca. Wprawdzie obliczenia te przy-
czynity sie do pewnej straty czasu, opOzniajgc wydanie dyspozycji
do pracy i przygotowanie sprzetu oraz materiatu, jednakze daty
mozno$¢ na zastosowanie przy wzmacnianiu najodpowiedniejszego
rozwigzania.

Mozna byto zastosowaé nastepujace rozwigzania:

1. Wstawienie podpo6r posrednich. To
rozwigzanie odrzucono ze wzgledu na niebezpieczeAstwo przy nagtym
podniesieniu sie stanu wody, ktore przy zgeszczeniu podpér zagra-
zalo catemu mostowi. Ten spos6b zostat zastosowany jedynie na
dwoch pierwszych przestach od lewego brzegu, gdzie brzeg byt wyz-
szy i woda nie dochodzita do przyczétka. Korzystnym byto réwniez
to, ze do prac przygotowawczych na tym odcinku mozna byto wyzna-
czy¢ ludzi natychmiast. Wzmocnienie na przesle pierwszym ograni-
czyto sie do zwyczajnego stosu z belek utozonego na ziemi (ryc. 1).
Na przeSle drugim, z obawy podmycia przy wyzszym stanie wody,
zastosowano stos oparty na niskim jarzmie wbitym w grunt.

2 Podwojenie ilosci podtuznie. To roz-
wigzanie majgce zwiekszy¢ nosnos¢ mostu odrzucono, gdyz wyma-
gato ono: belek czternastometrowej dtugosci, ktérych nie byto na
miejscu, zdjecia nawierzchni i ulozenia czasowej do zapewnienia
przez most w czasie pracy ruchu jednokierunkowego.

3. Zatozenie konstrukcji wiszagcej nad
belkami nos$nymi. Ten sposob zostal rowniez odrzucony
jako zbyt trudny do wykonania przy pomocy sprzetu saperskiego.

4. Zatozenie konstrukcji rozporowe]j
pod belkami nos$nymi. Ten sposdéb pozwalat na pro-
wadzenie robot pod mostem bez zatrzymywania ruchu po moscie,
a wymagat do swej konstrukcji belek szeSciometrowej dtugosci, ja-
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kie znajdowaty sie w pobliskich tartakach. Jedyng niedogodnoscia
tego sposobu byto to, ze do wykonania wzmocnienia trzeba byto bu-
dowaé¢ dodatkowo pod mostem pomocnicze rusztowanie.

Tym sposobem zostaty wzmocnione przesta od trzeciego do
si6dmego. Szczegdéty konstrukcji wskazuje ryc. 2. Zastrzaty z kan-
towki 28/28 zostaty oparte na istniejagcych podciggach i legarach,
7 ktérych kazdy zostat umocowany przy pomocy $rub do trzech pali
podpory. Jako rozpornice poziome zostaty zastosowane podwdjne

Szczeg6t viostu.

Przed wzmocnieniem,. Po wzmocnieniu.

kleszcze przymocowane S$rubami do zastrzatdw. Do zilgczenia kon-
strukcji wzmacniajgcej z konstrukcjg mostu zostaty uzyte S$ruby,
klamry i katowniki. Na prawym brzegu, aby unikna¢ zmudnego ku-
cia tozysk w filarze kamiennym, wykorzystano do zatozenia zastrzatu
istniejgce legary.

W celu wzmocnienia istniejagcych podciagéw, ktére okazaty sie
nieco za stabe, a ktorych wzmocnienie napotykato na duze trudnosci,
zostaty przesuniete nieco do $rodkowej osi mostu zastrzaty, co z dru-
giej strony utatwito ich umocowanie do pali podporowych.

Dostarczenie materiatu zaréwno drzewnego, jak i zelaznego od-
bywato sie po uprzednim przygotowaniu go w tartakach lub miej-
scowych warsztatach. Przygotowanie materiatu pochtoneto jeden
dzien.

W pracy tej wziety udziat 2 i 3 kompania 47 batalionu saperéw,
oraz dziesieciu miejscowych ciesli.
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Przyjeto nastepujacy podziat pracy:

a) przygotowanie konstrukcji, tacznie z dostawg materiatu;

b) pierwszy odcinek budowy, przesta od pierwszego do czwar-
tego;

c) drugi odcinek budowy, przesta od pigtego do siédmego

oraz oddzielny zastep ratowniczy.

Most widziany z prawego brzegu
przed wzmocnieniem.

Przebieg pracy.

Pierwszy dzien. Ustalenie konstrukcji, przygotowa-
nie i czesciowe zwiezienie najpotrzebniejszego materiatu na pod-
pory w prze$le pierwszym i drugim. Przygotowanie rusztowania
w pozostatych przestach. Sity robocze po jednym plutonie z kompanii,
razem 80 ludzi. Pozostate plutony zajete byly w tym dniu na innym
odcinku.

Drugi dzien. Zwolzka reszty materiatu, ustawienie pod-
p6r na przeSle pierwszym i drugim. Ustawienie konstrukcji wzma-
cniajagcej na prze$le trzecim, czwartym i széstym. Sity robocze: obie
kompanie pracujgce na swych odcinkach na zmiane, razem 200 ludzi.

Trzeci dzien. Ustawienie konstrukcji wzmacniajgcej
na pozostatych przestach. Rozbidrka rusztowan na przestach: trzy,
cztery, pie¢ i sze$¢. Sity robocze jak w dniu drugim.
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Czwarty dzien: Dociaggniecie ostatnich srub na prze-
§le szostym, rozbidrka rusztowan i prace koncowe. Sity robocze:
siedemdziesieciu ludzi w ciggu pot dnia.

W rzeczywistosci praca zostata wykonana w ciggu trzech dni.
Z powodu niebezpieczenstwa utoniecia pracujacych, w razie upadku
z rusztowania, przy pradzie rzeki dochodzacym od 4 do 5 m/sek,,

Most widziany z prawego brzegu
po wzmocnieniu.

oraz wirach wodnych pod mostem, zaniechano pracy nocnej. Most
ten przy pracy petnych trzech kompanii (batalionu catego dywizyj-
nego), pracujacych bez przerwy na zmiany, mogt by¢ wzmocnionym
w ciggu dwoch dni.

Duzg trudno$¢ w pracy sprawiata rdznolita rozpieto$¢ kazdego
z przeset, a takze konieczno$¢ doktadnej pracy ciesielskiej przy ma-
lej ilosci wykwalifikowanych ciesli w kompaniach. Robota na wi-
szagcych pod mostem rusztowaniach nad szybko ptynacym strumie-
niem nie nalezata do tatwych.

Wynikajgce z tej pracy doswiadczenia mozna ujgé w nastepu-
jace punkty:

1) konieczno$¢ wykonania jak najwcze$niej rozpoznania, co
umozliwi opracowanie doktadnej organizacji pracy i rozdziatu sprze-
tu i narzedzi;

2) pomocnicze rusztowania majg duzy wptyw na cato$¢ pracy,
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dlatego tez do nadzoru przy ich wykonaniu nalezy wyznacza¢ ener-
gicznych podoficerow;

3) przy zmianie partii roboczych, podoficerowie wyznaczeni na
kierownikéw pewnych rob6t, winni zostawa¢ i kontynuowaé swoje
zadanie z nastepng partiag, az do ukonczenia calej wyznaczonej
roboty;

4) w czasie roboty dawat sie odczuwaé brak réznego sprzetu
jak: windy, wielokrazki, liny, tancuchy itp., oraz $widrow elektrycz-
nych z elektrowniami i $widrédw pneumatycznych ze sprezarkami.
Sprzet ten znajdowat sie w kolumnie mostowej i saperskiej, ktore,
z powodu zapchania dr6g na przeteczach przez réznego rodzaju ta-
bory, nie mogty by¢ podciaggniete do miejsca pracy.

Podany krotki opis wysitku sapera, przy zapewnieniu przemar-
szu przez przeszkody wodne ciezkich kolumn, jest przyktadem robot
do jakich musza by¢ przygotowani saperzy. Czas, o ktory bedzie
stale walczyt saper na wojnie, bedzie gtdéwnym czynnikiem, ktéry za-
decyduje i o konstrukcji, a takze i sposobie przeprowadzenia pracy
zaréwno przy odbudowie, jak tez i wzmacnianiu istniejacych obie-
ktow drogowych.

Z przytoczonego opisu wynika, ze saperzy niemieccy majg ogra-
niczong ilos¢ wykwalifikowanych cie$li, ktorych brak jest przy wy-
konywaniu powazniejszych robo6t drewnianych. Wchodzace w skiad
batalionu kolumny sprzetowe winny postepowac razem z batalionem.

13.

Droga jako $rodek walki.
(Militar - Wochenblatt 23/38).

Putkownik Dr Schaewen porusza w dwudziestym trzecim zeszy-
cie tygodnika Militar-Wochenblatt znaczenie drég we wszelkiego ro-
dzaju dziataniach wojennych. W miare wzrostu liczby uczestnikow
pola walki oraz zwiekszenia $rodkéw technicznych niezbednych do
jej przeprowadzenia, a wymagajacych przewozu wiekszej ilosci srod-
kéw transportowych, rosnie réwniez znaczenie dobrze rozwinietej
sieci drog na terenie wojennym. Motoryzacja wojsk, stosowana obec-
nie na szeroka skale we wszystkich panstwach, do wykorzystania
swych zalet potrzebuje réwniez odpowiednio rozbudowanych drog.
Warto$¢ bojowa zwyktych pieszych dywizyj znacznie wzros$nie, gdy
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beda one dziataty w kraju o dobrze rozbudowanej sieci drogowej
pozwalajgcej na przemarsze na pole walki w kilku kolumnach, co
pozwoli na mniejsze znurzenie wojsk i skréci znacznie czas potrzebny
na dokonanie koncentracji.

Rozbudowa sieci drogowej ma jednakze pewne granice, a war-
tos¢ tych drég zalezy od stanu ich uzywalnosci. Nawet najgestsza
i celowo rozbudowana sie¢ drogowa nie przyniesie korzysci, o ile
drogi z powodu braku odpowiedniej konserwacji beda miaty znisz-
"ong nawierzchnie. Autor dochodzi do wniosku, ze celowym jest bu-
Jowac jedynie tak gestg sie¢ drogowa, ktérg zaréwno zasoby ma-
teriatowe, jak i ilos¢ sit roboczych pozwolg utrzymaé stale w stanie
uzywalnosci. Obawa przed zetknieciem sie z bezdroznym terenem
w rejonie dziatan wojennych spowodowata, ze dla potrzeb wojska
zaczeto konstruowa¢ wozy terenowe, mogace porusza¢ sie¢ nawet po
bezdrozach. Wozy te majg zapewnic state zaopatrzenie i ruch wojsk
nawet w rejonach nie posiadajacych odpowiednich drog.

Jednakze mozliwosci maszyn w pokonywaniu terenu sg ogra-
niczone i to zdecydowato miedzy innymi, ze motoryzacje wojsk wpro-
wadza sie jedynie czesciowo przy réwnoczesnym utrzymaniu wiel-
kich jednostek pieszych z taborami o konnym zaprzegu.

Autor zaznacza, ze rozwazania te dotycza gtéwnie takich rejo-
néw, ktére posiadajg skapa sie¢ drogowa, lub w ktérych uzywalno$é
drég zalezna jest w duzym stopniu od warunkéw atmosferycznych.
Do rejonow tego rodzaju, poza krajami egzotycznymi, zalicza autor
bezdroza na terenie wschodniej Europy, gdzie mozliwos¢ uzycia drog
istnieje jedynie w suchej porze roku w lecie, lub w okresie mrozéw
w zimie; w czasie roztopow wiosennych lub w porze deszczéw drogi
te w wiekszos$ci nie nadajg sie zupetnie do przemarszu wiekszych od-
dziatbw wojsk i taborow.

Stad wyptywa wniosek, ze o ile drogi sg tak waznym czynni-
kiem w dziataniach wojskowych, wojsko musi posiada¢ mozliwosci
utrzymywania tych drég w takim zakresie, jaki jest niezbedny do
przeprowadzenia tych dziatan.

Wojskowe znaczenie kolei zostato juz ustalone od czasow wojny
prusko-francuskiej. Zta organizacja i braki sieci tacznosci spowodo-
waty kleske pierwszej bitwy nad Marng w r. 1914, podczas gdy do-
bra organizacja budowy drég w armii italskiej doprowadzita do
szybkiego i pomysinego zakonhczenia wojny abisyniskiej.

Znaczenie dobrej sieci drogowej wazne jest zaréwno dla nacie-
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rajgcego, jak tez i dla broniacego sie. Jeden bedzie wzmacniat drogi
w celu uzyskania mozno$ci posuwania sie naprzod, drugi za$ bedzie
dazyt do pozbawienia nieprzyjaciela korzysci z istnienia drdg na
jego przedpolu, przez ich zniszczenie.

Uzupetnienie i utrzymanie sieci drogowej na terenie wojennym
przy uzyciu $rodkéw polowych napotyka na powazne trudnosci, gdyz
budowa drég:

a) wymaga znacznej ilosci czasu i sit roboczych,

b) zalezna jest od dostarczenia materiatu,

c) trudna jest do ukrycia przed rozpoznaniem nieprzyjaciela.

Droge mozna budowa¢ dopiero z chwilg opanowania terenu
przez wojska witasne. Autor podkresla, ze specyficzne warunki wojny
abisynskiej pozwalaty na wysuwanie wojskowych oddziatow robo-
czych, zajetych przy budowie drog, w teren nie zupetnie opanowany,
gdyz wystarczata jedynie ostona pracujacych, przez lotne oddziaty,
majace za zadanie odpiera¢ napady dywersyjnych band tubylcéw
stabo uzbrojonych. Na europejskim teatrze wojny, w pasie przyfron-
towym, mozliwa bedzie jedynie naprawa drog, lub budowa drég po-
mocniczych, wykonana przez wojska walczace, wsparte nieznaczng
iloScig jednostek budowlanych. Wtasciwa budowa, lub tez gruntowna
odbudowa zniszczonych drég przez specjalne oddziaty budowlane, wy-
konana na szerokag skale, bedzie mozliwa jedynie poza strefg ognia
dalekonos$nej artylerii. Kazdy dowodca w czasie wojny moze znalezé
sie w tym potozeniu, ze bedzie musiat przeznaczy¢ do tej pracy znacz-
ng cze$¢ swych oddziatow walczacych, W ten spos6b powstaje na za-
pleczu oddziatow' walczacych sie¢ drog, ktorych dobro¢ wzrasta od
przodu ku tytowi, natomiast gestos¢ w kierunku odwrotnym. W tej
sieci dr6g mozna znalez¢ ich wszystkie rodzaje, od drég betonowych
do drog utozonych z okraglakéw, lub tarcic.

Szybko$¢ budowy i rodzaj drogi zalezny bedzie zawsze od dosta-
wy materiatu.

Zawkze nalezy wybieraé taki rodzaj budowy, do ktérego wyko-
nania znajdziemy na miejscu w dostatecznej ilosci materiat zasadni-
czy, jedynie potrzeba bedzie dowiez¢ materiaty pomocnicze i wigzace.
Drogi zwirowane mozna budowa¢ w takich okolicach, w ktérych
wr poblizu drogi mozna znalezé odpowiedni kamien. W terenie nizin-
nym obfitujacym w zwir, pierwszenstwo nalezy odda¢ drogom beto-
nowym. W ten sposéb powstajg drogi zdolne do utrzymania inten-
sywnego ruchu, jednak wymagajace do ich wykonania duzej ilosci
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czasu i ludzi. Na skutek tego moga one by¢ budowane jedynie na
tytach obszaru operacyjnego. Blisko$¢ linii bojowej wymaga raczej
drég szybko zbudowanych, a nie specjalnie trwatych. Gtéwny wysi-
tek bedzie tu skierowany na jak najszybsze wykonanie, przy pomocy
specjalnych srodkéw wigzacych na miejscowej glebie, mozliwie twar-
dej nawierzchni. Czesto trzeba bedzie sie ograniczy¢ do drég o ru-
chu jednokierunkowym, stosujac jedynie mijanki. Drogi jednokie-
runkowe, pomimo zaopatrzenia ich w mijanki, powinny stuzy¢ do
ruchu jednostronnego, aby unikng¢ rozrywania kolumn przy wza-
jemnym sie ich wymijaniu.

Wskazane sposoby budowy drég prowadza do wniosku, ze po-
trzebne sg specjalne oddziaty budowlane odpowiednio wyposazone
sprzetowo. Stata ich ilos¢ moze by¢ ograniczona, jednakze w dobie
obecnej wszystkie rodzaje wojska powinny otrzymac¢ pewne wyszko-
lenie w tym dziale. Saperzy bedg uzyci raczej do wykonywania
przejs¢ przez leje, naprawde zniszczonych drdg, oraz do budowy
krotkich odcinkéw drédg poiowych. Nalezy zawsze pamigta¢ o tym,
aby pracujac przy budowie drog, nie zdradzié¢ nieprzyjacielowi swych
zamiarow. Z drugiej strony nie maskowana budowa dr6g na odcin-
ku frontu, na ktérym nie przewiduje sie zadnych wiekszych dzia-
tan, moze wprowadzi¢ w btad nieprzyjaciela.

Czesto bedzie droga dobrym S$rodkiem walki zaréwno dla nacie-
rajacego, jak i bronigcego sie, ktéry niszczac jg lub zamykajac za-
porami powstrzyma nieprzyjaciela odbierajagc mu mozno$¢ korzysta-
nia z tych drég, Zapory tatwo moga by¢ wykonane w dogodnym te-
renie, na przyktad w terenie gorzystym, lesnym, lub tez poprzecina-
nym przeszkodami wodnymi. Trudniejsze natomiast bedzie zaktada-
nie zapér w'terenie rowninnym, bezleSnym, pozbawionym przeszkod
terenowych, gdzie zapory bedziemy zmuszeni ograniczy¢ jedynie do
pél minowych, zasiek z drutu kolczastego, lub barykad. W takim
terenie bedziemy zamyka¢ zaporami jedynie same drogi, dazac do
zwiekszenia gtebokosci zapory.

Zamkniecie drogi na przestrzeni kilku kilometréw, przez wyko-
nanie calego szeregu samoczynnie wybuchajgcych podminowali na-
sypu i mostéw, oraz duzych i zaopatrzonych w zamaskowane miny
zawat lesnych, zmusi nieprzyjaciela do zmudnego oczyszczania tej
drogi, pochtaniajgcego duzo czasu i zatrzymujacego ruch jego ko-
lumn. Dozorowanie w ten sposob zatarasowanych drog bedzie
wdziecznym zadaniem dla lotnictwa wiasnego, ktére przez czeste na-
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loty utrudni w duzym stopniu doprowadzenie drogi do stanu uzywal-
nosci i spowoduje straty w oczekujgcych na oczyszczenie drogi ko-
lumnach.

Walka o komunikacje byta stalg troskg dowddztwa w czasie wo-
jen od lat najdawniejszych. Osiggneta ona specjalne znaczenie
z chwilg zwiekszenia z jednej strony tonazu sprzetu wojennego,
z drugiej za$ zwiekszenia szybkosci posuwania sie¢ wojsk nowoczes-
nych. Powszechnie poszukuje sie sposobu na mozliwie jak najszyb-
szg budowe drdg trwatych.

Tych kilka bardzo ciekawych mysli, w dobie rozwoju motoryzacji
wojsk i wzrostu lotnictwa jako wroga drég, jest powazng troska szta-
béw wszystkich wojsk $wiata.

Potrzeba trwatych i dobrze rozbudowanych drég znana jest
przez wszystkich tych, ktoérzy, przygotowujac teren przysztych dzia-
tan wojennych, daza réwnoczes$nie do wzmocnienia sit lotniczych, ma-
jacych miedzy innymi za zadanie niszczenia tych witasnie drég na
obszarze nieprzyjacielskim. Zaréwno budowa, jak tez i odbudowa
oraz konserwacja drog wymaga ciezkiego sprzetu pozbawiajgcego
jednostki koniecznej im ruchliwosci. Czas, duze iloSci materiatu,
oraz ragk roboczych, niezbednych przy tego rodzaju pracach, nie dadza
sie fatwo pogodzi¢ z istotag dziatan wojennych, ktére powinna ce-
chowac lekkos¢ i szybkosc.

13.
Z.S. R.R.

Saperskie wyszkolenie piechoty.
(Krasnaja Zwiezda Nr 9/39.).

Mjr Afanasjew podaje szereg uwag na temat saperskiego wy-
szkolenia piechoty, ktére podaje nizej w streszczeniu.

Dziatania wojenne w Hiszpanii i Chinach wykazaty znaczenie
wyszkolenia saperskiego piechoty i to nie tylko dowddcéw, ale takze
szeregowych, ktérzy powinni by¢ dobrze wyszkoleni w dziale umoc-
nieA polowych. Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na: przysposobie-
nie miejscowosci do obrony, maskowanie sie oddziatow, maskowanie
sprzetu, wykonanie réznego rodzaju przeszkéd, wykonanie prac ma-
jacych na celu zabezpieczenie nieprzerwanej pracy tytow w dziedzi-
nie zaopatrzenia i ewakuacji, a szczeg6lnie ewakuacji rannych.
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Nie tylko walki w Hiszpanii i Chinach, ale takze dziatanie so-
wieckie nad jeziorem Hasan, potwierdzajg znaczenie wyszkolenia pie-
choty w wyzej podanych dziatach wyszkolenia saperskiego.

Dowddcy i szeregowi oddziatéw sowieckich wyprobowali w ogniu
celowo$é nakazanych instrukcji umocnien, a poczynione doswiadcze-
nia nasuwajg konieczno$¢ szeregu uzupetnien tej instrukcji.

Doswiadczenia z dotem strzeleckim dla stojacego wykazato, ze
nie zabezpiecza on catkowicie przed wspoétczesnymi Srodkami walki.
Istnieje konieczno$é budowy tacznie z dotem 3—4 m dtugosci waskie-
go rowu - szczeliny, ktoryby dawat strzelcowi zabezpieczenie podczas
nalotu lotnictwa szturmowego i przygotowania artyleryjskiego. Po-
krycie takiego rowu materiatem podrecznym zabezpieczy Strzelca
przed odtamkami granatéw artyleryjskich od skazenia $rodkami che-
micznymi polewanymi z samolotdw.

Okazata sie potrzeba skonstruowania i wyprobowania sktadanych
schronisk zel. bet., ktére by mozna stosowaé¢ w wypadku, kiedy wa-
runki bojowe lub grunt (kamienisty lub zmarzniety) nie pozwolg na
budowe innego schroniska. Schroniska takie moznaby sktada¢ nawet
w styczno$ci z nieprzyjacielem jako urzadzenia punktow obserwacyj-
nych, gniazd c.k.m. itp.

W dziedzinie budowy i pokonywania przeszkéd drucianych na-
lezy szkoli¢ piechote w dzieri i w nocy, gdyz czolgi i artyleria nie
zawsze bedg mogty zniszczyé przeszkody i piechota bedzie musiata
wykonaé zniszczenia przeszkdd o wtasnych sitach (nozyce do drutu
itp.). W tej dziedzinie nalezy szkoli¢ oddziaty na poligonach saper-
skich w putkach piechoty.

Duzy nacisk nalezy potozy¢ na nauke budowy przenosnych prze-
szkod drucianych jak: saperska sie¢ przenos$na, walce Bruna itp. za-
rowno w nocy, jak i w dzien lub w przerwach walki.

W czasie walk nad jeziorem Hasan saperzy zaktadali przeszkody
pod ogniem przeciwnika. Piechota w takim wypadku powinna swoim
ogniem nie pozwoli¢ nieprzyjacielowi na prowadzenie skutecznego
ognia na pracujgce grupy, ktére wyskoczyty z rowéw dla zatozenia
przygotowanych zawczasu przeszkdd.

Wyszkolenie saperskie piechoty nie powinno by¢ sezonowe, a sy-
stematyczne i powinno daé¢ w konsekwencji dobre przygotowanie
praktyczne dowddcow i szeregowych.

N.
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