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WARUNKI OGELASZANIA PRAC

W PRZEGLADZIE SAPERSKIM

1. Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: Redakcja Prze-
gladu Saperskiego, Warszawa, ul. Sucha 34.

2. Prace powinny by¢ pisane na maszynie, z odstepem miedzy wier-
szami, na jednej stronie arkusza, pozostawiajgc margines i miej-
sce wolne nad tytutem dla uwag redakcji.

3. Dla unikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny by¢
starannie wykonczone pod wzgledem stylu i pisowni. Zmiany pod-
czas druku (w korekcie) moga byé czynione tylko na koszt
autora.

4. Redakcja przyjmuje prace jedynie dotychczas nigdzie nie druko-
wane. Praca przedstawiona redakcji Przegladu Saperskiego do
czasu otrzymania ewentualnej odmownej odpowiedzi nie moze by¢
zgtaszana redakcji innego czasopisma.

5. O powodach nieprzyjecia artykutu redakcja zawiadamia autora
pisemnie, zwracajac jednocze$nie artykut.

6. Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek
stylistycznych i skracania przyjetych do druku artykutéw, nie na-
ruszajac jednak zasadniczych mys$li w nich zawartych.

7. Wynagrodzenia autorskie sg ustanawiane w stosunku do war-
tosci artykutu.

8. Dostarczone przez autora oryginalne szkice, wykresy itp. sg ho-
norowane jak odpowiednia ilo$¢ stronic druku (lub cze$¢ stroni-
cy), jezeli sie nadajg do reprodukcji. Szkice i rysunki wymaga-
jace przerysowania (poprawienia itp.) przez kreslarza sa honoro-
wane indywidualnie, zaleznie od ilosci pracy wtozonej przez auto-
ra i kosztow przerysowania. Za oryginalne fotografie zwracana
sg przecietne koszta ich wyprodukowania. Nie sg honorowane:
szkice, rysunki i fotografie nie bedace oryginalng pracg autora
(np. wycinki z gazet, przedruki z innych pism, afisze itp.).



MJR DYPL. JOZEF SZYLLING.

SAPERZY W OPOZNIANIU.

Jedng z czestych form walki w wojnie ruchowej, stoso-
wang przede wszystkim dla wygrania na czasie, bedg dzia-
tania wstrzymujace czyli opdznianie.

Jest to niewatpliwie dziatanie bardzo trudne, zwilaszcza
w warunkach dzisiejszych, gdy do grup poscigowych $ciga-
jacy moze wprowadzi¢ szybkie elementy broni pancernej,
lotnictwo itp. Dziatanie to szybko moze wyczerpaé sity mo-
ralne i fizyczne oddziatow, w akcji o charakterze gwat-
townym, w obliczu duzej przewagi i duzych S$rodkéw tech-
nicznych nieprzyjaciela.

Z tego wzgledu prace saperskie, majace utrudni¢ ruch
nieprzyjaciela, mogace nawet zatrzymac posuwanie sie bro-
ni zmotoryzowanej lub mechanicznej, w opo6znianiu nabie-
rajg specjalnych wartosci, oszczedzajgc sity i utatwiajgc
walke oddziatow broni gtownych.

Zasadniczymi pracami saperdw w opdznianiu bedg za-
pory i niszczenia. Poza tym moga by¢ stosowane prace
zwigzane z utatwieniem wycofywania sie oddziatow wias-
nych, lub prace techniczne zwigzane z organizacjg pew-
nych odcinkéw Obronnych, wreszcie utrzymanie podstawo-
wych komunikacji.
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Najwieksze znaczenie jednak bedg mie¢ w op6znianiu
prace saper6w majace na celu utrudnianie lub uniemozli-
wienie poscigu rownolegtego, ktdry dla op6Zniajacego jest
najgrozniejszy i tatwo moze obali¢ calty system opo6zZniania.

Rownie szybko jednak jak oddziaty piechoty, a moze na-
wet w niektérych wypadkach szybciej, wyczerpujg sie od-
dzialy saperéw. Stad w opdznianiu tym wiekszg nalezy
zwroci¢ uwage na celowe wyzyskanie tych oddziatdw, na
nalezytg organizacje ich pracy, oraz zawsze nalezy pamie-
ta¢c o daniu saperom wszelkich $rodkdw mogacych prace
ich utatwi¢ lub przyspieszy¢.

OpoOznianie jest dziataniem, ktére moze najmniej by¢
ujete w ramy pewnych prawidet czy tez sposobéw! Zbyt
wiele czynnikéw wptywa na metode przeprowadzenia op6z-
niania. Teren jednak zwykle jest tym czynnikiem, ktory
najczesciej dyktuje sposéb przeprowadzenia manewru, ktd-
ry rowniez okresli zakres i rodzaj prac saperow, a zwia-
szcza podyktuje uzycie oddziatbw wyspecjalizowanych.

Najczestszg forma opdzniania bedzie zastosowanie obro-
ny przejsciowej, potgczonej z dziataniem oddziatow wydzie-
lonych op6zniajacych ku przedpolu.

W dziataniach tego rodzaju prace saperow moga miec
na celu przede wszystkim opdznienie marszu nieprzyjaciela
do poszczeg6lnych rzutéw obronnych, po drugie — ponie-
waz w dziataniach tego rodzaju moze by¢ szczeg6lnie groz-
ny poscig rownolegty uniemozliwiajacy organizacje obrony,
saperzy bedg mieli zadanie zabezpieczenia skrzydet poszcze-
gbélnych rzutéw oraz utrudnienie marszu nieprzyjaciela na
tych wycinkach terenowych, gdzie stosowanie obrony byto-
by trudne lub niemozliwe.

W dziataniu tym, ktére musi charakteryzowa¢ doskona-
fa organizacja i powigzanie pracy saperéw z mechanizmem
dziatan oddziatéw op6zniajgcych oraz obrony, sity oddziatow
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saperskich zuzywajg sie przede wszystkim dzieki rozpro-
szeniu w terenie.

Dziatanie to bowiem jest o tyle skomplikowane z punk-
tu widzenia prac saperskich, ze wymaga rozdzielenia sit sa-
peré6w w dwéch kierunkach: 1) — organizacji pomocy
technicznej przy rozbudowie pozycji obronnej, oraz
2) wspotpracy z oddziatami opdzniajacymi.

Rozpatrzmy jak beda mogly by¢ uzyte oddziaty sape-
row w tej podstawowej formie dziatan opdzniajgcych, nie
zapominajac, ze moze byé¢ bardzo duzo odmian tego dziata-
nia, ktore dyktowaé bedzie jak wskazatem teren, ogolne
warunki dziatania i zadanie oddziatéw opdzniajgcych.

Praca oddzialow saperow w pierwszym rzedzie polegaé
bedzie na organizacji zapdr i niszczen.

Zadaniem zapdr bedzie przede wszystkim przeciwdzia-
tanie broni pancernej, a wiec bedg one zastosowane zwykle
na przedpolu poszczeg6lnych rzutdw obronnych, oraz na
kierunkach nadajacych sie do poscigu réwnolegtego, czyli
tam gdzie warunki terenowe nie dajg mozliwosci op6zniania
zaréwno taktycznego jak i technicznego.

Oddziaty organizujace zapory na przedpolu obrony mo-
gq by¢ organizacyjnie nie zwigzane z oddziatami obsadza-
jacymi te rzuty, gdyz oddajg one na ich korzys¢ tylko pra-
ce. Same zapory wiazg sie raczej z caloksztattem obrony
przeciwpancernej i muszg odpowiada¢ mysli przewodniej
tej obrony z punktu widzenia catosci, stad tez oddziaty
przeznaczone do budowy zap6r wykonuja swe zadani?
w mys$l planu ogdlnego i podlega¢ powinny dowddcy sape-
row, a nie poszczeg6lnym dowddcom taktycznym.
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Odrebng organizacje moga posiada¢ oddziaty, ktére or-
ganizujg zapory badz na skrzydle badz na tych kierunkach,
na ktérych nie bedzie mogta by¢ stosowana obrona ze
wzgledu na ekonomie sit. Bardzo czesto stosowane bedg
w tych wypadkach tzw. oddzialy zaporowe. Dotychczaso-
we doswiadczenia wskazujg na to, ze trudno jest ustalié
recepte na sktad oddziatu zaporowego. Zaleznie od zada-
nia, moze to by¢ oddziat, w ktdrym jadro bedg stanowi¢ sa-
perzy uzupeinieni przez oddziaty piechoty (kawalerii) z c.
k. m., bronig przeciwpancerng, a nawet artylerig lub bronig
pancerng. W innych wypadkach oddziatem zaporowym be-
dzie oddziat wydzielony, silnie nasycony oddziatami sape-
row, majacy zadanie samodzielnego zamkniecia jakiego$
kierunku i stoczenia walki, w odroznieniu od rodzaju po-
przednio przytoczonego, ktorego zadaniem bedzie jedynie
stworzenie zapory i jej ostona, przede wszystkim ogniem.

Oddziat zaporowy typu pierwszego moze byé stosowany
zar6wno do organizacji zap6r na skrzydle, jak i na kierun-
kach mozliwych do wykorzystania przez nieprzyjaciela do
poscigu réwnolegtego, w tym drugim rodzaju dzialania
bedzie on szczegdlnie korzystny, gdyz utrudniajgc lub zgo-
ta zatrzymujac ruch nieprzyjaciela, a zwlaszcza broni pan-
cernej, nie absorbuje wiekszych oddziatow, ktéreby musiaty
niejednokrotnie walczyé w ciezkich warunkach.

Bedzie to oddziat zaporowy typu, jakbySmy mogli okre-
§li¢, technicznego — bedzie on szczegdlnie czesto stosowa-
ny w ramach dziatania mniejszych zwigzkdw taktycznych
(0. W. dyw. piech.;.

Natomiast oddziat zaporowy drugiego typu, ktérego za-
daniem jest walka o zapore, bedzie szczeg6lnie czesto uzy-
wany na skrzydtowych kierunkach wiekszych zwigzkéw
taktycznych lub operacyjnych.

Dowddcg oddziatlu zaporowego typu pierwszego powi-



Saperzy w op6znianiu 165

nien z reguty by¢ oficer saperow, typu drugiego dowdd-
ca oddziatlu piechoty (kawalerii) jako odpowiedzialny do-
waddca taktyczny.

Typowego skitadu oddziatu zaporowego podaé nie moz-
na, gdyz kazdorazowo skiad ten zaleze¢ bedzie od zadania,
terenu, mozliwosci nieprzyjaciela itp. W kazdym razie na
sktad takiego oddziatu pod wzgledem nasycenia go sapera-
mi powinien mie¢ zasadniczy wptyw dowddca saperow.

Kombinacja niszczen i zap6r nie moze by¢, szczegOlnie
w op6znianiu, stosowana schematycznie, lecz kazdorazowo
musi odpowiada¢ mysli przewodniej dowddcy.

Najkorzystniejszym jest jak najszersze stosowanie ni-
szczen wyprzedzajacych, lecz te wiasnie niszczenia, tgcznie
z zaporami, stosowane bedg przede wszystkim na skrzy-
diach i na kierunkach, na ktérych dziatanie oddziatow opdz-
niajacych bytoby specjalnie trudne.

A zatem w ramach dziatania oddziatdbw opdzniajgcych
gtéwnie stosowane beda niszczenia bojowe — odpalone
w obliczu nieprzyjaciela.

To samo nakazuje wigza¢ oddziaty saperéw przeprowa-
dzajace niszczenia z oddziatami opdzniajacymi, gdyz zapew-
ni to 1) dostosowanie tempa wykonania niszczen do wyco-
fania sie oddziatdw, 2) zabezpieczenie wykonania wszyst-
kich niszczen.

To ostatnie jest specjalnie wazne, ze wzgledu na to, ze
niewykonanie niszczen w jakimkolwiek rejonie moze utru-
dni¢ walke na nastepnym rzucie lub jg w ogdéle uniemozli-
wic.

Nasuwa to koniecznos$¢ nie tylko organizacyjnego zwia-
zania oddziatéw przeprowadzajacych niszczenia z oddziata-
mi opdzniajacymi, ale rowniez konieczno$¢ przekazywania
upowaznienia do niszczerh nawet na najnizsze szczeble, na-
wet do patroli saperskich i piechoty wiacznie.
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Co dotyczy organizacji charakterystyczng cechg uktadu
niszczen bedzie dostosowanie go raczej do kierunkdéw, niz
do poszczegdlnych barier przeszkod naturalnych.

Zachodzi pytanie — jakiego typu oddziaty saperskie
najlepiej jest uzywa¢ w dziataniu tego rodzaju? Do orga-
nizacji zapor i niszczeh wyprzedzajagcych najlepiej nadaja
sie zmotoryzowane oddzialy saperéw, mogace ze wzgledu
na szybko$¢ przesuwania sie niszczy¢ bardzo duzg ilosé
obiektow, natomiast przeznaczenie ich do odpalania nisz-
czen bojowych moze tatwo je zuzyc.

Do przeprowadzenia tych niszczen nadajg sie raczej od-
dziaty saperéw pieszych — korzystnym jest tylko zapew-
ni¢ dla nich srodki motorowe lub przewozowe dla zbierania
patroli wycofujgcych sie po dokonaniu niszczen. Jest to
szczegblnie wazne w opdznianiu na dtuzsza mete, gdzie spe-
cjalnie zaleze¢ nam bedzie na regeneracji oddziatdw saper-
skich.

Podstawowg zasadg, ktorg nalezy stosowaé we wszyst-
kich wypadkach przeprowadzenia niszczen, jest, by niszcze-
nia byty wykonywane przez ten sam oddziat, ktéry je przy-
gotowywat. W dziataniach ruchowych, szybkich, o ile na-
wet zachodzi potrzeba przekazania niszczen, przekazanie
to nastgpi¢ jedynie moze na szczeblu dowoddczym, nato-
miast odpalenie powinno by¢ dokonane przez oddzialy (pa-
trole), ktére dane niszczenia przygotowaly.

Jedynie, gdy jest duzo czasu i oddziat, ktory przygoto-
wywat niszczenia musi odmaszerowac, np. gdy oddziat sa-
perski wyzszego szczebla przygotowywat niszczenia dla w.
j. 1 musi odejs¢ do innego miejsca pracy, moze nastgpic
przekazanie samych niszczen, ale mimo to na wszystkich
obiektach muszg by¢ pozostawione przez oddziat przygoto-
wujagcy warty saperskie, ktérych zadaniem
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bedzie przekazanie obiektu bezposrednio patrolom odpala-

jacym.
Reasumujac, w dzialaniu opdzniajgcym — zapory
i niszczenia wyprzedzajagce nalezy powierzy¢ od-
dziatom szybkim (zmotoryzowanym), pracujg one na ko-
rzys¢i sag kierowane przez dowodce catosci;
— niszczenia bojowe, wspdidziatajgce z rzu-
tami op6zniajgcymi muszg wykonywac oddziaty silne licze-

bnie, wspoétpracujagce i organizacyjnie zwig-
zane co do czasu wykonania niszczen z oddzi a-
tami opdézniajgcymi. Nalezyte zorganizowanie

nawet przejsciowej obrony obok oddziatow saperskich prze-
prowadzajgcych niszczenia i zapory wymaga oddziatow sa-
perskich wspotpracujagcych nad przygotowaniem obrony.

A zatem dziatania te szybko wyczerpujg sity saperéw,
rozpraszajac do pewnego stopnia ich wysitki w kierunku
dwoch dziatan.

Dobér odpowiednich sit saperskich, umiejetne ich roz-
dysponowanie, zwitaszcza celowe i zbyt niezuzywajgce ich
sit uzycie jest w tego rodzaju dziataniach bardzo trudne,
zwiaszcza gdy opoOznienie ma trwac¢ choéby pare dni.

Wydzielenie odpowiedniej ilosci sit do organizacji obro-
ny, zdaje sie by¢ tym bardziej waznym, ze obrona jest jak-
by dziataniem gtdwnym, a opoOznianie staje sie tylko funk-
cja tej obrony i przypomina raczej walke czat i oddziatow
wydzielonych na przedpolu. Ale pomimo tej analogii, mimo
znaczenia obrony, podkreslam, ze dla saperéw pozostanie
gtownym dziataniem wspotpraca z op6znianiem, gdyz bez
op6zniania obrona nie bedzie mogta
by¢ przygotowana, tym bardziej, ze na jej or-
ganizacje bedzie zawsze bardzo mato czasu.

Rzuca sie nam wiec w oczy pewna rozbiezno$¢ miedzy
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punktem ciezkosci dziatania piechoty i punktem ciezkosci
dziatania saper6w w pracy nad organizacjg opdzniania.

Trudno jest zatozy¢, by przeciwnik dziatajacy zaczep-
nie ograniczyt sie do akcji prowadzonej tylko przeciw
czotowym rzutom opOzniajagcego. W dzisiejszych warun-
kach liczy¢ sie musimy z bardzo powaznym dziatlaniem na
tyty przez lotnictwo, aby zdezorganizowa¢ prace na tytach,
utrudni¢ wprowadzenie odwoddw itp.

Z tego tez wzgledu, obok opo6Zniania, obok pomocy przy
organizacji obrony, ktora gtéwnie wyrazi sie w organizacji
zaopatrzenia materiatowego i obrony przeciwpancernej, mu-
simy sie liczy¢ z koniecznoscig wydzielenia choéby minimal-
nych sit, jako pogotowia do odbudowy zniszczonych lub
uszkodzonych obiektow komunikacyjnych na tytach.

Z tego rozstrzelenia wysitku saperow wynikajg te tru-
dnosci, ktére przy organizacji op6zniania sg udzialem do-
waddcy saperow.

Obok pracy koncepcyjnej, decydowaé bedzie jeszcze
technika przygotowania zap6r i zniszczen, a co najwazniej-
sze organizacja wspotpracy poszczegdlnych zgrupowan tak-
tycznych i saperéw. Umiejetny dobdr niszczen i zapor wy-
przedzajacych, rozmieszczenie ich w terenie odegrajg row-
niez bardzo powazng role.

Jedyne ulatwienie stanowi okoliczno$¢, ze w dziata-
niach tego typu wiekszo$¢ niszczen bedzie mogta byé
wykonana jako wyprzedzajagce — a zatem zaistnieje mo-
zliwos¢ szybkiego odbudowywania odwodu saperéw i moz-
nos$é kontynuowania prac w nastepnym odcinku op6zniania.
To ostatnie jest nadzwyczaj wazne. Rzadko kiedy dziatania
op6zniajace bedg mogly sie zamyka¢ w ramach jednego
dnia — prace za$ saperskie charakteryzujg sie duza iloscig
czasu, jaki zuzywajg, zwitaszcza jezeli doliczymy czas nie-
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zbedny na pozbieranie rozproszonych na obiektach oddzia-
téw i niezbedny odpoczynek.

Jako podstawowg zasade przyjagé musimy, ze niszczenia
i zapory muszg by¢ przynajmniej w przeddzien przygoto-
wane na calej przestrzeni ewentualnego odskoku, gdyz tyl-
ko wtedy bedziemy mieli gwarancje wykonania zadan —
rzadko kiedy bowiem uda sie przygotowaé i wykona¢ nisz-
czenie na alarm, w kazdym razie wymagac¢ to bedzie bardzo
duzo materiatow wybuchowych.

Zrozumiatym jest wobec tego jak szybko moze nasta-
pi¢ zuzycie oddziatow saperskich, zwitaszcza o ile teren nie
daje duzych mozliwosci.

Pozostaje w paru stowach omoéwié techniczne rodzaje
najczesciej stosowanych niszczen i zapér.

Niszczenia dotyczy¢ bedg przede wszystkim obiektow
komunikacyjnych — osiedli; wykonywane powinny by¢
w duzej mierze putapki i zasadzki; jako zapora przeciw-
pancerna, gtéwnie niszczenia obiektéw drogowych, bary-
kady oraz miny przeciwpancerne Nalezy pamietaé, ze cze-
stotliwos¢ nawet matych przeszkdéd opézni skutecznie na-
cierajgcego, wyczerpujac jego sity i srodki.

Oczywiscie rodzaj stosowanych niszczen i zap6r zawsze
zaleze¢ bedzie od rodzaju dziatania, srodkéw i terenu.

Wszystkie te czynniki wptynaé muszg réwniez na kon-
cepcje samego planu niszczen, ktéry jest niczym innym
jak planem uzycia nowej broni, broni skutecznej i poteznej,
gdy jest umiejetnie i celowo uzyta, zwlaszcza w warunkach
wojny nowoczesnej, wojny ciezkiego sprzetu oraz broni
pancernej, dla ktérych niszczenia i zapory sg przeszkodami
trudnymi do zwalczania, gdyz narzucajg im strate najwa-
zniejszego bodaj czynnika — strate szybkosci.
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DESANTY POWIETRZNE SAPEROW, ICH UZYCIE
I ZWALCZANIE.

Jednym z zagadnien, ktore czesto sie przewijaja na la-
mach prasy wojskowej i nad ktérymi usilnie pracuje dzi-
siejsza mysl wojskowa, jest zagadnienie operacyj giebo-
kich, przenoszacych uderzenie na przeciwnika daleko wgtgb
jego ugrupowania.

Istotnie, powodzenie kazdego manewru moze byc¢ niesty-
chanie spotegowane, jesli uda sie zaatakowaé przeciwnika
nie tylko na froncie, lecz na catej gtebokosci jego ugrupo-
wania, a nawet dalej jeszcze — w giebi jego terytorium.

W poszukiwaniu wykonawcéw podobnych zadan nie po-
przestaje sie dzi$ na tworzeniu szybkich jednostek naziem-
nych oraz na uzyciu lotnictwa. Wydaje sie pewnym, zZe
w wielu armiach prowadzi sie studia teoretyczne nad uzy-
ciem oddziatéw spadochronowych do dziatan na tytach prze-
ciwnika, a w niektdrych armiach juz oddawna prowadzi sig
doswiadczenia praktyczne z desantami powietrznymi.

Dotarcie do czutych punktéw w gtebi ugrupowania prze-
ciwnika daje zbyt wielkie korzysci, by zrezygnowano z po-
szukiwania technicznych sposob6w urzeczywistnienia takiej
mysli, oraz udoskonalenia i wykorzystania wszelkich juz
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istniejgcych mozliwosci przerzucenia desantdw na tyty prze-
ciwnika.

W prasie wojskowej brak wiadomos$ci dotyczacych
ewentualnego wyprébowania desantéw powietrznych na
polach walki w Hiszpanii lub Chinach. Pomimo to w ar-
miach kilku pafAstw prowadzi sie nie tylko doswiadczenia
w tej dziedzinie, lecz tworzy sie specjalne oddziaty spado-
chronowe tub piechoty powietrznej o charakterze statym.

Desanty powietrzne mogg by¢ przeznaczone:

1) do walki na tytach przeciwnika skoordynowanej

z innymi dziataniami naziemnymi i powietrznymi,
lub do wykonania napadéw dywersyjnych na szcze-
golnie wazne cele (sztaby, stacje itp.);

2) do wykonania zniszczen komunikacyj lub innych

waznych obiektow na tytach przeciwnika (desanty
saperskie).

Sktad i zadanie desantow ‘powietrznych.

Zanim przejdziemy do desantow saperskich, poswieci-
my troche miejsca desantom powietrznym w ogole.

Sktad oddziatéw desantu powietrznego bedzie zalezat od
ich przeznaczenia.

Jesli desant jest przewidziany do walki, to musi by¢ do-
statecznie silny. W skilad jego wejdzie gtownie piechota
wyposazona w broin maszynowg, a nawet czasami w bar-
dziej ciezki sprzet, jak na przyktad dziatka przeciwpancer-
ne, ktére mogg oddaé¢ duze ustugi, poniewaz do zwalczania
desantow strona przeciwna czesto moze uzy¢ broni pancer-
nej. Poza tym oddzialy te bedg wzmocnione patrolami sa-
perow (w celu wykonania niszczen lub utatwienia przejsé
przez przeszkody), elementami ‘gcznosci wyposazonymi
w radio oraz golebie pocztowe i sprzet do przekazywania
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meldunkdéw przez lotnika, wreszcie cyklistami (dla utatwie-
nia patrolowania i rozpoznania).

Sity piechoty desantu powietrznego mogg sie wahaé
wedtug opinii roznych autoréw od kompanii do batalionu,
chociaz pamietamy przeprowadzone przed paru laty na ma-
newrach sowieckich proby wykonania nawet liczniejszych
desantdw, ktore jak sie zdaje, nie daty catkowicie pozytyw-
nych wynikéw. Sadze, ze niejednokrotnie bedzie celowym
wykonanie desantu o stanie ponizej kompanii piechoty.

Ukryte i sprawne przerzucenie wiekszego desantu nie-
watpliwie moze natrafi¢ na liczne i powazne trudnosci.

Wedtug zdania jednego z francuskich autorow dla prze-
rzucenia 4 kompanij piechoty powietrznej (kazda o sile oko-
to 180 ludzi) na odlegtos¢ 100 km przy pomocy 2 eskadr
samolotow typu ,,Potez— 650“ (pojemno$¢ 12 ludzi) trze-
ba wykona¢ okoto 5 lotéw. Zajmie to okoto 5 godzin czasu,
przyjmujac szybko$¢ praktycznag tego typu samolotéw na
200 km/godz.

Oczywiscie przy wiekszej liczbie samolotow lub wiek-
szej ich pojemnosci i szybkosci moznaby wykona¢ taki de-
sant nieco szybciej. Jednak zawsze bedzie potrzeba sporo
czasu na wykonanie silniejszego desantu. Przez ten czas
trzeba zapewni¢ sobie przewage w powietrzu. Ponadto
trzeba do tego krytycznego czasu doliczy¢ czas potrzebny
na zebranie sie i zorganizowanie desantu po jego wylado-
waniu, co réwniez przy znacznej sile desantu potrwa dos¢
dlugo. W tym czasie lotnictwo przeciwnika, jesli nie zdo-
tato przeszkodzi¢ transportowi w powietrzu, to w kazdym
razie rozpoznato desant, dzieki czemu przeciwnik bedzie
maogt dostatecznie wczesnie skierowaé swoje odwody do wal-
ki z desantem po jego wyladowaniu.

Dlatego wydaje sie, ze czasami dla uzyskania zaskocze-
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nia beda stosowane tatwiejsze do ukrytego przerzucenia
mniejsze desanty nawet w tych wypadkach, kiedy beda
przeznaczone do walki, nie méwigc o przeznaczonych do
wykonania niszczen desantach saperskich, ktdére liczebnie
mogg by¢ znacznie stabsze.

Oddzialy desantéw powietrznych przeznaczone do walki
moga by¢ uzyte:

a) w czasie witasnych dziatan zaczepnych: dla wykona-
nia uderzenia na czuty punkt przeciwnika na jego bliskich
tytach, dla zamkniecia drogi odwrotu przeciwnikowi i sze-
rzenia paniki, w celu uchwycenia waznego punktu tereno-
wego na tytach nieprzyjaciela i utrzymania tego punktu do
nadejscia wiasnych oddziatéw, np. jednostek szybkich, zmo-
toryzowanych ;

b) w dziataniach obronnych dla uzycia desantéw po-
wietrznych przeznaczonych do walki nie ma takich warun-
kéw, jak w dziataniach zaczepnych. W obronie moze mieé
wieksze pole do popisu desant saperski, niz desant piechoty.

W obronie nie ma mozno$ci stosunkowo matymi sitami
nawet szczesliwie przerzuconymi na tyty przeciwnika uczy-
ni¢ co$ tak powaznego, by optacita sie utrata desantu w ten
czas, gdy w dziataniach zaczepnych badz co badz sg znacz-
nie wieksze widoki powrotu desantu do wojsk wiasnych.

Pomimo wszystko nie mozna wyklucza¢ uzycia desan-
tobw powietrznych w czasie dziatan obronnych, gdyby cho-
dzito np. o zahamowanie przeciwnika przez zdezorganizowa-
nie ruchu na jego liniach komunikacyjnych, lub np. wyko-
nanie napadu na wiekszy sztab itp. W sowieckiej literatu-
rze spotyka sie m. in. poglady, ze dla zlikwidowania wiek-
szego sztabu nieprzyjacielskiego warto poswieci¢ niemal ca-
ta dywizje.
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Drugi rodzaj desantéw — desanty przeznaczone do wy-
konania niszczen na tytach przeciwnika.

Taki desant bedzie sie sktadat wytgcznie z saperéw, lub
tez poza patrolem saperskim (o stanie zaleznym od przewi-
dywanego zadania) moze posiada¢ element strzelecki.

Saperski desant powietrzny przeznaczony do wykonania
zniszczenia jakiego$ obiektu na tytach przeciwnika, powi-
nien oprze¢ cale swoje dziatanie na czynniku zaskoczenia,
unikajac wigzania sie w jakakolwiek walke. Dlatego skitad
saperskiego desantu zasadniczo powinien by¢ jak najmniej-
szy, jednak zdolny do wykonania przewidzianego zadania.
Chodzi o to, by przerzuci¢ taki desant jak najmniejszg ilo-
$cig samolotow, gdyz nalezy sie liczy¢ z tym, ze tylko poje-
dyncze samoloty beda mogly niespostrzezenie przenikaé
przez front. Chodzi o to, by jak najmniej spadochronéw
ukazato sie w powietrzu. Wreszcie chodzi o to, by desant
wylagdowat na jak najmniejszej przestrzeni i jak najtatwiej
maogt sie zebra¢ po wylagdowaniu, a nastepnie ,,wsigknac¢"
w teren. Jak tatwo maty desant przez diuzszy nawet czas
moze sie kry¢ i poruszaé na tytach nieprzyjaciela wskazuje
np. zagon na samochodach kilkunastu saper6w niemieckich
we wrzeé$niu 1914 r., ktérzy przez dtuzszy czas kryli sie na
tytach armii francuskiej i niemal ze zdotali sie przedrze¢ ku
mostom na Sekwanie.

Saperski desant musi by¢ maty, jednak wystarczajacy,
by przenie$¢ wziety ze sobg materiat i sprzet saperski oraz
bron i pewng ilo$¢ zywnosci, nastepnie ubezpieczyé sie
i szybko wykona¢ uzbrojenie obiektu. Wydaje sie, ze naj-
mniejszym patrolem saperskim, jaki bytby zdolny wykona¢
zniszczenie matego obiektu, bedzie patrol z 5 — 6 ludzi, dla
wiekszych zadan patrol desantowy powinien byé przynaj-
mniej dwa razy wiekszy.
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Mosty (przynajmniej wieksze) oraz inne wazne obiekty
nawet na gtebokich tytach bedg strzezonel).

Jesli istnieje takie przypuszczenie co do obiektu obra-
nego, jako cel dla desantu saperskiego, to wykonanie zni-
szczenia bedzie wprawdzie mozliwe, jednak potgczone z do-
datkowg akcjg, polegajacg na uprzednim zlikwidowaniu
ochrony i opanowania obiektu.

Wykonanie takiego zadania wymaga wzmocnienia de-
santu saperskiego, by stan jego wynosit przynajmniej Kil-
kunastu ludzi. Nawet i w tym wypadku bedzie najbardziej
celowym, by w sktad desantu wchodzili sami saperzy, pomi-
mo czekajgcego ich poza minerskg pracg zadania czysto bo-
jowego. Oba te zadania nastgpig w czasie jedno po drugim
i duzo oszczedniej bedzie, jeSli poczatkowo wszyscy beda
sie bili, a pdzniej wszyscy uzbrajali. Oczywiscie pocigga to
za sobg konieczno$¢ odpowiedniego przygotowania i wy-
szkolenia desantu. Czasami jednak poza patrolem saper-
skim moze by¢ potrzebny wiekszy oddziat, nazwiemy go
wsparcia ogniowego. Wazniejszy obiekt strzezony przez
wiekszg placowke nie tylko trzeba opanowac, lecz i utrzy-
mac¢ do chwili ukoriczenia przygotowan do wysadzenia. Na-
lezy sie liczy¢ z tym, ze przy opanowaniu strzezonego obiek-
tu, pomimo dazenia do zaskoczenia, moze wywigzaé sie wal-
ka, odgtosy ktorej lub zbiegowie zaalarmujg najblizsze od-
dziaty przeciwnika: odwody, oddziaty etapowe lub zaktady
tytowe.

Po opanowaniu przez desant saperski celu swego dzia-
tania trzeba wiec posiada¢ pewng site dla stawienia chwilo-
wego oporu. Inaczej, pomys$lnego wyladowania desantu

a) Posterunki i placéwki ochrony naziemnej i opl., ktére row-
niez moga by¢ uzyte do walki naziemnej.
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i dotarcia do celu, wynik ostateczny moze by¢ niepomysiny,
jesli desant zostanie jednak zlikwidowany przed wykona-
niem swego zadania. W tym wypadku wydaje sie celowym
mieszany sktad desantu saperskiego: patrol saperski i od-
dziat piechoty, np. w sile druzyny strzeleckiej lub wiecej.

Desant saperski powinien mie¢ $rodki #acznosci przy-
najmniej dla wystania meldunku o wykonaniu lub niewyko-
naniu zadania. Do tego celu doskonale moga sie nadawac
gotebie pocztowe. Wskazanym jest posiadanie srodkéw tgcz-
nosci dla porozumienia sie z samolotem, zwtaszcza na wy-
padek przewidywanego lagdowania samolotu w celu zabra-
nia patrolu. Ze wzgledu na ciezar sprzetu, obstuge, mozli-
wos¢ wykrycia przez przeciwnika itp. nie wydaje sie wska-
zanym wyposazac¢ desant saperski w radiostacje.

Natomiast patrol saperski poza materiatem i sprzetem
minerskim musi oczywiscie posiada¢ bron, jak pistolety,
karabiny i granaty reczne.

Desanty saperskie, jak wspominaliSmy, moga mie¢ za-
danie niszczenia komunikacyj, sktadoéw, osrodkow produ-
kcji itp. Jednak najbardziej typowym zadaniem desantu
saperskiego, zarowno w dziataniach obronnych jak i za-
czepnych, bedzie niszczenie komunikacyj i to przede wszyst-
kim kolejowych.

W dziataniach obronnych lub na poczagtku wojny w okre-
sie ostony’desanty saperskie moga odda¢ bardzo znaczne
ustugi. Niszczac komunikacje na tytach przeciwnika mozna
powaznie opdézni¢ transporty koncentracyjne, operacyjne
lub zaopatrzenia. Przy stabej sieci drogowej przez zniszcze-
nie mostow drogowych mozna utrudni¢ i op6zni¢ przemar-
sze wojsk zwiaszcza zmotoryzowanych oraz zaopatrzenie.
Jednym stowem, przy pomocy desantéw mozna opdzni¢ kon-
centracje przeciwnika na poczatku wojny oraz opoznié
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¥przygotowanie nieprzyjacielskich dziatan zaczepnych i utru-
dni¢ ich prowadzenie.

W czasie witasnych dziatan zaczepnych saperskie desan-
ty powietrzne, niszczagc komunikacje, mogg utrudnié¢ prze-
ciwnikowi $ciggniecie odwodow na zagrozony kierunek. iJo-
za tym saperski desant, zwtaszcza w potgczeniu z desantem
powietrznym piechoty, przecinajgc i niszczagc komunikacje,
moze powaznie zdezorganizowa¢ odwrét przeciwnika, pod-
rywajgc réwnocze$nie w jego szeregach ducha i szerzac
panike.

Niszczenie komunikacyj na tytach przeciwnika niewat-
pliwie prosciej, a nawet bezpieczniej mozna wykona¢ przez
bombardowanie lotnicze. Jednak skuteczno$¢ niszczen przez
lotnictwo jest bez porownania stabsza, niz przez saperow.
Bomby lotnicze moga nawet wcale nie trafi¢ do stosunko-
wo matego celu, a jesli trafig, to czesto skutek trafienia
mozna bedzie nazwac raczej tylko uszkodzeniem. Nato-
miast zniszczenie przez desant saperski, jesli tylko ten de-
sant dotrze do celu, jest w zasadzie pewne i skuteczne.
A dotrze¢ do celu najtatwiej mogg desanty mozliwie mniej-
sze i przed takimi wasnie desantami otwierajg sie duze mo-
zliwosci. Cele dla tych desantéw powinny by¢ jednak ogra-
niczone. Nie mozna patrolowi z kilku ludzi dawac¢ zadanie
wysadzenia wiekszego mostu (napewno dobrze strzezone-
go), wiekszej stacji, fabryki itp., co wymaga duzo sit, duzo
czasu i duzo materiatu. Celowym wydaje sie role zasadni-
czo podzieli¢: lotnictwo bombardujgce —
wieksze obiekty, zwilaszcza potozone przy osie-
dlach ludzkich lub prawdopodobnie dobrze strzezone, os$rod-
ki przemystowe, wezty kolejowe, skiady, wieksze mosty;
desanty saperskie — zasadniczo mniej-
sze obiekty, oddalone od osiedli (mosty, tory ko-
lejowe, sie¢ tacznosci itd.).
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Desanty saperskie doskonale moga niszczy¢ mniejsze
mosty, ktore wcale nie bedg strzezone przez stabe posterun-
ki, gdyz jest nieprawdopodobiefnstwem wszystkie strzec du-
zymi sitami. Maly desant moze tez uszkodzi¢ tor kolejowy
przez zerwanie szyn w miejscach najbardziej czutych, za-
tozenie min samoczynnych itp., moze doskonale niszczyé
sie¢ tgcznosci, oraz linie wysokiego napiecia. Skupienie Kil-
ku patroli lub skupienie wiekszej ilosci drobniejszych nawet
niszczen na jednej osi komunikacyjnej moze daé jeszcze
wieksze wyniki. Bynajmniej nie wyklucza to uzycia desan-
tow saperskich do wykonania niszczen powazniejszych
obiektow, przede wszystkim mostow, jesli sag widoki powa-
dzenia. Na gtebokich tytach ochrona nawet wigekszych mo-
stow bedzie niewatpliwie liczebnie stabsza i bedzie petniona
przez oddzialy (a nawet nawpdt cywilng straz) jakoSciowo
stabsze, niz ochrona obiektow blizej frontu. Mosty nawet*
duze, lecz nie wymagajgce zbyt wiele materiatu wybucho-
wego, mogg by¢ celem dziatania desantéw saperskich. Oczy-
wiscie zniszczenie mostu zelazo-betonowego, wymagajacego
duzo materiatu, bedzie zawsze trudnym do wykonania za-
daniem dla matego desantu saperskiego, chociazby z po-
wodu trudnosci przeniesienia materiatu od miejsca wyla-
dowania do celu.

Pomimo widocznych i powaznych wynikow, jakie o0sig-
gna¢ moze desant saperski, nie nalezy przecenia¢ tych mo-
zliwosci i tudzi¢ sie, ze desant zawsze da sie zastosowac.
Przed desantami powietrznymi saperéw, dzieki rozwojowi
lotnictwa i udoskonalenia spadochronéw, niewatpliwie
otwierajg sie szerokie mozliwosci, ale bynajmniej nietatwe
do urzeczywistnienia. Je$li przyjrzymy sie odwrotnej stro-
nie medalu, to bedziemy musieli przyznac, ze desanty nie
beda rozrzutnie szafowanymi $rodkami walki.

Przede wszystkim trzeba posiadaé duze zastepy silnych
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fizycznie, przygotowanych technicznie i pewnych pod
wzgledem charakteru, doborowych ludzi, ktérych w wielu
wypadkach mozna bedzie uzy¢ tylko jednorazowo. Ci ludzie
bardzo czesto nie powrocg, by stang¢ do dyspozycji w celu
wykonania nastepnego zadania. Doborowy, patriotyczny,
zdolny do poswieceh materiat ludzki, bedzie sie zuzywaé bar-
dzo szybko. Jest to moze najpowazniejsza strona ujemna
desantow powietrznych. Wielu startujagcych na pokiadzie
samolotu poszczeg6lnych skoczkow spadochronowych i ca-
tych patroli nie tylko nie powréci by wystartowa¢ do na-
stepnego zadania, lecz nawet nie dotrze do swego pierwsze-
go celu. Nieprzyjacielskie lotnictwo moze uniemozliwi¢ do-
tarcie wtasnych samolotéw do miejsca przeznaczenia, a na-
wet zniszczy¢ je wraz z zatoga. Po wylagdowaniu desant
moze by¢é réwniez zlikwidowany zanim dotrze do celu.
Wreszcie liczgc sie z tym, ze kazdy powazniejszy obiekt
bedzie pilnie strzezony, zdobycie go moze nie by¢ sprawg
tatwg, zwiaszcza dla stosunkowo stabego patrolu. Dzigki
matej liczebnosci desant tatwiej przerzuci¢ drogg powietrz-
na, tatwiej zebra¢, ukryé, wykona¢ droge powrotng, lecz
za to taki desant w razie walki o obiekt moze sie okazaé
za staby i [zostanie zniszczony przez zorganizowany poscig
zaalarmowanego przeciwnika.

Reasumujac mozna stwierdzié:

— powietrzne desanty saperskie wydajg sie bardzo po-
waznym S$rodkiem walki i dlatego pomimo wszelkich
trudnosci prawdopodobnie znajdg zastosowanie
w przysztej wojnie;

— ze wzgledu na straty desanty beda srodkiem uzywa-
nym do zadan istotnie waznych;

— skiad i zadanie desantu beda zalezne od potozenia
i terenu, jednak wydaje sie, ze najwieksze zasto-
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sowanie bedg miaty desanty saperskie mate — w sile
od kilku do kilkunastu ludzi.

Wykonanie desantu i s-poséb jego dziatania.

Trudnos$ci zwigzane z przerzuceniem wiekszego desantu
tacznie z prawdopodobienstwem straty w wielu wypadkach
takiego desantu bedg zmuszaty do gtebokiego zastanowienia
sie nad kazdym wypadkiem ewentualnego zastosowania de-
santu przeznaczonego do walki. Tego rodzaju desanty be-
dzie sie stosowato w wypadkach wyjatkowej wagi. Dlatego
w dalszym ciggu tego artykutu nie bedziemy sie szerzej
zajmowac desantami piechoty, natomiast poSwiecimy nieco
wiecej miejsca desantom saperskim, ktére wydaje sie, ze
bedg znacznie czestszym zjawiskiem niz desanty piechoty.

Decyzja wystania desantu saperskiego, wyptywajgca
z potozenia i jasno okreslajgca cel dziatania desantu, bedzie
nalezata co najmniej do dowddcy armii. Musi ona jasno
okresla¢ nie tylko wybrany do zniszczenia obiekt i termin
wykonania zadania, lecz rowniez ogo6lny cel dziatania de-
santu.

Chodzi o to, by dowddca desantu miat bardziej szeroko
ujete swoje zadanie. Z géry nakazane zniszczenie wybra-
nego obiektu moze sie okaza¢ niemozliwym, przynajmniej
w okre$lonym czasie. Je$li dowddca desantu wie o co cho-
dzi, to moze wybra¢ w terenie inny obiekt do zniszczenia,
najbardziej odpowiadajacy ogélnemu celowi dziatania de-
santu. Rozkaz dla desantu saperskiego moze zawiera¢ procz
zadania zasadniczego jeszcze zadania ewentualne oraz po-
winien okresla¢ spos6b utrzymywania tgcznosci oraz spo-
séb i kierunek powrotu.

Desant zawsze musi by¢ poprzedzony rozpoznaniem lo-
tniczym zarowno obiektu przewidzianego do zniszczenia,
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jak réwniez terenu do lgdowania i drogi dojscia do celu
dziatania.

W rozpoznaniu lotniczym powinien wzia$¢ udziat oprocz
obserwatora lotniczego dowddca desantu. Powinny by¢ wy-
konane zdjecia lotnicze zaréwno terenu ladowania desantu,
jak tez terenu otaczajgcego miejsce przewidywanego zni-
szczenia. Te zdjecia postuza do korekty map, jakie zabierze
ze sobg desant, oraz dla przestudiowania terenu przed odlo-
tem ze wszystkimi cztonkami desantu.

Rejon lgdowania powinien by¢ wybrany niezbyt blisko
do obiektu, ktéry ma sie zniszczy¢. Je$li przy obiekcie be-
dzie sie znajdowal posterunek ochronny, to nie moze on
widzie¢ spadajacych spadochrondw. Miejsce lgdowania nie
moze tez znajdowac sie w poblizu osiedli.

Oczywiscie lagdowanie zbyt daleko od celu dziatania
przedtuza i utrudnia domarsz do miejsca przeznaczenia,
zwlaszcza przez gesciej zaludniong okolice, lub przy wypo-
sazeniu patroli w wiekszg ilos¢ materiatu, ktéry trzeba
przenie$¢ do miejsca pracy. Jednak wydaje sie, ze odlegtosc
miejsca lgdowania od miejsca przeznaczenia bedzie wyno-
sita kilka, czasami nawet kilkanascie kilometrow.

Bardzo waznym jest wybra¢ odpowiedni rejon lgdowa-
nia, ktéry by utatwiat skryte lagdowanie, zbiorke oraz ukry-
cie sie w terenie.

Wedtug doswiadczen francuskich las nie zagraza bezpie-
czenstwu przy lgdowaniu, natomiast daje doskonate ukry-
cie i chroni nawet przed bliskg obserwacjg w czasie opu-
szczania sie spadochrondw. Podobno na francuskich mane-
wrach prawie caty pluton lgdowat w lesie bez zadnego
wypadku.

Jesli sie nie laduje na las, to w kazdym razie korzyst-
nym jest lagdowa¢ w poblizu lasu, w ktdrym mozna znalezé
ukrycie po wylgdowaniu. Tak samo Igdowanie w gdrach
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technicznie jest mozliwe i utatwia ukrycie sie. Jak widzi-
my rejon ladowania nie musi by¢ wybrany w réwnym
i otwartym terenie, lecz raczej w zalesionym i gorzystym.

Przeszkodami utrudniajgcymi lgdowanie sg budynki,
skaty, stupy, przewody (zwilaszcza wysokiego napiecia),
wieksza rzeka, jeziora, bagna.

Przestrzen potrzebna do wylgdowania desantu jest nie-
zbyt duza. Przy niskim locie samolotu i stabym wietrze
druzyna saperdw transportowana na 1 samolocie moze wy-
ladowac¢ na paru hektarach.

Poza wybraniem i rozpoznaniem rejonu lgdowania trze-
ba rozwigza¢ jeszcze jedno wazne zagadnienie — Kkiedy
wykona¢ przerzucenie desantu? W dzien czy w nocy?

W dzien lecgc na duzej wysokosci (5 — 6 tysiecy m)
przelot mozna ukry¢. Gorzej jest z wyrzuceniem desantu.
Opadanie desantu na spadochronach z tak znacznej wyso-
kosci technicznie jest mozliwe, lecz niewatpliwie bardzo
demaskuje desant i rozprasza.

Pomimo przelotu na duzej wysokos$ci, samolot nad miej-
scem lgdowania powinien obnizy¢ sie (ewentualnie zamy-
kajgc gaz) i wyrzuci¢ oddziat spadochronowy z wysokosci
kilkuset metrow.

Pomimo to, oczywiscie desant moze byé zauwazony
przez wojska przeciwnika lub przez ludno$¢. Gdyby jednak,
dzieki lgdowaniu np. w sprzyjajacym terenie (las, gory),
udato sie desantowi skrycie wylagdowaé, to niewatpliwie
miatby w dzien znacznie lepsze niz w nocy warunki zebra-
nia sie, ukrycia spadochronéw, zorientowania sie co do mar-
szu w kierunku celu itd.

Jesli desant jest wykonywany w dzien, to najbardziej
nadajg sie do tego wczesne godziny ranne.

W tym czasie mozna sie spodziewa¢ zmniejszonego ru-
chu ludnosci, oraz zmniejszonej czujnosci posterunkow.
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Decydujgc sie na wykonanie desantu w nocy, nalezy sie
liczy¢ z trudno$ciami zorientowania si¢ co do miejsca wy-
rzucenia desantu z samolotu, trudnos$ciami zebrania de-
santu po wylgdowaniu i orientacji w terenie co do dalszego
ruchu.

Jednak wykonanie desantu w nocy daje bardzo powazne
szanse ukrycia catej akcji zaréwno przed lotnictwem prze-
ciwnika i jego obrong przeciwlotniczg, jak tez przed ob-
serwacjg oddziatdw naziemnych i ludnosci cywilnej.

To sg argumenty, ktére w wielu wypadkach bedg prze-
mawiaty za wykonaniem desantu w nocy.

Jesli desant ma by¢ wykonany w nocy, to moze by¢ ce-
lowym dla lepszego zorientowania sie co do miejsca lgdo-
wania wykona¢ uprzednio rozpoznanie tego rejonu nie tyl-
ko dzienne, lecz i nocne.

Lot powinien sie odbywac¢ albo na bardzo duzej wyso-
kosci, albo na matej, nigdy na $redniej. Srednia wysoko$é
lotu utatwia obserwacje przeciwnikowi oraz umozliwia uzy-
cie do obrony przeciwlotniczej broni maszynowej, 'a nawet
recznej.

Duzo przemawia za tym, by przelotu dokonywa¢ na du-
zej wysokosci (5 — 6 tysiecy m) obnizajac lot nad miej-
scem lgdowania do wysokosci ponizej 1000 m.

Spotykamy sie tez ze zdaniem, ze w chwili opuszczania
pokitadu samolotu przez skoczkdw, wysokos$¢ lotu powinna
by¢ obnizona do paruset metrow. Wtenczas desant bedzie
mogt wyladowac nie zdradzajac sie i w jak najwiekszym
skupieniu, co przy wiekszej wysokosci i silniejszym wietrze
moze sie okaza¢ niewykonalnym.

Z tych samych powodéw w chwili opuszczania samolotu
przez desant szybkos$¢ lotu powinna by¢ zmniejszona (ewen-
tualnie wytaczajagc motor, zwiaszcza w nocy).
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Przy mniejszej szybkosci tatwiej tez wyskakiwac z sa-
molotu.

Jesli desant jest transportowany na kilku samolotach,
to przed opuszczeniem ich przez desant samoloty powinny
sie zblizy¢ do siebie, by desant jak najmniej rozproszyt
sie w terenie.

Po wykonaniu skoku do chwili otwarcia spadochronu
osigga sie szybkos$¢ opadania do 50 m/sek.

(Po otwarciu spadochronu, szybko$¢ obniza sie do okoto
6 m/sek, wskutek czego nastepuje pewien wstrzas, ktory
bedzie mniejszy, jesli zoinierz zostanie niezbyt obcigzony
bronig, sprzetem i materiatem. Poza tym sam moment zet-
kniecia sie z ziemig bedzie bezpieczniejszy, jesli spado-
chronista nie ma na sobie ciezkiego sprzetu.

Wynikatoby z tego, ze materiat i sprzet nalezy wyrzu-
cac¢ przy pomocy osobnych spodochronéw, np. w specjalnych
metalowych rurach, jak robili to Witosi w Abisynii.

Bron i czesci sprzetu, ktore skoczek musi zatrzymad
przy sobie powinna by¢, jak radzi jeden ze specjalistow
spadochronowych, uwigzana na lince okoto 6 m ditugosci
przytroczonej do pasa przy pomocy klamry, ktdrg skoczek
odpina, bedac okoto 50 m nad ziemig, by sprzet na lince
maogt opas¢ na ziemie przed osiggnigciem ziemi przez
skoczka.

Pierwsza czynnos$cig po wylagdowaniu desantu bedzie
zbiérka w miejscu wskazanym przez dowddce desantu jesz-
cze z poktadu samolotu.

Réwnoczesnie trzeba ukryé spadochrony, zagrzebujac
je w ziemi, lub ukrywajac w inny sposéb, zaleznie od wa-
runkéw terenowych. Gdyby spowodu odniesionej podczas
ladowania rany Ilub kontuzji okazato sie, ze kto$ jest
niezdolny do marszu, nalezy go réwniez ukry¢, zaopatrujac
w niezbedne $rodki sanitarne, zywnos¢ i broA. Nie powinno
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sie pozostawia¢ przy rannym czego$, coby mogto zdradzié
zadanie desantu.

Zrozumiatym jest, ze w ogéle nikt z desantu nie powi-
nien mie¢ przy sobie zadnych dokumentow, papieréw, li-
stow, legitymacji, znakdéw rozpoznawczych itp.

Jesli desant wykonuje sie w nocy, to wskazanym jest
ustali¢ z gory sygnaty porozumiewawcze w celu tatwiej-
szego zebrania sie desantu zasadniczo przy dowodcy. Ta-
kim sygnatem nie moze by¢ jednak ani trgbka, ani rakieta,
ani btysk latarki elektrycznej.

Moze dobrze byloby siegngé w tym wypadku do dawniej
uzywanych sposobdw porozumiewania sie w podobnych
sytuacjach, jak nasladowanie gtosu zwierzat lub ptakow
nocnych.

Po zebraniu sie ludzi i zebraniu sprzetu i materiatu
osobno wyrzuconego, desant saperski powinien jak naj-
bardziej oddali¢ sie od miejsca lagdowania, unikajgc osiedli,
a nawet wiekszych dr6g. Dowodca desantu powinien krot-
ko zorientowac w terenie swoj oddziat.

Desant saperski od chwili wylgdowania, az do chwili
wysadzenia obiektu moze dziata¢ bez przerwy, maszerujgc
od razu do celu dziatania i ktadac nacisk na skrécenie czasu
przebywania na tytach nieprzyjacielskich pomiedzy lado-
waniem, a wykonaniem zadania.

Im krotszy bedzie ten czas, tym mniejsze bedg szanse
zdradzenia sie desantu jeszcze przed wykonaniem zadania.
Desant saperski moze tez oprze¢ sposob dziatania na innej
zasadzie: wszelki ruch i praca — w nocy, w dzien — Kkry-
cie sie.

W ten sposdb, pomimo ze przedtuza sie czas pomiedzy
lagdowaniem a wykonaniem zadania, jednak widoki powo-
dzenia i niezdradzenia sie wydajg sie wieksze, niz w pierw-
szym wypadku.
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Jesli desant wylgdowal w dzien, a przemarsz do celu
i zadanie swoje zamierza wykonaé w nocy, kryjac sie
w dzien, to i w tym wypadku wskazanym jest natychmiast
oddali¢ sie od miejsca lgdowania i ukry¢ sie dopiero w pew-
nej do$¢ znacznej odlegtosci. Nigdy nie bedzie wiadomym
czy nie zauwazyt lagdowania jaki$ przygodny obserwator.

Do przemarszu w dzien i ukrycia sie oczywiscie najle-
piej nadajg sie lasy, tereny pokryte, malo uczeszczane
przez ludno$é. Nalezy pamietaé, ze wszelkie napotkane 0so-
by moga zdradzi¢. W czasie wspomnianego wyzej zagonu
w roku 1914 patrolu saperéw niemieckich na tylty Fran-
cuzéw ku mostom na Sekwanie zdradzita Niemcow sta-
ruszka, ktora zbierajac w lesie gatezie natkneta sie na ukry-
tych w leSnym gaszczu Niemcow, ktérzy lekkomysinie wy-
puscili ja, poprzestajac na grozbach i nakazie milczenia.

Dobrze jest po zblizeniu sie do obiektu za dnia przepro-
wadzi¢ obserwacje w celu ustalenia czy jest chroniony
i jak, oraz w celu zorientowania sie co do odbywajgcego
sie ruchu i co do samego obiektu. Na podstawie takiego
rozpoznania dowdédca desantu moze powziag¢ dalszg decyzje
co do czasu i sposobu opanowania obiektu oraz jego uzbro-
jenia i wysadzenia.

Podchodzac do obiektu w nocy patrol saperski powi-
nien btyskawicznie uderzy¢ i zlikwidowa¢ bez wystrzatu
ochrone, nastepnie ubezpieczy¢ sie, szybko uzbroi¢ i wy-
sadzié.

Jesli dowddca desantu zdecydowat w dzien kry¢ sie,
a dziata¢ jedynie pod ostong nocy, to teoretycznie biorac
wykonanie desantu moze wyglada¢ w sposdb nastepujacy.
Przelot i lgdowanie w nocy. Tejze nocy zblizenie si¢ do
obiektu na odlegto$¢ (zaleznie od otaczajgcego terenu) ta-
ka, by w ciggu nastepnego dnia nie zdradzi¢ swej obecno-
§ci, jednak moc szybko sie zblizy¢ do celu w pierwszych
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godzinach nastepnej nocy. Pierwszej nocy mozna ewentu-
alnie podsungé w poblize obiektu jedynie dobrze ukrytego
obserwatora (dowddca patrolu). Taki sposéb dziatania wy-
daje sie bardzo celowym, jednak wymaga przynajmniej V/z
doby na wykonanie. Zadanie moze wymaga¢ wykonania
znacznie szybciej. Wtenczas przewaznie nie da sie ogra-
niczyé tylko do pory nocnej aktywnego dziatania desantu
saperskiego.

Po wysadzeniu obiektu desant saperski wycofuje sie
szybko w bezpieczne i dostatecznie oddalone miejsce, za-
cierajgc za sobg $lady. Oczywiscie to wycofanie sie najle-
piej mozna wykona¢ pod ukryciem nocy. Réwnocze$nie po-
winien byé wystany meldunek (gotebie pocztowe) o wy-
konaniu zadania, ewentualnie o dalszych zamiarach lub kie-
runku przedzierania sie do swoich, jesli nie byto to z gory
ustalone przed wysianiem desantu.

Przygotowanie saperskich oddziatbw spadochronowych.

Desanty saperskie powinny by¢ przygotowane oczywis-
cie jeszcze w czasie pokoju. Szkolenie obejmie technike
wykonywania skokdw, wyszkolenie bojowe oparte na tak-
tyce dziatan na tytach (dywersji), poza tym doskonalenie
z zakresu niszczen.

W czasie pokoju poza szkoleniem w specjalnych o$rod-
kach nalezatoby posiada¢ saperskie oddziaty spadochrono-
we, pomiedzy ktére bytoby podzielone terytorium nadgra-
niczne. Zadaniem tych oddziatow bytoby poza szkoleniem
technicznym i bojowym pozna¢ dobrze usytuowanie w te-
renie wszelkiego rodzaju powazniejszych obiektéw potozo-
nych w pasie nadgranicznym, ktOre w razie opuszczenia
tego terenu zostatyby ewentualnie opanowane i odbudowa-
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ne przez przeciwnika (nawet w razie zniszczenia przez
wiasne wojska). Zapoznanie sie oddziatbw spadochrono-
wych z tymi obiektami i otaczajgcym terenem odbytoby sie
droga C¢wiczen w terenie patroli saperskich, dostarcza-
nych na przypuszczalne miejsce lgdowania nie tylko drogg
powietrzng lecz i lgdowg. Tak dyzlokowane oddziaty spa-
dochronowe zapoznajac sie z terenem i ludnoscig nadgra-
niczng, jej zwyczajami, jezykiem itp., niewatpliwie zdoby-
tyby tez pewne przygotowanie na wypadek, gdyby sie mia-
ty znalez¢ w czasie wojny po drugiej stronie granicy, gdzie
przynajmniej w poblizu warunki lokalne w wielu wypad-
kach bedg podobne do istniejagcych po wtlasnej stronie.
W kazdym razie, gdyby przeciwnik wtargngt w granice
wiasnego kraju, to dziatanie tak przeszkolonych saperskich
oddziatéw spadochronowych bytoby znakomicie ufatwione
dzieki znajomosci obiektdw w odpowiednio gtebokim pasie
nadgranicznym.

Zwalczanie saperskich desantéw powietrznych.

Trudno jest ustali¢ jakie bedg na wypadek wojny roz-
miary uzycia desantéw i jak wielkim bedzie niebezpieczen-
stwo ze strony nieprzyjacielskich desantow.

Jedno jest pewnym, Ze nalezy zupeinie powaznie sie
liczy¢ z tym Srodkiem walki, ktérego uzycie wydaje sie zu-
petnie realne.

A jesli tak, to trzeba by¢ przygotowanym do zwalcza-
nia desantéw i przeciwdziatania ich skutkom.

Wydaje sie, ze bogata terminologia ,,obronna*l obej-
mujgca dotychczas takie terminy, jak obrona przeciwlotni-
cza, przeciwgazowa, przeciwpancerna, niedtugo sie wzbo-
gaci o jeszcze jeden termin: ,obrona przeciwdesantowa**.

W zakres tej obrony powinno wchodzi¢:
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— przeciwdziatanie transportom powietrznym oddzia-
téw spadochronowych, zwalczajgc te transporty
przez lotnictwo i $rodki obrony przeciwlotniczej,

— zwalczanie desantéw po ich wyladowaniu,

— wreszcie pogotowie do szybkiej likwidacji skutkéw
dziatania desantéw saperskich.

Rolg lotnictwa w zwalczaniu desantéw nie bedziemy sie
zajmowaé, gdyz rola ta jest jasna, a skuteczno$¢ zalezy
przede wszystkim od przewagi lotniczej, ktérej posiadanie
zawsze i wszedzie jest nieosiggalne.

Srodkami opl. catego obszaru i wszystkich obiektéw nie
da sie wyposazyc.

Wiec pomimo wszystko desant moze wylgdowac. Trzeba
by¢ gotowym doé zwalczania i przeciwdziatania desantom
po wylgdowaniu ich na tytach wiasnych wojsk lub w giebi
kraju.

Srodki, ktére moga byé uzyte do tego celu:

— przede wszystkim bezposrednie zabezpieczenie waz-

niejszych obiektow, ktére mogg by¢ celem dziatania

desantdw, przez specjalne posterunki i placéwki
facznie z zastosowaniem pewnych umocnienl) ;
— posterunki obserwacyjno-meldunkowe i sie¢ tgcz-

nosci w celu szybkiego zaalarmowania oddziatéw
i ochrony obiektéw, w razie pojawienia sie samo-
lotow wyrzucajacych spadochrony lub obcych od-
dziatow na tytach;

— odwody, zwiaszcza zmotyryzowane, ktore nalezato-
by posiada¢ przede wszystkim w weztach komuni-
kacyjnych, w celu szybkiego skierowania do zagro-
zonego rejonu;

— przygotowanie wiadz administracyjnych, zwilaszcza

3) Wieze straznicze, blokhauzy, druty kolczaste itp.
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ludno$¢ do wspétdziatania z wojskiem w zwalczaniu
desantow;

— pogotowie saperéw blizej frontu, a w gtebi kraju po-
gotowie techniczne zorganizowane przez wiadze ko-
lejowe, drogowe i in. — w celu odbudowy zniszczo-
nych obiektow.

Po wyliczeniu tych $rodkdw przeciwdziatania desantom
saperskim, poswiecimy nieco wiecej miejsca tylko niekto-
rym z tych $rodkéw, gdyz inne wyjasnien nie wymagaja.

Wydaje sie niezmiernie wazng sprawa przygotowania
ludno$ci do udziatlu w zwalczaniu desantéw powietrznych.

Nie podobna catego kraju pokry¢ gesta siecig posterun-
kéow wojskowych. Nie mozna poswieci¢ zbyt duzo sil na
strzezenie wszystkich obiektow waznych wojskowo nie tyl-
ko wigkszych, lecz i mniejszych.

Wiasnym oddziatom i wtadzom powinna dopomoc ludnosé
cywilna, zwiaszcza na glebszych tytach. Na obszarze $re-
dnio zaludnionym wydaje sie, ze przynajmniej w dzien opa-
dajacy na spadochronach desant nie powinien uj$¢ uwagi
ludnos$ci. Cywilna ludno$¢ musi by¢ dobrze pouczona i prze-
konana, ze kazdy spadajacy na tytach spadochron nalezy
z zasady uwazacC zawsze za nieprzyjacielski. O kazdym de-
sancie muszg by¢ natychmiast powiadomione oddzialy woj-
skowe lub wtadze cywilne.

Jesli desant jest maty, to ludno$¢ powinna sama obez-
wiadni¢ go, a w kazdym razie nie wolno desantu nieprzy-
jacielskiego straci¢ z oczu. Nalezy go $ledzi¢ i stale meldo-
waé wiadzom o jego ruchu.

Poza tym ludno$¢ cywilna moze by¢ pociggnieta do
ochrony waznych a nie chronionych przez wojsko obiektow.
Wreszcie nalezy specjalnie podkreslic koniecznosé
wzmocnienia pogotowia saperskiego do odbudowy zwtasz-
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cza mostow niszczonych na tytach przez desanty przeciw-
nika.

Trzeba podkreslié, ze zniszczenia wykonywane na ty-
tach przez desanty saperskie przeciwnika beda sie réznity
od zniszczer dokonywanych przez bombardowanie lotnicze.

Lotnictwo w zasadzie bedzie bombardowato wieksze
obiekty, lecz skutki bombardowania mogg nie byc¢ takie
dotkliwe, jak w wypadku zniszczenia przez desant nawet
mniejszego obiektu.

Z drugiej strony lotnictwo bedzie bombardowato bar-
dziej r6znorodne obiekty, niz desanty, ktérych celem dzia-
tania czeSciej bedg mosty niz stacje, czesciej tor kolejowy
niz skiady, magazyny itd.

Stad pogotowie saperskie, ktérego potrzeba do likwi-
dacji niszczen powstatych skutkiem bombardowania lotni-
czego, juz nie jest kwestionowana, powinno byé¢ dostoso-
wane tez do potrzeb odbudowy niszczen, ktére moga by¢
dokonane przez desanty saperskie.

Do bardzo waznych czynnikow takiego pogotowia nale-
zy posiadanie précz sit odpowiedniego sprzetu i materiatu
do szybkiej odbudowy oraz szybkich srodkéw transporto-
wych, zeby odwdéd saperski moéc szybko przerzuci¢ do zni-
szczonego obiektu. Na wyzszych szczeblach trzeba posiadaé
zmotoryzowanych saperéw nie tylko dla obrony przeciw-
pancernej i wykonywania niszczen, lecz rowniez do odbudo-
wy zniszczonych badz przez lotnictwo, badZz przez desanty
powietrzne komunrkacyj.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze desantéw powie-
trznych nie nalezy zbytnio przeceniaé. WidzieliSmy zwig-
zane z ich wykonaniem powazne trudnosci.

Jednak wysoce lekkomys$inym bytoby zbagatelizowaé
i niedoceni¢ tego $rodka walki przysztosci.
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ODBUDOWA MOSTOW DPVOGOWYCH.

Doswiadczenia z wojen ubiegtych daty nam obraz nisz-
czen naziemnych i to przede wszystkim w pasie dziatan
wojennych. Obecnie dochodzg do tego niszczenia lotnicze
i to nie tylko w pasie dziatan, ale i na etapach, a nawet
na gtebokich tytach.

W zwigzku z tym i zadania saperéw niezmiernie wzro-
sty, a w szczeg6lnosci w dziedzinie odbudowy komunikacji
(mostéw drogowych i kolejowych, drog kotowych, toréw
i stacyj kolejowych).

I. Niszczenia lotnicze.

Aby zda¢ sobie sprawe z mozliwosci niszczycielskich
lotnictwa, nalezatoby cho¢ w paru stowach scharakteryzo-
waé technike tych niszczen.

Wedtug danych z prasy obcej, niszczenia lotnicze, co do
sposobu ich wykonania, mozna podzieli¢ na nastepujace
kategorie :

1. bombardowanie z wysokosci lotem poziomym,

2. bombardowanie z wysokosci lotem nurkowym,

3. bombardowanie koszgce lotem poziomym,
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4. bombardowanie przyziemne z lotu poziomego.

Kazdy z wyzej wymienionych sposobow niszczen ma
swoje plusy i minusy, a zastosowanie tego, czy innego spo-
sobu niszczenia uzaleznione jest od catego szeregu czynni-
kéw, a mianowicie:

— stopnia czynnej obrony przeciwlotniczej,

— warunkoéw atmosferycznych (np. wysokos$é putapu),

— czy niszczenia odbywajg sie w nocy, czy tez w dzien,

— wielko$¢ obiektu przeznaczonego do bombardowania,

— technicznej wartosci samolotow (ich szybkosci, to-

nazu itp.),

— rodzaju posiadanych  $rodkéw niszczycielskich,

a gtéwnie wagi bomb i rodzaju zapalnikéw (za-
palniki o dziataniu natychmiastowym, czy tez o dzia-
taniu z opdznieniem).

Na obiekty bronione przez artylerie przeciwlotniczg, lub
tez ogniem c. k. m., prawdopodobnie bombardowanie odby-
waé sie bedzie z wysoko$ci nie mniejszej niz 1.200 m.

Przy bombardowaniu z takiej wysokos$ci procent tra-
fien, pomimo stosowania nowoczesnych przyrzadow celo-
wniczych i wyrzutnikow — nie jest zbyt duzy.

Nie znaczy to zupeinie, ze mozna lekcewazy¢ ten sposob
bombardowania. Nawet bomby o niewielkiej wadze, lecz
wyrzucane masowo, dadzg takg ilos¢ trafien, ze most moze
by¢ powaznie uszkodzony. Nie nalezy réwniez zapominac
0 tym, ze nawet bomby mate, zrzucone z takiej wysokosci,
posiadajg bardzo duzg ilos¢ kilogramometréw oraz wielkg
site przebicia.

Bombardowanie z wysokosci lotem nurkowym, ze
wzgledu na stosunkowo tatwe celowanie (na cel kieruje sie
samolot), daje znaczny procent trafiefd, lecz wskutek sto-
sowania do tego rodzaju bombardowania bomb o niewiel-
kiej wadze — nie daje duzych korzysci.
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Przy tym sposobie bombardowania, przy zwiekszonej
wadze bomb, zniszczenia bytyby bardzo powazne.

Bombardowanie koszgce lotem poziomym lub tez przy-
ziemnym, tj. z wysokosci 50 — 20 m daje rowniez znaczny
procent pociskéw trafnych.

Bombardowanie takie w niewielu wypadkach da sie za-
stosowac, ze wzgledu na obrone przeciwlotnicza, a poza
tym skutecznos$¢ takiego bombardowania moze byé¢ znaczna
przy duzej wadze bomb.

Do bombardowan lotniczych musimy jeszcze doliczy¢
ogien lotnika z c. k. m., na ktdry specjalnie wrazliwE sg
mosty pontonowe.

Dalej, bombardowanie bombami zapalajgcymi (termito-
wymi), ktére specjalnie jest grozne dla sktadow, magazy-
néw i w ogo6le budowli nie ogniotrwatych.

Jesli do tego dodamy jeszcze bomby gazowe, lub kru-
szaco-gazowe, mozemy sobie wyrobi¢ poglad o mozliwos-
ciach i rozmiarach zniszczen lotniczych.

Nalezy sie wiec liczy¢, ze silne lotnictwo strony przeciw-
nej bedzie zawsze dazy¢ do dezorganizacji, a w miare mo-
zliwosci do paralizowania ruchu na liniach komunikacyj-
nych.

Najbardziej wrazliwymi obiektami w komunikacjach
bedg mosty, a to ze wzgledu na stosunkowo do$¢ duzg ilos¢
czasu potrzebnego na odbudowe.

Mosty wieloprzestowe, o duzej rozpietosci przeset, na
rzekach srednich i duzych, pomimo nawet dobrze zorga-
nizowanej obrony przeciwlotniczej, zawsze bedg narazone
na uszkodzenia, a nawet powazne zniszczenia.

W ,Przegladzie Saperskim" juz niejednokrotnie byta
omawiana sprawa niszczen komunikacyj kolejowych, jak
rowniez mozliwosci szybkiej likwidacji skutkdw napadow
lotniczych przez saperéw.
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W ramach niniejszego artykutu chcemy rozwazy¢
i oméwi¢ likwidacje (odbudowe) skutkdw bombardowan
lotniczych na komunikacje drogowe, a specjalnie na naj-
czulsze miejsca tych komunikacyj — mosty drogowe.

Wydaje nam sie jasnym, ze dla lotnictwa strony prze-
ciwnej najponetniejszymi obiektami do zniszczen bedg mo-
sty Srednie i duze, stanowiace i lepszy cel i wymagajgce
wiecej czasu do odbudowy.

Poza tym przy masowym uzyciu eskadr $redniego i ciez-
kiego bombardowania, inaczej moéwigc wielkim tonazu,
a tym samym duzej ilosci wyrzuconych bomb, nawet ze
znacznej wysokosci, pomimo silnej obrony przeciwlotniczej

i matego procentu trafien, prawdopodobienstwo zniszczen
bedzie duze.

Niszczenie duzych mostow wymaga duzej ilosci czasu
dla odbudowy, a wiec réwniez i z tego powodu mosty takie

beda przede wszystkim narazone na bombardowanie lo-
tnicze.

Bioragc pod uwage powyzsze, ogromne mozliwosci nisz-
czycielskie lotnictwa — musimy szuka¢ jak najlepszych
drog dla szybkiej likwidacji skutkow napadéw lotniczych.

Nalezy rowniez liczy¢ sie z kilkakrotnymi napadami
lotniczymi w ciggu doby na wazne obiekty komunikacji
drogowych.

Tylko celowa, dobrze zorganizowana i szybka odbudo-
wa moze doprowadzi¢ zniszczone obiekty do stanu uzytko-
wego. zle zorganizowana i zbyt wolna praca, przy powta-
rzajagcych sie nalotach nieprzyjacielskich, nie tylko nie zli-
kwiduje skutkdw zniszczenia, lecz jeszcze moze je po-
gorszy¢.
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Il. Zadania saperdw.

Miedzy wieloma zadaniami, stawianymi saperom —mwy-
suwa sie na czolo zadanie likwidacji skut-
kéw napadoéw lotniczych na mosty
W niezmiernie ograniczonym czasie.

Dziedzina odbudowy zniszczen nie da sie ujg¢ w pewne
wzory, S$cile instrukcyjne, podobnie jak przy budowie
mostow pontonowych lub polowych, w duzym stopniu auto-
matyzujgcych wykonanie pracy, a tym samym dajgcych
znaczny zysk na czasie.

Jednakze do automatyzacji pracy
przy kazdej odbudowie dagzy¢ trze-
ba, gdyz jest to gtowny <czynnik gwa-
rantujagacy wykonanie tych prac na
czas, a tym samym spetnienie zada-
nia postawionego saperowi.

Zastanébwmy sie co trzeba zrobi¢, aby temu czynnikowi
zado$¢ uczynic.

Wydaje sie, ze w tym wypadku koniecznym bedzie dga-
zy¢ do:

— unifikacji w pewnych ograniczonych ramach zasad

i metod odbudowy,

— oparcia odbudowy na najprostszych technicznych
~Chwytach", ktore z tatwos$cig mogg sobie przyswoié
kierownicy i wykonawcy, a tym samym wykonaé za-
danie nawet w najgorszych warunkach w dzieA
i w nocy,

—nmstosowania najprostszych konstrukcyj lezajowych
przy budowie mostéw objazdowych.

Takie mosty objazdowe o niewielkiej rozpietosSci prze-

set, mato wrazliwych na niszczenia lotnicze, dajg gwaran-
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cje, ze w wypadku powtdrnego zniszczenia — tatwo i szyb-
ko mozna je ponownie odbudowac.

Poza tym, do czynnikéw dzi$ powszechnie znanych, ma-
jacych doniosty wptyw na przyspieszenie odbudowy — ja-
ko to:

—- szybkie rozpoznanie,

— szybkie dostarczenie do miejsca zniszczen potrzeb-
nych sit i srodkow (motoryzacja srodkéw transpor-
towych),

— mozno$¢ szybkiego wykonania robot (mechanizacja
sprzetu saperskiego),

powinny jeszcze dojs¢ nastepujgce czynniki, majgce nie
mniej doniosty wptyw na przyspieszenie wyzej wymienio-
nych robdt, a mianowicie:

1. Wiasciwa ocena zniszczen, a przez to samo i wybor
najprostszych metod odbudowy, stwarzajgcych naj-
mniejsze, lecz dostateczne warunki pewnosci tech-
nicznej wobec postawionych zadan.

2. Zmagazynowanie na szczeblu dowodcy saperéw armii
i racjonalne rozmieszczenie w terenie gotowych ele-
mentéw mostowych dla drewnianych mostow objaz-
dowych i odbudowy mostéw statych, przeznaczonych
dla nagtych zapotrzebowan dowddcow saperéw po-
szczegOlnych dywizyj w wypadkach, gdy:

— pokrycie z zasob6w miejscowych jest niemozliwe,
— wyeksploatowanie na miejscu wymaga zbyt wiele
czasu.

3. Zapewnienie szybkiej dostawy S$rodkami saperdw
armii, potrzebnej ilosci gotowych elementow drew-
na i stali do miejsca rob6t przy budowie wzglednie
odbudowie mostéw.

4. Wybudowanie zawczasu obok wszystkich mostow
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statych o $redniej i duzej rozpietosci, dojazdow dla
ewentualnej budowy mostéw objazdowych.

I11. Ocena zniszczen, zasady i metody odbudowy.

1) W mostach o matej rozpietosci przeset lezajowycl
drewnianych, badz stalowych, lub nawet zelbetowych —
trafna ocena zniszczern wskazujgca najkonieczniejszg me-
tode odbudowy w nakazanym czasie — nie nastrecza zad-
nych trudnosci.

Jezeli niewielka cze$¢ przeset i podpor mostu ulegta zni-
szczeniu wskutek bombardowania, odbudowe nalezy prze-
prowadzi¢ przestami mostow instrukcyjnych (zunifikowa-
nych) .

W wypadku, gdy przesta zniszczone sq wieksze niz prze-
sta instrukcyjne, koniecznym bedzie dobicie odpowiedniej
iloSci podpdr dodatkowych.

Odbudowa w tym wypadku zmiesci sie w czasie zgda-
nym przez dowddce taktycznego.

W wypadku jednak zniszczenia % ogdlnej dtugosci mo-
stu — odbudowa zniszczonego mostu bedzie w czasie nie-
ekonomiczna, gdyz do normalnej budowy instrukcyjnej do-
sztaby dos$¢ zmudna rozbidrka zniszczonych elementéw mo-
stowych mostu statego.

W tym wypadku nalezy budowaé most objazdowy in-
strukcyjny.

Przy szerokos$ci przeszkody w granicach 70 — 100 m
budowa mostu, w nakazanym czasie nie nastrecza saperom
dywizyjnym zadnych trudnos$ci, nawet przy eksploatacji
(wyrgb z pnia lub rekwizycji materialu gotowego) we
wiasnym zakresie z zasob6w miejscowych (o ile — oczywi-
sta — sg one w poblizu) pod warunkiem zapewnienia na
ten cel srodkéw transportowych.
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Na gtownej osi komunikacyjnej wielkiej jednostki
i przynajmniej na jednej osi pomocniczej przy wybudowa-
nych mostach objazdowych, nalezy pozostawié¢ saperskie
pogotowia mostowe i 10 — 20% gotowych elementéw mo-
stowych na wypadek powtdrnych niszczen lotniczych.

Innym rozwigzaniem bytoby trzymanie odwodu saper-
skiego w jednym miejscu z mozliwoScig przerzucania go
szybkimi $rodkami motorowymi do tego, czy tez innego
uszkodzonego mostu.

2) Przy mostach lezajowych, lecz gdy rozpietos¢ i

ogolna przekracza 100 m przy zniszczeniu przez lotnictwo
nieznacznej ilosci przeset i podp6r, metody i zasady odbu-
dowy bedg takie same jak podaliSmy w pkt. 1-ym.

W wypadku jednak wiekszych zniszczen (np. gdy zni-
nieznacznej ilosci przeset i podpdr, metodiy i zasady odbu-
dowa mostem objazdowym, ze wzgledu na zmniejszenie po-
trzebnego czasu do odbudowy.

Szczuptos¢ sit saperow dywizyjnych, wobec ogromnej
ilosci i réznorodnos$ci zadan, moze okaza¢ sie niedostatecz-
ng w znaczeniu wykonania odbudowy ,na czas“.

Dowdédca saperéw dywizyjnych, prawdopodobnie, nie
bedzie mogt do tych robot przydzielic wiecej niz jedng
kompanie.

Wydaje sie, ze w takim wypadku powinien przyjs$¢ z po-
mocg dowodca saper6w armii swoimi srodkami i sitami, jak
réwniez dostarczyé swoimi srodkami transportowymi go-
towy materiat, potrzebny do budowy mostu objazdowego
w postaci poszczeg6lnych elementow mostowych.

Nalezy przypuszczaé, ze dowodca saperow armii, przy
wiekszej ogolnej rozpietosci mostu objazdowego wysle do
pomocy jedng lub kilka kompanij roboczych, ktérych za-
daniem bedzie uzupetnienie czynnosci saperéw dywizyjnych
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i to przede wszystkim najprostszych prac niefachowych,
jak donoszenie materiatu, wykonanie dojazdow itp.

Poza tym dowddca saperéw armii dosle mozliwie szyb-
ko, swoimi $rodkami, potrzebne elementy w stanie goto-
wym, a gtownie:

— pale rdéznej dtugosci,

— belki gtéwne, kaptury, podciagi, tezniki, kleszcze,
dyline, krawezniki, stupki poreczowe i pochwyty, ja-
ko drewno kantowe, zgodnie z instrukcyjnym pro-
jektem mostu, co do wymiaréw przekroju, jak i je-
go dtugosci,

— Sruby, trzewiki i gwozdzie.

Z powyzszego sadzi¢ mozna, ze w danym wypadku, po-
mimo duzej ogolnej dtugosci mostu, praca bedzie wykonana
w nakazanym czasie, gdyz ogranicza sie ona do skfadania
mostu z gotowych elementow.

Jak najszersze stosowanie ptuczek w ogromnej mierze
przyspieszy fundowanie podpér.

Przewidywania dowodcy saperow wielkiej jednostki,
ktéry swoimi Srodkami zapozna mosty na terenie wtasnym,
mogg nastawi¢ dowddce saperéw armii na koniecznos$¢ przy-
stania ,,w alarmie" powyzszego materiatu jak i dodatko-
wych sit i srodkéw.

Ze swej strony dowodca saperdw armii rowniez w swych
przewidywaniach powinien by¢ zorientowany, ktéry z do-
waédcow poszczeg6lnych dywizyj ma w swoim pasie dziata-
nia wazne obiekty mostowe, na ktérych komunikacja musi
by¢ zapewniona.

Poza tym dowddca saperéw armii powinien roéwniez
uwzgledni¢ obiekty mostowe, na ktérych komunikacja musi
by¢ zapewniona saperami armii.

Dowdédca saperdw armii pomimo szczupto$ci wiasnych
sit saperskich, jak i odwodéw materiatowych, sktadajacych
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sie z wyzej wspomnianych gotowych elementéw mosto-
wych, przy szczegdétowej analizie terenu, potozenia itp. —
powinien jak najtrafniej oceni¢ sytuacje i nastawi¢ swoj
manewr sit i materiatu na korzy$¢ jednego lub dwobch do-
waédcow saperow dywizji, wzglednie na rzecz rob6t przy od-
budowie na terenie jemu bezpos$rednio podlegtym.

Pozadanym bytoby, aby dowddca saperdw armii, dosy-
tajac materiat na budowe mostu, przewidziat réwniez dosta-
nie w gotowych elementach 10 — 20% (od ogo6lnej dtugo-
§ci mostu) materiatu, jako rezerwe pogotowia mostowego
dla ewentualnej odbudowy mostu w wypadkach dalszych
niszczen lotniczych,

Zapasy materialowe dowddcy saperéw armii, zgodnie
z uprzednio przeprowadzong analiza terenu, powinny by¢
rozmieszczone w odpowiednich miejscowosciach i badz uzu-
petniane z kraju, badz w tartakach bezposrednio mu pod-
porzadkowanych, a nawet doraznie zorganizowanych.

Obrobka drewna ,,do kantu“ i dtugosci ma swoje uza-
sadnienie, gdyz nie tylko zmniejsza czas skiadania mostu,
ale poza tym daje wielkg ekonomie w tonazu, co jest nie-
zmiernie wazne przy transportach, tadowaniu i roztadowa-
niu, jak rowniez donoszeniu na miejsce przy sktadaniu
mostu.

Poza tym most wykonany catkowicie z drewna kanto-
wego jest pod wzgledem technicznym wiecej zwarty
i mniej wrazliwy na wstrzasy dynamiczne. Specjalnie do-
tyczy to jezdni.

W zrost wytrzymatosci na wstrzasy dynamiczne ma du-
zy wptyw na jego diugotrwato$¢ i pomimo wielkiej pracy,
wskutek intensywnego ruchu na moscie, jest tatwy do kon-
serwacji.

Nalezatoby tutaj — naszym zdaniem — poruszy¢ jesz-
cze jedng bardzo wazng sprawe, rozwigzanie ktorej w wielu
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wypadkach zmniejszytoby czas budowy mostéw objazdo-
wych.

Znane sg powszechnie przez saperdéw kiopoty z budowg
dojazdow, ktére w wielu wypadkach, a szczeg6lnie przy
podmoktych tgkach nadbrzeznych — zajmujg bardzo duzo
czasu.

Poza tym most budowany w miejscu, gdzie dojazdéw
gotowych nie ma (brak nasypéw) w znacznym stopniu wy-
dtuza budowany most.

Dwa powyzsze czynniki, jak:

— budowa dojazdow,

— wydluzenie mostu
zwiekszajg znacznie czas budowy.

Wykonanie dojazdow w tych wypadkach, juz zawczasu
przez witadze cywilne w poblizu mostow statych, rozwigza-
toby te sprawe, gdyz w znacznym stopniu przyspieszytoby
budowe mostéw objazdowych, z ktérych budowg zawsze
przeciez liczy¢ sie musimy.

Poza tym te same dojazdy w pierwszej fazie zniszczen
spetniatyby role przystani dla zorganizowanych przepraw
na cztonach pontonowych.

3) Przy mostach duzych, w granicach 300 — 700
niszczenia lotnicze pomimo nawet silnej obrony przeciw-
lotniczej witasnej, wobec duzych wymiardw celu — bedg

bombardowane z wysokos$ci i ulegng powaznym zniszcze-
niom, jednego, dwoch, lub nawet wiecej przeset.

Ocena zniszczen w tym wypadku dla zastosowania tej,
czy innej metody odbudowy, bedzie miata donioste znacze-
nie na skrécenie do minimum czasu odbudowy, a przede
wszystkim zmniejszenia go w granicach postawionych przez
dowddce taktycznego.

Z jakim rodzajem zniszczen lotniczych mozemy sie spot-
ka¢ i jak te zniszczenia nalezy ocenic.
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Rozpatrzmy wypadek zniszczenia duzego mostu, skia-
dajgcego sie z szeregu przeset kratowych stalowych.

Wyobrazmy sobie, ze bomby lotnicze, po zetknieciu sie
ze stalg jezdni mostu, wybuchty na poziomie jezdni i uszko-
dzity ja, przebijajac kilka poprzecznie, podtuznie i tezniki
wiatrowe gérne i dolne.

Odtamki bomb nie przeciety zadnego elementu kraty
gtownej (stupek, krzyzulec, pas gorny i pas dolny), ale po-
dziurawity kilkanascie wyzej wymienionych elementow
w wiekszym lub mniejszym stopniu.

Wiemy, ze wszystkie elementy krat gtownych sg prze-
liczone pod wzgledem wytrzymatosciowym na ciezar wiasny
mostu i obcigzenie ruchome w odniesieniu do pewnej klasy
obcigzen.

Wiemy réwniez, ze wszystkie mosty state sg przeliczone
na pierwszg klase obciazen, tj. walec drogowy 20 t i thum
ludzi na pozostatej wolnej czesci jezdni, jako ciezar rdwno-
miernie roztozony wielkosci 500 kg/m2

Poza tym wiemy, ze obcigzenia pojazdéw dywizyjnych
sg znacznie mniejsze i ze normalny most drogowy, przeli-
czony na klase pierwsza obcigzen — daje znaczny zapas.

Znajac powyzsze dane, mozemy tatwo wysungc¢ wniosek,
ze przy czesciowym zniszczeniu elementéw gtdwnych krat
mostowych, ocena — przy przeprowadzaniu rozpoznania —
powinna przede wszystkim dazy¢ do tego, zeby okreslic,
czy zniszczenia powstate w moscie, po jego zbombardowa-
niu przez lotnictwo, maja jakikolwiek wptyw na ruch po-
jazdow, ktdre znajdujg sie na wyposazeniu wielkiej jedno-
stki piechoty.

Ocena ta nie moze by¢ jednak oparta na zmudnych prze-
liczeniach statycznych, na ktére zresztag w polu nigdy nie
bedzie czasu.
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Réwniez nie mozna ocenia¢ zniszczenia ,,na oko“, gdyz
taka ocena moze by¢ zgubna w skutkach i moze doprowa-
dzi¢ do katastrofy zawalenia si¢ mostu i to w momencie,
kiedy on bedzie koniecznie potrzebny.

Ocena ,,na oko" jest zwitaszcza niebezpieczna dla elemen-
tow Sciskanych, gdzie uszkodzenie poétki katowki, pomimo
nie zniszczenia pozostatego rdzenia, ze wzgledu na wybo-
czenie, spowoduje catkowite zatamanie sie tego elementu.

Rozpoznanie jednak trzeba przeprowadzi¢ szybko, a de-
cyzja musi by¢ zupetnie pewna mimo, ze — jak juz znazna-
czyliSmy — na obliczenia nie bedzie czasu.

Naszym zdaniem rozwigza¢ te sprawe mozna bytoby
w ten sposOb, ze juz dzisiaj sprawa zniszczen powinna by¢
dla ré6znych mostow, przy réznym procentowym zniszcze-
niu (ostabienie przekroju) przeliczona i zestawiona w spo-
s6b przejrzysty ijasny w formie tabelarycznej.

Tego rodzaju tablice dla roznych obliczen powinny by¢
zestawione pod katem potrzeb wojska.

Zdajemy sobie w zupetnosci sprawe, ze niemozliwym
bedzie przewidzenie wszystkich wypadkéw zniszczen; zre-
sztg usitowanie zestawienia jak najwiekszej ilosci rézno-
rodnych uszkodzen nie spetnitoby zadania, a raczej zaciem-
nito tablice.

Wystarczy przewidzie¢ uszkodzenia zasadnicze, jak np.
przeciecie poszczegdlnych elementéw gtdwnych, ich podziu-
rawienie itd.

Oficer, przeprowadzajacy rozpoznanie, majac pod reka
takie tablice, moégtby bez trudu podciagngé stwierdzone
uszkodzenie pod jedno z wymienionych w tych tablicach
uszkodzen i od razu mogtby zdecydowaé¢ o sposobie od-
budowy.

Tak przeprowadzone rozpoznanie stuzyloby za podsta-
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we do zestawienia i zapotrzebowania materiatu, potrzebne-
go do odbudowy.

Datoby to réwniez ogromny zysk w czasie.

A teraz przejdziemy do najbardziej charakterystycz-
nych przyktadéw zniszczen lotniczych mostéw drogowych
i ich odbudowy.

Wezmy wypadek, ze po przeprowadzeniu bombardowa-
nia lotniczego mostu drogowego zelaznego, kratowego, prze-
sto jeszcze nie runeto, mimo, ze wytrzymato$é podziura-
wionych elementéw jest na samej granicy udZzwigu ciezaru
wiasnego mostu.

Wydaje nam sig, ze w tym wypadku, aby przysposobi¢
ten most do uzytku na obcigzenie, bedgce na wyposazeniu
wielkiej jednostki piechoty, wystarczy nanitowanie nakia-
dek, wzglednie zaspawanie ich z uszkodzonym elementem.

Nie zajmie to z jednej strony zbyt wiele czasu, z dru-
giej za$ bedzie rozwigzaniem najszybszym i najprostszym.

W innych wypadkach wystarczy bezposrednio zaspa-
wac dziury przy pomocy aparatu do spawania, aby przy-
wroci¢, wzglednie podnie$¢ wytrzymato$¢ do koniecznych
granic.

W elementach $ciskanych dla zabezpieczenia przed wy-
boczeniem wystarczy dodanie (przytozenie dwustronne)
i przymocowanie krawedziakéw z drewna.

Wreszcie, gdy w jednym przekroju przesta bedzie uszko-
dzen (podziurawien od odtamkdéw) znaczna ilos¢ i wytrzy-
mato$¢ mostu jest na granicy udzwigu ciezaru wiasnego —
najprostszym ,chwytem" bedzie podparcie przesta.

Najtatwiejszg do wykonania podporg bedzie klatka, uto-
zona na narzucie z kamieni.

Narzut z kamieni — oczywista — nie zawsze bedzie
potrzebny; przy gruntach Scistych i braku, wzglednie ma-
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tej wodzie — zawsze nalezy dazy¢ do utozenia klatki bez-
posrednio na gruncie.

Budowa klatki wymaga zresztg duzo materiatu, a jesli
dysponujemy ograniczong ilosciag drewna, wzglednie pod
uszkodzonym przekrojem mamy gtebsza wode, lub tez
grunt staby, powinnismy w tymi wypadku zabi¢ lub wptu-
kac¢ pale, a na nich postawi¢ rame, celem podparcia uszko-
dzonego przesta.

Ogédlnie mozna powiedzie¢, ze gdy zadne przesto nie za-
walito sie, najszybszg metodg odbudowy bedzie remont ko-
lejnych elementéw mostowych i dazenie do otwarcia
w pierwszym rzedzie ruchu jednokierunkowego, co zreszta
przy odbudowie mostdw mozna przyjaé¢ jako zasade.

Rozpatrzmy teraz inny wypadek.

Po bombardowaniu lotniczym zawalito sie jedno lub
kilka przeset mostowych, poza tym zostato uszkodzone
przez odtamki bomb réwniez jedno lub kilka przeset.

Co do uszkodzonych przeset, to, oceniajgc te zniszcze-
nia i przyjmujac, ze mamy do dyspozycji tablice niszczen,
zdecydujemy remont tych przeset, wzglednie ich podparcie
jednym ze sposobow wyzej podanych.

Jesli za$ chodzi o ocene zniszczen przeset zawalonych,
to rozpoznanie powinno da¢ odpowiedz przede wszystkim
na nastepujgce pytania:

— Czy jest mozliwym wykorzystanie zwalonych kra-
townic jako podpor, na ktérych mozna utozy¢ klatki,
wzglednie postawi¢ ramy, aby na tych podporach za-
budowac¢ przesta mostu drewnianego w osi mostu
zniszczonego ? Oczywiscie ciggle mamy na mysli bu-
dowe mostu jednokierunkowego.

— Czy wobec znacznego powichrowania stali zwalonego
mostu, tego rodzaju odbudowa wymagataby znacz-
nego czasu i materiatu ?
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— Czy jest mozliwe wykonanie w osi starego mostu
podpor z pali bitych i zabudowanie na tych podpo-
rach mostu drewnianego lezajowego?

Jest catkiem zrozumiale, ze trudne, a nawet niemozliwe
jest oméwienie wszystkich sposobdéw odbudowy, gdyz kazde
zniszczenie postawi nas przed rdéznorodnymi zagadnienia-
mi, a miejscowe warunki, jak:

— wysoko$¢ mostu,

— gtebokos¢ wody,

— rodzaj gruntu,

— materiat znajdujgcy sie do dyspozycji na miejscu,
zadecydujg o rodzaju odbudowy.

Jednakze — wydaje sie nam — ze nie bedziemy w bie-
dzie, jesli z powyzszych rozwazan wyciggniemy nastepu-
jacy wniosek:

— W pierwszym rzedzie nalezy dazy¢ do odbudowy
mostu (przeset zawalonych) dla ruchu jednokierun-
kowego — przestami drewnianymi, lezajowymi i to
w 0Si mostu®.

Budowa podpor bedzie zalezna, w tym wypadku, od wa-
runkéw, jakie spotkamy na miejscu. Beda to badz klatki,
utozone na zapadtej konstrukcji, badz podpory z pali bi-
tych, badz wreszcie — podpory mieszane, a wiec czescio-
wo na klatkach, czesciowo na palach bitych.

Przy zabudowie zniszczonych przeset nalezy wykorzy-
sta¢ maksymalne dopuszczalne spadki.

Spotkamy sie tez przy odbudowie tego rodzaju mostu
z koniecznoscig zastosowania w szerokiej skali autogenu
dla przecinania i usuwania poszczeg6lnych elementéw mo-
stowych, przeszkadzajgcych nam przy odbudowie.

Przejdzmy teraz do innego przyktadu.

Skutkiem zniszczen lotniczych byto poprzecinanie i za-
walenie sie szeregu przeset mostowych. Dalej, zwalone
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przesta przedstawiajg takie kiebowisko stali, ze odbudowa
w osi jest niezmiernie utrudniona i diugotrwata, ze wzgle-
du na to, ze:

«— dla tego rodzaju odbudowy koniecznym jest naj-
pierw przeprowadzenie szeregu prac przy usuwaniu
zwalonej i skiebionej stali,

— bicie podp6r wsréd rumowisk jest albo niemozliwe,
albo tez zabiera zbyt wiele czasu,

M aaaaaaaaal/w

poziom wody

Ryc. i.

— dla zabudowy klatkami potrzebna jest zbyt wielka
ilos¢ drewna, ktérego w dostatecznej ilosci nie po-
siadamy.

Wobec tak postawionych warunkéw nalezy szuka¢ inne-

go rozwigzania.

| stad mozemy wyciaggna¢ zndéw inny wniosek, a mia-

nowicie:

— ,0 ile przy zniszczeniu jednego, lub kilku przeset
optaci sie odbudowywa¢ most w osi zniszczonego
mostu, to przy zniszczeniu wiekszej ilosci przeset —
nalezy odbudowywac poza osig mostu statego, wy-
korzystujgc jednak z obu stron nie zniszczone czesci
mostu*1

Praktycznie wygladatoby to w sposdb nastepujacy:

Na odcinku zniszczeh budujemy most objazdowy (poza

osig mostu statego) lezajowy, drewniany. taczg ten most
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z niezniszczonymi przestami mostu statego dwa zjazdy
0 maksymalnych spadkach.

Jasne jest, ze tego rodzaju odbudowa w znacznym sto-
pniu skraca dtugos¢ mostu objazdowego w poréwnaniu

z mostem objazdowym odrebnie wybudowanym przez catg
szerokos$¢ rzeki, a tym samym daje duzy zysk na czasie.
Na zatgczonych rycinach przedstawione sg schema-
tycznie rézne sposoby tego rodzaju odbudowy dla mostow
kratowych, tak z jazdg gora, jak i jazdg dotem.
Nalezy tutaj zwrd6cié uwage na to, ze, o ile przy mostach
z jazdg gora, ustalenie miejsca zjazdu jest tylko uzaleznio-
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ne od koniecznosci uzyskania dopuszczalnych spadkow, to
w mostach z jazdg dotem — zjazd musi by¢ wykonany z fi-
laru ostatniego, nie zniszczonego przesta.

W tym wypadku na odcinku przesta zwalonego (sasia-
dujacego z przestem, z ktérego robimy zjazd) — koniecz-
nym bedzie czesciowe usuniecie zniszczonych elementéw
dla wykonania zjazdu.

Nie zawsze jednak i ten sposob odbudowy optaca sie
nam w czasie.

Przy mostach wysokich ten sposéb odbudowy nie da
nam zysku w czasie, gdyz budowa wysokich podpdr zmusi
nas do stosowania jarzm z ramami nasadzanymi, ktore wy-
magajg dokladnej roboty ciesielskiej, poza tym — znacz-
nej ilosci drewna.

W takim wypadku — sgdzimy, Zze most objazdowy przez
catg szerokos$é rzeki, jednak niski — da nam najwiekszy
zysk w czasie, a moze i w materiale.

Ogélnie mozna bytoby powiedzie¢, ze budowa mostu
objazdowego przez calg szerokos$¢ rzeki, bedzie najkrotsza
w tym wypadku, je$li most staty ulegt zniszczeniu w %
swojej ditugosci.

Jako ostatni przykiad przyjmijmy zniszczenie mostu
zelbetowego.

Wiemy, ze most taki bedzie mniej wrazliwy na zniszcze-
nia przez lotnictwo, jednak z czeSciowym zniszczeniem
liczy¢ sie musimy.

Jesli beda to zniszczenia niewielkie, polegajace na
uszkodzeniu, czy tez przebiciu jezdni, to i naprawa, wzgled-
nie odbudowa tych uszkodzen nie bedzie przedstawiata dla
nas trudnosci, nawet w tym wypadku, je$li jako materiat
posiadamy do dyspozycji tylko drewno.

Gorzej przedstawia sie sprawa, gdy wskutek bombar-
dowania zostata zwalona cze$¢ przesta.
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Ale i w tym wypadku odbudowa nie odbiegataby wiele
od sposobow podanych uprzednio.

Wykluczona bytaby — naszym zdaniem — odbudowa
w osi mostu statego, a to ze wzgledu na rumowisko, lezgce
na dnie rzeki i uniemozliwiajgce zabijanie pali.

Pozostatoby wiec wybudowanie mostu objazdowego po-
za 0sig mostu statego i dotgczenie go zjazdami do przeset
nie zniszczonych, wzglednie w wypadku zniszczenia wie-
kszej ilosci przeset — budowa niskiego mostu objazdowego
przez catg szerokos$¢ rzeki.

Odbudowa duzych mostéw, zniszczonych przez lotni-
ctwo, lub naziemnie na duzych odcinkach — wymaga zaan-
gazowania znacznych sit i srodkow.

Nalezy wiec jeszcze raz podkresli¢, ze w wypadku ko-
niecznosci odbudowy tego rodzaju mostu przez saperow dy-
wizyjnych, niezbednym bedzie wzmocnienie ich saperami
armii i kompaniami roboczymi.

Zawczasu przygotowany materiat do odbudowy musi
by¢ szybkimi $srodkami dowddcy saperéw armii dosiany do
miejsca robat.

Przyktady, ktore podaliSmy w tym artykule, nie wy-
czerpuja catoksztattu zagadnien z jakimi mozemy sie spot-
ka¢ przy odbudowie réznych rodzajéw mostow.

ChcielibySmy tutaj tylko zwrdci¢ uwage na kwestie od-
budowy mostéw zniszczonych przez lotnictwo, gdyz z tego
rodzaju zniszczeniami w nowoczesnej wojnie spotykac sie
bedziemy stale.

Poza tym chcielibySmy do pewnego stopnia zmusi¢ ko-
legéw do gtebszego zastanowienia si¢ nad sposobami odbu-
dowy mostéw przy tego rodzaju zniszczeniach i to sposo-
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bami, ktore — z jednej strony — jak najbardziej uspraw-
nityby prace, z drugiej za$ — zmniejszyty jej czas do mi-
nimum.

Na zakonczenie chcemy podkresli¢, ze wedtug naszego

zdania — jeSliby:

— budowe i odbudowe wiekszych mostow oprzeé na
ich sktadaniu z gotowych elementéow drewna i stali,
dostarczonych szybko do miejsca robdt,

—e dla uzyskania skrocenia czasu budowy mostéw obja-
zdowych wybudowaé zawczasu dojazdy obok Sred-
nich i duzych mostéw statych,

to — wydaje nam sie, ze wtedy zyskalibySmy w znacznym
stopniu to, czego szukamy i do czego ciggle dgzymy — mi-
nimalny czas przy odbudowie zniszczonych mostow.



MJR KAROL KLECZKE.
FORTYFIKACJE CZESKIE.

Fortyfikacje czeskie spetnity juz wiasciwie swa role,
a raczej nie spetnity jej, gdyz byty oddane bez boju. A jed-
nak trzeba stwierdzi¢, ze wywarly one pewien wptyw na
przebieg ostatnich wypadkéw — nawet mimo stabej war-
tosci bojowej wojsk, ktére ich miaty broni¢. Swiadczy
o tym najlepiej wywiad, udzielony niedawno prasie przez
generata Bortnowskiego, w ktérym podkres$lit on, ze ,na-
brat wielkiego szacunku dla fortyfikacjit* w czasie akcji
zaolzanskiej i ze istnienie tych fortyfikacyj wptyneto sil-
nie na jego decyzje.

Fortyfikacje czeskie sg dzisiaj w powaznej czesci juz
bez warto$ci, tym niemniej zapoznanie sie z ich rozbudo-
wg posiada nawet i obecnie pewne znaczenie, gdyz pozwala
mwyciggng¢ wnioski i nauki co do roli fortyfikacji stalej
w obronie i natarciu. Wzmianki o tych fortyfikacjach,
ktdre dotychczas przeniknety do prasy, sg na og6t bardzo
chaotyczne i dotyczg przewaznie pojedynczych schronow,
a nie catoksztattu prac, ktéry tu zamierzam przedstawié
pokrétce, przy czym omoéwie nie tylko fortyfikacje Slaska
Zaolzanskiego, ale cato$¢ fortyfikacyj czeskich.

Decyzje co do rozbudowy fortyfikacyj w Czechach po-
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wzieto w roku 19341), przy silnej wspétpracy oficeréw
francuskich. Witasciwe roboty w terenie rozpoczeto w roku
1936. Na jesieni roku 1938 nie byty one jeszcze catkowicie
zakoniczone. Roboty te opieraty sie na ,minimalnym pla-
nie fortyfikacyjnym", uwzgledniajgcym stan uzbrojenia
panstw sasiednich oraz mozliwe kierunki ich natarcia.
Z go6ry uznano, ze system budowy poteznych dziet betono-
wych i gtebokich chodnikéw podziemnych, zastosowany
przez Francuzow na linii Maginota, tutaj nie nadawat sie
do nasladowania ze wzgledow finansowych i dlatego poszu-
kano rozwigzan bardziej odpowiadajagcych mozliwosciom
matego panstwa czechostowackiego.

Taktyczne zasady projektowania tych fortyfikacyj sg
zblizone do tych, jakie sie stosuje przy budowie umocnien
polowych. Schrony flankujg sie wzajemnie ogniem karabi-
néw maszynowych i sg rozmieszczone w kilku ciggtych
liniach, a czasem, na mniej waznych odcinkach, tylko
w jednej ,kordonowej" linii. Czesto, zwiaszcza na odcin-
kach o mniejszym znaczeniu, schrony sg rozrzucone pra-
wie jednostajnie wzdtuz frontu, jedynie na wazniejszych
kierunkach skupiajg sie one w silne punkty oporu, wypo-
sazone w liczne stanowiska karabinéw maszynowych i dzia-
tek przeciwpancernych, czasem réwniez i artylerii, oraz
w podziemne chodniki, magazyny amunicyjne i pomieszcze-
nia dla oddziatbw pogotowia.

Fotografie schronéw bojowych lzejszego typu, tylko
dla karabinbw maszynowych, podawaly niedawno liczne
czasopisma. Sg to przewaznie niewielkie obiekty betonowe,
najczesciej na dwa karabiny maszynowe, o grubosciach
stropu okoto jednego metra, posiadajgce strzelnice dla

J) Fortyfikacje $lagska Zaolzanskiego byly zaprojektowane
i wykonane dopiero w ostatnim okresie.
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ognia flankujgcego, ostoniete od czota masywem ziemi
i Sciankami betonowymi, tak zwanymi oryllonami. Posia-
daja one wentylatory, usuwajgce spalimy, powstajgce
w czasie wiasnego ognia, ale nie sg gazoszczelne. Bezpiecz-
ne kierowanie ogniem umozliwiajg peryskopy, umieszczone
w stropie, oraz specjalne podstawy i zwigzane z nimi pano-
ramy, pozwalajgce nawet na strzelanie w nocy lub we mgle.
Wejscie do schron6w jest bronione przy pomocy wyrzutni
granatow, to znaczy rur o odpowiedniej $rednicy, przepusz-
czonych skosnie przez tylna $ciane schronu. Nieraz spoty-
kaja sie zupeinie mate schronki, tylko na jeden karabin
maszynowy, przypominajace zupetnie schrony polowe.

Stabg strong tych schrondéw jest to, ze posiadajg one
tylko strzelnice dla ognia bocznego, flankujgcego i ze nie
majg zupetnie moznosci dziatania na przedpole, wobec bra-
ku koput pancernych, ktéreby pozwalaly na strzelanie
ogniem czotowym. W razie, gdy z jakich§ wzgledow
schron przestanie by¢ broniony ogniem sgsiadéw, staje sie
on zupeinie bezbronnym od czota, co umozliwi przeciwni-
kowi opanowanie jego stropu i zaatakowanie materiatem
wybuchowym strzelnic schronu i otworu na peryskop, ktd-
ry jest jednym ze stabych jego punktéw, bgdz pozwoli mu
na wtargniecie do schronu przez wejscie, ktore, jak mowi-
tem, jest bronione witasciwie tylko przez wyrzutnie grana-
téw, a wiec mato skutecznie.

Drugi typ schronéw stanowig ciezsze dzieta, o znacznie
wiekszych grubos$ciach stropu, wynoszgcych dwa i wiecej
metrow, posiadajgce po kilka (6 — 8) stanowisk dla kara-
bindw maszynowych i dziatek. Sg one wyposazone w liczne
koputy pancerne dla obserwacji i dla karabinéw maszyno-
wych, strzelajacych na przedpole, a nieraz posiadajg na-
wet pancerne wieze obracalne. Obrona bliska, to znaczy
obrona wej$¢ i strzelnic k. m. jest zapewniona przez spe-
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cjalne strzelnice dla karabinéw recznych, wytrzutnie gra-
natéw i gtebokie rowy betonowe, otaczajgce schrony. Obie-
kty te sg catkowicie gazoszczelne, posiadajg instalacje ele-
ktryczna, zaopatrzenie w wode za pomocg pomp motoro-
wych i zbiornikow, zaopatrzenie w zywnos$¢ i amunicje. Sg
to wiec niejako mate hermetyczne forty, umozliwiajgce
dtuzsze wytrwanie w nich, nawet pomimo otoczenia przez
nieprzyjaciela.

W czotowym rzucie, wysunietym tuz nad granice,
umieszczono wzdtuz drog liczne zapory przeciwpancerne
w postaci odcinkbw muréw betonowych, szyn kolejowych,
lin stalowych itp. Zapory te sg doskonale widoczne dla kaz-
dego przechodnia i juz w ubiegtym roku fotografie ich byty
podawane w roznych czasopismach. Na wyréznienie co do
swej pomystowosci zastugujg zwlaszcza krétkie odcinki
murow betonowych, budowane w poprzek drogi, na prze-
mian na jednej i drugiej jej potowie. Nie stanowig one prze-
szkody absolutnej dla wozéw pancernych, ale zmuszaja je
tylko do lawirowania i znacznego zmniejszenia szybkosci,
ponadto dajg obronicy ostone, z poza ktérej moze on je
zwalczac bronig przeciwpancerng. Przeszkody te byty budo-
wane na koszt poszczegélnych gmin, a obrona ich byta pc-
ruczona zandarmerii, policji, lub oddziatom pomocniczym,
jak na przyktad straz celna lub gwardia narodowa.

Ponadto przed calg pozycjg sg zbudowane ciggte prze-
szkody piechoty, w postaci drutu kolczastego na zelaznych
palikach oraz bardzo silne i pomystowe przeszkody prze-
ciwczotgowe — najczesciej w postaci poteznych kolcow zel-
betowych lub stalowych, wysokosci okoto jednego metra,
umieszczonych w szachownice w kilku rzedach i czesto po-
tagczonych ling stalowa.

Na pewnych odcinkach przewidywane byty zalewy, co
zresztg byto tatwo wykry¢, gdyz zwigzane z nimi prace
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wodne, jak groble i jazy, sg widoczne nawet dla przygodne-
go obserwatora. W licznych wypadkach przewidziano za-
maskowanie dziet fortyfikacyjnych przy pomocy zalesien,
pociggajac do wspoétpracy organy panstwowej gospodarki
lesnej. Na ogo6t jednak schrony sg bardzo widoczne, mimo
zamaskowania ich od czota nasypem ziemnym, a to wsku-
tek tego, ze sie zwykle silnie profilujg w terenie, zwitasz-
cza gdy sie znajdujg na wierzchotkach wzniesien, co jest
reguta. W stropach schronéw sa zamocowane haki dla za-
wieszenia siatki maskujacej, ktora jednak niewiele pewnie
poprawitaby sytuacje. Obiekty nie byty ostoniete w czasie
budowy ani pézniej od wglagdu wywiadu pokojowego przy
pomocy ptotdw, szop itp., a wiec umiejscowienie ich i roz-
poznanie przez wywiad byto bardzo utatwione. Mozliwe, ze
szybkie tempo pracy wptyneto na zaniechanie tych srodkow
ostroznosci.

To szybkie tempo pracy wptyneto tez pewnie na to, ze
schrony wykazujg czesto duze wady konstrukcyjne. Proje-
ktowanie schronéw bojowych, zwitaszcza duzych, jest dzie-
dzing, ktéra nie da sie szybko opanowa¢, zwiaszcza w woj-
sku, nie majacym tradycji i dostatecznego przygotowania
w tym kierunku. Za to na wyrdznienie zastugujg czesci me-
talowe schrondw, jak koputy pancerne, strzelnice, podsta-
wy specjalne dla karabindw maszynowych itp., ktére wy-
kazuja bardzo duzg pomystowos$¢ konstruktoréw i doktad-
no$¢ wykonania, co sie ttumaczy wysokim poziomem tech-
niki i dtugoletnig tradycjg czeskich hut i zaktadow meta-
lurgicznych, ktore, jak np. Skoda, juz przed wojng $wia-
towga zaopatrywaty wiele panstw w sprzet wojenny.

Mimo znacznej gtebokosci rozmieszczenia tych fortyfi-
kacyj, pozycje gtéwnego oporu zaprojektowano mozliwie
blizko nad granicg. Umotywowane to byto, z jednej strony
przez niewielkg w ogdle gtebokos$¢ kraju, a z drugiej stro-
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ny przez to, ze wazne dla obrony osrodki przemystowe znaj-
dowaly sie czesto w poblizu granicy.

Wielka role przy projektowaniu grat wzglad na mozli-
wos$¢ zaskoczenia obroncy przez szybkie dywizje zmotory-
zowane. ,,Gdyby przeciwnikowi udato sie wnikngé gteboko
w nasze terytorium", méwi jedna z czeskich enuncjaciji, ,,za-
grozitoby to powaznie naszej mobilizacji i koncentracji.
Magtby on zniszczy¢ przy tym wazne osrodki przemystowe,
wywota¢ rozruchy itp. 'Problem skutecznej i dostatecznie
Szybkiej likwidacji tych dywizyj zmotoryzowanych posiada
dla warto$ci naszego oporu zbrojnego by¢é moze decydujace
znaczenie". Jednak, zdaniem Czechdw, nie nalezy tez prze-
cenia¢ mozliwosci tych dywizji zmotoryzowanych. Ich pro-
mien dziatania nie jest nieograniczony, gdyz nie mogg om-
wzigé ze sobg ani dostatecznej ilosci benzyny, ani dos¢ du-
zej ilosci amunicji. Z drugnej strony w gorzystych tere-
nach pogranicza Czechostowacji wszelkie zapory na dro-
gach, jak zburzone mosty, a nawet choéby zwykle rowy
przekopane w poprzek jezdni, stanowig juz powazne prze-
szkody, silnie zmniejszajagce szybko$¢ posuwania sie tych
dywizyj. Dlatego jednak, aby obrona mogta spetni¢ w tej
walce swe zadanie, musi ona by¢ na czas zmontowana, to
tez pozotono tu najwiekszy nacisk na zaalarmowanie jej
zawczasu, przez wysuniecie posterunk6éw obserwacyjnych
nad samg granice, oraz na odpowiednig rozbudowe sieci
tacznosci. Oddziaty dla obserwacji i dla minimalnej obsady
obiektéw uzyskano przez wysuniecie nad granice organow
policji panstwowej oraz przez wybitne powiekszenie stanéw
zandarmem (np. w r. 1935 o 1500 ludzi).

Jak sie przedstawia teraz sprawa wykonania tych prac
fortyfikacyjnych? Prace te wymagaty centralnego Kkiero-
whnictwa, dlatego podporzadkowano je Sztabowi Generalne-
mu. Poniewaz normalne $rodki budzetowe okazaty sie nie-
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wystarczajgce, zaciggnieto specjalng pozyczke obroniy na-
rodowej. Aby uniemozliwi¢ wzrost cen na podstawowe ma-
teriaty, wywotany wzrostem zapotrzebowania, zapewniono
sobie z gory state ceny na cement i zelazo na caly okres
przewidywanych robdt, to jest od roku 1936 do konca roku
1938. W celu zachowania tajemnicy wojskowej dostawa
materiatow i prace w terenie mogty by¢ wykonywane tylko
przez godne zaufania firmy i osoby, zamieszczone w spe-
cjalnym rejestrze. Robotnicy podlegali surowej kontroli
i byli z reguty skoszarowani. Te surowe $rodki nie spet-
niaty jednak catkowicie swego zadania, gdyz, jak widzie-
lismy, schrony byty widoczne dla kazdego przygodnego
przechodnia.

By stworzy¢ podstawe prawna, umozliwiajgcg wykona-
nie tych prac i zarzadzen i przeprowadzenie zwigzanych
z nimi ograniczen w stosunku do uprawnien ludnosci
w strefie przyfrontowej, wydano w roku 1936 ustawe
0 obronie narodowej. Dzieki niej wszelkie prawie czynno-
$ci ludnosci, znajdujgcej sie w strefie o gtebokosci 25 ki-
lometrow, a wiec ludnosci gtdwnie pochodzenia nieczeskie-
go, podlegaty kontroli ministerstwa obrony narodowej. Po-
za wywiaszczeniem pewnych terendéw, na caltym obszarze
obowigzywaty bardzo surowe ograniczenia, zwitaszcza od-
nosnie korzystania z drog i chodzenia po lesie. Jak mato
ufano tubylczej ludnosci, $wiadczy¢ moze to, ze wycofano
z obiegu nie tylko mapy, ale nawet pocztdwki z widokami,
aby uniemozliwi¢ wyrysowanie na nich wznoszonych umoc-
nien, nie méwiac o tym, ze wydano Sciste zakazy fotogra-
fowania, rysowania i malowania w tych terenach.

Wedtug informacji, podanej w grudniowym zeszycie
miesiecznika ,,Wehrtechnische Monatshefte” z r. 1938, Cze-
si zbudowali og6tem okoto 200 — 250 ciezkich dziet z kopu-
tami i wiezami pancernymi, oraz okoto 8 — 10.000 matych
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schrondw na pojedyncze karabiny maszynowe. Ogolny
koszt tych prac wynidst podobno bardzo pokazng cyfre, bo
dochodzacg do 800.000.000 Mk niemieckich, przy czym w tej
sumie nie sg jeszcze uwzglednione wydatki na broA, amuni-
cje i w ogdlle na wyposazenie wewnetrzne schronéw.
Og6lne rozplanowanie tych fortyfikacyj w terenie
przedstawia zatgczona mapka. Jak z niej wynika, prace for-
tyfikacyjne obejmujg przede wszystkim pogranicze wtasci-
wych Czech. Fortyfikacje ciezkiego typu, zblizonego do
tych, jakie sie spotyka na Linii Maginota, ograniczajg sie
tylko do kilku odcinkdw, zamykajgcych najbardziej czule
kierunki nieprzyjacielskiego natarcia. Widzimy wiec je na
odcinku Bogumina, zabezpieczajgcym ten najwazniejszy
wezet kolejowy i historyczny szlak, prowadzacy z doliny
Odry do dorzecza Dunaju, poprzez ,Wrota Morawskie",
z odgatezieniem na potudniowy wschod, kierujgcym sie na
drugi doniosty szlak, wiodgcy wzdtuz doliny Olzy, poprzez
przetecz Jabtonkowska, na Wegry i Batkany. Drugi silniej
ufortyfikowany odcinek widzimy w poblizu Glatzu, gdzie
péinocna granica Czechostowacji posiada ostry kat, wrzy-
najacy sie w jej terytorium i ktéredy prowadzga szlaki stra-
tegiczne, réwniez znane z historii, w kierunku na Otomu-
niec i na Brno. Trzeba tu zaznaczy¢, ze na kierunku brnen-
skim istniato najwieksze zwezenie terytorium panstwa,
mianowicie odlegtos¢ od granicy potudniowej wynosita tu
zaledwie 140 kilometrow, zachodzito wiec tu powazne nie-
bezpieczenstwo, zwtaszcza po ,,Anszlusie”, odciecia na tym
kierunku Czech od Stowacji przez dwa zbiezne uderzenia
niemieckie, z poinocy i potudnia. Fortyfikacje ciezkie za-
mykajg réwniez znajdujgce sie nieco dalej na zachod wej-
$cia do doliny Elby, w poblizu Nachodu, ktoéredy wojska
pruskie maszerowaty w roku 1866 na Prage. Poza tym
znajdujemy jeszcze silne fortyfikacje na waznym szlaku,
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prowadzacym na Prage z péitnoco zachodu, po przez Cho-
motéw, oraz na przedmosciu stolicy Stowacji — Braty-
stawy.

Reszta pogranicza, to znaczy wilasciwie jego przewa-
zajaca cze$¢, jest zabezpieczona lekkimi fortyfikacjami,
lub, na kierunkach mniej waznych, albo trudnie] dostep-
nych, fortyfikacjami zaporowymi, sktadajgcymi sie z za-
por przeciwpancernych na drogach i z pojedynczych

Ryc. 1.
Maty schron dla karabinéw maszynowych.

schrondéw, bronigcych tych zapor; czasem zrodto ognia znaj-
duje sie poprostu w piwnicy, odpowiednio wzmocnionej
i posiadajgcej strzelnice.

Fortyfikacje, bronigce witasciwych terytoridw czeskich,
nie ograniczajg si¢ do jednej tylko pozycji, ale, w tyle po
za umocnieniami nadgranicznymi czeski sztab generalna
zaprojektowat drugq pozycje, przecietnie w odlegtosci oko-
to 20 kilometréw poza pierwsza; pozycja ta w wielu miej-
scach nie zostata ukonczona. Wreszcie w centrum Kkraju
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wzniesiono, na zachodnim brzegu Wettawy, fortyfikacje,
otaczajace Prage pierScieniem o promieniu okoto 30 kilo-
metrow i tworzace z niej rodzaj $rodszanca narodowego.
Skrzydta tego $rédszanca miaty podobno zabezpieczaé za-
lewy, przewidywane na Weittawie i Elbie.

Stowacja i Ru$ Zakarpacka zostaty ufortyfikowane

Ryc. 2.
Duze dzietu artyleryjskie.

w duzo stabszym stopniu. Odcinek Dunaju, oddzielajacy
Stowacje od Wegier i stanowigcy potezng przeszkode,
dzieki swej wielkiej szerokosci i giebokosci, nie zostat
w ogole wcale ufortyfikowany, a obrone jego poruczono
przede wszystkim flotylli rzecznej, sktadajgcej sie z jedne-
go okretu wyposazonego w 2 dziata 155 mm, 2 dziala
105 mm, 2 — 76 mm, 4 dziatka 47 mm i 4 km, jednego mo-
nitora, 15 — 20 stawiaczy min i 30 motoréwek, uzbrojo-
nych czeSciowo w pojedyncze dziatka 76 mm i km. Na po-
zostatym odcinku granicy wegierskiej poczeto budowac,
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w ostatnich juz czasach, stosunkowo stabg i niegteboka po-
zycje umocniong, ktéra jedynie w rejonie Koszyc posiadata
pierscien silniejszych fortyfikaoyj, nazywanych nawet po-
dobno ,stowackim Verdunem®.

Granica z Rumunig nie zostata ,zupelni-e ufortyfikowa-
na, gdyz nie spodziewano sie z tej strony zadnego niebez-
pieczenstwa. Wierzchotki i granie Karpat, oddzielajace Sto-
wacje i Ru$ Zakarpackg od Polski, nie zostaty rowniez

Ryc. 3.
Przyktad zapory drogowej z blokow betonowych.

ufortyfikowane, gdyz stanowity one same przez sie dosta-
tecznie silng przeszkode. Jedynie na wazniejszych przete-
czach gérskich wzniesiono tu fortyfikacje zaporowe.

Wreszcie dla catoksztattu nalezy wspomnie¢ o ,,pozy-
cjach ryglowych® ktére projektowano podobno stworzyé
na wyzynie Czesko-Morawskiej oraz, w dalsziym rzucie,
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wzdtuz Matych i Bialych Karpat. Miaty to by¢ niejako ko-
lejne pozycje odwrotowe w kierunku na Rosje.

Jak stad widaé¢ fortyfikacje Czechostowacji zakrojone
byly na wielkg skale i miaty umozliwi¢ wojsku wytrwanie
do czasu przystgpienia do akcji wojennej jej aliantow —
Francji i Rosji. Zadanie byto bardzo trudne wskutek nie-
stychanie niekorzystnej konfiguracji tego kraju, otoczone-
go ze wszystkich prawie stron panstwami, z ktéorymi po-
siadat on nieprzyjazne stosunki. Zachodzi pytanie czy rze-

Ryc. i.
Przyktad, zapory drogowej z szyn.

czywiscie koniecznym byto do speinienia zasadniczego za-
dania, jakim byto ostoniecie armii czeskiej i gtéwnych
o$rodkow zyciowych kraju przez stosunkowo krotki czas,
tworzenie tak rozciggtych fortyfikacyj i rozpraszanie za-
rowno wysitku technicznego i wojsk, potrzebnych do ich
obrony? Mozliwym jest, ze to dazenie do zapewnienia we-
wnatrz kraju lotnisk, majgcych stuzy¢ jako bazy wypado-
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we dla lotnictwa sowieckiego, sktonito Czechéw do prziyje-
cia tego nieekonomicznego rozwigzania.

Tak sie przedstawiaja w og6lnym zarysie prace, maja-
ce wiasciwie na celu uczynienie z Czechostowacji jednego
wielkiego ,,0bozu warownego". Czy ten obéz warowny"
posiadat tylko cele obronne? Trzeba stwierdzié, ze raczej
nie. Ptk Sztabu Generalnego Kudlacek powiedziat jeszcze
niedawno, na otwarciu kursu Wyzszej Szkoly Wojennej:
~Armia bez ducha zaczepnego jest nic nie warta. Wydaje
sie, ze to hasto jest w powaznej sprzecznosci z wytyczny-
mi naszej polityki zagranicznej. Jednak wojna obronna
oznacza tylko wojne prowadzong w celu obrony. .Jezeli mi-
mo naszej checi wybuchnie wojna, to bedziemy musieli jg
prowadzi¢ az do ostatecznego zniszczenia przeciwnika".
Stanowisko takie narzuca fortyfikacji zadania ofensyw-
ne — umozliwiajgce im speinienie w razie potrzeby roli
ostony dla skrzydet armii, wyruszajacej do natarcia.

Na zakonczenie porusze tu jedno zagadnienie, ktére mo-
ze nasuwato sie nektérym czytelnikom — co do mozliwosci
opanowania tych fortyfikacyj, w razie gdyby przyszto zdo-
bywaé je orezem.

WidzieliSmy, ze istniejg tu dwie kategorie schrondw.
Schrony lzejsze, o grubosciach stropu ok. 1 metra, sg wy-
trzymate na pojedyncze trafienia pociskow kalibru 155
milimetrow, a wiec do ich zniszczenia potrzebny jest ka-
liber wiekszy — 220 mm, a lepiej jeszcze 305 mm. Wy-
obrazmy sobie, ze chcemy zburzy¢ schrony na odcinku
5 kilometrow (na takim odcinku wykonali Niemcy wytom
swojg artyleriag w Antwerpii w roku 1914). Przyjmijmy,
ze na tym odcinku znajdujg sie 3 linie schronéw, a odlegto-
§ci miedzy schronami wynoszg okoto 600 metréw. Datoby
to 25 schrondw do zniszczenia. Licze, ze do zniszczenia
jednego schronu potrzeba 150 pociskdw kalibru 220 —
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305 mm, to znaczy razem 3700 pociskdw. Przyjmujac, ze
jedno dziato wystrzeli dziennie 100 pociskéw, otrzymali-
bysSmy, ze potrzeba jest 37 dzial do zniszczenia odcinka
w ciggu jednego dnia, a 12 dziat przy roztozeniu ostrzeli-
wania na przecigg 3 dni, to znaczy bombardujac co dzien
jedna linie. Dziat kalibru 155 mm, ktére przyjmuje, ze
zniszczg te schrony dopiero licznymi pociskami2), potrze-

Ryc. 5.
Przeszkoda przeciiopancema z ,,jezy* staloioych.

baby bez poréwnania wiecej. Licze, ze pociskow tych trze-
baby na jeden schron okoto 3000, to znaczy na caty odci-
nek 75000 pociskéw, czyli 750 dziat przy bombardowaniu
przez jeden dzien lub 250 przy 3-dniowym ostrzeliwaniu.
Widzimy stad jak niezbedny jest wiasciwy kaliber do nisz-
czenia nawet stosunkowo stabych schronéw betonowych.

Duzo gorzej jeszcze przedstawia sie sprawa prziy zwal-

2) Przy koncentracji ognia, dajacej jeden pocisk na metr kw
dratowy stropu.
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czaniu ciezszych schronéw. Walki pod Verdunem wykaza-
ty, ze juz grubosci stropow zelbetowych, wynoszgce 1,75
metra, zabezpieczaly prawie dostatecznie od pojedynczych
pociskow kalibru 420 mm. To znaczy, ze do pewnego znisz-
czenia schronéw o grubosci okoto 2 metrow pojedyn -
czymi celnymi pociskami potrzebaby w danym wypad-
ku kalibru jeszcze wiekszego, powiedzmy 500 mm3). Nato-

Ryc. 6.
Przeszkoda przeciwpancerna w postaci muru be
tonowego i slupéw z 2 cedwek wypetnionych
betonem.

miast dziata kalibru mniejszego, okoto 305 — 420 mm,
zniszczytyby te schrony dopiero licznymi pociskami, a wiec
przy podobnym zatozeniu, jakie przyjeliSmy poprzednio,
potrzebaby byto okoto 75000 pociskéw i okoto 750, wzgled-
nie 250 dziat. Sg to ilosci niestychanie duze. Dla poréwna-

3) Wywody swoje opieram na danych, dotyczacych pociskdw,
stosowanych w czasie wojny Swiatowej. Mozliwem jest, ze prz°z
zwiegkszenie szybkoS$ci pociskdw i polepszenie innych cech balistycz-
nych, mozna otrzymac lepsze niz dawniej wyniki przy tych samych
kalibrach.
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nia podam, ze Niemcy mieli pod Antwerpig 13 dziat kali-
bru 305 — 420 mm i ze wystrzelili z nich 2700 pociskdw,
przy czym, mimo bardzo stabego betonu tych fortéw znisz-
czenie nie byto catkowite, a o upadku twierdzy zadecydo-
waty raczej czynniki moralne. Na fort Douaumont odda-
no 2000 pociskéw kalibru od 270 mm wzwyz, nie osiggajac
jednak jego zniszczenia, mimo ze fort ten, koncentrujacy
na niewielkiej przestrzeni wielkie bloki betonowe, przed-
stawiat cel duzo lepszy, niz dzisiejsze rozproszone, niewiel-
kie schrony.

Powyzsze rozwazania wykazujg, ze zburzenie fortyfi-
kacyj czeskich przy pomocy artylerii byto mozliwe, ale tyl-
ko pod warunkiem posiadania dziat najciezszego kalibru.
Czy istniejg inne S$rodki, ktore by pozwolity zastgpi¢ naj-
ciezszg artylerie? srodkéw takich jest caty szereg. Pod-
stawg ich skutecznosci jest zaskoczenie. Do $rodkow' takich
nalezy w pierwszym rzedzie wykorzystanie nocy i mgty na-
turalnej lub sztucznej dla wykonania niespodziewanego na-
tarcia, jednak jak widzieliSmy, specjalne podstawy i urza-
dzenia pozwalajg obroncy na strzelanie nawet po ciemku,
oczywiscie mniej skutecznie niz w normalnych warunkach.
Czolgi nacierajacego moga stara¢ sie zniszczy¢ ogniem
z bliska strzelnice lub poprostu tylko zastonié¢ pole ostrzatu
strzelnic, umieszczajac sie na linii ich ognia, jednak musza
przedtym pokonac silne przeszkody przeciwczotgowe. Mo-
zliwe jest réwniez niszczenie schronéw przez saperéw przy
pomocy materiatu wybuchowego. Srodek ten bywat z pew-
nym powodzeniem stosowany w walkach o twierdze. Uzy-
wali go Japonczycy przy oblezeniu Portu-Artura, Niemcy
przy zdobywaniu Antwerpii i Verdunu. Materiat wybucho-
wy moze tu by¢ stosowany badz do zniszczenia strzelnic,
badz nawet do stworzenia wytomoéw w S$cianach lub stro-
pie; tak na przyktad do wysadzenia $ciany grubosci 1 me-
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tra potrzeba okoto 50 kilogramoéw trotylu. Inny S$rodek,
ktéry sie okazat dos¢ skutecznym w walkach o kojce i cho-
dniki fortu Vaux, to miotacze ptomieni, ktére moga po-
waznie utrudni¢ bytowanie zatogi schronu. Wreszcie mio-
tacze ciezkich bomb, stosowane tak chetnie nie tylko w wal-
kach pozycyjnych, ale réwniez przy zdobywaniu twierdz
belgijskich i francuskich, mogtyby tu roéwniez znalez¢ za-
stosowanie, gdyz wielkie tadunki wybuchowe, ktore one za-
wierajg, moga by¢ grozne zwilaszcza dla S$cian schronu,
osypanych ziemig, zwiekszajacg dziatanie wybuchu.

Skutecznos$¢ tych wszystkich Srodkow jest w mniejszej
lub wiekszej mierze oparta na czynniku zaskoczenia. Im
bardziej pozycja bedzie gteboka, tym to zaskoczenie bedzie
trudniejsze do osiggniecia. Z tego wzgledu niektore odcin-
ki fortyfikacyj czeskich, zbudowane jako jedna linia gesto
rozstawionych schronéw (nieraz w odlegtosci 200 — 300
metréw), nalezy uwazac za gorsze od pozycji mniej zagesz-
czonej, za to bardziej rozbudowanej na gtebokos¢. Tak sa-
mo i réwnomierno$¢ w rozmieszczeniu schrondéw wzdiuz
linij obronnych, czesto tu spotykang, nalezy uwaza¢ za wa-
de, gdyz, zwilaszcza w razie przetamania pozycji na pew-
nym odcinku, duzo skuteczniej bedg sie broni¢ pewne wy-
razne skupienia dziet fortyfikacyjnych i bedg mniej czule
na okrgzenie, niz jednostajnie rozproszone wzdtuz frontu
oddzielne schrony.

Czy te wszelkie $rodki ,zastepcze", wymienione wyzej,
osiagnetyby swdj cel, to zalezatoby od pewnych czynnikéw
zupetnie nieobliczalnych. Najwazniejszym z nich sg sity
moralne obroncy, ktére zdecydowaty o tym, ze forty Yer-
dunu wytrzymaty najsilniejsze bombardowania i natarcia,
podczas gdy obroncy Modlina opuscili niezniszczone forty-
fikacje przy pierwszym natarciu niemieckim.
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Czech osto wacj a

Przeprawy po lodzie.
(Ptk Inz. Hajek. Vojenske Rozhledy Nr 7—8 1938 r.).

W literaturze saperskiej niewiele mozna znalez¢ wskazowek jak
organizowac przeprawy przez rzeki zamarzniete. Jest to jednak pro-
blem bardzo wazny, tak w wypadkach gdy chodzi o przeprawy pod-
czas natarcia jak i o przeprawy zdata od nieprzyjaciela.

W wypadku pierwszym, gdy dzieki silnemu zamarznieciu wod,
obronca straci naturalng przeszkode wodng, trzeba stwierdzi¢ na
podstawie wytrzymatosci i jakosSci lodu, czy rzeka umozliwia przej-
$cie po lodzie tylko piechoty (staby 16d), czy pozwala na przejscie
lekkich taboréw i lekkiej artylerii (l6d $redni), czy tez posiada gru-
bos¢ dostateczng, aby przez rzeke przeszty i czolgi.

Oprécz tych wzgledow technicznych, z uwagi na nosno$¢ lodu,
trzeba wzigé pod uwage w jakim stopniu, przy pomocy ognia arty-
leryjskiego i miotaczy mim da sie naruszy¢ taczno$¢ warstwy lodo-
wej i wytworzy¢, przewaznie przy brzegu, ochronny pas wody, kt6-
ryby zmusit nacierajgcego do uzycia srodkdéw przeprawowych.

Mniej skomplikowane sg mozliwosci przy przeprawach po lodzie
bez kontaktu z nieprzyjacielem. Tu trzeba zwr6ci¢ uwage tylko na
warunki techniczne, o czym ponizej.

1) Wytrzymatosé lodu.

Wytrzymato$¢ lodu na kruszenie jest bardzo mata, wynosi okoto
27 kg/cm2 tatwo peka i kruszy sie pod naciskiem obreczy zelaz-
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nych i gasienic wozdéw, dlatego tez niszczy -sie bardzo szybko pod-
czas przeprawy, tak pod uderzeniem kopyt konskich jak po przejez-
dzie wozéw i samochodéw.

Podczas przeprawy l6d szybko peka, dlatego tez trzeba go stale
polewa¢ woda; na kola i gasiennice wozéw trzeba przygotowaé spe-
cjalne ptozy.

2) Grubos¢ lodu.

Wedtug instrukcji (czeskiej) wymagana jest nastepujaca gru-
bos$¢ lodu: dla pojedynczego piechura 8 cm, dla pojedynczego jezdz-
ca — 10 cm, dla piechoty w kolumnie 15—20 cm, dla ciezkiej arty-
lerii i wozéw o maksymalnej wadze 4 ton — 25 cm. L&d musi by¢
twardy, nierozmokty i musi catkowicie leze¢ na wodzie. Nastepnie
instrukcja mowi, iz ciezsze wozy nie powinny by¢ przeprawiane po
lodzie zanim nie zwiekszy sie jego nosnosci. Wazng jest rowniez od-
legto$¢ miedzy poszczegdélnymi ciezarami. Przed zastosowaniem jed-
nak tych liczb trzeba wyprobowa¢ wytrzymato$¢ lodu na catej szero-
kosci rzeki, specjalnie za$ przy brzegu, gdzie bywa gorszy i nie lezy
na wodzie. Bywa to zwykle wtedy, gdy l6d wytworzyt sie przez spo-
jenie kry lodowej. Nastepnie trzeba bra¢ pod uwage mozliwos$¢ od-
wilzy.

Rozpatrujac poglady sowieckie autor twierdzi, iz ze strony teo-
retycznej traktujg one nos$nos$¢ lodu zbyt optymistycznie. Wedtug
pogladéw podanych w ,,Wojennyj Wiestnik" 1937 nie nalezy bra¢ pod
uwage tylko zwyktej grubosci lodu, ale trzeba rozrézni¢ trzy war-
stwy lodu, z ktérych kazda posiada inng no$nos¢, a wiec warstwe
spodnig, warstwe Ssrodkowa i gérng powstatg ze zmarznietego $niegu,

Dla obliczenia potrzebnej grubos$ci lodu uzywa sie wzoru:

H — hi + 0,5/ho + ha/Ki : K2

gdzie H — jest zgdana grubo$¢ lodu w cm

hi — grubos$¢ dolnej warstwy lodu

he — grubo$¢ srodkowej warstwy lodu

h3 — grubos$¢ gbrnej warstwy zmarztego $niegu

Ki — wspotczynnik = 2/3 dla lodu twardego

K2 — wspotczynnik = 1,0 dla temperatury t<0°

4,5 dla temperatury t>0°

Dla obliczenia przyblizonego wystarczy uzy¢ wzoru dla pojazdoéw

kotowych: = 0.1y' P — gdzie P jest obcigzenie osiowe w tonach,
H — grubo$¢ lodu w cm.
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TABELA 1
o o Waga Obcigzenie w ton. ¢ posc orgliee%g/s’c’
odzaj ciezaru lodu H  ¢jezarami
w tonach  tylnia 0§ przednia 0§ w cm w m
1. Strzelec 0.1 6 5.0
2. piechota
w szyku:
w rzedzie 7 7.0
dwojkami 7 7.0
czwdérkami 10 10.0
3. Jezdziec 0.5 10 105
kawaleria
w rzedzie 12 12.0
kawaleria
trojkami 15 15.0
4. Dwukoiki 0.8
5. Sam. ciezaro- 35 2.75 0.75 15 15.0
we 6.0 40 2.0 20 200
10.0 7.0 3.0 25 25.0
15.0 10.0 5.0 30 30.0
6. Wozy na g3a- 35 15 15.0
siennicach 10.0 20 20
12.5 25 25
250 40 40
45.0 50 50

Odlegtos¢ miedzy ciezarami R — RMNOO H jezeli H<;40 cm.

Podobnie dla wozéw na gasienicach jest wzér:

H = 10\ Q — 10, gdzie H jest to grubos¢ lodu w cm, Q — wa-
ga wozu w tonach.
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Te wzory jednakze, jak zaznacza autor czeski, nie moga by¢ bra-
ne bezkrytycznie, wieksze znaczenie ma tabela obliczona przez autora
rosyjskiego z podanych wzoréw.

Z danych sowieckich najbardziej moze interesowac¢ grubos$¢ lodu
potrzebna dla przejscia czotgow.

W tabeli Nr 1 podana jest dla czolga 10 t grubo$é lodu 20 cm,
dla czotga 125 t — 25 cm. Jezeli jednak uzyjemy wyzej podanego
wzoru, to dla czotgébw 12.5 t grubo$é lodu w cm wyniesie:

H = 10.y/Q — 10 = 10y/ 125 -~10'=: 10y/25 = 10 X 158 =
= 16 cm. Z powyzszego widac, iz danych sowieckich nie mozna uwa-
za¢ za catkowicie wiarogodne. Wydaje sie, ze i cyfra podana w ta-
beli — grubo$¢ lodu 25 cm jest zbyt mata. Mozna jedynie zgodzié¢
sie z podanymi odlegto$ciami miedzy pojazdami, jakie majg by¢ za-
chowane podczas przeprawy po lodzie.

Odlegtosci podane sa: dla pojazdéw kotowych wagi 3.5 t okoto
15 m, dla wozéw 6—10t, 20 — 25 m. Czolgi 10 t powinny przepra-
wia¢ sie w odlegtosci od siebie okoto 20 — 25 m, czotgi $rednie w od-
legtosci okoto 40 m.

3) Wzmacnianie lodu.

Jezeli 16d jest staby, mozemy go wzmocni¢ przez polewanie woda
lub przy pomocy kry lodowej, wypetniajac przestrzenie wolne $nie-
giem lub zalewajac wodg, albo wreszcie pokrywajgc 16d warstwa
ochronng z desek, lub podrecznych pomostow.

a) Wzmacnianie lodu przez polewanie woda.

Najlepiej jest polewa¢ przy pomocy motopompy. Woda zamarz-
nie w nastepujagcym przeciggu czasu: przy — 8° C namarznie léd
na 4 cm w ciggu 1 godz., przy 12° C. namarznie 16d na grubos$¢ 6 cm
w ciagu 1 godziny, przy 15° C. namarznie 16d na grubo$¢ 8 cm w cig-
gu 1 godziny.

Inaczej mozna obliczy¢, iz w ciggu godziny namarznie warstwa
lodu grubosci H = 2,i T, gdzie T oznacza $rednig temperature w cia-
gu 5 — 6 dni.

Aby na rzece szerokosci 100 m wzmocni¢ léd przy pomocy pole-
wania potrzebujemy 1 plutonu saperéw na 2 — 4 godz., uzywajgc do
tego celu motopompy.

Pas lodu, ktéry chcemy wzmocnié, przed polaniem ograniczamy
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przy pomocy watu ze $niegu, albo tez krawedziami z belek. Ldéd
wzmachiamy warstwami po 2 — 3 cm.

b) Wzmacnianie lodu przy pomocy kry lodowej. Uzywamy do
tego celu kry wielkosci okoto 2 X 2 m grubosci 10 — 20 cm. Prze-
strzenie wolne wypetniamy zwykle $niegiem. Przymarzniecie kry na-
stapi w ciggu 2—3 godz., o ile kra jest grubsza 4—5 godz. Jezeli
przestrzenie polewamy wodg proces zamarzania przedtuzy sie dwu
lub trzykrotnie.

¢) Wazmacnianie lodu materiatem podrecznym. Dogodne jest to,
gdy temperatura jest wyzsza niz — 8°C, przy temperaturze nizszej
lepiej jest zastosowaé polewanie woda.

d) Przyspieszanie zamarzania rzeki. Na rzekach, ktére trudno
zamarzajg, przeciggamy przez rzeke pare Lin stalowych i zakotwicza-
my je na brzegu, do lin tych przywiazuje sie pnie drzew, o ktére roz-
bija sie prad wody, przyspieszajagc zamarzanie. Pomiedzy pniami
mozna umieséci¢ drzewa lub gatezie. Tym sposobem mozna osiggnaé
zamarzniecie rzeki w przeciggu 1 — 2 godzin (ryc. 1).

i) Wiasciwe przygotowania do przeprawy po lodzie.

Dla przeprawy po lodzie wybieramy pas lodu, gdzie jest cn naj-
mocniejszy i wszedzie jednakowy i tam, gdzie brzegi sg mozliwie
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ptaskie. Ma to duze znaczenie, gdyz pojazdy przy zjezdzaniu z wy-
sokiego brzegu tatwo rozbijajg 16d przybrzezny.

Nastepnie przystepujemy do wzmocnienia lodu, lub tez do kia-
dzenia pomostu. Ze wzgledu na potrzebny materiat podreczny lepiej
wybiera¢ przeprawy w poblizu miejsc, gdzie o materiat taki jest
fatwo.

Jezeli 16d i po wzmocnieniu jest za mato wytrzymaty przecigga-
my ciezary najlepiej przy pomocy prowizorycznych sani.

Szczego6ty co do uktadania pomostu na lodzie oraz budowy po-
chytego dojazdu, w przypadkach przeprawy z troche wyzszego brze-
gu, autor zaczerpnat z naszego Przegladu Wojskowo-Teehnicznego
z roku 1936, — ustepu tego oraz rysunkoéw nie podajemy.

5) Maskowanie przeprawy.

Réwniez i przy przeprawach po lodzie, nalezy miejsce przepra-
wy starannie maskowa¢. Najlepiej robi¢ to przy pomocy dymu. Je-
zeli tego nie mozna zrobi¢ — przeprawiajgca sie piechota powinna
by¢ zaopatrzona w biate plaszcze.

G.
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