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MJR KAROL CZARNECKI.

DOSWIADCZENIA Z BIERNEJ OBRONY
PRZECIWLOTNICZEJ BARCELONY.

Barcelona zalicza sie do miast najbardziej dotychczas
zbombardowanych na $wiecie.

Gdy rozpetata sie wojna w Hiszpanii, Barcelona byita
kwitngcym miastem o nowoczesnym wielkomiejskim roz-
planowaniu i o przystowiowym pieknym potozeniu. Ludno$¢
jej wynosita 114 miliona, za$ sami Katalonczycy, jeden
z najstarszych narodéw na Morzu srédziemnym, rozwineli
tu bogaty handel i przer6zne galezie przemystu.

Liczni uciekinierzy szybko zwiekszyli ilo$¢ mieszkan-
céw tego miasta do 2 miliondw. Jednoczesnie bombardo-
wania miast otwartych nabraty coraz wiekszej czestotli-
wosci i coraz wiekszej mocy. Przyktad reakcji na tego ro-
dzaju bombardowania daje wtasnie ludnos¢ Barcelony.

Wybuch wojny domowej zastat mieszkancow tego mia-
sta zupeinie nieprzygotowanych i niezabezpieczonych pod
wzgledem obrony przeciwlotniczej. Wiadze wojskowe nie
uczynity z poczatku nic, azeby ulzy¢ ludnosci w jej bez-
bronnosci.

Podczas jednego z pierwszych bombardowan w jednej
szkole o 120 dzieciach, zostato zabitych 80 dzieci i caly
personel nauczycielski szkoty, za$ reszta dzieci odniosta
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Smiertelne rany. Ten smutny wypadek jest typowym przy-
ktadem poczatku nowoczesnej wojny.

Rzad katalonski polecit wszystkim wiadzom, azeby spo-
wodowaty budowe rowoéw przeciwlotniczych.
Ludnos$é, juz po smutnych doswiadczeniach i w dobrze zro-
zumianym interesie wiasnym — rozpoczeta gorgczkowo ko-
panie tych rowdw, a niektére z nich wykonano w formie
oszalowanych i krytych rowoéw z po-
watg ziemng o grubosSci 2 stéop. Mie-
szkancy znalezli w tych rowach dobre schronienie, tak ze
samopoczucie ludnosci doznato nawet pewnego polepszenia.

Ale na nieszcze$cie narodowcy zmienili sposéb bom-
bardowania i — zamiast kilku wiekszych bomb — rozpo-
czeli zrzucanie na szerszg ptaszczyzne duzej ilosci mniej-
szych bomb o wadze okoto 10 kg. Cze$¢ tych licznych
bomb trafita w same rowy przeciwlotnicze, powodujgc
zniszczenia i straty. Samolot bombowy zdolny do uniesie-
nia 1t tadunku posiada mniejszg prawdopodobnos¢ trafie-
nia, gdy zrzuci 4 bomby 200-kilowe, niz samolot, zrzuca-
jacy prawie na raz 100 bomb o wadze 10 kg kazda. Jezeli
uwzglednimy, ze grupa bombowcow skiada sie z 5 lub 10
samolotow, jak to bywalo po stronie armii narodowej, to
wtenczas szanse trafienia miewajg sie jak 5 : 100, lub na-
wet jak 5 :200.

Ludziom wydawato sie, ze waski row przeciwlotniczy
da im dobre schronienie i ze wykluczonym jest, azeby lot-
nik moégt bombg trafi¢ w sam réw. Tym czasem mate bom-
by dosiegaty ludnos$¢, zapetniajagca te rowy, zadajgc im,
mieszkancom Barcelony, tak wielkie straty w zabitych, ze
pozostali przy zyciu zaczeli juz unika¢ przygotowanych
rowoéw przeciwlotniczych.

Poza rowami przeciwlotniczymi, ludnosci cywilnej wska-
zano na suteryny i piwnice, jako na pewne miejsca schro-
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nienia sie podczas atak6w lotniczych. Ale i tu szybko oka-
zato sie, ze dolne kondygnacje doméw wecale nie sg pewne,
bowiem bomby przebijaty domy, wybuchaty w dolnych
kondygnacjach, niszczac prawie az do ziemi caty dom, za$
bomby o zapalniku bez zwioki, wybuchajgce na ulicach
i placach, swym podmuchem zabijaty kazdego cztowieka
w promieniu 180 m. Ludno$¢, widzac, ze nigdzie nie znaj-
duje pewnego schronienia przeciwlotniczego, zatamata sie
moralnie zupetnie. Juz rozmys$liwano o kapitulacji i odda-
niu miasta armii narodowej.

W takim potozeniu — w celu zmniejszenia strat — da-
zenia obronne skierowaty sie ku budowie gtebokich
schronéw przeciw lo.tniczyc h. Schrony ta-
kie zbudowano najpierw w poblizu portu, nastepnie na pla-
cach, w parkach, w poblizu szkdt, a nastepnie i w innych
miejscach, coraz dalej ku przedmiesciom. Na czas nalotu
bombowcdw narodowych, budowane schrony daty schronie-
nie az 600.000 ludziom, co $wiadczy o ogromie wykonanych
rob6t. W schronach tych miejsc siedzacych bylo na
300.000 ludzi, reszta za$ musiata staé. Praca nad budowa
tych schronéw gtebokich odbywata sie dzien i noc bez
przerwy, a do roboty zaprzegnieto wszystkich zdolnych do
pracy, nie wytgczajac kobiet.

Pierwsze z wybudowanych schronéw byty tak przepet-
nione, ze ludzie dusili sie w nich, a nawet zdarzaly sie wy-
padki $miertelnego uduszenia i stratowania. Winna temu
byta niedostateczna ilos¢ schronodow
i brak dyscypliny ws$rdéd ludnosci. W miare
wykanczania coraz to wiekszej ilosci schronéw podziem-
nych, ustat ttok w schronach, za§ w miare coraz to liczniej-
szych i grozniejszych atakdw lotniczych ludno$¢ nabierata
coraz wiekszej wprawy w zajmowaniu miejsc w schronach



246 Mjr Karol Czarnecki

i wykazywala coraz to lepszg dyscypline i peine zaufanie
do tego rodzaju urzadzen.

Pomimo trudno$ci w wyzywieniu gtodujacej prawie
ludnosci, mieszkancy Barcelony najbardziej odczuwali stalg

Ryc. i.

Bombardowani': urzgdzen portowych w Barcelonie przez

lotnictwo
icloskie.

grozbe bombardowania lotniczego, a state wyczekiwanie na
nastepny nalot deprymujaco dziatato na nerwy ludnosci.
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Taktyka nalotéw.

Taktyka nalotéw na Barcelone polegata przede wszyst-
kim na zaskoczeniu miasta cichym nalotem na wysokos-
ciach do 10 km, dazac do zaskoczenia ludnosci. W rzeczy-
wistosci alarm lotniczy rozpoczynat sie dopiero po pierw-
szych spadajgcych bombach lotniczych. Poza tym czas
trwania nalotu byt rézny: bywaly nawet dtuzsze bombardo-
wania do 24 godzin przez ciagte, kolejne naloty poszczegol-
nych eskadr.

Jeden nalot bombardujgcy trwat do 26 minut; ludnos¢
nie wiedziata nigdy czy nalot sie juz skonczyt i czy za
chwile nie rozpocznie sie nastepny. Tym sposobem praca
i zycie normalne na tytach zostato mocno utrudnione.

Zaskoczeniem byt réwniez rodzaj bomb; nie stosowano
bomb gazowych, jak sie na og6t spodziewano, natomiast
zrzucano bomby wybuchowe (réwniez z zapalni-
kiem bez zwtoki) i bomby zapalajgce.

Dziatanie bomb lotniczych.

Doswiadczenia hiszpanskie nie mogg by¢ poréwnywane
z jednorazowym nalotem bombowcéw i rzucaniem bomb
na jednym ¢éwiczeniu; musimy sobie zda¢ sprawe, ze w od-
niesieniu do przygotowah obrony przeciwlotniczej liczyé
sie trzeba z czestymi nalotami, ktdre ostatecznie
zbombarduja caty teren i wszystkie zabudowania, podobnie
jak to uczynita artyleria, ostrzeliwujgca stale w czasie
wojny miasta, potozone za frontem przeciwnika. Musimy
sobie zda¢ sprawe, ze na froncie hiszpanskim dziatato prze-
waznie lotnictwo witoskie, majace reputacje bardzo
dobrego i celnego lotnictwa. O celnosci
bomb witoskich Swiadczg zatgczone fotografie: ryc. 1 (bom-
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bardowanie urzadzern portowych w Barcelonie) i ryc. 2
(bombardowanie drogi 1 linii kolejowej).

Uzywanie matych bomb 10 kg i zrzu-
canie prawie jednoczes$nie wiekszej ilosci tych bomb, umo-
zliwia zwalczanie nawet matych, a szczegélnie zywych ce-

jkioer
ulica

cnodnik podziemny

Ryc. U
Plan 'podziemnego schronu przeciw-
lotniczego pod blokiem doméw w Barce-
lonie.

léw (ryc. 3 przedstawia bombardowanie okopéw milicji
czerwonej przez eskadre wioskich bombowcéw; czarne pla-
my $wiadczg o miejscach wybuchow).

Wytrzymatos¢ schronu przeciw bombom lotni-
czym powinna by¢ jak na zatgczonej tabeli (dane francus-
kie).

Dziatanie odtamkow bomb lotniczych z za-
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palnikiem bez zwitoki musi by¢ réwniez brane pod uwage,
szczeg6lnie w odniesieniu do ruchu na ulicach. Na przy-
ktad ochrone przed odtamkami bomby 200 — 250 kg dajg
na odlegtosci 15 m nastepujgce ostony: piyta stalowa —
40 mm grubosci, mur zelbetonowy — 30 cm grubosci, so-

00 00
00 QQ 0
AA 01 cooo oo

Ryc. 5.
Wejscie do podziemnego schronu przeciwlotniczego.

lidny mur z ciegiet — grubosci 35 cm i mur z ziemi ubitej
0 grubosci 80 cm (dane angielskie na podstawie do$wiad-
czen barcelonskich)l).

1) Autor nic nie wspomina o skutkach podmuchu, ktéry r¢
niez niszczaco odziatywuje na otoczenie najblizsze — przyp. Red.
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Rozplanowanie podziemnych schronéw przeciwlotniczych.

Pierwsze sprawozdanie o gtebokich schronach przeciw-
lotniczych w Barcelonie pochodzg od Anglika inz. Helsby,
ktdry sprawy biernej obrony przeciwlotniczej studiowat na
miejscu w Barcelonie. Rzad katalonski opart swoéj plan
na blokowej zabudowie Barcelony, a plan schronu dosto-
sowat do rozmieszczenia bloku ograniczonego czterema uli-
cami. Ryc. 4 przedstawia plan takiego schronu. Wejscie
do schronu jest podwdjne (ryc. 5) i prowadzi z ulicy w gigb

Oodnoizona

Ryc. 6.
Przekréj galerii gtéwnej -podziemnego schronu przeciwlotniczego.

schronu. Wejscie to potozone jest na skwerze miedzy ulica
i chodnikiem. Wejs¢ takich jest 4, po jednym z kazdej
strony bloku. Schody wejscia sa 1.50 m szerokie. Chodnik
wejsciowy musi by¢ tak-szeroki, azeby ludzie mogli wcho-
dzi¢ parami (mozno$¢ prowadzenia dzieci, chorych, star-
cow).

Powala nad stropem schronu jest 10 — 15,00 m gruba.
Wejscia sg odpowiednio tamane. Sam schron skiada sie
z szerokich chodnikoéw, utozonych w formie kwadratéw
i z szeregu pomniejszych izb schronowych (stacja ratowni-
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cza, lekarz, telefon, wentylatory, personel obstugi itp.).
Obudowa chodnikdw jest zelbetowa (ryc. 6) o grubosci
$cian 10 — 15 cm; wewnatrz chodniki wytozone sa cegtami.
Chodniki obwodowe (galerie) sg wieksze i szersze, a wy-
sokie na 2,60 m. Wzdtuz Scian chodnikéw znajdujg sie taw-

ulica

ulica

chodnik podziemny

zabudoiania

Ryc. 7.
Pienvotne rozmieszczenie podziemnych
schronow przeciwlotniczych w obrebie
Srédmiescia Barcelony.

wki, nadajace sie do podniesienia. Schrony takie nie moga
by¢ budowane pod kazdym blokiem, wystarczy na razie
rozmieszczenie schronéw wedtug ryc. 7, po 3 schrony na 9
blokéw domowych. Oczywiscie z czasem kazdy blok powi-
nien posiada¢ swoj gteboki schron podziemny. Przewietrza-
nie powinno by¢ naturalne i wspomagane klatkami wyj-
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Sciowymi, 2—4 otworami wentylacyjnymi i wentylatorami
recznymi lub elektrycznymi. Miedzy poziomem ulicy i po-
ziomem schronu jest 80 stopni schodowych. Wejscia do
schronéw muszg by¢ potozone nieco dalej od $ciany domu,
azeby spadajace z gory odtamki budynku nie zagrazaty lu-
dziom wchodzacym do chodnikéw wejSciowych schronow.
Schron moze posiada¢ miejskie oswietlenie elektryczne, ale
poza tym dobrze jest przewidzie¢ Swiatto z akumulatorow,
lub tez z wtasnej elektrowni schronowej.

Warstwy detonacyjne na dachach domow.

Na domach o poziomym dachu prébowano dorobi¢ dru-
ga warstwe zelbetowg w odlegtosci okoto 80 — 100 cm;
rdbwniez prébowano zbudowania na dachach warstwy de-
tonacyjnej (dla mniejszych bomb), sktadajgcej sie z drze-
wa i zelaza na drewnianej konstrukcji noszacej. Zreszta
podobne dachy przeciw mniejszym bombom prébowano sto-
sowac takze w Szanghaju.

Nawierzchniowe schrony mprzeciwlotnicze.

W Barcelonie i Walencji budowano rowniez nawierz-
chniowe schrony przeciwlotnicze
z zelazobetonu, przy czym ogélny zarys takiego schronu
przedstawia ryc. 8. Schron jest bardziej podtuzny, a wej-
Scie zbudowane jest w formie przelotni. Wskazanym jest
azeby na grubosci stropu nie oszczedzano, jeszcze bardziej
tyczy sie to $cian zewnetrznych. Oczywistym jest, ze schro-
ny takie posiada¢ musza piyte fundamentowa, tak jakby
byly one obliczone na ciezkie pociski artyleryjskie.

W naszych warunkach takie schrony bedg aktualne



Ryc. 8.
Wejscie do nawierzchniowego schronu przeciwlotniczego
iv Barcelonie (murowany z kamienia lub z betonu).

Ryc. Sa.
Schrony podziemne w wysokiej skari>ie w jednym
z przedmie$¢ Barcelony.
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wszedzie tam, gdzie stan wody podziemnej nie pozwala na
budowe gtebokich schrondw.

Schrony nawierzchniowe, jak réwniez schrony ptytko
wkopane o powale kilkuwarstwowej (betono-ziemnej), mo-
ga by¢ uwazane za pewne i dobre. Istniejgce suteryny (piw-
nice) mogty by¢ wykorzystane jako schrony, ale wytyczne
rzadu barcelonskiego byty niedostateczne.

Ryc. Sh.
Angielski, obecny sposéb budowy schronéw przeciwlot-
niczych za pomocg wielkich cembrowin betonowych.

Schrony na wysokich szkarpach.

W miejscowosciach, potozonych na stokach wzgorz,
a szczegblnie w Monjuich pod Barcelong (stynny fort),
podziemne schrony przeciwlotnicze, zbudowano wedtug
ryc. 9a. W Anglii zaczeto stosowac zaraz po tym schrony
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w szkarpach zgodnie z ryc. 9b, wciskajagc za pomocg dzwi-
garek duze cembrowiny betonowe w gtgb ziemi.

Wnioski.

1) Z chwilg wybuchu wojny nalezy sie liczy¢ z potez-
nym bombardowaniem wazniejszych miejscowosci. Do bom-
bardowania przeciwnik uzyje ré6znych bomb, poczawszy od
najmniejszych 10 kg bomb, uzywanych masowo tak przez
poszczegOlne samoloty jak i cate eskadry, az do bomb naj-
ciezszych o wadze 1 tony. Ostatnio (4.X11.38 r.) wioski
bombowiec typu Savoia pobit rekord szybkosci i diugosci
przelatujgc 2000 km z szybkoscig przecietng 468 km/godz.,
majagc na pokladzie uzyteczne obcigzenie o tgcznej wadze
2 t, w postaci 2 duzych i 13 $rednich bomb lotniczych
(ryc. 10). Rowniez nalezy sie liczy¢ z tym, ze celno$¢ bom-
bardowania bedzie coraz wieksza.

Poza tym nalezatoby by¢ przygotowanym na szerokie
stosowanie przez przeciwnika bomb*zapalajgcych.

2) Chcac unikngé tak wielkich i przykrych strat, jakie
poniosta ludnos¢ Barcelony, nalezatoby juz w czasie pokoju
przystapi¢ do budowy statlych schronéw przeciwlotniczych,
nie tylko dla potrzeb pewnych urzedow, ale dla szerszej pu-
blicznosci, szczegdlnie w rejonach bardziej zagrozonych.
Kazdy zarzad miejski powinien posiadaé urzad budowy
schronéw przeciwlotniczych tak samo jak posiada urzad
kanalizacji, wodociggéw lub tez tramwajow miejskich.
Ogrom pracy wymaga roztozenia planu budowy tych schro-
néw na lata i wczesnego rozpoczecia tych robdt. Tendencja
do budowy wielu, a stabych schron6w okazataby sie w przy-
sztosci bardzo szkodliwa i nieprodukcyjna.

3) Pod wzgledem wojskowym na szcze-
gb6lng uwage zastugujg schrony przeciwlotnicze dla waz-
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niejszych skupisk ludzkich i materiatowych, a wiec dla
wyzszych dowoOdztw (armii, rejonéw umocnionych), dla
niektdrych sktadéw amunicyjnych, dla niektorych lotnisk
(podziemne lotniska), formacyj zapasowych i wyszkole-

Ryc. 10.
tadunek bomb (2 t) wloskiego bombowca Savoia.

niowych, potozonych w poblizu obszaru wojennego, a nie
objetych witasng czynng obrong przeciwlotnicza.

Beda to czesSciowo schrony, ktérych budowa rozpocznie
sie z chwilg zagrozenia wojennego. Do wykonania tych bu-
dowli wypadatoby powota¢ oddzialy fachowe, cho¢ nie linio-
we, a wiec pomocnicze oddziaty saperow w formie k o m-
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panij budowlanych, bedacych wrodzaju eta-
powych oddziatéw saperdw, wyzejtechnicz-
nie stojagcych od zwyktych kompanij roboczych, znanych
z wielkiej wojny.
4) Reprezentantami budownictw:

i technicznego ratownictwa przeciw-
lotniczego, a budowy schronow w szczeg6lnosci,
powinni by¢ przede wszystkim oficerowie saperzy, albo-
wiem oni najlepiej oceni¢ mogg dziatanie bomb i pociskow,
taczac w sobie znajomos$¢ budownictwa miejskiego i komu-
nikacyjnego z zasadami robdt podziemnych, obrony prze-
ciwgazowej i ratownictwa technicznego. Tacy reprezentan-
ci muszg sie znalez¢ w zarzagdach miejskich wiekszych
miast (przede wszystkim wydzielonych) w urzedach wo-
jewodzkich i w wazniejszych rejonach przemystowych.



UDZIAL SAPEROW W NATARCIU CZOLGOW.

Petnie wykorzystania wartosci zrodet ognia, znajduja-
cych sie za pancerzem stalowym w czotgu, daje jego szyb-
kos$¢ i swoboda poruszania sie w terenie. Jest to czynnik,
ktéry nie tylko pozwala na znalezienie sie Zzrodet ognia
w miejscu skad moze skutecznie zwalcza¢ przeciwnika, ale
i w duzym stopniu chroni go przed skutkami przeciwpan-
cernego ognia obrony.

Czotg unieruchomiony jest w 90% stracony. Czotg wol-
no posuwajgcy sie na skutek przeszkdéd w terenie rzadko
spetni swoje zadanie. Tracac swojg najwiekszg zalete —
szybkos$¢, nie jest w stanie wykorzysta¢ czynnika zaskocze-
nia, dajagc czas na zmiane stanowiska broni przeciwpancer-
nej i mozno$¢ spokojnego wziecia go na cel.

W rozgrywce miedzy czotgiem i bronig przeciwpancer-
ng, gdzie z jednej strony wystepuje zwrotnos¢, precyzyj-
nosé przyrzadéw celowniczych, nastawniczych i sita prze-
bicia pocisku, z drugiej za$ wytrzymato$¢ pancerza i uzbro-
jenia, szale zwyciestwa na korzys$¢ czotgu moze przechylié¢
tylko jego szybkos¢.

O swobode wykorzystania tego atutu nastgpi walka mie-
dzy saperami obydwoch stron. Tak jak saper obrony za-
stosuje swe umiejetnosci i $rodki majgce na celu uniedo-



stepnienie terenu, badz utrudnienie ruchu czotgéw, tak sa-
per towarzyszacly natarciu wszystkie swe sity wytezy, aby
zapewni¢ maksimum swobody poruszania sie wiasnych czot-
gow.

Czas i swoboda przygotowania obrony, jak réwniez moz-
no$¢ petnego wykorzystania istniejgcych w terenie prze-
szkdd naturalnych, daje przewage saperowi obrony. Na ko-
rzy$é sapera towarzyszacego natarciu przemawia moznos$é
dowolnego wybrania kierunkéw i konieczno$é usuwania ist-
niejagcych przeszkoéd tylko w tych miejscach, ktorymi pdj-
da czotgi.

Dla sapera towarzyszgcego natarciu wielkg niewiadoma
bedzie miejsce, rozmiar i rodzaj zastosowanych przeszkod
przeciwpancernych. Od umiejetnoSci odgadniecia przypu-
szczalnych miejsc i wczesnego rozpoznania przeszkod w du-
zej mierze uzalezni sie wynik pracy sapera.

Zadania i uzycie saperéw towarzyszacych natarciu czot-
géw rozpatrze w dwdch okresach.

I. Przygotowanie natarcia.

W okresie przygotowawczym zadania saperéw grupuje
nastepujaco:
1) rozpoznanie wstepne i szczegotowe dojs¢ do przed-
miotu natarcial),
2) zapewnienie pomocy technicznej przy przygotowa-
niu podstaw wyjsciowych,
3) zgromadzenie potrzebnego sprzetu i materiatu sa-
perskiego.
1 Na podstawie rozpoznania wstepnego, dzieki wiado
mosciom uzyskanym z mapy, opiséw terenu (drozni), od

J) Wspo6lne z rozpoznaniem pancernym. — Przyp. Red.
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oficera informacyjnego i wiasnego lotnictwa, dowddca sa-
perow moze wywnioskowaé przypuszczalne miejsca zastoso-
wanych przez przeciwnika zagréd i przeszkéd przeciwpan-
cernych  Musi réwniez wzig¢é pod uwage te przeszkody
naturalne (rzeki, stawy, lasy, rowy itp.), ktore wywrg
wptyw na ruch czotgow.

Mapa bedzie nie tylko podstawg do ustalenia tych prze-
szkdéd naturalnych, ktore nalezy rozpozna¢ w terenie, aby
okresli¢ ich dostepno$¢ dla czotgéw, ale réwniez i do wy-
whnioskowania na jakich kierunkach (czesto nawet do usta-
lenia ,,gdzie“) prawdopodobnie obrorica zbudowat, czy po-
tozyt przeszkody przeciwpancerne.

Opisy terenu (droznie) postuzg do uzupetnienia wiado-
mosci uzyskanych z mapy.

Oficer informacyjny dostarczyé moze wiadomosci, po-
chodzacych z jemu tylko znanych Zrédet, ktdre moga rzu-
ci¢ swiatto na rozbudowe przeszkdd przeciwpancernych
obrony. Szczego6lnie gdy chodzi o stosowanie tych prze-
szkdd w prawie niedostepnym dla rozpoznania patrolowe-
go wnetrzu pozycji obronnej.

Zdjecia lotnicze zawsze dostarczg cennych wiadomosci
uzupetniajgcych mape co do przeszkod naturalnych (brzegi
rzek i strumieni, rowy itp.). Moga one réwniez odkry¢
miejsca stosowanych przeszkéd przeciwpancernych (pola
minowe, barykady, zalewy, zawaty lesne, pasy pali, szyn,
bakéw, smoczych zebdéw itp.). Jak wazng rzecza jest stu-
diowanie zdje¢ lotniczych, podkresli¢ moze fakt, ktdry miat
miejsce w czasie manewréw w jednym z panstw. Naciera-
ty czolgi. Na kierunku natarcia jednego z batalionéw znaj-
dowat sie réw, na mapie nie uwidoczniony, poro$niety krza-
kami jatowca zakrywajgcymi go przed obserwacjg z ziemi.
Na skutek sytuacji bojowej, teren przed natarciem nie zo-
stat rozpoznany. W rezultacie natarcie batalionu zatrzy-



mato sie na tym rowie. Po pewnym dopiero czasie odna-
leziono przejscia. Poszczegdlne maszyny rokadowo defilo-
waty przed obrong, aby dojs¢ do przejscia przez réw. Po
pojedynczym przejsciu przez przeszkode, po drugiej stronie
rozwijaty sie do dalszego natarcia. Znamiennym jest, ze
na zdjeciu lotniczym row ten wraz z przejsciami byt wy-
raznie widoczny.

Specjalnie nalezatoby wzig¢ pod uwage rozpoznania lot-
nicze w czasie organizowania obrony przez przeciwnika, ze
wzgledu na ewentualne uchwycenie na zdjeciach grup pra-
cujacych w terenie,

Tak przeprowadzone rozpoznanie wstepne postuzy za
podstawe do zorganizowania rozpoznania szczeg6towego.

2. Rozpoznanie szczeg6towe jest niezwykle wazne. Mt
si ono by¢ zgrane:

a) z przewidywaniami uzycia czotgéw,

b) z rozpoznaniem pancernym i piechoty.

Z reguty powinno by¢ przeprowadzone na wszystkich
kierunkach, ktérymi pdjda czotgi.

Jest rzeczg zrozumiaty, ze rozpoznanie drég dojscia
czotgow do przedniego skraju obrony bedzie z mniejszymi
czy wiekszymi trudnosciami zupeinie mozliwe. Sporadycz-
nie wypadki przenikniecia niektorych patroli do wnetrza
pozycji obronnej nie dostarczg wystarczajgcych danych,
aby na ich podstawie mozna byto odtworzy¢ system zasto-
sowanej przeciwpancernej obrony biernej. Siltg rzeczy nie
bedg mialy wiekszego wptywu na naswietlenie catoksztat-
tu akcji rozpoznawczej.

Mdwiac 0 rozpoznaniu szczegétowym bede miat na my-
$li tylko rozpoznanie do przedniego skraju obrony. Roz-
poznanie wnetrza pozycji ograniczy¢ sie musi do rozpozna-
nia wstepnego, uzupetnianego stale droga obserwacji na-
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ziemnej, lotniczej i wiadomosciami uzyskanymi od ofice-
ra informacyjnego.

Patrole rozpoznawcze saperskie powinny wej$s¢ w skiad
oddziatéw rozpoznawczych piechoty. Tam tez powinni zna-
lez¢ sie pancerni. Wspoitpracujac z piechotg i pod jej osto-
ng wykonuja swoje zadanie.

llos¢ tych patroli zalezng jest od ilosci plutonow czot-
gow uderzajagcych w | rzucie. Przypuszczam, ze wystar-
czy jeden patrol na pluton czotlgéw. Majac czas, patrol ten
rozpozna i wytyczy przejscia przynajmniej dla 2—8 czot-
géw. Skiad patrolu: dowddca i 2—3 saperow.

Zadaniem tego patrolu bedzie:

— rozpoznanie drog dojscia dla czolgobw na kierunku
wskazanym przez pancernych, a wiec rozpoznanie
przeszkdd naturalnych i istniejacych zagrod i prze-
szkdd przeciwpancernych;

— ustalenie z pancernymi miejsc., w ktorych saperzy
majg przygotowac przejscia dla czolgow w wykry-
tych przeszkodach;

— ustalenie sposobu wykonania przejscia przez te prze-
szkody;

— wytyczenie w spos6b ustalony z pancernymi, a nie-
widoczny przez obrofice, drég przejscia dla czolgow;

®— rozpoznanie ewentualnie znajdujgcych sie na przed-
polu zrodet materiatu podrecznego;

— ustalenie sktadu oddziatlu saperskiego potrzebnego
do wykonania przej$¢ dla danej grupy uderzeniowej
czolgbw w czasie natarcia;

— ustalenie potrzebnego materiatu saperskiego do prac
i sposobu jego dostarczenia.

Jak wynika z powyzej wytuszczonych zadan, odpowied-

nim dowddcg patrolu rozpoznawczego bedzie ten oficer czy



266 T. P.

podoficer saper, ktéry dowodzi¢ bedzie patrolem saperow-)
towarzyszacych natarciu grupy uderzeniowej czotgéw, na
korzy$¢ ktdrej rozpoznawat.

Na podstawie rozpoznania szczeg6towego dowddca sa-
peréw utworzy potrzebng ilos¢ odpowiednio silnych i wy-
posazonych patroli saperow towarzyszacych.

3. Zapewnienie pomocy technicznej przy przygotowa-
niu podstaw wyjsciowych, jak rowniez rozpoznanie i napra-
wa komunikacji, wigze si¢ z ogolnym zadaniem saperéw
w natarciu. Ze wzgledu na brak specjalnych trudnosci')
przy rozwigzaniu tego zagadnienia nie bede sie nim zajmo-
wat.

4. RoOwniez sprawa zgromadzenia i przygotowania po-
trzebnego sprzetu i materiatu saperskiego nie wymaga spe-
cjalnego oméwienia. Ograniczy sie ona do zgromadzenia
zasoboéw miejscowych, badz zapotrzebowania od wyzszego
dowodcy saperow. Duzg trudno$é sprawi transport potrze-
bnych materiatdw na miejsca prac. Szczeg6lnie w pierw-
szej fazie natarcia. Silg rzecziy z braku specjalnych ma-
szyn czy ciagnikéw, jak réwniez na charakter prac w og-
niu, materiat ten odbedzie swojg droge w reku lub na ple-
cach saperad).

2) Patrol saperéw jako towarzyszacy w natarciu grupy uderze-
niowej czotgéw to co$ niepojetego!! Wogdle towarzyszy¢ w natarciu
czotgow moga li tylko saperzy rowniez pancerni — je$li to bedzie
towarzyszenie nie papierowe a na polu walki — Przyp. Red.

3) Ale pod warunkiem, ze na tytach —mdo podstaw wyjsciowych
— przyp. Red.

4) Autor jest bardzo $miatym i czy nie nazbyt ,ofiarnym" —
przyp. Red,
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Il. Natarcie.

Zadaniem saperdw towarzyszacych natarciu czolgéw
jest state torowanie dla nich drogi. Zadanie to catkowicie
zostanie spetnione wtedy, gdy praca sapera bedzie ciggta,
az do czasu dojscia czolgow do przedmiotu natarcia.
W dziataniach saperdw musimy rozrozni¢ dwie fazy, a mia-
nowicie :

1. dojScie czotgéw do przedniego skraju obrony,

2. dalszy ruch czotgow wewnatrz pozycji obronnej.

W pierwszej fazie, saper moze wyprzedzi¢ wraz z nacie-
rajacg piechotg czotgi, ktorym ma utatwié zadanie i zna-
lez¢ sie W terenie na tyle wczesniej, aby na wybranych kie-
runkach przygotowaé przejscia. Przeszkody tak natural-
ne jak i sztuczne na kierunkach natarcia czotlgébw ma roz-
poznane. Ma przemys$lane sposoby umozliwienia przekro-
czenia przez czolgi przeszkdd. Potrzebny materiat ma przy-
gotowany. Jednym stowem zadanie swoje moze catkowicie
wykonaé. Najwazniejsze, ze prace swojg wykona na czas.

W drugiej fazie natarcia wykonanie zadania przez sa-
pera napotyka na ogromne trudnos$ci. Aby je przetamac
koniecznym jest skupienie sit moralnych i technicznych
umiejetnosci. Brak szczegotowego rozpoznania i rownoczes-
ne znalezienie sie w terenie z czotgami stwarza trudne wa-
runki pracy. Nie ma chwili czasu do gtebokiego zastana-
wiania sie. Napotkana przeszkoda musi by¢ rozpoznana od
jednego rzutu oka. Odruchowa decyzja i btyskawiczne wy-
konanie musi cechowac prace sapera. Umieszczenie patroli
saperskich na wysokosci czotowych czotgéw da te minuto-
we réznice w czasie, ktére pozwolg na przygotowanie
przejs¢ w napotkanych przeszkodach dla czotgéw ugrupo-
wanych gtebiej. Saperzy towarzyszagcy na-
tarciu w tej fazie muszg sie znaj-
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dowa¢ w specjalnych wozach bojo-
wych, dajagcych moznos¢ szybkiego wysiadania do tytu.
Niezbedny materiat musi sie znajdowac na przyczepce, kté-
ra musi posiada¢ miejsce na $rodki zapalnicze zabezpiecza-
ne przed skutkami przynajmniej pociskdw karabinowych.

Napotkane przeszkody naturalne, bardzo czesto czoigi,
mogga juz przekroczy¢é przy drobnej pomocy sapera w ro-
dzaju podrzucenia kilku zerdek na piaszczystych stokach,
czy podmokiej glebie, badz przerzuceniu dyli przez row itp.

Umozliwienie przekroczenia przeszkod sztucznych z re-
guty bedzie wymagato duzego wysitku i wielkiej ofiarnosci.
Nalezy wykona¢ najmniej jedno przejscie na pluton czot-
gow. Sitg rzeczy plutonowi czotgébw musi towarzyszyc¢ je-
den patrol saperski5). Aby ten mogt wykonaé¢ swe zadanie
musi sie sktadaé co najmniej z dowodcy i 3 — 4 saperdw.
Winien by¢ wyposazony w niezbedny sprzet, materiat pod-
reczny i materiaty wybuchowe.

Praca saperéw odbywa sie pod ostong ognia piechoty,
badz czotgdw czotowych.

Jak przygotowaé przejscia:

1) w polach, pasach i gniazdach min przeciwpancer-

nych — przez wykopanie i odrzucenie min;

2) w zagrodach z pali, szyn, bgkéw, smoczych zebow
itp. — przez wysadzenie, badz odrzucenie na boki
przy pomocy materiatu wybuchowego;

3) w rowach przeciwczotgowych — przez podtozenie pod
gasienice dyli zmniejszajgc przez to spadek skarpy;

4) w barykadach — przez wysadzenie.

Dorywcze przygotowanie przejs¢ przez zalewy jest pra-
wie niemozliwe. Nawet wysadzenie zbudowanych tam nie

5) Ale nie grupie uderzeniowej czotgéw, jak to na str. 266 -

przyp. Red.
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da rozwigzania Trzeba czeka¢ na sptyniecie wdd, a i wtedy

podmokta gleba wymagaé bedzie wzmocnienia przez kia-

dzenie faszyn, zerdzi, desek itp.
W czasie natarcia saperzy musza by¢ ugrupowani

w trzech rzutach, a mianowicie:

| rzut — saperzy torujacy droge czolgom do przedniego
skraju obrony. Patrole saperskie wyruszajg razem z na-
tarciem piechoty. W miare posuwania sie piechoty,
a w czasie przed ukazaniem sie czolgéw na polu walki,
przygotowujg dla nich przejscia.

Il rzut — saperzy towarzyszacy czolgom w specjalnych
wozach. Wyruszajg oni razem z nacierajacymi czotga-
mi. Praca ich rozpoczyna sie z chwilg dojscia na wyso-
ko$¢ walczgcych wihasnych oddziatdbw. Podejmujg dalsza
prace saperéw | rzutu. Uprzednio mogg by¢ uzyci do
umozliwienia przejscia przez czotgi pél lejowych, utwo-
rzonych w miedzyczasie przez ogien artylerii przeciw-

nika.

Il rzut — odwdd saperski, stuzy do uzupetniania i wymia-
ny saperéw | i Il rzutu. Zaopatruje ich w sprzet i ma-
teriat saperski. Pomaga przy ewakuacji uszkodzonych
czotgow().

Na zakonczenie chce podkresli¢, ze ilos¢ sit saperskich,
uzytych do prac technicznych na korzy$¢ nacierajgcych
czotgbw, bedzie uzalezniona od stopnia rozbudowy umocnien
obronnych, dostepnosci terenu, w ktorym dziatania sie od-
bywaja i ilosci nacierajagcych czolgéw.

Saperzy pierwszego rzutu przewaznie bedg mieli do
czynienia z zagrodami z min przeciwpancernych. Wewnatrz
pozycji obronnej saperzy napotkajg przewaznie przeszko-

°) W czym ten o-dwod ma sie porusza¢ autor nie wspomina —
chyba nie na piechote!? — przyp. Red,
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dy w formie zagrod z pali, szyn itp., badZ rowy przeciw-
czotgowe, rzadziej za$ miny przeciwpancerne?). Wyposaza-
jac patrole w sprzet i materiat saperski, nalezy te mozli-
wosci wzigé pod uwage.

Sprawa rozpoznania i umiejetnosci btyskawicznego
przygotowania przejs¢ w napotkanych przeszkodach nie
jest prostg i wymaga uzycia do tych prac saperéw specjal-
nie wyszkolonych.

Nalezy przypuszczac, ze catos¢ zagadnienia, ktore autor
poruszyt, nie jest proste, artykut ten zostat zamieszczony
jako osobisty poglad autora w nadziei, ze pobudzi czytelni-
kéw do dyskusji — przyp. Red.

7) Co do rzadkosci miny przeciwpancernej w gtebi pozycji
mozna mie¢ odrebne zdanie — przyp. Red,
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OKRESLANIE NOSNOSCI DREWNIANEGO MOSTU
PRZEZ SAPERSKI PATROL ROZPOZNAWCZY.

A) Uwagi ogolne.

Szereg powazniejszych praktycznych ¢wiczen nasuneto
mi pare uwag na temat pracy patroli rozpoznawczych.

Patrol rozpoznawczy, jako pojedynczy element plutonu,
niejednokrotnie otrzymuje jako zadanie przeprowadzenie
rozpoznania, z ktérego najwazniejszym punktem bywa oce-
na drog i mostow.

Najtrudniejszg jest ocena no$nosci mostu, ze zrozumia-
tych zreszta powoddéw, gdyz dowddca patrolu, — podoficer
zawodowy lub nadterminowy, nie ma podstaw do przepro-
wadzenia krotkich obliczeA zasadniczych elementéw mostu,
jak belek i dyliny.

Na poczatku pouczatem dowoddcow patroli umiejetnosci
wykorzystania tablic, wyciggnietych z ,Podrecznika Do-
wodcy Saperéw*' strona 160 i 161.

Okazato sie jednak, ze i ten spos6b nie byt wygodny,
gdyz charakteryzuje elementy mostu dla ciezaréw 4 i 8 ton,
a wymiary belek okfagtych i kantowych podano tylko dla
kilku wypadkdw, gdy tym czasem najcze$ciej spotykano
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wymiary nieoznaczone w tabelkach i te kierowaty ocenia-
jacego na domysty czesto nietrafne.

Ocena nos$nosci mostu polega na okresleniu nastepuja-
cych elementéw:

1) prziyczotkow,

2) podp6r,

3) belek,

4) dyliny.

Ponadto przy kazdorazowym badaniu nos$nosci nalezy
ustali¢ sposéb i prawidtowos¢ powigzania elementéw mo-
stu, gatunek drzewa, stan drzewa, oraz ewentualne uszko-
dzenia mechaniczne.

1)| Przyczotek.

Przydatno$¢ przyczotka oceniamy ,,na oko“, pale spraw-
dzamy jak dla innych podpér.

Chodzi tu przede wszystkim o stwierdzenie, czy prdg,
na ktorym opierajg sie belki idgce od przyczotka, nie osu-
nie sie pod dziataniem ciezaru.

Trzeba sprawdzi¢ czy pale nie sg u dotu przegnite, gdyz
czesto przy zmianach stanu wody sg one raz zanurzone,
raz catkowicie nad woda, wskutek czego przyczotki niszcze-
ja szybciej, oraz czy sg nalezycie wbite, wzglednie wkopa-
ne w ziemie, bowiem, powstrzymujgc parcie ziemi, pale
przyczétkéw pracujg takze w duzej mierze na giecie.

2) Podpo7'y.

Nos$nos¢ podpoér sprowadza sie do przeliczenia wytrzy-
matosci pali — biezemy pod uwage tylko te pale, ktérych
nachylenie wzgledem pionu nie jest wieksze jak ¥s do vy i0.

Dodatkowych wzmocnien jak tezniki i kleszcze nie
uwzgledniamy. Sprawdzenie pali polega na stwierdzeniu:

a) czy Srednica jest nalezyta (Sciskanie i wyboczenie),

b) czy osadzenie pala w gruncie jest odpowiednie.
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Jesli wezmiemy pod uwage wielko$ci podpdr stosowa-
nych w praktyce, to nychto przekonamy sie, iz wzglad na
mozliwos¢ wyboczenia naklada ostrzejsze warunki niz
wzgledy wytrzymatosci na S$ciskanie, tak, ze w rezultacie
przeliczone pale nie niosg wiecej jak 20 — 30 kg/cm-.

Przyktad.

Most 4 tonowy, maksymalne obcigzenie pala 3000 kg.

Giebokos¢ zabicia pala 1,5 m b.

Wedtug wzoru podanego w podreczniku ,,Polowy Pod-
recznik Saperski" strona 97

U=d.y1
gdzie 1 — gtebokos$¢ zabicia pata
d — S$rednica pala
U —m=ciezar przypadajacy na pal
ip — wspétczynnik
1=15mb

w gruncie piaszczystym ? = 1,25

stad Srednica pala:

3000
1,25 «150

16 cm
naprezenie $ciskajagce wypadnie wiec

8000° ' 15 kg/cm2
716

Przy orientacyjnym sprawdzaniu wytrzymatosci pala, bez
przeliczania na wyboczenie i docisk gruntu, mozna $rednio
przyjmowaé 18 kg/cm2

Zabicie pala musi by¢ nie mniejsze od 1,2 do 2 m bh.
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Wedtug danych praktycznie ustalonych, przy wysoko-
Sci pali od dna okoto 4 m b przy obcigzeniu 4 ton, $rednica
pala musi by¢ co najmniej réwna 15 do 18 cm, przy obcig-
zeniu 8 ton — 22 do 25 cm.

Przy wiekszych obcigzeniach, w celu zabezpieczenia sie
przed dziataniem dosy¢ duzych drgan poprzecznych mostu,
zwilaszcza przy mostach niezbyt szerokich, nalezy dazy¢ do
wzmocnienia podpdr teznikami, ewentualnie kleszczami
i zastrzatami.

Wzmocnienia takie sg niezbedne nawet przy mniejszych
obciagzeniach, o ile wysoko$¢ podpory jest znaczna.

8 i 4) Belki i dyle.

Przy ustalaniu przekroju belek i dyli dla réznych ob-
cigzen, opieramy sie na normach podanych dla mostéw 4-ro
i 8-mio tonowych w ,Podreczniku Dowddcy Saperow"
(patrz tabele strona 160 i 161).

Ocena zatem przyczotkéw i podp6r nie przedstawia wie-
kszych trudnosci, natomiast belki i dyle przy korzystaniu
z tablic, oceniane sg z pewng niedoktadnoscia.

Dla otrzymania doktadniejszych wynikow wytrzyma-
tosciowych belek i dyliny, nalezy wykonaé krétkie oblicze-
nia, ktdre dla jednego obiektu potrwaé musza 10 do 15 mi-
nut, a ponadto obliczenia te przeprowadzi¢ moze tylko
oficer.

Wobec tego rozpoznanie drogi na odcinku diugosci np.
50 km, przy napotkanych kilku matych mostkach drewnia-
nych, pochtonie od 3 do 4 godzin czasu, i to je$li chodzi
o0 realng ocene napotkanych mostkéw, rzeczywistych da-
nych dostarczy¢ moze tylko oficer.

Dla osiggniecia prawdziwych i jednakowych ocen
wspomnianych elementéw mostu, wprowadzitem suwak,
ktéry opracowatem na podstawie danych ze strony 157
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»~Podrecznika Dowddcy Saperow", do ciezarow wchodza-
cych w skiad armii wiacznie.

Ocena wytrzymatosci belek i dyliny za pomocg suwaka
jest dostepng dla podoficera, a nawet dla sprytniejszego
sapera, oraz uzycie suwaka znacznie skraca czas rozpozna-
nia, gdyz nie potrzeba wykonywa¢ zadnych rachunkdéw
i obliczen, lecz wystarczy tylko zebra¢ potrzebne wymiary
elementdw mostu, a samo odczytanie na suwaku, w sposéb
mechaniczny, wykona¢ w czasie jazdy do nastepnego
obiektu.

B) Opis i zastosowanie suwaka.

Suwak, stuzacy do okreslenia wytrzymatosci belek i dy-
liny, sktada sie z dwoch czesci:

1) wiekszej nieruchomej, pokazanej na ryc. 1,

Belki okraglaki podwdjne $rednica wzgt bok kwadratu
okraglaki i S
I 1iLojJ.LLejull 1

kantowki - kwadratowe WgsokasE kantowki
kant. kwadr podwéjne
szeroko$¢ kantowki

IIIRRRINTRY 1, 10,111,11

Dyle i — szeroko&¢ dg/a WgSOkosE dg/a
4 56 76910IR 15
cn m
i _ okraglaki Srednice okraglakéw i potow/c
9 1 2 MU 16AB202M an
8 L. -J-i.1 i 1 wmiil it w1
polowice

Ryc. 1.

Cze$¢ nieruchoma.
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2) mniejszej, ruchomej, pokazanej na ryc. 2.

Cze$¢ nieruchoma przedzielona jest linig dwukreskowa.
Przedziat gérny, pod tytutem ,Belki“, posiada dwie po-
dziaikki.

Na pierwszej podziatce od gony, na jednym koncu, za-
znaczone sg kreseczki z napisem: okraglaki, okraglaki po-
dwdjne, kantéwki kwadratowe, kantowki kwadratowe po-
dwajne.

Bl Bemsdls 4 1mb 1 23EH0 Bm
raelo przsta copuszzalny Gezar pojardow
Mp, ... WD S s
- OllBIQILIQS1 (151 h /1 Wu@; r @; ; §| §I§, |§ ’l slI>t7
Ryc. 2.

Cze$¢ ruchoma.

Na drugim za$ kofcu naniesione sg $rednice wzglednie
boki kwadratu w cm (wartosci $rednic i bokéw, na wszyst-
kich podziatkach, podane sg w skali logarytmicznej).

Na drugiej podzialce od gdry podana jest szeroko$c
i wysokos$¢ kantéwki w cm.

To znaczy, ze tutaj mogg by¢ brane pod uwage tylko
belki okragte, okraglaki podwojne, kantowki kwadratowe,
kantowki kwadratowe podwdjne, oraz belki przekroju pro-
stokatnego.

Przedziat dolny, pod tytutem ,Dyle", posiada gorng po-
dziatke, na ktérej podane sg szeroko$¢ i wysokosé dyla,
oraz podziatke dolng, na ktorej zaznaczone sg kreseczki
z napisem ,okraglaki" i ,,potowice"”, na drugim za$ koncu
podano $rednice okraglakow i potowic w cm.

Cze$¢ mniejsza, ruchoma, ryc. 2, wykonana jest w spo-
s6b podobny jak cze$¢ nieruchoma i w tej samej skali, z tg
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"-rgéznicq, ze w przedziale gérnym, pod tytutem ,,Belki7" po-
dana jest jedna podziatka, na ktérej umieszczone sg rozpie-
tosci przeset w m b i dopuszczalne ciezary pojazdéw w to-
nach.

Przedziat dolny czesci ruchomej, pod tytutem ,Dyle",
posiada réwniez jedng podziatke, lecz na niej umieszczone
sg dane dotyczace dyli, to jest rozstaw belek wzglednie
odlegtos¢ w Swietle plus 10 cm belek kantowych, oraz poda-
ny jest dopuszczalny ciezar w tonach.

W ten sposéb opisany suwak pozwoli okres$li¢ stosun-
kowo bardzo szybko wytrzymatos¢ belek i dyliny, co zresz-
ta zobaczymy na przyktadach.

Przyktad 1.

Mostek lezajowy jednoprzestowy:

a) rozpieto$¢ przesta — 6 m b,

b) belki okragte pojedyncze — 0 30 cm,

c) rozstaw belek — 50 cm,

d) wymiary dyla = 25/7 cm.

Jaka jest no$nos¢ belek i dyli.

Objasnienie:

Belki. Cze$¢ ruchoma przystawiam do czesci nieru-
chomej w ten sposob, by kreska odpowiadajgca rozpietosci
przesta 6 m b znalazta sie pod kreskg napisu — okraglaki,
na czesci nieruchomej.

Na tej samej czeSci nieruchomej podane sg S$rednice
wzglednie boki kwadratu od 15 — 40 cm. W naszym wy-
padku pod kreskg, odpowiadajgcg Srednicy 30 cm, znajduje
sie kreska czesci ruchomej suwaka z cyfrg 6, ktéra ozna-
cza dopuszczalny ciezar pojazdéw, to znaczy, ze belka wy-
trzymuje 6 ton.

Dyle. Na czesci mniejszej ruchomej podano rozstaw
belek 20— 150 cm, oraz dopuszczalny ciezar pojazdéw od
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1— 16 ton. Przystawiamy cze$¢ ruchomg do nieruchomej
w ten sposob, by kreseczka z cyfrg 50 oznaczajaca rozstaw
belek na czesci ruchomej (kreska pomiedzy cyfrg 40 a 60)
znalazta sie pod kreseczka z cyfrg 25 na czesci nierucho-
mej, oznaczajgcg szerokos$¢ dyla. Wtedy drugi wymiar
przekroju dyla, to jest wysoko$¢ 7 cm, znajdzie si¢ nad
kreseczka czesci nieruchomej z cyfrg — 6, oznaczajacg do-
puszczalny ciezar pojazdéw. To znaczy, ze belki i dyle wy-
trzymuja 6 ton.

Dla okrgglakow podwdjnych, kantéwek kwadratowych
i kantéwek kwadratowych podwdjnych nalezy tak samo
postugiwaé sie suwakiem jak dla belek okragtych.

Przyktad 2.

Mostek lezajowy trzyprzestowy (wszystkie przesta je-
dnakowe) :

a) rozpietosé przeset — 6 m b,

b) wymiary przekroju belki — 20/84 cm,

c) rozstaw belek — 60 cm,

d) S$rednica okraglakéw dyliny — 15 cm.

Okresli¢ nosnosc belek i dyliny.

Objasnienie:

Belki. Cze$¢ ruchomg przystawiam do czeSci nie-
ruchomej w ten spos6b, by kreska odpowiadajgca rozpie-
tosci przesta 6 m b na czeSci ruchomej znalazta sie pod kre-
ska cyfry 20, oznaczajgcej szeroko$¢ kantéwki, na czesci
nieruchomej. Drugi wymiar przekroju belki, réwmiez na
czesci nieruchomej, to jest wysokos$¢ kantowki 34 cm znaj-
dzie sie nad kreseczka czesci ruchomej z cyfrg 10, to zna-
czy, ze belka wytrzymuje 10 ton.

Dyle. Przystawiamy cze$¢ ruchomg do nieruchomej
w ten sposéb, by kreska odpowiadajaca rozstawowi belek
60 cm przypadta pod kreseczke z napisem okraglaki, (prze-
dziat dyle) wowczas kreseczka odpowiadajgca Srednicy
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okraglaka 15 cm (pomiedzy cyfrg 14 i 16) znajdzie sie nad
kreseczkag czesci ruchomej z cyfrg 10, to znaczy, ze dyle
wytrzymujg rowniez 10 ton. W ten sposéb stwierdzilismy
znowu, ze przesta wytrzymujg 10 ton.

Z przyktadéw widaé, ze ocena wytrzymatosci belek i dyli
za pomocg suwaka polega na mechanicznym nastawianiu
jego czesci.

C) Sposob wykonania suwaka.

Po zapoznaniu sie z uzyciem suwaka, przejdzmy teraz
do sposobu jego wykonania, oraz koniecznych przy tym ma-
tematycznych przerobek.

Suwak ma stuzy¢ do okreslania wytrzymatosci belek
i dyliny dla ciezarow wchodzacych w sktad armii wiacznie,
to jest do 16 ton.

Za podstawe przyjmuje normy podane w ,,Podreczniku
DowDbdcy Saperow" dla mostéw 4-ro i 8-mio tonowych.

Obcigzenie od jednego pojazdu, przy rozktadzie ciezaru
na osi nastepujacym:
obcigzenie na tylng o$
ciezar catkowity pojazdu ton obcigzenie skupione
G 1 1
2 2
2,5
3
3,5
4
4,5
5
16 10

co~NO O~ W
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Spos6b okreslania momentéw dla roznych obcigzen i dtu-
gosci przeset zostat przyjety jak na ryc. 3.

Ryc. 3.

Dana jest belka o diugosci L, obcigzona sitg (Pi (tylna
0$ i sitg P2 (przednia 09).

Reakcje R, wyznaczamy z rownania momentéw wzgle-
dem biegunab — Rx 1+ Pxex + P2(x —a) = O

P, x + P2 (x—a)
R, m (1)

Sita — Pj > P2 moment maksymalny w belce wypad-
nie wiec pod sitg Pj i bedzie réwny:

Mmex = R, (1—X) ¢ ml_x) 2)

Warto$¢ tego momentu maksymalnego M bedzie sie
w belce zmieniata w zaleznosci od potozenia pojazdu, naj-
wieksza warto$¢ M (a wiec maksimum maksimorum)
otrzymamy przy wartosci x, dla ktorej
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(Pj + P2 1+ P2-a
2 (Pt+ P2

Majac wiec w kazdym konkretnym wypadku zadane
z gory P P2 a, oraz L, okreslamy x, a dla tego x wylicza-
my najwiekszy moment, jaki zapanuje w belce przy prze-
jezdzie pojazdu,
Przyktad. Most 8 tonowy, dtugos¢ przesta 7 m b, roz-
staw osi
pojazdu 3 m b
Pr= 5 ton
Pa = 3 ton
a =3mhb
L=7mhb

to

Na jedng belke wypada p2 = 25 ton

1,5 tony

. @5+15)-7+153

2 (2,5+ 1.5)

2500 +400 + 1500 (400-300) (550 400 =
700
= 492000 kg/cm.

a= 130 kg/cm2 W= 01 d3

a wiec Mnex

stad, poniewaz a= - R
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Réwnanie (2) ma swoj sens fizyczny jedynie w wypad-
ku, gdy (x — a) > O.
Wraz z malejgcg dlugoscia przesta x coraz bardziej zbli-

za sie do? az wreszcie dochodzimy do momentu, gdy x =

= a, czyli gdy przy najbardziej niekorzystnym potozeniu
pojazdu przednia o$ pojazdu jest oparta bezposrednio na
podporze b.

Od tej chwili belke liczymy jako obcigzong tylko jedng
sitg P1 przytozong w $rodku belki i moment maksymalny
obliczamy z réwnania:

M= § L ®

Przyktad.

Most 8-mio tonowy, przy jakiej dtugosci przesta x — a
(@ = 3 m b), czyli kiedy w najniekorzystniejszym wypad-
ku obcigzenia przednia o$ znajdzie sie nad podporg b

X == ~ N2 M P2'a __a
2 (P:+ P2
czyli 1= 2 (Pi+ P2)-a—P2‘a . . (5
P:+P2
Pj = 2.5 ton
P2 = 15 ton

2.4.3 — 153

1= A 5 mb

A wiec przy obcigzeniu 8 ton, przesta dtuzsze od 5 m b
liczymy wedtug wzoru (2) i (3), przesta krotsze wedtug
wzoru (4).
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Nietrudno zrozumieé, ze przy przestach diuzszych od h
okreslonych z rownania (5), momenty wyliczone ze wzoru
(2) beda wieksze od momentéw wyliczonych ze wzoru (4),
wynika to bezposrednio z przeprowadzonych wyzej rozwa-
zan przy wyprowadzaniu réwnania (B), jak tez nietrudno
to stwierdzi¢ zwazywszy, ze réwnanie:

2)—@)—y
Pi-X- P, (x—a)

: @ x Pt (6)

Po podstawieniu wartosci na x z rownania (3) bedzie
rbwnanie (6) przedstawialo parabole posiadajgcg mini-
mum :

y = P2+a2> 0

Poniewaz wiec y zawsze > O

Wiec réwnanie (2) zawsze > (4) tak wiec istotnie
w catym obszarze, gdzie rownanie (2) ma swoj sens fizycz-
ny (x—a > O) powinno ono by¢ stosowane, a nie réwna-
nie (4), znajdujagce swe zastosowanie na krétszych pod-
porach.

W ten sposob przeprowadzone obliczenia postuzyly do
sporzadzenia wykres6w, pozwalajagcych na wyréwnanie wy-
nikéw obliczen ryc. 5.
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Na wykres ten naniesiono wyniki oblicze np.: dla 6 m b
rozpietosci, wypadta Srednica 33 cm, stad znaczymy punkt
(a) itd.

Dla tych samych obcigzen przeciagnieto krzywe (linie
przerywane), ktore okazaly sie bardzo zblizonymi do pros-
tych.

nazpiehs$i przesta m 8

Y VA T et —

7 X N VA v v 7
S L U U U
6 N 6
SvS X &
5 6
AVA VL LD
4 s \wot 4
\NNI\\I\>\>§\I\\\I
3 SX nA 2
(¢ N NNMI O

40 38 36 A 32 30 28 26 24 22 20 id /6 cm

Srednice be/ek

Ryc. 5.

W dalszym ciggu rozumowano nastepujaco:
wzOr na moment (4) przedstawia sie

wzOr (2) moze by¢ réwniez przedstawiony w postaci

m= "Lty
4

gdzie E nie jest zbyt wielka liczba.
Zlogarytmujemy wzor (4) :lgM = IgP + IgL + clg 4.
Z drugiej strony: M = W . a
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IgM = 1gW + Ig ¥

a wiec IgW = IgP + IgL + Ig const

Odtézmy na czesci nieruchomej wartosci W (wskaznika
przekroju w skali logarytmicznej, najwygodniej przenosié¢
tu poprostu cyfry z normalnego suwaka logarytmicznego),

na czesci za$ ruchomej wartosci P i L w tej samej skali
co W.

Korzystajgc z wykresu poprzedniego nanosimy punkty
zerowe, ktore bedg dalej dla nas stanowily baze.

np Wodp. $33cm
r_ [—
I— j u— p

odpowiednie odcinki reprezentuja wartoé¢ logargtmu

Ryc. 7.

Np. dla W odpowiadajgcego $rednicy 33 cm zestawiam
P = 8 ton, wiem na podstawie uprzednio sporzgdzonego
wykresu, ze to odpowiada L = 6 m b, a wiec naprzeciw
L = 6m b rysuje kreske wyznaczajacg punkt O.

To samo powtarzam dla wielu wypadkéw otrzymujac
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szereg- kresek, lezacych bardzo blisko siebie, wybieram $re-
dnig z nich i w ten sposob ustalam ostatecznie baze.

Teraz wystarczy naprzeciw bazy O ustawi¢ odpowiednig
rozpietos¢ przesta, by naprzeciw zadanego obcigzenia P od-
czytaé niezbedng Srednice belki.

W podobny sposob zostat sporzagdzony nomogram dla
kantowek o dowolnym stosunku bokdw, a to na zasadzie po-
nizszej :

M bh2

G= w ; w==~¢~;

Ig 6+Igb+|gh2:|gM

Ryc. 8.

Dy lina

Wytrzymatos$¢ dyliny ustalamy na podstawie nomogra-
mu opartego na podobnych zasadach, jak nomogram dla
belek.

Zaktadamy tutaj wypadek najniekorzystniejszy, miano-
wicie : odcinek dyla miedzy osiami belek sasiednich traktu-
jemy jako belke obcigzong w srodku sitg r;l

Przy obliczeniach przyjmujemy <= 130 kg na cm2
Nomogram dla dyli jest sporzadzony w spos6b podobny
jak nomogram dla kantéwek o dowolnym stosunku bokéw.
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lgo- + clg6 + Igb + Igh2=IgPL+ IgL + dg 4
albo lg — + Igb + Igh2=Ig — - lg L
g 5 g g g 2 g

Tutaj bezposrednie odtozenie wartosci b ,—Z ,h2 1 34

w skali logarytmicznej w sposéb podany na rycinie pozwo-
lito na catkowite pominigcie wszelkich rachunkow liczbo-
wych. i

—[Pb-  —<Tl—— W2
..... It .1 LPI

Ryc. 9.

Wykres dla okraglakéw i potowic zostat sporzadzony na
jednej osi, gdyz wskazniki wytrzymatosci sg tu w obydwu
wypadkach funkcjg promienia.

W okraglakach = 0,7850r
W potowicy = 0,1908 r
a wiec wystarczyto tutaj tylko punkt zerowy odpowiednio

przesungag.

Na podstawie powyzszych rozwazahn przeprowadzitem
szereg konkretnych obliczen, ktore postuzyty mi do wyko-
nania ostatecznego suwaka, uwidocznionego na rycinie
1i2
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SZYBKOSC W RUCHU SAPEROW KOLEJOWYCH.

Popularnie klasyfikuje sie saperow na ,lzejszych® —
dywizyjnych i ,ciezszych™ —mspecjalnych.

I nie ma moze niescistosci w tym podziale, jesli chodzi
0 zdolno$ci ruchowo-przenos$ne sprzetu i materiatu, ktéry
niewatpliwie utrudnia saperom specjalnym plastycznos¢
ruchu w terenie. Czy natomiast przekres$la mozliwosci ru-
chowe, warto jeszcze rozwazyc.

Chodzi mi specjalnie o saperow kolejowych.

Istnieje duza roznica w dziataniu saperéw dywizyjnych,
ktérzy krok w krok i $lad w $lad postepuja z walczacymi
oddziatami innych broni, wspierajagc je pomocg technicz-
ng — a dziataniami saperéw kolejowych.

Dla pierwszych nie ma przeszkéd ani bezdrozy — pla-
stycznos$¢ ruchu je pokona.

U saperow kolejowych jest juz nieco inaczej.

Bezdroze jest pierwszym czynnikiem, hamujgcym ich
dziatanie. Poruszajg sie oni dos¢ szybko ze swym taborem,
szlakami z géry wyznaczonymi, ale pierwszy wytom na dro-
dze paralizuje ruch i zamraza tabor wraz ze sprzetem, ma-
teriatem i ludZzmi. Wyminag¢ — nie da sie, przenies¢ — tak-
ze, trzeba naprawia¢. Ale nic — mdwi sie popularnie —
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jedna, dwie przeszkody, a potem przyjazd do celu i... dtu-
gotrwate budowiy, bo przeciez, jak sama nazwa wskazuje,
budowa mostu kolejowego, to dzieto nie jednej nocy, lecz
dtugich dni.

Tak bytoby podczas pokoju.

Przypuszczac jednak nalezy, ze wojna nastreczy co in-
nego, mianowicie to, co jest dzisiaj podstawg dziatania
wszystkich rodzajow broni — ruch.

Jedynie wieksze jednostki, jak samodzielne kompanie
kolejowe, beda mogty w jakim takim spokoju — jesli lot-
nictwo na to pozwoli — pracowa¢ przy odbudowie wie-
kszych obiektow. Bardzo wiele jednak mniejszych od kom-
panii oddziatéw, powiedzmy plutonéw lub druzyn, bedzie
musiato ,,grasowac¢" na dtugich szlakach, niosgc pomoc
techniczng mniejszym zniszczeniom i uszkodzeniom stacyj-
nym, mostowym i szlakowym, ktére to osrodki bedg przez
caty czas wojny nekane przez:

a) lotnictwo,

b) oddziaty mineréw (desanty),

€) zniszczenia mechaniczne,

d) skazenia gazowe.

Bytoby nawet o wiele prosciej dla saperéw kolejowych
natkng¢ sie na wieksze zniszczenie, zmobilizowac sity jed-
nej lub kilku kompanii i jednym ciggiem organizacji i pra-
cy zadanie wykonaé. Problem szybkosci ruchu, tak skom-
plikowany dla nas w warunkach wojennych, bylby roz-
wigzany.

Jest to jednak teoria pokoju.

Tu lezy wiasnie gtowny cel naszego wysitku; przy sto-
sunkowo duzym obcigzeniu sprzetem i materiatem, nadaé
jak najwieksze mozliwosci ruchowe matym oddziatkom sa-
peréw kolejowych i przystosowaé je do zachowania samo-
dzielnosci technicznej na diuzszych trasach.
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Pierwszym warunkiem nadania im mozliwosci rucho-
wych jest usamodzielnienie w wyposazeniu, ale nie w sprzet,
bo ten da sie pobra¢ z zestawdw kompanijnych, lecz w wie-
ksze ilosci podrecznych srodkéw lokomociji.

Nie chodzi tu o parowozy i sktady wagonéw, ale o dre-
zyny reczne i motorowe, samochody szynowo-drogowe,
a nawet drogowe.

Oto niezbedne $rodki lokomocji, przede wszystkim przy
rozpoznaniu saperéw kolejowych.

A rozpoznanie kolejowe nie ogranicza sie do dwu — lub
kilkokilometrowych odcinkéw.

Rozpoznanie bezdrozy na takich odlegtosciach daje bar-
dzo wiele, jednak odcinek ten na szlakach kolejowych prze-
bywa sie stosunkowo szybko, a co dalej... — nie wiadomo.

Rozpoznanie na szlaku siega nieraz kilkudziesieciu kilo-
metréw, czesto potrzebne jest dalsze.

Wybierajgc sie na takie rozpoznanie, nie wystarczy za-
bra¢ ze sobg oldwek i papier, bo pierwszy wytom na linii,
lub uszkodzenie na moscie, zatrzymuje nasz pojazd i utru-
dnia dalszg prace. Do tego trzeba jeszcze posiadaé najpo-
trzebniejszy sprzet i kilku ludzi.

Gdy wybieramy sie drezyng motorowg, lub samocho-
dem szynowym, powinnismy zabrac jeszcze przenosna, lek-
ka drezyne reczng, gdyz przy pierwszym, wiekszym napot-
kanym uszkodzeniu szlaku lub mostu nie ma innej rady,
jak przenie$¢ lub przeprawi¢ drezyne lekkg i jechaé nig
dalej, pozostawiajgc pojazd motorowy pod nadzorem az do
powrotu.

Moze okazac¢ sie, ze szlak lub most wymaga takich czy
innych reperacji, do czego potrzebny jest materiat, ktéry
przeciez trudno przewidywa¢ w dostatecznych ilosciach
przy wyjazdach na rozpoznania i zabiera¢ ze sobg, nalezy
bowiem ograniczaé¢ sie do minimum obcigzenia.
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I choéby to uszkodzenie byto rozmiardw niezbyt wiel-
kich, wypadnie czesto wraca¢ jak najspieszniej po zaopa-
trzenie sprzetowo-materiatowe, aby znowu jecha¢ z po-
wrotem.

Prawdopodobnie w przysztej wojnie tak bedzie bardzo
czesto. Btednym wiec bytoby mniemanie o dopuszczalnym
stopniu mniejszej ruchliwosci niektérych oddziatéw broni
naszej.

Ruch dzisiaj stat sie podstawg wszelkich dziatan i nie
oszczedzit nawet saperéw kolejowych, rzucajgc ich w roz-
drobnionych oddziatach na dtugie szlaki — oddziatach, kté-
re czesto muszg liczy¢ na wtasne sity i... los szczescia.

A dziata¢ musza.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.
Niemcy.

Dowodzenie saperami na polu walki.

(Militar - Wochenblatt 32/39).

Putkownik Schaewen porusza sprawe dowodzenia saperami na
nowoczesnym polu walki, zaznaczajagc, ze zadania saperow zostaty
znacznie rozszerzone i do wykonania tych zadan otrzymali saperzy
nowoczesny i trudny do obstugi sprzet.

Wiadomym jest, ze zar6bwno dowodca taktyczny, ktéremu pod-
porzadkowano saperéw, jak rowniez i dowodca zgrupowania saper-
skiego, maja nietatwe do spetnienia zadanie w dowodzeniu saperami.
Trudnos$ci te wyptywajg z ponizszych przestanek:

1) Kazdy rodzaj broni ma stale przy sobie swoj Srodekwalki,
podczas gdy saperski sprzet jest réznolity i rodzaj tegosprzetuza-
lezny jest od zadania, ktére ma saper wykonac¢ i stosownie do po-
trzeby sprzet musi byé wyciggany z kolumny sprzetowej, w ktérej
jest wozony (materiat mostow pontowowych, sprzet do umocnien,
budowy drég itp.).

2) Saperzy, w przeciwstawieniu do innych rodzajow broni, nie
sg w stanie dziata¢c swym sprzetem na odlegtos¢, podobnie jak np.
artyleria, ktéra czesto bez zmiany stanowisk, jedynie po przesunie-
ciu punktéw obserwacyjnych, moze dalej wykonywa¢ swe zadanie.
Praca sapera zwigzana jest zawsze z jej miejscem, zaréwno przy
wykonywaniu zap0r i mszczen, czy tez przy odbudowie.

3) Na nowoczesnym polu walki saper nie ma S$cisle okre$lonego
swego miejsca; z pierwszych rzutdw, gdzie uczestniczyt z piechota
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w przygotowaniu natarcia, moze by¢ nagle wycofany na dalekie tyty
do budowy drdg, lub mostéw.

4) Trudne jest do pogodzenia zadanie, w stosunku do saperd
aby na kazdym odcinku terenu rozkazywat tylko jeden, gdyz wysi-
tek saperéw pracujacych na korzys¢ catosci wowczas bedzie wiegkszy,
gdy beda oni podporzagdkowani swemu dowddcy. Stad wyptywa sta-
te pytanie: czy przydziat, czy tez zupeine podporzadkowanie sa-
peréw.

O tych wiasciwosciach broni saperskiej musi stale pamieta¢ do-
woédca. Kazdy oddziat saperski, przydzielony do broni gtéwnych do
wspodtdziatania, ma swego dowddce, ktéry nie tylko jest dowddca od-
dziatu saperskiego, lecz takze i doradcg technicznym dowddcy tak-
tycznego, do ktérego zostat przydzielony. Natomiast dowddca tak-
tyczny musi pamietaé, ze dla wiasnego dobra winien swoje zamie-
rzenia jak najwczesniej podawac¢ dowodcy saperow, aby mu da¢ mo-
zno$¢ wydania na czas rozkazéw przygotowawczych niezbednych do
przeprowadzenia swych prac, oczekujgcych go w najblizszych dzia-
taniach. O ile dowddca saperéw zna zamiar swego dowodcy taktycz-
nego na dzieA nastepny, bedzie cn w stanie zarzadzi¢ przygotowa-
nie odpowiedniego sprzetu i skierowa¢ swe oddziaty do poszczegél-
nych zgrupowan broni gtéwnych. Ze studium mapy moze on prze-
widzie¢ jakie zadania czekajg jego saperdw w dniu nastepnym i be-
dzie on mogt na czas wysta¢ swoje rozpoznanie saperskie do czoto-
wych oddziatéw piechoty. Moze on juz nakazaé¢ swym dowodcom
kompanij przygotowanie na dzien nastepny odpowiednich wozow
technicznych ze sprzetem, jaki im do spodziewanych prac bedzie po-
trzebny. Wyda on réwniez odpowiednie rozkazy dowoédcy kolumny,
ktore czesci tej kolumny przydzieli¢ do jakich kompanij i jak je
wyposazy¢ Wszystkie te przygotowania moga by¢ ukonczone jesz-
cze przed ukazaniem sie rozkazu operacyjnego. Nie wykonanie tych
przygotowan na czas moze w duzym stopniu opézni¢ wykonanie za-
dania przez saperéw i przyczyni¢ sie do niepowodzenia zamierzeh
dowodcy. Przewidywania i wydanie na czas rozkaz6w przygotowaw-
czych musza by¢ stosowane na wszystkich szczeblach dowodzenia.
Dowddca plutonu saperéw, Ktory przypuszcza, ze bedzie musiat za-
ktada¢ pota minowe, przéd udaniem sie na rozpoznanie terenu, na-
kazuje swemu zastepcy przygotowac¢ odpowiedni sprzet i nakazuje
mu maszerowaé do oznaczonego punktu. Pluton, dochodzac do miej-
sca pracy, moze do niej natychmiast przystapi¢, gdyz przybyt na
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miejsce przygotowany sprzetowo, a rozpoznanie terenowe przepro-
wadzit zawczasu dowddca. A przeciez zawsze praca saperow bedzie
,»walka o czas*“ dla swego dowodcy taktycznego.

Dowddca saperow winien znaé¢ jedynie zamiar taktyczny swego
dowddcy, wybor Srodkow technicznych i sposéb wykonania zadania
nalezy juz do niego. Podobnie jak artylerzysta nie otrzymuje roz-
kazu ile i jakich pociskéw na jaki cel ma skierowac, dostaje jedy-
nie cele, ktére ma ostrzela¢, podobnie i saperowi wystarczy wiado-
mos$¢, ktdry kierunek i przeciw jakiej broni ma zamkngé, czy tez
dla jakich pojazdéw ma by¢ zbudowany most. Wybdr i rodzaj $rod-
kéw, jakich uzyje do wykonania nakazanego mu zadania, nalezy wy-
tacznie do sapera.

Autor porusza nastepnie zagadnienie: ,wsplipraca sapera, czy
tez zupetne podporzadkowanie" i podaje nastepujgce mozliwosci:

a) Saperzy rozdzieleni na drobne oddzialy zostali podporzadk
wani dowddcom taktycznym.

fo) iSaperzy otrzymali specjalne zadanie, ktére maja wykonac
wspotdziatajagc z Scisle okreslonymi jednostkami.

c) Saperzy dziatajag samodzielnie wzmocnieni przez bronie ini
(bron przeciwpancerna, oddziaty motocyklistow) majac do wykona-
nia specjalne zadanie.

W czasie walki czesto bedzie sie zmieniat przydziat saperéow, na
przyktad: batalion saperéow zaktada zapory przed pozycjg gtéwne-
go oporu na odcinku dywizji. Zapory te nie wzmacniajg jedynie
obronnos$ci poszczeg6lnych odcinkéw, lecz réwniez sg ostong dla broni
przeciwpancernej przed catym odcinkiem dywizji.

Rozpoczyna sie watka o pozycje gtdwnego oporu, wowczas znaj-
dujace sie na poszczegélnych odcinkach oddziaty saperéw zostaja
podporzadkowane dowddcom tych odcinkédw. Dowddca batalionu wi-
nien zachowaé jedynie mozliwie ruchliwy odwdéd. Czesto zdarzy sie
jednak, ze wspotdziatajagce z natarciem kompanie saperéw, podpo-
rzgdkowane dowddcom nacierajacych kolumn, beda juz w czasie
rozwijajagcej sie akcji wycofane do prac innych pod dowodztwem
swego wiasciwego dowddcy, jak na przyktad: do budowy wiekszego
mostu, lub zamkniecia drog na odstonietym skrzydle.

Autor zaznacza, ze nawet w czasie walki podporzadkowane po-
szczeg6lnym dowodcom piechoty kompanie saperskie beda czesto
przez wiasciwego dowddce zabierane, gdy otrzyma on nowe zadanie
do wykonania, do ktérego bedzie potrzebowat sit wiekszych, jak be-
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dacy w jego dyspozycji odwod. Poza tym, koniecznym jest, aby do-
wddca batalionu mégt od czasu do czasu zebra¢ caty swoj batalion,
celem wyréwnania stanéw w poszczegdlnych kompaniach i uzupet-
nienia uszkodzonego i zniszczonego sprzetu na skutek dziatan.

Wszystkie te trudnosci bedzie mozna tatwo pokonaé tylko wow-
czas, gdy poszczegdlne czesci sktadowe dywizji nawzajem sie poznaja
i zrozumieja, jak to miato miejsce w koncu wojny. W dywizjach,
w ktérych dowddcy saperéw umieli przewidywac i rozumieli swego
przetozonego, wspoétpraca saperéw przynosita zawsze korzysci i spo-
tykata sie z uznaniem kolegébw z broni gtownych.

Artykut ten jest jeszcze jednym wyrazem troski doswiadczo-
nego oficera, czy na przysztym polu walki saper bedzie uzyty celo-
wo i czy odpowiednie zastosowanie jego da mozno$¢ saperom nale-
zytego wypetnienia swych zadan, jakie ich czekajg we wspoélnej pra-
cy z broniami gtdwnymi na polu walki.

13.

Szwajcaria.

Zasady fortyfikacji statej.

(Pik Moccetti. Revue Militaire Suisse, zeszyty listopadowy
i grudniowy 1938 r.).

Autor podkre$la niemozliwos¢ gruntownego omowienia tak
obszernego tematu, jak fortyfikacja stata, w ramach krotkiego arty-
kutu. Dlatego tez celem jego jest tylko ocena stanu i wartosci for-
tyfikacji statej na poczatku wojny Swiatowej oraz roli, jakg ode-
grata ona w czasie tej wojny; nastepnie za$ przedstawienie ostatnich
pogladéw w tej dziedzinie i mozliwosci zastosowania ich dla obrony
Szwajcarii.

Autor wychodzi z zatozenia, ze poniewaz budowa fortyfikacyj
wymaga dtuzszego okresu czasu, posiadajg one tylko wtedy wartos¢,
gdy sg rezultatem daleko posunietych przewidywan. W wiekszosci
wypadkow tego nie ma, albowiem przewidywania takie musza nie-
raz graniczy¢ z proroctwem.

Przystepujac do omowienia stanu fortyfikacyj na
poczgtku wojny $wiatowej, autor stwierdza, ze
w wielu wypadkach miaty one duzo wad, chociaz koncepcja forty-
fikacyjna opierata sie na stusznych zatozeniach, Przewidywato s:e
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wiec tworzenie tzw. ,zamknietych fortec”, przecinajgcych wazniej-
sze kierunki sieci komunikacyjnych, oraz opierajagcych sie na prze-
szkodach naturalnych.

Sama forteca sktadata sie z pewnej liczby umocnien (ouvrages),
zwanych fortami pancernymi, umieszczonych w odstepach 4 — 5 km
jeden od drugiego oraz w odlegtosci G— 8 km cd jadra fortecy; for-
ty te znajdowaly sie przewaznie na wzniesieniach, dzieki czemu pa-
nowaly swym ogniem nad terenem w okolo, mogac jednoczes$nie
wzajemnie sie wspierac.

Kazdy fort pancerny byt budowg betonowa, w Kktorej rozpro-
szone byly koputy z karabinami maszynowymi, dziatami matych ka-
librow (do 75 mm) oraz punktami obserwacyjnymi — czyli z uzbro-
jeniem dla obrony na matych odlegtosciach. Czesto miat on réwniez
po kilka dziat $rednich kalibrow (120 i 150 mm) do walki na dalsze
odlegtosci. Uzbrojenie to byto ostoniete solidnymi przeszkodami —
przewaznie fosami z murowanymi $cianami na przeciwszkarpach —
odpowiednio flankowanymi. Poza tym z tytu i na skrzydtach for-
tow umieszczone byty dziata w specjalnych kazamatach, celem ostrze-
liwania miedzypdl.

Airolo daje dos¢ doktadny obraz opancerzonego fortu tego typu.
Zagranicg nowe fortyfikacja, albo tez stare przebudowane, zaopa-
trzone byty w specjalne kazamaty do flankowania, zwane we Fran-
cji kazamatami Bourgesa. Artyleria do dalekiego dziatania byta wy-
rzucona poza forty i stata na miedzypolach za wzniesieniami tereno-
wymi Forty francuskie, przynajmniej na wschodzie, byty wtasnie
w ten sposéb przebudowane. Natomiast, w przeciwienstwie do tego,
w Belgii pozostaty one w r. 1914 zupeinie takie same, jakimi zbu-
dowat je w r, 1885 Brialmont.

Kopuly stosowane byly do uzbrojenia przeznaczonego do ognia
czotowego lub ukosnego, a kazamaty — tylko do flankujgcego. Roz-
graniczenie to, zdaniem autora, powinno pozosta¢ i dla przysztosci.

Zadaniem fortow byto trzymac¢ pod ogniem karabindw maszyno-
wych i dziat kalibru do 75 mm dostepy do nich. W tym celu uzbro-
jenie, bedace w wiezyczkach lub wiezach, mogto prowadzi¢ ogien pod
kazdym katem, czyli flankowa¢ réwniez i dostepy do sigsiednich for-
tow; w razie za$ sforsowania miedzypdl ostrzeliwa¢ skrzydta i tyty
nieprzyjaciela. Zasadniczo miedzyp6l bronity specjalnie przeznaczone
dziata, ustawione w kazamatach i czesciowo baterie dalekonosne oraz
mab umocnienia na miedzypolach.
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Rozwigzanie to z przed 50 lat, przyjete wprawdzie nie bez
sprzeciwu, miato odpowiada¢ wymaganiom przysztej wojny, chociaz
juz wtedy wykazywato nastepujgce braki:

duzag widoczno$¢ umocnien, znajdujacych sie zazwyczaj na wznie-
sieniach terenowych;

rozmiary 200—400 m na 100—200 m — utatwiajgce nieprzyja-
cielowi ze$rodkowanie na nich ognia;

stabe zabezpieczenie miedzypdi, niedostatecznie obsadzonych
i ostanianych tylko przez ogien boczny.

Grubo$¢ betonu lub pancerza ostaniajgcych uzbrojenie byta
w réznych krajach rozmaicie obliczana. A wiec w Belgii, Rosji i Wto-
szech z matym przewidywaniem, czyli tylko przeciwko kalibrom &w-
czesnych dziat oblezniczych 210 — 220 mm, wyjatkowo za$§ 270 —
280 mm (te ostatnie kalibry pierwszy raz zostaty zastosowane pod
Portem Artura) ; we Francji natomiast z przewidywaniem znacznie
wiekszym, dzieki czemu forty opieraty sie nowym dziatom austria-
ckim 305 mm i niemieckim 420 mm (dziata 420 mm strzelaty poci-
skami o wadze okoto 1 tony, z tadunkiem 105 kg).

Szybki upadek fortyfikacyj belgijskich w sierpniu 1914 r. i zre-
czna propaganda Niemcow, gtoszaca stabos¢ fortyfikacyj wobec nie-
mieckiej artylerii, przedwcze$nie doprowadzity do wniosku o bezu-
zytecznosci fortec. Fortece belgijskie, a nawet francuskie, rzeczy-
wiscie szybciej sie zatamaty niz przypuszczano, ale cze$ciowo z po-
wodu niedostatecznej ostony elementdw ogniowych i pomieszczen dla
zatogi, a gtéwnie z braku odpowiedniego przygotowania obrony mie-
dzypol jeszcze w czasie pokoju. Z drugiej za$ strony, natarcie na
Verdun wykazato, ze najnowsze forty francuskie, przy grubosci be-
tonu 2,5 m i pancerza 30 cm, opieraty sie najsilniejszemu nawet
bombardowaniu pociskéw o kalibrach, o ktdrych nie myslano jeszcze
w czasie budowy fortow, tj. 305, 400 i 420 mm. Zaznaczy¢ za$ przy
tym nalezy, ze z fortow pod Verdun zdjeto przed natarciem najsku-
teczniejsze ich uzbrojenie.

Reasumujgc wiec dosSwiadczenia z wojn(
S§wiatowe]j autor wycigga nastepujgce wnioski:

a) »zamknieta forteca" wokoto waznych punktéw geografic
nych nie moze stanowié, wskutek ogromnego rozwoju sieci komuni-
kacyjnych, jedynego rozwiazania, jak przed wojng $wiatowg. Z re-
guty bedzie ona tylko stosowana w krajach o duzej powierzchni i sta-
bym zaludnieniu oraz w kolonialnych. Natomiast w krajach gesto
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zaludnionych i o silnie rozwinietej sieci komunikacyjnej moze ona
pozosta¢ tylko w wyjatkowych okolicznosciach;

b) odrzuci¢ nalezy forty pancerne, znajdujace si¢ na dominuja-
cych punktach;

c) ostona materialna ludzi i sprzetu, stosowana w przedwojen-
nych fortach francuskich moze by¢, po pewnych ulepszeniach, uzna-
na za wystarczajgca, w przeciwienstwie do ochrony ducha obrofAcow;

d) koncepcja fortow z miedzypolami, stabo albo wcale nie zabez-
pieczonymi, jest juz przestarzala.

Nowe fortyfikacje powinny by¢ oparte na koncep-
cjach frontu bastionowego Vaubana, z ugrupowaniem ciggtym i gte-
bokim, bazujagcym sie na silnym ogniu, przeszkodach i schronach.
Chinski mur jest najstarszym przyktadem takiej wtasnie ciagtej
i jednorodnej fortyfikacji. Obecnie trzeba wiec tez stworzyé rodzaj
takiego muru, lub jeszcze lepiej ciggtego frontu bastionowego, jaki
zresztg zaczyna juz by¢ stosowany.

Przed analizag nowoczesnej teorii fortyfikacyjnej autor przypo-
mina, ze juz pot wieku temu byli ludzie, ktédrzy zwalczali ideg ,for-
tébw pancernych" przeciwstawiajac jej mys$l catogo ,,opancerzonego
frontu". Byli to dwaj oficerowie niemieccy — gen. von Sauer i mjr
Schumann — oraz Szwajcar kpt. J. Meyer.

Projekty ich byty bardzo zblizone do powszechnie przyjetych obec-
nie. Zamiast gromadzi¢ wszystkie $rodki ogniowe w fortach nader
widocznyeh, a wiec i tatwych do uszkodzenia, proponowali oni roz-
proszenie w terenie opancerzonych koput, badz pojedynczo, badz gru-
pujac je w mate baterie, ueszelonowane wszerz i gigb. W ten sposdb
chcieli oni przeciwstawi¢ wcigz wzrastajagcej sile ognia cele tak mate,
zeby dosiegniecie ich byto rzecza tylko przypadku; jednoczes$nie obro-
na uzyskiwataby ogien zaporowy jednakowo gesty na duzej gtebo-
kosci. Przeszkody miaty stanowi¢ szerokie sieci drutow kolczastych;
ostone za§ — same kopuly oraz niewielkie schrony, rozmieszczone
wgtab.

Przy takim zorganizowaniu obrony, natarcie nieprzyjaciela od-
pierane jest za pomocg zeSrodkowania ognia na przedpolu ze wszel-
kiej broni pod koputami oraz wzajemnego flankowania sie wiezy-
czek; gdyby jednak nieprzyjaciel przedostat sie do pasa fortyfika-
cyj — za pomocg znajdujacych sie w nim wiezyczek. Wszystkie ko-
puty z kazdego odcinka terenowego wzajemnie sie wspierajg w gra-
pieach zasiegu ich broni,
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Schrony, umieszczane zazwyczaj w tyle na przeciwstokach, za-
wieratyby ruchowe odwody do szybkich przeciwuderzen. Kopuly
0 matych kalibrach oraz przenosne — 3,7 m, 53 mi 75 m — znaj-
dowaty sie przewaznie na stokach w 2 lub 3 kolejnych nieregular-
nych liniach. Haubice za$ 120 mm — na przeciwstokach za szczytem
wzgorza.

Byta to $miata koncepcja, zwalczana przez zwolennikéw fortéw
pancernych, zarzucajacych jej brak dostatecznej ostony i sity prze-
szkod, odosobnienie obroncéw, przesadne zmechanizowanie oraz staby
wptyw dowddcow na podwihadnych zamknietych w swoich schronach
z betonu i stali. Oczywiscie w zarzutach tych byto wiele stusznosci.

Ostatecznie zwolennicy ,fortow pancernych" catkowicie zwycie-
zyli w latach 1885—1914, kiedy we wszystkich prawie krajach Eu-
ropy fortyfikowano sie, tylko w jednym wypadku zrealizowano kon-
cepcje Schumanna — Meyera. Bylo to w Rumunii, gdzie polecono
ufortyfikowanie linii Seretu, frontem do Rosii, wtasnie wedtug za-
sad Schumanna.l) Linia ta zresztg nie odegrata w czasie wojny
zadnej roli i byta rozbrojona.

Niewatpliwie jednak koncepcja ,,opancerzonego frontu", mimo
wielu brakéw, opierata sie na tych samych zasadach, co i nowoczes-
ne fortyfikacje. Przede wszystkim zapewniata ona obronie silny
1 gesty ogien oraz mozno$¢ manewrowania nim; nastepnie za$ utru-
dniata do pewnego stopnia zniszczenie punktow ogniowych, silnie
opancerzonych i o matej powierzchni. Z drugiej jednak strony, prze-
szkody materialne, silne wprawdzie dla powstrzymania piechoty, byty
stosunkowo tatwe do zniszczenia. Tak samo niedostateczna byta tacz-
no$¢ techniczna, mimo catkowitego zapewnienia tgcznosci ogniowej.
Natomiast zbyt staba odpornos¢ schrondw na dziatanie ognia réwno-
wazyta sie matymi ich rozmiarami.

Projekt ,opancerzonego frontu", naturalnie po przystosowaniu
go do terenu goérskiego, zastosowany zostat réwniez, chociaz duzo péz-
niej, i w Szwajcarii przy tworzeniu systemu obronnego St. Gotharda
i St. Maurice‘a. System ten, oparty na rozproszonych umocnieniach
i przeno$nych opancerzonych punktach ogniowych, do tej pory po-
siada duzg warto$¢ obronna.

1) Linia ta byta 70 km dtugosci i miata 214 koput przenosnyq
po 3, 7i 53 m — 90 wiezyczek 53 m — 15 wiezyczek po 1,2 m i 30
piozdzierzy,
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Sfery urzedowe zapatrujg sie wprawdzie negatywnie na celo-
wos¢ przenosnych opancerzonych punktéw ogniowych i wydaje sie,
ze -Szwajcaria zupetnie je zarzuci. Autor jednak uwaza, ze jest to
zupetnie niestuszne i wynika z niewtasciwych zapatrywan na sposob
ich uzycia lub z nieuzasadnionej watpliwosci w ich skuteczno$¢.

Najnowsze koncepcje fortyfikacyjne rzadko opierajg sie na tzw.
»zamknietej fortecy”. Chcac bowiem ufortyfikowaé w ten sposéb
jaki$ wazny osrodek, wraz z jego sieciag komunikacyjna, mostaml]

Ryc. 1.
Nowoczesny obszar ufortyfikowany.

Zrédtami zaopatrzenia itd., trzeba by bylo otoczyé go pasem w odle-
gtosci 15—20 km, a pragnac by¢ przewidujagcym nie biorac nawet
pod uwage lotnictwa raczej 25—30 km. W obwodzie wynositoby to
150—180 km, co niepomiernie wydtuzytoby linie obronng. Dtugos$¢
takiego obwodu réwnataby sie znacznej czesci granicy szwajcarskiej.

Dlatego powstajg koncepcje tworzenia ufortyfikowanych obsza-
row (regions fortifiees) czyli stref pomiedzy silnymi przeszkodami
naturalnymi (jak np. morze, géry, albo nawet granice panstw neu-
tralnych, ryc. 1). Takie obszary o charakterze liniowym nie bytyby
zreszta jednakowe na calej swojej dtugosci, uzalezniajac sie od waz-
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nosci odcinkow i tatwosci ich obrony (zalewy, zniszczenia, silne gru-
py zabudowan itd.).

Jednakze w tych obszarach ufortyfikowanych nie znajdziemy juz
przedwojennego, opancerzonego fortu o duzej powierzchni; zastgpio-
ny on bedzie uktadem (dispositif) elementéw wedtug' zasad Schu-
manna i Meyera, naturalnie odpowiednio zmodernizowanym.

Taki uktad powinien zapewni¢ (ryc. 2):

a) ognie dalekie w terenie i powietrzu;

b) ognie bliskie w terenie i w powietrzu;

c) ognie boczne wzdtuz przeszkod;

d) zatrzymanie zywej sity nieprzyjacielskiej i nowoczesnego
sprzetu ciaggnikowego;

e) bezpieczenstwo fizyczne i duchowe witasnych zotnierzy.

Warunki te majg by¢ zrealizowane w spos6b nastepujacy:

a) Ogien daleki powinien siega¢ przed frontem na 10
15 km, albo i wiecej, do waznych punktow; celem jego jest powstrzy-
manie nieprzyjaciela i utrudnienie mu uzycia ciezkich $rodkéw do
przetamania pozycji, niedopuszczenie do naprawiania zniszczen lub
usuwania przeszkod na przedpolach i wreszcie zwalczanie nieprzyja-
cielskiej artylerii.

Zniszczenia i zapory staja sie obecnie poteznym i nieodzow-
nym $rodkiem przy organizowaniu pozycji obronnej i muszg by¢
utworzone przed frontem pozycji, w niej samej, na miedzypolach i na
skrzydtach.

Zniszczenia te posiadaja tak duzg wartos¢, ze dla niektérych
panstw moze powsta¢ nawet pytanie: ,zniszczenia czy fortyfikacje".
Pytanie takie jest bardzo zywotne dla Szwajcarii, ktéra powinna
by¢ przygotowana przeciwko wojnie z zaskoczeniem.

Gdyby np. Francuzi doceniali znaczenie zniszczenh w 1914 r., nie
musieliby cofaé sie az do Sekwany; Niemcy za$, uzywajac tego $rod-
ka, mogliby ostoni¢ zagrozone prawe skrzydto, zabezpieczy¢ luki mie-
dzy swymi armiami i, kto wie, moze nawet wygrac bitwe.

Wedtug autora, dla Szwajcarii jedynym roz-
wigzaniem jest wutworzenie jak najwiek-
szej ilosci poteznych i gtebokich zniszczenh

i manewrowanie pomiedzy nimi.

Ogien daleki powinny zapewni¢ armaty dtugie kal. 105—120 mm;
przeciwko celom zywym dziata o wiekszych kalibrach sg zbedne. Te
dtugie armaty, jako przeznaczone do manewrowania ogniem, powin-
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ny by¢ pod pancerzem; dla przeznaczonych za$ do specjalnych zadan
na skrzydtach wystarczg kazamaty, ktore jednak uniemozliwiajg ma-
newr ogniowy. W kazydym wypadku, jezeli chodzi o zapewnienie dtu-
gotrwatego dziatania, nie mozna sie obejs¢ bez wiez pancernych lub

Ryc. 2.
Cze$¢ nowoczesnego obszaru ufortyfikowanego.

wiezyczek; kazamaty mogg temu sprosta¢ tylko w wyjatkowych wy-
padkach. Ten sprzet ogniowy musi mie¢ ostone nie tylko przed po-
ciskami artyleryjskimi, ale i bombami lotniczymi.

Nie da sie naturalnie ostoni¢ dtugich Iuf i dlatego koputy beda
przypominaty wieze armatnie na okretach. Bedg to koputy fortecz-
ne, nowego typu, nie podobne do przedwojennych, o ksztatcie raczej
arkadowym (ogivale), celem ze$lizgiwania sie pociskéw broni stromo-
torowe;j.

Do zwalczania lotnictwa na dalekie odlegtosci potrzebne beda
specjalne dziata przeciwlotnicze, z pociskami skutecznymi przeciw
najlepiej opancerzonym samolutom. Te dziata, opancerzone lub nie,
umieszczone bedg w specjalnych studniach.
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b) Ogien bliski. W fortyfikacjach statych nie wystarczy
tylko ciggto$¢ ognia przeciwszturmowego, tak jak w umocnieniach
polowych. Musi on by¢ skuteczny na catym przedpolu i na najwiek-
szg gtebokosé. Ognia tego powinny dostarcza¢ dziata 75 mm i kara-
biny maszynowe, a dla martwych p6l — miotacze min.

Uzbrojenie to, jako przeznaczone do ognia bezposredniego, umie-
szcza sie na przednich stokach. Dlatego musi ono byé przykryte ko-
putami, umozliwiajgcymi zeSrodkowania ogniowe na kazdym wycin-
ku terenowym i zapewniajacymi najtrwalszg ostone sprzetu. Nie
nadajg sie do tego kazamaty ze strzelnicami narazonymi na bezpo-
Sredni  ogien najciezszej broni i utrudniajgcymi wilasny manewr
ogniowy. i

Dawniej ogien bliski musiat zwalcza¢ tylko cele przewaznie zy-
we; dzisiaj doszty do tego czolgi, ktore moga mie¢ rézny stopien
opancerzenia. Dlatego bronie przeciwczotlgowe muszg by¢ stosowane
z duzym przewidywaniem na dalszy rozw6j pancerza. A wiec, po-
winny to by¢ dziata 75 mm lub wigksze, o odpowiednim pocisku i je-
go szybkosSci poczatkowej.

Catos¢ wiec uzbrojenia dla ognia bliskiego bedg stanowity ka-
rabiny maszynowe w wiezyczkach, dziata przeciwczolgowe, zwykte
dziata polowe i miotacze min. Te ostatnie beda w kopulach, umie-
szczonych na przeciwstokach, a na samych stokach—wiezyczki obser-
wacyjne i reflektory. Obrone przeciw lotnictwu szturmowemu za-
pewnig przewaznie c¢. k. m., umieszczone w opancerzonych lub tez
lekko przykrytych studniach.

¢c) Ognia bocznego wzdluz przeszkdd dostarcza¢ beda
przede wszystkim karabiny maszynowe i dziata. Ogien ten bedzie
dostosowany do rodzaju przeszkéd, ich odlegtosci oraz do przewidy-
wanych w przysztosci srodkéw natarcia. Przy nieprzestrzeganiu te-
go ostatniego warunku, fortyfikacje po 50 latach stajg sie przesta-
rzate. Do zadan flankowania moga zupetnie wystarczy¢ kazamaty.
Nie wymagajg one kosztownego opancerzenia i dlatego sg duzo tan-
sze od wiezyczek i tatwiejsze w budowie. Sag one typowgq i idealng
instalacjg dla ognia, ktéry nieprzyjaciel nie bedzie mdgt oming¢. Ten
rodzaj ognia jest najbardziej istotny dla obrony.

Nowoczesna zapora musi powstrzymywac¢ natarcie nie tyl-
ko ludzi, ale i najsilniejszego sprzetu zmechanizowanego. Czyli ze
przeszkoda z drutu kolczastego, o charakterze ogdlnie przyjetym, jest
juz niewystarczajaca. Jezeli teren nie ma przeszkéd naturalnych,
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ani tez sprzyja budowie sztucznych, zapewnié je przeciwko sprzetowi
zmechanizowanemu bedzie ogromnie trudno. Najodpowiedniejsze by-
tyby dawne $ciany na szkarpie albo raczej na przeeiw.szkarpie. Jed-
nakze wzniesienie ich na stoku wzgérza od strony nieprzyjaciela jest
prawie niemozliwe ze wzgledu na olbrzymie koszty. Dlatego beclzit
nalezato ograniczac sie do przeszkod tatwiejszych w budowie, jak np.
wyjatkowo trwatych sieci, zap6r z pali drzewnych lub zelaznych itd;
natomiast przeszkody absolutne, w postaci przeciwszkarp budowac
tylko na przeciwstokach, gdzie sam teren dostarcza im ostony, a bu-
dowa wymaga duzo mniejszych kosztow.

A wiec, na przednich stokach, tzn. wzdluz zewnetrznego skraju
pozycji, beda gtéwnie sieci, gdzie za$ sprzyja teren — S$ciany na
szkarpach i przeeiwszkarpach oraz przeszkody naturalne. Na tyl-
nych stokach beda Sciany na przeeiwszkarpach, jako przeszkody zu-
petnie nieprzekraczalne dla czotgébw. Powinny one by¢ mozliwie cia-
gie, w przeciwnym wypadku wytwarzajg sie korytarze, ktdre m,;si.g
by¢ bronione przez ogien dziat przeciwczotgowych, fugasy, czolgi
obronne, sieci elektryczne, miotacze min itd.

Jezeli pierwsza l.nia stosunkowo lekkich przeszkéd pozwoli nie-
przyjacielowi przenikng¢ do wnetrza pozycji, bedzie on zatrzymany
przeszkodami i ogniem na przeciwstokach. Nie zdobedzie on pozy-
cji, o ile poprzednio nie zostang zniszczone wieze pancerne oraz bloki
betonowe, za ktérymi bedzie ukryty obrofica. W nowoczesnych bo-
wiem fortyfikacjach statych wszyscy zotnierze, co do jednego, beda
ukryci. Dlatego przed szturmem konieczne bedzie zniszczenie sta-
lowych koput, kazamatéw i wejs¢ betonowych, co nie jest tatwe; do-
piero potem oddziaiy szturmujace bedg mogty przenikna¢ do koryta-
rzy, studni i galeryj podziemnych, gdzie nastagpi walka stabszego

z silniejszym — a tym silniejszym bedzie oczywiscie obronca.
d) Ostona obroncéw pod wzgledem fizyc:
nym i duchowym. Beton fortow francuskich wytrzymy-

wat najsilniejsze bombardowanie kalibrow, ktére w przysztosci przy-
puszczalnie nie bedg wieksze. Jednakze, ostaniajac cztowieka tizy-
cznie, nie chronit on jego stanu duchowego. Ciaggte wstrzgsy i ogtu-
szajgcy hatas poteznych wybuchéw doprowadzaty ludzi do zupetne-
go wyczerpania duchowego, robigc ich niezdolnymi do walki.

Jedynym sposobem unikniecia tego jest budowa gtebokich schro-
néw, do ktérych nie dochodzityby zadne wstrzasy, ani odgtosy wybu-
chéw. Trzeba da¢ ludziom mozno$¢ spokojnego spania, pozywiania
sie, oddychania bez masek itd.
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Zapewnienie takich schronow jest rzecza zupetnie logiczna, po-
niewaz cato$¢ uktadu obronnego jest podziemna. Sprzet pod kaza-
matami i koputami oraz wszystkie schrony bojowe i alarmowe pota-
czone sg galeriami, ktore umozliwiajg zycie i manewr. Wystarczy
wiec tylko rozbudowaé tzw. kanaty (les clapiers) komunikacyjne,
i opusci¢ galerie, stuzace dla odpoczynku, na 20—30 m od powierz-
chni ziemi. W ten sposéb stosunkowo tatwo zapewnia sie takie schro-
ny, w ktérych zycie odbywa sie, jak w strefach poza frontowych. Od-
powiednie urzadzenia techniczne zapewniajg bezpieczenstwo od ga-
zO6w bez potrzeby uzywania masek przeciwgazowych, oswietlenie elek-
tryczne, zaopatrzenie w zywno$¢, amunicje itd. Te podziemne ka-
naty utatwiajg poza tym korzystanie z min przeciwczotgowych, nae-
lektryfikowanych przeszkoéd, poteznych miotaczy ptomieni oraz za-
stosowanie dynamitu.

Przy S$cianie przeciwszkarpowej, najcze$ciej pod kazamatami,
umieszczone bedg dziata, ostrzeliwujgce ogniem bocznym odcinki sg-
siednie, oraz bedzie sprzet lekki do obrony dostepéw do fortu.

W ten sposob w ogélnych zarysach autor przedstawia nowoczes-
ne rozwigzanie zagadnienia fortyfikacyj statych w terenie $rednio
falistym lub pagorkowatym. Rozwigzanie to, jego zdaniem, mozna
w miare moznosci stosowac i w terenie ptaskim, ale z powodu bra-
ku przeciwstokéw korzystniejsze jest oparcie sie na matych fortach
podziemnie potgczonych i wzajemnie sie flankujacych.

Te miniaturowe forty zapewnia¢ musza niezawodny ogien flan-
kujacy z broni umieszczonej w kazamatach oraz czotowy z dziat pod
kopulami. Nie beda one miaty narazonych na bezpos$redni ostrzat
§cian betonowych, ani tez $ciggaty na siebie ognia poteznych dziat,
wskutek braku odpowiednich celow. Sztuka fortyfikowania bedzie
polegata na tym, zeby sile niszczycielskiej przeciwstawi¢ nieistotne
czesci fortyfikacyj.

Niewielkie przestrzenie miedzypdl beda naturalnie stabiej obsa-
dzone, poniewaz bedg pod ostong odcinkéw sasiednich, a zwilaszcza
silnego ognia bocznego artylerii. Tylko tyle moéwi autor o organi-
zacji obronnej w terenach ptaskich.

Bardzo pobieznie omawia on organizacje terenow lesistych. Pod-
kre$la, ze naturalnie obrona ich jest znacznie tatwiejsza, a silnie
umocniony las wart jest fortecy. Wszelkie budowle sprowadzajg sie
do blokhauséw, ostrzeliwujagcych wytgcznie ogniem bocznym prze-
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szkody przewaznie naturalne. Ognie czotowe, w razie koniecznosci,
zapewnione sg wedtug zasad powyzej opisanych, ale w zadnym wy-
padku nie za pomocg broni umieszczonych w kazamatach i nie na
Unii blokhauséw. Naturalnie i w lesie pozadane bedag kanaty pod-
ziemne, zapewniajgce komunikacje ze schronami wypoczynkowymi,
znajdujacymi sie w tyle.

Na zakonczenie podamy jeszcze ciekawsze momenty z rozwazan
autora na temat obrony fortyfikacyjnej w Szwaj-
carii, poniewaz jego mys$lg przewodnig jest oszczednos¢. Otoz,
zdaniem jego, fortyfikacje tak silne, jak linia Maginota, mogtyby
by¢ stworzone tylko w miniaturze, wzdtuz nielicznych, specjalnych
odcinkéw. W innych natomiast, gérzystych, rozwigzanie bedzie du-
z0 prostsze i sprowadzi sie do wykorzystania grzbietdbw gorskich i do-
lin, lasow oraz poteznych rzek. Teren szwajcarski utatwia flanko-
wanie, tworzenie przeszkod, budowe schrondéw i znacznie zmniejsza
kosztowno$¢ budowli obronnych.

Moéwiagc o obronie wielkich rzek, np. Renu, autor twierdzi, ze
do zwalczania przewozonych oddzialtdw wystarczy przewaznie flan-
kowania z karabindw maszynowych, umieszczonych w dobrze ukry-
tych kazamatach. Ognie na dalekie przedpola, poza rzeka, musi za-
pewni¢ uzbrojenie w wiezyczkach, umieszczonych zdata od kazama-
téw flankujacych. W okresie bowiem wstepnym kazamaty nie mo-
ga siebie zdradzaé. Gdzie za$ nie da sie zastosowaé statych ogni da-
lekich, trzeba bedzie gtéwnie oprzec sie na ogniach flankujgcych rze-
ke, uzupetnionych w razie potrzeby ogniem frontalnym nieostonietej
artylerii ruchowej. Mozliwo$¢ zastosewania przy forsowaniu rzeki,
czotgéw ziemnowodnych zmusza obrorice do posiadania artylerii prze-
ciwpancernej.

Fortyfikacje wzdtuz granic Szwajcarii powinny miec Scisty
i ograniczony cel — stworzenie zapory niewielkim stosunkowo kosz-
tem. Ta oszczedno$¢ moze by¢ uzyskana tylko przy nieuzywaniu
ogni czotowych, zaré6wno na dalsze jak i na blizsze odlegtosci, ogni
wymagajagcych umieszczania broni pod kosztownymi koputami. For-
tyfikacje, ktére majg by¢ solidne, ale tanie, muszg sie sktada¢ z prze-
szkod, bronionych ogniami bocznymi, a czasem nawet wytgcznie z tych
ogni. Zapewni¢ je musi sprzet, umieszczony w kazamatach nie na-
razonych na bezposredni ostrzat.

Pionowe S$ciany kazamatéw, nawet betonowych, wystawione na
bezposrednia obserwacje nieprzyjaciela, sa nie do pomyslenia, ze
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wzgledu na skuteczno$¢ ognia nowoczesnej artylerii. Jezeli za$
w niektorych wypadkach nie datoby sie takiego umieszczenia sprze-
tu unikna¢, istnieja dwa rozwigzania: jedno to wiezyczki, doskona-
fe, ale z ktorych Szwajcaria musi zrezygnowa¢ ze wzgledu na ich
kosztownos$¢; drugie — to bronie do ognia bezpos$redniego, wysuwa-
jace sie ze studzien — $rodek moze mniej doskonaty, ale bardzo prak-
tyczny i tanszy. Studnie te moga by¢ opancerzone, albo tez tylko
zamaskowane. Artyleria, natomiast, moze by¢ ukryta w galeriach.

Co do betonu, to autor podkresla, ze moze on, przy duzych wy-
miarach, chroni¢ tylko od $mierci fizycznej, ale nie od moralnej.
| dlatego, zdaniem jego, budowle betonowe powinny by¢ na przeciw-
stokach.

* * *

Tak, w ogélnych zarysach, ujmuje autor zasady nowej fortyfi-
kacji statej oraz tej, na ktdrej powinna sie oprze¢ obrona granic
Szwajcarii. Od czasu, méwi on, gdy pod wptywem poteznych nowych
srodkow niszczycielskich umocnienia polowe utracity swojg wartosc,
wzrosto znaczenie fortyfikacji statej. Dlatego tez, podkresla, czyn-
niki odpowiedzialne za przygotowanie obrony narodowej powinny
o tym pamietaé; zagadnienie to zresztg od kilku lat przykuwa uwage
szwajcarskiego sztabu generalnego.

36

Z.S. R.R.

Przeciwgazowe schroniska — izolatory.
(Tiechnika i Wooruzenie 12/38).

Omawiajac pobieznie uzycie bojowych srodkéw chemicznych pod-
czas wojny Swiatowej, autor twierdzi, ze w przysztej wojnie gazy
bedg stosowane bardzo szeroko od samego poczatku wojny, a nowo-
czesny sposob uzycia gazobw pozwoli na zastosowanie ich w kazdym
dziataniu bojowym.

Dotychczasowe $rodki obrony przeciwgazowej, znacznie udosko-
nalone od czasu wojny Swiatowej, sg jednak pomimo wszystko nie-
wystarczajgce.

Obrona przeciwgazowa zbhiorowa dotychczas postuguje sie schro-
nem przeciwgazowym, wybudowanym z materiatéw stosowanych przy
budowie umocniehn polowych.
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Podstawowym warunkiem spetnienia zadania przez schron prze-
ciwgazowy jest hermetyzacja schronu, ktéra wymaga specjalnych
materiatow, sprzetu i bardzo dokladnego wykonania prac. Schrony
przeciwgazowe, budowane obecnie na poligo-nach z materiatu umoc-
nien polowych, jako schrony doswiadczalne, nie odpowiadajg wa-
runkom hermetyzacji.
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Ryc. 1.
Kamera schroniska i jej zastosoioanie.

Schrony przeciwgazowe, nakazane instrukcjg umocnien z 1935 r.,
na skutek stosowanych materiatdw nie moga zapobiec przenikaniu
gazéw do schronu. Mozliwym jest to tylko przy zastosowaniu spe-
cjalnych materiatdw izolacyjnych, ktéorymi mozna zaopatrzy¢ strop
i Sciany schronu.

Nalezy przyja¢ pod uwage, ze schrony bedg budowane podczas
wojny przez zotnierzy niewyspecjalizowanych, a to z koniecznosci du-
zego zapotrzebowania na pomieszczenia uszczelnione. W masce prze-
ciwgazowej mozna wytrwac znaczny czas w walce, to jednak bedzie
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szereg czynnos$ci takich, gdzie sama maska nie wystarczy, a schron
budowany nie przez fachowcoéw nie spetni swego zadania.

Trudnosci budowy schronéw w krotkim czasie, niecatkowite bez-
pieczenstwo korzystajacych ze schronu i niewystarczajgca obrona przy
pomocy samej maski, zmusza do skonstruowania schroniska - izola-
tora, ktore zaleznie od przyjetych typow i konstrukcji moga by¢ pro-
wizoryczne i o charakterze bardziej statym. Podstawowym materia-
tem przy budowie takich schronisk powinna by¢ tkanina, jako jeden
z materiatbw wyprébowanych dla celéw obrony przeciwgazowej. Tka-
nina moze by¢ zastosowana jako:

Ptachty:

a) dla urzadzenia najprostszych schronisk izolujgcych,

b) dla wewnetrznego urzadzenia schrondw przeciwgazowych.

Kamery roznych typéw, ktére moznaby przed napadem roz-
winaé jako kamery izolacyjne w najrozmaitszych obiektach, od schro-
néw poczynajac do budynkéw mieszkalnych wiacznie.

Konstrukcje specjalne jako: hetmy izolacyjne
dla obserwatoréw, rekawy - strzelnice dla obstugi c¢. k. m., worki do
spania, namioty izolacyjne itd.

Autor nie widzi trudnosci produkcji tkanin przez Rosje sowiec-
ka, ktorej przemyst z tatwoscig pokryt zapotrzebowanie na todzie bre-
zentowe, materiat T. Z. I.,1) brezentowe rezerwuary na wode itp.

Rosja obecnie moze produkowaé najrozmaitsze wysokowartoscio-
we tkaniny specjalne.

Sprawie tkanin dla celéw obrony przeciwgazowej poswieca sie
stosunkowo mato uwagi. Raczej duzo uwagi posSwieca sie staranne-
mu wykonaniu robdét przy budowie schrondéw z materiatdéw podrecz-
nych i przy wykonaniu robot dodatkowych, jak zalepianie szczelin
gling, obicie drzwi guma itp. Tylko dla celow uszczelniania drzwi
i urzadzenia zaston uzywa sie tkaniny specjalnej.

Za granicg zastosowanie tkanin do obrony przeciwgazowej praw-
dopodobnie ma szerokie zastosowanie i zagadnienie to jest przestu-
diowane, jezeli sadzi¢ z artykutow i fotografii zamieszczanych w pra-
sie niemieckiej, japonskiej i innej.

We Francji mysl zastosowania tkanin dla celéw obrony przeciw-
gazowej wyraza sie w najrozmaitszych konstrukcjach dla celéw obro-

') ,Trudno-zatoplajemoje imuszczestwo*“ — worki do kiadki po-
dobne jak ktadka ,,P“.
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ny, wigcznie do skonstruowania wozkéw dziecinnych zabezpieczonych
od gazow.
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Ryc. 2.
Kamera schroniska ze stopniem.

Najbardziej ciekawe jest zastosowanie tkaniny do urzgdzenia po-
mieszczen zbiorowych na kilku lub kilkunastu ludzi, a specjalnie do
urzadzenia punktu opatrunkowego (powierzchnia 100 m2).

Sadzac z prasy, tkanina stosowana dla celéw obrony przeciwga-
zowej, jest to tkanina uzywana jako powitoka balonowa i sterowco-
wa. Tkanina ta odpowiada catkowicie warunkom hermetyzacji, jest
tania, wytrzymata i zabezpiecza na dtuzszy czas.

Na sygnat alarmu gazowego kamery - schroniska szybko napet-
nia sie powietrzem. Kamery moga by¢ przysposobione do zainstalo-
wania telefonu, radia, filtrowania powietrza itd.

Zastosowanie zwyczajnych materiatow, nie specjalnych, dla ce-
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Ibw obrony przeciwgazowej jest niecelowe, poniewaz kropla iperytu
przenika przez:

tkanine bawetniang — w kilkanascie sekund,

ptotno brezentowe — 1 — 2 min,,

sukno ptaszczowe — 3 — 5 min,,

cienkg skoére — 10 — 30 min.

Bazowanie obrony przeciwgazowej na materiale podrecznym
i surogatach jest niedopuszczalne.

Materiaty podreczne nalezy stosowaé jako uzupetnienie i z bra-
ku materiatéw specjalnych.

Autor jest zdania, ze technika wspoétczesna, obcigzajac wspot-
czesng armie, czyni jg jednoczes$nie bardziej ruchliwg i zapewnia jej
wiekszg zdolno$¢ bojowa. Strona finansowa w warunkach sowiec-
kich nie jest decydujacym czynnikiem Terminowe zaopatrzenie woj-
ska w materiat przeciwgazowy zalezy wytgcznie od organizacji prze-
widzianej w planie zaopatrzenia.

Specjalnie autor podkresla, ze catkowite i sprawne zaopatrzenie
armii w sprzet przeciwgazowy w znacznym stopniu zwiekszy jej wy-
trzymato$é, zdolno$¢ manewrowg i bitnosé.

Tkanina przeciwgazowa powinna odpowiada¢ nastepujagcym wa-
runkom :

a) nieprzenikalno$ci substancji chemicznej;

b) powinna by¢ gtadka i tatwg przy odkazaniu;

c) powinna by¢ elastyczna;

d) powinna by¢ matopalng i lekka.

Materiatem zblizonym do tkaniny przeciwgazowej sa wszelkiego
rodzaju tkaniny impregnowane.

Pokrowce - kamery dla zastosowania w schroniskach powinny
odpowiada¢ szeregowi warunkéw taktyczno-technicznych.

Giéwniejsze z nich sg nastepujace:

— zabezpieczenie od przenikania substancji chemicznych;

— mozno$¢ zastosowania we wszystkich dziataniach bojowych;

— nieskomplikowana konstrukcja i szybko$¢ montowania;

— mozno$¢ przebywania w kamerze przez okreslony czas, mo-
zliwie najdtuzszy;

— mozno$¢ filtrowania powietrza przy pomocy maski przeciw-
gazowej lub filtra ziemnego, do czasu ustawienia standary-
zowanych filtrow;

— mozno$¢ montowania w schronach wytrzymatych na bombar-
dowanie artyleryjskie.
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Ponadto kamery jako przedmiot masowego wyposazenia wojska
powinny odpowiada¢ jeszcze nastepujacym warunkom:

— tatwo$¢ wymiany czesci sktadowych;

— moznos$¢ i tatwos¢ produkcij masowej;

W- .

Ryc. 3.
Kamera zwiekszona i jej zastosowanie to schronie bojowym i budyn-
ku mieszkalnym.

— tatwos¢ konserwacji i przechowywania;

— mata waga i portatywnosé.

Mysl schroniska — izolatora rozwigzuje skomplikowane zagad-
nienie obrony przeciwgazowej.

Przytoczone rysunki w tekscie sg tylko rysunkami szkicowymi,
przedstawiajagcymi zgrubsza celowo$é idei schronisk-izolatorow.

N.
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Prowizoryczna instrukcja
ustawienia zapdr przeciwpancernych.

Wydziat Wojskowo-Tectmiczny armii Szwajcarskiej wydat in-
strukcje o powyzszym tytule.

Na wstepie instrukcja ta stwierdza, ze zadaniem zapdr przeciw-
pancernych jest zatrzymac i zmusi¢ do odwrotu lub uczynié niezdol-
nymi do walki wszelkiego rodzaju wozy pancerne.

Instrukcja zgda bardzo dokitadnego maskowania zap6r przeciw-
pancernych, by przeciwnik nie mogt ich tatwo rozpozna¢, a nastep-
nie usung¢ lub obejs¢, dlatego np. poleca sie ustawia¢ zapory prze-
ciwpancerne za zakretem drogi (ryc. 1.).



314 Sprawozdania i recenzje

Ktadzie sie duzy nacisk na konieczno$¢ obrony zapoOr przynaj-
mniej ogniem piechoty.

Instrukcja przewiduje stosowanie linij, stref oraz po6l zaporo-
wych, o szerokosci i gtebokosci zaleznej od przewidywanej liczeb-
nosci broni pancernej przeciwnika.

Zapory przeciwpancerne instrukcja dzieli na:

1) wymagajagce mato sit i czasu do usta-
wienia, oraz
2) zapory wymagajagce wiecej sit i cza-

su do ich wykonania.

Do zap6r wymagajacych mato czasu i sit sg zaliczone:

a) Walce z drutu stalowegol gtadkiego I
kolczastego ustawione skosnie do kierunku ruchu na drogach lub
w terenie i przytwierdzone na koncach za pomoca hakow, ktére maja
zadanie niedopusci¢ do odbicia sie walca, natomiast przy najechaniu
czolga muszg'sie daé tatwo wyciagna¢ (ryc. 2). Komplet jednego
walca sktada sie z walca, 2 hakéow i 10 klamer do tgczenia walcow.

1) Podobne do stosowanych w wojsku niemieckim — przy
streszczajacego.
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Waga walca — 17,5 kg, walec sktada sie z 68 skretdw. Wysokosc
walca ok. 1 m. Walec mozna rozciggngé na 15 metrow (ryc. 3). Zto-
zony walec ma grubos$¢ ok. 0,2 m (ryc. 4). Przekroj drutu — 3 mm.
Wytrzymatos¢ drutu ok. 150 — 270 kg/mm2 Kolce o dtugosciach
1 cm sg rozmieszczone co 10 cm. Konce walca majg po dwa uchwyty

druciane do rozciggania walcow lub ich tgczenia. Przeciwko kotowym
wozom pancernym wystarczy pojedynczy walec (ryc. 5), natomiast
przeciwko wozom gasienicowym powinno sie dawaé¢ 2 — 3 walce uto-

zone jeden za drugim i powigzane. Przy strefach zaporowych o wie-
kszej gtebokosci (50 — 80 m) uktada sie walce w Kkilka rzedéw
w odstepach 5 — 15 m réwnolegle lub w zarysie zygzakowatym
(ryc. 6). Spirale stalowe placza sie w kotach i trybach, na skutek
czego wozy pancerne zmuszone sg do zatrzymania sie.

b) Silne liny stalowe (minimum 15 mm grub
rozcigga sie na wysoko$¢ 1 — 1,5 m uko$nie do kierunku ruchu na
drodze. Liny te bedac mocno uwigzane, moga zatrzyma¢ mniejsze
wozy pancerne.
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c) Barykady w miejscowosciach z wozéw, klocow itp.
d) Miny rozktadowe (Streumine). Konstrukcja
miny, jak na ryc. 7. Rozktada sie je w szachownice w odstepach

---------- talerz oporowa

(O przetyczka
zapalnik— - drucik zabezp.przetyczke

WMy \---om-- sznur do wyciagania przetyczki
Spggp—" --------- uszczelnienie

U oo splonka

N e czopzamykajacy otworzapa/n/ba
S&ZW' — w/asawa mina
Ryc. 7.

po 4 miny. Zapalniki do min przechowuje sie¢ w tejze skrzynce w za-
leznosci od terenu zamaskowali. Miny sg opakowane w skrzynkach

po 4 miny. Zapalniki do min przechowuje sie w tejze skrzynce w za-
lutowanej puszce otwieranej przez oberwanie opaski. Po wkreceniu
zapalnika w gniazdko posrodku i z gory miny naktada sie z wierz-
chu na mine uzbrojong talerz oporowy.
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e) Miny wkopywane. Do tego celu moga by¢ uz
te pociski dziatowe, pociski miotaczy min, wieksze skupione tadunki
materiatu wybuchowego z oporowym zapalnikiem. Mozna zwiekszy¢

zasieg dziatania miny przez zastosowanie gwiazdzisto umieszczonych
ramion (ryc. 8.) tub dyla (dtugosci 4 — 5 m), przykrywajacego za-

palnik i przenoszacego na niego ciezar czotga. Wszystkie czesci do
sporzadzenia miny ,gwiazdzistejll sa opakowane w skrzynce drew-
nianej, przy tym zapalnik znajduje sie w zalutowanej puszce (jak
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przy minie poprzednio opisanej), ktérg sie otwiera przez oberwanie
opaski lutujgcej. Po wykopaniu tozyska na mine wraz z ramionami,
utozeniu miny i zamaskowaniu jej, pozostaje na zewnatrz tylko
sznur uwigzany do przewleczki zabezpieczajacej zapalnik. Dopiero
po wyciggnieciu przewleczki zapalnik staje sie ostry i zdolny do
dziatania pod naciskiem czolga na jedno z ramion lub pojedynczy
dyl, utozony poprzecznie i dotykajacy gtowicy zapalnika.

Do zapér wymagajgcych wiecej czasu
i sit instrukcja zalicza:

a) Zapory z pali2 o grubosci 25 — 30 cm i okoto
2.G5 m diugosci. Pale sg zabite w ziemie w ten sposéb, ze wystaja
nierbwnomiernie 45 — 65 ¢cm rozmieszczone w szachownice w odste-
pach okoto 1 — 12 m (ryc. 9). Sto metrow frontu przy 4 rzedach
pali wymaga okoto 350 pali i okoto 1200 rob./godz., nie wliczajgc
transportu.

b) Zapory z szyn kolejowych w kilka rzedow w sza-
chownice w odstepach miedzy szynami okoto 1 m, przy tym pierwszy
rzad od strony przeciwnika jest wysuniety na 2 — 3 m. Szyny stoja
pionowo i wystajg ponad ziemie okoto 1,2 m. Jezeli sie¢ ma do dyspo-
zycji przynajmniej 8 dni czasu, to dla umocnienia mozna szyny za-
betonowaé. Przy statych zaporach szyny powinny by¢ zaklinowane
w swoich tozyskach przy pomocy drewnianych klinébw. Przy c¢wicze-
niach w czasie pokoju takich klindw whbija¢ nie wolno.

c) Trojkatne =zapory z bele k2 dla zamknie-
cia ulic i ciesnin o szerokos$ci okoto 5 — 6 m. Trojkatne stosy z kan-
towek o grubosci 25 c¢cm utozonych do wysokosci 1 m sg umocowane
przez zabicie pali o grubosci okoto 15 cm i skrepowanie drutem
(ryc. 10). Czas potrzebny do zbudowania jednego tréjkata —
24 rob./godz. bez transportu.

d Zapory z okrggtych belek?2 stuzgrowniez
do zamkniecia ulic i waskich przejs¢. Ttzy belki o dtugosci okoto
5 m i minimum 25 cm grubos$ci zostajg utozone réwnolegle do osi
drogi i nierownomiernie pochylone w kierunku nieprzyjaciela przez
mocne podparcie jednego kornca usztywnionymi stupkami o wyso-
kosci 0,8 — 1,0 m (ryc. 11). Czas potrzebny do budowy okoto
45 rob./godz. bez transportu.

2) Podobne zapory poleca tez regulamin niemiecki (Pioniel
dienst aller Waffen) — przyp. strzeszczajgcego.
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e) Zawaty na drogach w lasach musza mie¢ gtebokos¢
50 — 100 m. Drzewa trzeba $cina¢ na wysokosci 1 — 1,5 m nad zie-
mig, nie przecinajgc do korica.

f) Szkarpy przeciwpancerne o wysokosSci
stromej $ciany przynajmniej 1,6 m.

g) Rowy przeciwczotgowe o gtebokosci 1,8
2,5 m i szerokosci 3,0 — 6,5 m w zalezno$ci od wielko$ci oczekiwa-
nych czotgow.

Przytoczone wyzej z oficjalnej instrukcji armii szwajcarskiej da-
ne o zaporach przeciwpancernych sg o tyle ciekawe, ze dajg poglad
na przygotowania do obrony przeciwpancernej $rodkami saperskimi
w armii szwajcarskiej, ktéra jak wiadomo w ostatnich czasach bar-
dzo intensywnie zbroi sie, nastawiajgc sie w duzym stopniu na za-
bezpieczenie szybkich jednostek przed wtargnieciem.

W.
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wyszkolonymi oddziatami, wzrosta znacznie warto$¢ fortyfikacji
statej).

5. OBRONA PRZECIWLOTNICZA | PRZECIWGAZOWA.

Doswiadczenia z wojny lotniczej i obrony przeciwlotniczej
w Hiszpanii. Cze$¢ I. Heinz — Giintler Mehl. — Gaz. L. Zeszyt 2/39.
(Lotnictwo jako bron natarcia).

Szkolenie obrony przeciwlotniczej. Zadanie trzecie — stuzba
alarmowa. —mGaz. L. Zeszyt-2/39. (Dalszy ciag zadan majgcych na
celu szkolenie ludnos$ci cywilnej w organizowaniu obrony zbiorowej).

Wyszkolenie wojska w stuzbie rozpoznawczej, czes¢ I11. Por. Hie-
ber. — Gaz. L. Zeszyt 2/39. (Dalszy cigg zadan dla wojskowych
oddziatow pgaz. rozpoznawczych, ogtaszanych w roku 1938).

Jak bronit sie Kanton przed nalotami. A. Herlich. — D. Wehr.
Zeszyt 6/39. (Opis urzadzen zabezpieczajgcych w Kantonie przed
skutkami nalotow).

Zapory powietrzne w czasie wojny Swiatowej i dzisiaj. Mjr
Waldschmidt. — D. Wehr. Zeszyt 10/39. (Organizacja poioietrz-
nych oddziatbw zaporowych, ich wyekwipowanie i zasady uzycia).

Budowa matych schrondéw przeciwlotniczych w Anglii. — Mil.
Woch. Zeszyt 36/39. (Opis matych schronéw przeciwlotniczych wy-
konywanych masowo z blachy falistej).

Schron GD. model 137 go6rniczy tlenowy przyrzad ratowniczy
z jednostajnym doptywem tlenu. Dr E. Kaleta. — Prz. Gorn. Hut.
Zeszyt 1/39. (Opis techniczny nowego aparatu ratowniczego).



