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WARUNKI OGLELEASZANIA PRAC

W PRZEGLADZIE SAPERSKIM

1 Prace do druku nalezy przesytaé pod adresem: Redakcja Prze-
gladu Saperskiego, Warszawa, ul. Sucha 34.

2. Prace powinny by¢ pisane na maszynie, z odstepem miedzy wier-
szami, na jednej stronie arkusza, pozostawiajagc margines i miej-
sce wolne nad tytutem dla uwag redakcji.

3. Dla unikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny by¢
starannie wykonczone pod wzgledem stylu i pisowni. Zmiany pod-
czas druku (w korekcie) moga by¢é czynione tylko na koszt
autora.

4. Redakcja przyjmuje prace jedynie dotychczas nigdzie nie druko-
wane. Praca przedstawiona redakcji Przegladu Saperskiego do
czasu otrzymania ewentualnej odmownej odpowiedzi nie moze byé
zgtaszana redakcji innego czasopisma.

5 O powodach nieprzyjecia artykutu redakcja zawiadamia autora
pisemnie, zwracajac jednocze$nie artykut.

6. Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek
stylistycznych i skracania przyjetych do druku artykutow, nie na-
ruszajac jednak zasadniczych mysli w nich zawartych.

7. Wynagrodzenia autorskie sg ustanawiane w stosunku do war-
tosci artykutu.

8. Dostarczone przez autora oryginalne szkice, wykresy itp. sg ho-
norowane jak odpowiednia ilos¢ stronic druku (lub cze$é stroni-
cy), jezeli sie nadajg do reprodukcji. Szkice i rysunki wymaga-
jace przerysowania (poprawienia itp.) przez kre$larza sg honoro-
wane indywidualnie, zaleznie od ilosci pracy wtozonej przez auto-
ra i kosztow przerysowania. Za oryginalne fotografie zwracane
sg przecietne koszta ich wyprodukowania. Nie sg honorowane:
szkice, rysunki i fotografie nie bedgce oryginalng pracg autora
(np. wycinki z gazet, przedruki z innych pism, afisze itp.).



MJR DYPL. JOZEF MELENIEWSKI.
CWICZENIA INDYWIDUALNE W TERENIE.

Szkoleniu oficerow do zadan w polu poswieca sie we
wszystkich broniach duzo uwagi i zainteresowania.

Na tym waznym odcinku pracy nie rozporzgdzamy jed-
nak $rodkami, ktére moglibySmy czesto stosowac, co wy-
wotluje konieczno$¢ poszukiwania metod, zapewniajgcych
Srodkom istniejacym najwiekszg wydajnosc.

Jednym z takich srodkéw, ktory coraz bardziej jest do-
ceniany, ze wzgledu na korzysci odnoszone przez oficeréw,
sg Cwiczenia indywidualne w terenie.

Cel niniejszej pracy stanowi rozpatrzenie powyzszego
rodzaju ¢wiczen pod wzgledem ich zakresu i metody prze-
prowadzania w formacjach saperéw.

Zasady og6élne.

Poziom opanowania wiedzy wojskowej przez oficerow
formacji jest zwykle niejednolity, na co sktada sie wiele
czynnikéw, nawet przy uwzglednieniu réwnej ilosci lat
stuzby oficerskiej w jednakowych warunkach.

Cwiczenia zbiorowe nie daja jednak dostatecznych mo-
zliwosci zaréwno systematycznego usuwania indywidual-
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nych brakéw u oficeréw, jak i wyrabiania u nich samo-
dzielnoSci w pracy.

Gdyby ograniczy¢ sie tylko do tego S$rodka szkolenia,
oficer posuwatby sie w hierarchii stuzbowej formacji
z ukrytymi brakami w znajomos$ci swego fachu, co mogto-
by powodowa¢ w swych skutkach zle wykonanie zadania
przez powierzony mu oddziat w polu.

Natomiast ¢wiczenia indywidualne, w czasie ktorych
uczestnik odpowiednio do jego poziomu wiedzy i przygoto-
wania fachowego wykonuje pod kierownictwem starszego
oficera calg prace myslowg analityczng oraz pobiera samo-
dzielnie decyzje, zapewniajg gruntowniejsze opanowanie
wiedzy i rzemiosta przez oficera.

Zastuguje przy tym na podkreSlenie, ze przy indywi-
dualnym szkoleniu, a w szczeg6lnosci w terenie, dowddca
rozporzadza doskonatg sposobnos$cia poznania blizej war-
tosci fachowych swego oficera, urabiania jego charakteru
oraz nastawienia dalszego szkolenia wedtug swych przewi-
dywan.

Ujecie catosci prac nad oficerami saperéw wytacznie
w ramy ¢éwiczen indywidualnych nie jest oczywiscie wska-
zane i mozliwe. Srodki bedace w dyspozycji dowédcy for-
macji winny by¢ stosowane po uprzednim rozwazeniu, ja-
ka droga, ktore cele najlepiej bedzie osiggnac.

Rezultaty racjonalnego szkolenia znajdg wyraz w ¢wi-
czeniach z oddziatami. Rzeczywiste dowodzenie bedzie tym
bardziej wartoSciowym $rodkiem szkolenia, im solidniej
oficer opanuje drogg ¢wiczen indywidualnych metode pra-
cy mys$lowej, umiejetno$¢ pobierania i formutowania de-
cyzji, rozkazodawstwo itp.

Coraz szersze studiowanie w terenie charakterystycz-
nych elementéw do decyzji da w wyniku, ze szkolony ofi-



Cwiczenia indywidualne w terenie 325

cer nabierze wprawy w samodzielnym rozwigzywaniu za-
gadnien.

Nie ulega watpliwosci, ze ¢éwiczenia indywidualne sg
réwniez dobrym S$rodkiem doskonalenia w zagadnieniach
juz opanowanych, lecz nie powinno to by¢ zasadniczym ce-
lem tych éwiczen. Natomiast istotnym jest, aby wykorzy-
sta¢ rozporzadzalny czas na te ¢wiczenia pod katem widze-
nia indywidualnego i planowego usuwania u oficeréw pod-
stawowych brakéw w zagadnieniach najstabiej opanowa-
nych.

Zakres i tres¢ szkolenia.

Przygotowanie taktyczne oficer6w saperdw posiada bez-
wzglednie duze znaczenie, poniewaz prace swg wykonujg
w zespole oddziatow walczacych, nieraz w pierwszym sze-
regu i w roli piechoty.

Nie moze to jednak zaciemniaé celu istnienia broni sa-
perskiej i odbywaé sie zbytnio kosztem umiejetnosci fa-
chowego wspotdziatania z innymi broniami. Wychodzac z te-
go zatozenia i biorgc pod uwage na og6t duzy brak czasu na
indywidualne szkolenie oficerow formacji, nie widze mozli-
wosci szerszego zastosowania ¢wiczen indywidualnych w te-
renie w zakresie wytgcznie taktycznym.

Do szkolenia w taktyce innych broni musimy przezna-
czy¢ inne srodki i wykorzystywaé przede wszystkim spo-
sobnos¢ brania udziatu w éwiczeniach kadry i z oddziatami,
przeprowadzanych w putkach piechoty.

Nie wykluczajgc potrzeby przeprowadzenia w forma-
cjach saperéw co pewien czas ¢wiczen indywidualnych tak-
tycznych, szczeg6lnie, gdy zachodzg zmiany w regulami-
nach, lecz nie uwazajac je dla saperéw za zasadnicze, roz-
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wazmy szczegdtowo ¢éwiczenia indywidualne z zakresu wie-
dzy i rzemiosta saperskiego.

Dziedziny zainteresowan oficerdw saper6w sa liczne
i bogate; gdybysmy chcieli mie¢ wszystkie jednocze$nie na
widoku, rozproszymy sie tatwo w wysitkach i zagadnienia
istotne mogg pozosta¢ powierzchownie opanowanymi.

W zwigzku z powyzszym planujemy zwykle studia i ¢wi-
czenia oficerskie wedtug rodzai dziatan bojowych, okresla-
jac, ktore rodzaje sg przedmiotowymi np. w danym roku.
Metoda ta w odniesieniu do ¢wiczen indywidualnych saper-
skich nie wydaje sie konieczng, chyba wyjatkowo dla za-
akcentowania mysli przewodniej, wedlug ktorej nalezy
w krotkim czasie przepracowaé odpowiednie zagadnienia
saperskie.

W ¢wiczeniach indywidualnych z zakresu wiedzy i rze-
miosta saperskiego trzeba mieé¢ na wzgledzie, wedtug mego
przekonania, nie tyle rodzaj dziatan bojowych, lecz pod-
stawowe prace techniczne, w ktérych dany oficer wyka-
zuje braki.

Nie chce jednak przez to powiedzie¢, ze zagadnienia
techniczne studiowane drogg ¢wiczen indywidualnych wrte-
renie mogg stanowic¢ tematy oderwane.

Uwazam, ze nalezy stwarzaé uczestnikom sytugeje bo-
jowe, zeby zdawali sobie sprawe z celowosci pracy oraz
nauczyli sie¢ wysnuwa¢ wskazania z danej sytuacji, jednak
wybor dziatan pozostawi¢ kierownikowi ¢wiczenia jako $ro-
dek do kierowania mys$lg i pracg szkolonego oficera.

Cwiczenia indywidualne w terenie bedg $rodkiem nau-
czania:

a) praktycznego stosowania zasad regulaminéw facho-
wych w konkretnym potozeniu i terenie;

b) logicznej pracy mys$lowej, zeby czas tej pracy skro-

ci¢ do minimum na korzy$¢ pracy oddziatu;
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c) realnego projektowania technicznego oraz poprawne-

go rozkazodastwa;

d) jak rowniez muszg urabia¢ samodzielno$¢, doswiad-

czenie i charakter oficera saperow.

W jakich dziedzinach saperskich bedzie wskazanym za-
stosowacé ¢wiczenia indywidualne w terenie?

Przede wszystkim w tych, ktore sg szczeg6lnie chara-
kterystyczne dla zadan saperéw, wymagajg Scistej facho-
wej wiedzy, jak réwniez duzej samodzielnosci w polu, oraz
w tych dziedzinach, w ktérych uzyskanie rezultatéw szko-
lenia tylko droga ¢wiczen zbiorowych jest trudniejsze.

Wyodrebni¢ tu mozna dwie grupy dziedzin:

— niszczenia i zapory (fgcznie z obrong przeciwpan-

cerng),

— przeprawy i komunikacje (tgcznie z o. p. 1.).

Wybo6r zagadnien i zakres szkolenia nalezatoby dostoso-
wac do stopnia przygotowania uczestnikéw c¢wiczen, kieru-
jac sie w dalszej pracy jak najkrétszg drogg do osiggniecia
petnych korzysci, jakie mogg przynie$s¢ ¢wiczenia indywi-
dualne w terenie.

Myslg przewodnig powinno by¢ gruntowne przyswoje-
nie szkolonym oficerom zasad i elementéw do pobierania
fachowych decyzyj, jak réwniez umiejetnego stosowania
regulaminéw w réznych warunkach prac saperskich.

W toku nauczania zaleznie od ujawnionych brakéw na-
lezy potozy¢ nacisk na:

— analize zadania technicznego na tle sytuacji tereno-
wej i taktycznej;

— organizacje i przeprowadzanie rozpoznania, jak row-
niez wykorzystywania danych z rozpoznania;

— wyzyskiwanie w peini wiasciwosci terenu do potrzeb
saperskich;
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— dostosowywanie zakresu prac saperskich do warun-

kéw taktycznych;

— realne kalkulowanie mozliwosci technicznych w uw-

zglednieniu sit, srodk6w oraz czasu i przestrzeni;

— stosowanie nowoczesnych srodkéw saperskich;

— samodzielne sporzadzanie projektéw technicznych,

rozkazéw lub meldunkoéw;

— wyrazanie mysli w sposéb zdecydowany i przej-

rzysty.

O ile uczestnicy wykazg we wskazanych dwoch grupach
dziedzin saperskich wymagang samodzielno$¢, wprawe
i szybko$¢ w pracy oraz pewnos$¢ do wiasnych poczynan,
rzecz jasna, ze ¢wiczenia indywidualne przyjma charakter
doskonalacy i mozna bedzie zwr6ci¢ wiekszg uwage na inne
dziedziny.

Reasumujgc, wyciggam wniosek, ze ¢wiczenia indywi-
dualne w terenie powinny by¢ w rekach dowddcy formacji
gietkim Srodkiem skierowywanym na bardziej stabe odcin-
ki wiedzy i umiejetnosci fachowej oficera saperow w polu.
Natezenie i kolejno$¢ nauczania nailezy uzalezni¢ od waz-
nosci dziedzin i stopnia ich opanowania przez oficerow

Organizacja szkolenia.

Sprawe podstawowg stanowi trafne ocenienie poziomu
fachowych wiadomosci poszczeg6lnych oficeréw i wyrobie-
nie sobie pojecia o najistotniejszych brakach. Nie powin-
nismy przy tym rozprasza¢ sie w swych zainteresowaniach,
lecz zastosujmy badania w dwoch zasadniczych saperskich
dziedzinach: niszczenia i zapory, przeprawy i komunikacje.

Badania majg na celu ustalenie, ktérych oficerow trze-
ba bedzie zaliczy¢ do kategorii najstabszych, a z ktérymi
mozna rozpoczg€ prace na poziomie wyzszym.
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Za najstabszych musimy uwazac oficeréw, ktérzy po-
siadajg zasadnicze braki w opanowaniu i stosowaniu zasad
regulaminowych, natomiast tych, ktérzy juz wykazujg zna-
jomosc¢ zasad zadawalniajgco, Iécz nie nabyli jeszcze wpra-
wy w stosowaniu ich, zaliczymy do kategorii wyzszej.

Zasadniczo dowddca formacji przy wykorzystaniu opi-
nii swych zastepcéw bedzie zawsze miat doktadny obraz
wartosci i poziomu przygotowania wiekszej czesci podle-
gtych mu oficeréw. Tylko w stosunku do nielicznych trze-
ba bedzie zastosowa¢ pewnego rodzaju sprawdzenie. Spo-
soby do tego moga by¢ rézne: dyskusja, praca pisemna,
egzamin z odnos$nego regulaminu i wreszcie specjalne ¢wi-
czenie indywidualne w terenie.

W kazdym badz razie otrzymamy w rezultacie dwie ka-
tegorie oficerdw, ktérych dla usprawnienia ¢wiczeri indy-
widualnych w terenie podzielimy na grupy fachowe, a gru-
py na zespoly po kilku oficeréw, niezaleznie od stopni i zaj-
mowanych stanowisk.

Bedziemy mieli jedng grupe fachowa ,niszczenia i za-
pory” oraz drugg ,przeprawy i komunikacje”, sktadaja-
ce sie kazda z kilku zespotéw (najwyzej 4 — 5 oficerow
w zespole).

Czy wejdg w skiad zespotu oficerowie z mniej wiecej
jednakowym zapasem wiedzy i praktyki fachowej, czy pod
tvm wzgledem stabsi i mocniejtsi, nie jest to kwestia za-
sadnicza, poniewaz kierownik powinien pracowaé¢ nad kaz-
dym oficerem indywidualnie.

Zaleca sie jednak formowanie zespotdw mieszanych, co
wptyngé moze na zwiekszenie wysitkdw stabszych uczestni-
kéw i rozszerzenie ich horyzontow myslowych w wyniku
wspolnych omoéwien éwiczen przez kierownika zespotu.

W miare osigganych przez oficerow postepow, ilos¢ ¢wi-
czen indywidualnych z wyjatkowo stabymi trzeba zwie-
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ksza¢, natomiast w odniesieniu do wyro6zniajagcych sie
mozna stopniowo ilo$¢ redukowaé, przesuwajgc punkt ciez-
kosci szkolenia w danej dziedzinie na ¢wiczenia zbiorowe
w terenie.

Wybor kierownikéw zespotow jako> kierownikéw ¢wiczen
indywidualnych jest bezsprzecznie jednym z wazniejszych
czynnikéw, majacych powazny wptyw na wartosé cwiczen
indywidualnych, ich skutki oraz postepy uczestnikow.

W formacjach zasobnych w sity oficerskie, nadajacych
sie do wykorzystania jako kierownikdéw déwiczen indywi-
dualnych, mozna bedzie z miejsca nada¢ tego rodzaju C¢wi-
czeniom szerokie zastosowanie; w ubozszych zajdzie poczat-
kowo konieczno$é potozenia wiekszego nacisku na przygo-
towanie do tej pracy zespotu kierownikdéw.

Warunki lokalne bedg decydowaty w jakie formy orga-
nizacyjne ujg¢ szkolenie indywidualne i co da sie tg droga
uzyskac.

Ze wzgledu na szeroki zakres obowigzkéw dowddcy for-
macji mozemy ewentualnie wyeliminowaé dowddce z ra-
chuby jako bezposrodkio szkolgcego jeden z zespotow,
a pozo/stawmy mu ogdlne kierownictwo i kontrole.

Wsrod kapitandéw, okazuje sig, ze dwoch mozna juz po-
wota¢ do pracy jako kierownikow, dwoch pozostatych wy-
maga przeszkolenia. Dowo6dca formacji na podstawie wstep-
nej oceny miodszych oficerdw decyduje sie stworzy¢ dwie
grupy fachowe po dwa zespolty — kazdy z pieciu oficerow.

Na kazdg grupe fachowga dowddca formacji wyznacza
kapitana, ktéry w danej dziedzinie odznacza sie szczegOl-
nymi uzdolnieniami i poleca im szkoli¢ kazdy zespdl
osobno.

Swemu |. zastepcy dowddca formacji powierza szkole-
nie indywidualne zespotu z 4 kapitanéw, zaréwno pod ka-
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tem widzenia ich osobistych brakéw fachowych jak
i przygotowania tych oficerow jako przysztych kierowni-
kow cwiczen-

Niezaleznie od powyzszego podziatlu pracy, dowddca
formacji i |. zastepca, przez swdj czesty udziat w ¢éwicze-
niach zespotdw majg moznos¢ sprawdzenia, czy metoda jest
racjonalnie stosowana, czy kierownik wywigzuje sie dobrze
ze swojej roli, jak réwniez czy kierownik oraz uczestnicy
nie popetniajg btedéw taktycznych wzglednie technicznych.

'Przy uwzglednieniu podanej wyzej organizacji mozna
liczy¢ dla kazdego zespotu po 1 — 2 ¢éwiczen miesiecznie.
llos¢ éwiczen zalezy roéwniez od stopnia zaabsorbowania
oficerow w danym okresie pracg wyszkoleniowg w formacji.

Z chwilg zwiekszenia ilosci kierownikow, éwiczenia mo-
ga objaé szersze grono oficerébw, a tym samym w miesig-
cach dogodniejszych da sie znacznie podnies¢ natezenie
tych ¢wiczen. W warunkach wyjatkowo niekorzystnych pod
wzgledem sit kierowniczych, dowdédca formacji bedzie mu-
sial osobiscie zajgé sie co najmniej dwoma zespotami, jed-
nym sktadajgcym sie z oficeréw miodszych, drugim z kan-
dydatow na kierownikéw zespotow.

Podkreslam, ze metoda ¢wiczen indywidualnych w te-
renie wymaga ciggtosci pracy i czestego stosowania tych
¢wiczen. W przeciwnym wypadku wyniki znacznie zmniej-
szajg sie.

Brak oddziatow i sprzetu rzeczywistego w omawianym
rodzaju ¢wiczen zwalnia kierownikéw i uczestnikdw od
wielu trosk organizacyjnych, ktdre przy pracach technicz-
nych poza placami wojskowymi sg nieraz do$¢ ucigzliwe.
Powyzszg okoliczno$¢ sprzyjajaca nalezy wykorzysta¢ dla
przepracowania drogg ¢wiczen indywidualnych jak najwie-
kszej ilosci oficeréw w terenach o wartosciach instrukcyj-
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nych, oraz wyzyskaé w sensie zesrodkowania wysitkow
w dziedzinie oficerskiej pracy myslowej w polu.

Organizacja ¢wiczen.

Szkolenie metodg indywidualng wymaga ze strony Kkie-
rownikow c¢wiczen duzego wktadu zainteresowania i osobi-
stej pracy. Wszelka improwizacja i bezplanowo$¢ poder-
wie szybko zaufanie uczestnikow co do celowosci tych c¢wi-
czen, a tym samym obnizy wydajno$¢ nauczania.

Podstawe pracy powinien stanowi¢ plan szkolenia opra-
cowany przez dowddce batalionu dla poszczegélnych grup
fachowych na z géry okre$lony okres, precyzujacy jakie
cele wyszkoleniowe muszg by¢ w tym okresie osiggniete
przez kierownikow zespotow.

Do obowigzkéw kierownikéw zespotow bedzie nalezec:

— rozplanowanie tematéw i zagadnien dla kazdego
szkolonego oficera osobno i w sposdb zapewniajgcy
postepowe wyczerpanie materiatu dla osiggniecia
nakazanych celow;

— wybdr terenu, ktéryby dawat warunki przepracowa-
nia w ¢wiczeniu pewnej serii zagadnien, bedacych
przedmiotem szkolenia zespotu, jednak z tym, ze
uczestnicy bedg mogli pracowac¢ samodzielnie;

«— obmyslenie kazdego ¢wiczenia zespotu zaréwno pod
katem widzenia wydajnosci wyszkoleniowej jak
i prostoty organizacyjnej, zeby nie odrywac¢ na diu-
go ani siebie, ani uczestnikéw od normalnej pracy
w formacji;

m—- prowadzenie S$cistej ewidencji przepracowanych za-
gadnien i wynikéw nauczania, bedacej zarazem
wskaznikiem do projektowania ilosci ¢wiczen i ich
rodzaju dla poszczegdlnych oficerow.
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Z powyzszego wynika, ze rola i odpowiedzialno$¢ kiero-
wnikow" zespotow jest bardzo duza i aczkolwiek pozosta-
wienie im pewnej swobody uproSci realizacje szkolenia,
staty wglad dowddcy formacji w ich prace jest nieodzowny.

Réwnolegle z pracg kierownikéw nad zespotami powin-
na is¢ praca dowdédcy formacji nad kierownikami i to réw-
niez drogg ¢wiczen indywidualnych w terenie.

W przygotowaniu i przeprowadzeniu ¢wiczenia zespotu
nalezatoby w ogdélnosci kierowac sie nastepujacymi wska-
zaniami :

Przede wszystkim kierownik zespotu wybiera z progra-
mow szkolenia poszczegOlnych oficerow kolejne tematy
wzglednie zagadnienia saperskie, ktore chce przepracowac
z uczestnikami éwiczenia i ustala jednoczes$nie z mapy od-
powiedni teren. Przy tym ma na widoku, zeby oficerowie
mogli pracowac¢ w terenie mozliwie skupieni i pomimo tema-
téw ewentualnie podobnych mieli jednak odrebne zagad-
nienia do przestudiowania i opracowania.

Nastepnie wyjezdza w wybrany teren, rozwaza zadania
jakie bedzie mogt postawié oficerom i okres$la sity oraz
Srodki, ktdrymi uczestnik musiatby dysponowa¢ w rzeczy-
wistos$ci.

Potem wraca do garnizonu i opracowuje dla zespotu
wzglednie poszczeg6lnych oficeréw krétkie zatozenie tak-
tyczne i bezwglednie odmienne zadania techniczne. Kazdy
uczestnik powinien powyzsze dane otrzymaé na piSmie uzu-
petnione pytaniami, na ktdre bedzie odpowiadal w terenie
wzglednie ma przedstawi¢ w formie opracowan. Ponadto
kierownik okresla dla zespotu lub dla kazdego oficera oso-
bno czas na prace terenowg i termin oddania opracow®n
w terenie wzglednie garnizonie.

Przy ustaleniu zakresu prac w terenie trzeba mie¢ na
uwadze, aby ich tre$¢ wyczerpaé zasadniczo w ciggu jedne-
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go przedpotudnia, rezerwujgc w tym ze dniu na wykoncze-
nie pisemnych opracowan odpowiedni czas i lokal w ko-
szarach.

Kierownik wydaje uczestnikom przygotowane doku-
menty i mapy oraz udziela niezbednych pouczen i wyjas-
nien w przeddzien ¢wiczenia lub rano w dniu ¢wiczenia,
a ewentualnie dopiero w terenie (zaleznie od charakteru
prac). W terenie kierownik stara sie nie straci¢ kontaktu
z uczestnikami, obserwuje sposéb pracy stabszych i kory-
guje w miare potrzeby pociggniecia moggace spaczy¢ istote
cwiczenia.

Réwnoczesnie sam wykorzystuje wolny czas na prze-
myslenie szczegotow poszczegdlnych zagadnien i przygoto-
wuje materiat do oméwienia.

O wyznaczonej godzinie i wskazanym przez kierownika
miejscu zespdt zbiera sie, oficerowie oddajg ewentualnie
swe prace kierownikowi i nastepuje powrdt do garnizonu.
Rowrét z terenu moze odbywaé sie réwniez pojedynczo po
wypetnieniu zadan przez odnosnych oficeréw.

'ho potudniu — uczestnicy éwiczenia pod nadzorem Kkie-
rownika wykanczajg opracowania, przy czym terminy od-
dania tych prac mogg by¢ rézne wzglednie wspolne dla ze-
spotu. Postugiwanie sie podrecznikami w zasadzie dopusz-
czalne.

Kierownik sprawdza tegoz dnia lub p6zniej opracowa-
nia, wybiera tematy, ktére bedzie pozytecznym oméwié
w terenie i ustala termin ponownego wyjazdu zespotu w re-
jon ¢wiczenia. W terenie kierownik udaje sie wraz z ucze-
stnikami kolejno do miejsc ich prac, gdzie zainteresowany
oficer przedstawia swe zadanie, charakteryzuje warunki
majace wptyw na realizacje tego zadania oraz referuje po-
wzietg koncepcje techniczna.

Kierownik omawia na miejscu popetnione btedy w for-
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mie dyskusji z obecnymi oficerami, liczagc sie przy tym
z rozporzgdzalnym czasem na omoOwienie wszystkich ¢wi-
czen zespotu w danym przedpotudniu. W terenie nie po-
trzeba rozpatrywac kazdej kwestii opracowanej przez ucze-
stnikbw. Natomiast waznym jest, zeby i na zakonczenie
¢wiczen zespotu, kierownik omoéwit catoksztatt wskazah na
przyszto$¢, podkreslajac najwazniejsze btedy oraz wskazu-
jac uczestnikom metode najwtasciwszego podejscia myslo-
wego do istoty zagadnien.

Opracowania pisemne, zaopatrzone przez kierownika
w wyczerpujace uwagi powinny by¢ zwrdcone uczestnikom
¢wiczenia.

Po powrocie do garnizonu, kierownik odnotowuje w ewi-
dencji ¢wiczenn uzyskane dane oraz wypetnia karty dosko-
nalenia uczestnikow. Z opisanego wyzej sposobu przygo-
towania i przeprowadzenia ¢wiczen zespotu wynika, ze kie-
rownik musiatby wyjezdzaé w teren 3 razy, uczestnicy 2
razy, przy czym na cato$¢ éwiczenia potrzeba tagcznie jeden
i pot dnia, nie uwzgledniajgc pracy przygotowawczej kie-
rownika.

Powyzszy rozktad czasu nalezy uwazac¢ jedynie jako ra-
mowy. W praktyce musimy rozwigzywac organizacje kaz-
dego ¢éwiczenia zespotu stosownie do poziomu i zakresu na-
uczania, najbardziej odpowiedniego w danej chwili dla
uczestnikoéw, jak rowniez liczyc sie z dysponowanym
czasem.

Ponadto nalezy kierowaé sie postepowoscig nauczania
nie tyle w odniesieniu do catosci zespotu, jak przede wszyst-
kim w stosunku do kazdego szkolonego oficera. Trzymacé
sie zasady, ze poczatkowo zadania i teren musza byé ta-
twiejsze, a czas pracy dtuzszy, pézniej zadania i teren trud-
niejszy, a czas pracy krotszy.
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Niejednokrotnie warunki pracy trzeba utrudnié, zbli-
zajac je do coraz bardziej bojowych, np. przez ogranicze-
nie ruchéw uczestnikdw w terenie.

Przygotowanie pierwszych ¢wiczen bedzie dla kierow-
nika dos¢ trudne i absorbujace, jednak z chwilg nabrania
wprawy potrafi czesto przygotowywac¢ w ciggu jednego po-
potudnia ¢wiczenie zespotu na dzien nastepny.

Stanowi duze udogodnienie obecno$¢ srodkow lokomocji
mechanicznych w oddziatach. Umozliwia to w omawianych
¢wiczeniach wydatne redukowanie czasu na przejazdy, a po-
za tym zapewnia wiekszg swobode w wyborze dla tych ¢wi-
czen terendw, nieznanych jeszcze szkolonym oficerom.

Przyktad, zorganizowania ¢wiczenia.

Sadze, ze bedzie pozytecznym wyjasni¢ chociazby sche-
matycznie, jednak na konkretnym przyktadzie zasady przy-
gotowania ¢wiczenia jednego zespotu, na przyktad z grupy
»,Niszczenia i zapory".

Przyjmuje, ze dowddca formacji stwierdzit potrzebe do-
skonalenia oficer6w szczeg6lnie w dziedzinie obrony prze-

ciwpancernej i przewidziat w planie szkolenia grupy
w pierwszej kolejnosci serie ¢wiczen poswieconych temu
zagadnieniu.

Powyzsze ¢éwiczenia w terenie zostaty poprzedzone od-
powiednimi seminariami na sali dla wszystkich oficerow
formaciji.

Grupa ,Niszczenia i zapory" zesp6t Nr L

Kierownik: | zastepca dowddcy. Cwiczenie drugie. Mie-
sigc maj.

Dane podstawowe.
Zespot sktada sie z 4 oficeréw: dwdéch podporucznikéw
i dwoch porucznikow.



338 Mijr dypl. J6zef Meleniewski

Ppor. B. Ukonczyt szkote podchorgzych w jesieni
ubiegtego roku. Zaliczony przez dowoddce formacji do ka-
tegorii | — stabszej. W pierwszym ¢wiczeniu wykazat duzy
brak w zrozumieniu warunkéw terenowo-przeciwpancer-
nych. Og6lna orientacja w terenie, jak rowniez wyczucie
sytuacji bojowej, opanowane stabo.

Ppor. K. W formacji stuzy dwa lata. Przebyt juz
jedng koncentracje saperska. Zaliczony do kategorii | —
stabszej. Zasieg wiadomosci duzy, lecz powierzchowmy.
W pierwszym ¢wiczeniu przeprowadzit rozpoznanie szybko
i ocenit naturalng przeszkode przeciwpancerng trafnie. Na-
tomiast propozycje techniczne, aczkolwiek $miate, nie byt}
na tle potozenia taktycznego realne.

Por. L. Drugi rok po awansie na porucznika. Zali-
czony pod wzgledem szkolenia indywidualnego do kategorii
Il-giej, poniewaz zadawalniajgco opanowat zasady regula-
minowe. W pierwszym ¢éwiczeniu otrzymat zadanie jako do-
waddca saperskiego rozpoznania w zakresie obrony przeciw-
pancernej. Wiadomosci fachowe wykazat dos¢ duze, jednak
rozumuje powoli i gubi sie w elementach decyzji.

Por. S. Kandydat na kapitana przy najblizszych
awansach. Poziom umiejetnosci praktycznych wysoki. Brat
udziat w indywidualnych ¢éwiczeniaclr oficerow piechoty
z wynikiem dodatnim. Zaliczony do kategorii ll-giej z tym,
ze w ramach ¢wiczen zespotu ma uzupetni¢ jedynie wiado-
mosci w zakresie obrony przeciwpancernej. W pierwszym
¢wiczeniu byt obecny tylko na omoéwieniu, przy czym w dy-
skusji wykazat rzeczowe podejscie do zagadnien.

Kierownik zespotu w rzeczywistosci bedzie posiadat bliz-
sze dane o przydzielonych mu oficerach. Nie bede jednak
nad tym diluzej zatrzymywac sie, poniewaz chodzi mi gtow-
nie o podkreslenie, ze podstawg wyjsciowg pracy kierowni-
ka do kazdego ¢wiczenia musi byé Swiadomos¢ cech chara-
kterystycznych oficerow zespotu.
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Wytyczne do drugiego ¢wiczenia.

W uwzglednieniu programu szkolenia i wynikéw pierw-
szego ¢éwiczenia kierownik zespotu decyduje:

Ppor. B. — otrzyma ponownie tatwe zadanie roz-
poznania terenu, przy czym nie oborigza¢ jego umystu czyn-
nosciami wykonawczymi, lecz skierowa¢ wysitek na prace
mys$lowa przy ocenie przedmiotdw terenowych.

Ppor. K. — moze otrzymaé zadanie rozpoznania
w trudniejszym terenie, ale trzeba nastawi¢ go do grun-
towniejszego przemyslenia stawianych wnioskéw technicz-
nych w7danych warunkach.

Por. L. — daé zadanie wymagajace $cislejszego pro-
jektowania technicznego, jednak w sytuacji niezbyt ztozo-
nej, zeby wdrozyé stopniowo do logicznego i szybkiego po-
bierania decyzji fachowej.

Por. S. — rozpoczat od pracy myslowej nad zagad-
nieniem w szerszym zakresie majac przy tym na celu wy-
krycie stabszych stron fachowych u szkolonego oficera.

Podana wyzej reasumcja zamierzen kierownika ma wy-
kaza¢, ze nalezy kazdego uczestnika zespotu szkoli¢ osobno
i ewentualne upraszczanie pracy przez #aczne traktowanie
oficeréw zespotu godzitoby w istote ¢wiczen indywidual-
nych w terenie.

Teren.

Kierownik zespotu po zdaniu sobie sprawy jakie cele
postawi omawianemu ¢wiczeniu Nr 2, przystepuje do wy-
boru odpowiedniego terenu z mapy najblizszych okolic gar-
nizonu.

Poczatkowo postuguje sie mapg w skali 1 :100.000
i z chwilg spostrzezenia poszukiwanych mozliwosci, spraw-
dza je ewentualnie na mapach w skali 1 :25.000 — o ile
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takimi rozporzadza. Studia prowadzi przede wszystkim pod
katem widzenia uzyskania terenu najbardziej instruktyw-
nego w zakresie zagadnien technicznych.

Nastepnie jedzie w teren na rozpoznanie, ktore moze
potwierdzi¢ przewidywania, badz zmusi do wyboru innego
terenu wzglednie wykluczy mozliwo$¢ pracy oficeréw we
wspolnym rejonie itp.

Przyjmiemy, ze takie rozpoznanie zostato przeprowa-
dzone w rejonie oddalonym od garnizonu ok. 12 km i wa-
runki terenowe okazaty sie przydatne dla celéw ¢wiczenia.
Tereny prac oficerow sg cokolwiek rozrzucone, jednak przy
posiadaniu $rodkéw lokomocji organizacja ¢wiczenia nie
powinna napotka¢ na trudnosci.

Wybrany rejon ¢wiczenia podaje na zalgczonym szkicu
z mapy szczegotowej 1 :25000 z rédwnoczesnym wskaza-
niem terenow prac dla czterech oficerow.

Kierownik ¢éwiczenia w danych warunkach terenowych
moze przewidzie¢ np. nastepujgce tematy:

Teren 1 — ocena laséw i osiedli jako przedmiotéw prze-
ciwpancernych w konkretnym potozeniu tak-

tycznym.

» 2 — zniszczenie grobli drogowej w podmokiej do-
linie.

., 3 — zaprojektowanie zapory przeciwpancernej w
luce pomiedzy dwoma kompleksami lesnymi.

» 4 — stworzenie Dbariery przeciwpancernej na

oznaczonym odcinku rz. Charnej.

Na ogét wybrany rejon umozliwia kierownikowi ¢wicze-
nia przepracowanie z uczestnikami wielu odmiennych za-
gadnien przeciwpancernych i w réznej ,skali pod wzgledem
zakresu prac technicznych.
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Zatozenie.

Zatozenie do ¢éwiczen powinno skiladaé sie zasadniczo
z dwéch czesci — taktycznej i technicznej, opracowanych
krotko, treSciwie i powigzanych logicznie ze soba.

Poniewaz wiasciwym przedmiotem szkolenia sg zagad-
nienia techniczne, zalozenie taktyczne, zaleznie od oceny
kierownika, moze by¢ wspdélne dla zespotu lub opracowane
osobno dla kazdego oficera.

Wspblne zatozenie taktyczne nie naruszy zasady indy-
widualizowania szkolenia, natomiast kierownik ¢wiczenia
nieraz utatwi sobie w ten sposob przygotowanie i omodwie-
nie éwiczenia zespotu.

Na tre$¢ czesci technicznej ztozy sie osobno dla kazde-
go uczestnika zespotu:

— zadanie na tle potozenia taktycznego oraz wyszcze-
golnienie zagadnien do przepracowania, ujetych
w forme pytan, wzglednie zlecen;

— przydziat sit i Srodkéw technicznych, o ile wymagaé
tego bedzie wykonanie danego zadania;

— okreslenie rejonu pracy w terenie, w wypadku np.
kiedy potrzeba ograniczy¢ zasieg zainteresowan
terenowych uczestnika lub dostosowac jego ruchy
wr terenie do sytuacji bojowej;

— wskazéwki fachowe wzglednie dane pomocnicze
w miare istotnych potrzeb;

— czas praicy w terenie i na sali, terminy oddania
opracowan itp. zarzadzenia, o ile sg odimienne dla
uczestnikow i sprawy tego. rodzaju' nie zostaty ure-
gulowane ogo6lnie dla catego zespotu.

Powr6¢my do konkretnego przykiadu przygotowania
¢wiczenia.
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Kierownik zespotu opracowat nastepujace zatozenie tak-
tyczne do ¢wiczenia Nr 2 — wspoélne dla wszystkich uczest-
nikow :

I. Oddziaty ostonowe op6GZniajg nieprzyjaciela posuwa-
jacego sie ze wschodu i majg niedopusci¢ go do linii
rz. Czarna — las Zwierzyniec ... przed wieczorem
dnia 15 maja.

II. W dniu 14 maja o $wicie wiasny O. W. w sktadzie
putku piech. (bez batalionu) + dywizjon artylerii..
+ kompanie saperow (pieszych) przystepuje do
zorganizowania obrony na rz. Czarnej z zadaniem
zamkniecia kierunku m. Debie — m. Rudy i przy-
jecia oddziatow ostonowych, op6zniajgcych nieprzy-
jaciela na tym kierunku.

I11. Dowddca O. W. liczy sie z mozliwoscig dziatania bro-

ni pancernej nieprzyjaciela juz od rana dnia 15
maja.

IV. Miejsce postoju dowodcy O W. i kompanii sape-

row — m. Stoboda.

Niezaleznie od tego, czy zalozenie taktyczne zostanie
zredagowane wiecej lub mniej wyczerpujgco, niezbednym
jest, zeby pobudzato u uczestnikdbw wyobraznie wojenng
i uwydatniato warunki realizacji zadan technicznych.

Z podanego wyzej zatozenia mozna tatwo wywniosko-
wac, ze kierownikowi zespotu chodzi o wprowadzenie do
pracy myslowej uczestnikdw czynnika czasu w zwigzku
z przewidywanym zagrozeniem pancernym, przy konieczno-
Sci liczenia sie z momentem przejscia oddziatdbw opdzniaja-
cych przez rz. Czarna.

Rownoczesnie trzeba zaznaczyé, ze nie jest waznym, ze-
by przy wspolnym ¢wiczeniu zespotu zatozenie taktyczne
w catej rozciggtosci wzglednie w jednakowym stopniu wy-
wierato wptyw na prace techniczng wszystkich uczestni-
kow.

Uczestnikowi stabszemu, ktérego nie chcemy poczatko-
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wo obcigza¢ przemys$laniem wielu elementéw do decyzji,
motzemy nawet da¢ zadanie niezlbyt zwigzane z istotng tre-
Scig zalozenia, jednak z zastrzezeniem, ze nie bedzie sprze-
czne z przyjetg ogolng sytuacja.

Wystarczy, o ile ten uczestnik zrozumie zatozenie i be-
dac wobec tego przygotowany do wziecia udziatu w ogol-
nym omowieniu przez kierownika ¢wiczen zespotu, wynie-
sie z omdwienia nauke do przysztych swych prac.

W czedci technicznej zalozenia do ¢wiczenia Nr 2 kie-
rownik zespotu okreslit dla uczestnikow zadania, ktore ni-
zej podaje:

Ppor. B.—teren 1

— Jakg warto$¢ przedstawiajg lasy i osiedla przy dro-
gach Wola-Rudy i Mata-Stoboda jako przedmioty
przeciwpancerne (wypowiedzie¢ sie pisemnie)?

m— Sporzadzi¢ szkic z wykonaniem miejsc na tych dro-
gach najbardziej korzystnych do zastosowania prze
szkéd sztucznych.

Ppor. K —teren 2-gi (Dowddca plutonu kompanii

saperéw O. W.).

— Oceni¢ doling Muchawy jako przeszkode przeciwpan-
cerna.

— Zaprojektowaé skuteczne zniszczenie grobli drogo-
wej w tej dolinie przy warunku, ze zniszczenie moze
by¢ ,wyprzedzajace".

— Jakie sity i $rodki oraz skad i na jaki czas trzeba be-
dzie przeznaczy¢ do wykonania tego zadania?

— Okresli¢ wartos¢ wojenng zaprojektowanego zni-
szczenia dla dziatan O. W.

(Odnosnie pytan 2 i 3 — praca pisemna, rysunki
techniczne).
Por. t.—teren 3-ci (Dowddca plutonu kompanii sa-

perow O. W.).

Dowodca kompanii saperéow wydat w dniu 14.V. o godz.
7.00 nastepujacy rozkaz:

»Pluton por. £. ma za zadanie przystosowac lasy pod
wzgl. przeciwpancernym na odcinku pdtnocnym. Dowddca
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plutonu bez zwioki zgtosi sie do dowobdcy Il batalionu pie-
choty w m. p. .

Na godz. 11.00 zameldowaé mi przyjete rozwigzanie
techniczne zamkniecia luki pomiedzy lasem na péinoc-za-
chéd Wola a lasem Zwierzyniec (miejsce i rodzaj przeszko-
dy, zakres prac, potrzebne $rodki, czas wykonania)

Powyzsza praca pisemnie.

Ponadto by¢ gotowym do wypowiedzenia si¢ ustnie:

— czy i o jakie wytyczne poprosi dowoddca plutonu
saperow dowddce 11 batalionu piechoty?

— czy i gdzie istniejg mozliwosci obejScia przez bron
pancerng zaprojektowanej przeszkody?

Por. S. —teren 4-ty. (Dowobdca kompanii saperéw

0. W.).

O S$wicie dnia 14.V. dowodca O. W. i dowddca kompani;
saperOw s na moscie przez rz. Czarna w rej. m Wola. Do-
woédca O. W. zwraca sie do dowodcy kompanii saperow
w nastepujgcych kwestiach:

— Ocena Pana rz. Czarnej i jej doliny jako przeszkody

przeciwpancernej ?

Interesuje mnie odcinek gérny na pdéinoc mostu szo-
sowego i doliny do mostu ponizej folw. Wygody
wigcznie.

— Co i na kiedy moga mi zrobi¢ Pana saperzy, zeby
ewentualnie wzmocni¢ powyzsza przeszkode?

— Jak pan wyobraza sobie organizacje przygotowania
i zniszczenia mostdw statych na rz. Czarnej?

— Jak pan przewiduje zorganizowanie rozpoznania sa-
perskiego doliny rz. Czarnej i na ktérg godzine mo-
ge liczy¢, ze otrzymam od Pana wyczerpujgce dane
z tego rozpoznania?

Odpowiedzi i wyjasnienia opracowaé pisemnie rozgrani-
czajgc, co mogt dowodca kompanii saperow zameldowac¢ do-
waédcy O. W. przed rozpoznaniem i jakiej tresci ztozyt mel-
dunek po przeprowadzeniu rozpoznania.

Bioragc pod uwage, ze zesp6t wezmie udziat w ¢wiczeniu
dopiero drugi raz i uczestnicy nie nabrali jeszcze wprawy

w pracy terenowej oraz ujmowaniu swych mysli w zadanej
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formie pisemnej, kierownik nie stwarzatby dla nich poczat-
kowo ograniczen w czasie.

Praca terenowa mogtaby potrwaé dla wszystkich uczest-
nikow cate przedpotudnie tj. do 4 godzin, popotudniowa (pi-
semna) — z uwzglednieniem potrzeb kazdego z uczestnikoéw

(1—3g.). . .
*

Musimy liczy¢ sie z tym, ze osobiste poglady dowddcow
i kierownikéw szkolenia wptyng w do$¢ duzym stopniu na
forme praktycznego zastosowania zasad rozpatrywanych
¢wiczen indywidualnych w terenie.

Nie obnizy to jednak wartosci tych ¢wiczen, o ile mody-
fikacje beda podyktowane troskg ozywienia i podniesienia
wydajnosci éwiczen, a prace kierownikéw bedzie cechowaé
zrozumienie istoty nauczania metodg szkolenia indywidu-
alnie.



MJR INZ. WLADYSLAW POLKOWSKI
I MJR WALERIAN KLIMOWICZ.

WZMACNIANIE MOSTOW DREWNIANYCH.
I. Wstep.

W wielu wypadkach, nawet w czasie pokoju, spotyka-
my sie z mostami prowizorycznymi, tymczasowymi, wy-
konanymi z drewna i to nie tylko na drogach bocznych, ale
i na szosach pierwszej klasy.

Musimy sobie zdawac sprawe z tego, ze kazdy most wy-
konany z drewna nosi cechy mostu tymczasowego, gdyz
przy ogo6lnym planie inwestycyjnym budowy komunikacji
drogowych z pewnoscig czeka na wymiane na most staty
zelazny lub zelazobetonowy w pewnej dalszej lub blizszej
kolejnosci.

Roéwnoczesnie wiemy zupetnie dobrze jakie koszty po-
cigga za sobg realizacja nowoczesnych komunikacji drogo-
wych, a specjalnie konstrukcji mostowych.

Dlatego tez panstwa rozktadajg budowe, wzglednie
przebudowe komunikacji drogowych, na kilka lub kilkanas-
cie lat, a panstwa, posiadajgce znaczne zasoby surowca
drewna, Swiadomie i dzisiaj budujg mosty tymczasowe
drewniane, gdyz nawet wymiana ich po kilkunastu latach
bardziej sie kalkuluje niz budowg mostéw statych.
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Z wyzej podanych powodéw spotykamy czesto na dro-
gach bitych szereg mostow drewnianych, ktre peinig swo-
ja stuzbe kilkanascie, a niejednokrotnie i kilkadziesiat lat.

Tego rodzaju mosty sg w wielu wypadkach tylko do-
raznie remontowane i to nie w zasadniczych swoich elemen-
tach jak belki nosne, podpory i przyczotki, lecz remont ten
ogranicza sie do jezdni, inaczej mowiagc, do wymiany zdar-
tej wskutek ruchu kotowego dyliny.

Mosty drewniane, wybudowane nawet najbardziej
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami co do udzwigu cie-
zarow ruchomych i dopuszczalnych naprezen, z biegiem
czasu tracg na pierwotnie przyjetej wytrzymatosci, a nos-
nos¢ ich nieproporcjonalnie szybciej maleje w stosunku do
zmniejszania sie przekrojow elementéw nosnych.

Wszystkie obowigzujgce przepisy dopuszczalnych na-
prezerh dla drewna sa przewidziane z duzym wspdiczynni-
kiem bezpieczenistwa, wahajgcym sie okoto cyfry 7.

Obowiazujace przepisy przewidujg tak duze zabezpie-
czenie konstrukcji drewnianych ze wzgledu na to, ze drew-
no jest materiatem niejednorodnym.

Dla materiatu jednorodnego, jak np stali, wspotczyn-
nik bezpieczenstwa waha sie w granicach od 1,2 do 1,5.

Niejednorodnos$¢ drewna, przy pewnych specjalnych
warunkach, jak np. znacznym wzroscie sil wskutek wstrzg-
s6w dynamicznych, moze spowodowaé uszkodzenie tych
czy innych elementéw niosgcego ustroju mostéw drew-
nianych.

W zwiazku z powyzszym wszystkie przepisy drogowe,
w celu zmniejszenia narastania obcigzenn spowodowanych
dynamika, kategorycznie zadaja zmniejszenia do minimum
szybkos$ci pojazdéw przejezdzajgcych przez most, poza tym
zadajg, aby zwarte oddziaty wojskowe maszerowatly przez
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most krokiem dowolnym, a nie w noge, a orkiestry zaprze-
stawaty grania marszow.

W obu tych ostatnich wypadkach nie tylko wystepuje
wzrost sil od wstrza$nien dynamicznych, lecz gwattowne
ich wzrastanie wskutek zgrania sie rytmu marszu z falo-
waniem odksztatcajgcych sie belek nosnych.

Im rozpieto$¢ przesta jest mniejsza, a co za tym idzie
i masa witasna jest mniejsza, tym fatwiej jest most ,roz-
buja¢“ tymze samym ciezarem ruchomym.

Stad mozemy wyciagng¢ wniosek, ze mosty o malej
i Sredniej rozpietosci przeset sg wiecej wrazliwe na wpty-
wy dynamiczne, anizeli mosty o duzej rozpietosci, ktérych
masa w poréwnaniu z cigzarem ruchomym jest znaczna.

W mostach starych, gdzie przekroje elementéw no$nych
wskutek nadgnicia lub zmurszenia zmalaty, niebezpieczen-
stwo zawalenia sie mostu od wstrzagsow dynamicznych
wzrasta w znacznym stopniu.

Rowniez w sferze zainteresowan jednostek dziatajgcych
w pewnym pasie lezg znajdujgce sie na drogach bocznych
mosty 0 mniejszej nosnosci.

Nie zawsze réwniez gtowne arterie komunikacyjne be-
dg gtownymi osiami dziatania i wtedy mosty znajdujace sie
na tych osiach trzeba bedzie wzmocni¢ do potrzebnej nos-
nosci.

W zwiazku z powyzszymi przyktadami pierwszym za-
sadniczym warunkiem zapewnienia bezpieczenstwa ruchu
na moscie bedzie zachowanie dyscypliny marszowej, przy
réGwnoczesnym zmniejszeniu szybkos$ci do minimum, jak
rdbwniez nie przecigzanie przeset.

Regulacja ruchu wedtug wytycznych sapera, wzgled-
nie pioniera, szybko$¢ jazdy i odlegto$¢ miedzy oddziatami
i pojazdami jest podstawowym warunkiem zapewnienia
bezpieczenstwa przy przepuszczaniu, wprawdzie w diuz-
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szym okresie czasu, lecz za to catosci wojsk maszerujgcych
na danej linii komunikacyjnej.

Brak rozpoznania i oceny technicznej wartosci mostu
moze doprowadzi¢ do katastrofy, a w konsekwencji zakor-
kowania linii komunikacyjnej i co za tym idzie przedtu-
zenia czasu przemarszu wskutek nieprzewidzianej koniecz-
nosci odbudowy zniszczonego mostu.

Z wyzej podanych rozwazan musimy wyciagna¢ wnio-
sek, ze nalezy potozyé jak najwiekszy nacisk na to, aby na
osiach marszu wojsk — badz to saperzy, badz tez w braku
ich — pionierzy:

przeprowadzili zawczasu rozpoznanie techniczne
komunikacji ze specjalnym zwrdceniem uwagi na
mosty tymczasowe, drewniane;

szybko ocenili wartos¢ udzwigu mostéw drogowych,
nie ufajgc danym zaczerpnietym z drozni mosto-
wych lub innych Zrddet jak np. oswiadczehn drozni-
kow, ludnosci miejscowej itp.;

w miare moznosci, bez zatrzymania ruchu wojsk
maszerujacych ustalili, a to ze wzgledu na maksy-
malne ciezary znajdujace sie w maszerujacej kolum-
nie, szybkos¢ i odlegto$¢ marszowg pomiedzy po-
szczegOlnymi pojazdami i oddziatami, gwarantujgc
tym samym bezpieczenstwo przemarszu przez po-
szczegblne mosty znajdujace sie na ich osi marszu;
w wypadku stwierdzenia niedostatecznej wytrzyma-
toSci mostu w odniesieniu do ciezaréw pojazdéw ma-
szerujacych wojsk, przystosowali ten most do zada-
nych wymagan badz to droga jego wzmocnienia lub
przebudowy, badz tez przez budowe mostu objazdo-
wego.

Ostatni wypadek wymagajacy pewnego czasu dla przy-
stosowania mostu do potrzeb maszerujacej kolumny lezy
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w granicach przewidywan dowddcy saperow wielkiej jed-
nostki.

Tylko zawczasu przeprowadzone rozpoznanie zabezpie-
czy od niespodzianek stawiajagcych nas w potozeniu, jesli
nie bez wyjscia, to w kazdym razie bardzo przykrym, gdyz
narazajgcym wojska walczace na strate czasu spowodo-
wang oczekiwaniem na zakonczenie pracy sapera.

Rozpoznanie wykonane w ostatnim momencie, bez do-
starczenia w alarmie potrzebnego materiatu, nie rozwigze
tak palagcego zagadnienia jak wzmocnienie mostu na czas,
umozliwiajagce ptynny przemarsz wojsk.

Zorganizowanie dostawy materiatu na czas badz to
w postaci pewnej ilosci materiatu drzewnego, gotowego
jak dyli, kantowek, stali z zapaséw zawczasu przygotowa-
nych, badz tez zadysponowanie materiatu etatowego ko-
lumn pontonowych dla budowy przepraw lub nawet mo-
stow objazdowych, przygotowanie odpowiedniej ilosci ma-
teriatu dla mostéw torowych da nam gwarancje, ze zada-
nie swoje wykonamy nie tylko solidarnie, ale i w wymaga-
nym czasie.

| tutaj jeszcze raz pozwolimy sobie podkresli¢ zasade
pracy sapera juz niejednokrotnie poruszang w artykutach
Przegladu Saperskiego, ze praca sapera tylko wtedy jest
celowa, gdy jest wykonana w odpowiednim czasie.

W ramach niniejszego artykutu chcemy rozpatrzeé¢ wy-
tagcznie na konkretnych przyktadach metody wzmacniania
mostéw badz takich, ktore ze wzgledu na czas swej stuzby
stracity na przyjetej w zatozeniu wytrzymatosci, a co za
tym idzie zmalata ich nosno$¢, bagdZz wzmacnianie mostow
wprawdzie nowych, lecz o mniejszej nosnosci do wymagan,
podyktowanych koniecznoscig przeprawienia wiekszych
ciezar6w niz projektowana ich nosnos$¢ przewiduje.
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Il. Ocena zniszczen.

Rozpoznanie i ocena techniczna zniszczen w jak naj-
krétszym czasie jest istotg dla powziecia tej czy innej de-
cyzji wzmocnienia mostu.

Z braku czasu nigdy nie beda przeprowadzane w polu
zmudne, dtugotrwate przeliczenia statyczne, dla okreslenia
no$nosci mostu.

Okreslenie jednak nos$nosci mostu w celu zorientowa-
nia sie o jego przydatnosci dla potrzeb maszerujgcych
wiasnych wojsk bedzie konieczne.

Ocena ,na oko* jest, naszym zdaniem, nie tylko ryzy-
kowna, ale nawet niedopuszczalna, gdyz moze doprowadzié¢
do katastrofy i to w momencie najwazniejszym dla zacho-
wania ciggtosci ruchu na moscie.

W zwigzku z wyzej przytoczonymi rozwazaniami, wy-
daje nam sig, ze nalezatoby w drodze przeliczen statycz-
nych dla norm obcigzen wojskowych, dla réznych rozpie-
tosci i najczesciej spotykanych konstrukcji mostowych,
zestawic tabelarycznie gtéwne nosne elementy mostowe.

Tego rodzaju tablice (wzglednie suwaki) dadzg moz-
nos$¢ szybko i pewnie okresli¢ potrzebny przekroj gtdwnych
elementdw nosnych dla réznych norm obcigzen spotyka-
nych w wojsku, wzglednie na podstawie przekroju ustali¢
jakiego rodzaju obcigzenia mogg bezpiecznie przej$¢ przez
most.

W wypadku nadgnicia gtéwnych elementéw nos$nych
(dzwigarow mostowych) nalezy stwierdzi¢ jakich rozmia-
row jest jeszcze zdrowy rdzen i na podstawie przekroju
netto (po potrgceniu przegnitych, czy zmurszatych czesci)
okres$li¢ no$no$¢ mostu.

Wyzej podana ocena techniczna przy rozpoznaniu
w pierwszym rzedzie dotyczy konstrukcji noSnych poszcze-
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gblnych przeset w réznych uktadach mostow drewnianych,
jak np.:

— mosty lezajowe

— ,, trojkatno-zastrzatowe

— ,, trapezowo-zastrzatowe

— » Wieszarowe

— , kratowe itp.

Odmienng kategorig zniszczen jest zdarta, zmurszata
lub czesciowo zgnita jezdnia.

Catkowita wymiana dyliny, ze wzgledu na diugotrwa-
to$¢ pracy, jak réwniez dostarczenia na czas znacznej ilo-
Sci dyliny, nawet przy mostach $rednich, bytaby catkowi-
cie nierealna.

W danym wypadku zawsze wystarczy wykonanie na dy-
linie egzystujgcej drogi torowej o przeswicie toru zdolnym
przepusci¢ wytgcznie pojazdy mechaniczne kotowe lub ga-
sienicowe 0 wiekszym tonazu.

Pojazdy kotowe o tonazu matym i $rednim, o rozstawie
két zblizonym do pojazdéow o ciezarze wiekszym réwniez
przejda ta samg droga torowa.

Pojazdy o rozstawie kot wezszym, z reguly lekkie,
przejdg po starej dylinie w przeSwicie tejze samej drogi
torowej.

W wypadku, gdy na moscie jest utozona tylko jedna
warstwa dyliny (podtuznej lub poprzecznej), musimy sobie
zda¢ sprawe z tego, ze zawsze do normalnej grubosSci do-
dane jest okoto 3 cm na zdarcie.

Stad mozemy stwierdzi¢, ze dylina jednowarstwowa,
jesli nie jest zdarta powyzej 3— 4 cm, jest bezpieczna dla
pojazdéw, na ktdére most zostat przeliczony.

W wypadku nadmiernego zdarcia dyliny i to na kolei-
nach ruchu, mozemy poradzi¢ sobie w ten sposob, ze prze-
rzucimy ruch poza wyztobione miejsca, nabijajac klocki
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w pewnych odstepach na wyztobieniach i uniemozliwiajgc

w ten sposOb jazde na najstabszych miejscach dyliny. Nie

wyklucza to jednak statej kontroli i regulacji ruchu na

moscie.

W ten sposOb zabezpieczymy dylinge przed zatamywa-
niem sie i zapewnimy ciggtos¢ ruchu.

Przy dylinie dwuwarstwowej, gorna dylina jest prze-
znaczona na zdarcie, a dylina dolna jest dyling no$ng roz-
ktadajgcg ciezar od nacisku kot na belki gtdwne.

W danym wypadku nawet przy zmurszatej lub nadgni-
tej wzglednie zdartej w 50—60% dylinie gornej, jazda jest
catkowicie bezpieczna, oczywiscie pod warunkiem, ze dyli-
na dolna jest zupetnie zdrowa.

Gdy dylina dolna jest zniszczona, zachodzi i w tym wy-
padku konieczno$¢ budowy wyzej opisanej drogi torowej
jako rozwigzania najekonomiczniejszego tak w czasie, jak
i w materiale.

Na ryc. 1 jest przedstawione schematycznie wzmocnie-
nie jezdni przez natozenie drogi torowej na czesciowo znisz-
czong dyline mostu.

Wykonanie drogi torowej bedzie jeszcze szybsze w wy-
padku dostarczenia gotowych, zawczasu przygotowanych
elementow, ktdre na miejscu pozostaje tylko utozy¢.
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IIl.  Wzmacnianie mostow, zniszczonych wskutek
przegnicia.

Nim przystgpimy do opisywania sposobéw wzmacnia-
nia mostéw, musimy sie zastanowi¢ z jakimi rodzajami
zniszczen mozemy sie spotka¢ w mostach drogowych drew-
nianych i to zniszczen powstatych wskutek zbyt diugo-
trwatej stuzby tych mostow.

Zniszczenia tego rodzaju mozemy podzieli¢ na dwie za-
sadnicze grupy, a mianowicie:

1) Zniszczenie podpor, tj. przyczotkow i filarow;
2) Zniszczenie budowy wierzchniej, tj. w zaleznosci od kon-
strukcji mostu:

—e belek gtownych i siodetek w mostach lezajowych,

— belek gtéwnych i zastrzatow w mostach tréjkatno-

zastrzatowych,

— belek gtéwnych, zastrzatow i rozpornic w mostach

trapezowo-zastrzatowych,

— belek gtownych i wieszarowych w mostach wiesza-

rowych,

— elementow krat, poprzecznie i podtuznie w mostach

kratowych.

Scistej recepty wzmacniania mostéw cze$ciowo znisz-
czonych (zgnicie, zmurszenie) poda¢ nie mozna, gdyz caty
szereg czynnik6w o charakterze miejscowym jak:

— wysoko$¢ mostu,

— szybkos$¢ i gtebokos¢ wody,

— rodzaj gruntu,

m— jako$¢ i ilos¢ materiatu podrecznego
zadecydujg o sposobie wzmocnienia w jak najkrotszym
czasie, przy dotrzymaniu niezbednej minimalnej pewnosci
technicznej.
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Przy rozpoznaniu mostéw ,ocena techniczna", omowio-
na w poprzednim rozdziale, powinna nam wyjasni¢ czy
most w ogole nalezy wzmacnia¢, pomimo ze stwierdziliSmy
nadgnicia tych czy innych jego elementéw.

W praktyce spotkamy sie z catym szeregiem mostow
tymczasowych drewnianych obliczonych na | klase obcia-
zen (walec 20 t tlum ludzi na wolnej przestrzeni przesta
jako obcigzenie 500 kg/cm2), jak np. belki ztozone, klocko-
wane systemu inz. Rechniewskiego-

Normy obcigzen dla pojazdéw wielkiej jednostki pie-
choty w znacznym stopniu sg mniejsze od wyzej podanych
dla klasy I., a stad juz wyptywa wniosek, ze przede wszyst-
kim trzeba wiedzie¢ o jakim maksymalnym ciezarze majg
przejs¢ pojazdy przez most.

| wtedy dopiero wasciwa ocena odpowie nam na pyta-
nie, czy w ogo6le most ten trzeba wzmacniaé, pomimo
zmniejszenia sie przekrojow elementdw nosnych.

Przyczokki i filary.

W przyczotkach, w wiekszosci wypadkéw spotykamy
sie z wybrzuszeniem $ciany utrzymujgcej parcie ziemi.

Uszkodzenie to powstaje na skutek jorzegnicia kotew
drewnianych, ktérych zadaniem bylo czeSciowe przeniesie-
nie tego parcia na pale kotwowe.

Jesli do tego dodamy znaczne nadgnicie pali przycz6t-
ka, ktorych zadaniem jest rowniez utrzymanie S$cianki
pionowej — obraz wyzej opisany moze doprowadzi¢ do ka-
tastrofy przewrdcenia sie wspomnianej Scianki tacznie
z palami przyczoika.

Niebezpieczenstwo to w znacznym stopniu wzrasta,
jesli bedziemy mieli do czynienia z intensywnym ruchem
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przy zignorowaniu koniecznosci zmniejszenia szybkosci do
najnizszych granic.

Najprostszym rozwigzaniem bedzie wykonanie zastrza-
téw odcigzajacych parcie ziemi — ryc. 2.

W wypadku, gdy pale przyczétka sg w wiekszosci nie-
omal catkowicie przegnite, nalezy w poblizu egzystujgcego
przyczétka wybudowac podpore pomocniczg bgdz to w po-

staci klatki, badz jarzma na palach bitych (wptukanych)
w zaleznos$ci od miejscowych warunkow.

Od wykonanej podpory przerzuci¢ w gtgb przyczétka
dodatkowe przesto lezajowe do kaptura utozonego uprze-
dnio.

Tego rodzaju rozwigzanie nawet przy zupetnie rozpada-
jacych sie przyczotkach zapewni catkowicie bezpieczen-
stwo ruchu, gdyz parcie ziemi na starg Scianke nie bedzie
powiekszane o site parcia od ciezaru ruchomego.
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Ryc. 3 podaje tego rodzaju rozwigzanie.

Jezeli stwierdzimy, ze przyczétkowi nie grozi zawalenie
sie, a jedynie tylko kilka pali jest przegnitych, konieczng
bedzie wymiana tych pali droga uciecia ponizej zgnitej
czesci, a nastepnie nadsztukowania zdrowymi stupkami
i powigzania ze starymi palami i kapturem za pomoca na-
ktadek na Sruby i sworznie (te ostatnie zamiast czopu).

W niektérych wypadkach zajdzie konieczno$¢ czescio-
wej wymiany kaptura (kaptur na krétkim odcinku spréch-
niat) .

Wstawiony odcinek kaptura rdéwniez powinien by¢
zwigzany na nakladke z kapturem starym, przy czym na-
ktadka musi wypasé nad palami, a nie w przeswicie miedzy
palami.

Analogicznie nalezy postapi¢ przy odbudowie zniszczo-
nych filaréw.

Przy rozpoznaniu nalezy szczeg6towo oceni¢, ktéra po-

towa mostu w stosunku do osi podtuznej wymaga wiekszej
ilosci wymiany pali, gdyz w pierwszej fazie bedziemy z re-
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guty wzmacnia¢ lub odbudowywac filary dla ruchu jedno-
kierunkowego.

W niektérych wypadkach mozemy sie spotkac z filara-
mi tak zniszczonymi, ze trzeba bedzie catkowicie wymie-
nia¢ wszystkie pale.

W tych wypadkach, jesli tylko ilos¢ materiatu nam na
to pozwoli, moze sie okaza¢ szybszym S$rodkiem w wykona-

niu budowa obok filaru zniszczonego — dwdch podpor
z klatek, ram lub pali wptukanych.

Ryc. 4 podaje schematycznie tego rodzaju odbudowe.

Przy czesciowej wymianie pali, tj. nadsztukowywaniu,
nalezy belki nosne, spoczywajace na kapturze remontowa-
nej podpory, oprze¢ na stupach rusztowania prowizorycz-
nie stezonych, a to w celu odcigzenia podpory remonto-
wanej.

Mosty lezajowe.

W mostach lezajowych, w wypadku stwierdzenia, ze
przekroje belek nosnych po potrgceniu czesci zniszczonych
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sg niedostateczne na przewidywang klase obcigzen norm
wojskowych, najprostszym wyjsciem bedzie skrocenie diu-
gosci przesta.

Wykona¢ to mozna drogg utozenia w potowie przesta —
klatek lub tez ustawienia ram, wzglednie wptukania pali
podpory posredniej.

Oczywiscie, ze i w tym wypadku méwimy tylko o odbu-
dowie dla ruchu jednokierunkowego.

Na ryc. 5 przedstawiono schematycznie wzmacnianie
belek gtéwnych mostu lezajowego o belkach pojedynczych,
ztozonych, klockowanych lub klinowanych.

Ten system wzmocnienia daje dobre rezultaty w zna-
czeniu szybkosci wykonania, przy nieznacznym zapotrze-
bowaniu drewna.

Da sie to jednak tatwo wykona¢ tylko wtedy, gdy:

— wysoko$¢ mostu jest stosunkowo nieznaczna,

— gtebokos¢ wody i szybkos$¢ pradu sg réwniez nie-

wielkie.

Przy mostach wysokich lub duzych gtebokosciach wo-
dy proponujemy inne sposoby wzmacniania belek gtéwnych
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mostu, ktdre wydaje nam sie, ze rozwigzg sprawe szybciej,
przy stosunkowo matym nakitadzie materiatu.

Ryc. 6.

Jako pierwszy sposéb proponujemy dodanie do pomocy,
dla wspétpracy belek gtownych, przy udzwigu ciezaru ru-
chomego — nosnych belek kraweznikowych pojedynczych,
podwojnych lub nawet potréjnych.

Dodanie tego rodzaju belek tgcznie z podciggami silnie
zespolonymi z belkami skrajnymi za pomocg $rub, w zna-
cznym stopniu zwieksza no$nos¢ przeset pierwotnych.

Ilo$¢ podciggéw w przesle i ich wymiary powinny by¢
dostosowane do zgdanej nosnos$ci wzmanianego mostu.
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Na ryc. 6 i 7 przedstawiono schematycznie przykiady
wzmacniania mostow tym sposobem.

Jako drugi sposéb wzmaniania wysokich mostow lub
budowanych na gitebokiej wodzie, proponujemy dorobienie
do mostu lezajowego uktadu trdjkatno-zastrzatowego.

Na ryc. 8 przedstawiony jest schematycznie ten sposéb
wzmocnienia.

Musimy tu jednak podkresli¢ dos¢ duze niewygody, ja-
kie pocigga za sobg ten spos6b odbudowy, przy duzych wy-
sokosciach, lub gtebokiej i szybko ptynacej wodzie:

— W wypadku jedynie duzej wysokosci, a ptytkiej wo-
dzie zachodzi konieczno$¢ ustawiania rusztowan po-
mocniczych bezposrednio na gruncie.

Ustawianie rusztowan z jednej strony zabiera
dos¢ duzo czasu, z drugiej za$ strony, wymaga znacz-
nych ilosci drewna.

— W wypadku gtebokiej wody i szybkiego pradu zaj-
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dzie konieczno$¢ skonstruowania dos$¢ ktopotliwych
w wykonaniu rusztowan podwieszonych.

W obu tych wypadkach wykonany uktad tréjkatno -
zastrzatlowy wymaga doktadnej ciesielskiej roboty dla za-
pewnienia wspotpracy nowowbudowanego ukfadu ze sta-
rym mostem lezajowym.

Inne uktady mostoive.

Wzmacnianie belek gtdwnych, zastrzatéw Ilub innych
elementéw nosnych w mostach trojkatno-zastrzatlowych.
trapezowo-zastrzatowych, wieszarowych lub kratowych po-
winno zmierza¢ do wzmocnienia tych elementéw drogg na-
ktadek, bagdz nawet wymiany.

Skracanie przeset przez dodanie podpory posredniej
i przy takich mostach zawsze moze mie¢ miejsce.

Chcemy jednak zwr6ci¢ tutaj uwage i zaleci¢ ostroznos¢
przy wykonywaniu podpory posredniej.

Przez dodanie trzeciej podpory posSredniej w przesle,
wytwarza sie dwuprzestowg belke ciggty i dlatego podporze
tej stawia sie dodatkowe warunki techniczne, a mianowi-
cie, ze podpora ta nie powinna prawie
wcale osiadac.

Osiadanie podpory przy belce ciggtej pocigga za sobg
wytwarzanie si¢ dodatkowych naprezen w belce ciggtej.

Stad mozemy wyciggna¢ wniosek, ze fundowanie podpo-
ry posredniej wymaga umiejetnego podejscia do tej sprawy
i solidnego wykonania podpory gwarantujgcej minimum
osiadania.

Oczywiscie tego rodzaju podpory posSrednie nabierajg
specjalnego ciezaru gatunkowego przy mostach kratowych
wiekszych.
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Przewidujgc z gory, ze kazda podpora musi 0sigs¢, ukta-
damy belki nie bezposrednio na kapturach, a na klinach.

Pogotowie mostowe, dobijajgc kliny, moze zanulowaé
osiadanie podpory.

Na ryc. 9 przedstawione jest posadowienie kraty na
klinach na podporze posredniej.

IV. Wzmacnianie mostdw o mniejszej nosnosci.

W wielu wypadkach, szczeg6lnie na drogach bocznych,
spotkamy sie z mostami zupetnie zdrowymi, lecz po prze-
prowadzeniu rozpoznania i ,,ocenie technicznej “ ich nosnos¢
moze okazac sie niedostateczng dla potrzeb wojska.

Wzmacnianie w danym wypadku w niczym nie bedzie
sie r6zni¢ od sposobow podanych wyzej.
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Jest catkiem zrozumiate, ze ,,ocena techniczna™ w tym
wypadku bedzie krétsza, gdyz nie zachodzi tutaj potrzeba
tak skrupulatnego badania wszystkich jego elementéw,
jak przy mostach starych.

Przy mostach starych badania muszg by¢ przeprowa-
dzone bardzo szczeg6towo nad kazdym przestem, gdyz sto-
pied zniszczenia przeset w wielu wypadkach bedzie rozny.

Dlatego tez, o ile przy wzmacnianiu mostow zdrowych
mozna bedzie stosowac jeden lub dwa sposoby wzmacniania
dla wszystkich przeset, o tyle przy mostach starych kazda
podpora i kazde przesto bedzie wymagato zastosowania in-
dywidualnego wzmocnienia.

V. Whnioski koncowe.

Reasumujac wyzej podane sposoby wzmocnied znisz-
czonych mostow drewnianych, zdajemy sobie w zupetnosci
sprawe, ze dalecy jesteSmy od wyczerpania catoksztattu
zagadnien przy wzmacnianiu mostow.

Ogolnie jednak chcemy podkresli¢, ze w walce o czas,
przy tego rodzaju robotach, stanowigcych drobng czgstke
zagadnien z tej dziedziny, wysuwajg sie na czoto nastepu-
jace zadania dla saperéw:

—e szybkie rozpoznanie i doktadna ocena zniszczen;

— szybkie powziecie decyzji technicznej przy wzma-
cnianiu, gwarantujacej bezpieczeAstwo ruchu dla po-
trzeb wojska w czasie dziatania;

— przewidywania w gromadzeniu i dostarczaniu najko-
nieczniejszych gotowych elementow do wzmocnienia
mostow, w jak najkrétszym czasie.



POGOTOWIA MOSTOWE
JAKO WYRAZ PRZEWIDYWAN W RAMACH D. P.

O roli i znaczeniu komunikacji na polu walki napisano
bardzo wiele, ale wydaje mi sie, ze zawsze za mato w sto-
sunku do wagi tego zagadnienia.

Jesli uwazanoby ogo6lnie za przerost ambicji rzucenie
hasta, ze nie ma zwyciestwa bez saperow, to teza — nie
ma zwyciestwa bez komunikacji nie zdziwi najbardziej
oderwanego od tych zagadnien oficera.

Nikt inny jednak jak saperzy beda musieli zapewnié
trwato$¢ i ciggtos¢ komunikacji na polu bitwy taktycznym,
czy operacyjnym i to ,zapewnienie" bedzie musiato pole-
gac¢ kto wie czy przede wszystkim nie na pokonaniu skut-
kéw nalotéw bombardujgcych.

Wielki promien dziatania nowoczesnego lotnictwa bom-
bardujgcego, oraz wzmozone jego mozliwosci wptywaé be-
da niewatpliwie na to, ze zagadnienie utrzymania komu-
nikacji stanie sie moze fatwo ,,pietg Achillesowg" w kazdej
formie walki, a colréwniez jest niezmiernie waznym — na
ogromnych gtebokosciach obszar6w operacyjnych.

Jesli walka toczy¢ sie bedzie z przeciwnikiem wyposa-
zonym w silne lotnictwo nowoczesne, to sgdze, ze zagadnie-
nie komunikacji bedzie spedzato sen z powiek kazdego do-
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waédcy saperow i to od najnizszego do najwyzszego szcze-
bla.

Skala zapotrzebowania na jednostki i sprzet saperski
do likwidacji skutkow napadow lotnictwa bombardujgcego
nalezy przypuszcza¢ bedzie niewspdtmierna do S$rodkdéw
jakimi bedzie dysponowat dowddca saperéw, obojetne
zresztg jakiego szczebla.

Wykonanie jednak tej kategorii zadan bedzie miato tak
donioste znaczenie dla przebiegu dziatan, czy operacji, ze
Wykonanie icih bedzie miescito sie w jednym zdaniu: ,,mu-
szg by¢ wykonane".

Tutaj, odnosze wrazenie na szczeblu dowodcy saperéw

dywizji w gére zacznie sie niewatpliwie — taktyka
saperdw, tj. sztuka takiego uzycia zawsze szczuptych,
nieraz za szczuptych sit i Srodkédw, aby

dziatania mogty normalnie sie rozwijac.

O tej taktyce saper6w w uzyciu ich do zadan odbudo-
wy, stowem utrzymania komunikcji chce kilka istdbw rozwa-
zan przeprowadzi¢ bodaj na szczeblu dywizji.

Komunikacje dywizji-

W obecnym stanie zagrozenia przez lotnictwo, komuni-
kacje nawet dywizji nie beda mogty wypetni¢ swego do-
niostego zadania, jesli troska o ich cato$¢ i ciggtos¢ wy-
raza¢ sie bedzie w zarzadzeniach dowddcy saperow po fak-
cie dokonanych juz zniszczen. Taka metoda pracy dowddcy
saperéw doprowadzitaby do zawsze spéznionych z punktu
widzenia dziatan, cho¢by najbardziej ofiarnych wysitkéw
saperskich.

Znajomos$¢ potozenia, zamiardw dowodcy, rzetelna ana-
liza terenu dziatan, pasa dziatania dywizji i to wgtab jak
i na przedpolu co najmniej na jeden przemarsz, oraz da-
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leko idgce, powiedziatbym umiejetne — przewidywania,
oto $rodki, ktére prowadzi¢ mogag do unikniecia za sk o-
czenia zniszczeniami wihasnych komunikacji,
czyli gotowos$¢ ich odbudowly na czas.

Trzeba przy tym jeszcze zauwazy¢, ze takie teoretycz-
ne, szkolne, ze tak powiem przewidywania bodajby z naj-
wiekszg intuicjg przeprowadzane, a zawarte li tylko w ,pla-
nie utrzymania komunikacji" — zamknietym w biurku ja-
ko ,,wiasnos$¢ downdcy" — bedg nie tylko niewystarczajace,
ale wrecz szkodliwe.

Przewidywania dowodcy saperdw tylko wdwczas beda
realnym czynnikiem wspoOtpracy w boju toczonym przez
dywizje, kiedy znajdg wyraz w istotnym pogotowiu zy-
wych sit, sprzetu i materiatu do realizacji tych pieknych
przewidywan.

O co tutaj przede wszystkim bedzie chodzito? Niewat-
pliwie jak niemal we wszystkich zadaniach saperow' w wal-
ce— o0 cza @&

Przypuszczam, ze czas, na jak dtugi moze by¢ przerwa-
na komunikacja w ramach dywizji, musi mie¢ jaka$ okre-
$long wielkos¢.

Rozumiem doskonale, ze wielko$¢ tego czasu nrnsi byé
bardzo rozna w zaleznosci od potozenia walczagcych wojsk,
od stanu ich zaopatrzenia, od miejsca przerwania komu-
nikacji, od mozliwosci dublowania przerwanej komunika-
cji i wielu, wielu innych czynnikdw konkretnego przy-
ktadu.

Niemniej jednak my dzisiaj w czasie pokojowym, zwta-
szcza ci co wojny nie przebyli i co. zaprawy do niej nabie-
rajg w szkole — musimy mie¢ ten czas orientacyjnie bo-
daj wydedukowany. Brak bowiem jakich$ ram w tym Kkie-
runku, brak tego rozstrzygajacego punktu zadania sapera
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i nie nastawienia sie na niego, moze w wysokim stopniu
wypaczy¢ wyszkolenie.

Nie jestem powotany ku temu, aby tak doniostg kropke
nad i stawia¢, ale sprobuje — wydaje mi sie, ze 24 godziny
to jest gorna granica, na ktorg dowodca dywizji po naj-
bardziej przekonywujgcych argumentach sie zgodzi.

Przez 24 godziny w przecietnych warunkach moze dy-
wiizja mie¢ uszczuplony dow6z zaopatrzenia i ewakuacji,
ale nie catkowicie przerwany.

Sadze, ze te symboliczne, a ramowe 24 godziny muszg
by¢ podstawg do wszelkich rozwazan i przewidywan do-
waodcy saperowr, zmierzajacych do likwidacji zniszczen
lotniczych (czasami artyleryjskich np. w obronie).

Ten wiasnie czas, a nie bede kruszyt kopii jesli mi kto$
go ujmie, jest podstawg do taktyki saperskiej na szczeblu
dywizji wr tym dziale.

Pozostawatoby teraz na konkretnych przykitadach
omowic to zagadnienie. Nie czujgc sie powotanym do stwo-
rzenia realnych-wizyjnych zalozen, zresztg zajetyby one
zbyt wiele miejsca, sprébuje to zilustrowac tylko szkicowo.

Przyktad 1L

Dywizja obramowana walczy za przeszkodg rzeczng
wiekszg (ponad 100 m) w odlegtosci 15 — 20 km (patrz
ryc. 1).

Na tytach dywizji: droga bita A z odbudowanym mo-
stem | — 8 t — podstawowa 0§ komunikacyjna dywizji,
oraz trakt B z odbudowanym mostem Il — 4 t — pomo-
cnicza o$ komunikacyjna dywizji.

Dodajmy jeszcze, ze dywizja prowadzita natarcie, kto-
rego rozped tezeje, ale jakie$ dziiatania odwrotowe nie sg
przewidywane.

Od pierwszego rzutu oka na szkic widzimy, ze utrzy-
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manie mostow, a wiec komunikacji, ma pierwszorzedne
znaczenie dla dziatania 5 d. p.

Nie mine sie chyba z prawdg, twierdzac, ze nieprzyja-
ciel obficie wyposazony w nowoczesne lothictwo niezaleznie
od sit swoich i zamierzen na ziemi, bedzie usitowat jak naj-

bardziej efektywnie zaszkodzi¢ 5 d. p. przez zbombardo-
wanie oznaczonych mostow.

Przewidywania dowddcy saperéw w tym konkretnym
wlypadku wyrazg sie w utrzymaniu przede wszystkim ko-
munikcji A: mostu | — 8t, a w drugiej kolejnosci B:
mostu Il — 4 t.

Wyrazem tego; bedzie:
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Dla komunikacji A.

Skierowanie do lasku C srodkéw przeprawowych z 15
kompanii saperow bez plutonu i- 1 motocykl.

Zadanie:

a)

b)

d)

przygotowaé cztony 4 tonowe i zamaskowac je przy
brzegu lasku C gotowe do sptawienia w rejon mo-
stu | — 8 t — na wypadek zbombardowania;
przygotowac¢ 3 ramy i material na 4 przesta mostu
1 — 81, sptawi¢ je w poblize mostu | — 8t jako
pogotowie materiatowo;

rozpoznaé i przygotowaé dojazdy w rejonie mostu
1— 8t do uruchomienia przepraw motorowych na
wypadek zbombardowania z jednoczesnym skaze-
niem mostu | — 81t;

po wykonaniu czynnos$ci a, b, ¢, pozosta¢ w rejonie
lasku C jako pogotowie mostowe mostu 1 —e 8 t;
obserwujac most ten, by¢ gotowym do odbudowy
go do— 8 t;

meldowaé¢ w wypadku zniszczenia mostu | — 8 t,
podkreslajac rozmiar ewentualnego skazenia.

Dla komunikacji B.

Skierowanie plutonu ¥5 kompanii saperéw do lasu D.

Zadanie:
a) przygotowac i sptawi¢ w poblize mostu Il — 4t —

2 ramy i 3 przesta do ewentualnej jego odbudowy;

b) po przygotowaniu materiatu jak w punkcie a odma-

szerowa¢ do m. X do dyspozycji dowddcy saperow,
pozostawiajagc przy moscie patrol obserwacyjny 71
rowerzystéw, ktorzy meldowaé¢ bedg telefonicznie
lub osobiscie do dywizji w miejscowosci Y o ewen-
tualnym zbombardowaniu mostu przez lotnictwo;



372 T. Z

¢) rozpozna¢ i przystosowaé droge polng E do ruchu
samochodowego dla potrzeb diywizji, w wypadku
zbombardowania mostu | — 8 t.

Widzimy juz z wyzej przytoczonych rozwazan, ze po-
mimo nieokre$lonej blizszej formy walki jakg toczy¢ be-
dzie dywizja, czy péjdzie jutro naprzod, czy bromie sie be-
dzbe, pomimo, ze zapotrzebowanie na saperéw tam na czole
moze by¢ znaczne, niemal cala 1 kompania saperéw jest
oderwana i zaangazowana (tylko pluton po jakich$ 24 — 48
godzinach wréci) tak diugo, jak zadanie utrzymania ko-
munikacji przez rzeke O nie przejmg na siebie saperzy
armii.

Ponadto musi dowddca saperéw mie¢ jeszcze w dyspo-
zycji pluton przeciwgazowy w takim miejscu i w takiej
formie transportowej, aby mogt on na kazdy alarm w krot-
kim czasie — kwadransOw stang¢ przy moscie | — 8 t do
odkazania na wfypadek potrzeby.

W tak zorganizowanym pogotowiu komunikacyjnyn
dla potrzeb dywizji mozna by¢ niemal pewnym, ze:

a) catkowita przerwa w komunikacji nie nastapi,

b) dotkliwa przerwa w wypadku zniszczenia obydwodch
nawet mostéw jednoczes$nie, nawet przy skazeniu,
nie przekroczy gornej granicy 24 godzin, a bedzie
znacznie nizsza.

Chciatem jeszcze zauwazyé, ze dowddca saperéw nie
moze kurczowo trzymac sie jakiego$ wzoru i koniecznie
szuka¢ lasu C czy innego, do wyprodukowania pogotowia
materiatu dla mostu. Kiedy indziej moze by¢ tartak w po-
blizu z gotowym materiatem lub okraglakami, albo tez po-
bliska wie$ z budulcem, czy tez zrebami nowych domow,
wowczas korzystniej moze by¢, albo i jedynym rozwigza-
niem, wykorzystanie tego witasnie materiatu, zostanie tylko
zorganizowanie dowozu $rodkami miejscowymi, kwatermi-
strza czy tez wtasnymi.
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Aby wyczerpaé¢ jednak przytoczony przykiad pragne
zaznaczyé, ze przewidywania komunikacyjne dowodcy sa-
peréw w takim wypadku nie kohAcza sie. Wspominatem na
wstepie, ze powinien on patrze¢ nia przedpole i zaplecze
na — jeden, dzied marszu.

Jakiz wyraz znalaztyby tak ujete przewidywania w kon-
kretnie przyjetym, chociaz bardzo szkicowo — wypadku.

Z przyjetego juz wyzej wiadomo, ze 5d p. albo péjdzie
naprzod, albo zostanie na miejscu, nieprawdopodobne jest
tylko odejscie.

Ewentualny ruch najprzéd dywizji.

Mapa «— teren — analiza nastepujacych kolejnych li-
nii wodnych, ewentualne zapory (groble — leje itp.).

W razie przewidywanych powazniejszych przeszkod
wodnycli na osi walki dywizji wystepuje w umys$le do-
waodcy saperow kryzys sit i sprzetu jak diugo on odpowia-
da za komunikacje na rzece O, a wiec wniosek:

— zadanie uzupeinienia sitami i sprzetem przeprawo-

wym,

— ewentualne zwolnienie sprzetu i sit z rzeki O (prze-

jecie przez saperéw armii), oraz

— przygotowanie czotdwek materiatowych do odbudo-

wy na mniejszych a bliskich przeszkodach wodnych.

Ewentiuilne 'pozostanie na miejscu dywizji (obrona).

To znowu sprawa komunikacji — za mato dwdch mo-
stow. Prawdopodobienstwo zbombardowania wzrasta
z rdbwnoczesnym wzrostem ich znaczenia.

Ponadto ogrom zadan wzmacniania obrony — zapora-
mi przeciwpancernymi wszelkiego gatunku, wreszcie do-
starczenie drutu, moze gotowych sktadanych (przygoto-
wywanych na tytach dywizji) przeszkod itp.
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Znowu wniosek — sit i $rodkow saperskich bedzie za
mato, trzeba zadac od géry.

Wreszcie trzecia ewentualnos$¢, ktdrej nawet kursywa
nie podkreslam, ktérej ze wzgledow wychowawczych me
poruszamy, a ktorg tak przestudiowali i dobrze na tym wy-
chodzili na wojnie saperzy niemieccy to — najmniej praw-
dopodobna, ale ten jeden procent — odwrdét za rzeke.

Dowodca taktyczny nie mysli o tym, wojsku nie wolno
otym mysli nawet podsuwac, ale saper dywizyjny powi-
nien nawet z ,nieprawdopodobng prawdopodobnoscig" li-
czy¢ sie — jaka$ najdrobniejsza bodaj komo6rka mozgu

A jesli tak, to wniosek:

— nieprzyjaciel bedzie chciat tym bardziej przeprawy
zniszczy¢, tym wieksze ich znaczenie w sensie
utrzymania, a wiec trzeba porobi¢ wistepne bodaj
kroki (rozpozna¢ miejsce, materiat) na zdublowa-
nie przepraw, czy to brodem, cziy ewentualnie bodaj
jeszcze jednym mostem.

Ponadto przygotowac sie na moznos$¢ zniszcze-
nia przepraw no i analiza terenu zaplecza z tego
punktu widzenia, a moze nawet mate bodaj general-
ne rozpoznanie tak w imie ,strzezonego Pan Bdg
strzeze".

To ostatnie to juz powinno by¢ naprawde wiasnoscig
li tylko dowddcy isaperow.

W wielu wypadkach wtasnie takie za dalekie przewidy-
wania chronity Niemcoéw od zaskoczenia w czasie wojny
Swiatowej i to przez witasnego przetozonego, ktérego decy-
zje wtedy wobec zmienionego gwattownie potozenia zmie-
nity sie o 180°.

Gwoli naswietlenia omawianego tematu pozwole sobie
przytoczy¢ jeszcze inny przykiad.
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Przyktad 2.

Przypusémy, ze dywizja w poscigu obramowana jak na
ryc. 2. przekroczyta rzeke mniejszg, szerokosci okoto 60 m,
znajdujac sie od niej o 30 — 35 km.

W pasie dziatania dywizji znajduje sie tylko jedna
droga bita i jiedem most, do ktérego prowadzg dojazdy
przez bagnistg doling na grobli dtugosci kilkuset metrow.
W poblizu brak drewna na pniu.

W takim umysinie dobranym przyktadzie zagadnienie
utrzymania komunikacji dla potrzeb dywizji w przewidy-
waniach dowddcy saperow musi zajaC pierwsze miejsce,
niezaleznie nawet od potrzeb bezposredniego pola walki.
Wprawdzie mata rozpieto$¢ mostu na pierwszy rzut oka
nie bedzie ponetnym celem dla lotnika, biorgc jednak pod
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uwage doline bagnistg i dojazdy w nasypie — diugos$¢ mo-
stu w tym przyktadzie wtasciwie bedzie wieksza niz w po-
przednio przytoczonym. Bomby, ktore nie trafig w most,
a bedg lezaty w osi, rozerwg dojazdy (groble) i skutek
iwdj osiggna.

Fakt, ze dywizja ,wisi“ na jednym moscie, ma swiojg
dalekoidaca wymowe i tu juz jest obojetne potozenie. Ruch
naprzdd, do tytu, czy tez na miejscu w obliczu nieprzyja-
ciela, ktéry posiada nowoczesne lotnictwo — nie moze od-
bywac¢ w. j. majac za plecami przeszkode i jeszcze na niej
przeprawe.

Whniosek prosty :

1. zapewni¢ utrzymanie istniejgcego mostu i dojaz-

déw;

2. niezwitocznie budowa¢ drogi, przeprawag przygoto-

wac pomocniczg 0$ komunikacyjng.

Oba wnioski z mys$lg przewodniag nie dopusci¢ do przer-
wy w komunikacji dtuzej niz 24 godziny.

Wykonanie.

ad 1. a) Pogotowie mostowe, wyposazone w cziony

4-tonowe, ktore bedag uruchomione na linach
w wypadku zbombardowania mostu, oraz do-
datkowo materiat nawierzchniowy, na ewen-
tualne szybkie pokrycie lejéw na grobli;

b) przygotowanie 3 — 4 przeset do odbudowy —
materiat szuka¢ we wsi W.;

c) przygotowanie dojazdéw do przeprawy czlo-
nami ;

d) miejsce pogotowia, cmentarz albo wies W ;

e) sity — w pierwszym okresie przygotowan —
dwa plutony saperow.
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"pv\ggszta jak w przyktadzie pierwszym.

ad 2. Przygotowaé w pierwszym momencie bodaj bréd

i dojazdy a dalej przeprawe i pomocniczg komu-
nikacje bodaj sposobem, o ktérym Rosjanie tak
wiele pisali — drogg tzw. ,na przetaj".

Dalsze przewidywania jak poprzednio omdwitem.

Wypadek powyzszy oczywista opieram na tym, ze za
przeprawy na h. D. odpowiada w. j. a nie saperzy armii.
Zreszty sadze, ze trzeba przyzwyczajaé sie, ze w warun-
kach wojennych nie bedzie nadmiaru saperow na kazdym
szczeblu, co tak wydatnie podkreslita nie jedna juz wojna-

Na zakonczenie tych skromnych rozwazan o komuni-
kacjach dywizji, walczgcej w szczegdlnych warunkach, bo
za przeszkoda wodng, pragne podkresli¢, ze:

1)

1)

3)

4)

5)

ciggto$¢ utrzymania przepraw jest zagadnieniem
tak samo waznym jak posiadanie pociskow na sta-
nowiskach ogniowych;

z uwagi na zagrozenie lotnicze nalezy liczy¢ sie
z powaznym zabezpieczeniem komunikacji i lepiej
przeceni¢ te mozliwosci niz ich nie doceni¢;
zagrozenie komunikacji moze by¢ zaréwno ptytkie —
blisko za frontem jak i glebokie;

czas odbudowy przepraw dla dywizji tylko wdwczas
bedzie interesujacy, jesli bedzie grawitowat w dot
od 24 godzin;

pogotowia mostowe saperskie celowe zorganizowane
(sity, sprzet, materiat) jedynie moga zapobiec do-
tkliwemu zaskoczeniu przepraw z powietrza.



POR. EDMUND SLIWINSKI.
C. M. P. S. NA PODPORACH STALYCH.

Mosty pontonowe, obojetne jakiego tonazu, majg ten
najpowazniejszy brak, ze ogien czy tez bombardowanie
z powietrza jest dla nich poprostu Smiertelny.

Pisano na tych tamach nieraz o tym, ze na przysztym
polu bitwy koniecznoscig bedzie:

1) uzywanie mostéw pontonowych tylko w nocy,

2) zastepowanie podpor ptywajacydi podporami sta-
tymi.

Ponizej przedstawiony jest normalny przyktad zamiary
podpdr ptywajacych na podpory state w C. M. P. S.

Opis mostu.

Zastosowanie materiatu C. M. P. S. do budowy mostu
wytgcznie na podporach statych nie zmieni:

a) wydajnosci sprzetowej C. Kol. Pont., je$li chodzi
o dtugos$é mostu,

b) wytrzymatosci mostu, na ktorg obliczony jest ma-

teriat C. M. P. S., pomimo zwiekszenia rozpietosci przeset
statych do 10 m.

Ogolny widok mostu przedstawia rycina 1.
Przy uktadaniu diyspozycji mostowej, nalezy dazy¢
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w pierwszym rzedzie, o ile warunki terenowe na to pozwa-
lajg do wykorzystania etatowych podpor statych, tzn. ko-
ztow, a nastepnie stosowac jarzma.

Przesta koztowe sg takie same jak w moscie pontono-
wym. Przesto koztowe moze mie¢ 4% spadku, a maksymal-
na jego rozpieto$¢ wynosi 7,5 m.

Podpory na palach sg dwojakiego rodzaju: jednorzedo-
we i dwurzedowe.

Zasadniczg podporg jest jarzmo ztozone z 4 pali (ryc. 2).
Podpora dwurzedowa (ryc. B) jest stosowana w moscie dla
wyrownania odchytek w biciu pali, ktérych, zwitaszcza na
wodzie, trudno jest unikng¢, a ktore przy zsumowaniu
w mostach o wiekszych rozpietosciach uniemozliwityby
zmontowanie budowy wierzchniej, ze wzgledu na jej okre-
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§lone wymiary. Podpore dwurzedowg buduje sie po kaz-
dych dwoch podporach jednorzedowych jako trzecig.
Budowa nawierzchni w konstrukcji swej -nie rdzni sie
niczym od C. M. P. S.; poza odmiennym zastosowaniem
tacznikow cztonowych i strzemion hakowych na stykach
przeset (ryc. 5) i dodaniu stalowych przenosnych wkiadek
w strzemiona hakowe dla podtrzymania belek kratowych

(ryc. 6).
Sktadanie mostu.

Budowa na jarzmach rézni sie od budowy przesta na
pontonach tylko sposobem wysuwania belek kratowych
i zaktadania poprzecznie.

1) Zaktadanie belek kratowych.

Ztaczone na brzegu dwie belki kratowe w jeden dzwi-
gar 10 m przenoszg dwie druzyny na czoto mostu. W otwér
znajdujacy sie na koncu belki kratowej wkiada sie watek
z drzewa dtugosci 1,2 do 1,5 m o do 8 cm i w ten spos6b
przygotowang belke wysuwa sie dwoma druzynami po li-
nach stalowych na nastepng podpore (ryc. 4). Liny sta-
lowe 0 12 — 16 mm zaczepia sie o kaptury podpér mon-
towanego przesta w osi mostu w odlegtosci okoto 60 cm
jedna od drugiej i mocno napina Srubami rzymskimi. Na
podporze jednorzedowej lineg przymocowuje si¢ do spe-
cjalnie przyczepionej w tym celu klamrami do pali po-
przeczki. Na kapturze podpory, do ktérej wysuwa sie bel-
ke, kiadzie sie pod liny klocki drewniane o przekroju ta-
kim jak kaptur, dtugosci okoto 0,5 m, w odlegtosci nie
mniejszej jak 30 cm od siebie, w tym celu, azeby spod
belki przy dosunieciu jej do podpory, pomimo zwisu lin, byt
na poziomie kaptura. Belke w czasie jej wysuwania ciggng
saperzy, stojacy na podporze niezabudowanej, trzeciaka-
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Ryc. S.



382 Por. Edmund Sliwinski

mi przymocowanymi do wystepow beli kratowej, a prze-
znaczonych w moscie pontonowym do strzemion hakowych.
Przy dojsciu belki na takg odlegtos¢ do podpory, ze mozr

pod jej koniec podtozy¢ dfyl na ptask i majac jako podpar-
cie kaptur podpory, przez naci$niecie dtuzszego korca dyla

Ryc. i.

podnosi sie nim belke do poziomu kaptura i dalszym pchnie-
ciem przesuwa sie jg po dylu tak daleko, ze znajdzie sie
nad kapturem. Nastepnie rekoma przenosi sie stopniowo
belke, raz na czole mostu, raz na podporze, na jej witasci-
we miejsce i tam zabezpiecza sie jg przed przewrdceniem
klockami drewnianymi dotykajacymi belki, a przymocowa-
nymi do kaptura klamrami (ryc. 4). W ten sam sposéb

wysuwa sie druga belke. W czasie wysuwania belek na-
lezy zwr6ci¢ uwage na:

a) umocowanie lin wykluczajgce ich rozwigzanie sie
w czasie wysuwania belek, oraz mocne i rwnomier-
na napiecie cbydwu lin;
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b) zabezpieczenie przed przechyleniem belki na bok,
w koncowej fazie przesuwania po dylu, przez mocne
utrzymywanie jej saperami na czole mostu i jak
najszybsze uchwycenie jej z podpory;
¢) pewne umocowanie belki klockami juz po ustawie-
niu jej na wiasciwym kapturze
Dla saperdw przyjmujacych belki na podporach jedno-
rzedowych buduje sie rusztowanie pomocnicze, na dwurze-
dowych uktada sie pomost (ryc. 4).

SljjM pszfJeJ-'

Ryc. 5.

2) Zaktadanie podciggéw, przy odpowiedniej wysok
§ci mostu na przeszkodach suchiych, odbywa sie recznie
z ziemi. Przy budowie na rzekach, podciggi dowozi isie pod
przesto pontonem. Dwdch saperdéw, siedzac okrakiem na
kazdej belce, opuszczajg do pontonu po jednym trzeciaku
z kazdej strony, gdzie obstuga wigze je do poprzecznie.
Saperzy znajdujacy sie na belkach podnosza poprzecznice
pod belki kratowe i wsuwajg je w uprzednio zatozone i cat-
kowicie opuszczone strzemiona ryglowe duze, dokrecajac
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je po zatozeniu poprzecznicy. W ten sposéb zaklada sie
wszystkie poprzecznice. Tak samo postepuje sie przy znacz-
nej wysokosci mostu na przeszkodzie suchej z doniesio-
nymi na miejsce poprzecznicami.

3) Wysuwanie 'podtuznie.

Po przykreceniu poprzecznie usuwa sie wewnetrzne
klocki zabezpieczajace belke.

Na kazdej poprzecznicy staje po dwoch saperéw (przy
kazdej belce jeden). Z czota mostu wysuwa sie podtuznice

po 2 naraz poczynajgc od zewnetrznych. Saperzy na po-
przecznicach pomagajg i niedopuszczajg do przewrdcenia
sie i zaczepienia podiuznie o poprzecznice.

U) Utlozenie dyli i kraweznikéw odbywa sie jak w mo-
stach pontonowych.

Na podpore niezabudowang pontonem z poprzecznicami
dowozi sie dyl skrajny.

5) Zaktadanie tacznikow trdjkatnych.

Po utozeniu jezdni w miejscu styku przeset zaktada sie
taczniki trojkatne. Na koncach ich wiesza sie strzemiona
hakowe, opuszczajac je jak mozna najnizej, nastepnie
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wktada sie wkiadke do strzemion i dokreca strzemiona ha-
kowe. Dla zabezpieczenia przed zniszczeniem materiatu
w koncu tgcznikéw trojkatnych wktada sie debowe wkiadki
(ryc. 7). Strzemiona hakowe powinny by¢ tak dokreco-
ne, zeby tacznik byt w poziomie. Styk przeset pokazuje
ryc. 5. Na przestach koztowych i 7,5 m na jarzmach, nie

///TacS/ta c/fiotrc™ c/o/ojcz/z/Ao0"
|

Ryc. 7.

daje sie tgcznikow trdjkatnych z wyjatkiem przejscia
z przesta 7,5 na 10 m.
6) Zakladanie podciggow.

Przy mostach 16 tonowych zaktada sie podciggi, przy-
mocowujac je 4 uchwytami do zewnetrznych i srodkowych
podtuznie. Czynnos$¢ te wykonuje sie po zatozeniu dyli
skrajnych. Podnoszenie podciagéw odbywa sie tak samo
jak podnoszenie poprzecznie.

7) Uwagi ogo6lne.

Strzemiona hakowych i ryglowych duzych nie nalezy
dokreca¢ ,na site”. Sposob tgczenia belek i podtuznie jest
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ten. sam jak w C.M.P.S. Rozmieszczenie poprzednie i pod-
ciagdw jest oparte na tych samych zasadach jak w moscie
pontonowym tzn. w 10,5 t. — poprzecznica minimin. co
2m,aw16t— colm poprzecznica na zmiane z podcia-
giem (ryc. 1). Zaréwno poprzecznice jak i podciggi muszg
by¢ pod stupkami belek kratowych.

W wypadku zbyt duzego przesuniecia styku przeset
z osi podpory jednorzedowych zaktada sie dodatkowo na
belki kratowe tgczniki nozycowe.

Organizacja pracy.

Przesto buduje pluton saperow wedtug nastepujgcego
podziatu pracy:

11i 2 duzyna: tgczenie belek i podtuznie i wysuwanie be-
lek i podtuznie.

3 druzyna: przygotowywanie poprzecznie, strzemion
ryglowych duzych i dowiezienie na miejsce i zatozenie ich.

4 druzyna: zaktadanie i zdejmowanie lin montazowych,
budowa rusztowania na podporach odrzecznych, przyjecie
belki, ustawienie i umocowanie jej klockami na podporze.
Po utozeniu belek, zdjecie lin i zdjecie rusztowania pomo-
cniczego i przesuniecie sie na nastepng podpore.

Po zatozeniu podciggéw 3 druzyna pomaga 1 i 2 druzy-
nie w uktadaniu dyli, kraweznikow i zaktadaniu tgcznikéw
trojkatnych.

Przy budowie mostu z wiekszej ilosci materiatu stwa-
rza sie zastepy:

a) do zaktadania i zdejmowania lin, budowy rusztowan,
ustawiania belek na podporze i ich umocowania
klockami (1 lub 2 druzyny) ;

b) do donoszenia i wysuwania belek kratowych i ich
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ustawienia i umocowania na podporach (1 zastep
a 2 druzyny);

do sktadania przeset na brzegu taczenie belek kra-
towych i podtuznie (jeden lulb dwa zastepy a 2 dru-
zyny) ;

do dowozenia i zaktadania poprzecznie (1 druzyna);
do uktadania dyli, kraweznikéw i zaktadania tacz-
nikéw tréjkatnych (2 zastepy a 2 druzyny).
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Wartenburg — 3 paZdziernika 1813 r.
(Vierteljahreshefte fiir Pioniere 4/38).

W czwartym zeszycie kwartalnika ,Vierteljahreshefte fiir Pio-
niere“ opisuje putkownik Heye budowe mostu przez Elbe przy ujsciu
do niej Czarnej Elstery w roku 1813. Most ten zbudowany wysit-
kiem $wiezo sformowanych saperéw pruskich przyczynit sie do obej-
$cia lewego skrzydita ugrupowania sit Napoleona i doprowadzit do
zwycieskiej dla wojsk koalicyjnych bitwy pod Wartenburgiem.

Autor zaznacza, ze budowa mostu pcd wsig Elsterg byta pierw-
szym wyczynem bojowym miodych saperéw pruskich, ktérzy nie mieli
dotychczas okazji wykonania tego rodzaju pracy w obliczu nieprzy-
jaciela.

W czasie kampanii roku 1812 i wiosny 1813 budowali ci saperzy
mosty i przygotowywali przeprawy dla wojsk, jednakze prace te
miaty jedynie za zadanie wzmocni¢ komunikacje i byty wykonywane
zdata od nieprzyjaciela. Most za$ wybudowany w pazdzierniku
1813 r. bezposrednio przyczynit sie do zwyciestwa, zmuszajgc ubez-
pieczenie prawego skrzydia Napoleona do wycofania sie do rejonu
Lipska.

Autor podaje krotka historie saperow pruskich, ktérzy po bitwie
pod Jeng zostali zredukowali do jednej kompanii pontonieréw w Ber-
linie, jednej w Kroélewcu, oraz kadry w Glogowie. Po pierwszej reor-
ganizacji wojsk pruskich w roku 1810, zostat przeorganizowany row-
niez korpus inzynieryjno-pontonierski, ktéry ograniczat sie jedynie
do trzech zgrupowan i materialu pontonowego, skladajgcego sie
z drewnianych pontonéw na trzy mosty na Wisle, Odrze i Elbie. Prze-
prowadzona przez Scharnhorsta reorganizacja w roku 1811 ustana-
wiata cztery kompanie ,pionieréw", tak po raz pierwszy nazwanych.
Pod tg nazwg rozumiano pionieréw, saperéw, mineréw i pontonieréw.
Kompanie te byty przeznaczone gtéwnie do obstugi twierdz. W cza-
sie mobilizacji przewidywano wystawienie kompanii polowych, ktére
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miaty otrzymaé¢ zawigzki z kompanii pionierow. W marcu 1812 r.
zostaty sformowane pierwsze trzy kompanie potowe przeznaczone do
pruskiego korpusu pomocniczego w Kosji, kompanie nastepne o nu-
meracji 4—7 zostaty sformowane w marcu 1813 r. Kompanie te
sktadaty sie z 81 pionieréw i podoficeréw, z czego do budowy mostéw
polowych byto przeszkolonych 50 ludzi. Zawigzki przeznaczone dla
kompanii polowych byty bardzo szczupte, gros stanu sktadato sie z re-
zerwistow. Do jesieni 1813 r. zostaly te kompanie przeszkolone gtow-
nie w budowie mostéw polowych. Instrukcja dla pionieréw z 6
czerwca 1810 r. tak okres$lata zadanie pionieréw: ,Pionierzy maja
by¢ szkoleni w budowie wszelkiego rodzaju mostéw przez rowy i rze-
ki, przy czym, gdzie tylko beda sie znajdowaty pontony, nalezy ich
uzy¢ do tego celu. Wobec braku pontonéw powinny by¢ stosowane
inne $rodki zastepcze, jak wozy, rusztowania i kozty. Do budowy
mostéw maja pionierzy wozi¢ z sobg pewng ilo$¢ desek, belek i inne-
go materiatu”. Ten rozdziat regulaminu wskazuje na to, ze pionie-
rzy pruscy stabo byli wyposazeni w materiat mostow pojazdowych.
Kazda kompania posiadata jeden w6z o zaprzegu parokonnym, a je-
den czterokonnym do przewozu sprzetu. Nowo sformowane potowe
kompanie pionieréw otrzymaty oficeréw z innych rodzajéw broni na-
dajacych sie do tego rodzaju oddziatéw i specjalistow cywilnych. Je-
dynie dowédca kompanii pierwszej byt starym saperem. W tym skia-
dzie musialy kompanie pionieréw pruskich wykonaé¢ swe zadanie pod
Wartenburgiem.

Do strazy przedniej armii $laskiej, korpusu Yorcka zostaty przy-
dzielone pierwsza i druga kompania pionieréw. Kompanie te wraz
z trzema batalionami piechoty i szeScioma dziatami jako ostony, zo-
staly wystane do wsi Elstery w dniu 2 pazdziernika (ryc. 1). Na
miejscu pracowala juz czwarta kompania potowa trzeciego korpusu
pruskiego Biilowa. Kompania ta, po wyparciu trzeciego korpusu
pruskiego na prawy brzeg Elby, zniszczyta w nocy z 25/26 wrzesnia
most na Elbie, zbudowany uprzednio na rozkaz dowdédcy armii Ber-
nadetta. Cze$¢ proméw z tego mostu zostato wprowadzonych w ko-
ryto rzeki Elstery, cze$¢ za$ zatopiona.

Na rozkaz dowo6dcy korpusu generata Biilowa, rozpoczat dowdd-
ca czwartej kompanii juz w dniu 1 pazdziernika prace przygotowaw-
cze do odbudowy mostu, wykorzystujac ocalate kozly ze zniszczonego
uprzednio mostu. Prace te ubezpieczaty trzy pruskie kompanie pie-
choty na lewym brzegu, organizujgc mate przedmoscie. Marszatek
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Bertrand pomimo stwierdzenia tych prac w dniu pierwszego i dru-
giego pazdziernika stat bezczynnie na umocnionych stanowiskach pod
Wartenburgiem.

Ryc. 1

Pomimo skrytykowania przez generata Gneisenau wyboru miej-
sca budowy mostu obok wsi Elstery, miejsce to posiadato duzo za-
let zaréwno pod wzgiedem taktycznym, jak i technicznym. Znajdo-
wato sie ono na szczycie duzego zakola, brzeg wiasny dominowat nad
nieprzyjacielskim, rzeka posiadata w tym miejscu wyspe i tawice
piasczystg, przy do$¢ wazkim i splawnym nurcie. Czarna Elstera,
wpadajgca powyzej, mogta byé wykorzystana do sptawienia przygo-
towanych na niej czesci mostu; na koniec na prawym brzegu znaj-
dowaty sie dogodne dojazdy tgczace most z drogg w dobrym stanie.
Strone ujemng stanowit brak rozpoznania brzegu lewego i doj$¢ na
nim do rejonu Wartenburga. Wprawdzie korpus Biilowa przebywat
i walczyt w tym rejonie od tygodnia, jednakze nie przekazat tych
wiadomosci armii $laskiej. Czwarta potlowa kompania pionieréw nie
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posiadata w swym sktadzie zadnego oficera, skutkiem czego nie prze-
prowadzono tego rozpoznania. Z przedmoscia do Wartenburga pro-
wadzata droga przez tgki poprzecinane odnogami Elby, petna bagien
i katuz napetnionych w tym czasie wodg. Komunikacja byta jedynie
mozliwa przez bagniste brody. Poza tym pokrytg zaro$lami, nieprzej-
zystg rownine zamykata na zachodzie tama, pod ostong ktérei opar-
ta o piasczystg wydme lezata miejscowos¢ Wartenburg. Gneisenau
opierajac sie na bezczynnym zachowaniu sie nieprzyjaciela przypu-
szczal, ze wzgdrza te sg jedynie stabo obsadzone. Nalezy sadzi¢, ze
gdyby znal rzeczywiste sity nieprzyjaciela, wybratby do przeprawy
inne miejsce.

Prace przy budowie mostu prowadzity trzy kompanie polowe,
wytezajgc wszystkie swe sity. Wobec braku podwo6d do dowozu ma-
teriatu do budowy mostu, nakazat gen. Yorck roztadowa¢ w swych
brygadach wozy furazowe oraz bagazowe i odda¢ je do dyspozycji
pionierow. Brakowato poza tym narzedzi i materiatu, musiano zare-
kwirowaé liny z wszystkich dzwonnic koscielnych w okolicy. Brak
wgladu na rzeke z wiez koscielnych w Wartenburgu i Bleddin uta-
twial utrzyman:e w* tajemnicy budowe mostu. W celu odwrocenia
uwagi Francuzéw nakazano zotnierzom urzgdz:¢ we wsi Elstera hucz-
ne zabawy i tance wspolnie z ludnoscig cywilng. O Swicie wpro-
wadzono w linie mostu ostatnie cztony zbudowane na Czarnej Elste-
rze. W niedziele trzeciego pazdziernika po catonocnej pracy wsrod
deszczu i zimna stangt gotowy most diugosci 160 m, zbudowany na
nurcie na podporach ptywajacych, za$ na gruncie statym na koztach.
W godzinach przedpotudniowych zostaly jeszcze wykonane niektére
prace dodatkowe przez pionieréw kompanii czwartej i most zostat od-
dany do uzytku.

Wieczorem drugiego pazdziernika nadciggnety do Elstery kolum-
ny pontonowe z rosyjskiego korpusu Langerona. Korpus ten pos:a-
dat w swym sktadzie trzy kompanie pion:eréw i dwie pontonieréw,
ktérzy przy uzyciu swego sprzetu wybudowali powyzej pruskiego
mostu Polowego 220 metrowej dtugosci most pontonowy.

Trzeciego pazdziernika o godzinie siédmej, nie niepokojone przez
nieprzyjaciela, przeszty przez most pierwsze bataliony z korpusu
Yorcka i rozpoczety natychmiast ciezkag walke o Wartenburg. Z chwi-
la gdy generat Yorck po przybyciu do czotowych swych oddziatow
stwierdzit, ze jedyna droga przez bagnistg i petng nawodnionych ro-
woéw réwnine nad Elba, dajagca mozno$¢ okrazenia umocnien War-
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tenburga, prowadzi przez Bleddin, wydat rozkaz do przejScia czesci
swych sit w tym kierunku.  Wyznaczone do tych dziatan oddziaty
pod dowoddztwem ksiecia Meklenburskiego stracity kilka godzin na
przeprawe artylerii przez row Moyenhainicht, po czym, po wyparciu
dywizji wurtemberskiej, zaszty na tyty oddziatéw bronigcych pozy-
cji pod Wartenburgiem. W tym czasie brygada Steinmetza walczyta
od czota z dywizja Moranda, a w ogniu artylerii nieprzyjacielskiej
budowano droge przez poros$nietg krzakami i poprzecinang bagnami
rowning. W dziataniach tych brata jedynie udziat nieznaczna ilos¢
pionieréw, gdyz ludzie kompanii polowych byli wyczerpani poprzed-
nig budowa mostu. Autor zaznacza, ze jaskrawo uwypuklita sie
w tych dziataniach niewystarczajaca liczba oddziatéw technicznych.

Do godziny pietnastej zdotano przeprawi¢ dostateczne sity do
przeprowadzenia natarcia na Wartenburg i wsparcia wojsk fran-
cuskich na zach6d. Autor zaznacza, ze wieczorem po zwycieskim
zakonczeniu bitwy dziekowat gen. Yorck swym wojskom za ich trud
i dzielng postawe, zapominajac zupetnie o pionierach.

Nastepnego dnia wyznaczono dwie kompanie pionieréw pruskich
i dwie rosyjskich, oraz cztery tysigce piechoty (jo budowy umocnien
przedmoscia, majacego ostania¢ zbudowane mosty. Praca nad umoc-
nieniami trwata na zmiane dzien i noc i mimo braku odpowiedniej
ilosci narzedzi i Srodkdw zywnosciowych, oraz ciezkich warunkow
atmosferycznych, zostata ona zakonczona 8 pazdziernika. Autor za-
znacza, ze pomimo powrotu do swych korpuséw nie brali pionierzy
udziatu w ,,Bitwie Narodow" pod Lipskiem, gdyz w tym czasie nie
umieli jeszcze dowddcy wyzszego szczebla uzy¢ saperéw na polu wal-
ki, a saperzy nie byli przygotowani do wspotdziatania z broniami
gtéw-nymi.

Krétki ten szkic historyczny daje nam obraz rozwoju pod wzgle-
dem ilosci, jakosci, wyposazenia i uzycia taktycznego saperow nie-
mieckich w ciggu ostatnich stu dwudziestu pieciu lat. Z sze$ciu kom-
panii przecietnie po stu ludzi w roku 1813, wzrosli liczbowo saperzy
niemieccy pod koniec wojny $wiatowej do okoto 160000 ludzi zorga-
nizowanych w bataliony i putki saperskie.

13
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Rumunia.

Rumunska organizacja przeciwpancerna
w obronie statej.

(Przyktad).
(Revista Geniului, zesz. 5, 6, 7/38).

W ostatnich zeszytach rumunskiej ,,Revista Geniului” oméwiono
zadanie, wykazujace obecny .sposéb ujecia organizacji przeciwpancer-
nej w obronie statej przez armie rumunska. Ze wzgledu na braki
w wyposazeniu (dziatka, miny przeciwpancerne) obecna obrona prze-
ciwpancerna jest wytacznie bierng, polegajaca przede wszystkim
i prawie wylgcznie na wyzyskaniu przeszkéd naturalnych.

A. Zatozenie: wiasne rumunskie wojska walczg w rejonie na
poinoco-wschéd od Rammicul-Sarat, ustepujac przewazajagcym sitom
nieprzyjaciela. W tym czasie 22. dywizja piechoty, stojaca w odwo-
dzie na potudnio-wschéd od Rammicul — Sarat otrzymuje 30.1X.
godz. 4. rozkaz zajag¢ linie Rammicul — Sarat - Babeni i zorganizo-
wac obrone, zwazajac szczegblnie na obrone przeciwpancerng. Goto-
wo$¢ bojowa na 3.X. g. 5. rano.

B. Do dyspozycji:

— materiat drzewny i zelazny jak réwniez 3 wagony pociskow
artyleryjskich 155 mm na stacji Rammicul - Sarat (dostarczyt do-
wodca saperéw korpusu);

— miejscowe $rodki przewozowe wedtug staran 22. dywizji pie-
choty;

— sity wykonawcze witasne (w tym 22. batalion pionieréw
w sktadzie: dowddztwo, 2 kompanie po 4 plutony, pluton po 57 ludzi
i kolumna saperska).

C. Czas pracy: 2dni (1.1 2.X.), domarsz i przygotowanie: 30.1X.

D. Czynnos$ci doio6dcy saper6io dywizyjnych:

1) I1V. oddziat sztabu 22 dywizja piechoty zapotrzebowuje pisem-
nie 150 wozéw — parokonnych na 30.1X. godz. 16. w Rammicul-Sa-
rat.

2) Wydaje rozkaz kolumnie saperskiej: rozpoznac ilos¢ i jakos¢
sprzetu i materiatu saperskiego w Rammicul-Sarat i wydzieli¢ kon-
woj do 150 wozéw krajowych (1 oficer, 10 podoficerow i 20 saperéw).

3) Wydaje dowddcy 22. batalionu pionieréw pisemny rozkaz
azeby obie kompanie pionieréw skierowat do rejonu m. Radueesti do
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wykonania zap6r przeciwpancernych na odcinku wtasnej dywizji pie-
choty.

4) Bierze udziat w og6lnym rozpoznaniu dowddcy dywi
i wydaje nastepnie szczeg6towe instrukcje oficerom pionierow.

Plon zapor

pancerr_lych OBJASNIENIA
na odcinku .
22AP .*nm
W* mu U™
(F..<4>g:?jgg;€zmmicoum*
nrAed/A czotOOz HA
5) Ocenia potozenie zgodnie z decyzjg dowddcy dywizji piechot

bierze pod uwage wynik rozpoznania, uzgadnia swoj zamiar z do-
wodca piechoty i artylerii i opracowuje potrzebne kalkulacje,
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6) Ustala swdj wniosek i referuje go dowddcy dywizji piechoty.

7) Wydaje swoje rozkazy i instrukcje techniczne.

E. Wynik rozpoznania terenu:

1) Rzeka Rammiculus-Sarat: nie przedstawia zad-
nej wartosci jako przeszkoda (25—30 m szer., 25 — 30 cm gieboko-
§ci, grunt kamienisty);

2) brzeg wschodni: zjazdy tylko w rejonie Oratia
i Via Eleva, poza tym brzegi strome, zjazdy 4,5—5,00 m szerokie;

3) brzeg zachodni: wysoko$¢ brzegow urwistych jak na
mapie (3—10 m z przerwami) ;

4) wewngtrz pozycji: wzg6rze Topliceni z lasem
Ghica nie jest przeszkoda przeciwpancerng, drzewa w lesie na pin.
od Zaplaz o $r. 15—20 cm, w rejon lasu Huiul (przecinany wawoza-
mi, bardzo trudne do przejscia dla czotlgéw, wawozy Zaplaz i Balta-
tu kanalizujg natarcie czotgéw nieprzyjaciela).

F. Whnioski odnosnie organizacji zapor przeciwpancernych. Do-
wddca saperéw dywizyjnych proponuje wykonanie nastepujacych za-
pér przeciwpancernych:

przed pozycja:

m— zamkna¢ zjazdy do rzeki w m. Via Fleva i Oratia, (A, B),

— zamkng¢ przerwy w urwistym zachodnim brzegu rzeki Ram-
micul-Sarat (C, D, E).

— zamkng¢ wyjscia do wsi i wyjscia ze wsi Topliceni i Radu-
cesti,

— zwiekszenie stromosci zachodnich stokéw rzeki przez skopa-
nie w mniej bezpiecznych miejscach przez piechote danego podod-
cinka.

G. Wycigg z rozkazu operacyjnego 22. dyioizji piechoty z 30.1x.
godz. 12:

IX. Roboty do wykonania:

1) Na pozycji gtownej (1. pilnos¢). Zorganizowac
punkty oporu:

— w rejonie m. Babeni — m. Pragesti — wzgoérze Huiul,
— w rejonie m. Raducesti — wzg6rze Scumpiei,

®— na wzgoérzu Zaplaz,

— w rejonie m. Zgarcitii — wzgo6rze Topliceni.

2) Za pozycjag gtoéowng (2. pilnosé) od dnia 2.X.
zorganizowaé punkty oporu staraniem odwodu dywizyjnego;
— na wzg6rzu Herasti i
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— 2 km na po6inoc od m. Putreda Mare.

X. Inzyniera (Geniu).

— Zbuduje obserwatoria dla dowodcy dywizji piechoty i dla
dowddcy brygady piechoty na kocie 375 (Faut-Turcului) i na kocie
367 (na wschod od m. Herasti).

— Zbuduje posterunek bojowy dla dowodcy dywizji piechoty
i dowddcy brygady piechoty w m. Putreda Mare i m. Herasti.

— Ulepszy droge ze wzgo6rza Huiul w kierunku na Fant-Tur-
cului.

—aWykona zapory przeciwpancerne na odcinku dywizji piechoty
na kierunkach: Oratia — Raducesti i Yia Fleva — Topliceni.

H. Kalkulacja wykonawcza dowddcy saperow dywizyjnych
powtarzajgc juz wyzej wspomnianych danych) tylko w odniesieniu
do prac kolejnosci:

1) Czas pracy: 2 dni.

2) Do wykonania zapdr przeciwpancernych mozna uzyé:

— 4 plutony pionieréw dywizyjnych po 57 ludzi (4 x 57 x 2) =
456 rob/dni.

—=a2 bataliony odwodowe tylko przez 1 dzien = 615 x 2 = 1230
rob/dni.

Razem 1686 rob/dni.

3) Nieprzyjaciel wprawdzie posiada lekkie, Srednie, a nawet
ciezkie czolgi, ale na pozycje przygotowang tylko przez 2 dni, uzyje
najwyzej najciezsze czotgi z kategorii czotgéw Srednich, a wiec typu
Mark — 28t.

(r
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Wszystkie zapory przeciwpancerne muszg wiec by¢ budowane
przeciw czotgom 28t.

4) Wykona¢ nalezy i mozna nastepujgce zapory:

Putapki czolgowe tylko w A i B. Jest nieprawdopodobne,
azeby nieprzyjaciel wszedt w doline rzeki zjazdami koto m. Flamanda
i po tym defilowat wzdtuz frontu az do rejonu Topliceni (stoki urwi-
ste koto Sgarciti sg bardzo wysokie).

Na budowe 2 putapem (ryc. jak w tabeli) 200 rob/dni.

Miny. Powyzsze putapki A i B muszg by¢ wzmocnione po-
lem minowym o dt. 150 m kazde. Potrzebna robocizna wynosi 150 X
X 2 X 05 .. 150 rob/dni.

Poza tym pola minowe muszg zamkna¢ przerwy ptaskie w urwis-
kach, a mianowicie:

— na pin. wschéd od m. Raducesti . 1000 m b. di. pole minowe,

— na pid. ” » » . 320 , " »

— na pid. " » Topliceni . 300 , , » »
Razem 1820 m bh. (XO0,5)...

Wymaga to 1820 X 0.5 — 910 rob/dni

Ogétem do min potrzeba — 1660 rob /dni.

Barykady. Liczac na barykade 60 rob./dni wykona¢ moz-
na jeszcze 7 barykad, a mianowicie 4 w m. Raducesti i 3 w m. Topli-
ceni.

Zwiekszenie stromos$ci stokow wykona piechota
pierwszej linii.

J. Przyciski:

Stusznym wydaje sie liczenie sie z ciezszymi czotgami niz wtasne
posiadane (przewaznie 7 t.). Poza tym widzimy, Zze organizacja
obronna jest podobna do francuskiej, ze Rumuni nie kiadg szczegél-
nego nacisku zgrania zapér przeciwpancernych z ogniem broni pan-
cernych (prawdopodobnie dopiero w studiach). Uzycie pociskéw 155
mm iako min przeciwpancernych jest mozliwe, ale na og6t nieprak-
tykowane. Rumuniska putapka minowa jest dobrze pomys$lang, ale
jej praktyczna warto$¢ pokaze dopiero zastosowanie jej chocby na
manewrach. Bardzo wazng rzeczg jest wydawanie piechocie sprzetu
saperskiego, z kol. sap. w celu skopania stromych stokéw przed fron-
tem i wewnatrz pozyciji.

Cz.
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Nowoczesne fortyfikacje.
(Gen. Max Ludwig. Neuzeitliche Festungen. 1938).

Autorem tej ciekawej ksiazki jest oficer artylerii. Jest to juz
drugi, w krotkim stosunkowo czasie wypadek, ze artylerzysta pisze
ksigzke o fortyfikacji. Mianowicie we Francji powazne dzieto po-
wojenne o fortyfikacji statej wydal rowniez artylerzysta, gen. Cull-
mann (niestety ksigzka ulegta konfiskacie, gdyz autor wystapit
w niej ze zbyt ostrg krytyka oficjalnie przyjetej doktryny). Wska-
zuje to, ze ta bron, ktérej oficerowie mieli niegdy$ wspdlne szkoty
z saperami, ma i dzisiaj duzo z nimi wspo6lnego. Autor podaje w pier-
wszej czesci swej pracy krotkg charakterystyke fortyfikacji z przed
roku 1914, a nastepnie omawia doswiadczenia wojenne. Duzo cie-
kawsza druga cze$¢ ks:azki traktuje o wspoétczesnej fortyfikacji, przy
czym autor omawia prace, wykonane na tym polu przez Francje
i Belgie, oraz podaje wtasne wnioski.

O pracach francuskich wyraza sie on z duzym uznaniem, Pisze,
ze fortyfikatorzy francuscy, ktorzy tak diugo trzymali sie przesta-
rzatych form, potrafili oderwac sie od nich i przenies¢ do fortyfika-
cji statej te zasady, ktdre wykazaty swag warto$¢ w czasie wojny
Swiatowej w walce o umocnienia polowe. Sadzi, ze sity, ktére Fran-
cuzi przeznaczyli do statej obsady tych fortyfikacyj, a ktore szacuje
na 275000 ludzi, nie sg Zle uzyte i ze nie mozna, w mys$l dawniej-
szych pogladéw, uwazaé, ze sg one stracone niejako z punktu widze-
nia dziatan wojsk polowych. Przeciwnie, oszczednos$¢, ktorg sie w ten
sposob uzyska przy koniecznej i tak obronie granic, umozliwi witas-
nie rzucenie mozliwie duzej ilosci wojsk do rozstrzygajacych dziatan.

Ciekawe sg uwagi autora co do mozliwosci zniszczenia francus-
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kich fortyfikacyj. Uwaza on, ze ich sita polega nie tylko na wytrzy-
matosci i grubosci stropéw betonowych i pancerzy, ale, w jeszcze
wiekszym stopniu, na ich rozrzuceniu w terenie i zamaskowaniu.
Francuskie schrony i wieze pancerne sg Swietnie dopasowane do te-
renu i trudno uchwytne dla obserwacji ziemnej i powietrznej. Je-
dynie przeszkody, zwiaszcza przeszkody przeciwczotgowe, stanowig
tu pewien wyjatek. Z tych wzgledéw nie jest mozliwe dzisiaj ni-
szczenie fortyfikacyj przy pomocy masowego, nieobserwowanego 0g-
nia, skierowanego na S$rodek pewnej grupy umocnien, jak to miato
miejsce w roku 1914—1916 w stosunku do fortow belgijskich i fran-
cuskich. Tu wtiasnie, zdaniem autora, lezy gtéwna trudno$¢ natar-
cia w przysztosci na fortyfikacje. Ogien, skierowany na fortyfika-
cje rozproszone, musi by¢ precyzyjny, tymczasem dla lotnika, gtdw-
nego obserwatora dzisiejszej artylerii, obserwowanie matych, dobrze
zamaskowanych celéw, jakimi sg francuskie dzieta fortyfikacyjne,
i kierowanie na nie ognia artyleryjskiego jest rzeczg bardzo trudng.
Najwyzej liczy¢ mozna na zniszczenie nielicznych pojedynczych
obiektdw, przy bardzo bliskim podsunigciu obserwacji ziemnej. Autor
przypuszcza, ze raczej skutki moralne raptownego masowego ognia
artylerii ciezkiej na te obiekty moga osiaggnaé¢ wiekszy efekt. Wia-
domo, ze one wiecej decydowaly o upadku twierdz belgijskich, niz
rzeczywisty efekt niszczacy pociskow 42 centymetrowych. Jednak
i na to trudno liczy¢ powazniej, zdaniem autora, wobec istnienia gte-
boko wkopanych podziemnych schronéw dla zatogi i sprawnej insta-
lacji wentylacyjnej, zabezpieczajacej ja od gazéw trujacych.
Najciekawszg cze$¢ ksigzki stanowig ogolne, koncowe uwagi gen.
Ludwiga na temat fortyfikacji wspo6tczesnej. Na pierwszym miej-
scu stawia on celowo$¢ kazdej fortyfikacji, to znaczy dostosowanie
jej do potrzeb i mozliwosci danego panstwa. Zdania tu podane przez
autora, napisane przez niego jeszcze przed wypadkami w Czechach
na jesieni ub. roku, wykazujg wielkg trafno$¢ i dar przewidywania.
Przestrzega on mianowicie panstwa stabe militarnie przed rozpra-
szaniem swoich sit w biernej obronie zbyt licznych fortyfikacyj. Pan-
stwa takie licza, pisze on, na pomoc swoich sojusznikéw, ale wtasnie
dla tych sojusznikéw korzystniejsza jest wieksza armia, niz prze-
sadne fortyfikacje. Dla takich panstw autor widzi lepsze rozwigza-
nie w systemie przyjetym przez Belgie, gdzie, poza linig stabych
umocnien nadgranicznych, istniejg silne przedmoscia ufortyfikowane
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na Mozie — Liege i Namur, oraz ,$rédszaniec narodowy" w An-
twerpii, pozwalajgce na obrone i manewr stabymi sitami.

Nie znaczy to jednak, ze autor jest zwolennikiem dawnych zamk-
nietych twierdz pierscieniowych. Twierdze, w znaczeniu przedwojen-
nym, uwaza on za przezytek, nie tylko wskutek wzrostu aonos$nosci
i sity artylerii, ale przede wszystkim dzieki rozrostowi lotnictwa, dla
ktorego pierscien fortyfikacyj nie stanowi zupetnie przeszkody. Na-
tomiast jest on zdania, ze twierdze, pomyslane jako bastiony linii
obronnej, to znaczy w roli takiej, jaka spetniat faktycznie Verdun
w roku 1916, moga i nadal mie¢ znaczenie.

Ciekawe sg uwagi, dotyczace usytuowania fortyfikacji w stosun-
ku do granic panstwa. Fortyfikacje, pomys$lane jako podstawa dia
natarcia, musza sitag rzeczy leze¢ blisko granicy, jednak kryje to
w sobie, zdaniem autora, te wade, ze fortyfikacje takie muszg miec
dos$¢ silng stata zatoge i ze sg narazone na ogien artylerii, znajdu-
jacej sie na stanowiskach, juz w czasie pokoju przygotowanych przez
przeciwnika na jego terytorium. Tam natomiast, gdzie fortyfikacje
majg spetnia¢ w pierwszym rzedzie zadanie defenzywne, autor radzi
je umieszcza¢ dalej od granicy i dawa¢ im duzag gteboko$é, ,,gdyz na-
tarcie tym bardziej sie ostabia, im giebiej przenika na terytorium
nieprzyjacielskie”. Dodam tu, ze zasada ta silnie sie przejawia we
wznoszonych obecnie fortyfikacjach niemieckich na zachodzie, kto-
rych gtebokos$¢ dochodzi do 50 kilometrow.

Jesli chodzi o formy wspoétczesnej fortyfikacji, to autor wysuwa
tu na pierwszy plan znaczenie obrony bliskiej i organow flankuja-
cych swym ogniem miedzypole i sgsiednie dzieta. Jest to objaw za-
stugujacy na podkreslenie, gdyz wiasnie fortyfikacje niemieckie
z przed roku 1914, w odrdznieniu od francuskich, ktadty przede wszy-
stkim nacisk, w mys$l idei Montalemberta, na budowe organéw waiki
dalekiej, co sie wyrazato na przyktad w umieszczaniu wielkiej ilosci
dziat dalekonosnych pod pancerzem (zwiaszcza w Metzu).

Wielkie znaczenie nadaje gen. Ludwig maskowaniu, méwiac do-
sadnie, ze: ,Maskowanie jest co najmniej tak samo wazne jak gru-
bos¢ stropow". Maskowanie, wraz z czynna obrong przeciwlotnicza,
majg przede wszystkim zabezpieczyé fortyfikacje od lotnictwa nie-
przyjacielskiego. Nie tyle od jego bomb, bo te nie sg grozne jeszcze
dzisiaj dla tak matych i silnych obiektow, ile od jego obserwacji,
pracujacej na korzy$¢ ciezkiej artylerii. Takie stanowisko ttumaczy
nam dlaczego, jak to podawata niedawno prasa, zwrocono tak sA-
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nie uwage przy budowie Linii Zygfryda na stworzenie, w jej tyto-
wym rzucie, ,zapory powietrznej", w postaci bateryj przeciwlotni-
czych, zaopatrzonych w betonowe schrony.

Ciekawe i bardzo logiczne sg poglady autora na problem roz-
mieszczenia dziet fortyfikacyjnych wzdtuz pozycji obronnej. Uwaza
on, ze zasada ciagtej, zupetnie prawie rdwnomiernej rozbudowy, sto-
sowana dzisiaj powszechnie w umocnieniach poiowych, tutaj nie po-
winna mie¢ zastosowania. Skoncentrowanie dziet fortyfikacyjnych
w pewnych odcinkach terenowych posiada te wielkg zalete, ze uta-
twia dowodzenie. Stabe $rodki techniczne, ktéorymi dysponujemy przy
budowie umocnien poiowych, nie pozwalajg na takie skupianie or-
ganow obronnych, natomiast w fortyfikacji statej mozliwosci takie
istniejg dzieki silnym betonom, pancerzom i podziemnym komunika-
cjom. Mozliwosci takie musi wiasnie wykorzysta¢ fortyfikacja, za-
pewniajac w ten sposéb wptyw dowddcy na przebieg walki nawet
w najciezszych jej okresach. Poza tym rowniez czysto praktyczne
wzgledy, natury finansowej, prowadza jego zdaniem do budowy sil-
niejszych osrodkow i stabszych miedzypo6l, podobnie jak to ma miej-
sce we wspoitczesnej fortyfikacji francuskiej.

Podobnie nalezy, wedtug autora, zastosowaé koncentracje wysit-
ku przy planowaniu pozycji wgtgb, dajac najsilniejsze dzieta, za-
bezpieczajgce od najciezszej artylerii (dzisiaj — pocisk 52 cm hau
bicy francuskiej, o wadze 1,7 tony i szybkosci koncowej 350 m/sek)
tylko na linii gtdwnego oporu, natomiast fortyfikacje wysuniete na
przedpole moga mie¢ gruboSci mniejsze, zabezpieczajgce np. od po-
ciskéw 15 centymetrowych, fortyfikacje tytowe — od pociskow 21
centymetrowych. Gieboko$¢ rozbudowy powinna cechowac nie tylko
stanowiska piechoty, ale réwniez w tej samej mierze i stanowiska
artylerii ruchomej, ktéra powinna posiada¢ rozrzucone wgtgb schro-
ny dla amunicji i obstugi, oraz podziemna sie¢ kablowga, potgczong
z punktami obserwacyjnymi i umozliwiajagcg wsparcie artyleryjskie
nawet w razie wtargniecia nieprzyjaciela wgtgb pozycji. Zwilaszcza
wazng tu jest mozliwos¢ uporczywej walki o przedni skraj pozycji,
mozliwos¢, ktéra jest tu wieksza, niz w walce o umocnienia polowe,
gdyz artyleria wtasna moze tu bezkarnie kfas¢ ogien na wiasng pie-
chote, ukryta w schronach i pod pancerzami.

Chociaz punkt ciezkosci dzisiejszych fortyfikacji lezy w obronie
bliskiej, jak to podkresla silnie gen. Ludwig, jednak nie mozna we-
dtug niego niedocenia¢ obrony artyleryjskiej. Roli tej nie moga spet-
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ni¢ wytacznie baterie pancerne i tradytorowe, nigdy nie dos¢ liczne.
Ogien artylerii jest skuteczny, o ile jest masowy i dlatego gtownym
jego zrédtem moze by¢ tylko dostatecznie ruchliwa artyleria potowa,
pozwalajagca na mozliwie szybkg koncentracje na zagrozonym od-
cinku.

Autor zwraca duzo uwagi na sprawe zabezpieczenia odwodow
przed dziataniem ciezkiej artylerii, dziataniem materialnym i moral-
nym. To drugie ma miejsce zwlaszcza w pierwszym okresie wojny,
kiedy zoinierz nie jest jeszcze ostuchany z ogniem. Przypuszcza on
jednak, ze glebokos¢ 50 metrow, a nawet podobno i 100 metréw, na
ktorg schodzg Francuzi ze swymi podziemnymi schronami, jest prze-
sadzona i ze mozna jg zredukowac, przy zastosowaniu konstrukcyj
ttumigcych dzwigki. Dzieki takim ostonom, oraz dzieki podziemnym
komunikacjom i doskonalej tgcznosci, dowddca bedzie mégt catkowi-
cie wykorzystaé swe odwody, ktérych uzycie zawsze bedzie potrze-
bne i konieczne nawet w najsilniejszej pod wzgledem technicznym
fortyfikacji.

Wszystkie wymienione tu $rodki techniczne dajg obronie z dzi-
siejszej fortyfikacji statej, zdaniem autora, przewage nad natarciem,
czyniag ja silniejszg forma walki, co w konsekwencji prowadzi do
tego,ze fortyfikacja bedzie znajdowaC coraz wieksze zastosowanie,
jako $rodek zapewniajacy oszczedno$¢ zywych sit, ktére mogg by¢
uzyte dla walki ruchomej. To jednak znowu wywota wedtug niego
ten ostateczny skutek, ze wojna przysztosci bedzie sie rozpoczynaé —
od watki o fortyfikacje.

mjr K. Kleczlce

Kencbok Bronistaw Sylwin. — Maszynki na linie.
(Warszawa, 1939. Cena 3.75 z}).

Do sporej juz liczby polskich pamietnikbw wojennych z lat
1918 «— 1920 przybywa nowy pod powyzszym tytutem. Tematem
pamietnika sg walki 1 dywizji piechoty Legionéw od wyprawy kijow-
skiej do bitwy nad Niemnem. Pamietnik dzieli sie na 5 czeSci:

I. W Szkole Podchorazych.

Il. Wyprawa na Kijow.
11, Odwrét.
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IV. Uderzenie z nad Wieprza.
V. Walki nad Niemnem.

Na szczeg6lng uwage w pracy zastuguje uwypuklenie przez
autora znaczenia na wojnie przyktadu dowddcy oraz ducha i nastroju
zotnierza. Podchodzi on do swej pracy subiektywnie, wznoszac do niej
swoje ,ja“ w formie rozwazan psychologiczno-wychowawczych. Styl
pracy lekki, gtadki i plastyczny. Praca zastuguje na szczegdlng
uwage korpusu oficerskiego, zwtaszcza oficerow mitodszych. Zapozna
ona czytelnika z wtasciwym obliczem wojny. Pouczy, jakiego wy-
sitku i hartu ducha wymaga nieraz od dowd6dcy — stuzba. Podpowie
mu, jak postepowaé, aby zdoby¢é uznanie i serca podwiadnych.
Ksigzka z pozytkiem i duzym zaciekawieniem bedzie niewatpliwie
czytana przez miodziez.

Podrecznik podoficera zaprzegowego artylerii cze$¢ 1. —
Pielegnacja koni wojskowych — kapitan Feliks Marian
Filejski.

(Naktadem W.I.N.O. Warszawa 1939 r., stron 125, cena 2 z}).

Przystepujac do omawiania zasad pielegnacji koni wojskowych
autor moéwi:

.Najwazniejszg rzeczg jest, aby obstugujacy konia polubit go“.
Zdanie to wydaje sie by¢ niewidocznym fundamentem, na ktorym
kpt. Filejski wspiera catg swa prace.

Takie nastawienie autora, a takze gruntowna znajomos$¢ tematu,
wyniesiona przede wszystkim z dtugoletniej praktyki, czyni z ,Pod-
recznika” — mimo, iz nosi on czeSciowo cechy instrukcji — dzietko,
ktére nie meczy, nie nuzy, a duzo i tatwo uczy.

Obowigzki co do obstugi konia, narowy stajenne konia, czyszcze-
nie i toaleta, pielegnacja kopyt, zywienie i pojenie, utrzymanie stajni
i choroby konia, oto w najogdlniejszych zarysach tresé¢ tej ksigzki.
Rozdziat B na kilkunastu stronach traktuje o koniu wojskowym.

Prace kpt. Filejskiego mozemy $miato poleci¢ nie tylko kotom
wojskowym, ale takze tym wszystkim, ktdrzy zajmujg sie hodowlg
konia, chca jego pielegnacje oprze¢ na racjonalnych podstawach i za-
pewni¢ jej wysoki poziom.
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Kpt. Ryszard Radzikowski. — ,,Podrecznik podoficera
zaprzegowego artylerii cze$¢ Il. — Sprzet taborowy".

(Naktadem W.I.N.O. Warszawa 1939 r. Stron 136. Cena 2 z}).

Autor ,,Podrecznikal w sposéb jasny i wyczerpujacy omawia
szczegOly uzycia i utrzymania sprzetu taborowego, tj. pojazddw,
rzedow wierzchowych, uprzezy i sprzetu pomocniczego.

Praca kpt. Radzikowskiego uzupetnia i rozwija, a przez zyciowy
sposéb podejscia do tematu uwypukla przepisy zawarte w odpowied-
nich wydawnictwach o charakterze regulaminowym, a przede
wszystkim w ,Instrukcji taborowej do uzytku wszystkich broni
i stuzb cz. 11*, ,Przepisach o gospodarce materiatowej w oddziatach"
i innych.

Troskliwie i doktadnie traktuje kpt. Radzikowski pakowanie
i tadowanie pojazdéw, pakowanie siodet i siodetek zaprzegowych oraz
ubieranie i rozbieranie koni wierzchowych i pociggowych.

Rozdziat IV zawiera wyliczenie sprzetu pomocniczego oraz wy-
kaz zestawdéw rzedéw i uprzezy.

Ze wzgledu na duzg role ciggu konnego w wojsku, znajomos$é
sprzetu taborowego ma powazne znaczenie praktyczne.

Inz. Ludomir Suwalski. — ,,Beton wibrowany"'.

(Str. 96, rys. 36, tablic 17, format PN/A., naki Zwigzku Polskich
Fabryk Cementu, Warszawa 1939, cena 1 z}).

Publikacja stanowi odbitke obszernie uzupetniong pracy druko-
wanej w kilku kolejnych zeszytach czasopisma ,,Cement" (NN 9, 10,
11, 12 — 1938).

Tre$¢ ksigzki dzieli sie na nastepujgce rozdziaty:

. Podstawy teoretyczne.

Il. Dotychczasowe wyniki badan.

I11. Whnioski ogo6lne streszczone lakonicznie w szeregu punktow
przedstawiaja sie nastepujaco:

1) W warunkach praktycznych osigga sie wytrzymatos¢ 28-dnio-
we wyzsze od wytrzymatosci zwyktych betonéw o 25 — 50%.

2) Zmniejsza sie ilos¢ energii wiozonej w uformowanie betonu
w poréwnaniu z betonem ubijanym.
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3) Mozna utozy¢ beton nawet w takich warunkach, w jakich inne
sposoby zawodzag (bardzo geste uzbrojenie, skomplikowane ksztatty
formy itp.).

4) Mozna zmniejszy¢ zawarto$¢ cementu do 150 kg/m3, nie
powodujac jeszcze gwattownego spadku wytrzymatosci.

5) Betony wykonane w réznym czasie wiazg sie bardzo silnie.

6) Przyczepno$¢ betonu do zelaza wzrasta o ile w/c jest zbyt
duze.

7) Beton jest mato przesigkliwy i nasigkliwy, a przez to odpor-
ny na wplywy zewnetrzne.

8) Beton posiada mniejszg S$cieralnosc.

V. Niektdre wytyczne wibrowania i wyboru wibratorov
Whnioski wymienione w rozdz. IIl i szereg innych mniejszego zna-
czenia pozwolito autorowi na podanie niektérych wytycznych wibro-
wania i doboru wibratoréw?7 dla wszelkich sposobéw wibrowania.
Jednoczes$nie podano w zarysie uzupetnienie do projektowania skta-
du betonu, uwzgledniajac specjalne potrzeby betonu wibrowanego.

Inz. Jerzy Nechay. — ,,Przeglad wyrobow betonowychll

Krétki opis wykonania okoto 1500 wyrobow betonowych utozony
wedtug klasyfikacji dziesietnej. Naktadem Zwigzku Polskich Fa-
bryk Cementu. Warszawa 1939.

Inz. Wiadystaw Trylinski. — Nawierzchnia z ptyt betono-
wych szesciokatnych (patent polski Nr 18323).

(Wydanie IlI. Naktadem Zwiazku Polskich Fabryk Cementu.
Warszawa 1939).

Ptyty szesSciokatne wg patentu inz. Trylinskiego obchodzg swoj
piecioletni jubileusz proby zycia. Skionito to autora do przygoto-
wania Il wydania tej popularnej broszury, uzupetnionego wynikami
doswiadczenn. Broszura ta opisuje wszystkie czynnoSci zwigzane
z produkcjg ptyt i budowg z nich nawierzchni, sprawdzone dos$wiad-
czeniem, stanowi wiec gotowy materiat i bedzie niewatpliwie wiel-
kim utatwieniem w pracy dla budujgcego.



