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3. Dla unikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny by¢
starannie wykonczone pod wzgledem stylu i pisowni. Zmiany pod-
czas druku (w korekcie) mogag byé czynione tylko na koszt
autora.

4. Redakcja przyjmuje prace jedynie dotychczas nigdzie nie druko-
wane. Praca przedstawiona redakcji Przegladu Saperskiego do
czasu otrzymania ewentualnej odmownej odpowiedzi nie moze by¢
zgtaszana redakcji innego czasopisma.

5 O powodach nieprzyjecia artykutu redakcja zawiadamia autora
pisemnie, zwracajgc jednocze$nie artykut.

6. Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek
stylistycznych i skracania przyjetych do druku artykutéw, nie na-
ruszajac jednak zasadniczych mysli w nich zawartych.

7. Wynagrodzenia autorskie sg ustanawiane w stosunku do war-
tosci artykutu.

8. Dostarczone przez autora oryginalne szkice, wykresy itp. sg ho-
norowane jak odpowiednia ilo$¢ stronic druku (lub cze$¢ stroni-
cy), jezeli sie nadajg do reprodukcji. Szkice i rysunki wymaga-
jace przerysowania (poprawienia itp.) przez kreslarza sa honoro-
wane indywidualnie, zaleznie od ilosci pracy wilozonej przez auto-
ra i kosztow przerysowania. Za oryginalne fotografie zwracane
sg przecietne koszta ich wyprodukowania. Nie sg honorowane:
szkice, rysunki i fotografie nie bedace oryginalng pracg autora
(np. wycinki z gazet, przedruki z innych pism, afisze itp.).



PPLK WACLAW STELMACHOWSKI.

NAPRAWA TORU KOLEJOWEGO NA ODCINKACH
MIEDZYSTACYJINYCH.

W poprzednich swoich artykutach omawiatem tylko
bardzo pobieznie sprawe dojazdu do przeszkody, stworzo-
nej przez lotnictwo na odcinkach miedzystacyjnych.

Obecnie przedstawie swo6j punkt widzenia na przepro-
wadzenie tego dojazdu z uwzglednieniem zabezpieczenia
wystanego do przeszkody pociagu ratowniczego.

Linie jednotorowe.

Kierowanie ruchem pociggéw na liniach jednotorowych
odbywa sie na podstawie wzajemnego porozumienia sie
dwoch stacyj ze sobg (dyzurnych ruchu tych stacyj),
a mianowicie stacji, ktdra pocigg wysyta, i stacji, do
ktdrej pocigg ma przyby¢.

Porozumienie takie odbywa sie z reguty przy pomocy
potaczenia telegraficznego i obejmuje 4 depesze, z liczby
ktérych dwie nadaje stacja wysytajgca i dwie stacja, kto-
ra pocigg ma przyjac.

Depesze te majg ustalong tres¢. W kazdej z tych de-
pesz podaje sie czas nadania, oraz numer lub wyjatkowo
nazwe pociggu. Numeracja pociggu jest ustalona w ten spo-



408 Pptk Wactaw Stelmachowski

séb, ze dla pociggéw kursujacych w jednym kierunku da-
je sie numery parzyste, w drugim za$ numery nieparzy-
ste. Ponadto rézne rodzaje pociggdw maja rézne grupy nu-
merdw, tak, ze z numeru pociggu mozna wiedzieé, czy jest
to pocigg osobowy, czy towarowy, czy tez luzem idacy pa-
rowoz.

W szystkie depesze, dotyczace ruchu pociggéw, sg wpi-
sywane do dziennika depesz pociggowych.

Dla zabezpieczenia pociggu w normalnych warunkach,
na linii jednotorowej nadaje sie depesze w nastepujgcej
kolejnosci:

Depesza I-sza.

Stacja, ktéra ma gotowy do wysiania pocigg, nadaje
depesze z zapytaniem o droge. Tre$¢ tej depeszy jest usta-
lona odpowiednim wzorem.

Depesza 2-ga.

Stacja, ktéra ma przyjg¢ pociagg po stwierdzeniu, ze
nie ma ku temu przeszkod, nadaje wedtug ustalonego wzo-
ru depesze, zezwalajgcg na wystanie pociggu.

Depesza 3-cia.

Stacja, wysytajgca pocigg z chwilg wyruszenia jego ze
stacji, zawiadamia stacje, do ktérej ten pocigg odszedt,
0 jego odejsciu, podajac czas odejscia.

Depesza 4- ta

Stacja, do ktdrej pociagg przybyt, zawiadamia o jego
przybyciu.

Po przybyciu pociggu na stacje i po zawiadomieniu
0 jego przybyciu stacji wysytajgcej, moze nastapi¢ zapy-



Naprawa toru kolejowego na odcinkach miedzystacyjnych 409

tanie o droge dla nastepnego pociggu jednej lub drugiej
stacji.

Gdybysmy chcieli ustali¢ sposéb zabezpieczenia pocig-
gu ratowniczego, ktory wysyta stacja do przeszkody, mu-
sielibySmy, wzorujac sie na zasadniczych depeszach, nada¢
depesze nastepujace:

Przyktad 1-szy.

Na odcinku miedzystacyjnym nie ma w ruchu zadnego
pociggu. Przeszkoda zostata stworzona miedzy stacjg X a 'Y
na kilometrze N. Pocigg ratowniczy stoi na stacji X.

Torowy, stwierdziwszy przeszkode na kilometrze N,
zawiadamia telefonicznie stacje X. Stacja X moze zastoso-
waé dwa rozwigzania.

Rozwigzanie 1-sze.

Dyzurny ruchu stacji X nadaje depesze do stacji Y tre-
§ci nastepujacej:

»0Odcinek od stacji X do stacji Y z powodu uszkodzenia
toru (mostu, przepustu) dla ruchu pociggéw zamykam™.

Nastepnie dyzurny ruchu zawiadamia torowego) ze
0 godz. N odszedt ze stacji X pocigg ratowniczy do km N.

Obstudze pociggu (konduktorowi) dyzurny ruchu daje
pisemne ostrzezenie o tym, ze na km N uszkodzony jest
tor i ze pocigg moze dojs¢ do tego uszkodzenia, a po jego
zlikwidowaniu ma powréci¢ na stacje X. Torowy wyzna-
cza jednego ze swych robotnikéw, ktory winien w pewnej
odlegtosci, zaleznie od profilu podtuznego linii (100 —
150 m), spotkaé pociag.

Po powrocie na stacje pociggu ratowniczego, dyzurny
stacji X nadaje depesze o tym, ze odcinek linii kolejowej
od stacji X do stacji Y dla ruchu pociggow otwiera i wtedy
mozliwe bedzie kierowanie ruchem pociggéw na warunkach
normalnych.
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Rozwigzanie 2

W tej samej sytuacji, ze na odcinku miedzy stacjami
X i Y nie ma pociggu, dyzurny ruchu stacji X, po otrzyma-
niu zawiadomienia telefonicznego od torowego o uszkodze-
niu na km N toru i chcac wysta¢ do przeszkody pociag ra-
towniczy, moze zapyta¢ stacje Y depesza, czy moga wy-
sta¢ do km N pocigg ratowniczy, ktéry po usunieciu prze-
szkody wrdci na jego stacje; otrzymawszy zezwolenie wy-
syta pociag i zawiadamia stacje Y, ze pocigg ratowniczy
do km N odszed}t i powr6ci na sacje X. Po powrocie pociggu
stacja X nadaje do stacji Y depesze o przybyciu pociggu.

Moze jednak by¢ w niektorych wypadkach korzystniej-
szym dla zyskania na czasie wystanie pociggu ratownicze-
go ze stacji X .do przeszkody, z tym, ze po usunieciu tej
przeszkody, pocigg ratowniczy odejdzie do stacji Y.

Wtedy dyzurny ruchu stacji wysytajacej pocigg winien
w depeszy nadawanej z zapytaniem o droge zaznaczy¢ wy-
raznie — czy mozna wystaé pociag do stacji Y z zatrzyma-
niem sie na km N dla naprawy toru.

Takie rozwigzanie stosowac sie winno wtedy, kiedy sta-
cja X wysyta pocigg ratowniczy i ta sama stacja ma do
wystania w kierunku stacji Y jaki$ pocigg. Zyska sie wte-
dy na czasie, gdyz pociagg ten nie bedzie musiat by¢ trzy-
many do powrotu pociggu ratowniczego, natomiast bedzie
mogt by¢ wystany wtedy, kiedy ten pocigg dojdzie do sta-
cji Y. Zalezy to wszystko od tego w jakiej odlegtosci od
stacji X czy Y stworzong byta przeszkoda Jes$li przeszko-
da wykonana byta blisko stacji Y zyska sie wtedy wiele
na czasie, jesli chodzi o wystanie pociggu ze stacji X.

W podanych przyktadach i rozwigzaniach bezpieczen-
stwo jazdy pociggow na odcinku od stacji X do stacji Y
oparte zostato na stworzeniu warunkéw takich, w ktdrych
pomiedzy tymi stacjami jest w ruchu w jednym czasie je-
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den pocigg. Przyjete zostato, ze torowy porozumiewa sie
ze stacjg X telefonicznie i utrzymuje kontakt telefoniczny
tak dtugo, jak diugo nie jest usunieta przeszkoda i jak dtu-
go jest przy przeszkodzie pocigg ratowniczy. Dalej przy-
jete zostato, ze torowy wystawia jednego robotnika, ktdry
pocigg spotyka, a nastepnie doprowadza do przeszkody.

Moze by¢ jednak, i to bardzo czesto, wypadek, ze przed
przeszkodg zatrzymany zostanie pociag i wtedy trzeba za-
stosowac inne zabezpieczanie tego pociggu i pociggu rato-
wniczego.

Przyktad 2-gi.

Przeszkoda zostata stworzona pomiedzy stacjg X a Y
na km N w odlegtosci 8 kilometréw od stacji X. Pociag
wystany ze stacji X zatrzymany zostat przed tg przeszko-
da. Pocigg ratowniczy znajduje sie na stacji X.

W takim potozeniu przede wszystkim konieczng bedzie
decyzja co zrobi¢ z pociggiem zatrzymanym przed przesz-
koda, czy cofngé go na stacje X, czy tez zatrzymac przed
przeszkodg do czasu jej usuniecia. Jesli, pociag zatrzyma-
my przed przeszkodg, bedziemy mogli wczesniej wystaé po-
cigg ratowniczy, je$li za$ bedziemy go cofaé do stacji X,
pociag odejdzie pdzniej. Dogodniej bytoby gdyby pociag
ratowniczy mogt dojs¢ do przeszkody, gdyz wtedy unikne-
foby sie noszenia na odlegto$¢, réwnajgca sie diugosci za-
trzymanego pociggu, sprzetu, a moze i materiatow potrzeb-
nych do odbudowy.

W kazdym razie kwestie te, z punktu widzenia bezpie-
czenstwa jazdy pociggéw, trzeba postawi¢ wyraznie.

Rozwigzanie L

Torowy stwierdza przeszkode na km 8 i do tej prze-
szkody dochodzi pocigg wystany ze st. X. Rozmiary prze-
szkody Swiadcza, ze usunieta ona bedzie w ciggu 3-ch go-
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dzin przy uwzglednieniu pomocy, jaka okaze pocigg ra-
towniczy. Zapada decyzja, ze pocigg zatrzymany cofany
nie bedzie, natomiast czeka¢ bedzie do czasu usuniecia
przeszkody. W takich warunkach torowy zawiadamia sta-
cje X, ze przeszkoda stworzona zostata na km 8 i ze przed
przeszkodg zatrzymany jest pocigg ze st. X wystany. Dy-
zurny ruchu stacji X zawiadamia torowego o tym, ze po-
cigg nalezy zatrzymac i zabezpieczy¢ sygnatami, co jest
zresztg obowigzkiem obstugi tego pociggu. Nastepnie dy-
zurny ruchu zawiadamia torowego, ze wysyta do zatrzy-
manego na km 8 pociagu, pocigg ratowniczy.

Wysytajac pocigg ratowniczy daje obstudze tego pocig-
gu ostrzezenie pisemne, w ktérym wyraznie zaznacza, ze
na km 8 powstata przeszkoda i przed tg przeszkodg zatrzy-
many zostat pociag.

Ponadto o tych wszystkich zmianach w normalnej pra-
cy odcinka od st. X do Y dyzurny stacji X zawiadamia
dyzurnego stacji Y.

Rozwigzanie 2

Dyzurny stacji X decyduje cofng¢ zatrzymany pociag
do swojej stacji. Wtedy wydaje takie zarzgdzenie obstu-
dze pociagu telefonicznie bezposrednio lub przez torowego
i z wystaniem pociggu ratowniczego czeka na przybycie
tego pociggu na jego stacje.

O swoim zarzgdzeniu powiadamia dyzurnego stacji Y,
a nastepnie postepuje tak, jak podane zostato w przykta-
dzie 1-szym.

Moze by¢ jednak sytuacja inna, a mianowicie, ze przesz-
koda jest stworzona przed pociggiem, idgcym ze stacji X,
a pocigg ratowniczy znajduje sie na stacji Y. Wtedy dla
zabezpieczenia pociggéw koniecznym okaze sie wyrazne po-
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wiadomienie torowego o wystaniu pociggu ratowniczego
i koniecznosci zatrzymania i zabezpieczenia sygnatami po-
ciggu zatrzymanego.

Dyzurny stacji Y, powiadomiony o przeszkodzie i o ko-
niecznosci wystania pociggu ratowniczego, moze go wystac
wtedy, jeSli otrzyma doktadne dane o tym, co sie dzieje
z pociggiem, wystanym ze stacji X, dla ktérego dat dyzur-
nemu ruchu tej stacji droge. Dyzurny ruchu stacji Y nie
moze wysta¢ pociggu ratowniczego tak diugo, jak diugo nie
przybedzie wystany przez stacje X pocigg na jego stacje,
wzglednie jak dlugo nie otrzyma zawiadomienia, ze pociag
ten zostat zatrzymany przed przeszkodg. Wtedy dyzurny
ruchu stacji Y winien zawiadomié torowego, ze pociag ra-
towniczy odchodzi, a torowy nie moze pociggu, ktory zo-
stat zatrzymany, wystaé do czasu otrzymania na to zez-
wolenia stacji Y, ktére nastagpi¢ moze po usunieciu prze-
szkody i odejsciu pociggu ratowniczego do stacji Y.

Moga by¢ jeszcze inne sytuacje, a mianowicie: stacja X
wystata do stacji Y pocigg, przeszkoda zostata stworzona
pomiedzy tymi stacjami za pociggiem, a pocigg ratowniczy
znajduje sie na stacji X.

Wystanie pociggu ratowniczego w takich warunkach
moze nastgpi¢ po przybyciu pociaggu do stacji Y, gdyz ina-
czej dyzurny ruchu stacji X nie bedzie mial pewnosci co
sie dzieje z pociggiem przez niego wystanym.

We wszystkich, podanych przeze mnie, rozwigzaniach
zabezpieczenie pociggu odbywa sie na podstawie porozumie-
nia sie dwoch stacyj ze sobg oraz porozumienia sie dyzur-
nych ruchu z torowym. Do takiego porozumiewania sie
konieczne jest zapewnienie potaczenia telefonicznego stacyj
ze sobg i stad wynika wazno$¢ odbudowy zniszczonej linii
telefonicznej w mozliwie najkrotszym czasie. Prowizo-
ryczna odbudowa linii telefonicznej w zakresie zapewnia-
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jacym porozumienie sie stacyj ze sobg musi by¢ sprawnie
przeprowadzona i to natychmiast po stwierdzeniu uszko-
dzen.

Linie dwutorowe.

Kierowanie ruchem pociggédw na liniach dwutorowych
odbywa sie réwniez na podstawie wzajemnego porozumie-
wania sie stacyj ze sobg. Takie porozumiewanie sie jest
na dwutorowych liniach znacznie prostsze, a to ze wzgle-
du na to, ze kazdy kierunek ruchu pociggdw ma swmj tor.
Ponadto torem, po ktorym stacja wysyta pociggi (tor pra-
wy) tylko ta stacja dysponuje.

Zabezpieczenie pociggéw na liniach dwutorowych polega
na zawiadamianiu o odej$ciu pociggu oraz zawiadamianiu
0 jego przybyciu, cata wiec manipulacja przy zabezpiecze-
niu jednego pociggu wymaga nadania dwéch tylko depesz,
zamiast 4, jakie nadaje sie na liniach jednotorowych. Na
liniach dwutorowych odpadajg depesze z zapytaniem o dro-
ge oraz depesze, zezwalajace na wystanie pociggu.

Moga jednak by¢ rézne sytuacje, wywotane niszczenia-
mi, wykonanymi na liniach dwutorowych. Moze by¢ zni-
szczony w pewnym miejscu jeden tor, mogag by¢ tez
zniszczone obydwa tory. W kazdym razie analogicznie jak
na liniach jednotorowych zabezpieczenie pociggéw normal-
nie kursujgcych oraz pociggu ratowniczego wymaga
funkcjonowania potgczenia telefonicznego stacyj ze sobg
oraz warunkéw, w ktérych torowy mieé¢ bedzie moznosé
skomunikowania sie ze stacjg. Jesli na linii w ruchu
w czasie wykonywania przez lotnictwo strony przeciwnej
jest pociag, dyzurny ruchu stacji, majacej wystaé pociag
ratowniczy obowigzany jest wiedzie¢ co sie z tym pociggiem
dzieje. Z reguly pocigg ratowniczy wysytany bedzie po to-
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rze wiasciwym, a wiec prawym, to jest po torze, ktorym
dysponuje stacja wysytajaca. Dyzurny ruchu stacji, maja-
cej wystaé pociag ratowniczy, jesli bedzie przed nim wysta-
ny pocigg w drodze do stacji sgsiedniej, moze wysta¢ po-
cigg ratowniczy nawet przed przybyciem do nastepnej sta-
cji przed nim wystanego pociggu. Do tego jednak trzeba
odpowiednich warunkéw, przede wszystkim takie wystanie
moze nastgpi¢ jedynie w dzien oraz obstuga pociggu musi
by¢ powiadomiona o tym, ze przed tym zostat wystany po-
cigg, o dojsciu ktérego nie ma zawiadomienia. Moze sie zda-
rzy¢, ze w chwili wykonania zniszczenia jeden tor jest za-
jety, a drugi wolny, jesli powiedzmy, prawy tor w kierun-
ku przeszkody od stacji, majgcej wysta¢ pocigg ratowniczy,
jest zajety, a lewy jest wolny, mozna wystaé pocigg ratow-
niczy po torze lewym, w tym wypadku bedzie to tor dla te-
go pociggu niewtasciwy. W takim wypadku dyzurny ru-
chu stacji wysytajgcej musi porozumiec sie ze stacjg sasie-
dnig i uzyska¢ od niej zgode na wystanie pociggu po torze
niewtasciwym. Formalnosci w zatatwieniu takiego zabez-
pieczenia sg analogiczne, jak dla linii jednotorowych.
Szczegdlnie wazne tu sie okaze powiadomienie obstugi
pociggu oraz Sciste i wyrazne okreslenie co pocigg ratow-
niczy ma robi¢ po usunieciu przeszkody, a mianowicie czy
wraca do stacij, ktéra pocigg wystata, czy tez ma odjechaé
w dalszym ciagu po torze niewtasciwym do stacji sasied-
niej. Stacja, majgca wysta¢ pocigg ratowniczy, zasadniczo
dazy¢ winna do wystania tego pociggu po torze wiasciwym,
a wiec prawym patrzac w kierunku jazdy pociggu, to
znaczy po torze, ktorym' witasnie ta stacja dysponuje.
Przedstawitem ogolnie przepisy, na ktdrych opiera¢ sie
powinno przy kierowaniu ruchem pociggéw w tych szcze-
gbélnych warunkach, jakie stwarza przeszkoda wykonana
przez lotnictwo na odcinku miedzystacyjnym. Tu jednak
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musze zaznaczy¢, ze znajomos$¢ tych przepisdw obowigzy-
wac¢ powinna nie tylko obstuge stacyj, ale i obstuge pocig-
goéw ratowniczych i torowego. Jes$li chodzi o obstuge
pociggu ratowniczego, to maszynista i druzyna konduktor-
ska wiedzie¢ muszg w jakich warunkach bezpieczenstwa
jazda obstugiwanego przez nich pociggu odbyw”a¢ sie be-
dzie. Nie jest bowiem dla obstugi pociggu ratowniczego
obojetnym, czy pocigg posuwac sie bedzie po torze wolnym,
czy tez po torze zajetym przez inny pociag i je$li ma miej-
sce taka jazda po torze zajetym, to musi ta obstuga wie-
dzie¢ w czym to zajecie sie wyraza. Obstuga za$ pociggu
normalnie kursujacego, jeSli ten pociagg bedzie wskutek
nieprzewidzianych przeszkdd, do jakich zaliczy¢ nalezy zni-
szczenie toru lub mostu, zatrzymany na linii, musi prze-
strzegaé zasadniczego przepisu, jakim jest zakaz cofniecia
pociggu bez zezwolenia na to stacji, ktdéra ten pocigg wy-
stata. Ponadto musze jeszcze zaznaczy¢, ze wszelkie od-
stepstwa od przepisdw, regulujgcych zabezpieczenia pocig-
géw podczas jazdy w odniesieniu do pociggu ratowniczego,
moga by¢ niekiedy stosowane, to jednak z takim uwzgled-
nieniem by zapewnione byto bezpieczenstwo. W dzien
i podczas jasnej pogody mozna wysta¢ pocigg ratowniczy
za pociggiem, natomiast w nocy nalezy takiego wysytania
unika¢. W tym wzgledzie pamietac¢ sie winno o tym, ze na-
jechanie jednego pociggu na drugi moze spowodowaé diuz-
szg przerwe w ruchu pociggéw i dlatego nie powinno sie
szczedzi¢ sit do stworzenia warunkéw, w ktérych jazda po-
ciggu odbyc¢ sie moze bezpiecznie.

Bezwzglednie najtrudniejsze warunki przy organizacji
bezpiecznej jazdy pociggow bedg wtedy, kiedy nie bedzie
czynna tacznos¢ telefoniczna stacyj ze sobg. Na liniach
jednotorowych szczegdlnie trudno bedzie prowadzi¢ ruch
pociggéw i wysyta¢ pocigg ratowniczy przy przerwie pota-
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czenia telefonicznego. Jedynie na co mozna liczy¢, ze to-
rowy wigczy sie do linii i nawigze tgcznos$é z jedng ze sta-
cyj ; powinien on tgczy¢ sie z tg stacjg, na ktorej znajduje
sie pocigg ratowniczy lub z kierunku, ktérej liczy na po-
moc. Majac potagczenie telefoniczne z torowym liczy¢ mozna
na zabezpieczenie pociggéw przez stawianie zadan torowe-
mu i zadanie, by bez porozumienia sie zadne zarzadzenia,
dotyczgce ruchu pociggoéw, nie byly wydawane. W tych
wypadkach, kiedy przed przeszkodg zostanie zatrzymany
pocigg i kiedy mamy z obstugg tego pociggu telefoniczne
porozumienie, obowigzkiem kierownika pociggu jest wyzna-
czenie obstugi telefonu, wigczonego do linii na odcinku
miedzystacyjnym w poblizu miejsca zniszczenia.

W wyjatkowych wypadkach moze sie zdarzy¢, ze przesz-
koda w postaci zniszczonego na pewnym odcinku toru
zostanie usunieta, natomiast dziatanie linii telefonicznej,
do pewnego czasu, nie jest przywrdécone. W takich wypad-
kach na liniach dwutorowych mozna wysyta¢ pociagi w ten
spos6b, ze zawiadamia sie obstuge pociggu o tym, iz wy-
stanie nastapito bez powiadomienia stacji, do ktorej dazy
pocigg oraz wystanie nastepnego pociggu moze mie¢ miejsce
po uptywie takiego czasu, jaki jest potrzebny na przebycie
odcinka dzielgcego stacje z pewnym zapasem.

Na odcinkach przyfrontowych zapewnienie bezpieczen-
stwa przy przerwie potaczenia telefonicznego, szczegdlnie
na liniach jednotorowych, mozna osiggng¢ przez wyznacze-
nie jednego parowozu do obstugi, wszystkich, majgcych na
tym odcinku kursowac pociggow, lub tez wyznacza sie
imiennie konduktora z tym, ze kazdy pocigg moze kurso-
wacé tylko z tym jedynie konduktorem. W ten sposob osig-
ga sie warunek, ze na danym odcinku, w jednym czasie
moze by¢ w ruchu jeden tylko pociag, gdyz jest tylko jeden
parow0z lub tez tylko jeden konduktor.
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Osobng kategorie z punktu widzenia ruchu kolejowego
stanowig pociggi ratownicze, ztozone z takich pojazdow,
ktore mogg by¢ zdjete z toru, sa to specjalne motorowe
woézki czy drezyny i wozki doczepne. Taki pocigg ratowni-
czy moze by¢ inaczej zabezpieczony podczas jazdy, a mia-
nowicie stacja wysytajgca okre$la w pisemnym ostrzezeniu,
wydanym obstudze takiego pociggu, ze pocigg po dojsciu
do przeszkody i po jej usunieciu musi by¢ zdjety z toru dla
przepuszczenia pociggu normalnego, po czym ma by¢ posta-
wiony na tor i odejs¢ ma do okreSlonej w tym ostrzezeniu
stacji. Konieczne jest jednak nawigzanie tgcznosci z ob-
stugg takiego pociggu podczas jego postoju przy przeszko-
dzie i powiadomienie o zdjeciu pociggu stacji.

W szystkie wiec rozwigzania przy zabezpieczaniu pocig-
géw podczas jazdy opierajg sie na tgcznosci telefonicznej
i znajomosci zasad kierowania ruchem pociggébw przez
stacje i obstuge pociggdw.

Bezpieczenistwo na liniach kolejowych w odniesieniu
do ruchu i postoju pociggdbw ma bardzo duze znaczenie,
a wszystkie w tym wzgledzie przepisy podzieli¢c mozna na
trzy zasadnicze kategorie, a mianowicie:

— bezpieczenstwo pociggéw podczas postoju na sta-
cjach,

— bezpieczenstwo pociggéw podczas jazdy i

—-e bezpieczenstwo pociggdéw podczas nieprzewidzianego
zatrzymania sie na odcinku miedzystacyjnym.

Bezpieczenstwo pociggdw podczas postoju na stacjach
osigga sie przez odpowiednie nastawienie zwrotnic. Rozu-
miem to w ten sposob, ze jesli pocigg stoi na stacji dla
stworzenia warunkow, by wybloczony byt najazd jakich-
kolwiek jednostek taboru kolejowego na ten pociag, to
trzeba tak nastawi¢ zwrotnice, by wjazd na ten tor, na
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ktérym stoi pociag, byt niemozliwy. Ponadto pocigg musi
by¢ zahamowany, szczegdlnie dotyczy to wagondéw stoja-
cych bez parowozu. Stosuje sie niekiedy zabezpieczanie
wagonow od zbiegniecia lub najazdu na me przez utozeme
przed tymi wagonami specjalnie zacietych podkitadéw —
podktady te zacina sie w taki sposob, by w zacieciu miescita
sie gtowna jednej i drugiej szyny.

Bezpieczenstwo pociggéw podczas jazdy, o ktérym mo-
witem w pierwszej czesci swego artykutu, osiaga sie wtedy,
jesli sie stworzy zasadniczy warunek, jakim jest znajdo-
wanie sie w ruchu w jednym czasie na jednym torze i na
jednym odcinku miedzystacyjnym jednego tylko pociagu.
Nie dotyczy to odcinkéw miedzystacyjnych linii dwutoro-
wych, ktére sg zblokowane. iNa odcinkach miedzystacyj-
nych — zblokowanych znajdowaé sie moze w ruchu tyle
pociagdw, ile jest dziatek blokowych.

Bezpieczenstwo pociggu podczas nieprzewidzianego za-
trzymania sie na linii osigga sie przez: ogrodzenie takiego
pociggu sygnatami i to w odlegtosci takiej, jaka pozwoli na
zatrzymanie najezdzajgcego pociggu oraz przez zawiado-
mienie stacji o tym nieprzewidzianym zatrzymaniu sie na
linii. Ogrodzenie pociagu sygnatami na liniach jednotoro-
wych przeprowadzane musi by¢ z obydwu stron pociagu,
na liniach za$ dwutorowych tylko za pociggiem. Brzed
pociagiem na liniach dwutorowych zabezpiecza sie pociag
wtedy, jesli z tego kierunku spodziewamy sie pociggu ra-
towniczego.

Zabezpieczanie pociggow przeprowadza sie przez usta-
wienie odpowiednich sygnatow lub postawienie funkcjona-
riusza kolejowego z sygnatem recznym. Ten drugi sposob
jest znacznie lepszym, gdyz postawienie bez obstugi syg-
natu nie daje pewnosci, ze sygnat ten przez obstuge pocia-
gu bedzie zauwazony.



420 Pptk Wactaw Stelmachowski

W podobny sposéb, jak zabezpiecza sie pociagi, powinno
sie réwniez zabezpieczy¢ natychmiast po stwierdzeniu
miejsca uszkodzenia toru. Ma to wazne znaczenie z tego
wzgledu, ze uniknie sie najazdu pociggu na uszkodzone
miejsce toru lub uszkodzony most, przepust itp.

Wynika wiec z tego konieczno$¢ postawienia liniowej
stuzbie drogowej zadania ogrodzenia na odpowiedniej od-
legtosci uszkodzonych miejsc na torze kolejowym i zaopa-
trzenia tej obstugi w odpowiednie do tego celu sygnaty.

Jak wynika z moich wywodow zabezpieczenie pociggow
podczas jazdy da sie osiggng¢ przy warunkach funkcjono-
wania potaczenia telefonicznego stacyj ze sobg i stad wy-
nika konieczno$¢, w wypadku stwierdzenia uszkodzenia
linii telefonicznej, natychmiastowego podjecia naprawy tej
linii. Wydaje mi sie takze za catkowicie uzasadnione
stworzenie obstudze pociggéw warunkéw umozliwiajgcych
telefoniczne komunikowanie sie, w razie nieprzewidzianego
zatrzymania sie pociagu na linii, ze stacjag W tym celu
obstuga konduktorska pociggu winna byé wyposazona w
aparat telefoniczny, stupotazy i pewien zapas przewodnika
telefonicznego. Dla szybkiego uzyskania potgczenia telefo-
nicznego z linii ze stacjg konieczne jest podanie stuzbie
drogowej i obstudze konduktorskiej pociggu do wiadomosci,
do ktérych przewodnikéw telefonicznych majg sie wiaczac,
by uzyskaé bezposrednig tacznos¢ ze stacja.

Omawiane przeze mnie sposoby zabezpieczania pocig-
géw podczas jazdy obejmujg zniszczenie toru na odcinku
miedzystacyjnym w jednym miejscu, moze jednak niejed-
nokrotnie by¢ zniszczony tor w kilku miejscach odlegtych
od siebie co pareset metrow lub co pare kilometrow.

Jesli w takim wypadku jakikolwiek pociag zostat skut-
kiem zniszczenia toru zatrzymany, a zachodzi konieczno$¢
wystania pociggu ratowniczego, to dyzurny ruchu stacji,
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majacej wysta¢ pocigg ratowniczy, obowigzany jest przede
wszystkim ustali¢ co z poprzednio wystanym pociggiem sie
dzieje. Bez takiego ustalenia wysytanie pociggu ratowni-
czego narazi¢ moze na najechanie jednego pociggu na drugi.

Jesli przyja¢, ze pocigg uprzednio wystany w zadnym
wypadku, bez zezwolenia stacji cofany nie bedzie, okaze sie
zawsze bezpieczniejszg jazda innego pociggu w tym samym,
a nie w przeciwnym kierunku.

Przedstawitem swoj punkt widzenia na zabezpieczanie
pociggow, opierajgc sie na zasadniczych przepisach w tym
wzgledzie obowigzujgcych; spotka¢ sie jednak moge z za-
rzutem, ze zbyt daleko posuwam sie w ostrozno$ciach dla
stworzenia, w moim pojeciu, catkowitego bezpieczenstwa m
na to mam odpowiedz, zaczerpnietg z dosSwiadczenia, ze
odstgpienie od przepiséw i wysytanie pociggdéw bez tak zw.
»drogi" doprowadza z reguty do katastrofy.



POR. KAZIMIERZ MORONIEWICZ.
SZKOLENIE KIEROWCOW SAPERSKICH.

Do zagadnienia tego musimy podej$¢ bardzo ostroznie,
gdyz w rece wyszkolonych przez nas kierowcow skladamy
sprzet samochodowy warto$ci milionéw ztotych i powierza-
my go catkowicie ich opiece. To tez wyszkolenie musi by¢
postawione na takim poziomie, aby wyszkolony kierowca
dawat gwarancje wykonania zadan, jakie czekajg kierowce
wojskowych pojazdow.

Od kierowcy wymagamy:

1) umiejetnoSci prowadzenia pojazdu w najciezszych

warunkach drogowych i atmosferycznych — nieraz
0 gtodzie i bez snu;

2) umiejetnosci usuniecia najczesciej spotykanych
uszkodzen i niedomagan;

3) umiejetnosci znalezienia sie w réznych sytuacjach
bojowych w zaleznosci od zadania jakie ma wyko-
nac.

Aby kierowca uczynit zado$¢ wymaganiom musi by¢

przede wszystkim dobrym Zzoinierzem, a nastepnie tech-
nicznie wyszkolonym kierowca. Waznym roéwniez czynni-
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kiem przy szkoleniu kierowcow jest dobor odpowiedniego
elementu. Za najodpowiedniejszy element uwazam rze-
miesIinikéw-metalowcéw majgcych ukoriczone 7 klas szkoty
powszechnej, ktorzy nie jezdzili w cywilu na pojazdach
prywatnych (tzn. amatorzy).

Szkolenie kierowcéw dziele na trzy okresy:

1) szkolenie ogdlnowojskowe i saperskie;

2) szkolenie kierowcow;

3) doskonalenie.

Szkolenie oyolnowojskoiue i saperskie.

Ten okres szkolenia ma za zadanie wychowaé przyszie-
go kierowce o duzej dyscyplinie wewnetrznej, zdolnego do
wykonania nieraz samodzielnych zadan bez wzgledu na
warunki pracy.

Dtugos¢ tego okresu okresSlam na 3 do 4 miesiecy.
W tym czasie oprocz normalnego wyszkolenia rekruckiego,
muszg by¢ szczeg6lnie uwzglednione: ¢wiczenia opl obser-
wacji, ubezpieczenia postoju i wyszkolenie strzeleckie.

Wyszkolenie saperskie nalezy potraktowac raczej ogél-
nie, gdyz uwazam, ze nie mozna przecigza¢ kierowce nad-
miarem umiejetnosci, w przeciwnym razie bowiem bedzie-
my mieli albo kierowce albo sapera. Z przedmiotdw saper-
skich wystarczy przeszkoli¢ ogdlnie w niszczeniach, jezdzie
na pychowkach i todziach saperskich, oraz w pontonierce.
Doktadna znajomos$¢ przedmiotow saperskich jest zreszta
kierowcy nie potrzebna, gdyz zawsze bedzie miat tyle pracy
przy samochodzie, ze nie bedzie miat czasu na wykonanie
innych prac.l)

1) Kierowca saperski musi by¢ pierwszorzednym minere
w szerokim tego stowa znaczeniu, a przede wszystkim wykonawca
szybkich zapér. | musi by¢ i kierowcg i saperem-

minerem. — Przyp. Red.
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Szkolenie kieroivcoiv.

W tym okresie nalezy pracowaé dalej nad wyszkole-
niem zotnierskim kierowcow, przez uwzglednienie w pro-
gramie musztry formalnej i nauki stuzby. Baczng uwage
nalezy zwréci¢ na dyscypling, nie powinna ona w tym
okresie upadaé, lecz wprost przeciwnie, w dalszym ciagu
rozwija¢ sie.2) Pod wzgledem technicznym, kierowca ma
w tym okresie przejs¢ podstawowe wyszkolenie w obstudze
sprzetu samochodowego. Wyszkolenie to musi go nauczy¢
mysle¢ kategoriami techniczniymi i rozwing¢ w nim umie-
jetnos¢ rozumowego wyjasnienia zjawisk zachodzacych
podczas eksploatacji pojazdéw mechanicznych Aby osiag-
nac te cele, nalezy stosowaé podczas szkolenia metode po-
gladowa jak najwiecej uzupetniong éwiczeniami praktycz-
nymi i przy zastosowaniu jak najwiekszej ilosci modeli
i tablic pogladowych. Nalezy unika¢ suchych wyktadow
teoretycznych — nauka powinna raczej polega¢ na opisie
modeli i wyjasnieniu dziatania poszczegélnych zespotow
samochodu, niz na teoretycznym wykiadzie uzupetnionym
od czasu do czasu jakim$ pokazem.

O ile ilos¢ uczni jest duza — nalezy jg podzieli¢ na
grupy nie wieksze niz po 30 do 40 saperéw. Szkolenie grup
0 wiekszej ilosci uczni natrafia na duze trudnosci i nie da
dobrych rezultatéw, gdyz wyktadowcy bedzie trudno objac
calg grupe i pozna¢ poszczegblnych uczniow. Wykladow-
cami muszg by¢ oficerowie doswiadczeni i wyrobieni woj-
skowo, oraz dobrze przygotowani technicznie. O ile moz-

2) Poza tym trzeba wypleni¢ niedbalstwo wrodzone, a zaszcz
pi¢ umitowanie i przywigzanie do maszyny jako pieknego i nieza-
wodnego §rodka walki, ktory tylko wowczas bedzie pewny,
jesli opieka nad nim bedzie ciggta i staranna. — Przyp. Red.
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nosci jeden wyktadowca nie powinien mie¢ wiecej niz 2 do
3 przedmiotéw i to do siebie zblizonych, aby miat moznosé
odpowiedniego przygotowania sie do zajec.

Okr'es szkolenia kierowcow powinien trwac¢ okoto 3 mie-
siecy. Jest to minimalny czas potrzebny do odpowiednie-
go wyszkolenia kierowcdw — znaczny bowiem procent dni
odpada na Swieta i niedziele i wyszkolenie og6lnowojskowe.
Po odrzuceniu czasu straconego na $wieta i niedziele, na
poszczegblne przedmioty zostanie:

Silniki samochodowe i motocyklowe . . . 30 godzin
Podwozie samochodowe i motocyklowe . . 40
Elektrotechnika samochodowa i motocyklowa 20
Demontaz i montaz sprzetu samochodowego 55
Konserwacja sprzetu samochodowego . . 100
Przepisy ruchu kotowego......... 5
NaUuKa JAZAY ..o 140
Badanie i usuwanie niedomagan . . . . 15
Wychowanie fizyCzne ... 70
Musztra formalna........cccervinniininniieenns 30
Nauka StUZDY i 15

Szkolenie dziele na dwa okresy:

1) przygotowawczy — obejmujacy przede wszystkim
wyktady oraz éwiczenia wstepne z zaje¢ praktycz-
nych ;

2) zasadniczy — obejmujacy wiekszo$¢ zaje¢ prak-
tycznych. Podziat ten nie moze by¢ schematyczny
i musi by¢ uwzglednione wzajemne uzupetnienie sie
¢wiczen praktycznych i wyktadéw.

Omawiajgc poszczegdlne przedmioty nie narzucam pro-

gramu lekcyjnego, a jedynie ograniczam sie do podkresle-
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nia zasadniczych elementow wyktadu czy zaje¢ praktycz-
nych. Przy silnikach samochodowych umotywowaé zasto-
sowanie silnika spalinowego w sprzecie samochodowym
i opisa¢ historyczny jego rozw6j Zapoznac z pracg silnika
cztero- i dwutaktowego i pojeciami punktéw martwych
skoku ttoka. itp. Zapoznaé szczegOtowo z czeSciami skia-
dowymi silnika jak: cylinder, ttok, korbowod itp. Omowié
budowe, materiat oraz przeznaczenie tychze czeSci. Zapoz-
na¢ z urzadzeniem chtodzacym, oliwigcym, karburaciji,
rozrzadu, doptywu paliwa. Omoéwi¢ czesSci sktadowe —
dziatanie oraz regulacje tychze urzadzen. Woples¢ kilka
godzin (2 — 3) wykladéw o tozyskach, kotach trybowych,
osiach i watach. Umotywowac potrzebe budowy silnikéw
dwu- cztero i wiecej cylindrowych. Omoéwié typy silnikow
przy samochodach i motocyklach uzywanych w oddziatach
wojskowych. Przy podwoziach samochodowych okresli¢
role ramy samochodu i umotywowa¢ potrzebe sprzegia,
skrzynki biegéw, kardanu z przegubami lub tafncuchami,
dyfferencjatu. Zapozna¢ z budowg — materiatem i zasto-
sowaniem tychze zespotow. Omoéwi¢ zawieszenie samo-
chodu, przeniesienie napedu na tylne kota, mechanizm kie-
rowniczy itp. Przy elektrotechnice samochodowej podac
najpierw pewne wiadomosci podstawowe z elektrycznosci,
a potem przejs¢ do omawiania instalacji samochodowe;j.
Omoéwié urzadzenia instalacji zaptonowej i oSwietleniowej,
poda¢ punkty styczne tych obydwdch instalacyj. Zapoz-
na¢ doktadnie z obiegiem pradu niskiego i wysokiego na-
piecia przy instalacji zaptonowej.

Omoéwié budowe i przeznaczenie: akumulatora — cewki
indukcyjnej — magneta — przerywacza i rozdzielacza,
kondensatora, zapoznanie z tymi urzadzeniami powinno sie
ograniczy¢ jedynie do czesci sktadowych i zadania — nie
nalezy wpajac teoretycznych zasad, na podstawie ktdrych
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one pracujg, gdyz bedzie to stracony czas. Przy instalacji
oswietleniowej oméwi¢ zadanie i budowe odbiornikow.
Podkresli¢ role bezpiecznikdéw i zapoznac z siecig przewod-
nikdw. Zapozna¢ z rolg i budowg stacyjki rozdzielczej.

Prowadzac wyktady z wyzej oméwionych przedmiotédw
zwroéci¢ najwiekszg uwage na te mechanizmy czy urzadze-
nia, z ktorymi kierowca w swej praktyce najczesciej sie
spotyka, a reszte urzadzen mozna omowi¢ bardziej ogolni-
kowo, aby nie obcigza¢ ucznia nadmiarem teorii i szczego6-
téw. Demontaz i montaz sprzetu samochodowego ma na
celu nauczy¢ ucznia umiejetnego uzycia narzedzi przy za-
jeciach praktycznych. Rozpocza¢ od rozbiorki sprzetu
przeznaczonego na tom, a nastepnie przyj$s¢ do wymonto-
wania i wmontowania zespotéw i urzadzen samochodo-
wych. Demontazu i montazu zespotdw gtownych nie prze-
prowadzac¢, gdyz kierowca w praktyce nie spotka sie z tym.
Konserwacji sprzetu samochodowego nie nalezy traktowac
jako przedmiotu przeznaczonego- na zabicie zbytecznego
czasu, lecz poswieci¢ w rdwnej mierze duzo wysitku i uwa-
gi jak w poprzednich przedmiotach. Podczas konserwacji
najpierw omowic¢, a potem przerobi¢, praktycznie konser-
wacje dzienng — tygodniowa miesieczng i okresowg. —
Zapoznaé¢ i przerobi¢ konserwacje sprzetu zmagazynowa-
nego, Zapozna¢ doktadnie z regulacjg i naprawg wszyst-
kich urzadzen, z ktorymi kierowca bedzie miat stale do
czynienia, np. regulacja rozrzadu, czy hamulcéw, naprawa
detek lub zatozenie nowych bezpiecznikdw. Jako zasade
wpoié — przeglad wozu przed i po jezdzie, — baczna
uwage na prace silnika podczas jazdy.

Obydwa omoéwione powyzej przedmioty wykorzystac
jako uzupetnienie do wyktadéw z silnika, podwozia i elek-
trotechniki. Przy kazdym zajeciu czy to podczas napra-
wy, regulacji czy montazu zespotow odwotywaé sie do od-
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powiednich wyktaddw teoretycznych. Przepisy ruchu ko-
towego polegajg na pamieciowym nauczeniu sie tychze
z odpowiednich instrukcyj. Waznym jest zastosowanie
ich w praktyce, o tym nie nalezy zapomina¢ podczas nau-
ki jazdy i kazda okolicznos¢ wykorzysta¢ dla praktycznego
zastosowania przepiséw ruchu kotowego.

Nauka jazdy wymaga odpowiednio wyszkolonych in-
struktorow. Muszg to by¢ inteligentni i zréwnowazeni
podoficerowie bedacy sami dobrymi kierowcami i majgcy
duzo praktyki. Kierownik nauki jazdy powinien przed kaz-
dg lekcjg zarzadzi¢ dla instruktorow krétka odprawe i po-
da¢ im wskazowki dotyczace danej lekcji. Instruktorzy
powinni prowadzié ewidencje: czasu, tresci lekcji i uwag
na temat jazdy poszczegblnych uczni. Wszyscy uczniowie
powinni przejs¢ przeszkolenie w jezdzie najpierw na wo-
zach ciezarowych (do 5—6 godzin na ucznia), a potem
specjalizowaé sie w jezdzie na réznych typach. 1lo$¢ jaz-
dy na poszczeg6lnego ucznia powinna wynie$¢ 15—20 go-
dzin. Szkolenie zaczg¢ od pedalarzu, ktory powinien tak
dtugo trwac, dopoki uczniowie nie opanujg catkowicie me-
chanicznej obstugi urzadzen kabiny. Duzo czasu nalezy po-
$wieci¢ jazdom przygotowawczym na placu i od samego
poczatku wyplenia¢ r6zne nawyknienia uczni. Stale zwra-
ca¢ uwage na najdrobniejsze niedociggniecia i wymagac
jak najszczeg6towszego wykonywania czynno$ci towarzy-
szacych jezdzie. Kazdy uczen powinien byé obserwowany
i wszelkie btedy jego powinny by¢ jak najpredzej usuwa-
ne. IPo wiekszej ilosci jazd na placu — skoro kierownik
nabierze dodatniego przekonania co do postepéw uczni
w jezdizie, mozna rozpocza¢ jazdy na szosie, poczawszy od
najdogodniejszych, a skonczywszy na najtrudniejszych
warunkach drogowych i atmosferycznych — nie zapomi-
najac o jezdzie nocnej i kolumng. Nauke jazdy nalezy wy-
korzysta¢ do uzupeitnienia praktycznych zaje¢ zbadania
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i usuwania niedomagan. Instruktorzy powinni kazde uszko-
dzenie pojazdu omawiac i podaé sposoby usuniecia niedo-
magania. Przy nauce badania i usuwania niedomagan na-
lezy wpaja¢ jako zasade: badanie pojazdu droga kolejnego
wylgczenia zespotdow, przez co uniknie sie chaotycznego
szukania po omacku. Zapozna¢ z usuwaniem najczesciej
spotykanych niedomagan i uszkodzen, zaréwno w warun-
kach potowych jak w garazu.

Doskonalenie.

Uczen po ukonczeniu kursu nie jest jeszcze kierowca
w dostownym tego stowa znaczeniu — otrzymuje wpraw-
dzie prawo jazdy, ale brak mu jeszcze dosSwiadczenia —
To doswiadczenie ma mu da¢ czeSciowo okres doskonale-
nia. W okresie tym uczen powinien zosta¢ pomocnikiem
kierowcy — razem z nim przeprowadza konserwacje pojaz-
du, drobne naprawy i w jednakowym stopniu odpowiada
za stan samochodu. W okresie tym nalezy przeprowadzaé
jak najwiecej jazd kolumng zaréwno w dzien jak i w nocy.
Duzo doswiadczenia uczniom da branie udziatlu w charakte-
rze pomocnikow na ¢wiczeniach letnich w obozie (kon-
centracji) i na manewrach. Okres doskonalenia konczy
sie z chwilg kiedy starszy rocznik odchodzi do rezerwy —
wéwczas pomocnicy obejmujg wozy i stajg sie kierow-
cami.

Znajac ciezkie warunki pracy — zdaje sobie z tego
sprawe, ze nieraz bedzie bardzo trudno lub nawet wrecz
niemozliwe przeprowadzenie wyszkolenia kierowcéw we-
dtug mego programu, moze wiec by¢ caly szereg odchylen
zaleznie od warunkow lokalnych — niemniej jednak do za-
gadnienia wyszkolenia kierowcdw musimy podej$¢ bardzo
powaznie o ile nie chcemy ponosi¢ dotkliwych strat
W sprzecie.
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UZYCIE PRZESZKOD DRUCIANYCH NISKICH
tACZNIE Z PLOTEM KOLCZASTYM.

Poruszam zagadnienie przeszkod drucianych, zdajgc so-
bie sprawe z tego, ze wykonanie ich bedzie chlebem pow-
szednim piechoty, a nie naszym. Z uwagi jednak na to, ze
catos¢ zagadnienia umacniania terenu w obronie bedzie
uwigzana wieloma niémi z dowddca “saperdw, sadze, ze
poglad na typ przeszkody i spos6b jej umieszczania powin-
nismy mie¢ wyrobiony.

W przygotowaniu terenu do obrony, trwajgcym naj-
rmiej dwa lub trzy dni, dgzymy zawsze do budowy prze-
szkod drucianych statych — minimum w dwoch rzedach.
Bedzie to zazwyczaj ptot kolczasty, budowany dwoma pasa-
mi, odlegtymi od siebie okoto 20 m. Rzadziej jest stosowany
drugi sposéb: — ptot kolczasty w potgczeniu z przeszkoda-
mi drucianymi niskimi, jak z siecig kolczastg niskg, lub
Z potykaczem.

Rdézne czynniki wptywaja na zastosowanie jednego z po-
wyzszych sposobéw. Czesto napotkamy na duze trudnosci
techniczne w przygotowaniu duzych kotkéw (wysokosé
1,50 m — 1,70 m), niezbednych do budowy ptotu kolczaste-
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go. Brak odpowiedniego lasu w poblizu, lub zbyt wielka
jego odlegtos¢ od miejsca rozbudowy odcinka obronnego,
oraz zwigzane z tym trudno$ci transportowe przygotowa-
nego materiatu, zmusza nas do ograniczenia iloSci m b pto-
tu kolczastego. Natomiast tatwos$¢ odszukania materiatu na
kotki mate (wysokos¢ 0,5 — 0,7 m), ktére moga by¢ wyra-
biane z grubszych desek ptotow i zabudowan, zerdzi ogro-
dzen, gatezi grubszych drzew itp., zadecyduje o zastosowa-
niu drugiego sposobu,

Za ta ostatnig kombinacjg przeszkod Swiadczg rowniez
wieksze trudnosci, na jakie napotyka nacierajgcy nieprzy-
jaciel w czasie przejscia takiej przeszkody.

Nacierajgcy zoinierz nieprzyjacielski, w braku wyro-
bionych przejs¢ przez witasng bron pancerng, lub pociski
wthasnej artylerii, zblizywszy sie do przeszkody drucianej,
zanim ja przejdzie, bedzie jg obserwowat, rozpoznajac do-
godne dla siebie przejscie. Przekroczywszy ja raz, nauczy
sie jej dobrze, pamietajgc sposoby ominiecia napotkanych
przed paru chwilami trudnosci. Spotkawszy te samg przesz-
kode po raz drugi, pokonywuje ja tatwiej. Je$li przeszkoda
bedzie innego rodzaju — zatrzyma go dtuzej, bo musi jg
znowu rozpoznaé, chcac ja pokonac.

A wiec réznorodno$¢ napotkanych przeszkéd, wiecej
meczy nacierajagcego zoinierza (nowa praca mys$lowa, ob-
cigzana pozostatymi czynnikami natarcia, jak ukrycie sie
przed dziataniem pociskéw obroncy, oraz trudnosci w dobrej
obserwacji przedpola) i dtuzej go zatrzyma.
A przeciez to jest celem przeszkody.

Poza tym nacierajagce czolgi mniej niszczg przeszkody
druciane niskie, niz ptot kolczasty, w ktérym, w miejscach
przejscia czotgdéw, powstajg duze, wygodne do przejscia
przerwy. Ten argument przemawia takze za budowg
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przeszkod kombinowanych: wysokich, naprzemian z nis-
kimi.

Moga by¢ dwie mozliwosci budowy ptotu kolczastego
tacznie z przeszkodami drucianymi niskimi:

1) przeszkoda druciana niska przed ptotem kolczastym
(czyli blizej stanowisk nacierajagcego nieprzyjaciela) ;

2) poza ptotem kolczastym (czyli od strony wiasnych
stanowisk obronnych).

W obu tych wypadkach, przeszkody druciane niskie na-
lezatoby prowadzi¢ tuz obok ptotu kolczastego, lub najwyzej
w odlegtosci paru metrow od niego. Mozliwos$¢ pierwsza,
jako zasade, stosuje armia niemiecka.

Nie sugerujgc sie zasadami obcymi, rozwazmy obie
mozliwosci.. Uwazam, ze najlepsze wnioski wyciggniemy,
obserwujac trudnos$ci na przeszkodzie drucianej nacierajg-
cego zoinierza nieprzyjacielskeigo. Odrzucam tutaj mozli-
wos$¢ wyrobienia przej$¢ przez bron pancerng, lub artyle-
rie, ktorych uzycie nie wptynie zupetnie na wybor jednego
z powyzszych sposobow.

Przed przekroczeniem przeszkody, nacierajacy zotnierz,
lezac na stanowisku ogniowym, rozwaza doktadnie wszyst-
kie mozliwosci przedostania sie na drugg strone, inaczej
mowiac ,,rozpoznaje przeszkode". Dobre rozpoznanie —
to wiecej niz potowa jego pracy, potrzebnej do pokonania
przeszkody. Jesli bedzie on miat przed sobg przeszkode
niskg, a dalej dopiero przeszkode wyzszg w postaci ptotu
kolczastego — to bedzie on w stanie doskonale ,,rozpoznaé"
obie przeszkody i przejscie przez pierwszg z nich, w czasie
przerwy ognia bocznego k. m , nie zrobi mu wigekszej trud-
nosci. Takag przerwe w ogniu k. b. bedzie mogt zawsze
uchwyci¢ (zmiana tasmy amunicyjnej w k. m., zaciecie,
zmiana stanowiska k. m. itd.).

Inaczej przedstawia sie ta sprawa w wypadku, kiedy
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przeszkoda druciana niska jest trudna do ,rozpoznania"
dla nacierajacego, zotnierza, lezacego na stanowisku ognio-
wym przed przeszkodg. Ma to miejsce wtedy, gdy prze-
szkoda niska jest ukryta w wysokiej trawie, zbozu itp.
Przy takiej ewentualnos$ci, nacierajacy, nie widzac ukrytej
przeszkody niskiej, wpatrzony w wysoki ptot kolczasty,
potknie sie w skoku na zamaskowanej przeszkodzie niskiej,
a zatrzymawszy sie pare sekund diuzej ponad przeszkoda,
zostanie tatwo trafiony pociskiem obroncy.

Przy zastosowaniu drugiej mozliwosci budowy, Kkiedy
przeszkoda niska znajduje sie poza ptotem kolczastym
(patrzac od tticny nacierajagcego nieprzyjaciela), naciera-
jacy zotnierz, lezgc na stanowisku ogniowym,, widzi przed
sobg tylko ptot kolczasty, ktory moze drobiazgowo ,roz-
poznac¢". Poza ptotem kolczastym, w wypadku braku wy-
sokiej trawy, widzi tylko nieokre$long gmatwanine drutu
kolczastego, ktorego rozmieszczenia na ziemi zaobserwo-
wac nie jest w stanie. Ta ,nieznana" przeszkoda budzi
w nim lek i zatrzymuje go diuzej na miejscu. Czasem nie
dojrzy po przez plot kolczasty skrytej za rig przeszkody
niskiej. Zobaczy jg dopiero przy przekraczaniu ptotu kol-
czastego. W takim wypadku chwila wahania przy przejsciu
ptotu kolczastego spowoduje celniejszy strzat k m,, bronig-
cego przeszkody, lub tez po przebyciu ptotu kolczastego,
wplatawszy sie w przeszkode niskg, tatwo moze byé ze-
strzelony ogniem czotowym obrofcy.

Przy wysokiej trawie, zbozu itp., korzystniej bedziie dla
obroncy umiesci¢ przeszkode niskg zewnatrz ptotu kolcza-
stego, bo i tak uzyska zupelne zaskoczenie nacierajgcego
nieprzyjaciela, a bron maszynowa ma tutaj lepsze warunki
obrony przeszkody.

W celu doktadnego rozwazenia tego zagadnienia, zostaty
zbudowane oba, wyzej wymienione rodzaje przeszkody dru-
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cianej, w terenie z wysokg trawg — i bez trawy. Przeszko-
dy te poddano prébie przejscia w natarciu, przy pozoro-
wanym ogniu k. m. Do tego ¢wiczenia zostali wybrani
najsprytniejsi zotnierze kompanii. Uzyskano nastepujgce
wyniki: w terenie bez wysokiej trawy, najwieksze trudno-
§ci i dtuzsze zatrzymanie nacierajacych, zaobserwowano
w wypadku, gdy przeszkoda niska lezata poza ptotem kol-
czastym (czyli blizej stanowisk obrony). Nacierajacy za-
trzymywali si¢ w skoku przed ptotem Kkolczastym, po-
wstrzymani w ostatniej chwili spostrzezeniem nastepnej,
nieznanej im, przeszkody.

W wypadku przeszkody niskiej, zbudowanej przed pto-
tem kolczastym (blizej stanowisk nacierajgcych), naciera-
jacy ,rozpoznawszy'ddoktadnie miejsca nie pokryte drutem
kolczastym, szybkim skokiem, trwajgcym okoto sekundy,
przekraczali czterorzedowg sie¢ kolczastg niska, i zdotali
zniknag¢ w nieréwnos$ciach gruntu, zanim ostrzeliwujacy
przeszkode k. m. zdotat otworzyé swoj ogien.

Reasumujac powyzsze rozwazania, mozemy doj$¢ do
nastepujacych wnioskéw:

1) jesli czas przygotowania obrony pozwala, nalezy
zawsze budowac przeszkody druciane, jako plot kolczasty,
w potgczeniu z drugim pasem przeszkody drucianej niskiej,
jak z siecig kolczastg niska, lub z potykaczem. Potykacz
wtedy nalezy budowac z drutu kolczastego;

2) jesli teren daje dobrg maske (wysoka trawa, zbo-
ze itp.) dla przeszkdd niskich, te ostatnie nalezy budowac
przed ptotem kolczastym (tj. blizej stanowisk nacierajgce-
go nieprzyjaciela), a w braku maski terenu — za ptotem
kolczastym (blizej stanowisk obrony). Odlegto$¢ ptotu
kolczastego od przeszkody niskiej powinna by¢é minimal-
na — najwyzej kilka metrow.
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Przy zaktadaniu pdl minowych, nalezy je przestoni¢ od
strony nacierajgcego nieprzyjaciela pozornym ptotem kol-
czastym, lub inng wysokg przeszkodg druciang. Absorbuje
ona calg uwage nacierajgcego i tym samym maskuje do-
ktadnie teren, poruszony przy zaktadaniu min.

Przeszkody druciane niskie, budowane zewnatrz pol mi-
nowych, $§ciggaja uwage nacierajgcego ku powierzchni
terenu, utatwiajgc odkrycie min w terenie. Przeszkody
niskie, przykrywajgce z géry pola minowe, stanowig bardzo
powazng przeszkode, ale tatwiejszg w odkryciu.



POR. ZDZIStAW ZYCH.
ZAWALY LESNE.

Jest to temat wsrdd saperéw bardzo dobrze znany i po-
pularny, jednak pomimo tego chce sie podzieli¢ z czytelni-
kami pewnymi uwagami, ktore nasunety mi sie w czasie
mojej praktyki.

Budowa zawaty lesnej nie jest na pozor tak prosta, jak
moze w wielu wypadkach sie wydaje. Sapera prawie nigdy
nie sta¢ na duzo czasu, musi on zawsze ograniczac sie do
minimum, a poniewaz zawaty budujemy w opdznianiach
i obronie, wiec w tym wypadku czas odgrywa tu bardzo
wazng role, czasami nawet rozstrzyga o powodzeniu przed-
siewziecia. Przystepujac wiec do budowy musimy w gidw-
nej mierze ten czynnik wzig¢ pod uwage.

Wychodzac z tego zatozenia nie wydaje mi sie korzyst-
nym budowaé zawaly samoczynne, ktdre, pomimo swych
olbrzymich zalet, wymagaja duzo czasu i sit, bo wykluczam
tu z gory uzycie $widréw elektrycznych, a wiercenie recz-
ne w Swiezym i zywicznym drzewie trwa zbyt dlugo. Na-
stepnie przychodzg tez pewne trudno$ci wymagajgce czasu
w maskowaniu, bo przeciez zawata tego rodzaju Zzle zamas-
kowana nie speilni swego zadania. Wobec tego wydaje mi
sie korzystniejszym postawic¢ nieprzyjaciela juz wobec za-
waty gotowej i cho¢ prostszej, ale rdwnie groznej, ktorej
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rozbidérka kosztuje duzo wysitku, sprytu i cierpliwosci. Przy

zawale samoczynnej, padajgce sosny w najlepszym wypad-

ku przywalg 2 lub 3 czotgi lub samochody, nie czynigc na
przyktad czotgom specjalnej krzywdy, no i po chwilowym
momencie zaskoczenia mogg by¢ bardzo szybko rozebrane.

Usuwac z drogi zwalone drzewo, choéby byto nawet skazo-

ne, nie przedstawia wiele trudnosci. Natomiast zawala

przygotowana z gory, wprawdzie nie zaskoczy nieprzyja-
ciela, ale zato dtuzej go zatrzyma.
Taka zawata gotowa musi odpowiadaé¢ kilku warunkom:

1) Zawata leSna musi mie¢ zamkniete obejscia.

2) Zawata musi byé uzbrojona — saperzy musza dziatac
skutecznie, a wiec pozostawi¢ zawate nieuzbrojong, by-
toby tylko zmarnowaniem sit i czasu wiasnych ludzi.

3) Zawata lesna powinna by¢ skazona.l).

Budowe zawaty mozemy podzieli¢ na 4 fazy:
I. — zwalenie drzew,

Il. — zadrutowanie zwalonych drzew,

I1l. — uzbrojenie zawaly,

IV. — skazenie zawaty.

I. — faza: Zwalenie drzew:

Drzewa zwala¢ mozemy dwoma sposcbami: przez $cina-
nie pitami, albo przez $cinanie materiatem wybuchowym.
Przy czym, rzecz zrozumiata, ze $cinanie materiatem wy-
buchowym przyspiesza prace.

Kierunek upadku $cinanych drzew powinien by¢ skiero-
wany koronami w strone nieprzyjaciela, ale znowu nie uwa-
zam za dobre rygorystyczne trzymanie sie $cisle pewnego
kata upadku drzewa wzgledem osi drogi. Nie jest Zle, gdy

1) Jesli oczywista przeciwnik stosowat juz ten Srodek walki.
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pewna cze$¢ drzew upadnie nawet prostopadle do drogi. Pe-
wien chaos w kierunkach upadkéw drzew daje wieksze spla-
tanie sie gatezi, a wiec i wiekszg trudno$¢ rozciggniecia ich
przy rozbidrce zawaty.

Nastepnie uwazam, ze nie mozna wali¢ drzew najprzéd
z jednej strony, a p6zniej z drugiej. Scinanie musi by¢ réw-
noczesne z obu stron. Chaos taki, jak juz zaznaczytem, da

Ryc. i.

duze splatanie drzew, natomiast przestrzeganie pewnego
kata, czy to 45" czy 30° ukiada drzewa w pewnym porzadku,
co utatwia rozbiérke. Wobec tego uwazam, ze drzewa moz-
na cig¢ w granicach 45° stopni (ryc. 1), jednakowoz
kierujagc wiekszo$¢ drzew koronami do nieprzyjaciela.

Nie chce specjalnie opisywac¢ na ogot juz znanych spo-
sobow samego $cinania drzew, przypomne tylko kilka cha-
rakterystycznych szczegotow.
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Wiemy, ze drzewo S$ciete na zawale idealnie  powinno
by¢ ztaczone, dla utrudnienia rozbiorki, z pniem — (ryc. 2).
Ale to nie zawsze sie uda i zalezne jest od sposobu $cina-
nia. Z wiasnego doswiadczenia wiem, ze drzewa $cinane pi-
ta w 50% sitg upadku i bezwtadnosci odrywajg sie od pnia
(zalezne jest od wysokos$ci, na jakiej pieA jest ciety i od
grubosci), co stwarza zawale mniej skuteczna, natomiast
drzewa S$cinane amunicjg wybuchowa, odpowiednio obliczo-

na, daja wiekszg gwarancje nierozdzielenia sie pnia. W tym
wypadku drzewa $cinamy ‘tadunkami wolnoprzytozonymi,
obliczajac wedtug wzoru (patrz instrukcja)

3

£ — tadunek, d — S$rednica drzewa w miejscu przeciecia,—
to znaczy obliczamy poprostu ilos¢ amunicji, jak méwi na-
sza instrukcja ,,Niszczenia" dla drzewa okragtego suchego,
— mniej ¥ 3z otrzymanego wyniku.

Jednak i tu sg pewne wady, bo drzewo, jak na przykiad
sosna, ktérg w wiekszosci spotykamy w naszych lasach, ma
rézng twardos$¢ zalezng od pory roku (nasycenie zywica,
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wilgotno$¢ itd.) i z tego wzgledu, obliczenia jak wskazatem
dla jednego drzewa sg dobre, dla innego zte i czasami wy-
buch przetnie drzewo do potowy, a moze nawet i wiecej,
a ono sie nie kiadzie. Dlatego tez uwazam, ze oficer budu-
jacy zawate, powinien wzig¢ to pod uwage i by¢ na takie
niespodzianki przygotowany.

W dalszym ciggu wobec tego, ze to nie daje nam stu-
procentowej pewnosci takiego S$ciecia, jakiego chcemy, to

aby zwiekszy¢ ten procent, proponuje dwa obliczenia, uzy-
wane zaleznie od pory roku: 1) w zimie, kiedy drzewo jest
kruche, stosowa¢ wzor jak wyzej (znany z tymczasowej
instrukcji o budowie zawat lesSnych), 2) w lecie, kiedy drze-

wo jest w duzym stopniu nasycone wilgocig i jest bardziej
witokniste, wzor:

4

O ile uzywamy amunicji wybuchowej, to sie¢ ogniowa
réwnolegta jest najbardziej ekonomiczna (ryc. 3).
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Il. — faza: Odrutow anie zawaty.

Ta faza specjalnych trudnos$ci nie nastrecza. Drut kol-
czasty powinien by¢ rozwiniety luzno i tu przy rozwijaniu
nie nalezy stosowac jakiego$ porzadku czy schematu, moz-
na to z powodzeniem pozostawic¢ fantazji sapera, ktéry ten
drut rozwija. Zrobi on to napewno bardzo dobrze. Pamie-
tajmy tylko o matym szczegdle, a mianowicie, rozwijanie
drutu nalezy zaczgé od strony nieprzyjaciela.

I1l. — faza: Uzbrojenie zawaty.

Faze te uwazam za najwazniejszg. Faza ta daje sapero-
wi duze pole do popisu, bo uzbrajajgc takg zawale, mozna
stosowaé mase przerdznych sposobdéw zaktadania mm samo-
czynnych — putapek i o ile sposoby te nie zawiodg a miny
bedg dobrze zamaskowane i przede wszystkim, co jest bar-
dzo wazne, bedg zatozone sprytnie, to bezwzglednie uwa-
zam, ze i tu nie mozna trzymac sie jakiego$ specjalnego
schematu, lub narzucac¢ takie lub inne miny. Skoro jest za-
maskowana, skuteczna i zatozona w ten sposob, ze lada po-
ruszenie powoduje wybuch, to kazda z nich bedzie dobra.

Najbardziej celowe i nieskomplikowane w tych wszy-
stkich wypadkach beda miny kombinowane przy uzyciu za-
palnika iglicowego. Miny zapalane elektrycznoscig wyklu-
czam — jako bardziej skomplikowane i mniej dostepne dla
umystu i poje¢ zwyklego sapera. Zapalnik iglicowy mozna
potgczy¢ z kazdym przedmiotem znajdujgcym sie w obre-
bie zawaty lub zamykanego przejscia (jak na przykitad:
pien, gatez, korzen, drut kolczasty itp.).

Z zupetnie zrozumiatych wzgledéw wiekszo$¢ min powin-
na by¢ umieszczona na czole zawaty i poczatek zaktadania
ich powinien od niego sie zaczg¢ (czoto zawaly — tzn. stro-
na blizsza nieprzyjaciela).
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Poza zwyktymi nabojami lub tez kostkami naszego tro-
tylu, uzywanego do tych min, mozna z duzym powodzeniem
na miny samoczynne uzy¢ granaty piechoty, w ktorych za-
wleczka musi by¢ specjalnie do tego celu podkrecona. Mam
na mysli specjalnie granaty obronne, ktére majg duzy za-
sieg razenia.

Chciatbym jeszcze zwr6ci¢ uwage na miny samoczynne,
zaktadane na miejscu projektowanych plam chemicznych.
Aby utrudni¢ dojscia do zawaly bezwzglednie powinnismy
stara¢ sie porobi¢ witasnie takie plamy przed zawatg?2).

Nieprzyjaciel, o ile chce przeforsowa¢ zawate, musi te
plamy usung¢, a wiec wysta¢ swoj patrol odkazajagcy w ce-
lu zlikwidowania ich. | co dalej — bezwzglednie musza
po6js¢ wluch grabie, ktdre z bardzo duzym prawdopodobien-
stwem wyciagng zawleczke od zapalnika iglicowego (zawle-
czka musi by¢ potgczona z odpowiednig siecig zamaskowa-
ng i porozcigganych drutéw). W ten sposob bedzie spowo-
dowany wybuch miny, no a co za tym idzie, zlikwidowanie
catego patrolu.

W tym wypadku miny muszg by¢ zalozone bardzo spry-
tnie i doskonale zamaskowane.

Z chwilg, gdy zawate w catosci uzbroimy wykluczony
jest jakikolwiek ruch na terenie zrobionej przeszkody. Nad
bezpieczeAstwem musi czuwaé osobiscie sam dowddca, ktd-
remu powierzono budowe zawaly i musi potozy¢ réwniez
duzy nacisk w tym kierunku na swoich podwtadnych, aby
zachowano wszystkie srodki ostroznosci, niczego nie baga-
telizujac.

2) z poprzednim zastrzezeniem.
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IV. — faza: Skazenie zawaty.

Jest to czynno$¢ ostatnia, jest to koniec, ktéry ,wien-
czy dzieto".

Tu specjalne trudno$ci nie nasuwajg sie. Zaleznie od
wielkosci zawaly, uzywamy 1, 2 lub 3 M. G,, ktdre jak wie-
my, nalezy uprzednio powiesi¢ nad zawatg na odpowiedniej
wysokosci i wysadzié. Uzyskamy w ten sposéb dos¢ do-
ktadne zroszenie naszej przeszkody.

W ten sposob bytaby nasza zawala gotowa, ale jednako-
woz nie catkowicie. Trzeba tu jeszcze pomys$le¢ o zamknie-
ciu ewentualnych obej$¢. Prace te powinno wykonaé sie
rdwnoczes$nie z budowg wiasciwej przeszkody.

Majac te wszystkie cztery fazy na uwadze, juz bardzo
fatwo bedzie zorganizowa¢ sobie prace — samej organiza-
cji nie chce tu podawaé, bo to jest juz sprawa indywidual-
na kazdego dowddcy, ktéry dostat takie wiasnie zadanie do
wykonania. Nie mozna tez stworzy¢ organizacji wzorco-
wej, bo to wszystko zalezne jest od wielu warunkéw (jak
stan ludzi, materiatu, czas, pora dnia, sytuacja taktycz-
na itd.).

Podam tylko czego w przyblizeniu nalezy sie trzymac
i jakie przy takiej pracy bedziemy mieli zastepy. A wiec:
1) zastep do zwalania drzew (stan liczebny zalezny jest

czy drzewa zwalamy pitami recznymi czy tez materia-

tem wybuchowym),
2) zastep drutujacy,
3) zastep minowy (wyznacza¢ saperdw inteligentnych

i sprytnych),

4) zastep do zamkniecia obejsé.

Przygotowanie skazenia zawaty mozna powierzy¢ jed-
nemu podoficerowi, dajgc mu do pomocy najwyzej jednego
sapera.
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Poniewaz przygotowanie min samoczynnych wymaga
troche czasu, wiec zastep minowy znajdzie sobie ten czas
w ciggu pracy zastepu 1-go i 2-go i gdy tamte dwa zastepy
swojg prace ukonczg, zastep minowy musi mie¢ juz wszy-
stko kompletnie przygotowane, a ogranicza sie po ustgpie-
niu tych pierwszych, tylko do zatozenia ich.

Praca zorganizowana w ten sposob nie bedzie niczym
zahamowana. Przy czym ilo$¢ min dowddca musi sam z go-
ry ustali¢. Z zastepu do zamkniecia obejs¢ mozna w wy-
padku matego stanu ludzi zrezygnowad, ale prace jego trze-
ba kolejno powierzy¢ trzem pierwszym zastepom. Po wy-
konaniu tego wszystkiego, zawata bytaby catkowita i skon-
czona.

W tych krotkich uwagach staratem sie przedstawi¢ pew-
ne cechy i warunki jakim powinna odpowiada¢ opisywana
przeszkoda Nie jest to wszystko, ale w kazdym razie po-
datem moze te najwazniejsze momenty z budowy zawaty
le$nej.



POR. FELIKS WEIDEMANN.

KILKA SEOW O CZYNNIKU ZASKOCZENIA PODCZAS
ZWALCZANIA LOTNICTWA NOCNEGO PRZY
UDZIALE REFLEKTOROW PRZECIWLOTNICZYCH.

W jednym z zesztorocznych numerdw czasopisma nie-
mieckiego ,,Luftwehr" ukazat sie artykut z opisem nowego
sprzetu do kierowania nocnym ogniem przeciwlotniczym
Chodzi tu o przyrzad firmy ,,Sperry", pozwalajacy bez uzy-
cia reflektoréw, a jedynie przy pomocy dwdch nastuchow-
nikobw na odtworzenie przestrzennego potozenia celu w sto-
sunku do stanowiska, a nastepnie na obliczenie na podsta
wie tego potozenia odpowiednich danych ogniowych potrze-
bnych do prowadzenia ognia. Dotychczas bowiem stosowa-
ne sposoby kierowania ogniem przeciwlotniczym w nocy po-
legajg na wykorzystywaniu danych dostarczonych przez
nastuchowniki przeciwlotnicze, ktére okreslajgc przyblizone
potozenie celu umozliwiaja w nastepstwie tego bezposred-
nie lub posrednie dalokierowanie wedtug tych danych ref-
lektorami przeciwlotniczymi. Te dopiero wskazujg dokiad-
ne potozenie celu przez uchwycenie samolotu w skrzyzowa-
nie smug $wietlnych. Wowczas na cel skierowane zostaja
wszystkie przyrzady artylerii przeciwlotniczej, z ktérych
oblicza sie nastepnie i przekazuje do dziat doktadne dane
ogniowe, czyli strzelanie odbywa sie tak jak w dzien. Po-
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mijajac fakt, ze przyrzad ten, jak wynika z rozwazan auto-
ra artykutu, ni.e rozwigzuje wcale trudnego problemu strze-
lan nocnych, chciatbym przeciwstawi¢ sie zwolennikom
strzelania bez reflektorow, ktérzy twierdza, ze reflektory
przedwcze$nie zdradzajg istnienie czynnej obrony przeciw-
lotniczej na ziemi.

Miatem w czasie swojej stuzby w reflektorach juz nie-
jednokrotnie mozno$¢ stwierdzi¢, ze mimo wszystko reflek-
tory jednak stanowig bardzo powazny czynnik demoralizu-
jacy. Moim zdaniem S$wiatto reflektorow czesto oddziaty-
waé bedzie na obstuge nieprzyjacielskich eskadr bardziej
demoralizujgco, niz moment rozpoczecia ognia przez bate-
rie przeciwlotnicze przy celu nieosSwietlonym, a przy kiero-
waniu ognia opartym jedynie na danych dostarczonych od
nastuchownikow. Stuszne jest twierdzenie, ze skuteczno$c
kazdej broni, a zatem i broni przeciwlotniczej zalezy w du-
zym stopniu od momentu zaskoczenia. Zastanéwmy sie
jednak, w jakim wypadku jakiego stopnia zaskoczenie le-
cagcego na bombardowanie nocne lotnika bedzie miato miej-
sce i jaki bedzie jego wptyw na obstuge nieprzyjacielskich
samolotow lub eskadr. Nie moge bowiem podzieli¢ pogla-
du, ze reflektory nie stanowig zaskoczenia, ze raczej zdra-
dzaja, ze ujawniajg zblizajgcemu sie¢ samolotowi odrazu
obecnos$¢ zorganizowanej czynnej obrony przeciwlotniczej.
Otwarcie nagle kilku reflektorow na cel wprawia wprawdzie
od pierwszej chwili obstuge samolotu w $wiadomos$¢, ze ma
do czynienia z czynng obrong przeciwlotniczg, jednak takie
nagte znalezienie si¢ samolotu lub eskadry samolotéw
w skrzyzowaniu smug Swietlnych reflektorow zaskoczy je
niezwykle moralnie. Na spotkanie si¢ z ogniem z dziat
i k. m. przeciwlotniczych kazdy samolot lecacy na bombar-
dowanie jest niewatpliwie przygotowany i spotka sie z nim
wszedzie, gdzie obronie przeciwlotniczej na ziemi bedzie
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zalezato na ochronie obiektu od skutkow bombardowania,
podczas gdy z oSwietleniem go przez reflektory nie zawsze
i nie wszedzie sie spotka. Uwzglednijmy poza tym wypa-
dek, ze samolot przez pierwsze strzaty oddane z dziat na
ziemi nie zostaje trafiony.

Istnienie obrony na ziemi zostatlo tak samo zdemasko-
wane, ponadto samolot z tg chwilg ma moznos$¢ utrudniania
znacznie artylerii na ziemi dalszego prowadzenia ognia
przez zamykanie gazu, zmiane szybkosci, kierunku itd. wia-
domo bowiem, ze sprawdzanie pewnych danych ogniowych
oparte jest na danych pierwotnie obliczonych wzglednie za-
fozonych. Ta mozno$¢ unikniecia wzglednie zmniejszenia
zagrozenia z ziemi wykluczona zostaje z chwilg znalezienia
sie samolotu w skrzyzowaniu smug reflektorowych. Po
osSwietleniu samolotu tenze odrazu skazany jest na znalezie-
nie sie przez caly czas dalszego lotu we wszystkich szklach
przyrzadow pomiarowych baterii przeciwlotniczej. Obec-
nie wiec Swiadomos$¢ maksymalnych mozliwosci trafienia
go w kazdej chwili wywiera wptyw niewatpliwie bardziej
demoralizujgcy, niz znalezienie sie pod ostong nocy w stre-
fie nocnego ognia przeciwlotniczego. A jesli przyjmiemy,
ze reflektory nie odrazu wykryjg cel? Wtedy oczywiscie
czynnik zaskoczenia nie bedzie miat miejsca, raczej wtedy
zdemoralizowana zostanie obstuga obrony przeciwlotniczej
na ziemi, nie mniej jednak z momentem uchwycenia samo-
lotu w Swiatto reflektoréw czynnik demoralizujgcy nieprzy-
jaciela zaistnieje jak poprzednio. Pozostatoby wiec jeszcze
do rozpatrzenia jakie jest prawdopodobieAstwo wykrycia
samolotu natychmiast po otwarciu Swiatet, a jakie — tra-
fienia go odrazu po otwarciu ognia baterii przeciwlotniczej
bez uzycia reflektorow. Pole razenia odtamkami pocisku
jest takie same na matych wysokosciach i odlegtosciach jak
i na duzych, podczas gdy smuge Swiatta refl. stanowi sto-
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zek Sciety zwrdcony dnem w kierunku celu, wiec im wcze-
$niej zostang otwarte reflektorami tym prawdopodobien-
stwo wykrycia jest wieksze. Poza tym pole oswietlone jed-
nym reflektorem moze by¢ szybko poszerzone w dowolnych
kierunkach, wiec wykrycie samolotu w tych warunkach
przy dobrze wyszkolonej obstudze ogranicza si¢ do utam-
kow sekund. Mozliwosci unikniecia oswietlenia sg w tym
wypadku minimalne. Obstuga reflektora musi jednak pa-
mieta¢ o bardzo starannym zamaskowaniu wszelkich $wia-
tet sprzetu reflektora przed otwarciem S$wiatta reflektora,
co jak doswiadczenia wykazaly bardzo czesto zdradza obec-
nos¢ reflektorow. Jesli wiec te rzeczy bedziemy mieé¢ na
uwadze, oraz nadal wcigz intensywnie szkoli¢ obstugi ref-
lektorow, przestrzega¢ dobrego maskowania, czynnik zasko-
czenia bedzie najzupeiniej zachowany.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.
Anglia.

Woyszkolenie oficeréw saperéw w Anglii.
(artykut nagrodzony i wyrdzniony).

(Porusznik J. Innes z korpusu saperéw. The Royal Engineers Jour-
nal — kwiecien — czerwiec 1988 r.).

Mysl przewodnia artykutu.

Oficer korpusu saper6w musi w catej petni wykorzystywac¢ zdo-
bycze wiedzy og6lnej i technicznej dla potrzeb wojska. Powinien on
poza tym posiada¢ praktyczng znajomos$¢ inzynierii ogdlnej, aby stu-
zy¢ radami fachowcom cywilnym w czasie pokoju oraz kontrolowac
ich prace podczas wojny.

Wstep.

Wyszkolenie saperskie polega przede wszystkim na praktycznym
i teoretycznym przygotowaniu saperéw do wykonywania zadan,
przypadajacych im w czasie wojny. Stanowi ono jednak tylko czes¢
ogblnego szkolenia wojskowego i musi by¢ scis$le do niego dostoso-
wane,

1) Zakres zadan saperéw podczas wojny.

Autor dzieli zadania oficeréw saperskich na trzy zasadnicze ka-
tegorie: ogo6lnowojskowe, og6lne saperskiej i specjalne.

Zadania ogdlnowojskowe. Poniewaz saperzy za-
liczajg sie do oddziatébw bojowych, oficerowie ich przede wszystkim
muszg by¢ gruntownie wyszkoleni pod tym wzgledem. Kazde bo-
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wiem zadanie wykonywaé¢ oni bedg w pewnych warunkach wojen-
nych, niejednokrotnie bedg musieli wspotpracowaé¢ z innymi bronia-
mi a nawet i walczyé.

Zadania o0g06lne saperskie. Wchodzg tu wszel-
kie prace wykonywane przez kompanie saperskie. Zakres ich jest
ogromny, poniewaz kazda prawie gatgz inzynierii og6lnej znajdzie
w nich swoj odpowiednik. Saperzy jednak powinni by¢ przygoto-
wani przede wszystkim do wypetniania nastepujacych zadan: budo-
wy umocnien polcwych, dokonywania zniszczen, zaopatrywania
w wode, budowy i naprawy drég, mostow i wszelkich rodzai komu-
nikacji, obrony przeciwgazowej oraz wszelkich podstawowych .prac
z zakresu elektryki i mechaniki.

Pomimo ro6znorodnos$ci, wiekszo$¢ tych zadan nie jest trudna,
a np. prace w polu sg zazwyczaj nawet bardzo proste. Koszt i pre-
cyzja odgrywaja mniejszg role, niz szybko$¢ wykonania i trwatosé.
Umiejetno$¢ za$ improwizowania pracy z kazdego materiatu jest
wazniejsza od umiejetnosci budowy wedtug ustalonych wzorow i ze
specjalnych materiatow.

Prace specjalne. |Istniejg jednakze zadania, ktére
trudno wigczy¢ do zadan ogdlnosaperskich. Nalezg do nich trud-
niejsze z zakresu mechaniki i elektryki, kolejnictwa itp. Do wyko-
nywania ich oficerowie muszg posiada¢ nie tylko obszerng wiedze
inzynieryjng, ale i dtugi okres specjalizacji.

Posiadanie w korpusie saperskim kadr takich specjalistow jest
konieczne, aby unikng¢ potrzeby zwracania sie do inzynieréw cywil-
nych. Liczba jednak takich specjalistow powinna by¢ ograniczona
do minimum.

Wnioski. Z powyzszych rozwazan autor wycigga wniosek,
ze oficerowie saperzy muszg by¢ podzieleni na 2 kategorie: oficerow
putkowychl) i oficeréw specjalistow.

Oficer putkowy powinien by¢ przede wszystkim zoinierzem, a na-
stepnie dobrym saperem. Rdwnoczes$nie musi on by¢ i inzynierem
z 0gblng znajomoscig zasad inzynierii ogélnej oraz mie¢ gietki, nie-
zalezny umyst, w celu dostosowania sie do zmiennych warunkéw wo-
jennych czesto wymagajagcych improwizacji.

X) Chodzi tu o putki saperdéw — uwaga streszczajgcego.
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Oficerowie specjalisci powinni poza tym posiada¢ gruntowng
wiedze praktyczng i teoretyczng w obranej specjalnosci.

Specjalna odpowiedzialnosé. Poza opisanymi
wyzej zadaniami, oficerowie saperzy majg jeszcze do wypetnienia
bardzo wazne zadania, niestety czesto wcale nie brane pod uwage.

Pierwszym z nich jest ciagte pilnowanie postepéw wiedzy ogol-
nej i inzynierii cywilnej. Prawie kazdy postep w inzynierii cywilnej
moze mie¢ zastosowanie w wojsku. Odpowiedzialno$¢ za dopilnowa-
nie tego spada witasnie na oficerow saperskich. Saper musi umiec
uzgodni¢ potrzeby wojska z trudnosciami pracy wynalazcy oraz
wskazaé mu kierunki do dalszych badan. Wymaga to oczywiscie
obszernej wiedzy inzynieryjnej i moze by¢ spetniane tylko przez ofi-
cerow specjalistow.

Poza tym, przy obecnych ogromnych postepach technicznych,
nieuniknione jest ukazywanie sie na wojnie nowych broni i maszyn,
ktorymi nieprzyjaciel bedzie sie starat nas zaskoczyé. Na saperach
wiec, jako najlepiej wyszkolonych technicznie, spoczywa obowigzek
zaradzenia takiemu zaskoczeniu.

Nowe znoéw zadania spadajg na oficerow w czasie og6lnej mo-
bilizacji, kiedy do szeregéw saperskich naptywajg inzynierowie cy-
wilni o roznych specjalnosciach ze stabym poziomem wyszkolenia
wojskowego i malg znajomoscig prac saperskich.

Ot6z obowigzkiem oficerow zawodowych bedzie kierowanie pra-
cg tych ludzi. Wyniki za$ jej zaleze¢ beda od umiejetnosci zorga-
nizowania wzajemnej wspoétpracy, opartej na wzajemnym szacunku
i zaufaniu. Teoretycznie wydaje sie to stosunkowo tatwe, jednak-
ze w rzeczywistosci, jak wykazato doswiadczenie, tak nie jest. Star-
cia sa nieuniknione, jezeli inzynierowie cywilni wykonuja prace, na
ktorych Swietnie sie znajg, pod kontrolg oficeréw, posiadajacych
w danym zakresie zaledwie wiedze elementarng. Dlatego oficerowie
muszg posiada¢ odpowiednie wyksztatcenie w tym zakresie, zeby méc
oceni¢ prace inzynierdw cywilnych, wykorzystaé ich rady i jedno-
czesnie umie¢ przekonaé¢ ich o koniecznosci wprowadzenia i“ewnych
zmian czy uproszczen. Taré mozna unikna¢ tylko przez wspotpra-
ce opartg na wzajemnym szacunku do wiedzy innego.

Jakze wiec oficerowie saperscy majg by¢ szkoleni w czasie po-
koju do wypetniania opisanych wyzej zadan? Przede wszystkim,
wykorzystywanie zdobyczy wiedzy i wynalazkéw technicznych dla
potrzeb wojska stawia saperom bardzo wysokie wymagania nauko-
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we. Poza tym oficerowie, ktérzy majg wspotpracowac z inzyniera-
mi cywilnymi, muszg posiada¢ wyszkolenie ogolnoinzynieryjne pota-
czone z dtuzszym okresem specjalizacji, bez zaniedbania jednak wy-
szkolenia wojskowego.

Catos¢ wiec wyszkolenia powinna wygladaé nastepujaco:

Pierwszym stopniem powinno byé przygotowanie oficerow sape-
row do wypetniania ich normalnych obowigzkdw w czasie wojny.

Nastepnym — wyszkolenie pewnej liczby specjalistow do prac
pomiarowych, kolejowych i innych, niezbednych w czasie wiekszych
wypraw.

| wreszcie nalezy przygotowaé pewng ilo$¢ jeszcze bardziej wy-
specjalizowanych oficerow, ktdrzy poza wyszkoleniem saperskim
posiadaliby gruntowng znajomos$¢ inzynierii ogd6lnej; bedg oni tacz-
nikami z inzynierig cywilna.

I1) Obecny system szkolenia.

Szkolenie oficer6w saperskich moze by¢ podzielone na 2 etapy:
wstepny — miodego oficera i pdzniejszy — doskonalenie.

Po przejsciu Royal Military Academy (w roli kadeta), miodzi
oficerowie otrzymuja wyszkolenie na roznych kursach w wojskowej
szkole inzynieryjnej lub w szkole elektrotechnicznej. Poza tym sg
wysytani na 16 miesieczne studia na uniwersytecie w Cambridge,
uzyskujgc tam ogdlng teoretyczng znajomos$¢ zasad inzynierii a po
ukonczeniu stopien naukowy.

To wstepne wyszkolenie catkowicie jest wystarczajgce.

Dalsze doskonalenie odbywa sie podczas stuzby oficera w jed-
nostkach saperskich oraz na réznych specjalnych kursach.

Zeby oceni¢ warto$¢ tego szkolenia, autor, na podstawie zré-
det urzedowych, analizuje przydziat oficeréw (kapitanow i miodszych
stopni) w r. 1938 do réznych prac. Przydziat ten wyglada nastepu-
jaco:

1) Prace ogdélnowojskowe — 70 oficeréw.

2) Prace wojskowoinzynieryjne — 368 oficeréw.

3) Specjalne prace inzynieryjne — 77 oficeréw.

4) Prace fortyfikacyjne (works services) — 130 oficerow.

Prace ogo6lnowojskowe sg bezwzglednie pozyteczne.

Prace wojskowoinzynieryjne obejmujg cat-
kowicie zakres zaje¢ w kompaniach potowych, saperskich i miner-
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skieh, w jednostkach reflektoréw, w batalione ¢éwiczebnym itp. Daja
one elementarne wyszkolenie praktyczne.

Specjalne prace inzynieryjne dotycza
wyltacznie takich zadan jak pomiarowe, kolejowe oraz inne specjalne.

Prac fortyfikacyjnych (works services)
autor nie zalicza do robot, dajacych wyszkolenie na wypadek woj-
ny. W pewnym sensie sg one nawet ich przeciwienstwem, gtowng
bowiem w nich role odgrywa oszczedno$¢, a rzadko kiedy brana jest
pod uwage szybkos$¢; a wiec, przy korzystaniu z ustalonych z géry
wzor6w nie ma w nich miejsca na improwizacje i inicjatywe.

Zakres tych prac, jako nie dajgcych zadnych korzysci dla po-
trzeb wojny, powinien ulec rewizji.

Z powyzszego przegladu zaje¢, w ktérych biorg udziat mitodsi
oficerowie, wynika, ze obecny system szkolenia w duzym stopniu od-
powiada wymaganiom.

Wada jego sg jednak:

1) mata praktyka w dziedzinie trudniejszych, nie elementar-
nych, prac saperskich;

2) brak zorganizowanych studiow inzynieryjnych po przeszko-
leniu wstepnym;

3) zaniedbanie wyzszego wyksztatcenia teoretycznego i prak-
tycznego z dziedziny inzynierii cywilnej.

Ogélnie wiec biorgc system jest dobry, ale wymaga usuniecia
powyzszych brakéw.

IIl1. Rozwinigcie obecnego systemu szkoleniu.

Powinno ono pdjs¢ w dwéch kierunkach:

1) zorganizowania odpowiedniej selekcji i wyszkolenia zaawan-
sowanych specjalistow;

2) podniesienia poziomu wiedzy i praktyki inzynieryjnej w ca-
tym korpusie.

Nie nalezy jednak wprowadzaé radykalnych zmian do obecnego
systemu szkolenia. Wadg jego bowiem jest tylko brak odpowied-
nich podniet i warunkéw do studiowania inzynierii, wskutek czego
ambicja miodych oficerow saperéw jest trafi¢ do wyzszej szkoty wo-
jennej, dajacej najlepsze widoki kariery. Po jej za$ ukonczeniu
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kontynuujg oni tylko og6lne studia wojskowe, pnac sie do najwyz-
szych szczebli. Ci natomiast, ktérzy odpadli przy egzaminach wstep-
nych, tracagc ochote do studiéw, przewaznie przestajg sie zajmowac
inzynierig teoretyczng, a wiedze praktyczna nabywajg tylko w ra-
mach prac saperskich.

Nalezy wiec i w korpusie saperskim stworzyé bodzce, zacheca-
jace do szkolenia sie we wtasnej specjalnosci. A mozna je zapew-
ni¢ przez zorganizowanie np. wyzszego kursu inzynieryjnego, na po-
ziomie wyzszej szkoly wojennej. Nalezatoby jednak zarezerwowaé
przy tym dla absolwentow tego kursu szereg stanowisk, jak np. in-
struktorskich, doswiadczalnych, badawczych i dla tgcznosci z inzy-
nierig cywilng. Kurs ten obejmowatby doskonalenie wiedzy teore-
tycznej, zapoznawanie sie ze zdobyczami wiedzy i techniki oraz
wspoétprace z inzynieryjnymi zaktadami cywilnymi.

Zorganizowanie takiego kursu rozwigzatoby obydwa wyzej
wspomniane zagadnienia: z jednej strony przeprowadzona bytaby
selekcja i wstepne wyszkolenie specjalistow inzynieryjnych, z dru-
giej za$ — podniesiony og6lny poziom wiedzy inzynieryjnej w kor-
pusie.

Dla starszych subalternéw i kapitanéw rowniez moga by¢ zor-
ganizowane kursy powtarzalno-doskonalgce*, na ktérych moznaby
wzbudzi¢ zainteresowanie i inzynierig cywilng. Jednakze kursy ta-
kie powinny by¢ przeznaczone tylko dla oficerbw nie specjalistow
i nie mogg by¢ traktowane, jako wstepne dla wyzszego kursu inzy-
nieryjnego. Oczywiscie przyczynityby sie i one do podniesienia ogol-
nego poziomu wiedzy inzynieryjnej ws$rod oficerow.

Wsiwlpraca z cywilnymi zaktadami inzynieryjnymi.

Studiowanie wiedzy inzynieryjnej tylko wtedy posiada wartosc,
gdy jest potgczona z doswiadczeniami praktycznymi. Dlatego pewna
liczba oficeréw saperskich powinna byé przydzielana do cywilnych
zaktadéw inzynieryjnych, w celu wziecia udziatu w ich pracach.

Wspétpraca przy tym oficerow saperskich z inzynierami cywil-
nymi nie wydaje sie dla autora specjalnie trudna do zorganizowa-
nia, poniewaz wielu inzynierow posiada juz za soba pewien okres
stuzby w szeregach saperskich i utrzymuje ze swoimi jednostkami
pewien kontakt. Niewatpliwie, jak najchetniej utatwiliby oni sa-
perom nawigzanie takiej wspotpracy.

36.
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Avieryka

Nitrokrochmal (nftrostarch) jako matteriat wybuchowy
do niszczenh.

(The Military Engineer, styczen — luty 1939 r.).

Trinitrotoluol (skrét T. N. T.), jako materiat wybuchowy, od-
powiada catkowicie wymaganiom wojskowym, a przede wszystkim
jest najmniej hygroskopijny i najbardziej trwaty prawie ze wszyst-
kich innych materiatéw, ktoreby sie nadawaty do potrzeb wojsko-
wych. Dlatego przez wiele tat byt on w wojsku amerykanskim nie
tylko urzedowo przyjetym Srodkiem wybuchowym do niszczen, ale
miat roéwniez szerokie zastosowanie do napetniania pociskow, bomb,
granatow itd.

Mimo jednak szerokiego zastosowania w wojsku, jest on zupet-
nie nieuzywany w zyciu cywilnym. Wynika to z jego wysokiej sto-
sunkowo ceny, z niewraztiwosci, zmuszajgcej do uzywania silnycli
detonatorow, z duzej szybkosci koncowej detonacji, powodujgcej jak
na potrzeby cywilne zbyt silny wybuch, i wreszcie z wytwarzania
trujgcych gazéw tak niebezpiecznych przy pracy podziemnej. Wy-
taczne uzycie jego w czasie pokoju tylko dla potrzeb wojskowych
nie stwarza sprzyjajacych warunkéw do rozwiniecia jego produkcji
na szerokag skale w czasie wojny.

Poniewaz za$ zapotrzebowanie na T. N. T. przy tadowaniu bomb
i pociskow dla wojsk lgdowych i marynarki wojennej bedzie w cza-
sie wojny ogromne, powstaje wiec obawa, ae juz w ciagu pierwsze-
go roku wojny saperzy nie beda dostatecznie zaopatrzeni w ten $ro-
dek, w celu dokonywania zniszczen.

Doprowadzito to 4 lata temu do zapoczatkowania badan nad wy-
nalezieniem materiatu zastepczego, ktéry mogtby by¢ stosowany do
niszczen, zanim produkcja T. N. T. rozwinie sie do tego stopnia, ze
potrafi zaspokoi¢ cato$¢ zapotrzebowania.

Materiaty zastepcze dla T. N. T.

Na pierwszym miejscu stoi wérdd nich dynamit, jako naj-
bardziej rozpowszechniony w wielu odmianach w praktyce cywilnej.
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Jednakze nie bedzie on magt zaspokoi¢ catego zapotrzebowania w cza-
sie wojny na $rodki wybuchowe. Poza tym jest on stosunkowo wra-
zliwy, co nie stanowi wprawdzie wady przy ostroznym stosowaniu
go w czasie pokoju, ale jest niewatpliwie bardzo niepozadane pod-
czas wojny, szczeg6lnie przy uzyciu go przez niedoswiadczonych zot-
nierzy. Bezposrednie trafienie bomby czy pocisku wywotuje detona-
cje prawie wszystkich materiatbw wybuchowych; pod tym wzgle-
dem uzycie T. N. T., ktory przy trafieniu pocisku karabinowego
lub odtamka granata normalnie nie wybucha, daje oczywiste ko-
rzysci. Nastepnie, dynamit zamarza, a na wojnie nie ma ani czasu
ani zadnych warunkéw na doprowadzenie go w chwili potrzeby do
stanu uzytecznosci. Pigtego tez przechowywanie dynamitu jest bar-
dzo trudne, szczegdlnie przy braku odpowiedniego dozoru. Poza tvm
jest on stosunkowo za mato zwarty, wskutek czego wymaga dosé
mznacznej przestrzeni w czasie transportu. W rezultacie wiec, cho-
ciaz dynamit zostat uznany za nadajacy sie do zastgpienia T. N. T,
miat on by¢ stosowany tylko w razie nie znalezienia lepszego Srodka
wybuchowego. W kazdym razie, w zadnym wojsku nie zostat on
urzedowo zaliczony do materiatbw wybuchowych przyjetych do
niszczen.

Dynamit azotanowo amonowy (ammonium
nitrate dynamite) przy zastosowaniu do potrzeb wojskowych daje
mniej niedogodnosci, niz inne typy dynamitu. Jest on produkowany
w roznym sktadzie i o réznych nazwach oraz szeroko stosowany
w zyciu cywilnym. Gtownym jego sktadnikiem jest azotan amono-
wy (ammonium nitrate) potgczony z 20—30% nitrogliceryny. ta-
dunki jego.przy zetknieciu sie z ptomieniem lub ulegajac tarciu bez-
pieczniejsze sg w uzytku niz T. N. T., wrazliwsze natomiast na de-
tonacje przy trafieniu pociskiem karabinowym. Wszelkie rodzaje
dynamitu amonowego maig znaczng hygroskopijnos¢. Jak wykazuja
za$ dosSwiadczenia laboratoryjne, przy jednakowej wadze sg one
nieco silniejsze od T. N. T.; wskutek jednak mniejszej zwartosci,
objetos¢ ich dla osiggniecia tej samej sity wybuchu musi by¢ o 25%
wieksza od T. N.T.

Tetryl jestbardzo silnym wojskowym $rodkiem wybucho-
wym, lecz jednocze$nie bardzo kosztownym; przypuszczalnie bedzie
mn uzyty w catosci do fabrykacji sptonek oraz réznych tadunkow,
do czego szczegdlnie sie nadaje. Jest on zwarty, staly, niehygro-
skopijny i silniejszy od T. N. T.; mimo wiekszej wrazliwosci od
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T. N. T., catkowicie sie nadaje do tadunkéw detonujacych w poci-
skach przeciwpancernych. lIstnieje jeszcze caty szereg innych mate-
riatbw wybuchowych tego samego typu.

A mmon al jest rodzajem wybuchowego azotanu amono-
wego. Byt on szeroko .stosowany przez Anglikdw do niszczen pod-
czas wojny Swiatowej. Zresztg ma u nich zastosowanie i dotychczas.
Podczas wojny co najmniej Vi miliona funtow tego materiatu wy-
produkowane byto w Anglii, jako $rodka zastepczego dla T. N. T.
Jest o1t bardzo hygroskopijny i nie ma tej sity rozsadzajgcej co
T N. T

Bawetna strzelnicza jest typowym $rodkiem do
niszczen w wojsku brytyjskim. Ma ona te wade, ze musi by¢ trzy-
mana w stanie bardzo wilgotnym, w celu uchronienia jej od zbytniej
wrazliwosci. Bedac za$ wilgotng jest stosunkowo niewrazliwa na de-
tonacje, do ktérej wymaga suchej baweiny strzelniczej lub tez in-
nego materiatu detonacyjnego.

Zwigzek amonowo pikrynowy (ammonium
picrate) zalicza sie w Stan. Zjedn. do materiatow przeznaczonych do
napetniania pociskow .przeciwpancernych. Jest on doskonatym ma-
teriatem wybuchowym, lecz za mato wrazliwym przy uzyciu do nisz-
czen.

Zelatyna wybuchowa (blasting gelatin) ma rézny
sktad i charakter. Dotychczas zaden z jej typéw uzywanych w han-
dlu catkowicie nie odpowiada wymaganiom, stawianym materiatom
do niszczen. Wadg jej jest to, ze wywotuje ona u ludzi majacych
z nig do czynienia ciezkie bole gtowy.

Kwas pikrynowy jest szeroko stosowany, jako
$rodek do zniszczen, w wielu wojskach europejskich. Uzywa sie
go réwniez do napetniania bomb i pociskow artyleryjskich. Jest on
nieco silniejszy od T. N. T. i w rdwnym stopniu niewrazliwy na ude-
rzenie, ptomien i tarcie. Poza tym jest bardzo staty, niewrazliwy
na wysoka temperature. Jest on wprawdzie niehygroskopijny, lecz
bardziej ulega wptywom wilgoci niz T. N. T. Zagadnienie fabryka-
cji jego w ksztatcie odpowiednich do niszczeh blokéw nie zostato jesz-
cze rozwigzane. Dotychczasowe bowiem bloki, uzywane do préb, oka-
zaty sie znacznie tamliwsze i bardziej porowate od blokéow T. N. T.;
plami on ciato, ubranie i wszystko z czym sie styka oraz podraznia
u niektdrych ludzi skore. Przy styczno$ci wreszcie z pewnymi me-
talami wytwarza niebezpieczne sole.
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Nitrokiochmal (nitrostarch) jest materiatem wybu-
chowym sktadajagcym sie z mitratow krochmalu (nitrated starch),
niehygToskopijnych soli oksydowanych oraz innych sktadnikéw.
Wszystkie te sktadniki sg tatwe do otrzymania w duzej ilosci i nie
przeszkadzajg w fabrykacji innych rodzai materiatdw wybuchowych.
Nitrokrochmal byt juz prébowany w czasie wielkiej wojny, chociaz
w ograniczonych stosunkowo ilosciach. W kazdym jednak razie zo-
stato wtedy ustalone, ze pod wzgledem wiekszosci cech dorownywa
on T. N. T. Odmienny jego rodzaj byt szeroko uzywany do napet-
niania granatow oraz pociskéw mozdzierzy okopowych. Zaden jed-
nak z nich nie wszedt do handlu z powodu zbytniej kosztownosci
w poréwnaniu z innymi materiatami wybuchowymi.

Po rozpatrzeniu tych materiatdw zostato przyjete, ze, mimo pew-
nych wad, ze wszystkich materiatbw wybuchowych najbardziej na-
dajg sie do zastgpienia T. N. T.: nitrokrochmal, kwas pikrynowy
i dynamit azotanowo amonowy. Ostatni jest mniej pozadany od po-
przednich i dlatego dalsze proby objety kwas pikrynowy i nitro-
krochmal.

Proby z kwasem pikrynowym.

Do préb tych uzyto pewnej ilosci blokow z kwasem pikryno-
wym, przy czym dla matych fadunkéw stosowano formutki, jak dla
T. N. T. Préby te wykazaly szereg niedogodnosci, juz poprzednio
wymienionych. Mozna jednakze ich unikna¢ przede wszystkim przez
specjalne opakowanie tego materiatu, nieiprzenikalne dla wody i bez
uzycia metalu. Krucho$¢ blokéw nie jest istotnym czynnikiem, zresztg
po dalszych doswiadczeniach bez watpienia i ona zostanie usunieta.
Faktycznie wiec tylko plamienie przez ten materiat wszystkiego
z czym sie on styka moze by¢ pewing wada, ale i to nie w czasie
wojiny. W kazdym jednak razie kwas pikrynowy bedzie pierwszym
materiatem zastepczym w stosunku do T. N. T., stosowanym przez
Departament Uzbrojenia i marynarke wojenng St. Zjedn. do tado-
wania bomb i pociskéw. Dlatego watpliwe, aby w pierwszych mie-
sigcach wojny mogt on by¢ oddany do uzytku stuzby inzynieryjnej
W celu wiec zapewnienia saperom odpowiedniego $rodka wybucho-
wego, postanowiono gruntownie zbada¢ nitrokrochmal. | otéz, jak
wynika z dotychczasowych badan, bedzie on mogt nie tylko catko-
wicie zastgpi¢ T. N. T., ale da nawet wiecej korzysci, niz kwas pi-
krynowy.
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Proby z nitrokrochmalem.

Laboratoryjne porownanie nitrokrochmalu z T. N. T. dato wy-
niki ujete w nizej podanej tabeli:

Nitrochmal, T.N. T.
Hygroskopijnos¢ . . . 1,97% nieznaczna

Temperatura do wywota-
nia wybuchu . . . . 410 st. F. 870 st. F.

Wrazliwos$¢ na uderzenie:
minimalna wysokos$¢

upadku ciezaru 2 kg. 20 cm 40 cm
Pocisk karabinowy wy- zwykle zapala sie czasami zapala
buchowy (iron pipe bez detonacji sie, ale bez deto-
DOMDB)
Pocisk karabin, zwykty nie zapala sie nie zapala sie
Wrazliwy$¢ na ogien — pali sie bez deto- nie pali sie
zapalnik z czarnego nacji
pProchu .evecerircienne,
Wrazliwos$¢ na tarcie . . w pewnych wydad- zadna

kach bardzo mala

Sita wybuchu, przyjmu-

jac T.N.T. za 100% . 88E 100%
Wpiyw temperatury po-

nizej 0 stopni F. . . zaden zaden
Zwarto$¢ w blokach . . 1,78 1,46

Woprawdzie nitrokrochmal jest wrazliwszy od T. N. T., ale mi-
mo to, jako materiat wybuchowy, jest on dostatecznie bezpieczny
Jego hygroskopijnosé jest do pewnego stopnia réwnowazona tym,
ze wilgo¢é mniej wptywa na jego zdolno$¢ detonacyjng i na inne
wiasciwosci. Zaletg za$ jest wieksza jego zwarto$¢ oraz wieksza
wrazliwo$¢ na wywotanie w nim wybuchu. Bloki bowiem T. N. T.
wymagajg specjalnych, silnych siptonek z podwdjng iloscig materiatu
wybuchowego w poréwnaniu z najwiekszg sptonka handlowa.
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Bardzo obszernie doswiadczenia byty poczynione z nitrokrochma-
lem w styczniu 1906 r. przy zniszczeniu 4 betonowych przeset mo-
stowych, dtugosci od 25 do 170 metrow. Uzyto okoto 3A tony nitro-
krochmalu. Wielko$¢ tadunkéw wynosita od 1,5 do 340 funtéw
('V4 — 160 kg). Przy kazdym wybuchu uzyto réwniez tej samei
ilosci T. N. T., w celu poréwnania skutkéw dziatania obu tych ma-
teriatdbw. Wywotano ponadto okoto 20 wybuchéw za pomocg nitro-
kroahmalu. Szczegoty tych badan sa opisane w zeszycie lipcowym
1936 r. The Military Engineer. Dalsze préby byty poczynione w ro-
ku 1937 przez 5 putkéw saperskich, z ktérych kazdy uzyt okoto 200 kg
nitrokrochmalu i tylez T. N. T.

Te ostatnie doswiadczenia wykazaly, ze nitrokrochmal jest cat-
kiem zadawalajgcym $rodkiem wybuchowym i chociaz w pewnych
wypadkach jest nieco stabszy od T. N. T., jednakze przy dokonywa-
niu zniszczen moze go zastgpi¢ dzieki wrazliwosci, sile, pewnosci
i fatwosci detonacji, trwatosci i odpornosci w przechowaniu oraz na-
dawaniu sie do uzycia pod woda.

Badania laboratoryjne wykazujg wprawdzie, ze sita wybuchu
nitrokrochmalu wynosi okoto 88% sity T. N. T., jednakze, jak wy-
nika z doswiadczen w polu, formutki dla obliczania tadunkéw wy-
buchowych T. N. T. moga by¢ réwniez stosowane do nitrokrochmalu.
Nie wyklucza to zreszta, ze w przysztosci, przy uzyciu wiekszych ta-
dunkoéw, konieczne bedzie poczynienie w tych formutkach pewnych
zmian. W kazdym jednak razie obecnie mozna zamienia¢ w nich
T. N. T. na nitrokrochmal, co oczywiscie daje druze korzysci.

Poza tym stwierdzono, ze nitrokrochmal jest mniej zdolny niz
T. N. T. do wywotania detonacji innego tadunku z odlegtosci, bez
jakiegokolwiek potgczenia miedzy nimi. Cecha ta wprawdzie nie po-
siada dla materiatu wybuchowego specjalnego znaczenia, chociaz jest
jednak przydatna, jezeli chce sie wywotaé wybuch jednoczesnie Kil-
ku oddzielnych tadunkéw, nie potgczonych sznurean elektrycznym
lufo detonacyjnym.

Pod jednym tylko wzgledem T. N. T., jako materiat wybucho-
wy do niszczen, stoi zdecydowanie wyzej cd nitrokrochmalu, a mia-
nowicie — trwatosci w ozasie dtugiego przechowywania. W kazdym
razie tymczasem amerykaAski Departament Uzbrojenia uznat ni-
trokrochmal ze $rodek dorazny, nadajacy sie do uzytku w czasie po-
koju, z tym, ze nie bedzie on przechowywany ponad kilka lat. Mozna
jednak sie spodziewac, ze przyszte doSwiadczenia wykazg mozliwosé
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wigczenia jego i do rezerw wojennych, wymagajgcych znacznie
dtuzszego okresu przechowywania.

Poza tym Dep. Wojny zaliczyt niedawno nitrokrochmal do stan-
darowych materiatéw zastepczych, uzywanych w ostatecznosci (emer-
gency) zamiast T.N.T.; jest on bezwzglednie najlepszym z materia-
tébw zastepczych i nie stwarza przy tym zadnych trudnosci
w zakresie produkciji.

W Stanach Zjednoczonych co kilka lat zakupywane sg wieksze
ilosci T.N.T. dla uzytku saperow. Wtasnie w najblizszym czasie
zapasy materiatdw wybuchowych do niszczen bedg uzupetniane i tym
razem potowe ich przypuszczalnie bedlzie stanowi¢ juz nitrokrochmal.
Chociaz bowiem dos$wiadczenia, ktére doprowadzity do przyjecia ni-
trokrochmalu, jako istandarowego materiatu zastepczego, miaty dosc¢
duzy zakres, niewatpliwie jednak potrzebne sg jeszcze dalsze proby
dla uzyskania catkowitej pewnosci. Poza tym wojsko powinno do-
ktadnie zapozna¢ si¢ z materiatem, ktorlégo bedzie przeciez uzywac
do prac niszczycielskich podczas wojny.

Dopiero przy uzyciu wiekszych ilosci nitrokrochmalu i T.N.T.
mozna bedzie usung€ istniejgce jeszcze watpliwosci. Wedtug jednak
opinii wszystkich, ktérzy mieli do czynienia z tym S$rodkiem, przy-
szte uzycie go potwierdzi niewatpliwie dotychczasowe wyniki. Liczni
oficerowie amerykanscy, ktorzy uzywali juz nitrokrochmalu do ni-
szczen, sg nim zachwyceni i uwazajg, ze powinien on catkowicie
zastgpi¢ T.N.T. tak dla uzytku pokojowego jak i wojennego.

36.

Hiszpania.

Uzycie wojsk saperskich w Hiszpanii.
(Vojenske Rozhledy Nr 1/39 r.).

W czasopi$Smie sowieckim ,Krasnaja Zwiezda" zamieszcza Ja-
row studium o uzyciu wojsk saperskich w wojnie hiszpanskiej (po-
dane w streszczeniu w przegladzie prasy w ,Vojenske Rozhledy").

W hiszpanskich wojskach saperskich wyr6znia sie saperéw
(canudoros) i jednostki fortyfikacyjne (ingenieros).

Pierwsi stanowiag jednostki bojowe prowadzace prace badz
w pierwszej linii, badz na tytach dywizji i korpusu. Na oddzialy te
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sktadajg sie kompanie przy brygadach i dywizjach, lub putki przy
korpusach. Jednostki fortyfikacyjne sg do dyspozycji dowddcow
armii dla prac fortyfikacyjnych na tytach, dla budowy komunika-
cji i innych prac.

Précz tego sg jeszcze bataliony przeprawowe zmotoryzowane
i bataliony minerow (dynamiteros).

Oddziaty saperskie armii republikanskiej byty bardzo dobrze
wyszkolone, specjalnie duzg praktyke miaty w pracach nocnych.

Na odcinkach ozywionych walk, prace dzienne nie byty mozli-
we ze wzgledu na obserwacje lotniczg nieprzyjaciela, dlatego tez
w pierwszych liniach na glebokos¢ 5—8 km wszystkie prace prowa-
dzito sie nocg. Tak byto przez cate 2t miesigca w czasie trwania
walk pod Teruelem.

Poswiadczenie wykazato, iz stata praca nocg wymaga specjal-
nego przyzwyczajenia i wyszkolenia ludzi. Przede wszystkim nale-
zato rozwigzaé zagadnienie odpoczynku dziennego. Poniewaz w cza-
sie dnia caly bojowy odcinek i czes¢ tytow jest pod ostrzatem nie-
przyjaciela. nie mozliwy jest odpoczynek saperow tak w okopach,
jak i w pobliskich osadach.

Piatego tez dowddztwo armii republikanskiej przewiduje dla
tego celu specjalne miejsca chronione przez teren, gdzie buduje sio
schrony, zamaskowane przed lotnictwem nieprzyjaciela.

Poswiadczenie wykazato, iz jednostki saperskie musza mie¢ za-
wsze przewodnikéw, ktérzy beda prowadzi¢ je na mieisce pracy noc-
nej ze wzgledu na to, iz przy zmianie sytuacji oddziaty czesto roz-
poczynata nrace w terenie nieznanym. Zdawato sie, iz takie oddzia-
ty biadzity i dostawaty sie do posterunkédw nieprzyjacielskich.

Bezustanna praca nocna szybko wyczerpuje ludzi, dlatego tez
oddzialy zmieniajg sie czesto, tak jak piechota w okopach. Z tego
wzgledu nalezy mie¢ state rezerwy wojsk saperskich.

Nasuwa sie inne zagadnienie: jak dostarczy¢ narzedzi na miei-
sce pracy na froncie? Przew6z samochodami wywotuje hatas, a sku-
tkiem tego iest ostrzeliwanie przez karabiny maszynowe i artylerie.
Republikanie uzywajg zwierzat jucznych, ktére znajdujg sie przy
wszystkich brygadach, dywizjach i korpusach.

Jesli chodzi o wyszkolenie sapera w wojsku hiszpanskim to jest
ono wszechstronne; musi zna¢ on catoksztatt prac zwigzanych z obro-
ng, potrafi¢ wybra¢ miejsce, gdzie prace te maja by¢ prowadzone,
musi umie¢ wybudowac stanowisko ogniowe, obserwacyjne i dla do-
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wadcy, rozne rodzaje schronéw od najprostszych az do zetazo-beto-
nowych. Musi zna¢ grubos$¢ warstw ochronnych z réznego mate-
riatu dla skutecznej ochrony przeciwko dziataniu wszystkich rodzai
artylerii.

Zie wzgledu na specjalne wiasnosci gleby w Hiszpanii musieli sa-
perzy republikanscy budowa¢ schrony systemem podkopowym. Uzy-
wano tu czesto i batalion6w minerskich.

W wojnie hiszpanskiej uzywano przeszkod drutowych na tycz-
kach zelaznych. Przeszkody takie stawia sie w kilku rzedach jeden
za drugim.

Jeszcze jedno doswiadczenie mozna zaczerpngC ze wspoOtczesnej
wojny w Hiszpanii. Jest to konieczno$¢ utrzymania komunikacji
w dobrym stanie, czynnik tak wazny we wspoOtczesnej wojnie. Od
tego zalezy tak cale zaopatrzenie jak i ewakuacja. Po drogach kur-
sujg stale fale pojazdéw, a w okresie, gdy rozpoczng si¢ deszcze lub
$niezyce, dla utrzymania drog trzeba wielkiej pracy. Cho¢ w Hisz-
panii szosy maja twardy poktad, dowodztwo republikanskie musiato
uzy¢ wszystkich jednostek saperskich do budowy, lub naprawy drog.
Podczas operacji pod Teruelem poczatkowo uzyto 18 batalionéw sa-
perskich dla utrzymania drog, ale z chwilg gdy zaczety padaé $niegi,
sytuacja wkrotce stata sie krytyczna.

W republice Hiszpanskiej byta sie¢ drogowa na ogét w dobrym
stanie, duzo drég miato nawierzchnie asfaltowg, ale dla utrzymania
ich w nalezytym stanie trzeba bylo wielkich wysitkow.

lila transportow samochodowych musiaty oddziaty fortyfikacyj-
ne wybudowa¢ nowe drogi, co zatrudnito wielkg ilos¢ oddziatow sa-
perskich.

Na ogoét jednostki saperskie miaty bardzo duzo pracy. Nie by-
ty one w moznosci wykona¢ wszystkich swoich zadan, z czego wnio-
sek, iz i inne bronie powinny byé wyszkolone w pracach saperskich.

Nie brak byto tez prac przy budowie mostow.

Podczas walk o Teruel rzgdowcy musieli postawi¢ 9 matych mos-
téw o rozpieto$ci 7—15 m.

Bataliony do niszczen (dynamiteros) miaty specjalnie za zada-
nie wykonywac niszczenia na drogach dofrontowych (mosty, przepu-
sty, zawaty). Przez to powstaty przeszkody chwilowo nie do przej-
$cia dla nacierajgcego. Bataliony te wykonywaty réwniez w duzym
zakresie przeszkody przeciwpancerne.
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Ro6znorodno$¢ prac, jakie powierzane sg wojskom saperskim
W wojnie nowoczesnej, pocigga za sobg konieczno$¢ zwiekszenia sta-
nu liczebnego wojst: saperskich; autor twierdzi, iz konieczne bytoby
zwiekszenie go do 10—15% stanu og6lnego armii.
a.

Niemcy.

Zwalczanie schrondéw przez saperéw.
(na podstawie zrodet niemieckiej prasy).

W ostatnich dziesigtkach lat na pograniczu wiekszosci panstw
europejskich powstaty linie obronne, ztozone z szeregu mniejszych
lub wiekszych schronéw zelazo-betonowych, w ktérych pomieszszona
bron maszynowa, czy tez artyleria, bedzie miata za zadanie powstrzy-
mac¢ nacierajgcego nieprzyjaciela.

Schrony betonowe wyposazone w k. m. czy tez dziatla, uzupet-
nione schronami drewnianymi, wzmocnione silnymi przeszkodami
z drutu kolczastego w wojnie nowoczesnej beda stanowity zapore,
nie tatwg do zdobycia.

W tych warunkach piechota nie moze mys$le¢ o posuwaniu sie
naprzdd, zanim schrony nie bedg zwalczone; wedtug zdania niemiec-
kich autorow — bez szybkiego zwalczania schronéw nie ma wojny
ruchowej.

Jakich sposobéw uzywac sie bedzie dla zwalczania schronow?
Zagadnienie to rozpatrywano ostatnio w szeregu artykutéw w pra-
sie wojskowej zagranicznej, a specjalnie w prasie niemieckiej.

Temat ten stat sie dla Niemcéw wybitnie aktualny w miesigcach
ostatnich, gdy wojska niemieckie przejmowaty bez walki pozycje
czeskie w Sudetach, poteznie rozbudowane linie schronéw betono-
wych, Swietnie wyposazone we wszystkie srodki nowoczesnej walki,
a o ktore, gdyby przyszto do wojny, ciezko musieliby walczy¢.

W walce przeciw schronom bra¢ bedzie udziat w pierwszym rze-
dzie artyleria, zasypujac je ciezkimi pociskami, lub tez celujac z blis-
kich odlegtosci do strzelnic schronow; dalej broi pancerna, podcia-
gajac przy pomocy czotgébw oddzialy szturmowe na bezposrednia
odlegto$¢ od schronéw, badz tez ostrzeliwujgc schrony z dziat w ciez-
kich czotgach; lotnictwo, bombardujgc schrony z niewielkich wyso-
kosci, a wreszcie oddziaty saperskie, zadaniem ktorych bedzie zwal-
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czanie zaldg' i demoralizacja ich oraz niszczenie strzelnic i perysko-
péw i unieszkodliwianie broni maszynowej.

Ryc. 1.

Miarg zainteresowania sie opinii niemieckiej sprawg schronow
bojowych i ich zwalczania jest chocby krétki opis zwalczania schro-
néw przez oddziaty szturmowe saperéw, bogato ilustrowany, a za-
mieszczony w ,,Berlin o Illustrierte Zeitung".

Ryciny, z ktorych pare zalgczamy, majg zilustrowaé czytel-
nikowi przebieg natarcia szturmowych oddziatbw saperskich na
schrony. Na wstepie czytamy: ,zadaniem saperskich oddziatow
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szturmowych jest utorowac droge, poprzez przeszkody i wszelkiego
rodzaju zapory, bronigce schronow i przez natarcie na same schrony,
postugujac sie saperskimi srodkami walki, jak np. tadunkami wy-

Ryc. 2.

buchowymi i miotaczami ognia, da¢ wolng droge nacierajacej pie-
chocie".
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Dalej nastepuje opis wspolnego natarcia oddziatow szturmowych
piechoty i saperow. Pod ostong sztucznych dymoéw podchodza az do
nieprzyjacielskich przeszkéd z drutdw i tam piechota kryjac sie w te-
renie, lezy czekajac az saperzy utorujg przejscie, przecinajgc druty.

Nastepnie oddziaty szturmowe saperdw i piechoty ruszajg wspol-
nie naprzdd do natarcia na schrony. Dochodzg do pierwszej linii
rowow strzeleckich, gdzie dalsze posuwanie sie uniemozliwiaja kara-
biny maszynowe umieszczone w schronie drewnianym (ryc. 1).

Ryc. 3.

Saperzy muszg iS¢ naprzod, pod ostong dymu dostaé sie tuz
przed schron i unieszkodliwi¢ karabiny maszynowe przy pomocy ta-
dunkéw wybuchowych, ktére przygotowane zawczasu przyktadaja
nad lufg k. m. (ryc. 2).

Teraz oddziatl szturmowy saperdw rusza do natarcia na linig
schronéw zelazo-betonowyeh, ktorych k. m. ostrzeliwujg przedpole,
nadal nie pozwalajgc na posuwanie si¢ piechoty.

Wyzyskujac kazda najmniejszg ostone terenowag, saperzy posu-
wajg sie mozliwie najblizej schronéw, aby moéc uzy¢ miotaczy pto-
mieni, przy pomocy ktoérych oS$lepiajg zatoge, utrudniajac im ostrze-
liwanie przedpola (ryc. 3).

Teraz moze ruszy¢ i piechota do natarcia na schron; w pierw-
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dajg do Scian schronu, aby nie mogli by¢ ostrzeliwani przez zatoge
i zatykajg strzelnice workami z piaskiem (ryc. 4).

Tego rodzaju akcja saperéw przy zwalczaniu schronéw moze
mie¢ w rzeczywisto$ci miejsce, cho¢ nie bytaby ona tatwa.

Uzycie tadunkow wybuchowych odniostoby napewno swéj sku-
tek, czy to przy niszczeniu karabindw maszynowych, czy tez przy
uzyciu nieco wiekszych tadunkéw dla niszczenia strzelnic.

Mozliwe bytoby réwniez niszczenie peryskopoéw i wrzucenie ta-
dunkéw wybuchowych do S$rodka schrondw przez otwory perysko-
powe.

Ryc. 4.

Z dobrym skutkiem moznaby tez stosowa¢ mi.ny termiczne, za-
palajac je przy strzelnicach.

Na ogo6t bioragc zadaniem saperow w zwigzku ze zwalczaniem
schronow, bedzie gtdwnie demoralizowanie zatogi schronu i zmniej-

szanie jej gotowos$ci bojowej, a dalej niszczenie broni maszynowej
umieszczonej w schronach.

Wszelkiego rodzaju akcje zwalczania schronéw przez saperéw
nalezy uwaza¢ za trudng i wymagac¢ bedzie ona bardzo dokiadnego
przygotowania.

Koniecznym bedzie pozna¢ choé¢ w przyblizeniu konstrukcje
schronéw nieprzyjacielskich, i przed przystgpieniem do akcji wypro-
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bowaé planowane natarcie na odtworzonym odcinku obrony nieprzy-
jacielskiej na witasnych tytach. Oddziaty szturmowe saperskie mu-
siatyby by¢ Swietnie wyszkolone, nadzwyczaj starannie wyposazone
w $rodki walki.

Wszelka improwizacja przy tak trudnym zadaniu bedzie z gory
skazana na niepowodzenie i szkoda bedzie wysitku i wielkich strat,
jakie poniostaby zaréwno piechota, jak i saperzy.

Mjr J. Guderslci.

Streszczenie powyzsze umieszczono jako poglad obcy na udziat
saperéw w zwalczaniu schronéw bojowych, bynajmniej nie zalecajac
tej metody. — Przyp. Red.

Budowa mostu tymczasowego na ptywajgcych podporach,
(Vierteljahreshefte fur Pioniere 4/38).

Por. Linke podaje w czwartym zeszycie kwartalnika ,Viertel-
jahreshefte fiir Pioniere"” wykonanie przeprawy dla zmotoryzowanej
dywizji przez saperow 32 batalionu. Druga kompania 32 batalionu
saperow wykonata tymczasowy most na piywajacych podporach
przez kanat, lezacy na drodze marszu dywizji.

Do budowy uzyto materiat znaleziony na miejscu, kantowki, dyle
i barki $ciagniete z rzeki Odry.
Do pracy dysponowano poczatkowo 5 druzynami, po uptywie I+
godziny przybyty jeszcze 4 druzyny.
Przeprowadzone rozpoznanie ustalito:
a) przekroj rzeki (ryc. 1),
brzeg: kamienisty,
dno: piaszczyste, >
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szybko$¢ pradu: 0,30 m/sek.
b) barki:
dtugos¢ 20—25 m,
szeroko$¢ 3—4 m,
wzniesienie burt nad poziom wody 0,80 — 1,10 m,
nosnos$¢ 30—42 ton.

Sposob budowy.

Znaleziony na miejscu materiat pozwalat na nastepujacy sp<_
sob budowy:

a) Budowe dwoch koztdw przy burtach barek i utozenie podi
znie od podpory do podpory (ryc. 2).

Ryc. 2.

Ten sposob budowy wymagat duzo czasu i duzej ilosci belek
0 matym przekroju.

Przy tym sposobie zachodzita obawa wywrdcenia sie barek przy
zmiennym obciazeniu.

b) Budowe kozta w srodku barki i tgczenia dwoch barek w czi
ny, pofaczone belkami tgcznymi. Podtuznice utozone na koztach wy-
stajg poza zewnetrzne burty barek (ryc. 3).

Ten sposéb wymagat bardzo diugich belek, ktore wystawaty oko-
fo trzech metréw poza kaptury koztow. Statywnos$¢ takiego mostu
byta réwniez nieduza.
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Ryc. 3.

Ryc. 4.
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c) Zamiast budowy koztéw wewnatrz barek, wzmocni¢ jedynie
i wyrownac¢ burty (ryc. 4).

Przez wzmocnienie burt powstaje podobny sposéb zabudowy jak
w wypadku pierwszym. Czas budowy w tym wypadku trwatby diu-
zej i bytby mozliwy bez potrzeby pokonywania specjalnych trudnosci,
jedynie przy barkach posiadajagcych réwne wymiary i jednakowg
wysokosé burt.

d) Budowa kozta podobnie jak w wypadku drugim, przy réwno-
czesnym wyréwnaniu i wzmocnieniu zewnetrznych burt w barkach

i potaczenie cztonéw przestem przejSciowym. Belki tego przesta lezg
na koztach i skrajnych burtach (ryc. 5).

W tym sposobie budowy mozna byto zastosowaé krotkie podtuzni-
ce, jednakze cztony takie z powodu duzych rozmiaréw barek trudne
byty do kierowania.

e) Zabudowa w barce jednego kozta i utozenie podtuznie na ka
turach podobnie jak w mostach polowych (ryc. 6).
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Ten sposéb zostat przyjety zaréwno ze wzgledu na zysk na cza-
sie przy budowie, jak i na prostg konstrukcje. T)uza no$nos$¢ barek
zapewniata bezpieczenstwo tego mostu w czasie ruchu.

SzczegOty konstrukcyjne tego sposobu budowy wskazujg ryc.
7—9.

Poniewaz kanat stanowit statg droge komunikacyjng wodng, za-
chodzita potrzeba przygotowania przepustu. Sprawe te rozwigzano
przez zdejmowanie nawierzchni na przesle 3 i 5-tym, oraz opuszcza-
nie ng kotwicach barki 4-ej i 5-ej (ryc. 9).
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Organizacja pracy.

W okresie poczatkowym:
Po dwie druzyny na obu brzegach — budowa przesta mostu po-

towego, iako przesta przybrzezne.

Ryc. S

Jedna druzyna — budowa kozta w barce pierwszej.

Z chwilg przybycia do pracy catej kompanii:

Cztery druzyny — budowa koztéw w pozostatych czterech bar-
kach.

Podziat czasu.

a) Pudowa przesta mostu polowego na brzegu lewym wraz z uto-
zeniem nawierzchni (materiat na miejscu) 55 minut.

b) Budowa przesta z utozeniem nawierzchni na brzegu prawym
85 minut,

¢) Czas przecietny na budowe kozta w barce 55 minut.

d) Budowe mostu ukonczono w 4 godziny.

Budowa mostu polowego na podporach statych przy gtebokosci

wody dochodzacej do dwoch metréw wedlug autora nie zajetaby

mniej czasu.
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Hyc, 9,
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Po ukonczeniu budowy most zostat poddany probie obcigzenia,
ktora wykazata, ze jest on w stanie przepusci¢ pojazdy o ciezarze
do 12 ton.

Ten krotki techniczny opis budowy mostu, przy wyzyskaniu zna-
lezionego na miejscu materiatu, daje obraz w jaki sposéb szkoleni
sg saperzy niemieccy w czasie pokoju.

13.
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fur Militareisenbahnwesen — Mil Eis. B.; Revjsta Geniului —
R. Gnl.; Tiechnika i Wooruzenie — Tiech. Woor.; Miechanizacja
i Motorizacja R. K. K. A. — Miech. Mot.; Wojennyj Wiestnik —
Woj. W.; Wiestnik Protiwozdusznoj Oborony — W. Pr. Ob;
Vojenske Rozhledy — Voj. Rozhl.; Vojensko Technicke Zpravy —
Voj. Tech. Zp.; Bulletin Belge des Sciences Militaires — Bul. Belg.;
Militarwissenschaftliche Mitteilungen — Mil. Mit.; The Royal En-
gineers Journal — R. Eng. J.; Riyista di Artigleria e Genio —
B. Art. Gen.; Inzynerski Glasnik — Inz. Gl; Wojenno Inzyniema
Biblioteka — W. Inz. Bib.; Schweizerische Monatschrifft fur Offi-
ziere aller Waffen — Schw. Mon.; Allgemeine Schweizerische Mi-
litarzeitung — A. Schw. M-; The Military Enginer — Mil Eng.
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ORGANIZACJA, WYSZKOLENIE, OGOLNE.

Natarcie na fortyfikacje state. Ptk A. Lukas. — Bel. Zeszyt
marzec—kwiecie/39. (Dalszy cigg artykutu z zeszytu styczniowe-
go. Organizacja, wyposazenie i sposob uzycia zespotow szturmo-
wych w walce o fortyfikacje state).

Celowy podziat saperéw waznym czynnikiem w walce o czas.
Mjr T. Chlebowski. — Bel. Zeszyt marzec—kwiecied/39. (Omawia
w jakich fazach walki saperzy winni by¢ przydzieleni, a w jakich
zupetnie podporzadkowani dowodcy taktycznemu).

Saperzy w natarciu. Ael. — Bel. Zeszyt marzec—kwiecien/39.
(Ttumaczenia z fachowej prasy r.iemieckiej).

Wyszkolenie saperskie kompanii przeciwpancernej piechoty. H.
W. — D. Wehr. Zeszyt 14/39. (Budowa mostow polowych i kia-
dek).

Oddziaty ,,Obrony Narodowej" w polsce. Dr A. Loesner. — D.
Wehr. Zeszyt 12/39. (Komentarze nowej ustawy o organizacji od-
dziatéw ,,Obrony Narodowej®).

Motoryzacja w Polsce i sita zbrojna. W. J. Rempel.—D. Wehr.
Zeszyt 12/39. (Dane statystyczne ilosci srodkéw motorowych w Pol-
sce z ostatnich szescm tat).

Mechanizacja i motoryzacja wojsk saperskich w Niemczech.
Kpt. X. — R. Mil. Zeszyt lipiec—sierpie/39. (Wyposazenie sape-
row niemieckich w sprzet zmechanizowany i czeSciowa motoryzacja).

Szkic o organizacji wojska w Rosji Sowieckiej. Gen. Adaridi.—
Schw. Mon. Zeszyt 3/39. (Organizacja i jej przemiany w ciggu dwu-
dziestu fat, jakim ulegto wojsko w Sowietach).

Nowa organizacja wojska witoskiego. 101. — Mil. Mit. Zeszyt
38/39. (Zmiany organizacyjne wprowadzone ostatnio w armii wtos-
kiej).

Wojska techniczne i musztra. 100. — Mil. Woch. Zeszyt 39/39.
(Wojska techniczne pracujg drobnymi zespotami i muszg na skutek
tego by¢ szkolone w mustrze, ktéra ma utrzymac dyscypling).

Utrzymanie i naprawa komunikacji. Ptk inz. Hajek. — Voj.
Rozhl. Zeszyt 1/39. (Rozdziat prac przy utrzymaniu komunikacji na
terenie dziatan wojennych miedzy saperéw dywizyjnych i saperow
armii),
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Przygotowanie saperskie wszystkich broni. — Mil. Woch. Ze-
szyt 41/39. (Drugie zadanie z rozpoczetego cyklu—przekraczanie
strumieni).

Wojska techniczne i piechota. Biirky. — Mil. Woch. Zeszyt
44/39. (Uwagi i uzupetnienia do artykutu z 39 zeszytu pod tytutem
..Wojska techniczne i musztra®).

Przed 125 laty. Przejscie Bliichera przez Ren pod Caub. Pptk
Grosse. — Vh. Pion. Zeszyt 1/39. (Organizacja przeprawy przez
Ren przy uzyciu rosyjskiego sprzetu przeprawowego).

Przed 125 laty. W.ittenberg. Pik Heye. — Vh. Pion. Zeszyt
1/39. (Oblezenie i zdobycie twierdzy w latach 1813/14.).

Saperzy niemieccy w walce o fort Douaumont 25 lutego 1916.
Gen. Klingbeil. — Vh. Pion. Zeszyt 1/39. (Spos6b uzycia saperow
do walki o zapory i fortyfikacje).

Projekt budowy chodnika podziemnego. Por. Ptrengle. — Vh.
Pion. Zeszyt 1/39. (Budowa chodnika na froncie zachodnim w roku
1916).

Zastosowanie oddziatow szturmowych. Kpt. inz. Pense. — Vh,
Pion. Zeszyt 1/39. (Wspomnienia z uzycia batalionéw szturmowych
na froncie zachodnim).

Szkota saperska | i jej historia. Mjr Dr Grosmann. — Vh. Pion.
Zeszyt 1/39. (Organizacja, programy i rozmieszczenie szkoty saper-
skiej oficerskiej w Karlsdorf).

Laboratorium betoniarskie w szkole saperskiej I. Dr inz. Kraus.
—Vh. Pion. Zeszyt 1/39. (Szczeg6towy opis laboratorium).

KOMUNIKACIJE.

Przewozy towarow samochodami i kolejg w Niemczech. J. G. —
Inz. Kol. Zeszyt 3/39. (Zwigkszenie przewozéw samochodowych
w Niemczech na podstawie danych statystycznych).

Nowa kolej Transiranska i jej znaczenie gospodarcze. C. — Inz.
Kol. Zeszyt 3/39. (Opis kolei tgczacej zatoke Perskg z morzem Kas-
pijskim).

Most kolejowy na linii Warszawa — Gdynia. Inz. F. Szelaggow-
ski. — Inz. Kol. Zeszyt 3/39. (Opis budowy pierwszego w Polsce
mostu kratowego spawanego o pieciu przestach po 64 m.).
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Naprawa filarbw mostowych za pomocg zastrzykéw cemento-
wych. Inz. J. Iwaszkiewicz. — Inz. Bud. Zeszyt 2/39. (Sposéb na-
prawy uszkodzonych filaréw mostowych kamiennych).

Budowa drédg na btotach Holandii S. L. S. — Inz. Bud. Zeszyt
2/39. (Spos6b budowy drég przez tereny zabagnione).

Nawierzchnie z ptyt betonowych szesciokatnych. Inz. W. Try-
binski. — Cem. Zeszyt 3/39. (Dalszy cigg opisu budoioy drég z te-
go materiatu).

Budowa kanatu, taczacego rzeke Warte z Wistg. Inz. W. Kol-
lis. — Techn. Zeszyt 1—2/39. (Projekt budowy i szczegdty konstruk-
cyjne, bedacego w budowie kanatu).

Droga torowa. M. F. S.—Schw. Mon. Zeszyt 4/39. (Opis bu-
dowy drog torowych we Wioszech dla trakcji samochodowej).

Przechodzenie mostow przez ciezkie pojazdy wojskowe. Por.
Bussy. — Rev. Inf. Zeszyt styczniowy/39. (Wzrost tonazu pojazdoéw
drogowych spowodowat konieczno$¢ ustalenia no$nosci mostéw i oz-
naczenia jej na mapach wojskowych).

ZNISZCZENIA | ZAPORY.

Znaczenie zniszczen dla dziatan taktycznych. Mjr St. lwanow.—
W. Inz. Bib. Zeszyt 1—2/39. (Krotki opis zniszczen, wykonanych
iv czasie wojny Swiatowej na terenie Macedonii).

Zniszczenie mostow pod Breitenfurt przez Czechéw. Kpt. inz.
Gerloff. — Vh. Pion. Zeszyt 1/39. (Wnioski co do niszczen obiek-
téw zelazobetonowych na skutek doswiadczen w Sudetach).

UMOCNIENIA POLOWE.

Uwagi do organizacji umocniefA polowych. — Ptk R. Rousseau.—
Rev. Inf. Zeszyt styczniowy/39. (Mozliwo$¢ natarcia przez nieprzy-
jacielskg bron pancerng nakazuje bra¢ ten czynnik pod uwage przy
organizacji terenu do obrony).

Znaczenie gleby dla prac saperskich Dr W. Cankow. — W. Inz.
Bib. Zeszyt 1—2/39. (Gteboko$¢ wdd gruntowych ma bardzo duzy
ivplyw na wszelkie prace ziemne, wykonywane przez saperow).
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PRZEPRAWY.
Nowy regulamin budowy mostéw przy uzyciu materiatu ,,B“.
Mjr During. — Vh. Pion. Zeszyt 1/39. (Omdwienie nowej instruk-
cji, upraszczajacej zaréwno wyszkolenie, jak i sam sposéb budowy).

FORTYFIKACIJA.

W sprawie wprowadzenia pojecia masy ciata uderzajgcego do
wzoréw na obliczanie wymiaréw piyt przeciwbombowych. Inz. A.

Chartampowicz. — Inz. Bud. Zeszyt 1/39. (Wzory matematyczne,
ktére powinny by¢ zastosowane przy obliczaniu schronéw na wy-
trzymatosc).

Zelbet w budownictwie obronnym. — Inz. Bud. Zeszyt 1/39.

Historia uzycia betonu w budownictwie fortyfikacyjnym i przemia-
ny jakim ulegato z biegiem czasu zastosowanie tego $rodka).

Racjonalny schron przeciwlotniczy. Inz. M. Lau. — Gem. Zeszyt
4/39. (Budowa schronéw przeciwlotniczych w budynkach mieszkal-
nych).

Nowe perspektywy przemystu betoniarskiego w zwigzku z obro-
na przeciwlotnicza. Inz. P. Zaremba. — Cem. Zeszyt 4/39. (Olbrzy-
mi rozw6j budownictwa zelbetowego zapewnit mu powazng role
w budowie schronow).

Linia Maginota i Zygfryda. Maraldi. — Nac. Mil. Zeszyt sty-
czniowy/39. (Opis budowy linii umocnien i ich cechy charaktery-
styczne).

Pancerz w fortyfikacji statej. Heye. — Wehr. Mon. Zeszyt 3/39.
(Zastosowanie pancerza w fortyfikacji statej w panstwach europej-
skich. po roku 1850).

Fortyfikacje czeskie. Ptk Biermann. — Vh. Pion. Zeszyt 1/39.
(Charakterystyka i opis umocnien czeskich wraz z opisem szczegé-
towym poszczeg6lnych obiektdw).

OBRONA PRZECIWLOTNICZA | PRZECIWCZOLGOWA.

Obrona przeciwlotnicza. Inz. M. Lau. — Techn. Zeszyt 5/39.
(Przygotowanie w czasie pokoju pomieszczen w osrodlcach mieszkal-
nych, ktére przez zastosowanie minimalnych adaptacyj mogtyby
stuzy¢ jako schrony przeciwlotnicze).
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Wyszkolenie oddziatdéw konnych w obronie przeciwgazowej. 173—
Mil. Woch. Zeszyt 40/39. (Oddziaty konne muszg by¢ przygotowa-
ne do indywidualnej obrony przeciwgazowej ludzi i zwierzat).

Doswiadczenia z dziatan lotniczych w Hiszpanii. Cze$¢ II. H.
Melch. — Gaz. L. Zeszyt 3/39. (Kroétki opis skutkow dziatan lotni-
czych na terenie hiszpanskim).

Organizacja cywilnej stuzby przeciwlotniczej w Sowietach. —
Gaz. L. Zeszyt 3/39. /Charakterystyka organizacji obrony przeciw-
lotniczej wsrod ludnosci cywilnej w Sowietach).

Wyszkolenie wojska w stuzbie rozpoznawczej. Cze$¢ IV. Ppik
Hieber. — Gaz. L. Zeszyt 3/39. (Odkazanie broni, wozéw i sprzetu).



