PRZEGLAD
SAPERSKI

MIESIECZNIK

WYDAWANY PRZEZ

DOWODZTWO SAPEROW M. S. WOJSK.

ROK TRZYNASTY
ZESZYT VII.
LIPIEC 1939 R.



Komitet Redakcyjny:

GEN. BRYG. MIECZYSLAW DABROWSKI
Gen. bryg. Aleksander Szychowski, ptk Stanistaw Arczynski,
ptk Konstanty Skapski, ptk Eustachy Gorczynski, pptk dypl. Leon Bian-
chi, pptk Leopold Gérka, dyr. inz. Leopold Torun, pptk dypl. Jézef Szyl-
ling, mjr Karol Kleczke, mjr inz. Kazimierz Biesiekierski, mjr Hen-
ryk Niemiec, pptk Roman ktaczynski, mjr dypl. Juliusz Filipkowski,
mjr Franciszek Szystowski, mjr dypl. Mieczystaw Fiedler, mjr Fran-
ciszek Niepokolczycki, kpt. marynarki Olgierd Zukoiuski, por. dypl.
pilot mgr Witadystaw Polesinski.

Redaktor:
PPLK TEODOR ZANIEWSKI



Tres$¢ artykutow jest wyrazem osobistych pogladow
autoréw na dang sprawe.

TRESC
Mjr inz. Wiadystaw PolJaowski. — Pdistate prowizo-
ryczne mosty WOJENNe ...coeneienieennnenn. 483
Ppor. Witold Hein. — Niewidoczna bron . . . . 501
Ppor. Stanistaw Radomski. — Nerwy i technika
W WOJNi€ NOWOCZESNE] oo 507

Mjr dypl. Stanistaw Biega. — Natarcie przez; rzeke
i przydziat $Srodkéw przeprawowych wedtug

pogladow obcych L 511
Wiadomos$ci z prasy obcej:
SChrony 0 P o

Sprzet mechaniczny

Sprawozdania i recenzje:

Nauka stuzby w artylerii przeciwlotniczej . . . . 530

Bibliografia. ...



WARUNKI OGELEASZANIA PRAC

W PRZEGLADZIE SAPERSKIM

1. Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: Redakcja Prze-
gladu Saperskiego, Warszawa, ul. Sucha 34.

2. Prace powinny by¢ pisane na maszynie, z odstepem miedzy wier-
szami, na jednej stronie arkusza, pozostawiajgc margines i miej-
sce wolne nad tytutem dla uwag redakcji.

3. Dla unikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny by¢
starannie wykonczone pod wzgledem stylu i pisowni. Zmiany pod-
czas druku (w korekcie) moga by¢é czynione tylko na koszt
autora.

4. Redakcja przyjmuje prace jedynie dotychczas nigdzie nie druko-
wane. Praca przedstawiona redakcji Przegladu Saperskiego do
czasu otrzymania ewentualnej odmownej odpowiedzi nie moze by¢
zgtaszana redakcji innego czasopisma.

5. O powodach nieprzyjecia artykutu redakcja zawiadamia autora
pisemnie, zwracajac jednoczes$nie artykut.

6. Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich poprawek
stylistycznych i skracania przyjetych do druku artykutdw, nie na-
ruszajac jednak zasadniczych mys$li w nich zawartych.

7. Wynagrodzenia autorskie sg ustanawiane w stosunku do war-
tosci artykutu.

8. Dostarczone przez autora oryginalne szkice, wykresy itp. sg ho-
norowane jak odpowiednia ilo$¢ stronic druku (lub cze$¢ stroni-
cy), jezeli sie nadajg do reprodukcji. Szkice i rysunki wymaga-
jace przerysowania (poprawienia itp.) przez kre$larza sg honoro-
wane indywidualnie, zaleznie od ilosci pracy wlozonej przez auto-
ra i kosztow przerysowania. Za oryginalne fotografie zwracane
sg przecietne koszta ich wyprodukowania. Nie sg honorowane:
szkice, rysunki i fotografie nie bedgce oryginalng pracg autora
(np. wycinki z gazet, przedruki z innych pism, afisze itp.).



MJR INZ. WLADYSEAW POLKOWSKI.

POLSTALE PROWIZORYCZNE MOSTY WOJENNE.
I. Rozwazania wstepne.

Poza mostami pontonowymi i polowymi o nosnosci 4 do
8 ton w wielu wypadkach zajdzie konieczno$¢ budowy mo-
stow o wiekszej nosnosci. Nosnos¢ tych mostéw dla po-
trzeb wojska nie przekracza 10,5 ton, co w przyblizeniu od-
powiada trzeciej klasie norm obcigzern dla mostéw drogo-
wych wedtug przepiséw Ministerstwa Komunikacji.

Juz niejednokrotnie w ,Przeglgdzie Saperskim™ byto
podkreslane, ze mosty pontonowe, ze wzgledu na wrazliwos$¢
od niszczen lotniczych, mogg petni¢ swojg stuzbe wytgcznie
w nocy, a w zwigzku z powyzszym zawsze nalezy dazy¢ do
budowy mostow na podporach statych, badz to z nawierzch-
nig mostow pontonowych, bgdZ z nawierzchnig regulamino-
wa, przyjeta w instrukcjach dla mostéw potowyeh.

Mosty pontowe ze wzgledu na czas dostarczania mate-
riatu do miejsca budowy i samg budowe sg bezkonkuren-
cyjne w poréwnaniu z mostami o podporach statych.

Pomimo wrazliwos$ci na ogien lotnictwa bedziemy sta-
wia¢ mosty pontonowe w bardzo czestych wypadkach, pod
warunkiem, ze na dzieh bedg one rozprowadzane, a rozpro-
wadzone cztony mozliwie zamaskowane.
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Most mozna pozostawia¢ na dzien pod warunkiem za-
pewnienia silnej czynnej obrony przeciwlotniczej.

Jednakze nawet i silna czynna obrona przeciwlotnicza
nie da gwarancji, ze most pontonowy nie zostanie zniszczo-
ny i zatopiony badz to ogniem karabinbw maszynowych,
badz odtamkami bomb.

W zwigzku z powyzszym dowddca saperéw, po otworze-
niu ruchu na moscie pontonowym, nie moze poprzesta¢ na
ochronie mostu.

Dowddca saperow w swoich przewidywaniach, w mo-
mencie gdy rozpoczat budowe mostu pontonowego, powinien
sobie zapewni¢ w pierwszym rzedzie dostawe materiatu na
podpory w celu stopniowej przebudowy podpor mostu pty-
wajgcego na state, a w nastepnej kolejnosci materiat badz
dla mostu polowego badz péitstatego.

Stopniowa przebudowa podpér ptywajagcych na podpory
stale, bez przerwy ruchu po moscie, daje olbrzymie korzy-
$ci, bowiem pomniejsza mozliwosci niszczen lotniczych,
a zwitaszcza ogniem karabinéw maszynowych.

Réwnoczes$nie zapewnienie materiatéw do budowy mos-
téw polowych, badz potstatych pozwoli nam na szybsze
zwolnienie nawierzchni mostu pontonowego po ukonczeniu
budowy mostu na podporach statych.

Aby zapewni¢ szybka budowe mostow polowych lub pét-
statych odpowiednia ilo$¢ tych mostdw powinna by¢ zaw-
czasu zmagazynowana w dyspozycji naczelnego dowdédz-
twa, wzglednie poszczeg6lnych dowodcéw armii.

Mosty te powinny by¢ w swoich poszczegdlnych elemen-
tach catkowicie obrobione i przygotowane wylgcznie do
sktadania, co w znacznym stopniu przyspieszy czas bu-
dowy.

O ile dla mostéw polowych mniejszych rozpietosci moz-
na bedzie wyeksploatowa¢ konieczng ilos¢ materiatu i ten
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materiat obrobi¢ w nakazanym czasie przez dowodce tak-
tycznego (ciesiotka, roboty trackie itp.), o tyle dla mostow
0 rozpietosciach $rednich i wiekszych dostawa gotowych
elementéw powinna by¢ zapewniona do miejsca budowy.

Il. Ogélna charakterystyka wojennych mostow
poistatych.

W ogolnie przyjetej terminologii kazdy most drewnia-
ny, niezaleznie na jakg klase obcigzen zostat zbudowany,
nosi miano mostu tymczasowego.

Do mostow tymczasowych zaliczamy najrozmaitsze
konstrukcje drewnianych mostow, jak: mosty lezajowe,
tréjkatno-zastrzatowe, kratowe itp. posadowione na podpo-
rach drewnianych.

Rozpietosci poszczegblnych przeset mostowych sg uza-
leznione od konstrukcji mostu, klasy obcigzehA i miejsco-
wych warunkéw gwarantujgcych bezpieczny przeptyw waéd,
lodow itp.

Wysokos¢ tych mostéw uzalezniona jest od poziomu
wad wysokich, poziomu dojazdow itp.

Na rzekach sptawnych wysoko$¢ mostu wzglednie kon-
strukcja przesta przepustowego powinna zapewnié¢ zeglo-
wnos¢.

Na rzekach $rednich i wiekszych, a tym bardziej niere-
gulowanych, w czasie lodochodu przewaznie wszystkie mos-
ty tymczasowe wymagaja zabezpieczenia przed dziataniem
niszczycielskim zatoréw lodowych.

Im wieksze sg rozpieto$ci przeset, tym wieksze sg szan-
se ochrony podp6r przed zniszczeniem od zatoréw lodo-
wych.

IPomimo tego, ze kazdy most tymczasowy posiada izbice
1 otrzymuje ochrone w celu usuwania zatorow lodowych,
jednakze nie zawsze da sie ochroni¢, a specjalnie przy tak
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zwanym poziomie wod katastrofalnych (powodziowych).

Mosty, posiadajgce znaczne rozpietosci przesetl, jak juz
wielokrotnie pisatem, przysparzajg duzo klopotu i zajmujg
duzo czasu w ich odbudowie.

Bioragc pod uwage znaczne mozliwosci trafien bomb lot-
niczych, a przez to niszczen mostow, konstrukcja ich po-
winna by¢ tego rodzaju, aby przesta zniszczone mostu moz-
na byto szybko odbudowac.

Zdaje sie, ze jedynie mosty o nieznacznych rozpieto-
Sciach przeset odpowiadajg tym warunkom, bowiem w wy-
padku posiadania potrzebnego pogotowia sit i srodkéw, jak
rowniez lekkiego zunifikowanego materiatu, przy moscie
kazde zniszczenie lotnicze bedzie w bardzo krétkim czasie
zlikwidowane.

Zastanowmy sie jak miedzy sobg pogodzi¢ dwa zupetnie
sprzeczne warunki stawiane tymczasowym mostom, a mia-
nowicie :

— jak najszybsza odbudowa mostu na wypadek niszczen
lotniczych stawia warunek, aby przesta byly nieznacz-
nych rozpietosci, bowiem ciezary poszczegélnych belek
mostowych (drewnianych czy zelaznych) sg nieznaczne
i przy pewnych ,chwytach” dadzg sie szybko zabudo-
wac ;

— jednakze mosty o matej rozpietosci przeset sg w ogrom-
nym stopniu narazone na zniszczenia przez olbrzymie
masy lodowe w okresie sptywu lodow i tworzeniu sie za-
tor6w lodowych.

Zagadnienia wyzej omawiane ,rozpietosci przesta mo-
stowego" nalezy mozliwie dostosowaé¢ do charakteru rzeki.

Ze wzgledu na unifikacje mostow, ktéra ma donioste
znaczenie przy szkoleniu w ich budowie, zaopatrywaniu
w materiat, magazynowaniu i transporcie, nalezy poprze-
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sta¢ na 2-ch typach jesli chodzi o rozpietosé przesta, a mia-
nowicie :

— dla rzek matych 10 m,

m— dla rzek wiekszych ($rednich) — 20 m.

Oczywiscie zadysponowanie jednego czy drugiego typu
mostu nie moze byc¢ $lepo uzaleznione od szerokosci rzeki,
bowiem nieraz rzeki nieznacznej szerokosci w pewnych
okresach czasu znacznie przybierajg, wobec czego szczeg6-
towe rozpoznanie powinno da¢ odpowiedz o wyborze tego
czy innego typu mostu.

Rozpietos¢ przesta 20 m oczywiscie nie daje gwarancji
catkowitej, ze most da sie ochroni¢ przed lodami wzglednie
wodami katastrofalnymi, jednakze tego rodzaju rozpietos$¢
powieksza w znacznym stopniu bezpieczenstwo mostu.

Na rzekach duzych, nieuregulowanych, o zmiennym
a nieraz i skosnym nurcie do osi mostu, jedynym zabezpie-
czeniem materiatu mostowego przed zniszczeniem i sply-
nieciem w okresie lodochodu bedzie czeSciowa a nawet cat-
kowita rozbiorka mostu, tj. rozbiérka jezdni i ram.

W rzece pozostang jedynie pale, nad ktorymi wskutek
przyboru wody przeptyng masy lodu. Masowe uszkodzenie
pali zdaje sie by¢ matoprawdopodobne, liczagc sie nawet
z uszkodzeniem pewnej ilosci pali, zaoszczedzi to nam duzo
czasu i materiatu, bowiem wiekszo$¢ pali podp6r bedzie nie-
naruszona.

Oczywiscie, ze przed powtdérnym montazem ram i jezd-
ni wszystkie pale powinny byé skontrolowane, zwitaszcza
stopien ich podmycia.

Ogo6lnie mozna powiedzieé, ze szczegétowe rozpoznanie
rzeki i Sciste zebranie wiadomosci o jej charakterze jak:
poziom wod wysokich, katastrofalnych, zmiennos$¢ nurtu
itp. pozwoli zadecydowaé¢ o koniecznoS$ci rozbiorki jezdni
i ram mostu.
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W wypadku, gdy most wojenny poistaty moze pehic
swojg stuzbe przez okragty rok (bez obawy zniszczenia),
koniecznym bedzie zabezpieczenie jego podp6r izbhicami.

Moim zdaniem, przy rozpietosci przeset 20 m bedzie
réwniez zapewniona szybko$¢ montazu i tatwos$¢ w tran-
sporcie, pod warunkiem podzielnosci belek mostowych na
odcinki 10 m.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze belki mostowe 20 m
rozpietosci w duzej mierze czynig zado$¢ przelotnosci
w przeptywie wod i lodoéw, jak rowniez czynig zado$¢ szyb-
kiej odbudowie na wypadek niszczen lotniczych.

Mozna zada¢ pytanie, dlaczego dla celéw unifikacyjnych
nie zrezygnowac z belek 10 m rozpietosci?

Ot6z zdaje mi sie, ze najwazniejszym czynnikiem jest
to, ze przesta tej rozpietosci moga by¢ w niezmiernie pros-
ty sposob wykonywane z drewna (lezaje), tj. z materiatu,
ktérego mamy poddostatkiem.

Ogolnie mozna powiedzie¢, ze wojenne mosty poistate
o0 rozpietosci 10 m, czy 20 m powinny odpowiada¢ nastepu-
jacym warunkom:

—anorma obcigzen — szereg pojazdéw 10,5t (zblizona) do
I11. klasy obcigzehA drog. Min. Kom.);

— elementy mostowe poszczeg6lnych podpdr i przeset badz
to z drewna, badz to ze stali powinny by¢ dla wszyst-
kich przeset zunifikowane;

— wymienione elementy mostowe powinny byé w dosta-
tecznej ilosci zmagazynowane, bgdz do dyspozycji Na-
czelnego Dowodztwa, badz poszczeg6lnych dowodztw
armii;

— elementy mostowe powinny przychodzi¢ na miejsce bu-
dowy zupeinie gotowe, tj. w takim stanie, aby na miej-
scu budowy praca byta ograniczona wytgcznie do skia-
dania mostu;
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wojenne mosty pdistate w odrdznieniu od mostéw polo-
wych powinny by¢ budowane tak, aby jezdnia mostéw
lezata powyzej wod wysokich, a przez to, aby czas ich
stuzby byt zapewniony mozliwie na jak najdtuzszy
okres. Poza tym pale podpdr powinny by¢ tak giebo-
ko wbite (wptukane), aby nawet przy zmianie nurtu
nie bylty podmyte;

przy rzekach sptawnych, na zadanie dowoddcéw taktycz-
nych mosty te powinny posiadaé¢ przepusty zapewniajg-
ce normalne funkcjonowanie zeglugi (statki, barki, tra-
twy) ;

przy mostach tych tak samo jak i przy mostach polo-
wych powinien by¢ zdeponowany 10—20% materiatu
mostowego jako odwod materiatowy na wypadek nisz-
czen lotniczych;

mosty te w zaleznos$ci od ich dtugosci powinny posiadac
odpowiednie oddziaty saperow — jako pogotowia mos-
towe (sity i $rodki) dla likwidacji skutkow napadow
lotniczych;

konstrukcja poszczegOlnych przeset powinna zapewnié
.gre” rozpietosci w granicach 20—30 cm, bowiem naj-
doktadniejsze pomiary i rozbicie poszczegdlnych pod-
por nie zapewnig matematycznie doktadnego zabicia po-
szczegOlnych pali podpor;

w kazdej podporze wskutek ,sity wyzszej", jak np. ka-
mienA, uwarstwienie gruntu itp., moze spowodowac prze-
suniecie lub wykrzywienie poszczegdlnych pali podpér,
przez to samo przesuniecie wzglednie skosne ustawie-
nie podpory do osi mostu;

rozpietoS¢ przeset przepustu z wyzej przytoczonych
wzgledow powinna réwniez posiada¢ mozliwo$¢ zmiany
rozpietosci w granicach 40—50 cm przy przepuscie np.
ogélnej rozpietosci 30 m;
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—e stateczno$¢ mostoéw, zwiaszcza wysokich, tak w kierun-
ku podtuznym jak i poprzecznym powinna by¢ zapew-
niona w rozwigzaniu konstrukcyjnym.

Stezenie poprzeczne podp6r ma duze znaczenie w wy-
padku przyboru wod, bowiem parcie wody wzrasta, a poza
tym woda na podporach zazwyczaj osadza znaczne ilosci
gatezi, wikliny, co jeszcze w wiekszym stopniu zwieksza
parcie.

Stezanie pali pod wodg uwazam za rzecz konieczng, bo-
wiem zapewni to prace przeciwstawienia sie parciu podpo-
ry jako catosci (przy palach niestezonych, kazdy z nich pra-
cuje oddzielnie).

Stezenie mostu w kierunku podtuznym (sprowadzenie
do uktadu tréjkatnego — geometrycznie niezmiennego)
uwazam réwniez za konieczne ze wzgledu na sity od hamo-
wania pojazdow mechanicznych, ktore bedg sie staraty
przesungé i obréci¢ poszczegdlne podpory (ramy).

Nalezy przypuszczaé, ze przy intensywnym ruchu ciez-
kich pojazdow mechanicznych sity hamowania w znacznym
stopniu  wptynag na rozluznienie potaczenA mostowych,
a zwitaszcza ram z palami w wypadku, gdy most nie posia-
da tezniko6w podtuznych.

I11. Rozpoznanie przeszkody.

W rozdziale tym chce omowi¢ warunki do jakich nale-
zy dazy¢ przy wyborze miejsca budowy dla wojennego mo-
stu poistatego.l)

Tak jak i przy innych mostach gtownym czynnikiem
beda dojazdy.

Nos$nos¢ mostu (10,5 ton) wskazuje juz sama przez sie,
ze bedziemy mieli do czynienia z ciezkimi pojazdami.

"y Prowizorycznego.
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Z drugiej strony most poétstaly, jak to z samej nazwy wy-
nika, bedzie petnit swoja stuzbe przez dtuzszy okres czasu,
a stad juz mozna wyciggna¢ wniosek, ze drogi dojazdowe
powinny by¢ zdatne do uzytku o kazdej porze roku nieza-
leznie od stanu pogody.

Zdaniem moim, drogi gruntowe nawet grubo zwirowa-
ne, zwiaszcza przy poditozu gliniastym, nie zapewnia cig-
gtosci ruchu na diuzszy czas.

Intensywny ruch ugniecie z czasem zwirowisko w pod-
torze, zmiesza go i uniemozliwi ruch ciezkich pojazddw,
zwiaszcza w porze deszczowej lub tajania $niegow.

W ten sposéb wykonane dojazdy ograniczg ruch wytgcz-
nie do pojazdow lekkich w granicach do 500—800 kg cie-
zaru.

Tego rodzaju ograniczenie ruchu na dojazdach kolido-
watoby Z mozliwoscig ruchu na moscie.

Chcac spetni¢ zadanie postawione przez dowddce tak-
tycznego i mie¢ peilng gwarancje zapewnienia ruchu
w kazdych warunkach uwazam, ze dla mostow poistatych
dojazdy musza posiadaé nawierzchnie twarda, wykonang
z kamienia (szosa, bruk) badz z okraglakéw, badz powin-
na by¢ utozona i doktadnie podbita droga torowa.

W wypadku utozenia drogi torowej, powinna ona by¢
dwukierunkowa, bowiem regulowanie ruchu na wiekszych
odcinkach nastrecza powazne trudnosci i moim zdaniem
powinno sie ograniczy¢ wytgcznie do ruchu po moscie.

Wraz; z mostami, ktorych pewna ilo$¢ powinna by¢
zmagazynowana do dyspozycji Naczelnego Dowodztwa lub
poszczegdlnych armii, powinien by¢ réwniez zmagazyno-
wany pewien zapas drogi torowej dla budowy dojazddw.
Wykonanie rob6t ziemnych przy dojazdach powinno by¢
ukonczone przed koricem budowy mostu, a utozenie drogi
torowej powinno sie zbiee z ukonczeniem budowy mostu.
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Dowddca taktyczny zazwyczaj okresli pewien odcinek,
w granicach ktorego bedzie zadat budowy mostu, saper za$
musi na podstawie dokladnego rozpoznania w terenie usta-
li¢ miejsce budowy mostu.

Jezeli w granicach nakazanego odcinka sg gotowe do-
jazdy lub drogi o nawierzchni twardej, przechodzace blis-
ko przeszkody, nalezy je w pierwszym rzedzie wykorzy-
sta¢, nawet kosztem ogo6lnej dtugosci mostu.

Drugim waznym czynnikiem jest, aby dojazdy prze-
chodzity przez tereny niezalewane. Jezeli to jest niemo-
zliwe, koniecznym jest wykonanie robo6t ziemnych, gwa-
rantujgcych nie tylko zalanie korony drogi, ale i rozmycie
watu ziemnego pod naporem woéd zalewowych. Zlekcewa-
zenie tych prac moze doprowadzi¢ do stanu, gdzie dojazdy
rozmyte zamkng ruch przez most i to w momentach bardzo
waznych operacyj.

Jesli chodzi o wybo6r miejsca budowy mostu, to powi-
nien on odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

— przede wszystkim, jak juz wspomniatem wyzej, miej-
sce to powinno by¢ jak najblizej dogodnych i gwaran-
tujacych ciggtos¢ ruchu dojazdéw;

— 0$ mostu powinna -by¢ prostopadta do nurtu rzeki, bo-
wiem skosne prady nie tylko zwiekszajg parcie na pod-
pory a i w ogromnym stopniu na rzekach zeglownych
utrudniajg przeprawianie przez przepusty tratew, ba-
rek itp. Przy pradzie skosnym do osi mostu skrajne
podpory przepustowe sg narazone na uderzenia i uszko-
dzenia sptawianych tratew i barek;

m—- wysokos$¢ jezdni powinna byé zaprojektowana przynaj-
mniej 1 do /2 metra powyzej wdd wysokich. Przy
rzekach obwatowanych praktycznie wysokos$¢ jezdni
mozna przyja¢ o pét metra powyzej korony wyzej
wspomnianych watéw ochronnych;
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— w miare moznosci most nalezy budowa¢ w poziomie;

— pale podp6r powinny byé mozliwie gteboko zabite
(wptukane). Glebokos¢ ta powinna by¢é okre$lona roz-
poznaniem w taki sposéb, aby gwarantowata, ze nawet
zmiana konfiguracji dna rzeki (zmiana koryta) nie
obnazy ich ponizej przepisowej gtebokosci zabicia;

— przepust powinien by¢ ustawiony w nurcie rzeki.

Po ustaleniu osi budowy mostu nalezy natychmiast
przystapi¢ do pomiaréw $wiatta mostu, w celu ztozenia za-
potrzebowania na most.

Pomiary og6lne przeprowadzone w czasie rozpoznania
powinny da¢ odpowiedZ na nastepujgce pytania:

1) jaka jest dtugo$¢ og6lna mostu w m. b., w celu zapotrze-
bowania nawierzchni;

2) Jaki jest procentowy stosunek podpér wysokich do nis-
kich;

3) ile materiatu potrzebujemy do budowy przyczotkow;

4) ile i jakiego materiatu potrzebujemy do budowy prze-
pustu ;

5) ile i jakiego materiatu potrzebujemy dla prac pomocni-
czych, a mianowicie do zabudowy cztonéw, do kiadek,
dla rusztowan, szop, stupéw oswietleniowych itp.
Jesli chodzi o materiaty podane podi punktami 1i 2, to

materiat ten pokryje skiadnica saperska. Wystarczy do

niej przesta¢ krétkie zapotrzebowanie z podaniem w mb.
og0lnej diugosci mostu i okreslenia procentowego stosun-
ku podpo6r wysokich do niskich.

Skiadnica, po otrzymaniu takiego zapotrzebowania, ma-
jac szczegétowe wykazy ilosci elementéw drewna i stali
dla réznych rozpietosci mostu, tego rodzaju zapotrzebowa-
nie moze szybko zrealizowac.

Materiaty podane pod punktami 3, 4 i 5 powinny by¢
szczegOtowo zestawione (drewno i stal), a dostawa ich po-
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winna by¢é zapewniona z miejscowych zasobéw we wtas-
nym zakresie.

W zwigzku z powyzszym rozpoznanie powinno objgc
miejscowe zasoby, jak: skiady drewna, tartaki, sktady stali
($rodki, sity robocze, transportowe itp.) w celu zapewnie-
nia dostawy tych materiatdbw na czas do miejsca projekto-
wanego mostu.

IV. Ogo6lne uwagi o organizacji 'pracy przy budowie.

Poniewaz przy budowie wojennych mostow poistatych
catkowicie na miejscu odpadaja roboty trackie, ciesiotka
i roboty kowalskie, czas stawiania tego rodzaju mostow
bedzie znacznie skrécony.

Do gtdwnych zadan, jakie wysuwajg sie na czolo za-
gadnien, bezsprzecznie nalezy sprawna i sprezysta organi-
zacja zapewniajaca dostawe materiatdw, sit i srodkow ko-
niecznych do przeprowadzenia budowy.

W zaleznosci od wzrostu dtugosci mostu zagadnienie
dostawy materiatu poteguje sie.

Przy mostach $rednich i duzych bedziemy mieli do czy-
nienia ze znacznym tonazem do transportu.

Tak jak juz poprzednio wspominatem w rzadkich wy-
padkach mosty te bedg budowane na gotowych dojazdach,
przewaznie tych dojazdéw nie bedzie, a wykonanie ich na-
wet nie zawsze bedzie ukonczone przed ukonczeniem budo-
wy mostu.

Transportowanie dostanego materiatu przez sktadnice
od najblizszej stacji kolejowej do miejsca budowy, ze
wzgledéw na olbrzymi tonaz (w wypadku budowy mostu
duzego) i zte drogi, moze by¢ bardzo ktopotliwe.

W niektérych wypadkach prace transportowe naleza-
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toby zorganizowad, jezeli mamy do czynienia z rzekg ze-
glowng, $srodkami wodnymi.

Materiat ze sktadnicy powinien by¢ dostarczony do naj-
blizszej stacji nad rzekg i przetadowany na S$rodki trans-
portowe wodne. Znaczne pojemnos$ci i duzy tonaz barek
holowanych $rodkami motorowymi zapewni szybkie doj-
Scie materiatu do miejsca budowy.

O ile mamy do czynienia z rzekg niezeglowna, dla tran-
sportu znacznych ilosci materiatu celowym sie wydaje wy-
budowanie kolei waskotorowej od najblizszej stacji do
miejsca budowy mostu, w celu przewiezienia wyzej wymie-
nionego materiatu na plac budowy.

W niektérych wypadkach stosowanie tgcznie obu tych
srodkdw transportowych moze daé dobre rezultaty.

Przy budowie mostow S$rednich i wiekszych, konieczne
jest utozenie kolei waskotorowej w obrebie placow mate-
riatowych w celu zapewnienia szybkiego transportu ma-
teriatbw w okresie wiasciwej budowy.

Poza tym dla uzyskania pewnos$ci, ze prace przy budo-
wie nie majg bleddw, koniecznym jest od samego poczat-
ku zorganizowanie i kontrola pomiaréw szczeg6towych dla
okreslenia miejsc pali kierunkowych, prostopadtego rozbi-
cia poszczeg6lnych podpdr do osi mostu, wysokosci ucina-
nia pali itp.

Niezaleznie od tego powinna by¢ kontrolowana praca
przy zabijaniu pali na wskazang gtebokos¢. Wszelkie od-
stepstwa od nakazanej gtebokosci, powstate wskutek sity
wyzszej, np. gdy pal trafit na kamien, powinny by¢ zazna-
czone w dzienniku bicia pali.

Kolejno$¢ wysytania materiatdbw drewnai stali przez
sktadnice powinna by¢é zapewniona oddzielnginstrukcja,
ktora zagwarantuje, ze materiat na budowe bedzie nad-
chodzit wedtug kolejnosci potrzeb budowy.
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V. Magazynowanie i dysponotoanie sktadnikami
mostowymi.

Dla ujecia catoksztaltu sprawy uwazam za konieczne
omowi¢ zasady magazynowania i dysponowania w skiad-
nicach saperskich.

W celu zapewnienia moznosci szybkiego wysytania
sktadnikéw mostowych — drewna i stali — i zabezpiecze-
nia go przed szkodliwym dziataniem wplywdéw atmosfery-
cznych, moim zdaniem, nalezy zarzgdcom skiadnic da¢ na-
stepujgce wytyczne:

— elementy mostowe powinny by¢ ulozone oddzielnie
w stosach weditug przeznaczenia, np.: oddzielnie stosy
pali, belek gtownych, dyliny, teznikdw itp.;

— plac materiatowy powinien przylega¢ bezposrednio do
bocznicy kolejowej;

— sktadniki mostowe powinny by¢ tak roztozone wzdiluz
bocznicy kolejowej, aby zapewni¢ mozno$¢ tadowania
najwiekszej ilosci wagonow rownoczesnie;

— sktadniki mostowe najciezsze, jak pale, belki gtéwne,
tezniki ram, kaptury itp. powinny by¢ zgrupowane przy
bocznicy, w celu zapewnienia bezposredniego zatadunku
do wagonéw;

— skiadniki lzejsze, jak dyliina, porecze, pochwyty itp.
nalezy uktadaé¢ w dalszych rzutach za sktadnikami ciez-
kimi ;

— materiat drewniany powinien by¢ utozony w stosy przy-
kryte jedno lub dwustronnymi daszkami z desek na za-
ktadke ;

— dolne warstwy (1 do 3-ch) drewna kantowego utozone-
go w stosach powinny byé zaimpregnowane;

— plac materiatowy powinien posiada¢ odwodnienie dla
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sptywu wdéd deszczowych w postaci rowow i studzien
chionnych;

— w instrukcji przeciwpozarowej kazdej sktadnicy powi-
nien by¢ szczegbétowo omoéwiony sposéb zabezpieczenia
placéw materiatowych od pozaru. Instrukcja taka po-
winna uwzglednia¢ lokalne warunki kazdej sktadnicy
i szczeg6towo przygotowaé w swych przewidywaniach
potrzebne sity i srodki dla zwalczania pozaru;

— zarzadca skiadnicy, uwzgledniajac swoje warunki lo-
kalne, jak uzyteczng diugos¢ bocznicy, rozlegtos¢ placu
itp., powinien przygotowaé¢ elaborat, w ktorym musi
by¢ szczegétowo przewidziana sprawa dotyczgca sit ro-
boczych, potrzebnych do zatadunku zapotrzebowanego
materiatu do wagonéw, sposobu i kolejnosci zatadunku.
Na ryc. 1 przedstawiony jest sposdb zmagazynowania

w stosach okraglakéw i potowizn.

Ryc. 1. Stos z potowizn.

Czota okraglakow i potowizn w celu zabezpieczenia
przed nasigkaniem wilgoci nalezy zamalowaé wapnem.

W celu zapewnienia przewiewu stosow, poszczeg6lne
warstwy okraglakéw i potowizn powinny by¢ utozone na
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przektadkach, poza tym poszczeg6lne kloce lub potowizny
nalezy uktada¢ w odstepach.

Dolng warstwe w stosach nalezy utozy¢ na legarach
w odstepach okoto 2,5 m a te ostatnie na krdtkich 1 m dtu-
gosci podktadkach.

Na ryc. 2 przedstawiony jest schemat magazynowania
w stosach kantowki i dyliny.

Uktadanie stoséw w tym wypadku jest takie samo jak
opisatem wyzej. Jednakze przy kantéwce i dylinie, aby
zabezpieczy¢ drewno przed spaczeniem sie — nalezy wszy-
stkie warstwy doktadnie utozyé do poziomu. W zwigzku
z powyzszym, wszystkie przektadki pomiedzy poszczeg6lny-
mi warstwami powinny by¢ jednakowej grubosci, aby za-
bezpieczy¢ stosy przed nieréwnomiernym osiadaniem, na-
lezy utozy¢ tegary w odlegtosci okoto 1 m na podkiadkach
dtugosci 1— 1,20 m.

Gdérna krawedz wymienionych wyzej legaréw powinna
by¢ doktadnie spoziomowana, a podktadki starannie pod-
bite (tak jak podktady kolejowe).

Roslinno$¢ pod stosami powinna by¢ usunieta, za$ tra-
wa wyrastajgca dookota stosu co jaki$ czas koszona.
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W celu mozliwie najwiekszego zabezpieczenia $cian
bocznych stoséow (przy daszkach jednospadowych) od za-
ciekania deszczu, kierunek wzniesienia daszkéw powinien
by¢ zgodny z kierunkiem wiatréw przewaznie panujacych
w danej okolicy.

Drewno utozone w stosach pod wptywem wysokiej tem-
peratury letniej wydziela gazy tatwopalne, ktorymi sg wy-
petnione szczeliny przewietrzne.

W zwiagzku z powyzszym, w instrukcji przeciwpozaro-
wej, w celu zabezpieczenia stosOw przed zapaleniem sie.
nalezy uwzgledni¢ nastepujace postulaty:

— zakaz na placu materiatowym i w jego rejonie palenia
tytoniu;

—= dookota placu materiatowego, na ktorym sg utozone sto-
sy, nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen o szerokosci pa-
sa rownej 50 m (dla budynkoéw zelazobetonowych i mu-
rowanych odlegtos¢ te mozna zmniejszy¢ do 20—30 m) ;

— poszczegblne zgrupowania stoséw podzieli¢ dodatkowy-
mi przerwami o szerokosci 6—8 m;

— mie¢ w pogotowiu S$rodki przeciwpozarowe w postaci
hydrantéw, motopomp, zbiornikéw i beczek z woda przy
braku wodociggéw’;

— plac materiatowy drewna powinien by¢ zabezpieczony
gromowmikami;

— parowozy obstugujace bocznice sktadnicy powinny by¢
zabezpieczone przed iskrzeniem, jak réwniez i wyrzu-
caniem wegla z popielnikéw’;

— dozorcy, petnigcy stuzbe ochrony, powinni by¢ doktad-
nie obznajomieni z instrukcjg przeciwpozarowg oraz
sposobami alarmowania;

— obstuga stata sktadnic powinna by¢ przeszkolona w ele-
mentarnych sposobach ratownictwa przeciwpozaro-
wego.
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Stal, jak: $ruby, klamry, gwozdzie itp., do poszczegdl-
nych przeset i podpdr powinna by¢ zmagazynowana
w skrzyniach. Ten sposéb magazynowania, moim zdaniem,
w ogromnym stopniu upro$ci wytadowanie i fadowanie do
wagonow w alarmie.

Odliczenie pewnej ilosci skrzynek daje duze prawdopo-
dobienstwo, ze magazynier nie popetni omyiki, co przy od-
liczaniu drobnicowym zawsze moze mie¢ miejsce.

O sposobie magazynowania i konserwacji stali w arty-
kule niniejszym nie wspominam, poniewaz sprawy te s3
juz uregulowane.



PPOR. WITOLD HEIN.
NIEWIDOCZNA BRON.

W chwili, gdy czarne chmury zbierajg sie nad Europa,
grozac catemu Swiatu nadciggajgca burzg doniostosci dzie-
jowej, mozemy stangé wobec widma wojny, ktérg bedzie
rozgrywka nieuznajgca kompromiséw, dla ktorej cel, jakim
jest zwyciestwo i catkowite ztamanie przeciwnika, uswie-
ci wszystkie $rodki bez wzgledu na ich rodzaj. Trzeba sie
liczy¢ z mozliwoscig uzycia wszelkiej broni. Nie mozemy
zapomina¢ o najniebezpieczniejszej bowiem niewidocznej,
gdzie $rodki jej do rozpoznania sg bardzo trudne, a skutek
dziatania nie natychmiastowy.

Ta bron — to bakterie chorobotwoércze. Zastosowania
takiej walki w dziataniach bojowych przysztej wojny nie
mozna wykluczaé. Tego bowiem mozemy sie spodziewac
od przeciwnika, ktéry postanowienia traktatu w Hadze
ztamat, uzywajac jako Srodka walki chloru w postaci ga-
zu bojowego. Spodziewaé sie mozna tym bardziej, ze za-
stosowanie bakterii miato juz miejsce w czasie wojny Swia-
towej. Oto kilka faktow.

Zanim Rumunia wypowiedziata wojne, na kilka dni
przedtem w sierpniu 1916 r. konsul niemiecki z Brassa po-
stat do legacji niemieckiej w Bukareszcie skrzynie znapi-
sem: ,Absolutnie tajne. Attache legacji niemieckiej ptk
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von Hammerstein.”“ Poniewaz wojna zostata wypowiedzia-
na w 8 dni wczesniej, interesy niemieckie powierzono opie-
ce woéwczas neutralnych Stanow Zjednoczonych A. P. Ta-
jemnicza skrzynie zakopano w ogrodzie. O tym dowie-
dziat sie prefekt policji Konbesco i postanowit zbadac za-
warto$¢ tej paczki. Nastgpito to w dniu 5 pazdziernika
1916 r. w obecnosci W. Angrews‘a, sekretarza legacji ame-
rykanskiej w Bukareszcie. W skrzyni znaleziono tréjni-
trotoluen, czyli znany nam trotyl i kilkanascie amputek,
wypetnionych z6ta cieczg z objasnieniami i wskazowkami.
Zawarto$¢ nalezato zaszczepi¢ w pyski koni i bydia, a na
wypadek niemozliwosci wykonania wyla¢ do paszy tych
zwierzat. Dyrektor Instytutu Patologii i Bakteriologii
prof. Babes stwierdzit po zbadaniu zagadkowych amputek
pratki nosacizny i waglika.

Takie przesytki bakteriologiczne zawieraty zwykle i ma-
teriat wybuchowy, najczesciej trotyl. Fakt ten oraz caly
szereg innych wskazujg na to, ze do walki tg bronig byli
powotywani bgdz to saperzy szkoleni w tym kierunku, badz
tez bakteriolodzy, ktorzy odbyli przeszkolenie w miner-
stwie.

Gtowna Kwatera Francuska w piSmie nr 4367 z dnia
26 marca 1917 r. zawiadamia armie, walczgcg na froncie
wschodnim, o zatrzymaniu agenta nieprzyjacielskiego, kté-
ry mial zadanie smarowaé¢ nozdrza koni jazdy francuskiej
lub wlewa¢ do paszy tych zwierzat pratki nosacizny.

W r. 1919 minister sprawiedliwosci Stanéw Zjednoczo-
nych A. P. notuje w swym raporcie podobny wypadek, iz
przybyty z Niemiec kpt. von Sternberg przywi6zt z sobg za-
razki tezca dla zatrucia koni, wysytanych do Europy na
front zachodni.

W Ameryce zwrocono uwage na liczne wypadki tezca
u ludzi, ktérzy uzywali plastréw tzw. ,,angielskich¥na ska-
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leczenia lub inne dolegliwosci skory- Badania wykazaty
zywe przetrwalniki tezca w masie pokrywajacej plastry.
Ten materiat sanitarny przybyt do Stanéw Zjednoczonych
A. P. drogg okrezng z panstw centralnych.

Dotychczasowe wypadki wykazujg akcje dywersyjng
0 dziatalnosci konspiracyjnej. Spotykamy sie jednak
1z taktycznym zastosowaniem tej broni. Po raz pierwszy
obserwujemy prace ,,patroli bakteriologicznychXw terenie,
gdy dowodztwo armii koalicyjnej ostrzega w dniu 30 paz-
dziernika 1918 r., ze cofajgcy sie nieprzyjaciel rozmiescit
w terenie mate rurki szklane, wypetnione kulturami szko-
dliwych mikrobéw. Byto to, jakbySmy nazwaé mogli —
pole bakteriologiczne — na wzdr naszego pola minowego.
Na przestrzeni prawdopodobnego marszu wojsk nieprzyja-
cielskich maskowano w terenie amputki z bakteriami, kt6-
re pekatly pod naciskiem nogi piechura.

Na inng dziatalno$¢ patroli bakteriologicznych zwraca-
ja uwage sami Niemcy. Ot6z punkt do rozkazu armii nie-
mieckiej z dnia 16 marca 1917 r. najwyrazniej zabrania:
»Brunnen nicht vergiften“, tzn. ze do tej pory studnie na-
lezato zatruwaé. Potwierdza to fakt, ze w lecie r. 1915.
gdy armia rosyjska ustepowata z terenéw dawnej Galicji,
wybuchta nagie epidemia cholery tak gwattownie, ze zdzie-
sigtkowata zupeinie 2 putki piechoty. Poczatkowo epide-
miologiczne badania nie mogty stwierdzi¢ powodu choroby,
tym bardziej, ze ludnosé w tych okolicach byta na ogdl
w tym czasie zdrowa. Dopiero pozniej okazato sie, ze woj-
sko zdrozone dtugimi marszami pito wode ze studzien za-
kazonych sztucznie przed przybyciem Rosjan przez oddzia-
ty wojsk niemieckich.

Fakty te sg nieliczne. Poniewaz jednak proby takie
przeprowadzane byly najzupeiniej tajnie, jedynie przypa-
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dek pozwalat na ich ujawnienie, z tego wiec mozna przy-
puszczac, ze caly szereg préb nie zostat ujawniony, pozo-
stajagc tajemnicg tych tylko, ktérzy je stosowali.

Caty szereg raportow i meldunki armii wojsk koalicyj-
nych pozwalajg stwierdzié, ze mogty by¢ stosowane row-
niez miny bakteriologiczne. Jak taka mina wygladata do-
ktadnie trudno powiedzie¢c. Prawdopodobnie byly to po-
prostu zwyczajne banki blaszane w réznych rozmiarach
0 zawartos$ci zarazkow chorobotwdrczych, posiadajgce od
spodu wgtebienie lub otwor przez catg swojg dtugos¢ w ce-
lu umieszczenia tadunku materiatu wybuchowego. Do te-
go celu nadawataby sie najlepiej kostka 100 g naboju wier-
tniczego trotylu, ktéry w Niemczech ma szerokie zastoso-
wanie pod nazwg Sprengmunition 02. Konstrukcja zatem
takiej miny ,,B* — bakteriologicznej oraz jej uzycie przy-
pomina mine gazowg ,,G“. Mina taka> moze by¢ stosowa-
na jako mina samoczynna potykaczowa lub tez obserwo-
wana.

Zaraz po wojnie $wiatowej nie interesowano sie bak-
teriologig z punktu widzenia mozliwosci uzycia jej w wal-
ce przysztej wojny. Dopiero Konferencja w Washingto-
nie, a potem Liga Narodoéw, w koncu Konferencja Rozbro-
jeniowa w Genewie w r. 1932 zakazuje stosowania broni
chemicznej, zapalajacej i bakteriologicznej.

Obecnie i literatura naukowa zajmuje sie tg kwestig.
Niemiecki uczony Lustig na tamach ,Berliner Tieraerzli-
cher Woche* w r. 1931 twierdzi, ze bomby bakteryjne be-
da narzedziem walki, przewyzszajgcym pod wzgledem
okrucieristwa wszystkie uzywane dotychczas srodki.

Pfeiffer uwaza przenoszenie bakteryj przy pomocy

granatow i szrapneli za bardzo prawdopodobne. Sprawa
mgiet bakteryjnych na wzdr napadéw falowych zajmuje
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sie w swej pracy ,,Congresso d‘lgene. Parigi 1931 fran-
cuski uczony Trillot. De Schickele w ,,Archives de mecte-
cin et de pharmacie militaire”“ wydanej w r. 1933 omawia
kwestie bakterii umieszczonych na pociskach karabino-
wych, uwazajac jednoczes$nie za mozliwe rzucanie 4 samo-
lotdbw pekajacych woreczkoéw o zawartosci toksyn i bakte-
rii napastliwych. Prdcz tego De Schickele omawia mozli-
wosci bakteriologicznego desantu spadochronowego. Na-
lezy wspomnie¢ poza tym wiloskie prace prof. Ottolenghi
oraz prof. Reitano, francuskie Georges‘a i FargotPa, ro-
syjska Blumetaka oraz angielskg Fox‘a.

W omawianiu mozliwosci uzycia bakterii jako narze-
dzia walki nie brak gtosow zapatrujgcych sie do$¢ scep-
tycznie na te sprawe, chociaz caly szereg uczonych jest
zdania, ze wojna taka jest zupetnie mozliwa.

Za stosowaniem tego $rodka przemawia wiele okolicz-
nosci. Przede wszystkim warunki wojenne utrudniajgce
przestrzegania higieny w wojsku wptywaja dodatnio na
czynniki sprzyjajgce rozwojowi epidemii, a co za tym idzie
szybkie rozprzestrzenianie sie choréb. Dalej Srodki tej
broni, jak na wstepie zaznaczyliSmy, sg do rozpoznania
bardzo trudne, gdyz skutek dziatania nie jest natychmia-
stowy. Poza tym, tam gdzie bron ta osiggnie swdj cel, spo-
woduje olbrzymie i wprost nieobliczalne straty w ludziach
i zwierzetach, tak armii walczacej na froncie, jak i ludno-
$ci cywilnej w miastach. W koncu bakterie sg bardzo ta-
nim produktem i dlatego mozna je szeroko i w wielkich
iloSciach stosowac.

Trzeba stwierdzi¢, ze zagadnienie wojny bakteriologicz-
nej jest zagadnieniem bardzo powaznym, ktérego bagateli-
zowacé nie mozna, jakkolwiek uczeni i kompetentni w tych
sprawach ludzie tej miary co prof. Pfeiffer, czy prof. Ma-
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dzen wypowiadajg sie niedajgc catlkowicie kategorycznego
twierdzenia. Ustosunkowanie sie sfer tak wojskowych jak
i naukowych do tej kwestii jest rdézne i podzielone. To
zresztg los kazdego nowego zagadnienia. ,Niewidoczna
bron* zdaniem: dr ptk Owczarewicza, jednego z najwybit-
niejszych bakteriologéw w Polsce, jest zagadnieniem bar-
dzo zywotnym dla pahstwa i spoteczenstwa.

Na te sprawe patrzmy sie jednak chociazby z perspek-
tywy wypadkdw wojny Swiatowej, ktora wykazuje dobit-
nie, ze stosowanie tej broni jest mozliwe, a w skutkach bar-
dzo niebezpieczne.

Badzmy zatem przygotowani do tego rodzaju walki nie
zapominajac o tej ,niewidocznej broni“.
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NERWY | TECHNIKA W WOJINIE NOWOCZESNEJ.

Taktyka komplikuje sie coraz bardziej — technika roz-
wija sie — a wszedzie zwyciezajg ...nerwy.

Oddzialy saperow, jako oddziaty techniczne wojska, sg
raczej oddziatami techniczno-taktycznymi, bo inaczej — sg-
dzilibysmy o nich — bylyby pozbawione pracy w obliczu
nieprzyjaciela; tym czasem tak nie jest.

Wiadomo nam jest z tak licznej prasy fachowej, a tym,
ktérzy przeszli wojne, z praktyki, jak skomplikowane, choé
krotkie, tworzg sie przezycia w duszy dowodcy i duszy pro-
stego zoinierza, szczeg6lnie w chwilach pierwszej styczno-
§ci z nieprzyjacielem, zanim wezmie gore przyzwyczajenie
— i jak decydujaco wptywa to nawet na losy wojny.

Dziwna rzecz — wszelka prasa rzadko rozpatruje te
tak wazne czynniki w stosunku do wszystkich rodzajow
broni, ograniczajgc sie przewaznie do broni zasadniczej—
piechoty.

Mozliwe, ze samo okre$lenie ,,oddziaty techniczne" od-
strasza psychologéw od wnikania w przezycia sapera, kto-
ry, jakoby nie musiat czué¢, a musiat tylko rachowac.

Moze wynika to stad, ze zadna z broni nie przezyta od
czasu wojny tak gruntownego przeobrazenia, jak saperzy
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i moze nie wszyscy jeszcze wiedzg, jaki udziat im w przy-
sztej wojnie wypas¢ moze.

Wydaje sie, ze skoro mowi sie o bohaterstwie tych, co
piers z piersig i ramie z ramieniem zewrg z nieprzyja-
cielem — i o ich wytrzymato$ci nerwowej — nie od rzeczy
bedzie rozpatrzy¢ takze przezycia sapera i udziat jego ner-
wow w przysztej walce, aby itego czynnika w oddziatywa-
niu wychowawczym nie pomijac.

Znamy bowiem tylko jedng wartos¢ cztowieka — to
charakter. - J

| wydaje sie znowu, ze moze sie przyda¢ w warunkach
nowoczesnej wojny nie mniej saperowi, niz innym przed-
stawicielom broni.

Wynika to juz z jego roli i doli saperskiej, a zrédet do
tego trzeba szukaé¢ u podstaw psychologii i u podstaw za-
dan, jakie narzuci mu wojna.

W pracy saper6w w obliczu nieprzyjaciela rozpatrze
nastepujace wypadki:

a) budowa pod nalotem,

b) udziat w natarciu;

c) udziat w op6znianiu,

d) desanty.

zotnierz innych rodzajéw broni gtdwnych, ktérego ce-
lem jest zwalczanie nieprzyjaciela przez utrzymywanie
z nim statego kontaktu i nie dopuszczanie do zerwania go,
pracuje w korzystniejszej psychozie.

Posiada mniej okoliczno$ci do momentow przezy¢ przy
nawigzywaniu tgcznosci ogniowej, co wynika juz z samej
zasady nie tracenia jej, ponadto sama tgczno$¢ ogniowa
jest dla niego gtownym celem, do ktérego on swoje przezy-
cie przystosowuje.

Aktywnos$¢ za$ psychiczna sapera musi zawsze by¢ na-
stawiona na strone techniczng pracy, a spotkanie sie z og-
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niem nieprzyjaciela wptywa niewatpliwie jako paralizu-
jace zaskoczenie, tym bardziej, ze jak z roli saperéw wyni-
ka, ognia tego albo nie bedzie w ogdle, albo bedzie dos¢ sil-
ny i niszczacy.

ze tak jest, udowodnig zacytowane cztery przypadki.

a) Budowa pod nalotem.

Nalot zazwyczaj moze byé przewidywany, ale rzadko
moze by¢ spodziewany, wszak dla oddziatow nieprzyjaciela
ma on by¢ zaskoczeniem.

Zaskoczeniem tez bywa.

Jezeli jest nawet alarmowany, to jednak miejsca budo-
wy nie likwiduje sie tak szybko i nalot nalezy traktowac,
jako razgce ogniem zaskoczenie.

b) Udziat w natarciu.

Wybitnym tego przyktadem jest forsowanie rzeki.

Celem forsowania jest zawsze zaskoczenie, jednak nie
nalezy zapominac, ze celem nieprzyjaciela jest zaskoczenie
forsowania, i jezeli saper trafi na takg sytuacje, przezywa
podwdjne napiecie nerwowe; jedno w kierunku technicz-
nym, drugie ze wzgledu na ogien.

Psychoza, panujaca wtedy wsréd oddziatéw forsowa-
nych, jest odcigzona, gdyz wieksza czes¢ odpowiedzialnosci
jest ztozona na sapera.

c) Saperzy w opOzZnianiu.

Ze wzgledu na zwiezto$¢ formy wspomne o jednym tyl-
ko przyktadzie dziatan op6zniajgcych — niszczeniu mostow
i drég po wycofaniu sie oddziatow wiasnych.

Nie wymaga chyba komentarzy nerwowe napiecie czto-

wieka, ktory z jednej strony stoi w obliczu pos$piechu tech-
nicznego — z drugiej za$ — w obliczu ognia, ktory — za-



510 Ppor. Stanistaw Radomski

réwno z gory, jak iz bokow, a nie wykluczone jest jeszcze
podminowanie z dotu — usituje niweczy¢ jego dziakanie.

d) Wyrzucanie desantow.

Ci réwniez muszg wierzy¢ w swojg gwiazde przezna-
czenia.

Nikt nie watpi chyba, ze desant moze lgdowaé w rece
nieprzyjaciela i musi posiada¢ moc hartu ducha i samo-
dzielnosci, aby dziata¢, zwhaszcza w tak niewielkich grup-
kach.

Oto nieliczne przykiady mozliwych, stale nowych, sty-
cznosci sapera z nieprzyjacielem, gdzie niejednokrotnie mo-
ga zajs¢ wypadki, ze technika musi ustagpi¢ miejsca cha-
rakterowi.

I chociaz tym wiecej mogg sie po nas spodziewac inne
oddziaty broni, im bardziej zabezpieczg nam spokdéj pracy,
to jednak wojna nowoczesna napewno nastreczy okolicz-
nosci, w ktérych tego zabezpieczenia zbraknie i tam zda
egzamin charakter kazdego pojedynczego cztowieka —
zdadza egzamin nerwy.

Za konkluzje poruszonych gars$ci zagadnien, nie no-
wych i znanych, uwazatbym potozenie nacisku przez
wszystkich bezposrednich wychowawcoéw zoinierza tech-
nicznego, na wyrabianie u niego pewnego charakteru tech-
nicznego, polegajacego na samodzielno$ci, opartych o zde-
cydowanie i o wiedze fachowag w wykonaniu zadan — cha-
rakteru, ktory w duzym stopniu zalezy od charakteru czto-
wieka w ogodle.

Krotko méwigc — trzeba pamieta¢, ze wojna nowo-
czesna moze zazada¢ od nas ,,nerwow saperskich".

Tym bardziej nalezy sie tego spodziewaé, sadzac po
wspoliczesnej, pokojowej ,wojnie na nerwy".
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NATARCIE PRZEZ RZEKE
| PRZYDZIAL SRODKOW PRZEPRAWOWYCH
WEDLUG POGLADOW OBCYCH.

Nasycenie terenu oddziatami walczacymi spowodowato
zmiane formy walki o rzeki. W dobie wojen napoleoniskich
wojska, szukajgce ostony przez przeszkody wodne, byty ze
stanowisk swych wymanewrowywane przez nacierajacego
przeciwnika, rzadko dochodzito do brania sitg bronionych
przej$¢ przez rzeki. Rola 6wczesnych saperéw ograniczata
sie jedynie do przeprawy wojsk przy pomocy $rodkéw pty-
wajacych lub tez budowy mostéw i czynnosci te odbywaty
sie przewaznie w miejscach nie ostrzeliwanych przez nie-
przyjaciela. W czasie wojny Swiatowej dochodzito kilka-
krotnie do brania sitg brzegu przeciwlegtego rzeki, bronio-
nego przez ugrupowane obronnie oddziaty. W poczatko-
wym okresie wojny natarcia te osiggaty powrodzenie, co
wedtug gen. Tiemanna przypisa¢ nalezy wadliwej organi-
zacjilobrony, stosowanej przez Francuzéw, ktorzy zbyt da-
leko od brzegu umieszczali zrodta ognia, nie bedac w sta-
nie obja¢ ciagta zaporg ogniowa samej rzeki. To samo
mozna powiedzie¢ o natarciu przez Dunaj w roku 1915
oraz przez San i Wiste.

Wybuch wojny S$wiatowej zbiegt sie w Niemczech
z ukoniczeniem zaopatrywania saperOw w nowy sprzet prze-
prawowy, dostosowany raczej do budowy mostow ponto-
nowych, anizeli do przeprawiania nacierajgcych fal pie-
choty, pomimo tego, ze wydane w roku 1910 regulaminy
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wyraznie stawiaty saperom zagdanie przyjscia z pomoca
piechocie, ktdra ma zdoby¢ broniony przez nieprzyjaciela
przeciwny brzeg rzeki.

Niektore panstwa wyposazajg do tego celu saperéw
w lekki sprzet do patrolowania w postaci workéw z nie-
przemakalnego materiatu, napetnionych stomg, lub innym
lekkim materiatem. Jednakze sprzet ten nie w kazdych
warunkach nadaje sie do uzycia.

Niemieckie dywizje piechoty otrzymujg sw'e organiczne
kolumny mostéw pontonowych, w sktad ktérych wchodzi
dwanascie potpontondw wagi okoto 300 kg. Do przenosze-
nia tych jednostek potrzebny jest zastep w sile 10 ludzi.
Podziat pontonow na potpontony miat sie przyczyni¢ do
tatwiejszego przenoszenia ich przy forsowaniu. Do prze-
prawy jednak trzeba taczy¢ dwa pdétpontony w catos¢, co
wymaga pewnego czasu i wywotuje trudny do unikniecia
toskot. Pétpontony niepotgczone nie nadajg sie do przepra-
wiania. W tym samym- czasie otrzymaty rowniez kolumny
mostowe korpusOéw nowy sprzet z ciezkimi pontonami wa-
gi do 500 kg, do przenoszenia ktdrych potrzebne sg zastepy
w sile 18 ludzi. Pomimo swej wiekszej wagi przy natar-
ciach przez rzeki stosowane byty raczej pontony kolumn
korpusow, a kolumny dywizyjne ze swymi potpontonami
pozostawione byty w odwodzie i stuzyty do budowy mostéw
pontonowych. Duzg trudno$¢ stanowito dostarczenie ko-
lumn korpusow w poblize rzek, gdyz tabor tych ciezkich
kolumn przystosowany byt do poruszania sie po drogach
bitych.

Z tym sprzetem, nienadajgcym sie do przeprawy pod
ogniem karabinédw maszynowych i artylerii, znalezli sie
saperzy wobec koniecznosci wsparcia witasnej piechoty na-
cierajgcej przez rzeke. W poczagtkach wojny zadania te
udawaty sie i trudno byto stwierdzi¢ braki konstrukcyjne
sprzetu. Gen. Tiemann podaje kilka przyktadéw nataré
przez rzeke, wykonanych w czasie pierwszych lat wojny,
w ktorych postugiwano sie ciezkim i nie zupetnie do tych
zadan odpowiednim sprzetem. Natarcia te udaly sie dzieki
duzemu wysitkowi i poSwieceniu saperow, przy stosunkowo
nieznacznych stratach w sprzecie.
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Dopiero w czerwcu i lipcu 1918 roku, przeprowadzone
dwa potezne natarcia przez rzeke wykazaly w catej petni
matg przydatnos$¢ stalowego sprzetu przeprawowego do
przeprawy pierwszych nacierajgcych fal.

Natarcie austriackie przez Piawe, wykonane miedzy 15
a 24 czerwca 1918 r. duzymi sitami ludzkimi i techniczny-
mi przyniosto w jednej z nacierajacych dywizji nastepuja-
ce straty sprzetu pontonowego:

z 96 przydzielonych jednostek pontonowych typu ,Bi-
rago“ :

— 8 zostato uszkodzonych w okresie przygotowaw-

czym,

— 32 w czasie przeprawy,

— 14 po osiagnieciu brzegu przeciwnego,
razem 54 jednostki pontonowe.

Do budowy mostu pontonowego pozostato z 96 jedno-
stek jedynie 42, z ktérych na skutek dziatania artylerii
i lotnictwa zostato w dniu 16.VI. uszkodzonych nowych 22
jednostek. W czasie catej operacji na 13,5 dostarczonych
kolumn pontonowych z 214 jednostkami pontonowymi oca-
lato 30% materiatu mostowego i 22,5% pontonéw.

Ostatnie natarcie niemieckie przez Manie w dniu 16
lipca 1918 roku wykazato roéwniez matg przydatnosé do
tego celu niemieckiego sprzetu pontonowego. Natarcie to
udato sie taktycznie, chociaz byto prowadzone przeciw sil-
nie i dobrze zorganizowanemu obronnie nieprzyjacielowi.

Z powodu duzej wagi sprzetu przeprawowego musiat
on by¢ w ciggu kilku nocy znoszony i maskowany w pobli-
zu miejsca przeprawy. Do przeprawy pierwszych rzutéw
przeznaczono z gory ciezsze pontony z kolumn korpusow,
wyznaczajagc do obwodu i budowy mostéw polowych dywi-
zyjne kolumny pontonowe. Zaréwno gen. Tiemann, jak
i gen. Klingbeil zaznaczaja, ze gdyby saperzy niemieccy
posiadali w tym czasie lekkii sprzet przeprawowy, mozna-
by byto unikngé kilkodniowego okresu na przygotowanie
przeprawmy, znoszac sprzet przeprawowy w ciggu ostatniej
nocy na doktadnie uprzednio rozpoznany brzeg. Sposob ten
W znacznym stopniu przyczynitby sie do utrzymania za-
mierzonego natarcia w tajemnicy, a takze uniknetoby sie
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strat w sprzecie zmasowanym od kilku dni, a spowodowa-
nych przez ogien artylerii ostrzeliwujgcej stale brzeg
Marny. Straty te przed rozpoczeciem natarcia wyniosty
w jednej z dywizji okoto 1/3 stanu przydzielonych ponto-
néw. Sama przeprawa w czasie natarcia nie przyniosta du-
zych strat w sprzecie pontonowym, gdyz Francuzi prze-
niesli swa zapore ogniowa, zwitaszcza broni maszynowej
z koryta rzeki, na jej brzeg.

Natychmiast po przeprawieniu pierwszych fal nacie-
rajagcych przystgpiono do budowy mostéw pontonowych,
ktérych projektowano czternascie.

Z mostow tych:

— dwa nie zbudowano zupeinie, gdyz przeszkodzity

ich budowie dziatania nieprzyjacielskie,

— pie¢ zbudowano, lecz w krotkim czasie zostaly one

zniszczone ogniem nieprzyjacielskim,

— siedem przetrwato okres natarcia i odwrotu, pomi-

mo licznych uszkodzenn spowodowanych dziataniem
artylerii i lotnictwa.

Uszkodzenia te byly usuwane przez zamiane zniszczo-
nego sprzetu materiatem pontonowym z odwodu.

Ogdlnie w czasie dziatan od 15 do 20 lipca z 7 kolumn
pontonowych korpuséw zostato zniszczonych 412, z 29 ko-
lumn dywizyjnych za$ zniszczono 26. Z ogo6lnej ilosci pon-
tonéw 356 zgromadzonych do tych dziatan, zostato znisz-
czonych 273. Przytoczone dwa przykiady ilustrujg dobit-
nie jak mato dostosowany byt sprzet przeprawowy do tego
rodzaju dziatan. Ciezkie zelazne pontony nie nadajg sie do
przeprawy nacierajacej piechoty pod ogniem nieprzyja-
cielskim, za$ materiat mostéw pontonowych skonstruowa-
ny tak, ze nie nadaje sie on do budowy cztonéw, ktére mo-
ga by¢ w kazdej chwili wprowadzone w linie mostowa, lub
tez rozprowadzone, zostanie tatwo zniszczony przez lotni-
ctwo lub ogien artylerii.

Czynna obrona przeciwlotnicza moze zmniejszy¢ sku-
tecznos¢ dziatania lotnictwa na mosty pontonowe, jednakze
daleko lepszym zabezpieczeniem mostow bedzie moznos$¢
rozprowadzenia ich cztonami w chwili zagrozenia i rozpro-
szenia czton6éw po obu brzegach. Ten sposéb pozwoli na
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utrzymanie tgcznosci miedzy obu brzegami i zaopatrywa-
nia walczacych na przeciwlegtym brzegu oddziatdbw przy
pomocy pojedynczych czionéw, ktére nie sg zwigzane ze
statym miejscem i moga dowolnie zmienia¢ miejsca lado-
wania. Zaopatrzenie tych cztonéw w motory przyczepne
zwiekszy szybkos$¢ poruszania. Na usprawiedliwienie kon-
struktoré6w mostéw pontonowych mozna podac to, ze przed
wojng Swiatowg nie znano jeszcze takiego natezenia ognia
broni maszynowej i lotnictwa, jakie osiggnety one pod ko-
niec wojny. A mechanizacja i motoryzacja wojska wcho-
dzita w roku 1914 dopiero w faze poczatkowsa.

W przysztej wojnie musimy roéwniez spodziewac sie
duzego zmasowania wojsk, wyposazonych obficie w sprzet
i czesto trzeba bedzie sitg zdobywac broniony brzeg prze-
ciwlegty rzeki, aby zniszczy¢ site zywg przeciwnika, ktéry
ostonit sie przeszkodg wodng. Ten rodzaj walki omawiajg
szczegOtowo regulaminy wszystkich prawie wojsk. W czes-
ci I. niemieckiego regulaminu walki czytamy: , Natarcie
przez rzeke nalezy prowadzi¢ analogicznie jak natarcie na
umocniong pozycje. Przedni skraj pozycji oporu lezy bez-
posrednio na przeciwlegtym brzegu."

Generat francuski Loizeau zaznacza, ze natarcie przez
rzeke jest zadaniem ciezkim i wymaga zgromadzenia od-
powiedniej ilosci srodkéw przeprawowych i ogniowych,
w celu dania moznosci nacierajgcemu zdobycia przedmos-
cia, pod ostong ktérego moze byé przeprowadzone dalsze
natarcie.

Wszyscy jednogto$nie zgadzajg sie z tym, ze pierw-
szym warunkiem powodzenia natarcia jest zaskoczenie.
Nacierajgcy bedzie starat sie ukry¢ wszelkie swoje przy-
gotowania, przed rozpoznaniem nieprzyjaciela i wykony-
wac je bedzie pod ostong nocy i w jak najwiekszej ciszy.
Przygotowania te bedg wymagaty zgromadzenia wielkiej
ilosci $Srodkow walki, aby nagtym natarciem, wykonanym
matymi grupami na jak najszerszym, froncie, mdc rozpo-
zna¢ stabe miejsca obrony nieprzyjaciela i odkry¢ nie
zwalczone ogniem przygotowawczym Zzrodta ognia. Piecho-
ta nacierajgca powinna by¢ ugrupowana daleko w gtgb,
aby natarcie przez state podsycanie go sitami zywymi mo-
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gto byé prowadzone ciggle z jednakowym nasileniem. Na-
lezy sie liczy¢ w tym natarciu z duzym zuzyciem sit zywych
i materiatu.

Do wykonania tych dziatan niezbedne jest bardzo do-
ktadne rozpoznanie naziemne brzegu witasnego i lotnicze
brzegu obsadzonego przez nieprzyjaciela. Rozpoznanie to
pozwoli na zgromadzenie potrzebnych $rodkéw natarcia
w poblizu rzeki i przesuniecie ich pod ostong nocy na sam
brzeg. Musi ono réowniez da¢ elementy do powziecia decy-
zji przez dowddce, gdzie przeprowadzi natarcie gtowne
i w jakich miejscach zamierza przerzuci¢ mosty, aby od-
powiednio do swych zamierzen ugrupowaé w terenie sprzet
przeprawowy i sity saperskie.

Gen. Loiseau twierdzi, ze rozpoznanie poprzedzajgce
natarcie przez rzeke oraz zgromadzenie odpowiednich $rod-
kow zarowno ludzkich jak i materiatowych wymaga kilku
dni i w czasie tym oddzialy przeznaczone do tych dziatan
winny by¢ w poblizu zamierzonego miejsca natarcia odpo-
wiednio przeszkolone. W okresie przygotowan musi byé
opracowany doktadny plan dla wszystkich uczestnikow tej
akcji, w ktorym kazdy wykonawca ma S$cisle okre$long swa
role, cel i czas z doktadnoscig do minuty, w ktérym wyko-
nuje nakazane mu przesuniecia. Czas liczony jest od go-
dziny poczatkowej, wyznaczonej na wyruszenie pierwszej
fali. Na brzegu wiasnym muszg by¢ doktadnie wyznaczone
odcinki, przeznaczone dla poszczeg6lnych batalionéw ugru-
powanych w gtgb. Sprzet przeprawowy, przygotowany
w poblizu zamierzonego miejsca natarcia, zostaje przenie-
siony nad brzeg dopiero w ciggu ostatniej nocy i to bez
wzgledu na to, czy natarcie ma by¢ prowadzone silg, czy
tez przez zaskoczenie. Pierwsze nacierajgce fale bedg
sktadaty sie z doborowych oddziatow piechoty, znajgcych
doktadnie zarowno brzeg witasny jak i przeciwny. Moga
zatem by¢ uzyte oddziaty takie, ktdre od kilku dni obsa-
dzajg ten brzeg i przez statg obserwacje naziemng i lotni-
czg rozpoznaty brzeg nieprzyjacielski.

Do przeprawy pierwszych fal nacierajgcych potrzebny
jest sprzet ptywajacy, mogacy poza obstugg wioslarska
przewiez¢ 4 do 6 ludzi, lub tez bron maszynowg z jej obstu-
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ga. Wobec mozliwosci zetkniecia sie w kazdej chwili z bro-
nig pancerng nieprzyjaciela, pojemnosé¢ srodkéw pitywaja-
cych, przeznaczonych dla czotowych oddziatow nacieracych,
musi by¢ obliczona réwniez na przewiezienie i broni prze-
ciwpancernej. Sprzet ten powinien byé tak skonstruowa-
ny, aby mozna go byto dowiezé wszedzie, nawet po bezdro-
zach, a nastepnie aby maogt by¢ przeniesiony szybko nawet
na wieksze odlegtosci i bez toskotu dostarczony na sam
brzeg. Sprzet powinien by¢ lekki, aby wraz z przenosza-
cym go zastepem nie stanowit zbyt duzego celu i byt jak
najmniej czuty na uszkodzenia. Zdejmowanie go iz $rod-
kow transportowych, spuszczanie na wode i obsadzanie
nie powinno wydawaé charakterystycznych odgtosow.

Najbardziej zblizonym do tych wymagan sprzetem be-
dg todzie gumowe, lub tez brezentowe, $rodki przewozowe,
przeznaczone do transportu tego sprzetu, powinny posia-
da¢ zdolno$¢ swobodnego poruszania sie w terenie, aby jak
najbardziej zmniejszy¢ przestrzenn przenoszenia sprzetu
na barkach ludzi. W kazdym razie $rodki transportowe
musza posiada¢ zdolno$¢ poruszania sie po drogach lesnych
i polnych.

Z kolei podaje gen. Tiemann kalkulacje obliczenia mi-
nimalnych ilosci Srodkéw przeprawowych na nacierajgcg
dywizje piechoty.

Przyjmujgc szeroko$¢ rzeki 60—80 m i pas natarcia
dywizji 3000—4000 m, natarcie przeprowadzg dwa puiki
piechoty w pierwszej linii, wysuwajgc do rzutu czotowego
16 plutonéw. Rzut czotowy w ilosci 16 plutonéw powinien
otrzymac taka ilos¢ srodkéw przeprawowych, ktora za-
pewni mu jednoczesng przeprawe. Przydzielajagc na kazde
pot druzyny jedng #6dz, otrzymamy na czolowy rzut dywi-
zji 96 todzi.

Liczba ta wydaje sie moze zbyt wysoka, lecz przyjmu-
jac, ze nacierajacy w pasie 600 m batalion, na kazde 25 m
frontu powinien posiadac¢ jedng t0dz, otrzymamy te sama
cyfre. Przy ugrupowaniu w gigb i uwzgledniajac straty
w sprzecie w czasie akcji, liczba ta okaze sie zaledwie wy-
starczajaca.

Przewidujgc straty w sprzecie liczymy jednak na to,



ze po przerzuceniu rzutu czotowego, zostanie jeszcze taka
ilos¢ srodkdw plywajacych, ze starczy ich na przeprawe
plutondw odwodowych kompanij czotowych oraz ciezkiej
broni piechoty bataliondw czotowych. Jako ciezkg bron pie-
choty uwaza autor ciezkie karabiny maszynowe, clziaika
piechoty i dziatka przeciwpancerne.

Do przeprawy kompanij odwodowych batalionéw czoto-
wycn i trzecich batalionow putkow pierwszego rzutu wraz
z ich ciezka bronig nalezy przydzieli¢ dodatnowg ilos¢ lo-
dzi odpowiadajgcg dwom trzecim ilosci loclzi przydzielo-
nych do rzutu czoiowego, czyli okoto 60 todzi auzycn.

Jako odwdd dywizyjny uwaza autor, ze trzeba przy-
dzieli¢ dodatkowo okoto 40 lodzi lekkicn. Ogo6lna zatem itos¢
lodzi lekkich na dywizje, majagcg przeprowadzi¢ natarcie
przez meke $redniej szerokos$ci, wyniesie okoto 200 lekkich
mazi. nogiad, ze do przeprawienia odazialow przy natar-
ciu przez rzene moze byc wykorzystany materiat zastep-
czy, jako uzupeinienie etatowych srodkéw przeprawowyen,
nie wytrzymuje krytyki.

Pomocnicze $rodki ptywajgce pora todziami i cztonami
moga by¢ stosowane jedynie w czasie ¢wiczen, w czasie
wojny nie beda one miaiy szerszego zastosowania. Prze-
wozenie maueriatu i budowa $rodkow przeprawowych za-
stepczych w obliczu nieprzyjaciela jest wprost nie do po-
mylenia. Moze ona jedynie mie¢ miejsce przy przeprawie
nunych oddziatow rozpoznawczych w tych miejscach, gdzie
brzeg przeciwny albo nie jest obsadzony, lub tez jedynie
obsadzony stabymi sitami.

Twierdzenie, ze natarcie przez rzeke powinno by¢ pro-
wadzone jedynie na takim odcinku, ktéry pozwoli na wdar-
cie si¢ w pozycje obroncy na waskim odcinku, a S$rodki
przeprawowe majg da¢ mozno$¢ przebycia jedynie odle-
gtosci szturmowej na 80 m, do czego od todzi gumowych
nadajg sie bardziej trudne do zatopienia ktadki, réwniez
jest niewtasciwe. Ktadki moga by¢ uzyte jedynie przy prze-
Kraczanu waskich strumieni, gdyz kladki krotkie mogag
by¢ szybko powigzane i tatwo doniesione. Natomiast ktadKi
dtugosci 60 — 80 m wymagajg duzej iloSci materiatu,
a donoszenie ich do rzeki trwa bardzo dtugo. Nadajg sie
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one przy tym jedynie na rzekach niezbyt szerokich i posia-
dajgcych staby prad. Nastepnie ktadka razi zbudawana
i przerzucana pozostaje na tym samym miejscu i trudno
ja stale przesuwac, a raz wykryta bedzie $ciggata na sie-
bie ogien nieprzyjaciela. State ktadki mogg by¢ stosowane
jedynie jako uzupetnienie srodkow ptywajacych i to w tych
miejscach, ktére nie sg obserwowane przez nieprzyjaciela.
Niezbedne do wsparcia natarcia wiasnego — wozy pancer-
ne zostang przeprawione wraz z artylerig i kolumnami
amunicyjnymi.

Do przeprawy wozow bojowych piechoty i artylerii be-
da budowane cztony ciezkie w tych miejscach, gdzie na-
tarcie odsuneto nieprzyjaciela od brzegu. Cztony budowane
by¢ powinny w takich miejscach, ktdre sg dogodne tak-
tycznie, zwigzywanie ich z istniejgcg siecig drogowg nie
jest stuszne.

Do budowy cztonéw potrzebny jest sprzet pontonowy,
ktoryby odpowiadat nastepujagcym warunkom: nos$nosé
4—5 t, zdolno$¢ przewozenia go po bezdroznym terenie,
tam gdzie przejdg $rodki kotowe dywizji, zdolno$¢ uzycia
go do budowy mostu jak rowniez i do przeprawiania.

Zatadowanie i wytadowanie cztonu musi by¢é mozliwe
w kazdym miejscu bez koniecznosci budowy specjalnych
urzadzen, uszkodzone wzglednie zniszczone czeSci cztonu
muszg by¢ tatwo wymienne, sprzet musi by¢ tatwy do
obstugi.

[los¢ sprzetu przeprawowego na dywizje nalezy obli-
cza¢ z tym wyliczeniem, aby mozna bylo przeprowadzié
przeprawe na catym odcinku dywizji i mdc zastosowac go
do budowy mostu pontonowego.

Ilo$¢ sprzetu przeprawowego zalezy od szerokosci rzeki,
ktéra ma by¢ przekroczona, gdy przy szerszych rzekach
dtuzej beda trwaly przeprawy poszczegolnych fal oraz
wiecej sprzetu bedzie wymagata budowa mostu pontono-
wego. Z chwila gdy artyleria nie bedzie mogta ogniem
swym wspiera¢ natarcia ze stanowisk na brzegu wiasnym,
a takze gdy zajdzie potrzeba podciggniecia ciezkiego
sprzetu piechoty i wozéw amunicyjnych, konieczne beda
do przeprawy tych Srodkéw cztony, gdyz todzie gumowe
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nie wystarczg do przeprawy tych srodkéw walki. llo$¢ czto-
néw zalezna jest od ilosci przeprawianego sprzetu i odda-
lenia sie nacierajacych wojsk od zdobytego brzegu. Przy
tym nalezy zawsze mie¢ pewng rezerwe do przewozu od-
wodéw i na wypadek uszkodzenia bedacych w uzyciu
srodkéw przeprawowych.

Trudno doktadnie okresli¢ ilo$¢ sprzetu przeprawowego
potrzebnego dla dywizji. W przyblizeniu mozna okresli¢,
ze dywizja majgca przekroczy¢ rzeke 80 m szerokosSci po-
winna by¢ wyposazona w dwa lekkie mosty pontonowe
dt. 80 m uwzgledniajac 100% bezpieczenstwa; nai dywizje
potrzebne bedg trzy kolumny mostowe posiadajagce ma-
teriatlu na 100 m b mostu, kazda.

Cyfry te wydajg sie zbyt wysokie. Z wyliczenia wy-
pada: z kolumny mostowej 100 m dtugosci mozna zbudo-
wac okoto 12 cztondw, czyli z trzech kolumn 36 cztondw.
Jeden czton przewozi w6z taborowy z zaprzegiem, +tub
sze$¢ koni, czyli w jednym rzucie mogg by¢ przeprawiane
dwie baterie wraz z wozami amunicyjnymi, lub 36 wozéw
amunicyjnych piechoty. Przy uwzglednianiu olbrzymiego
zapotrzebowania $srodkéw walki dla nacierajgcej piechoty,
ilos¢ ta wydaje sie wystarczajagca. Jednakze w czasie wal-
ki, na skutek dziatania ognia nieprzyjacielskiego, zmniej-
szy sie ilo$¢ tych $rodkdw przeprawowych.

Teoretycznie przyjmuje sie, ze konie przeprawianych
wozOw przeptywajg rzeke wptaw. We wszystkich rodza-
jach broni szkoli sie konie w pitywaniu, lecz trudno sobie
wyobrazi¢ takg przeprawe w chwili gdy rzeka i jej brzegi
znajdujg sie pod o>gniem nieprzyjacielskiej artylerii. Duza
stratg czasu bedzie rdwniez wyprzeganie i zaprzeganie
koni na brzegu ostrzeliwanym, co spowoduje rdwniez duze
zgrupowanie wozow na brzegu. Odnalezienie wozdéw i za-
przegéw na brzegu nieprzyjacielskim nie bedzie takze rze-
czg tatwa, przy tym nalezy liczy¢ sie z przeprawg w okre-
sie zimowym, gdy nie do pomysS$lenia jest przebywanie
wptaw szerokich strumieni. W czasie przeprawy nalezy
dazy¢ do jak najszybszego dostarczenia na przeciwny
brzeg pojazdéw, co mozna osiggnaC jedynie przez prze-
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prawianie pojazdow oprzegnietych na podwojnych czto-
nach.

W dobie obecnej spotykamy bardzo duzg rozpietos$c
wagi poszczegélnych pojazdéw wojskowych, od 1—20 t.
Skonstruowanie lekkiego sprzetu przeprawowego, ktéryby
pozwalat na budowe $rodkow przeprawowych o tak duzej
rozpieto$ci tonazu, jest wprost nie do pomyslenia i tech-
nicznie niewykonalne przy jednoczesnym warunku jego
lekkosci i prostoty konstrukcji. Do przenrawy ciezkich
Srodkow walki (czotgi, ciezka artyleria, dziata przeciwlot-
nicze i samorzgdowe kolumny zaopatrzeniowe) konieczny
jest ciezki sprzet przeprawowy. Przy czym uwzgledniajgc,
ze te Srodki walki bedg posuwaty sie jedynie po dobrych
drogach i przeprawa ich bedzie sie odbywata w tych miej-
scach, w ktorych do rzeki dochodza dobre pojazdy, ciezki
sprzet przeprawowy nie musi by¢ przewozony na wozach
terenowych, wystarczy gdy jedynie cze$¢ iego zaopatrzy-
my w wozy terenowe do przeprawy pojedynozych ciezkich,
wozoéw w tych miejscach, w ktérych brak bedzie dobrych
dojazdéw do rzeki.

W dywizji piechoty poza wozami kolumn zaopatrze-
niowych znajdujg sie wozy o ciezarze do 4 t. Na skutek
tego nie trzeba przydziela¢ dywizji organicznych ciezkich
kolumn pontonowych. Wystarczy gdy na szczeblu korpusu
wybudujemy mosty pontonowe o nos$nosci 18 t do czego
przy uwzglednieniu 100% bezpieczenstwa i przy przekra*-
czaniu rzeki 80 m szerokiej, potrzebne sg na korpus czte-
ry ciezkie kolumny mostowe z materiatem na mosty po
80 m diugie.

Autor uwaza, ze do przekroczenia rzeki 80 m bronionej
przez nieprzyiaciela. potrzeba:

a) na kazda nacierajgca dywizje piechoty 200 ptywa-

kéw gumowych o pojemnosci 4—8 ludzi bez obstugi,
3 lekkie kolumny mostowe z materiatem na 100 mb
mostu 4 t w kazdej z nich,

b) na kazdy korpus:

4 ciezkie kolumny mostowe 18 t z materiatem na
80 m b mostu, czyli razem 320 m mostu.
State obcigzenie dywizji piechoty tak duzg iloscig $rod-
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kéw przeprawowych nie bytoby celowym, natarcie przez
rzeke nie bedzie dla dywizji statg i jedyng formg walki.
Wystarczy gdy dywizja bedzie wyposazona! w niezbedne
minimum potrzebnego sprzetu (bez wojennego procentu
bezpieczenstwa) do przekroczenia matych rzek szeroko$¢l
60—80 m. Tym minimum bedzie okoto 60—70 ptywakow
i kolumna mostowa z materiatem na 100 m b mostu 4 t.
Musi by¢ jednak przygotowane szybkie wzmocnienie sprze-
towe. Wzmocnienie to moze bv¢ dokonane albo z rezer-
wowych parkdw armijnych, albo przez zabranie sprzetu
przeprawowego z tych dywizyj, ktdre go w danej chwili
nie potrzebujg. Nalezy przewidzie¢ mozliwos$é szybkiego
organizowania specjalnych kolumn ze sprzetu dodatkowo
zabranego, ktére moga by¢ bez specjalnych zmian organi-
zacyjnych szybko w kazdym miejscu sformowane. Dlatego
tez dywizyjne $rodki, przeprawowe musza stanowic¢ oddziel-
na organizacyjna catos¢, ktdra moze by¢é zawsze zadyspo-
nowana nrzez wtadze przetozone do miejsca wasciwej po-
trzeby. Plywaki bedgce na wyposazeniu oddziatow (pie-
choty i saperdw) stanowig ich organiczne wyposazenie.

W czasie wielkiej wojny mosty na tytach nie byty na-
razone na naloty lotnicze w tej mierze, jak tego nalezy
sie spodziewa¢ w wojnie przysztej. Pewne wazne mosty
na tytach bedg przedmiotem statych nalotéw lotnictwa nie-
przyjacielskiego, a przerwa w ruchu na arteriach zaopa-
trzeniowych moze spowodowac duze trudnosci dla oddzia-
tow walczgcych. Koniecznym jest przeto staty przydziat
do korpuséw i armii rezerw ciezkich'mostéw pontonowych,
ktore pozwolg na szybkie uzupetnienie zniszczonych mo-
stow drogowych.

Wskazanym bytoby przydzieli¢ do kazdego korpusu po
cztery kolumny mostowe 18 t materiatem na 80 m b mostu,
a do armii zaleznie od waznos$ci odcinka i ilosci przejs¢
przez rzeki znajdujgcych sie na terenie dziatan.

Srodki przeprawowe i materiat mostowy we wszyst-
kich armiach obstuguia saperzy, do konserwacji sprzetu
kolumn mostowych i do ich zabezpieczenia potrzeba jedy-
nie druzyn mostowych o nieduzym skiadzie. Organizacja
ta odpowiadata tym warunkom wodwczas, gdy sprzet ten
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z powodu swej malej ruchliwosci trzymany byt w poblizu
frontu, gdzie zawsze byty pod reka oddziaty niezbedne do
spuszczania tego sprzetu na wode i jego obstugi. Obecnie
nrzv szeroko stosowanej motoryzacji i mechanizacji sprze-
tu, kolumny mostowe mogg bv¢ gromadzone zdata od fron-
tu. a po opuszczeniu ich na wode motory przyczepne po-
dota na znaczne zmniejszenie obstugi. Stata obtuga sprze-
tumostowego z chwilg zabudowania go, powinna stano-
wi¢ pogotowie techniczne mostu, oraz musi byé w stanie
swoi sprzet zabudowac i rozbudowac.
Sprzet do przekraczania rzek powinien byé nastepujgco
ueszelonowany:
a) w dywizji:
1 kolumna zmotoryzowana z ptywakami w ilosci
60— 70 szt.: /3tej kolumny powinna posiada¢ wozy
terenowe, za$ wozv o zdolnosci poruszania sig
na drogach polnych i le$nych:
1 lekka kolumna mostowa z materiatem o nos$nosci
4—5 t, pozwalajgcym na budowe 100 mb mostu,
lub 12 cztondw, kolumna powinna bvé zmotoryzo-
wana i wyposazona w wozy terenowe;
b) w korpusie:
4 kolumny mostowe 18 t, kazda z materiatem na
80 mb mostu. Kolumny zmotoryzowane, posiadajgce
V- wa?6w terenowych. 2/. zdolne do poruszania sie
po dobrych drogach polnych;
cl w armii:
5—6 kolumn mostowych ciezkich 18 t z materiatem
na 80 mb mostu. Kolumny zmotoryzowane do po-
ruszania sie po dobrych drogach;
d) w rezerwie szczebli wyzszych:
taka ilo$¢ kolumn z ptywakami oraz ciezkich i lek-
kich mostowych, aby mdc zaopatrzy¢ przeznaczone
do natarcia w. j. w niezbedng ilo$¢ Srodkoéw prze-
prawowych. Wszystkie kolumny tak musza by¢ zor-
ganizowane, aby mogty by¢ szybko doprowadzone
i sorzet ich tatwo mogt by¢ przydzielony potrze-
bujagcym.
Poza wyposazeniem wielkich jednostek w sprzet prze-
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prawowy i mostowy konieczny jest przydziat tego mate-
riatu dla poszczeg6lnych broni i specjalnych zwigzkow.

Piechota powinna otrzymac takg ilos¢ lekkich srodkow
przeprawowych, jakg bedzie w stanie przewiez¢ na swych
wozach bojowych.

Jedynie ten sposob wyposazenia pozwoli na pewne za-
stosowanie tych $rodkéw w razie potrzeby. Umieszczanie
tego sprzetu w specjalnych kolumnach piechoty mija sie
z celem, gdyz sprzet ten wozony w kolumnach dywizyj-
nych moze by¢ w razie potrzeby dostarczony w tym sa-
mym, czasie z ciezkich taborow piechoty.

Saperzy powinni otrzymac¢ takg ilos¢ ptywakoéw, aby
byli w stanie wykona¢ wszystkie swoje zadania bez uda-
wania sie o pomoc do kolumn dywizyjnych.

Konne oddziaty zwiadowcze dywizji piechoty nie mu-
szg posiada¢ swego organicznego sprzetu przeprawowego,
gdyz zawsze moze on im by¢ przydzielony w razie potrzeby.

Do zmotoryzowanych oddziatbw rozpoznawczych po-
trzebny jest staty przydziat kilku todzi z ciezkiego sprzetu
mostowego oraz pewnej ilosci lekkich $rodkéw przepra-
wowych.

Zwigzki pancernomotorowe powinny by¢ wyposazone
w sprzet pozwalajgcy im przekracza¢ samodzielnie mniej-
sze przeszkody wodne do 20 m szeroko$ci. Sprzet ten musi
by¢ tak skonstruowany, aby pozwalat na szybka budowe
i mogt towarzyszy¢ swej broni. O ile moznosci powinien
on by¢ skladany i spuszczany na wode wprost z wozow
pancernych.

Zgrupowania kawalerii bedg zawsze mialy w swym
sktadzie zwigzki pancernomotorowe i powinny posiadac
réznolity sprzet przeprawowy, ktdry da im mozno$¢ samo-
dzielnie przeprowadzi¢ natarcie przez rzeke i przeprawié
swoje tabory.

Dywizje zmotoryzowane muszg posiada¢ lekki sprzet
do przeprawy strzelcow i ciezkich broni piechoty, a takze
materiat do budowy ciezkich mostow.

Dywizje gdrskie musza byé wyposazone w specjalny
sprzet pozwalajgcy im na walke i poruszanie sie w terenie
gorskim.
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Z kolei autorzy podajg wyposazenie w sprzet przepra-
wowy swych wojsk.

Wszystkie nowoczesne armie liczg sie z mozliwoscig
natarcia przez rzeke i stosownie do tego wyposazajg swe
oddziaty w sprzet przeprawowy. Rodzaje tego sprzetu sg
rézne i zalezne od pogladu na te forme walki. Wszyscy je-
dynie liczg sie ze zwiekszonym tonazem nowoczesnych
wojsk i do niego dostosowujg sprzet.

Francja : Pierwsze fale projektuje sie przepra-
wia¢ pontonami-cztonami i przy pomocy kiadek. Nie zaleca
sie uzycia lekkich srodkéw przeprawowych (sa w uzyciu
worki napetnione powietrzem, stomg itp.). Ze sprawozdan
z ¢wiczen widac coraz szersze zastosowanie lekkich $rod-
kéw przeprawowych. W literaturze zada sie zwiekszenia
ich ilosci.

Dywizje posiadajg organicznie jedynie materiat do
przepraw i kiadek, pontonowego sprzetu nie ma. Korpus
nosiada materiat na 138 mb mostu 4 t, tub 63 mb 9 t
Obecnie jest w prébach sprzet 22 t. W odwodach naczel-
nych dowddztw znajduja sie liczne parki mostowe.

Anglia: Przeprawa przez waskie przeszkody od-
bywa sie przy pomocy kiadek, przez szerokie przy uzyciu
cztondw, nastepnie przy pomocy mostow. Przeprawy po-
jedyficzymi pontonami nie mozna stosowaé, gdyz sg one
zamkniete. Jest obecnie w probach ponton skladany wagi
32? kg.

Dywizje nie posiadajg sprzetu pontonowego, jedynie
ptywaki ,,Kapok" do budowy kiadki. Korpus posiada 450
mb mostu 4% t, lub 160 mb — 16 t, lub 80 mb 20 t. Do
sktadania krétkich mostkow pod ogniem sa obecnie budo-
wane specjalne wozy pancerne.

Witochy: Poczatkowa faza natarcia odbywa sie
przy pomocy pontondéw i cztondw, nastepnie przy pomocy
ktadek i wysuwania mostow.

Dywizje nie posiadajg kolumn mostowych, posiadajg
jedynie materiat ktadkowy na rzeki 50—100 m szerokie.
Korpusy posiadajg tylko czasowo materiat mostowy na
500 mb mostu s/s t. Armijne kolumny majg 100 mb mo-
stu 18 t.
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Na ogdt opinie wszystkich autoréw co do rodzaju sprze-
tu przeprawowego sg zgodne, dla czotowych fal naciera-
jacych lekkie $rodki przeprawowe, przy przeszkodach do
40 m ktadki wysuwane. Z chwilg uchwycenia brzegu prze-
ciwlegtego przeprawa ciezkich srodkéw walki przy pomo-
cy czton6w z materiatu etatowego dywizji o no$nosci do 5t.
Materiat mostow pojazdowych powinien by¢ tak skonstru-
owany, aby pozwalat na szybkie wprowadzenie cztonow
w most i na odwrét most musi w krdtkim czasie rozpasc
sie w cztony zdolne do przeprawy. Przy czym konstrukcja
cztonbw ma zapewni¢ tatwo$¢ wymiany czesci uszkodzo-
nych przez ogien nieprzyjaciela. Zatadowanie i wytadowa-
nie cztonéw ma byé mozliwe bez budowy specjalnych przy-
stani. Wszyscy poruszajg celowos¢ zastosowania motoréow
do uruchomienia cztonéw.

Natarcie przez rzeke jest czynno$cig ciezka i trudna,
wymagajacg znacznej ilosci srodkow przeprawowych, kto-
re do akcji tej muszg by¢ gromadzone z duzego obszaru.
Dywizja piechoty nie jest samowystarczalng w S$rodki
przeprawowe do tego rodzaju dziatan, stad wniosek, ze
kolumny przewozace te Srodki muszag by¢ zmotoryzowane
i to czeSciowo przy uzyciu wozéw terenowych. Mozliwosc
duzych strat w sprzecie wymaga przygotowania odpo-
wiednich rezerw sprzetowych.

Duza rozpieto$¢ tonazu nowoczesnych srodkow walki
powoduje roznolito$¢ sprzetu przeprawowego, ktérego nos-
no$¢ musi by¢ zwiekszona w miare przydziatu do jednostek
szczebli wyzszych. Przydzielenie do dywizji piechoty od-
dziatéw dyspozycyjnych z korpusu czy armii wymaga row-
niez dodatkowego przydziatu odpowiedniego sprzetu prze-
prawowego.

W dobie dzisiejszej ogolnych zbrojen, wszystkie prawie
wojska prowadzg intensywne proby z nowym sprzetem
przeprawowym, ktoryby maégt wypetni¢ o ile moznosci sta-
wiane mu bardzo ciezkie wymagania.
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Zrddita:

Wyposazenie nowoczesnych wojsk w sprzet do walk
0 rzeki. Gen. Tiemann ,,Militarwissenschaftliche Rund-
schau". Zeszyt 6/37.

Dzisiejsze natarcie przez rzeke i $rodki pomocnicze
stuzace do niego. Gen. Klingbeil ,Wehrtechnische Mo-
natshefte", zesizyt 12/3-8.

Nowoczesne poglady na natarcie przez rzeke. Gen.
Klingbeil. ,,Militar-Wochenblatt", zeszyt 27/39.
Poglady francuskie na natarcie przez rzeke ,Militar-
Wochenblatt", zeszyt 16/38.

Saperzy XXIII. korpusu austro-wegierskiego w czasie
ofenzywy nad Piawg od 15—24 czerwca 1917. Gen.
Heppner ,Yierteljahreshefte fiir Pioniere", zeszyt 2/38.
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Holandia.

Schrony OPL.

(De Inegnieur. — L‘Ingegnero Nr 10/1938).

Zostat skonstruowany i wyprébowany schron OPL. i OPGaz.
bardzo ekonomiczny i tatwy do wykonania we wilasnym zakresie
w catym kraju.

Charakterystyczne, ze zostaly tu wykorzystane cembrowiny be-
tonowe, ktére ze wzgledu na swa okragtg forme dajg duza odpornosc
na cisnienie. — Pojemno$¢ maksimum 30 os6b. Rysunek przedsta-
wia schron na 16 o0séb i moze by¢ seryjnie produkowany przez za-
ktady betoniarsko-kanalizacyjne. Schron sktada sie z 4 cembrowin

zelbetowych o $rednicy 1,80 m, grubosci $cianki 10 cm. Przewiduje
sie poza tym wzmocnienie z zelaznych kolumn i ciegiet stalowych,
w celu zwigzania kregébw w cato$é. Skrajne cembrowiny posiadajg
otwory 0 125 mm dla umocowania rur wentylacyjnych. Wejscie do
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schronu przez cembrowinge o 0 120 cm zamknietg szczelnie drzwia-
mi stalowymi grubosci 20 mm.
Sz.

Francja.

Sprzet mechaniczny.
(La Natura, Nr 3044/1939).

Skonstruowano i wyprébowano motorek spalinowy dwutaktowy
noszony na plecach, ktéry stuzy do napedu réznych narzedzi mecha-
nicznych.

Waga kompletna 14 kg, pojemnos$¢ cyl. 73 cm3, 3000 obrotéw mo-
cy okoto 1,25 KM. Gaznik przystosowany do pracy w kazdym poto-
zeniu. Motorek spoczywa na rusztowaniu z rur i przy pomocy sze-
lek i pasa przymocowuje na plecy jak tornister. Sita obrotowa prze-
niesiona przy pomocy elastycznego weza zakornczonego uchwytem no-
zowym umozliwia szybka wymiane narzedzi i prace w kazdym poto-
zeniu. Zuzycie paliwa okoto i 1/godz.

Mozna stosowaé mase narzedzi, miedzy innymi przytocze: Swider
udarowy do kamienia, otwory 60 cm diugosci o 0 12—35 mm, Swi-
der do drzewa i zelaza, pita tancuchowa i tarczowa, nozyce do fa-
szyn, miot, nozyce do ciecia rur, hebel, szlifierka i szczotka metalo-
wa, pompa centryfugowa do 5 1/sek. itp.

Sz.
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Nauka stuzby w artylerii przeciwlotniczej.
Wydanie dla reflektorzysty przeciwlotniczego.

Pod tym tytutem ukazata sie na potkach ksiegarskich broszura
(131 stron druku z 100 rycinami i 2-ma wielobarwnymi tablicami)
w opracowaniu kpt. Ernesta Schluchtmanna z Niemieckiego Mini-
sterstwa Lotnictwa i wydaniu E. S. Mittler i Syn. Berlin 1938).

Stanowi ona jedno z dalszych popularnych wydawnictw z cy-
klu ,,podrecznikéw broni powietrznej" i zawiera przystepnie opra-
cowane streszczenia wiadomosci technicznych, jakie z dziedziny re-
flektorow przeciwlotniczych, nasluchownikéw, stuzby samochodowej,
tacznosci i obrony przeciwlotniczej kazdy reflektorzysta zna¢ powi-
nien. Ponadto osobne rozdziaty, poswiecona mustrze reflektorowej
i stuzbie polowej, ujete sg w formie instrukcji.

Ze wzgledu na rzeczowy uktad i duza warto$¢ wyszkoleniowg
tej pracy oraz uwzgledniajagc, ze metody szkolenia naszego zachod-
niego sasiada zainteresujg nie tylko fachowcéw-reflektorzystéw,
omowie ja do$¢ obszernie, podajac niektdre ciekawsze i dos¢ pomy-
stowe ryciny. Tym za$ kolegom-reflektorzystom, ktorzy wtadajg je-
zykiem niemieckim, zalecam szczeg6towe przestudiowanie oryginatu.

Po rozdziatach poswieconych przysiedze i obowigzkom niemiec-
kiego zotnierza, autor daje zarys historyczny roz-
woju reflektorow przeciwlotniczych i na-
sluchownikéw armii niemieckiej, nadmieniajac, ze pluton reflekto-
row przeciwlotniczych poczatkowo (od 1915 do 1917 roku) wyposa-
zony byt w jeden reflektor przeciwlotniczy o kalibrze 120—200 cm,
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a nastepnie dwa; na jesieni za$ 1917 r. zorganizowano baterie re-
flektorow przeciwlotniczych o 2-ch plutonach (4-ch reflektoréw),
ktdre wspotpracowaty z bateriami artylerii przeciwlotnicze;j.

Pierwsze nasluchowniki wykonano w 1915 r., lecz — wskutek
wadliwego szkolenia obstugi — nie cieszyly sie¢ one wigkszym
zaufaniem.

Wspdiprace nocnego lotnictwa mysliwskiego z reflektorami na
putapie 2000—3000 m rozpoczeto w 1918 r.

Ogo6tem w czasie wojny Swiatowej przy pomocy reflektorow Ze-
strzelono 51 samolotow.

Traktat pokojowy skazat na zagtade niemal wszystkie refle-
ktory i nasluchowniki niemieckie. Pozostato tylko kilka reflektorow
110 cm i nastuchownikéw twierdzy Krolewieckiej, ktore byty pod-
stawg rozwojowg dla dzisiejszego sprzetu.

Obecnie posiadany przez Niemcy sprzet odpowiada (zgodnie
z opinig autora) wszystkim wymogom co do zasiegu i szybkos$ci ob-
stugi, tak Zze pozostato tylko zada¢ od oddziatbw takiego poziomu
wyszkolenia, aby w catej peini byty wykorzystane mozliwosci tech-
niczne sprzetu.

A. Dziat nastuchowy obejmuje rozdziaty o zas
dach (prawach) fizycznych dla stuchu, gdzie w formie przystepnego
opisu podaje autor najkonieczniejsze definicje i wiadomos$ci teore-
tyczne, wyciggajac z kazdego zagadnienia praktyczne wskazowki dla
dziatania obstugi sprzetu. | tak na przyktad: moéwiac o refleksjach
(odrzucie dzwieku) i echu, nadmienia, ze tatwo moga powstawaé
btedy, jesli sie nasluchownik umiesci na stanowisku w poblizu do-
moéw lub komplekséw lesnych. Odwrotnie dobrymi stanowiskami dla
nastuchownika moga sie okaza¢ stoki i kotliny, w ktérych wskutek
odgtosu dzwieku (refleksji z roéznych stron) moze powstaé jego
wzmocnienie.

Omawiajgc dzwieki samolotu i podajgc ich trzy zrdédta: motor,
$migto i caty korpus samolotu, autor nadmienia, ze najsilniejszym
zrodtem dzwieku jest $migto i ze nie mozna jego przyttumié bez
wiekszej straty w wydajnosci.

Najtrudniej przeto jest umiejscowi¢ samolot znajdujacy sie w lo-
cie Slizgowym, gdy stycha¢ tylko dzwieki spowodowane przecinaniem
powietrza przez wystajgce czesSci samolotu jak kota, stery, wigza-
nia itd.

Dlatego tez wskazane jest, aby poswieca¢ dostateczng ilos¢
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czasu na wyszkolenie w stuchaniu samolotéw podczas lotow $lizgo-
wych.

Dalej autor podaje warunki, jakim powinien odpowiadaé¢ dobry
nastuchownik:

1) Duza doktadnos$¢ kierunku — dopuszczalny jest btgd + 2°.

2) Duzy zasieg. Wskazane jest uchwycenie celu na 4 — 6 km
przed zewnetrznymi reflektorami, tj. 12 — 16 km przed S$rodkiem
bronionego obiektu, co daje 2~ — 3 minut czasu do zwalczania
celu (przy szybkosci samolotu 300 km/godz., tj. 83 m/sek.).

3) Doktadnos¢ dzwieku, tj. moznos$¢ odroznienia dzwieku samo-
lotu od innych pobocznych dzwiekow.

Doswiadczenia wojny Swiatowej wskazaty, ze przy pomocy na-
stuchu mozna okre$la¢ (po dzwieku) rézne rodzaje samolotéw i tym
samym odrézniaé swoje lotnictwo od przeciwnika.

W rozdziale wptyw pogody na dzwiek sa-
molotu autor opisuje wptyw wiatru i temperatury na réznych
wysokosciach. Potrzebne dane (z wysokosci 1000, 2000, 3000, 4000,
5000 m) radzi uzyskiwaé dla obstugi nastuchownika (jesli przewiduje
podobne poprawki) z polowych stacji meteorologicznych.

W wyszkoleniu nastuchowcéw autor zaleca przestrzeganie na-
stepujacej kolejnosci (i w streszczeniu podaje technike wykonania
poszczegdlnych éwiczen) :

a) nauka o sprzecie;

b) teoria podstuchu;

c) C¢wiczenia przy aparacie badawczym — Horchpriifgerat
(aparat do badania stuchu potgczony z gramofonami — jako Zr6d-
tem dzwieku).

Poczatkowo przez odpowiedni kolejny dob6r specjalnie nagra-
nych ptyt, szkoli sie nastuchowcéw w odr6znianiu dzwieku réznego
typu samolotow.

W nastepnym za$ okresie ¢wiczen przez réwnoczesne witgczanie
drugiej ptyty z dzwiekami pobocznymi (trzaskami, dzwiekami innego
typu samolotu) doskonali sie nastuchowcéw w stuchaniu (prowa-
dzeniu) wiasciwego celu (dzwieku);

d) ¢wiczenia przy nastuchowniku ze statym zrodiem dzwieku
(w kierunku i potozeniu);

e) ¢wiczenia dzienne z reflektorowg lunetg kierunkowg i teodo-
litem kontrolnym.
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Podczas tych ¢éwiczen uzywa sie samolotu jako celu (zrodta
dzwieku) i szkoli nastuchowcéw w nalezytej obstudze sprzetu.

Przy pomocy reflektorowej lunety kierunkowej (teodolitu kon-
trolnego) umozliwiona jest kontrola witasciwej pracy nastuchowcow.

Ryc. 1.
Rozstawienie sprzetu do nauki nastuchu.

Rozstawienie sprzetu do tych ¢wiczen podajg ryciny 1, 2 i 3.

Jako dostateczny poziom wyszkolenia uwaza autor czas 30 sek.
od chwili rozpoczecia stuchania do podania pierwszych (wtasciwych)
odczytéw kierunku i potozenia;

f) ¢wiczenia nocne w $wieceniu punktowym stuzg jednoczesr
do zgrania obstugi reflektorow z obstuga nastuchownika i do szkole-
nia w mozliwie szybkim chwytaniu celu. W czasie 3-ch sekund cel
musi sie znalez¢é w smudze reflektora.

Podczas takich ¢wiczen nalezy dazy¢ do mozliwie czestego
oSwietlenia celu z jak najdalszych odlegtosci.

Osiagniete wyniki przez nastuchowcéw trzeba skrzetnie notowac
i wymagac, aby stale dalej doskonalgc sie, uzyskiwali coraz lepsze
rezultaty.

B. Dziat reflektorowy obejmuje rozdziaty o za
sadniczych pojeciach dla $wiecenia na cel nieruchomy i ruchomy
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Rozstawienie sprzetu do nauki nastuchu.

Ryc. 8.
Rozmieszczenie sprzetu do nauki nastuchu i nocnych ¢wiczen
W Swieceniu punktowym.
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w przestrzeni, o kierunkach i odlegtosciach, o ptaszczyznach, katach,
stronach i szybkosciach, z jakimi ma sie do czynienia w lotnictwie
i obronie przeciwlotniczej.

Autor podaje przy tym tatwy sposéb przeliczania szybkosci
z km/godz. na m/sek., a mianowicie nalezy km/godz. podzieli¢ przez
4 i do wyniku doda¢ 10%, a uzyskamy szybkos¢ w m/sek. (w przy-
blizeniu) np. 200 km/godz.: 4 = 50; 50 + 5 = 55 m/sek.

Omawia'jagc przekazywanie danych od reflektora do nastuchow-
nika autor zaznacza, ze w nowoczesnym sprzecie odbywa sie to przy
pomocy przekaznikéw elektrycznych z odpowiednim korektorem.

Nastepnie opisuje ustalanie sprzetu oraz przystepnie omawia

zasady fizyczne S$wiecenia (lustro kuliste i paraboliczne, Iluk
volty itd.).
W rozdziale — odlegtosci miedzy weglami — podana jest rycina,

dokfadnie i pogladowo, ilustrujgca to zagadnienie (ryc. 4) a w opisie
zostato zaznaczone, ze obstuga musi stale obserwowac potozenie
wegli w glowicach weglotrzymaczy oraz ich odlegtos¢, aby wyzyskac
maksimum wydajnosci sprzetu i chroni¢ przed ewentualnym uszko-
dzeniem wskutek wadliwego dziatania.

Ksztatt smugi reflektorowej przedstawiony jest zgodnie z ry-
cing 5.

Przy smudze skupionej (krater wegla dodatniego znajduje sie
woéwczas w ognisku) naturalne rozproszenie Swiatta wynosi kat 1°9°
i wowczas Srednica smugi na odlegtosci 1000 m od latarni wynosi
okoto 25 m, natomiast przy rozproszonej smudze, gdy kat rozpro-
szenia jest 4° — S$rednica smugi na odlegtosci 1000 m od latami
wynosi okoto 70 m.

Naturalnie, ze smuga rozproszona, chociaz oSwietla wiekszg pta-
szczyzne, posiada site oSwietlenia i zasieg mniejszy od smugi sku-
pione;j.

Smuga rozproszong postuguje sie przy szukaniu ptatowca, a sku-
piong do jego prowadzenia, tj. oSwietlania w czasie zwalczania.

W rozdziale tok wyszkolenia autor podaje naste-
pujaca kolejnos¢ szkolenia reflektorzystow:

1) Szkolenie bez ptatowca (dzienne i nocne).

Jako zasade przyjeto tu, ze podczas szukania ptatowca przy
reflektorach z nastuchownikiem, nalezy prowadzi¢ smuge kotowo,
a przy pozostatych reflektorach pasami S$wietlnymi, co ilustruja
ryciny 6i 7,
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Normalna odlegtosc

miedzy weglami. -

Odlegtosé zolmata -

zwigkszyé napiecie.

Odlegtos¢ zadtuza -

zmniejszy¢ napiecie

Ryc. U
Ksztatty luka wolty w reflektorze 'przeciwlotniczym
150 cm.

Przy Swieceniu kotowym otwiera sie Swiatto na rozkaz korek-
torzysty (dzwonek) i o ile w ciggu trzech sekund cel nie znajdzie
sie w smudze, wowczas nastepuje Swiecenie kotowe w kierunku od-
wrotnym do kierunku wskazéwek zegarka.

Najtatwiejsze jest szkolenie przy wspoétpracy dwoch reflektoréw,
gdy putap chmur nie jest nizszy od 300 m. Wowczas jeden reflektor
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(kierunkowy) rzuca rozproszong smuge na chmury, tworzagc plame
Swietlng, wokoto ktérej drugi reflektor wykonuje $wiecenie kotowe.
Nie powinno ono trwaé¢ dtuzej niz 5 sekund, a reflektorzysta musi
nabra¢ takiej wprawy, aby madgt je wykonaé¢ z zamknietymi oczami.

Poszukiwania pasami $wietlnymi zalezg od kierunku nalotu
(przelotu) ptatowca, przy czym przy przelocie tgczna réznica katow

Ryc. 6.
Rasy Swietlne przy S$wieceniu kotowym reflektorem przeciw'
lotniczym z nastuchownikiem,
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potozenia nie powinna przekracza¢ 200/16°, a przy nalocie m—
300/16°. Wydtuzenie w kierunku dopuszczalne jest do 300 tysiecz-
nych przy przelocie i do 200 tysiecznych przy nalocie.

W czasie 20 sekund cel musi by¢ uchwycony, w przeciwnym
razie nalezy ,zgasi¢" i na nowo szukac.

Ryc. 7.
Pasy Swietlene przy poszukiwaniu reflektorem przeciwlotniczym
bez nasluchownika.

Dla nalezytego opanowania techniki takiego kotowego poszuki-
wania celu przewidywane sg cztery rodzaje ¢wiczen wstepnych opi-
sane w broszurze.

2) Szkolenie z samolotem os$wietlonym (ze Swiattami pozyc
nymi) — jako ¢wiczenia w utrzymywaniu w smudze i prowadzeniu.

Wiasciwe os$wietlenie celu brzegiem skupionej smugi podaje
rycina 8.

Dla umozliwienia nalezytej pracy dalmiercom artyleryjskim
wskazane jest o$wietlenie (prowadzenia) celu 3-ma reflektorami
(o smugach skupionych) z roznych kierunkdw,
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Samoloty przelatujgce na niskich wysokosciach autor zaleca
oSwietla¢ (prowadzi¢) smuga rozproszong.

3) Szkolenie w potgczeniu z nasluchownikiem dzienne i nocne,
ma za zadanie zgranie obstug reflektora i nastuchownika.

Zada sie przy tym takich wynikow, aby cel znalazt sie w roz-
proszonej nieruchomej smudze najdalej w czasie 3 sekund od chwili
»otworzenia" Swiatta we wskazanym przez nastuchownik kierunku.

4) Cwiczenia w ramach baterii i dywizjonu majg za zadanie
szkolenie w przekazywaniu celu, wyrobienie dyscypliny S$wiecenia
i zgranie wszystkich obstug oraz organéw obserwacji i dowodzenia.

Jako zasade przyjeto, ze rdwnoczesnie cel mogag oswietla¢ tylko
najblizsze 3 reflektory (z roznych kierunkéw) co zwiaszcza wazne
jest, gdy odbywa sie nalot jednoczes$nie kilku platowcow.

Jedynie przy zlej pogodzie (zamgleniu, zmiennym zachmurze-
niu itp.) dozwolone jest oSwietlenie celu wigkszg iloscig reflektorow.

Autor zwraca tez uwage, aby pod zadnym pozorem nie o$wietla¢
reflektorami obiektéw strzezonych oraz innych budowli na przed-
polu (jak wieze, kominy itp.).

C. W dziale wyszkolenie przy reflek
torze, elektrowni polnej i nastuchowniku
podana jest musztra zwarta i bojowa tych zespotow.

Obejmuje on rozdziaty:

1) zbiorki i marsze;

2) zajecie stanowisk i ich zmiana;

3) obstuga poszczegélnych zespotdw w czasie dziatan bojowych;

4) stuzbe obserwacyjno-alarmowg oraz rozpoznania samolotéw.

Opracowane sg one z przystowiowg niemiecka doktadnoscia
w odniesieniu do sprzetu w jaki jest wyposazona armia niemiecka.
Autor podkresla, ze tylko wowczas zadanie nalezycie moze by¢ wy-
konane, gdy obstugi pracujg doktadnie, szybko i ze znajomoscia
rzeczy oraz sumiennie spetniaja swe obowiazki.

Czas na zwalczanie celu jest bardzo krdtki, przeto wydajno$é
pracy obstug musi byé bardzo wysoka. Dalekie rozrzucenie sprzetu
w terenie uniemozliwia statg kontrole przetozonych, pomimo to kazdy
musi pracowaé uwaznie i sumiennie. Nalezy tez pamietaé, ze wszel-
k;e uchybienia rozpozna fachowiec natychmiast po ,otwarciu" Swiat-
ta i nalezycie oceni prace obstug.

Stusznie zaznacza autor, ze dgzeniem kazdej obstugi powinno
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by¢ — aby pierwszymi uchwyci¢ cel. Nieodzownym za$ warunkiem
c:agtosci pracy uwaza takie wyszkolenie poszczeg6lnych zotnierzy
zespotdw, aby w ramach swych zespotéw mogli nawzajem siebie za-
stepowac, za$ wyszukanie i rozpoznanie celu powinno byé zadaniem
catej obstugi.

Musztra zwarta przy sprzecie podobna jest do przyjetej w na-
szym wojsku, a na uwage zastuguje uktad komend, gdyz przy kazdej
komendzie gtosowej lub meldunku podany jest jej (jego) odpowiednik
optyczny (odpowiedni ruch reka).

Po zajeciu stanowiska bojowego instrukcja nakazuje niezwtocz-
nie przeprowadzi¢ ,prébne uruchomienie", aby zawczasu usungé
pewne braki lub uszkodzenia powstate w czasie drogi, np. od wstrzga-
sow (rozluznienie stykéw, odkrecenie nakretek itp.).

Na dzien zaleca sie doktadne ukrycie (maskowanie) sprzetu,
sporzadzenie schronisk dla ludzi oraz poprawienie linii kablowych
~elefon). Je$li sie przewiduje diuzsze pozostawanie na zajetych
stanowiskach wowczas wskazane jest takie zakopanie przewodéw
telefonicznych, aby je zabezpieczy¢ przed niszczacymi dziataniami
odtamkow.

W dzien obstuga powinna spoczywa¢ w odlegtosci 200 m od
stanowisk bojowych; a od zmroku do $witu pozostawaé w gotowosci
bojowej przy sprzecie. Na alarm lotniczy niezwiocznie zajmuje swe
stanowiska i ,uruchamia" sprzet. Dwa posterunki obserwacyjno-
meldunkowe na stacje nalezy zmienia¢ co godzine.

W czasie dziatania dowddca reflektora powinien sie znajdowac
50 — 100 m w bok od latami i 20 — 30 m za nia, aby wtasna
smuga nie przeszkadzata mu w obserwacji. Z tego stanowiska do-
wodzi swoim zespotem.

Do zmiany wegli nalezy reflektor obrdci¢ na strone zawietrzng
oraz dokladnie zwazac, aby wilgoci ($niegu, deszczu) nie wprowadzic¢
do wnetrza pudta, gdyz od tego, w czasie dalszego Swiecenia, moze
pekngé lustro.

O potrzebie zamiany wegli musi dowoddca reflektora uprzedzic¢
na 10 — 15 m dowddce plutonu i dopiero na jego rozkaz dokonuje
tej zamiany, gdyz inaczej mogtoby sie zdazy¢, ze jednocze$nie zmie-
niatoby wegle kilka reflektorow.

W czasie ¢wiczen zaleca autor dla celéw szkolnych co pewien
ezas wytgczac teletransmisje i przekazywac gtosem lub telefonicznie
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dane od nastuchownika do reflektora, ktory wéwczas obstugiwaé na-
lezy recznie (drazkiem).

W rozdziale o stuzbie dozorowania, obserwacji alarmowej i roz-
poznawczej omawia autor ogdélno-panstwowa sie¢ dozorowania oraz
akcentuje konieczno$¢ dotgczenia sie do tej sieci kazdej jednostki
obrony przeciwlotniczej dla odbioru i dalszego przekazywania mel-
dunkéw.

Poza tym w czasie dziatan bojowych oraz marszéw trzeba stale
postugiwaé sie przeciwlotniczymi posterunkami obserwacyjno-alar-
mowymi.

Rozpoznanie przynaleznosci panstwowej samolotow jest bardzo
trudne i nastepuje przewaznie za pozno. Dlatego tez nie nalezy opu-
szcza¢ zadnej sposobnosci, aby szkoli¢ i doskonali¢ zotnierzy w tym
dziale.

Bardzo cenne korzysci moze odda¢ nocnym dziataniom obrony
przeciwlotniczej rozpoznawanie przynaleznosci panstwowej samolo-
tow po warkocie ich silnikow.

Omawiany dziat uzupetniaja:

1) barwna tablica znakéw rozpoznawczych przynaleznos$ci pan-
stwowej na samolotach panstw europejskich i wiekszych pozaeuro-
pejskich;

2) kod sygnatow Swietlnych w musztrze bojowej reflektorow.

D. W dziale — jednostki lotnicze — autor pc
daje sylwetki niemieckich samolotéw bojowych (fotografie) z krdt-
kim opisem przeznaczenia bojowego poszczeg6lnych typow.

1) Jako zadania dla samolotéw bojowych wymienia autor z
szczenie obiektdw przemystu wojennego i w pierwszym rzedzie wy-
licza — elektrownie, nastepnie zaktady chemiczne, wytwdérnie amu-
nicji itd.

Lotnictwo bojowe ujete jest w dywizjony, grupy, eskadry i klu-
cze, przy czym klucz sktada sie z 9 samolotow.

Moze by¢ ono uzyte zarbwno w dzieA jak w nocy.

Natarcia z duzych wysokosci nastepujg na obiekty o duzej po-
wierzchni — jak miasta, lotniska, rozlegte zaktady przemystowe,
skupiska wojsk itp.

Na cele mate, lecz wazne — jak mosty, elektrownie, $luzy itp.
nacieraja lotnicy lotem nurkowym, do czego uzyty musi by¢ sprzet
o specjalnie wysokich zaletach technicznych.
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Poza tym autor opisuje dziatania nocne oraz podaje, ze naloty
odbywajg sie przewaznie pojedynczymi samolotami i nastepuja
w szybkiej po sobie kolejnosci.

Wprawni lotnicy moga w dzien i w nocy naciera¢ jednocze$nie
z roznych kierunkéw i na réznych wysokos$ciach, dlatego tez stata
czujno$¢ obrony przeciwlotniczej jest nieodzowna. Nalezy sie tez
stale liczy¢ z nadlotami S$lizgowymi (szybowymi).

2) Do zwalczania lotnictwa bojowego stuzy lotnictwo mysliwskie,
poza tym ma ono za zadanie utrudniac¢ dziatanie nieprzyjacielskiego
lotnictwa rozpoznawczego, a witasnemu utatwiaé wykonanie zadania.

Lotnictwo mysliwskie walczy w dzien w zgrupowaniu dywizjo-
néw, grup, eskadr lub kluczy (conajmniej 3 samolotéow), a w nocy —
pojedynczymi samolotami.

Sg to szybkie (do 400 km/godz. i putapu ponad 8000 m) i zwrot-
ne maszyny o zatodze do dwoch ludzi. Posiadajg uzbrojenie skta-
dajace sie od 2-ch do 4-ch k. m.

3) Lotnictwo rozpoznawcze ma za zadanie — dostarcza¢ wiado-
mosci o potozeniu wroga. Jest ono zorganizwane w eskadry o 9 samo-
lotach, a zadania wykonuje przewaznie pojedynczymi samolotami,
aby niepostrzezenie przez obrone przeciwlotnicza osiggna¢ nakazany
cel. Unika walki powietrznej, a napadniete broni sie przy pomocy
k. m. Dla specjalnych zadan wyposaza sie samoloty rozpoznawcze
w pojedyAcze bomby.

Wazne zadania rozpoznawcze wykonuje obserwator z samolotu —
wzrokiem, lub robigc zdjecia fotograficzne, ktorej szybki rozwoj
umozliwia wykonanie doskonatych zdje¢ nawet z duzych wysokosci.

Odréznia sie rozpoznanie lotnicze — bojowe, taktyczne i opera-
cyjne. i o,
. - ' ;{]

E. Bomby i tor zrzutu bomby jest naste
nym dziatem, ktéry omawia broszura, podajac przede wszystkim ro-
dzaje bomb i ich przeznaczenie:

a) burzace — dzielg sie na odtamkowe do zwalczania celi zy-
wych i ,minowe" (lekkie i ciezkie) do niszczenia celi odpornych,
przy czym nadmienia sige, ze bomba 100 kg moze catkowicie zni-
szczy¢ gmach wielopietrowy;

b) zapalajgce — do wzniecania pozar6w w miejscowosciach za-
mieszkatych, magazynach i lasach;

c¢) gazowe — dla skazenia terenu i miejscowosci zamieszkatych,
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dla czego potrzeba jednak odpowiedniej pogody oraz masowego uzy-
cia lotnictwa.

Poza tym istniejg specjalne bomby dymne dla wykonania zaston
dymnych. Wagi tych ostatnich odpowiadajg bombom ,minowymll

Nastepnie wyjasniony zostat tor zrzutu bomby — a przede
wszystkim odlegto$¢ zrzutu bomby. Zaleze¢ ona bedzie w pierwszym
rzedzie od wysokosci, kierunku i szybkosci lotu samolotu, a nastep-
nie od sity przyciggania ziemi, oporu powietrza i wiatru. Zrzucajacy
bomby musi uwzgledni¢ wszystkie te wartosci przy celowaniu (sprze-
cie kierunkowym), a artylerzysta przeciwlotniczy musi zna¢ ,odle-
gtosci zrzutull na poszczegdlnych wysokos$ciach, aby zestrzeli¢ samo-
lot, przedtem niz moze on zagrozi¢ strzezonemu obiektowi.

Tablice stuzacg do obliczania ,odlegtosci zrzutu bombyll podat
autor jak na ryc. 9.

F. Z terenoznawstwa podaje autor najkonieczniej-
sze wiadomosci, jak pojecie o podziatce, czytaniu mapy, o oriento-
waniu sie w terenie przy pomocy mapy i stoica, zegarka, gwiazd itp.
ilustrujgc te zagadnienia odpowiednimi rysunkami oraz podajac
w zalgczniku znaki konwencjonalne, przyjete na mapach w zalezno-
§ci od ich skali. Stusznie specjalnie dtuzej zatrzymuje sie na opisie
znakowania drog i przydatno$ci poszczeg6lnych ich rodzai dla ruchu
kolumn zmotoryzowanych w zaleznosci od pory roku i pogody, pod-
kreslajgc koniecznos¢ doktadnego i zawczasu przeprowadzonego roz-
poznania, a zwtaszcza wytrzymatoSci mostow.

G. Dziat stuzby samochodowej — jest stre-
szczonym przypomnieniem kierowcy zasad ruchu; obstugi i konser-
wacji pojazdow mechanicznych.

Ze wzgledu na wieksze marsze zachodzace w stuzbie reflekto-
rzystow zaréwno w dzien jak i w nocy, autor podkresla konieczno$¢
Scistego przestrzegania dyscypliny jazdy, gdyz tylko wéwczas mozna
sprawnie przebywaé wieksze przestrzenie w mozliwie krotkim czasie.

Zwraca tez uwage na prawidtowe utrzymywanie odlegtosci mie-
dzy wozami w kolumnie w zaleznosci od ,przestrzeni hamowaniall

Z reguty kierowca powinien zachowywac takag odlegtos¢ w me-
trach od pojazdu poprzedzajacego, jaki odpowiada szybkosci jazdy
w km/godz. (a wiec przy szybkosci 40 km/godz. odlegtos¢ powinna
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TCTAING:_ /pcidlctruoi bomba lotniczei.
/*jarto>ci zaoitvo™o|lone/:
pyxy zzebkozciach Lolu:
20, 40, 60, 80, 100 i 120m/s

1000

2000
2S00

5000

3500

4500

5000
bwaga: Podlane krzgwa ra. leorelgczne , ot wiec bez

uwzglednienia, 6pru powielrza.DId pralclycz .
nego zocslosowaniol. sol one oLostoileczne,gcigi

wskuleU oporu powielrzo. nastepuje lylko nie-
znaczne skrécenie odUegto$cibOTrabarolowanla.

Wyjasnienie wzoru: x =Vg-VIlL=vg-0AS2VE'

x =o0o0lleg.zrzulu bom bP/ h =wg/olco>c celu lotniczego

Vgs/zgblco/-¢lolu/-amololu g*warloi¢ rlala oILaEJ(rzu—
>pie/-zeniotupadku.

Ryc. 9.



Sprawozdania i recenzje 54?

wynosi¢ 40 m). Zwiekszenie lub zmniejszenie odlegtosci miedzy
wozami kolumny zarzadzi¢ moze tylko dowoédca oddziatu.

Dziat ten uzupetniajg przepisy o zachowaniu sie kierowcy w wy-
padkach samochodowych oraz barwna tablica znakéw drogowych
i ruchu kotowego.

H. Stuzba tacznosd$ci ma ogromne znaczenie d

dobrej dyscypliny s$wiecenia, nalezytego przekazywania rozkazow
i meldunkéw. Niemiecka bateria reflektorowo-przeciwlotnicza dy-
sponuje trzema rodzajami $rodkéw tacznosci, a mianowicie: telefo-
nami, radiem i goAcami motocyklowymi.

W szczegolnosci bateria reflektorowo-przeciwlotnicza posiada:

— dowodce rzutu tgcznosci (z samochodem);

— 3 lekkie druzyny telefoniczne (po 8 szereg.) zmotoryzowane,
z ktérych kazda wyposazona jest w facznice, 6 aparatow te-
lefonicznych -j- 2 samochody, 18 km kabla telefonicznego
i inny drobny sprzet telefoniczny;

— patrol do obstugi tacznicy baterii (2 szer. + samochdd);

— patrol radio (samochdd-radio i 1—3 szereg.), wyposazony
w 5 watt. stacje nadawczg, odbiornik tornistrowy i inny
drobny sprzet techniczny;

— dwa patrole radia tornistrowego (po 2 szer.), z ktérych kaz-
dy posiada jedng tornistrowg stacje radiowg nadawczo-
odbiorcza;

®— tgcznikéw motocyklowych.

Z reguty uzywa sie po jednej lekkiej druzynie telefonicznej na
pluton reflektorow dla potgczenia stanowisk reflektorow ze stano-
wiskiem dowddcy plutonu, a patrolu obstugi tacznicy dowddcy baterii
dla potaczenia telefonicznego stanowiska bojowego dowddcy baterii
ze stanowiskami 2-ch dowddcow plutonow.

Natomiast 2 patrole radia tornistrowego stuzg dla utrzymania
tacznosci dowddcy baterii z dowoddcg 3 plutonu reflektorow przeciw-
lotniczych.

Samochodowg radiostacje uzywa sie dla #acznosci ze stano-
wiskiem bojowym dowodcy dywizjonu lub jako wysuniety posterunek
meldunkowo-alarmowy (dozorowania). Przy czym na dtuzszych po-
stojach podczas przemarszy postuguje sie nig do utrzymania tacz-
nosci z dowddcag dywizjonu.

Wszelkie potgczenia drutowe zaktada sie i zwija z samochodow.
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Buduje sie je jedno lub dwuprzewodowe, przy czym nalezy pamietac
0 niebezpieczenstwie podstuchu (zwtaszcza przy liniach jednoprze-
wodowych) i dlatego konieczne jest uzywanie szyfru.

Z liniami przesytlowymi wysokiego napiecia nalezy krzyzowaé
sie pod katem prostym, a je$li linia telefoniczna musi biec wzdtuz
linii przesytowej wysokiego napiecia wowczas nalezy zachowaé odstep
co najmniej 100 m.

O ile czas pozwala trzeba sie¢ telefoniczng podnie$¢ na podpory,
a z braku podp6r naturalnych uzy¢ tyczek.

W postugiwaniu sie radiem autor stusznie zaleca jak najdalej
idgcg wstrzemiezliwo$¢ i ostroznosé ze wzgledu na tatwy podstuch.

Odpowiednie kody i kryptonimy sa tu nieodzowne.

Motocyklisci sg jedynymi #acznikami podczas marszow miedzy
poszczeg6lnymi dowddcami i elementami kolumny. Po zajeciu sta-
nowisk bojowych utrzymujg tgczno$é miedzy dowddca baterii, a do-
wodcg dywizjonu, z dowddcami plutonéw, a nawet poszczegdlnymi
reflektorami zaleznie od sytuacji i warunkéw lokalno-terenowych
przewozac rozkazy i meldunki ustne lub pisemne.

l. W rozdziale obrona przeciwlotnic
karabinem — autor omawia jej zasady oraz przebieg wy-
szkolenia.

Ze wzgledu na duzg szybkos¢ wspdiczesnych samolotow i przeto
krotki okres mozliwosci ich ostrzelania poszczegdlne zespoty jjowinny
otwiera¢ ogien, przestrzegajagc nastepujgce wytyczne:

1) natadowany karabin musi by¢ stale pod reka;

2) celownik musi by¢ ustawiony na 100 m;

3) skitada¢ sie do strzatu w potozeniu zaleznym od terenu —
stojac, kleczac, siedzac, a nawet lezac na plecach;

4) otwiera¢ ogien dopiero od 600 m odlegtosci;

5) szybki ogien.

Uzycie pociskow smugowych umozliwia dowodcy poprawianie
celnosci ognia przez podawanie podwtadnym komend — ,wieksze
(mniejsze) wyprzedzenie, wyzej (nizej)*.

Przed przystagpieniem do wyszkolenia autor zaleca nauczenie
szeregowych na pamie¢ ponizszych zasad obliczania wyprzedzenia
przy celowaniu, zaleznego od odlegtosci, szybkosci i kierunku lotu
celu.

1) JeSli cel lotniczy znajduje sie w przelocie ng lub odlocie

Z



Sprawozdania i recenzje 849

z szybkoscig od 60 do 80 m/s., woéwczas odlegtos¢ wyprzedzenia od-
powiada tylu diugosciom samolotu, ile hm (1 hektometr = 100 m)
dzieli Strzelca od celu (np. przy odlegtosci 400 m — wyprzedzenie
wyniesie 4 diugosci samolotu — celu).

2) Przy szybkosciach ponad 80 m/s odlegtos¢ wyprzedzenia
odpowiada¢ bedzie podwojnej odlegtosci w hm (a wiec przy odlegtosci
600 m — wyprzedzenie okoto 12 diugosciom samolotu).

3) Jesli samolot leci wprost na strzelajgcych (w linie strzatu)
woéwczas nie daje sie wyprzedzenia.

Dla nalezytego obliczania wyprzedzenia stuzg c¢wiczenia przy
pomocy:

1) linijki odlegtosci wyprzedzenia,

2) trdjkata bieddw,

3) wskaznika wyprzedzenia,

4) ruchomych sylwetek samolotow,

przy czym autor opisuje pokrétce przebieg kazdego ¢wiczenia.

Szkota ognia odbywa sie w nastepujgcej kolejnosci:

1) strzelania szkolne,

2) strzelania szkolno-bojowe do celéw lotniczych,

3) strzelania bojowe,

przy czym po kazdym strzelaniu bojowym autor zaleca przepro-
wadzanie doktadnych omoéwien zauwazonych btedow.

J. Bateria w walce jestrozdziatem streszczajagcym
stuzbe potowgq baterii reflektoréw przeciwlotniczych 150 cm.

Bateria reflektorow przeciwlotniczych skiada sie z:

a) sktadu bojowego — w co wchodza:
druzyna dowodcy
rzut tacznosci
rzut reflektorowy
tabor bojowy
b) taboru zaopatrzeniowego
c . bagazowego
przy czym tabory zaopatrzenia i bagazowy maszerujg tgcznie
z baterig tylko w czasie marszy podréznych, we wszelkich innych
wypadkach podporzadkowane sg dywizjonowi lub wyzszym jed-
nostkom.
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Marsze.

Autor odpowiednimi rycinami ilustruje trzy rodzaje rozmie-
szczenia niemieckiej baterii reflektorowo-przeciwlotniczej 150 cm:

— zbidrke baterii przed odmarszem,

— baterie w marszu,

— zbidrke baterii do przegladu,

pokrotce je omawiajgc. Podobne sg one do form przyjetych
w naszym wojsku, a na podkre$lenie zastugujg nastepujgce szcze-
goty:

— w czasie marszu druzyna dowddcy i rzut fgcznosci poprze-
dzaja reszte czesci sktadowych baterii;

— poszczegblne plutony maszerujgce z szybkoscig do 40
km/godz. utrzymujg miedzy sobg 5 — 10 minutowe odstepy;

— zezwolenie na palenie i rozmowy wydaje dowddca baterii,
a w wiekszych miejscowosciach palenie jest z reguty zakazane;

— przed rozpoczeciem marszu muszg by¢ wszyscy zotnierze
poinformowani o celu, trasie, szybkosSci marszu, o odstepach i po-
stojach;

— jako zasade przyjeto, ze daje sie pierwszenstwo diluzszej
trasie po dobrej drodze, niz krotkiej po ztej;

— w czasie marszu na kazdy woéz wyznacza siel— 2szpe-
raczy przeciwlotniczych;

— przy pojawieniu sie nieprzyjacielskiego lotnictwa nisko-pu-
lapowego na sygnat ,lotnik — kry¢ sie“ pojazdy zatrzymuja sie,
a zatogi zeskakujg z wozéw i kryja sie do rowéw po obu stronach
drogi otwierajagc ogien z k. b. Natomiast ukazanie si¢ lotnictwa
rozpoznawczego nie powoduje przerw w marszu;

— w wypadku uszkodzenia woz zjezdza na prawy skraj drogi,
reszta pojazdow mija go dalej maszerujgc. Po naprawie woz do-
tacza sie do konca kolumny, a swoje miejsce zajmuje dopiero na
postoju. Wyprzedzanie w marszu jest zakazane;

— podczas postoi (przerw w marszu) wszyscy zoinierze opu-
szczajg droge, pozostajg jednak w poblizu swych wozéw. Pierwszy
i ostatni wo6z kolumny marszowej wystawia posterunki drogowe,
uprzedzajac nadjezdzajgce pojazdy o postoju kolumny. Podczas
odpoczynkéw przetozonym nie oddaje sie honoréw (za wyjatkiem
Wodza Naczelnego), jedynie bezposrednio zapytywani lub meldu-
jacy zachowujg sie stuzbowo;
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— przy meldunkach dowédcéw podwiadni zawsze przyjmuja
postawe zasadnicza.

Stanowiska.

Na rozkaz dowddcy dywizjonu bateria reflektorow przeciwlot-
niczych zajmuje stanowiska bojowe.

»Rozkaz dziatania" wydaje dowddca baterii po przeprowadzeniu
rozpoznania — drog dojazdowych, stanowisk reflektorowych, dowo-
dzenia i przodkéw (ciggnikow) oraz odnosnie niezbednej sieci tgcz-
nosci i wspotdziatania z sgsiednimi reflektorami.

Przy wyborze stanowisk autor podkresla konieczno$¢ zachowa-
nia nastepujacych zasad:

—e reflektory musza zajmowac¢ stanowiska mozliwie wysoko
potozone;

— nasluchownik znajdowac sie musi w kotlinie potozonej w kie-
runku przeciwnika i w odlegtosci okoto 30 m od reflektora;

— elektrownia potowa powinna by¢ umieszczona po stronie
zawietrznej za ostong (stodotg, w dole itp.) w odlegtosci 200 m
od reflektora;

— nasluchownik i reflektory muszg posiada¢é mozliwosci dzia-
tania we wszystkich kierunkach.

Zilustrowane to jest na rycinie 10.

W dziataniu bateria rozcztonkowuje sie na:

1) stanowiska stacji reflektorowych,

2) » dowodcow plutonéw (dowodzenia),

3) stanowisko dowdédcy baterii (dowodzenia),

4) stanowiska radio-sprzetu,

5) » przodkow (ciaggnikow).

Miarodajnymi dla stanowisk reflektorowych sa stanowiska ba-
terii artylerii przeciwlotniczej, poniewaz reflektory trzeba tak roz-
mieszczaé, aby os$wietlaty cel zawczasu dla umozliwienia artylerii
przeciwlotniczej przygotowania ognia.

Dla unikniecia oS$lepiajacych wiasciwosci smugi reflektorowej
autor zaleca zachowywanie odlegtosci 500 — 1000 m od reflektora
do stanowisk ogniowych baterii artylerii przeciwlotniczej.

Bateria rozmieszcza reflektory nierownomiernie w dwoch pier-
Scieniach: zewnetrznym i wewnetrznym. Jes$li sie rozporzadza wiek-
szg iloscig reflektorow, woéwczas przy uzyciu dywizjonu mozna je
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rozmieszcza¢ w trzech pierScieniach. Przy czym odstepy miedzy
poszczegblnymi reflektorami nie powinny przekracza¢ 4 km, a od-
legtosci 6 km. Jeden reflektor wewnetrznego pierscienia i dwa zew-
netrznego tworzg tréjkat i potaczone sag w pluton, jako najmniejsza
jednostke Swietlng.

Dowddca plutonu znajdowac sie powinien przy reflektorze we-

Ryc. 10.
Rozmieszczenie na stanowisku reflektora przeciwlotniczego
z nasluchownikiem.

wnetrznym lub przy baterii artylerii przeciwlotniczej, ktéra dziata
na jego odcinku.

Na stanowisku dowodcy plutonu powinien sie ponadto znaj-
dowac:

— podoficer do zlecen (jednoczes$nie, podoficer zwiadowczy na

motocyklu z przyczepka) i
— dowodca druzyny telefonicze;j.
Dowobdca baterii reflektoréw przeciwlotniczych dowodzi ze swe-
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go stanowiska bojowego, wydajac rozkazy odnosnie dziatania re-
flektoréw i nastuchownikéw oraz utrzymujac tgcznosé z sasiednimi
bateriami reflektoréw i artylerii przeciwlotniczej.

Sktada tez niezbedne meldunki bojowe dowddcy dywizjonu
i przekazuje podwiadnym uzyskiwane od przetozonych wiadomosci
0 potozeniu bojowym na ziemi i w powietrzu.

Na stanowisku dowodcy baterii reflektorow przeciwlotniczych
znajduje sie ponadto:

— oficer zwiadowczy,

— podoficer do zlecen (jednoczes$nie dla stuzby dozorowania),

— dowddca rzutu tgcznosci i kilka telefondw,

— podoficer mechanik.

W poblizu umieszcza sie samochodowg radiostacje, o ile nie
jest ona uzyta gdzie indziej dla stuzby dozorowania (przeciwlotni-
czo-obserwacyjno-meldunkowej).

Stanowiska przodkéw (ciggnikdw) muszg by¢é dobrze ukryte
przed obserwacjg naziemng i lotniczg. Umieszcza sie je przewaznie
w poblizu sprzetu dobrze maskujac.

Na rycinach 11 i 12 autor poglagdowo i schematycznie ilustruje
wspoétdziatanie reflektoréw z artylerig przeciwlotnicza.

Nastepnie podany iest w streszczeniu zbiér czynnosSci w czasie
¢wiczen poszczeg6lnych dowodcow reflektorowych, a wiec wszystkich
podoficeréw, dowodcow plutonéw, dowddcow stacji reflektorowych,
podoficeréow do zlecen itd., ktéry nie wnoei nic nowego.

Rozdzial oméwiony ostatnio uzupetniony jest wykazem znakow
taktycznych i tablicami znakéw dowodzenia (reka i tarczg).

K. W rozdziale dywizjon reflektorow
przeciwlotniczych autor podaje tylko, ze skilada
sie on ze

— sztabu dywizjonu,

— baterii sztabowej z plutonem #3cznosci,

— 3 baterii reflektorow przeciwlotniczych, a 9 reflektoréw
1 9 nastuchownikoéw.

Do pomocy dowddcy dywizjonu przydzieleni sg adiutant, oficer
tacznosci i oficer ordynansowy, a sztab dywizjonu sktada sie ze

— sztabu bojowego,

— plutonu tgcznosci,

— taboru bojowego,

— taboru zaopatrzeniowego i bagazowego.



Sprawozdania i recenzje 555

Ryc. 12.
Schemat rozmieszczenia baterii reflektoréw przeciwlotniczych.

L. Nastepne rozdzialy obejmujg krotkie opisy sprze-
tu reflektorowo-nastuchownikowego, sta-
nowigcego wyposazenie niemieckiej baterii reflektorowo-przeciwlot-
niczej 150 cm, ilustrowane zdjeciami fotograficznymi i rycinami.
| tak opisane sg:

1) reflektor przeciwlotniczy 150 cm,

2) elektrownia potowa,

3) nasluchownik,

4) aparat do badania stuchu,

5) reflektorowa luneta kierunkowa.

Tych, ktoérzyby pragneli blizej zainteresowaé sie tym sprzetem
odsytam do przestudiowania omawianej broszury, nadmieniajac
tylko, ze:

— reflektor posiada poraboliczne lustro szklane i lampe
lukowg o duzej wydajnosci, zawieszong ukosnie w gdrnej czesci
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pudta, dzieki czemu ,broda" skierowana jest ku goOrze i nieprze-
stania celu przy obserwacji, co przedstawia rycina 13.

Napiecie na zaciskach lampy réwna sie 76 — 78 V a nateze-
nie 200amp., a sita Swiatta wynoszaca 1100 milionéw Swiec za-
pewnia przy sprzyjajacych  warunkach atmosferycznych zasieg
10 — 12 km.

— Elektrownia potowa wyposazona jest w silnik

Ryc. 13.
Wptyw ,,brody” lampy tukowej na obserwacje.

spalinowy 8 cylindrowy o pojemnosci 4,9 1, 1500 obrotach i 51 K M
mocy. Zbiornik zawiera 110 1 paliwa i wystarcza na 8 godzin
pracy (zuzycie 12 1/g.).

Elastycznym sprzegtem gumowym silnik potgczony jest z prad-
nicg (pradu statego) mocy 24 kW (110 V i 200 amp.).

W razie potrzeby elektrownia moze pracowaé na site o ile
instalacja dostosowana jest do napiecia 110 V pradu statego.
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— Nasluchownik posiada w jednej oprawie cztery
leje o odstepach ogniskowych wynoszacych 1.36 m i odpowiedni
korektor, przystosowany jest poza tym do teletransmisji.

Przy sprzyjajacych okolicznosciach autor podaje jego zasieg
na 5 — 12 km.

— Aparat do badania stuchu umozliwia
jednoczesne badanie (szkolenie) szesciu nastuchowcéw i wyposa-
zony jest w 2 zrodta dzwieku (gramofony).

— Reflektorowa luneta kierunkowa
posiada podwoOjng lornete (10 X 80), celownik pomocniczy, po-
dziatki katowe, ochrone przed deszczem, podstawe itp. sprzet po-
mocniczy.

t. Broszure zakancza rozdziat o pielegnowa-
niu sprzetu, podajacy zasadnicze wiadomosci o jego kon-

serwacji.
* *

Catos¢ stanowi duzg warto$¢ wyszkoleniowg dla kazdego re-
flektorzysty przeciwlotniczego i nastuchowca oraz niewatpliwie po-
stuzy jako cenna pomoc naukowa dla odnosnych przetozonych.

Dla innych broni, a zwilaszcza przeciwlotniczych, dostarcza
broszura pogladowego materiatu informacyjnego o dziataniu noc-
nych $rodkéw opl czynnej, jakimi sg baterie reflektorow przeciw-
lotniczych — tym samym wypetniajgc dotychczasowg luke w pis-
miennictwie wojskowym.

Zatowaé tylko nalezy, ze autor pominat zupelnym milczeniem
zagadnienia samoobrony (naziemnej) i obrony przeciwpancernej.

Dzi§ w dobie przewidywanych ,zagonéw" broni pancernej
i zmotoryzowanej, dziatah oddziatbw skoczkéw spadochronowych
oraz nastawienia na walki ruchowe i partyzancko-dywersyjne., na-
lezy sie liczy¢ w kazdej chwili z zagrozeniem naziemnym jednostek
reflektoréow przeciwlotniczych niezaleznie od odlegtosci ,,walczacych
frontow".

Dlatego tez wszelkie ,przemarsze podrézne" przeszty juz do
historii, a ,marsz bojowy" wymaga nie tylko ubezpieczenia prze-
ciwlotniczego kolumn (o czym moéwi autor), ale i ubezpieczenia
przed zagrozeniem naziemnym (o czym w omawianej broszurze nie
wspomniano).

To samo dotyczy postojow i oddziatow reflektorowych na sta-

nowiskach.
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Wydaje mi sie przeto koniecznym, aby dowddcy reflektorowi
zastanowili sie nad zagadnieniem samoobrony (naziemnej) i prze-
ciwpancernej.

Beda tu nieodzowne pewne formy ugrupowania kolumn w mar-
szu, zabezpieczajgce przed zaskoczeniem przez bron pancerng (zmo-
toryzowang) lub inne jednostki nieprzyjaciela.

O ile wiec takie zagrozenie bedzie zachodzito, wowczas czotowe
i boczne ubezpieczenia — na lekkich wozach terenowych — beda
konieczne dla rozpoznania drogi i alarmowania zawczasu kolumny
0 niebezpieczenstwie. Sam przemarsz kolumny odbywac¢ by sie mu-
siat wéwczas ,,skokami" od miejscowosci do miejscowrosci, w opar-
ciu o ktore tatwiej bedzie ukry¢é sprzet i broni¢ sie zoinierzom -
reflektorzystom, zwiaszcza przed bronig pancerna.

Na postojach zarobwno w czasie marszow, jak i na stanowiskach,
a tym bardziej w dzien podczas odpoczynku poszczegdlnych zespo-
tow obstugi reflektorowo-nastuchowej — nieodzowne bedg ubezpie-
czenia i zawczasu wybrane, a nawet przygotowane stanowiska
ogniowe dla umozliwienia odparcia wroga. W tym celu w niektérych
wypadkach wskazane bedzie zbieranie poszczeg6lnych stacji reflek-
torbw po nocnych dziataniach — na wspolne plutonowe postoje
dzienne (ubezpieczone odpoczynki) w odpowiednio dogodnych do
obrony warunkach terenowych (nieduze wsie, folwarki, w lesie itp.).

Naturalnie, ze szkolenie zotnierzy w tych zadaniach musi by¢
szczegbtowo ujete w programach wyszkolenia, aby zoinierze nie
ulegli panice w razie niespodziewanego zagrozenia, a nhalezycie
pouczeni i wyszkoleni umieli skutecznie sie bronié.

Pominiety tez zostat w broszurze dziat transportowo-kolejowy,
chociaz stanowi on nie mniej wazny dziat wyszkoleniowy. Kilka
zasadniczych przepisow z tej dziedziny i rycin, podajacych obrazowo
sposob rozmieszczenia sprzetu na wagonach, wykonywania ramp
prowizorycznych itp. mogtoby znacznie zwiekszy¢ warto$¢ wojskowa
omoéwionej broszury.

Tym niemniej, zaznaczam, ze celowe jest doktadne przestudio-
wanie jej przez przeciwlotnikdw, a zwiaszcza reflektorzystow.

E. F.
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BETONIARSTWO PRZEMYStLOWE

Warszawa 1939. Naktadem Zwigzku Polskich Fabryk Cementu.
Stron 434.

Przemyst betoniarski jest najmtodszym przemystem w ogole.
My w Polsce bacznie go obserwujemy, wszyscy mieliSmy mozno$é
widzie¢ jego poczatki i jego obecny olbrzymi rozwdj. Jeslilcofnac
sie myslg tylko o kilkanascie lat stwierdzi¢é mozna, ze wowczas
betoniamie nie produkowaty nic wiecej jak ptyty chodnikowe, kra-
wezniki uliczne oraz rury kanalizacyjne. Wszystkie one byly w re-
kach samorzgadu, o mechanizacji nawet nie myslano.

Ostatnie lata przyniosty kolosalny rozwéj w tej dziedzinie.
W tej chwili w przemys$le betoniarskim obok kapitatéw samorzado-
wych pracuje kapitat prywatny i to bardzo powazny, produkcje
i organizacje oparto na podstawach naukowych, mechanizacja wyszta
ze sfery zamiaréw, a stata sie konieczno$cig nalezytej pracy beto-
niarai.

Brak byto jedynie fachowcow, kierownikéw betoniarni przemy-
stowych i odbiorcow wyrobéw przy wtadzach budowlanych, w zakresie
organizacji fabryki, urzadzen do masowej i nowoczesnej produkcji.
Aby zaradzi¢ ztu Zwigzek Polskich Fabryk Cementu w lutym 1938 r.
zorganizowat Wyzszy Kurs Betoniarski, a ksigzka omawiana sta-
nowi zbiér wyktadow.

Wyktadowcami byli znani specjalisci betoniarze pracujacy
w nauce i przemys$le betonowym. Na tres¢ tej ksigzki sktadajg sie
nastepujace prace:

Technologia betonu — Inz. Antoni Kobylinski.

Srodki do przys$pieszenia twardnienia betonu — Inz. Dr Broni-
staw Bukowski.

Materiaty izolacyjne — Inz. Tomasz Konic.

Zbrojenie wyrobow betonowych — T. J. Katkowski.

SzczegoOty konstrukcyjne wyrobdw betonowych — Bud. Ignacy
Jasinski

Formy drewniane — Czestaw Edelman.

Produkcja reczna wyrobdw betonowych — Czestaw Edelman.

Urzadzenia mechaniczne betoniarni przemystowych — Inz. W.
Bielicki 1 Inz. Piotr Zaremba.

Obstuga maszyn i form betoniarskich — Inz. Jerzy Nechay.

Organizacja betoniarni — Czestaw Edelman.

Kalkulacja wyrobéw betonowych — Czestaw Edelman.

Ksiegowos$¢ w betoniarstwie — Jozef Sieinski.

Zagadnienie reklamy w przemys$le betonowym T. J. Katkowski.

Normy wyrobdw betonowych.

Obstuga rynku i zagadnienia ogdlno-handlowe — Adam Drecki.

Ksigzka jest uzupetniona spisem literatury z zakresu betoniar-
stwa, spisem laboratoridw, petnym tekstem norm betonowych P.K.N.
oraz dziatem informacyjnym.






