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Na marginesie kursu badania gruntow w Drogowym
tucie Badawczym przy Politechnice Warszawskiej.

Insiy

Eugeniusz Szpak.

Grunty w budownictwie drogowym odgry-
wajg role niezmiernie wazng, gdyz stanowig nie
tylko materiat, z ktérego buduje sie korpus
drogowy, lecz i fundament na ktérym opiera
sie nawierzchnia. Jest rzecza oczywistg, ze
mozliwie dokladne poznanie wiasciwosci, jakie
posiada materiat z ktérego sie wznosi budowle,
jak réwniez poznanie wiasciwosci i warunkéw
pracy fundamentu na ktérym budowla spoczy-
wa jest koniecznosScig o ile pragnie sie zapew-
ni¢ stato$¢ budowli.

Tym czasem do niedawna u nas w Polsce,
jak réwniez w wielu krajach zagranicznych
drogi budowano nie zwracajagc prawie zadnej
uwagi na charakter i wiasciwosci gruntéw.

Powodowato to nieraz niepozgdane nastep-
stwa w postaci zniszczenia wielu odcinkow
Swiezo wybudowanej drogi przez t. zw. przeto-
my wiosenne, co pociggato za sobg wielkie
straty materialne, zwigzane z wydatkiem na
naprawe i przebudowe zniszczonych odcinkow.

Dopoki nawierzchnia drogowa byta budowa-
na ze zwykltej ttucznidwki, a wiec z nawierzchni
stosunkowo taniej i tatwej do naprawy, Swiat
techniczny godzit sie na taki stan rzeczy, gdyz
tanio$¢ naprawy nieusprawiedliwiata, poniekad
kosztow badan gruntéw. Poprostu budowato sie
droge i ze, tak powiem, eksperymentalnie wy-
krywato sie odcinki na ktorych tworzg sie
przetomy, po czym odcinki te przebudowywa-

no, stosujagc odpowiednie $rodki zaradcze, wy-
prébowane praktycznie, a majgce zapobiec
przetomom w przysztosci,

Rownoczesnie ze zjawieniem sie nawierzchni
ulepszonych, a wiec b. kosztownych, taki do-
Swiadczalny sposob wykrywania odcinkéw prze-
tomowych stat sie zbyt drogim. Powstata ko-
nieczno$¢ znalezienia sposobdw ustalania tych
odcinkéw jeszcze przed budowg drog\ a nawet
przed wykonaniem projektu, tak aby moc za-
wczasu zastosowa¢ Srodki zaradcze przeciw
przetomom.

Nalezy procz tego zwréci¢ uwage ze obec-
nie, przy wzmozonym ruchu samochodowym
przetoméw nie wolno dopuszcza¢ nawet na
zwyklej nawierzchni thuczniowej, gdyz przetomy
paralizujg ruch samochodowy nieraz na kilka
tygodni, co przy gorgczkowym tempie zycia
krajow cywilizowanych przynosi tak wielkie
straty gospodarcze, ze na eksperymenty i big-
dzenie po omacku juz nie mozna sobie po-
zwoli¢.

Powyzsze zmusito $wiat techniczny wielu
krajow do szczegOtowego zajecia sie kwestig
badania gruntow dla celéw drogowych.

Ostatnio zajeto sie tg sprawg i u nas, na
obydwu naszych politechnikach, przy czym
Drogowy Instytut Badawczy przy Politechnice
Warszawskiej podjat sie dokonania prac badaw-
czych i opracowania koniecznych metod i norm.
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Wazno$¢ prac nad badaniem gruntow doce-
nito nalezycie Ministerstwo Komunikacji, ktére
powzieto decyzje stworzenia przy Oddziatach
Drogowych Urzedéw Wojewddzkich specjal-
nych laboratoriow do badah gruntéw. Labora-
toria te majg by¢ utworzone przy wydatnej
wspoétpracy D. I. B, Narazie projektuje sie stwo-
rzy¢ laboratoria w siedmiu wojewddztwach i juz
w tym celu przygotowano siedm kompletow
potrzebnych narzedzi. Utworzenia takich labo-
ratoriow w pozostatych wojewddztwach nalezy
oczekiwaé w najblizszej przysztosci.

Na czele laboratorium stanie jeden z pra-
cownikow Oddzialu Drogowego, do pomocy
ktoremu bedzie przydzielony technik - laborant.

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze jezeli
chodzi o Wojewddztwo Wotynskie, to prace
nad utworzeniem laboratorium zostaly z wias-
nej inicjatywy Wydzialu Komun.-Budowlanego
zapoczatkowane jeszcze z wiosng biezgcego
roku, zaS w okresie jesiennym projektuje sie
powyzsze laboratorium catkowicie wyposazyc
w odpowiednie przyrzady i rozpoczaé normal-
ne prace. Laboratorium to, w miare moznosci
bedzie wyposazone takze w narzedzia niezbed-
ne do badan betonéw, a w razie potrzeby i bi-
tuméw, tak, ze obejmie w swoim zakresie dzia-
fania, Calos¢ prac z dziedziny nowoczesnej
techniki drogowej.

W celu nalezytego przygotowania kierowni-
kéw, Ministerstwo Komunikacji przy Scistej
wspOtpracy i w porozumieniu z D. I. B. zorga-
nizowato kurs badania gruntéw, ktory odbyt
sie w dniach od 25 lipca do 1 sierpnia b. r.
wigcznie, w Warszawie w laboratoriach D. I. B.,
dokai zostat delegowany z ramienia Urzedu
WojewoOdzkiego Wotynskiego autor niniejszego
artykutu.

Na program kursu ztozyly sie wykiady:

1 Dr. Inz. W. Skalmowskiego p. t.
badania gruntéw”.

2. Inz. Esse: ,Klasyfikacja gruntow”.

,,Cel

3., ., Fizyczne i mechaniczne wia-
snosci gruntow”. o
4. Inz. Sarkisowa: Wyposazenie laborato-

rium gruntowego”.

5. Inz. Esse: ,Metody badan gruntéw".

6. Inz. Sarkisowa: ,Metody badahd gruntow
— analiza sitowo-areometryczna”.

7. Inz. Leszczewskiego: ,,Przetomy na dro-
gach i walka z nimi”.

Poza wykfadami, duzo czasu poswiecono na
kursie ¢éwiczeniom praktycznym w laboratorium,
ktorymi k:erowat inz. Sarkisow. Kazdy z ucze-
stnikow kursu, pod kierownictwem inz. Sarki-
sowa, przerobit indywidualnie szereg poszcze-
gélnych doswiadczen i oznaczen.

W ramach kursu odbyta sie wycieczka auto-
busem do Groéjca, na droge panstwowg Nr 13;
gdzie odbyt sie pokaz pobrania prébek grun-
tow. Probki te po powrocie do Warszawy,
uczestnicy kursu zbadali samodzielnie i wydali

orzeczenia o wiasciwosciach fizycznych i me-
chanicznych zbadanych gruntow, a w zwigzku
z tym, o ich wiekszej lub mniejszej przydatno-
§ci na cele drogowe.

Uczestnicy kursu przerobili nastepujace éwi-
czenia laboratoryjne:

1) OkreSlenie ciezaru wilasciwego i objeto-
Sciowego. gruntow.

2) Analize sitowg i areometryczng, oraz
sklasyfikowanie gruntéw po wykresleniu krzy-
wej uziarnienia.

3) Okreslenie granicy piynnosci gruntow.

4) Okreslenie granicy plastycznosci.

5) Okreslenie wilgotnosci, porowatosci i stop-
nia szczelno$ci gruntow.

6) Okreslenie wiloskowatosei
metodag Gunnar-Beskowa.

7) OkreSlenie skurczalnos$ci gruntéw.

Niezaleznie od tego, uczestnicy kursu za-
poznali sie z metodami stosowanymi przez
D. I. B. do oznaczenia granic Scisliwosci i spre-
zystosci gruntow.

Po zakonczeniu kursu uczestnicy zwiedzili
wszystkie dziaty i laboratoria D. I. B,, gdzie
zapoznali sie z pracami prowadzonymi przez
tg — zastuzong dla polskiej techniki drogowej
— instutucja. Organizacja kursu byta wzorowa.
Z braku miejsca nie moge podac streszczenia
poszczegdlnych wyktadow, podam tylko pare
uwag dotyczacych badan gruntdw z punktu
widzenia ich podatnosci, wzglednie sklonnosci
do tworzenia przetomow.

A wiec, jezeli chodzi o stwierdzenie stopnia
sktonnoSci danego gruntu do tworzenia przeto-
mow, to procz zbadania warunkdw terenowych,
w jakich dany grunt pracuje, nalezy w danym
rzedzie dokonac:

a) Analizy sitowej i areometrycznej gruntu,
ktora ustali jego skitad granulometryczny, co
pozwoli na okre$lenie nazwy gruntu i jego po-
tozenia w ogolnej klasyfikacji gruntow przyje-
tej przez D. I. B.

b) Oznaczenie wioskowatosci
gruntu.

Przyjeta w Pols:e klasyfikacja gruntéw wzo-
rowana czesciowo na klasyfikacjach rosyjskiej
i amerykanskiej jest nastepujaca:

(kapilarnosci)

(kapilarnosci)

Otoczaki drobne ~ 50—80 mm

Zwir gruby 25—50

grupa | » Sredni ., 16—25
., drobny ., b5 16

Zwirek . 2 5

Piasek gruby 1—2 mm

grupa Il " Sredni 0.5-1 "
" drobny 0.25—0.5 ,,

Pyt piaszczysty 0.10—0.25 mm

grupalll gruby 0.05—0.10 ,,
, drobny 0.0156—0.05 ,,



Substancja pe-

rupalV litowa 4 0-0023—0.0156 mm
grup Substancja gli-
niasta " <C 0.0023 ,,

Jak widzimy, zbadanie uziarnienia pozwala
na odniesienie zbadanego gruntu do jednej
z czterech klas i ustalenia jego nazwy o0g0lnej
(piasek, pyt, zwir it p.) oraz szczeg6lowej
(piasek gruby, pyt piasczysty i t. p.).

W wiekszosci jednak wypadkéw grunty za-
wierajg w okreslonym stosunku mieszaning
gruntow rdéznych grup, posiadajac w swym
skladzie czasteczki odgrubszych do najdro-
bniejszych; przy czym panuje tutaj nader wiel-
ka réznorodnos¢. W tych warunkach klasyfi-
kacja, na podstawie utozonej krzywej uziarnie-
nia, nie jest rzeczg tatwa.

Klasyfikacja przyjeta w U. S. A. dzieli
wszystkie grunty tylko na trzy grupy, mia-

nowicie:
Zwir drobny 2—1 mm
Piasek gruby 1—-05
grupa | " Sredni 0.5—0.25 ,,
, drobnoziarnisty 0.25—0.1 ,,
, b. drobnoziarnisty 0,1—0.05 ,,
Grupa Il Pyt — 0.05 — 0.005
Grupa Il Glina — <C 0.005

Pozwala to uzy¢ do okreslenia nazwy gruntu
t. zw. trojkata Feret'a.

Feret wykorzystat whasciwosc¢ tréjkata réwno-
bocznego, w ktdrym suma prostopadtych z ja-
kiego kolwiek punktu trojkata na boki, réwna
jest jego wysokosci.

Powyzsza wiasciwos¢ tréjkata pozwala
z wielkg dogodnoscig okreslic nazwe gruntu
i jego miejsce w Kklasyfikacji og6lnej. Poniewaz
klasyfikacja polska posiada cztery grupy, za-
stosowanie tréjkata Fereta jest niemozliwe. Ale
jezeli odrzuci¢ grupe zwiréw, to zastosowanie
tréjkata staje sie rzecza mozliwg i pozwala
w sposéb szybki ustali¢ nazwe gruntu.

Postugujemy sie tréjkatem Fereta, dzielac
grunty na trzy zasadnicze grupy odpowiadaja-
ce trzem wierzchotkom tréjkata:

Grupa |—Piasek —frakcja od 2—0.05 mm
" 11— Mut (pydH " ,, 0.05—0.005 mm
.  HI—1 ” » <C 0.005 mm

Dzielac wysokos¢ trojkata réwnobocznego
na 100 réwnych czesci, okre$lamy, ze grunt
posiadajacy naprz.: wiecej niz 75 czesci (pro-
cent) ziarnek o $rednicy 2—0,05 mm jest pia-
skiem; wiecej niz 75% ziarnek 0,05—0,005 mm
— mutem (pylem) a wiecej niz .:.» ziarnek
mniejszych od 0,005 item. Grunty zawierajace
mniejszy procent poszczeg6lnych frakcji w za-
leznosci od potozenia w trojkacie Feret'a
otrzymujg nazwy posrednie, naprzyktad: grunt
posiadajgcy 60% piasku, 10% i 30% pytu nazy-
wa sie: piasek mulasty, albo 30% piasku, 66%

mutu i 4% itu — mut piasczysty. — Skiad pro-
centowy podany jest tylko dla przyktadu i mo-
ze sie zmienia¢ w dos¢ szerokich granicach dla
jednego i tego samego rodzaju gruntu, — Inte-
resujgcych sie tg sprawa blizej odsytam do
dzieta prof. M. Nestorowicza ,,Budowa i utrzy-
manie drég” tom Il — Roboty ziemne str. 23.

Po rozdzieleniu gruntu na frakcje i wykre-
Sleniu w uktadzie spdirzednych prostokatnych
krzywej uziarnienia (analogicznie do Kkrzywej
przesiewu kruszywa w betonach) mozemy juz
z samego potozenia krzywej na wykresie okre-
§li¢, czy grunt jest sktonny do tworzenia prze-

toméw, czy tez nie. Otéz badacz szwedzki
Beskow na podstawie licznych badan, ustalit
graniczng krzywa uziarnienia, ktére dzieli

grunty na t. zw. przelomowe t. j. sklonne do
tworzenia przetomOw i grunty nieprzetomowe.

Drogowy Instytut Badawczy uzupetnit tg
krzywa na podstawie badarn niemieckiego uczo-
nego Saeger'a, wprowadzajgc za Saeger'em
grupe gruntow t, zw. podejrzanych, czyli skton-
nych do tworzenia przetomdéw w niekorzystnych
warunkéw terenowych.

W-g Saeger'a (co jest przyjete przez D.1.B.)
grunty zawierajgce mniej niz 3% ziaren mniej-
szych od 0,01 mm sa catkowicie bezpieczne
(nieprzetomowe); grunty zawierajgce takich zia-
ren od 3 do %b6 sg podejrzane, za$§ zawierajgce
powyzej %% — przetlomowe.

Proste poréwnanie krzywej uziarnienia, ba-
danego gruntu, otrzymanej na podstawie anali-
zy sitowej i areometrycznej z krzywa Beskow-
Saegera, juz na pierwszy rzut oka pozwala
okresli¢ stopien sktonnosci gruntu do tworze-
nia przetomow.

Szczupte ramy artykutu nie pozwalajg za-
trzymac¢ sie na samej technice wykonania ana-
lizy sitowo-areometrycznej, zreszta szczegotowy
opis wykonania tej analizy znajduje sie w Biu-
letynie D.I.B. VIII, wspomne tylko, ze analiza
areometryczna oparta jest na znanym od roku
1859 wzorze Stokesa, — ktory ustalit zaleznos¢
pomiedzy szybkoscig opadania czasteczek gruntu
w wodzie od Srednicy tych czasteczek w formie

v=4%t«

gdzie V = szybko$¢ opadowa czgsteczek
g = 98l — przyspieszenie ziemskie

r = potowa Srednicy czasteczek

G = ciezar wiasciwy czasteczek

c = " " wody

n = wiskoza wody.

Jednakze wiadomo jest, ze grunt najbardziej
przetomowy nie wytworzy przetoméw, o ile
do niego nie ma dostepu woda gruntowa, czy
to w postaci wolnej, czy tez kapilarnej. Przy
niekorzystnych warunkach wodnych przetomy
moga sie wytworzy¢ i w gruncie okre$lonym
metoda Beskow-Saeger'a, jako bezpieczny, szcze-



golnie jezeli krzywa uziarnienia przebiega bli-
sko krzywej granicznej.

Dla tego nie wolno poprzesta¢ tylko na ana-
lizie sitowo-areometrycznej, lecz natezy zbadac
stopien wiloskowatosci (kapilarnosci) gruntu, jak
réwniez warunki naturalne w jakich grunt pra-
cuje w szczegolnosci zas gtebokos$¢ zwierciadta
wody gruntowej.

Istnieje pewna zaleznos¢ pomiedzy S$rednicg
ziarn, a wiloskowatoscig t. j. zdolnosScig gruntu
do podciggania wody, mianowicie:

(dane orientacyjne)

Ziarna 0'J1 7— 5 mm majg wtoskow. émm.
Zwiry a L v 1
Ay, " y u .
3 m2 ” ” 7,
-1 23
Piaski k- 05 30
0,5- -0.25 41
0.25— 0°“ 330
Pyty 0.1—0.05 689
0,05—0.01 1970

Jak widzimy grunty o ziarnach drobniej-
szych majg wyzszg kapilarno$¢ co zresztg jest
zrozumiate. Okreslenie stopnia kapilarnosci ba-
danego gruntu dokonujemy metodg Gunnar-
Beskowa na przyrzadzie zwanym kapilarymetrem.
Pomijajac opis przyrzadu i samej metody pod-
kreslam, ze metoda ta daje dos$¢ Sciste rezul-
taty i jest dos$¢ prosta,

Jezeli sie okaze, ze kapilarno$¢ badanego
gruntu jest wieksza od warstwy tego gruntu
nad poziomem wody gruntowej, przy czym Kka-
pilarno$¢ jest tak wielka, ze podciagnieta przez
kapilary woda siegnie powyzej granicy prze-
marzania gruntu, to nalezy spodziewac sie prze-
toméw napewno; gdy grubo$¢ warstwy prze-
kracza stopien kapilarnosci, lub podciggnieta
woda nie osiggnie wspomnianej granicy prze-
marzania — przetomo6w moze nie by¢ w ogole.

W tym ostatnim wypadku nalezy by¢ ostro-
znym z powzieciem ostatecznej decyzji, gdyz
poziom wody gruntowej jest zmienny i tatwo
moze osiggna¢ potozenie znacznie wyzsze od
tego, ktéry napotkaliSmy przy probnych wier-
ceniach.

Po za tym, jezeli nawet woda g untowa
znajduje sie na znacznej gtebokosci, albo jej
obecnosci nie stwierdzono w ogéle, nalezy miec
na uwadze, ze na warstwie gruntdw nieprzepu-
szczalnych moga istnie¢ wglebienia, ktore w
okresie deszczéw jesiennych mogg by¢ wypet-
nione® wodag atmosferyczng, ktéra nie majac
ujScia w gigb ziemi stworzy sztuczny poziom
wody gruntowej (niejako na drugim pietrze), co
moze by¢ przyczyng przetomoéw.

Wobec tego, jako mozliwy poziom wody
gruntowej, nalezy przyjmowac¢ potozenie war-
stwy gruntu nieprzepuszczalnego i gtebokosé
zalegania tej warstwy nalezy poréwnywac z ka-

pilarnoscig gruntow potozonych wyzej, oraz na
podstawie tego porownania oceniaé, dopiero,
stopien mozliwosci zjawienia sie przelomow.
Oczywiscie, ze nalezy przytym zwraca¢ uwage,
czy i w jakim stosunku do gtebokosci przemar-
zania znajduje sie przypuszczalnie wysokos¢
wody kapilarnej.

Niezaleznie od tego nalezy mie¢ na uwadze,
ze jezeli mamy kilka warstw gruntu o réznych
1 naprzyktad malejgcych ku goérze stopniach
kapilarnosci — decydujaca bedzie kapilarnos¢
warstw  gérnych. Przypusémy, ze mamy do
czynienia z dwiema warstwami gruntu, z kto-
rych dolna o zdolnosci kapilarnej 5 m posiada
grubo$¢ nad poziomem wody gruntowej 3 m,
za$ druga warstwa grub. 2 m polozona jest
bezposSrednio na warstwie dolnej i posiada
zdolno$¢ kapilarng 2 m. Niech glebokos¢
przemarzania gruntu wynosi 1,8 m t. j. odleg-
tos¢ od poziomu wody gruntowej do strefy
przemarzalnej wynosi 3.20 m.

Dolna warstwa gruntu moze podciggna¢ wo-
de na wysoko$¢ 5 m czyli w naszym przykia-
dzie kapilary dolnej warstwy zostang catkowi-
cie wypetnione wodg. Po za granice warstwy
dolnej, jednak woda kapilarna nie siegnie,
gdyz napotyka grunt o zdolnoSci kapilarnej
2 m ktéry jest potozony n\ wysokosci 3 m nad
poziomem wody gruntowej.

Poniewaz woda kapilarna nie osiggnie stre-
fy przemarzania gruntu, przeto pomimo znacz-
nej kapilarnosci obydwdch gruntow mozemy
zasadniczo nie obawia¢ sie przetomdw, oczy-
wiscie tylko w tym wypadku jezeli jesteSmy
pewni, ze okredliliSmy poziom wody gruntowej
najwyzszy z mozliwych.

Biorgc pod uwage wspomniane wyzej czyn-
niki bedziemy mogli z duza doza prawdopo-
dobieAstwa, na podstawie analizy sitowo-are-
ometrycznej, oraz na podstawie badan tereno-
wych i okreSlenia stopnia kapilarno$ci gruntu,
nie tylko wyznaczy¢ te miejsca w profilu po-
dluznym drogi, gdzie nalezy sie spodziewaé
przetomdéw, lecz w zaleznosci od stopnia nie-
bezpieczenstwa ustali¢ S$rodki zaradcze, iakie
nalezy zastosowa¢ aby przetomoéw unikngc.
Do omoéwienia tych S$rodkbw mam nadzieje
powrdci¢ w przysztosci.

W konhcu pragne zaznaczy¢, ze w kwestii
badania gruntow technika nie wypowiedziata
jeszcze ostatniego stowa i jezeli moje skromne
uwagi zacheca kogo$ z czytelnikéw do podjecia
gtebszych studiow nad gruntoznawstwem dro-
gowym, bede uwazat cel artykutu za osiagnie-
ty. Przy sposobnosci podkre$lam, ze nowoorga-
nizowane laboratorium przy Urzedzie Woje-
wodzkim WotyhAskim udzieti chetnie pomocy
kazdemu ktoby pragnat zajag¢ sie ta ciekawg
i wazng dziedzing techniki drogowej.



Budownictwo mieszkaniowe a obrona
przeciwlotnicza i przeciwgazowa.

Inz. B. Maniecki.

W n.merze 5 ,Wolynskich WiadomoSci
Technicznych" oméwitem pokrétce warunki,
zmuszajace nas do przygotowania budownictwa
mieszkaniowego, w obliczu przysztej wojny, do
wymagan O.P.L., podatem dane, dotyczace bu-
dowy schronéw i budynkéw w réznych pani-
stwach oraz przedstawitem najwazniejsze z dzie-
dziny O.P.L. przepisy polskie.

W artykule niniejszym chce przedstawic
najbardziej godne uwagi przeciwlotnicze ele-
menty budynku oraz omowi¢ ich konstrukcje,
w zwigzku z obowigzujgcymi przepisami O.P.L,

Na plan pierwszy wysuwajg sie tu schrony
dla ludzi w budynkach, oraz pokrycia bu-
dynkéw.

Schrony bedag to pomieszczenia, w ktdrych
mieszkancy danego budynku, w czasie nalotu
nieprzyjacielskiego, znajdag schronienie i zabez-
pieczenie swego zycia przed dziataniem rézne-
go rodzaju bomb lotniczych a wiec przed bom-
bami burzacymi i ich podmuchami, przed
dziataniem gruzéw walgcego sie budynku,
przed bombami gazowymi i zapalajgcymi.

Dotychczas jeszcze nie znaleziono rozwia-
zania nalezytego w sprawie budowy schronow.

Budowane dzi$ schrony, przewaznie schro-
ny piwniczne pod budynkami, nie chronig
przed bombami burzgcymi.

Stanowiag one zabezpieczenie przed gruza-
mi walgcego sie budynku, przed odtamkami
bombowymi, przed gazami trujgcymi.

Nie wolno nam jednak zapomina¢ o tym,
ze jednak najwiekszym niebezpieczenstwem
bedzie trafienie w budynek bomby burzacej.

Celem zabezpieczenia fundamentdw nalezy
je zagtebia¢ o 50 cm ponizej najwiekszej gte-
bokosci przenikania bomby, gtebokos$¢ posado-
wienia stopy fundamentowej bedzie

przy wadze bomby w piasku w glinie
50 kg 3,10 m 400 m
100 , 3,60 ,, 450
300 5,60 ,, 6,60

Grubosci ptyt stropowych zelbetowych, od-
powiadajacych odpowiednim bombom burzacym
przedstawiajg sie nastepujgco:
bomba o wadze 50 kg grubosc p%yty zelbet. 0,70—1,60 m

100 " 0.80— 1,85 M
300 ., s . 120—340 m

Wldac z powyzszego, ze budowa schronéw
0 zupeltnym zabezpieczeniu stropow przed
dziataniem bomb burzacych, wymaga¢ bedzie
specjalnie wydatkbw na co w obecnych wa-
runkach trudno bedzie sobie pozwolic.

Przepisy polskie zadawalniajg sie zaznacze-
niem, ze schrony majg chroni¢ tylko przed
dziataniem gruzéw i gazéw trujgcych, czyli

pozwalajg na budowe schronéw 1-go stopnia,
z tym jednak, ze stropem bedzie ptyta zelbe-
towa jednolita o grubosci minimum 30 cm
i posiadajagca nie mniej jak 100 kg zelaza na
1 m3 betonu.

Schrony pionowe w budymku 4-ro pietrowym

Zelbetowe przykrycia schronéw min. 30 cm
grubosci bedg plytami krzyzowo zbrojonymi
i nalezy je liczy¢ jako plyty jednoprzestowe
lub jako ptyty ciggte, majgce podpory posred-
nie na $cianach dziatlowych podziemia.

Obliczenia przeprowadzi¢ mozna stosujac
szczegOtowe wzory Marcusa lub tablice Hubera
a najprosciej tablicami, ktore podaje dr. inz.
Bukowski w ,Kalendarzu Przegladu Budowla-
nego” na rok 1938 r. str. 985 do 991.

Positkujac sie tymi ostatnimi tablicami nie
nalezy zapominac o tym, ze wkradt sie tu biad,
ktory nie zostat nigdzie sprostowany, a mia-
nowicie tablice sg obliczone nie dla stosunku
E= la:Ilj (Jak to w podreczniku wydruko-
wano), a powinno by¢ E = |j, sla

W artykule, omawiajagcym sprawe budowy
schronéw  piwnicznych prof. Stella - Sawicki
i P. Komarnicki ,,Czasopismo Techniczne” N° 2
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z dnia 25.1.1938 r. dochodzg do wniosku, ze
budowa stropu schronu obliczonego na obcig-
zenie tylko gruzem i ciezarem wiasnym stro-
pu, zamiast na uderzenie bomb przynajmniej
50 i 100 kg, a nawet 309 kg, jest wyrzu eniem
pieniedzy, na budowe dobrowolnych, z goéry
projektowanych grobow dla tudzi.

Duzo tu racji jest, ale sg rowniez i zastrze-
zenia. Jezeliby$Smy przyjeli, ze trafienie bomba
burzacg w dom jest rzecza ftatwg, gdybysmy
zadali od budownictwa, w szczegdlnosci od
budynkéw juz istniejgcych IOOfj zabezpieczenia
ludnosci w schronach, to stuszne.

Jednak prawdopodobieAstwo trafienia jest.
jak to doswiadczenia wykazujg stosunkowo
bardzo mate i przy zabezpieczeniu budynkéw
istniejgcych, a nawet w budynkach nowobudo-
wanych w zaleznosci od tego w jakich os$rod-
kach te budynki sg budowane, musimy tg oko-
liczno$¢ bra¢ pod uwage i przy, o wiele mniej-
szych kosztach mozemy i tylko w ten sposob,
jak to obowigzujace przepisy przewidujg, mu-
simy ludnos$¢ zabezpieczy¢ od gazéw trujacych
i od gruzéw domoéw, walgcych sie od pod-
muchu bomb. oraz od ich odtamkéw.

Zdaje sie by¢ réwniez bardzo celowa spra-
wa budowy schronéw pionowych, pietrowych,
omawiana przez wyzej wspomnianych autoréw.

W danym wypadku wewnatrz budynku
w jego Srodkowej czesci, nalezatoby wyodre-
bni¢ cze$¢ niewielkg budynku, skonstruowaé
ja silnie i oddzielnie od catosci budynku, na

«» typl (eny dad ke

Rzut poziomy wiezby dachowej z pokazaniem zeber.

Zebra typ 1, 2, 3 sa zaprojektowane jako ramy dwuprze-
gubowe, pozostate zebra jako belki jedno i dwu przastowe.

oddzielnym gtebszym fundamencie, zaopatrzyé
od gory silnym stromym dachem zelbetowym.

Otrzyma sie w ten sposob oddzielny trzon
w budynku, posiadajagcy mocny stromy dach
odrzucajacy lub stracajacy bomby, oraz zaopa-

trzony w silne i grube stropy zelbetowe po-
miedzy poszczegb6lnymi kondygnacjami.
Szczeg6towo  sprawe budowy schronow

w zabezpieczonym trzonie wewnegtrznym, oma-
wia, jak to juz wspomniatem ,,Czasopismo
Techniczne” Nr 2 z dnia 25.1.1938 r. w arty-
kule prof. Stelli-Sawickiego i P. Komarnickie-
go — tam tez odsytam blizej zainteresowanych,

We Francji opracowano nowy typ schronu
zelbetowego, wolno-stojgcego, nadziemnego o
przekroju trojkatnym; przy czym kat wierzchot-
kowy wynosi 75°, wysoko$¢ 9,4 m a szeroko$é
u podstawy 3,10 m.

zebro typ 1 0-24 50x25
5%
-4.25- -425-
9/60
zebro typ 2 022 50x25
S|
m3.80 - -380
-81/0-
i
zebro typ 3 .30x25
on | a1
h—0.65- -2-15 -2.15- -165—
220— 470 —220
-3.80 m 8-50 3.80



Stolica Francji dla zabezpieczenia miasta
przeznaczyta na cele obrony przeciwlotniczej
i przeciwgazowej Paryza sume 437 milionéw
frankow.

Ostatnio w Niemczech zajeto sie blizej spra-
wa obrony przeciwko bombom gazowym.

Poniewaz gaz unosi sie do 3 metréw wysokosci,
wiec najbardziej narazone sg mieszkania parte-
rowe. W celu radykalnego zapobiezenia
zgubnym skutkom gazéw bojowych, projektuje
sie podniesienie wszystkich domoéw nowobudo-
wanych do gory, o wysoko$¢ przyziemia. Do
ziemi siegacby miaty jedynie stupy nosne bu-
dynku i klatki schodowe.

Ten system budowania wykazuje bardzo
wiele zalet — schrony budowane w podzie-
miach sg dostepne dla wszystkich przechodniow,
polepsza sie warunki zdrowotne przez skaso-
wanie ciemnych i mato przewiewnych mieszkan
parterowych. Duze zalety daje ten system
w dziedzinie komunikacji, umozliwigc przeto-
zenie chodnikéw pod budynek.

Jak z powyzszego widzimy w dziedzinie
budown:ctwa, w zwigzku z przystosowaniem
sie do dzisiejszych i przy-
sztych wymagan O. P. L.
mamy pomysty wprost re-
welacyjne, Jednak po bliz-
szym przyjrzeniu sie i prze-
analizowaniu dazen, stwier- ~" s
dzimy, ze to poczatek tych e ot
dazen, bardzo czesto na w870
razie dazen teoretycznych,
ktére wejdg w zycie szyb-
ko i stworzg przewrot w
dotychczasowych  pogla-
dach na budownictwo,

Przystepujac do prze-
analizowania budowanych
dzi§ dachow zelbetowych
przeciwlotniczych stwier-
dzamy, ze dachem tym
bedzie ptyta zelbetowa gru-
bosci minimum 8 cm i ze-
bra dachowe.

Zebrami dachowymi be-
dg belki zelbetowe jedno
lub wielo-przestowe opar-
te na murach budynku,
lub ramy zelbetowe o sto-
sunkowo niskich stupkach,
opartych na murze przegu
bowo. Bedg to ramy jedno
lub wielo-przestowe.

Plyta dachowa grubo-
§ci 8 cm ma za zadanie
ochroni¢ budynek od bomb
zapalajagcych i gazowych.

Ptyty grubosci 8 cm,
stosunkowo lekkie pociski
0 ktérych mowa, nie prze-
bija.

zebro typ 4
cm i D

zebro typ 6

-545 -
-400 -

24x18

Zasada stosowania matokalibrowych poci-
skéw do bombardowania lotniczego polega na
tym, ze prawdopodobienstwo trafienia i wznie-
cenia pozaru jest tym wieksze, im wiecej jest
rzuconych bomb. Jest to mozliwe wtedy, jesli
samoloty moga zabra¢ wiekszg ilo$¢ takich po-
ciskbw, W odniesieniu do bomb zapalajacych
musimy powiedzie¢, ze samolot moze ich za-
bra¢ na swdj poktad bardzo duzg ilosc.

Nowoczesna bowiem bomba zapalajgca nie
posiada zadnej martwej wagi, gdyz caly tadu-
nek wewnetrzny i skorupa podlegajg catkowi-
temu spalaniu. (Temperatura spalania bomby
termitowej okoto 1000° C).

Z tego tez powodu bomby zapalajgce wazg
od 200 kg (angielskie ,,Baby”) do 1 kg (nie-
mieckie elektrono-termitowe).

Wobec tego widzimy ze jeden samolot mo-
ze zabraé okoto 100 sztuk takich bomb, i ma
mozno$¢ wtedy masowego bombardowania ge-
sto zabudowanych osiedli.

Trzeba jednak liczy¢ sie z tym, ze sita ude-
rzenia matej i lekkie] bomby jest jednak do-
sy¢ znaczna i zeby nie nastagpito przebicie to

. 24x18
24|X|a on zebro typ 8
T%
s
32x26
2"brotyp9

podciag typ 1l

co —, 24718 ﬁ%;i% typ 10

1 Q41

-325 -
m3AS5 -
-4.00-

podciaA typ 11
o-gje

podciag typ 11 39x25

r-T . zebro typ 10

Szkicowe przekroje podtuzne zeber dachowych z pokazaniem
ich wymiaréw, jako belek zelbetowych.



ptyta dachowa musi by¢
w znaczeniu fortyfikacyjnym.

Tu zaznaczam, ze zelbetem nie nazwiemy
kazdy element betonowy, posiadajagcy dowolnie
mate uzbrojenie.

W budownictwie zelbetowym, jako uzbroje-
nie skuteczne, zwiekszajgce nosnosé elementu,
przyjmuje sie uzbrojenie, ktérego przekrdj wy-
nosi conajmniej 0,3% przekroju betonowego.

W budownictwie fortyfikacyjnym ten pro-
cent zelaza jest niewystarczajacy i tu wymaga
sie ilosci zelaza 0,7% przekroju betonowego.

pltyta zelbetowa

H ‘1 \q .p: (13 n
o5 i Qqg rgmy LA By 20
.rozpora rymy ,SN 3AQ0

|
| tyta dachu zelbetowego — zbrojenie gtdwne stanowia
prety przekroju 7 mm, zbrojenie rozdzielcze prety prze-
kroju 5 mm.

Ptyty dachowe nalezg wg swego charakte-
ru i przeznaczenia jednoczes$nie do budo-
wnictwa zwyktego i fortyfikacyjnego (inz. dr.
Br. Bukowski ,Przeglad Budowlany” N° 4).

Nalezatoby wiec zbrojenie ptyt dachowych
dostosowaé do przeznaczenia ptyty i przyjac
zbrojenie, wymagane normami budownictwa
fortyfikacyjnego.

Praktycznie nalezatoby postgpi¢ w ten spo-
s6b, ze ptyte przeliczy¢ na obcigzenia state
i uzytkowe, a teoretyczng grubos¢ piyty
i zbrojenie przyja¢ przy zatozeniu, by napre-
zenia w zelazie i betonie byly wyzyskane.

Ptyta schronu zelbetowego. Zbrojenie krzyzowe w Kkie-

runku mniejszym prety w przekroju 18 mm, w Kkierunku

dtuzszym prety w przekroju 15 mm, tworzac siatke
o oczkach 10 cm.

Nastepnie nalezatoby grubosé ptyty zwiekszy¢
do grubosci 8 cm a ilo$¢ zbrojenia zwiekszy¢
do 07% przekroju betonu, wliczajac w tak
otrzymany przekroj, zaréwno wkiadki gtdwne
niosace, jak i rozdzielcze, tworz:c siatke
0 oczkach 10 cm,

Przy grubosci ptyty dachowej 8 cm wypada
ja uzbroi¢ 5,6 kg na 1 m~ piyty lub w przeli-
czeniu na 1 m3 betonu okoto 70 kg/m3 —
(70 : 12,5 = 5,6).

Nalezatoby przy tym 23 uzbrojenia prze-
znaczyé na uzbrojenie gidwne a .,: na uzbro-
jenie rozdzielcze.

8

Zamiast takiego uzbrojenia mozna stosowac
uzbrojenie siatka jednolita, dajac w danym wy-
padku mniejsza ilos¢ zelaza proporcjonalnie do
naprezen dopuszczalnych, a wiec tylko 3,8 kg/m2
pyty. ¢

belka wiencowa <$+6mm co gocm

Zebro dachowe,

W ten sposob otrzymujemy plyte zbrojong
krzyzowo w obu kierunkach.

Wypada tu nadmieni¢, ze piyta obliczona
jako krzyzowo zbrojona, chociaz posiadajgca
jednakowga wytrzymato$¢ statyczng w poréwna-
niu z plytg zwykta, to jednak jej wytrzymatosé
na uderzenie bedzie teoretycznie 6-krotnie
wieksza (inz. A. Friedstein ,Cement” N° 4 —
1938 r.) a nosno$¢ rzeczywista jeszcze bardziej
wyzsza.

Plyta krzyzowo zbrojona oprdcz tej zalety
jest jeszcze bardziej od piyty zwykiej odporna
i bezpieczniejsza ze wzgledu na rysy i peknie-
cia od uderzen na jakie ptyta bedzie narazona.

Mozna przyja¢ ze bomba zapalajagca o wa-
dze 1 kg gdy spadnie z wysokos$ci 3 m a wiec
z . zybkoscig w chwili uderzenia okoto 240 m/sek.
nie przebije jeszcze plyty zelbetowej grubo-
Sci 8 cm.

Stosujac wiec do ptyt dachowych zbrojenie
krzyzowe, nie tylko zabezpieczamy konstrukcje

dachowg przed zatamaniem sie, pod wptywem
uderzen bomb zapalajacych, ale i unikamy
peknie¢ spowodowanych wplywami termicznymi.

Przy niewielkich dachach mozna zebra da-
chowe opiera¢ wprost na zelbetowej belce



gornej wiencowej, biegnagcej wokot catego bu-
dynku, bez potrzeby stosowania stupkow prze-
gubowych.

Przy dachach o wiekszej rozpietosci, gdzie
nalezy sie liczy¢ z wplywem tak skurczu be-
tonu jak i wplywem zmian temperatury, nalezy
stosowac stupki przegubowe lub ramy osadzo-
ne przegubowo w belkach najwyzszego stropu.

Uktad ramowy daje niezmienno$¢ geome-
tryczng uktadu. Rame nalezy oblicza¢ z uwzgle-
dnienieniem zatamania rozpory. Obliczenie na-
lezy przeprowadzi¢ na obcigzenie state i uzytko-
we, oraz wplyw temperatury + 20° i skurcz
betonu + 10°.

Wiywu temperatury mozna nie uwzgledniac,
jedynie przy dachach ocieplonych.

Przedstawione tu rysunki zeber dachowych
sg wziete z rzeczywistosci. Obrazujg one prze-
kroje otrzymane oraz zbrojenie.

Na zakonczenie dodam, ze wazng rzeczg
w konstrukcjach zelbetowych jest, aby po

stwardnieniu betonu mdc tatwo zdjaé szalowa-
nie. Wskutek bowiem przyczepnosci betonu do
drzewa, rozszalowywanie polgczone jest ze
zniszczeniem powierzchni betonu jak rdéwniez
samego materiatu do szalowania.

Smarowanie mydiem szalowania przed be-
tonowaniem jest dzi$ Srodkiem, ktéry wycho-
dzi z uzycia, wyparty przez odpowiednie spe-
cjalne preparaty otrzymywane z przetworow
ropy.

Uzywane sg oleje ,Shell M”, ,Ortolan”,
,Glattolin” oleje ,,Simplicit C", ,Alberta" i ,,De-
hofa”. Oleje te rozciencza sie w wodzie w odpo-
wiednich stosunkach i rozprowadza sie pedzla-
mi po szalowaniu, bezposrednio przed betono-
waniem.

Uzycie tych $Srodkéw optaca sie, gdyz ma-
my mozno$¢ wielokrotnego uzycia szalowania
i unikamy zbednych kosztéw napraw powierz-
chni betonu po rozszalowaniu.

Nowe przepisy techniczne projektowania drég kotowych.

Stanistaw Jackiewicz.

W dzienniku Urzedowym Ministersiwa Ko-
munikacji N° 33 z dnia 28,IV. 38 r. ukazato
sie rozporzadzenie o wydaniu nowych przepi-
séw technicznych projektowania drég kotowych
Ns K. 1. Nowe przepisy obowiazujg juz od
1 kwietnia 1938 r.

W nowych przepisach zostaty ustalone wa-
runki projektowania dla 3 klas drég. Projekty
drég panstwowych powinny odpowiada¢ wa-
runkom technicznym drog pierwszej klasy,
projekty drég wojewodzkich i powiatowych—
warunkom technicznym drég drugiej klasy,
projekty drég gminnych — warunkom technicz-
nym drég trzeciej klasy.

O zaliczeniu ulic miejskich nie stanowia-
cych przedtuzenia drég panstwowych — woje-
waddzkich lub powiatowych, do jednej z trzech
klas—decyduje Urzad Wojewodzki.

Projekty drég przeznaczonych wylgcznie do
ruchu samochodowego (autostrad) powinny by¢
opracowane wedtug specjalnych przepisow
technicznych.

Najwieksze promienie tukow dla poszczegdl-
nych klas przewidziane sg nastepujace:

Teren K. 1L k. I kL L
Ptaski i falisty 300m 200 m 100 m
Podgdrski 100 ,, 50 ,, 0 "
Gorski . . . . 5 , 30, 25,/
W  wyjatkowych przypadkach na terenie

goérskim najmniejszy promien tuku na drogach

Il kl.-moze by¢ zmniejszony do 20 m. Pro-

mienie powyzej 1000 m, sg niepozadane,

Szerokosci drog w koronie przyjete sg na-
stepujace:
dla drog Ikl. — 12 m,
o lkl.— 9 m,
Imkl.— 75 m.

Zmniejszenie tych szerokosci dopuszcza sie
tylko za zgodg Ministerstwa Komunikacji. Sze-
rokos¢ jezdni twardej przyjmuje si? wielokrot-
ng pasa jednotorowego. Szeroko$¢ pasa jedno-
torowego powinna wynosi¢ 3 m. Drogi jedno-
torowe moga by¢ budowane tylko w wyjatko-
wych przypadkach zakazdorazowym pozwo-
leniem  Ministerstwa Komunikacji.  Szero-
kos$¢ jezdni dwutorowej drég samorzgdowych
moze by¢ zmniejszona za zgoda Urzedu Wo-
jewddzkiego do 5 m. Zmniejszenie szerokosci
jezdni dwutorowej drdg panstwowych wymaga
decyzji Ministerstwa Komunikacji.

Przy przebudowie istniejgcej nawierzchni
na nawierzchnie ulepszona, szeroko$¢ jezdni
ulepszonej nie liczac opasek powinna wynosic¢
nie mniej niz 6 m. Zastosowanie mniejszej sze-
rokosci jezdni ulepszonej na drogach panstwo-
wych i wojewodzkich wymaga pozwolenia Mi-
nisterstwa.

Poszerzenie jezdni- od strony wewnetrznej
tuku musi byé stosowane o promieniu mniej-
szym niz 500 m.

Spadek poprzeczny

jezdni na odcinkach

prostych z pochyleniem podtuznym, nie prze-
wyZszajagcym ;. powinien wynosic:

a) przy nawierzchni z kostki regularnej
betonu cementowego — ..



b) przy nawierzchni bitumicznej, z kostki
nieregularnej, ptyt kamienno-betonowych i klin-
kieru — 2—2,5%,

c) przy nawierzchni tluczniowej — 3—4%

d) przy nawierzchni brukowanej z kamienia
polnego i famanego — 3—4%

Przy pochyleniu podtuznym jezdni wyno-
szagcym 3—6%—wielko$¢ spadku poprzecznego
jezdni nalezy zmniejszy¢ o 05% jezeli za$
pochylenie  podiuzne wynosi  wiecej niz
s%» —zmniejszy¢ 0 . Spadek poprzeczny po-
boczy powinien wynosi¢ s«

Na lukach o promieniu mniejszym niz 300 m,
jezdnie twardg drdg wszystkich trzech Klas
projektuje sie z jednostronnym spadkiem po-
przecznym ku S$rodkowi tuku.

Na drogach | klasy zaleca sie stosowac spa-
dek jednostronny jezdni twardej rowniez na
tukach o promieniach wiekszych (do 500 m).

Spadki podtuzne nie powinny przekraczac
nastepujacych wielkosci:

; Klasyfikacja  ptaski

techn. drogi i falisty Podgorski — gorski |
I 31 8% j

] ; 5% 10% 1

i HI % 12% |

Pochylenie podtuzne drogi, nie wychodzac
z granic podanych, powinno by¢ przystosowane
do rodzaju nawierzchni.

Przy wklestych zatamaniach niwelety drogi
gdzie suma dwoch pochylen réznego kierunku

Kronika*
Budowa mostow nd Wolyniu.

Roboty budowy i przebudowy mostow prze-
prowadzane sg na drogach wotynskich w naste-
pujacych punktach wojewddztwa:

1 Na rzece Stucz pod Sarnami, na drodze
Sarny — Straszéw buduje sie drewniany most
o0 rozpietosci 30 przeset po 17.16 m $w-)-2 prze-
sta po 6.45 m$w razem o rozpietosci 527.7 m $w,

Konstrukcja mostu uktadu trapezowo-zastrza-
towego z rozpornicag. Most buduje firma inz. St.
Krzypkowski i S-ka z Warszawy, za cene ko-
sztorysowg wraz z zelazem 150 tys. zlotych.
Materiat drewniany do budowy mostu zostat
dostarczony przez Urzad Wojewddzki,

Szeroko$¢ jezdni mostowej 6.00 m wraz
z obustronnymi kraweznikami po 0.40 m.

Ukonczenie budowy i oddanie mostu do uzyt-
ku przewidziane jest na 1 listopada r. b.

2. W Kowlu wykonuje sie sposobem gospo-
darczym przebudowa mostu zelbetowego na
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lub r6znica pochylen tegoz kierunku wynosi
wiecej niz 1% nalezy zaokragli¢ lukiem koto-
wym o promieniu najmniej 1000 m. na drogach
I kI. i 500 m. na drogach Il i I ki. Zatamania
wypukie nalezy zaokragla¢ lukiem kotowym o
takim promieniu, aby widzialno$¢ w kierunku

pionowym byta zapewniona na diugosci po-
trzebnej do zahamowania pojazdéw, jadacych
z najwiekszag dopuszczalng szybkosScig. Dla

og6lnej orientacji mozna przyjg¢ Zze zatamania
wypukte, na ktérych suma dwdch pochylen
réznego kierunku lub réznica pochylen tegoz
kierunku jest wieksza niz 1%nalezy na drogach
I i Il kl. zaokragla¢ tukiem o promieniu poda-
nym w tablicy:

Suma pochylen odwrot-

nego kierunku lub roz-
nicg pochylen jednego

Najmniejszy pro-
mienn zaokraglenia

kierunku. zatamania
1— 2% 2000 m.
2 - 3000 m.
3- % 4000 m.

Poza wymienionymi zasadniczymi wytycz-
nymi projektowania drég kotowych omawiane
przepisy podajg szereg innych wskazéwek do-
tyczacych szczeg6tow projektu; jak to: projek-
towania odwodnienia drogi, projektowania prze-
pustow, znakéw drogowych, urzadzen bezpie-
czefstwa i t, p.

Nadto specjalny dziat ,Sporzadzenie pro-
jektow” omawia sposdb wykonywania projek-
tow przedwstepnych (ogélnikowych) i projek-
tow szczegoOtowych.

rzece Turii, na drodze panfAstwowej nr 6, Prze-
budowa polega na dodaniu z obu stron istnie-
jacego mostu po jednym przeSle zelbetowym
0 rozpietosci 12.0 m i 8,5 m, Przebudowa oka-
zala sie konieczng ze wzgledu na potrzebe
zwiekszenia $wiatta mostu, po zniesieniu odno-
gi rzeki Turii i przepuszczeniu calej wielkiej
wody jednym korytem. Po przebudowie rozpie-
tos¢ mostu w Swietle wyniesie 3 X 12.0 m -j-
+ 850 m = 445 m $w. Kredyt, przeznaczony
na przebudowe, wraz z kosztami wywiaszcze-
nia wynosi 110 tys. zt. Most ma by¢ oddany
do uzytku jeszcze w roku biezacym.

3. Most zelbetowy pod Klewaniem jest jt
na ukonczeniu. Pozostala do wykonania izo-
lacja i utozenie nawierzchni kostkowej.

i oddanie mostu
1 wrze$nia r. b.

Ostateczne wykonczenie
do uzytku przewidziane jest



4. W powiecie sarnenskim w Dabrowicy
prowadzone sg roboty przy budowie dojazdow
do mostu drewnianego, wykonanego w roku
ubiegtym, Koszt budowy dojazdéw wraz z wy-
wilaszczeniem wynosi 43 tys. zi

5. W powiecie tuckim w Kotkach, przepro-
wadza sie kapitalny remont mostu drewnianego,
na gtébwnym korycie rzeki Styru. Koszt remontu
wyniesie 27 tys'. zi.

6. W powiecie dubienskim wykonywana jest
budowa 2 mostow zelbetowych: a) pierwszy
we wsi Tarnawka na drodze panstwowej 73
Dubno—Brody, na rzece Plaszéwce. Most ma
10 m $w.

Roboty drogowe.

Na drogach panstwowych panuje ozywiony
ruch budowlany. Z rob6t, prowadzonych na te-
renie powiatu tuckiego wymieni¢ nalezy budowe
drogi panstwowej XT° &6, oraz na terenie powiatu
tuckiego i horochowskiego N° 72

Na drodze panstwowej Ne 65 Kiwerce —
Siekierzyce wykonano juz catkowicie roboty
ziemne i obecnie przystepuje sie do budowy
twardej nawierzchni z plyt syst. inz. Trylin-
skiego, produkowanych we wiasnej betoniarni
w Kiwercach. Szeroko$¢ drogi w koronie 12 m.
Twarda nawierzchnia zajmuje 6 m w tym 5 m
ptyty i poOimetrowe pasy obustronnne z bru-
kowca,

Oddanie drogi do wuzytku -przewidziane
jest w koncu pazdziernika.

Na drodze panstwowej N° 72 tuck — Ho-
rochéw, na odcinku Gorka Potonka—Czarn-
kéw—Horodyszcze na diugosci 18 km, wyko-
nywane sg roboty ziemne. Ogolna ilos¢ robot
ziemnych na tym odcinku wynosi 340.000 mJ
Pracuje tu 2 bataliony junackich hufcéw pracy

b) drugi most zelbetowy we wsi Szepetyn
na drodze panstwowej nr 75 Dubno—Krzemie-
niec, na rzece Ludmirce. Most ma 9.0 m $w.

c) w powiecie kowelskim jest w budowie
most zelbetowy na drodze panfstwowej 47
Brzes¢—Kowel, na kanale melioracyjnym Oran-
skim. Most ma 12.0 m $w.

Wydatki, zwigzane z budowg tych trzech
mostéw wyniosg 90 tys. zi.

Catkowity kredyt na roboty mostowe na
drogach panstwowych wynosi w biezagcym se-
zonie budowlanym 470 tys, zi.

B. M

nana bedzie miejscowymi furmankami. Na tra-
sie drogi przewidziane jest wykonanie 15prze-
pustow zelbetowych ramowych o rozpietosci
w Swietle od 1.0—4.0 m, oraz jeden most na
rzece Potonce, w Gdrce Potonce o rozpietosci
2 X 12 m $w., jako zelbetowy, belkowy. Na-
wierzchnia twarda ukladana bedzie w roku
przysztym, z ptyt kamienno-betonowych kwad-
ratowych. Plyty te sg juz obecnie produkowane
we wilasnej betoniarni zainstalowanej przy stacji
kol. Jandwka. Produkcja tegoroczna betoniarni
wyniesie 250 tys. sztuk piyt.

Szeroko$¢ drogi w koronie 12 m, w tym
twardej nawierzchni 6 m (5 m ptyt i pdétmetro-
we pasy z brukowca). Poza tym wzdtuz drogi
przewidziana jest jednocze$nie budowa drogi
letniej o szerokoSci w koronie 6 m,

Na tejze drodze w powiecie horochowskim
na diugosci 9 km sg wykonywane roboty ziemne.

Kredyty przewidziane w obecnym sezonie

na droge &5 — 820.000 zt.
V, — 930.000 .

(okoto 900 ludzi), ktérzy maja wykonac B. M.
150.000 m’ robo6t. Pozostata ilo$¢ rob6t wyko-

Nadestane.

Kostki betonowe odwracalne na nawierzchnie ulic i droég

Patent R. P. Nr 21590

Kostki z jednolitej masy betonowej. Ksztat-
tow foremnych, z charakterystycznymi wzajemie
zazebiajagcymi sie bocznymi $ciankami, ktore
powodujg wspotudziat sgsiednich kostek w rd-
V\én,omiernym rozktadzie ucisku od ko6t poja-
zdow.

Estetyczny wyglad jezdni.

Betonowa jezdnia — wiec stale wzrasta wy-
trzymato$¢ materiatu.

Wazne. Wyjatkowa o0szczednosc.

Kostki odwracalne, to dwukrotne uzycie
kazdej kostki w nawierzchni. Po zuzyciu sie
powierzchni jezdnej, tez same kostki odwréco-
ne, dajag nowg jezdnie na tym samym podiozu!

Szybko$¢ dokonywania renowacji, podwoj-
ne wykorzystanie tego samego materiatu dro-
gowego!

Bruk z tych kostek jest Scisty,
b. male, wiec niema $cinania krawedzi.

spoiny
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Budowa nawierzchni — uktadanie kostek —
fatwe, specjalnych kwalifikacji nie potrzeba.
Boczne Scianki pokrywa sie lepiszczem; emul-
sja, olejem lub tp. (na zimno).

tatwos¢ rozbidrki — tatwos¢ powtdrnego
uktadu. Naprawy uproszczone, szybkie.

PLAN JEZDNI
Typ. uktad rzedowy

Gtadka powierzchnia ale nie $liska.

Jezdnie betonowe z kostek o gtadkich po-
wierzchniach dla jazdy samochodowej sg uzna-
ne za jedne z najlepszych.

Dogodne dla pieszych z powodu wiasciwo-
§ci betonu i powszechnego przyzwyczajenia s e
do chodnikéw betonowych.

Praktyczne zastosowanie majg kostki odwra-
calne tam, gdzie czesto zachodzag rozbiorki
bruku dla zaktadania urzadzeh podziemnych,
przewodnikow, rur, kanatow i t. p. Poza tym
bezwzglednie szerokie zastosowanie ma kostka
betonowa w miastach, w osiedlach i uzdro-
wiskach:

1) Na przejsciach ulic, w pasie chodnika,
w celu udogodnienia pieszym, nie odczuwania
zmian stgpania po jezdni w czestych przerwach
poprzecznych uliczek (o $liskich brukach gra-
nitowych). Réwniez wysepki — przystankow
tramwajowych i tp.

2) Na wjazdach do bram, wyktadanych za-

zwyczaj kostkg granitowg (Sliskimi brukami)
Wydawca: WOLYNSKIE
Redaktor odpowiedzialny:
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Inz.

i tworzace stale przerwy chodnika betonowego.
Te niejsca, wyltozone kostkami betonowymi
utrzymuja ciggtos¢ chodnika (betonu), aby i tu
przechodnie pod stopami odczuwali stale jed-
nakowy materiat.

3) Place miejskie, podjazdy i wogé
miejsca, gdzie dostep majg rdézne pojazdy,,
a przebywa réwniez i publiczno$¢ piesza, spa-
cerowa, takie powierzchnie winny by¢ wylozo-
ne estetyczng betonowa kostkg brukows.

Jezdnie z kostek betonowych odwracal-
nych i z nich utozone chodniki, dajg wyglad
estetyczny, sg ozdobg dzielnicy, mite dla oka.
praktyczne, ekonomiczne i diugotrwate.

Uwagi. Wyréb kostek (i potkostek) usku-
tecznia sie w formach zeliwnych, rozbieranych;
ubijanie reczne, mechaniczne lub na stolach
wibracyjnych. Wysokos$¢ kostek przyjeto 12 cm
(grubosé warstwy nawierzchni). Wymiary w pla-
nie 20X 20 cm czyli na 1 m2 powierzchni

przypada 25 sztuk. Waga 1 szt. 11 kg. Dla
PLAN JEZDNI
TYP.- 2 yktad posadzkowy
jezdni o znacznym ruchu cigezarowym lica ko-

stek wzmacniane sg specjalnymi twardymi ma-
teiiatami.

~ Blizszych informacji udziela: Inz, Jozef
Cwikial, Warszawa 22 ul. Mochnackiego 17,
tel. 8.07-15.

STOWARZYSZENIE TECHNIKOW w LUCKU

arch. FRANCISZEK KOKESZ



OGLOSZENIE PRZETARGU.

Urzad Wojewddzki Wolynski ogtasza przetarg publiczny na budo-
we w Panstwowych Kamieniotomach w Janowej Dolinie 3 daorkow
muonanydn 0 kubaturze 1162 m3 oraz 6 dorkdw dennianyd

0 kubaturze 798 m3 kazdy.

Przetarg odbedzie sie w dniu 30 sierpnia 1938 roku o godzinie
12 w lokalu Wydziatu Komunikacyjno-Budowlanego U, W> W. w tucku,
gdzie tez nalezy wnosi¢ oferty do dnia 30 sierpnia r, b. godz. 12.

Warunki przetargowe i techniczne oraz Slepe kosztorysy mozna
otrzymywac za optatg 5 zt w Kierownictwie Panstwowych Kamienio-
toméw w Janowej Dolinie, poczta Janowa Dolina, gdzie beda wylo-
zone do przejrzenia plany budowy od dnia 20 sierpnia b. r.

tuck, dnia 2 sierpnia 1938 roku.

Przetarg.

Urzad Wojewodzki Wolynski ogtasza
przetarg publiczny na rozbudowe budyn-
ku Urzedu Skarbowego w Krzemiencu
0 kubaturze 3795 m3

Przetarg odbedzie sie w dniu 9 sier-
pnia 1938 r. o godzinie 12-ej w lokalu
Wydzialu  Komunikacyjno - Budowlanego
U W. W. w tucku, gdzie tez nalezy
wnosi¢ oferty do dnia 9 sierpnia b. r.
godz. 12.

Warunki przetargowe i techniczne oraz
Slepe kosztorysy mozna otrzymywaé za
optatg 5 zt w Wydziale Komun.-Budowl.
U. W. W. (pokéj Nr 22), gdzie sg wylo-
zone do przejrzenia plany budowy.

tuck, dnia 22 lipca 1938 r.

Za Wojewode

(—) Inz. W. Gordziatkowski
Naczelnik Wydziatu,

Za Wojewode

— Iz ¥\ Gorcaalkkonsg.

Naczelnik Wydziatu.

Zestawienie

wysytki produkcji i materiatow kamien-
nych w Panstwowych Kamieniotomach
»Janowa Dolina”
zam-c czerwiec 1938 r.

Rodzaj materiatow W\{séire]lno Wytg%od.
Kostka regularna . . . 300 —

" niereg, sred. Il gat,

9— 11l cm. . . .11787.3 10576.5
Brukowiec obrob. | gat, 30.36,5 3006.4
Kamien na bruk , , , 44325 4762.0

famany na tluczen 6180.7 6642,0
Thuczen reczny , . . 8758,2 6718,8
Szczerk 1625.3 2426.0
Miat bazaltowy , . . 1874 6333
Grys granulowany . , 1363,0 1029.5
Grys nieodsiany . . , 1665.0 3044,6
Thuczen maszynowy . . 9767,1 6212.9

Odpadki kamienia i gruz 883 —
Razem 48921.8 45051.6



BIURO SPRZEDAZY RUR
ZJEDNOCZONYCH ODLEWNI POLSKICH

»RU ROPOL«

BWWWAEIi)I SPOLKA Z OGRAN. CDPOW,
WARSZAWA,

NOWY SWIAT Nr.
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mam telefony: 209—26 i 274—43 mam

Rury zeliwne stojgco | wirowo lane oraz ksztattki
wedtug norm Polskiego Komitetu Normalizacyjnego przy Ministerstwie
Przemystu i Handlu, oraz wedtug norm niemieckich, dla przewodow
wodociagowych i gazowych, prébowane na cisnienie 20 atm.

o0 przekroju od 40 do 1200 mm i w dtugosciach uzytkowych do 5 metr.
W ciggu ostatnich 10 lat dostarczono dla wodociggéw i gazowni
przeszito dwa miliony metréw biez. rur.

KATALOGI, OFERTY, KOSZTORYSY NA ZADANIE.

Wydawnictwa Ruropolu:

Jakie rury stosowa¢ w przewodach wodociggowych?
Zagadnienie budowy wodociggdw w Polsce —

Fachowe porady Inzynieréow-hydrologow.

Spétka z ogr. odp. — Tel. 296-32 i 279.64. — P.K.O. 21.797.
Warszawa, ul. Kredytowe 9 m. 10

dostarcza znormalizqwane PN/B-1503—1507 .
sHHB rif i taill Ml

$rednic od 50 do 500 mm oraz spody, wyktadziny,

wpusty boczne i gérne do kolektorow kanali-

zacyjnych wiekszych przekrojow. W r. 1937 do-
starczono przeszto 180 km rur.
chowych porad. Na zadanie Wysylam% gratiB
cenniki, odbitki artykutéw z prasy technicznej
it op
Reprezentujemy fabryki:
sMARYWIL"
Fabr. Wyrobow Szamotowych i Kamionkowych
w Radomin, Wytw. w Radomin i Suchedniowie.

Kawenczynskie Zaktady Gegielniane
KAZIMIERZA GRANZOWA
Spotka Akcyjna w Kawenczynie pod Warszawa.

Zaktady Ceramiczne
LZEOTOGLI N@
Spétka Akcyjna w Warszawie, wyt. w Parszowie.
Rury kamionkowe sg niezastgpione pod Wz%le-
dem technicznym, praktycznie niezniszczalne
i zapewniajg najmniejszy koszt amortyzacji
i konserwacji.

Samorzadom miejskim udzielamy specjalnych
RABATOW.

Udzielamy fa-

wysylamy na zadanie bezptatnie.

U K
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Firma 1. dNIUYIIN Lwow

ul. Lwowskich Dzieci 44, tel. 244-57

WYKONUIJE:

OT WO RY wiertnicze wszelkich gtebo-
" kosci i Srednic, Bposobem
recznym i maszynowym.

WIERCENIA studzien.
WIERCENIA RDZENIOWE.
WIERCENIA pod pale zelbetonowe.

WIERCENIA do obnizenia poziomu wéd
terenowych.

WIERCENIA poszukiwawcze za woda,
naftg i wszelkiego rodzaju
mineratami.

DOSTAWA pomp réznych systemow.

Druk. Panstw, w tucku.



