HI0IIjA/Kto

L oia riMmoM

ORGAN WOLYNSKIEGO STOWARZYSZENIA TECHNIKOW

R O K XV
M ARZETZC
1 9 3 9
Nr. 3

»V-..

SWER> ot

WYCHODZI KAZDEGO MIESIACA e CENA ZESZYTU 100 Zt.
t U C K, C H R o 4 R E G t> 15



»$00%0e0@ 0i090%0«00so0«o0$p«o«ioeoffoeo$SDeo»oi’

PANSTWOWE
KAMIENIOLOMY

W JANOWEJ DOLINIE '|
9 POCZTA JANOWA DOLINA |

v
i
1

EKSPLOATUJA NAJWIEKSZE W POLSCE
ZtOZA BAZALTU ¢PRODUKUJA KOSTKE
REGULARNA | NIEREGULARNA ¢ BRUKO-
— WIEC, TLUCZEN, GRYSIK it p. -
BAZALT TEN JEST DOSKONALYM MATERIA-
LEM DLA BUDOWY | KONSERWACIJI DROG.

STACJA KOLEJOWA P.K.P. JANOWA DOLINA

Omm 10

Adres: JANOWA DOLINA

POCZTA JANOWA DOLINA
TELEFON TELEFON

19 1 27 19 1 27



WIADOMOSCI TECHNICZNE

ORGAN WOLYNSKIEGO STOWARZYSZENIA TECHNIKOW

PRENUMERATA Adres Redakcji i Administracji: CENY OGLOSZEN:
roczna . . . . . . 12,00 z, tuck Chrobrego Nr. 15. oglusz. jednoraz. str. Vi 100 zk
pétroczna . . . . 6,00 zt. ; _Red_aktorlpkrzlyjmujg i \/2 gg ;:

t poied 100 74 codziennie w lokalu Redakcji u :
zeszyt pojedynczy oz od godz. 9—10 rano. V. 20 zt
Konto , K. O. Nr, 80613. Rekopisow Redakcja nie zwraca 10 zt.
Nr. 3 tuck, marzec 1939 r. Rok XV
TRESC Inz. Irena Uspienska: Liczniki jednofazowe i ich konserwacja. Inz. Aleksander Winogradéw: Mozliwo-

Sci elektryfikacji wsi wotynskiej. Inz. Stawomir Luberadzki: Zagadnienie planowej gospodarki cieplno-
elektrycznej w przedsiebiorstwach miejskich. Z zycia Stowarzyszenia,

Zwyczajne Walne Zgromadzenie

Cztonkéw Wotynskiego Stowarzyszenia Technikédw w tucku

odbedzie sie w dniu 26 marca o godz. 10-¢f w sali posiedzen Wydziat Kom -Bu-
dowlanego w tucku przy ul. Boi. Chrobrego 15, z nastepujacym porzadkiem obrad:

1 Zagajenie i wybor Prezydium Walnego Zgromadzenia.
2. Odczytanie protokétu z ostatniegoWalnego Zgromadzenia.
3. Sprawozdanie Wydziatu
a) ogodlne Q
b) kasowe ;
¢) Komisji Rewizyjnej
d) Redakcji Woltyriskich Wiadomosci Technicznych. S
4. Zatwierdzenie preliminarza budzetowego na rok 1939.
5 Wybdr Wiadz Stowarzyszenia.

6. Wybor cztonkéw Komisji Rewizyjnej, Sadu Kolezenskiego oraz Delegatéw
na Zjazdy. I

7. Nadanie czlonkostwa honorowego inz. WactawowiGordziatkowskiemu.%
8. Zmiany statutowe. |
9. Interpelacje i wolne wnioski. 8

W mysl 8 20 Statutu Stowarzyszenia — Walne Zgromadzenie jest prawomocne
w oznaczonym terminie, bez wzgledu na liczbe obecnych cztonkdéw.



Inz, Irena tispienska — Warszawa,

Liczniki jednofazowe i ich konserwacja.
Referat wygloszony na 1V Zjezdzie Elektrykéw Wotynia,

Najbardziej rozpowszechnionym typem licz-
nikébw w elektrowniach pradu zmiennego sg je-
dnofazowe liczniki indukyjne, przeznaczone dla
odbiorcéw Swietlnych. Sg one w miejscowosciach
mato uprzemystowionych prawie wytgcznie sto-
sowane.

Dlatego tez blizsze wiadomosci o licznikach
jednofazowych i ich,konserwacji majg duze zna-
czenie dla kazdej elektrowni, poniewaz wigksza
cze$¢ wytwaorczosci elektrowni jest przez te
liczniki przemierzana.- m-

Zarys teorii dziatania i budowa licznika
1-fazowego.

Dziatanie licznika jednofazowego opiera sie
na zasadzie Ferraris'a. Pod wpltywem 2 pdl ma-
gnetycznych obraca sie tare,za aluminiowa, kto-
rej ruch hamowany jest magnesami stalowymi.
Jedno z tych pdél wytwarzane jest przez prad
gtébwny, drugie przez prad proporcjonalny do
napiecia, Jezeli napiecie i prad gtéwny sg w fa-
zie, to oba pola magnetyczne przesuniete sg
wzgledem siebie o 90°, dzieki czemu otrzymuje
sie doktadne pomiary energii w wato lub kilo-
watogodzinach. Przesuniecie faz o 90° uzyskuje
sie przez rozkiad pola napieciowego na 2 cze-
§ci, jedna z tych czesci jest czynna i przenika
tarcze aluminiowa, druga nieczynna i tworzy
bocznik magnetyczny.

Przebieg napiecia przytozonego do licznika,
pradu przeptywajacego przez licznik-oraz stru-
mieni, dziatajagcych w liczniku, przedstawiony
jest na wykresie wektorowym.

Moment obrotowy w liczniku, bedac propor-
cjonalny do iloczynu strumieni i sin kata, za-
wartego miedzy nimi, bedzie tym samym pro-
porcjonalny do rzeczywistej mocy pradu, prze-
ptywajgcego przez licznik,

Mobr = C, 0.0 sin &= C21. V cos v

Moment obrotowy licznika réwny jest mo-
mentowi hamujacemu* ktdfy;ze swdj strony jest
proporcjonalny do liczby obrotow tarczy licznika,

Mobr= C, 0t02sin*= C3n= C, IV cos T

Wynika stagd wprost, ze liczba obrotéow tar-
czy licznika jest proporcjonalna do mocy pra-
du, przeptywajacego przez licznik.

Budow a

Zapoznawszy sie pobieznie z teorig® przejde
do omawiania czesci, co jest wazne ze wzgledu na
poruszang pozniej kwestie konserwacji licznika.

Licznik, jak kazdy inny mechanizm znorma-
lizowany, posiada czesci sktadowe, okreslonych
wymiaréw, a kazda z tych czesci moze by¢
zastgpiona inng, wymienna.

Gtownymi czesciami skfadowymi sa:

Podstawa, ostona i skrzynka zaciskowa.

Uktad motorowy, skladajacy sie z tarczy
aluminiowej,i oraz elektromagneséw pradowego
i napieciowego. Magnes hamujacy, £ozysko do-
Ine i gorne oraz liczydio.

Na rysunku przedstawiony jest jednofazowy licznik induk-
cyjny mod. B | 4 firmy K. Szpotanski. — Widzimy tutaj
wszystkie organa regulacyjne.

Regulacja przy obcigzeniu nominalnym i zgodnosci faz
napiecia i pragdu odbywa sie przez zmiany potozenia sworz-
nia, bocznikujgcego mniej lub wiecej strumied magneséw
hamujacych, Zostosowanie takiego mikrometrycznego regu-
larza zupetnie niezaleznego mechanicznie od magnesow
hamujacych jest do$¢ korzystne. Daje to duzy zakres re-
gulacji, przyjemng ciggto$¢ w regulacji i zapewnia nie-
zmienno$¢ stanu po wyregulowaniu. Po solidnym zamoco-
waniu magneséw na warsztacie nie mamy juz potrzeby

zmienia¢ ich potozenia w czasie wzorcowania.

Dla regulacji licznika przy przesunieciu fazowym przewi-
dziany jest réwniez mikrometryczny regulator. Warto$¢
spornosci pierscienia zwarciowego jest tutaj stata — zmie-
nia sie tylko intensywnos$¢ jego dziatania.

Sruba mikromefryczna ,d“ stuzy dla wyregulowania ru-
chu licznika pod napieciem. Regulacja ta polega na na-
daniu lizenikowi dodatkowego momentu napedowego przez
wytworzenie pewnej asymetrji strumienia napieciowego,



Wiasnosci mechaniczne i elektryczne.

Solidna budowa licznika powinna czyni¢ go
odpornym na wstrzasy, umozliwiajgc jednocze-
$nie — przy zachowaniu duzego momentu obro-
towego, osiggniecie matej ilosci obrotow. Uzy-
skujemy przez to réwniez zmniejszenie zuzy-
wania sie czesci ruchomych.

Stosunek momentu obrotowego do wagi wir-
nika powinien by¢ duzy. Przedtuza to czas uzy-
teczno$ci licznika przez zmniejszenie zuzycia
tozysk, oraz zmniejsza bezwitadnos$¢ licznika,
co dodatnio wptywa na prace licznika przy ma-
tych obcigzeniach.

Tarcie w tozyskach, Slimaku, przektadni ze-
batej i liczydle powino by¢ jak najmniejsze.

Stosowane sposoby regulacji powinny za-
pewnic¢ jej precyzyjnos¢ i niezmienno$é. Z tego
wzgledu dobrze by byto unika¢ takich sposo-
bow, gdzie mogace wystapi¢ obluzowanie lub
zmiana docisku suwaka czy Sru-
by, mogtoby spowodowaé zmia-
ne stanu licznika.

Waznym jest, aby konstruk-
cyjne wykonanie licznika bylo ¢
takie, zeby zapewniato ono ta-
twg wymienno$¢ tych czesci,
ktore podlegajg naturalnemu _—A10°C
zuzyciu lub moga by¢ uszko- %
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dzone. Daje to zmniejszenie kosztow konser-
wacji licznika.
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Jesli chodzi o wiasciwosci elektryczne licz-
nika, to przedstawia je najlepiej krzywa btedow
wskazan.

Wplyw na przebieg krzywej licznika przy
matych obcigzeniach wywiera gtéwnie tarcie, poi-
wodujac obnizanie sie krzywej (licznik opdznig
sie). Wplyw ten kompensujemy przez nadanie
licznikowi pewnego nieznacznego momentu do-i
datkowego, j

Przy obcigzeniach wiekszych wystepuje dzia-j
tanie hamujace strumienia pragdowego, ktore tei
obniza przebieg krzywej.

Na og6t we wszystkich prawie spotykanych
obecnie na rynku typach licznikéw, uchybienia
ich w granicach od 5!, — 100? obc. nom. nie
przekraczajg 1“, rowniez i rozruch w obecnie
spotykanych typach licznikdéw nie przekracza 0,5 £
obc, nom,

Wszystkie wymagania pod wzgledem elek-
trycznym dla licznikow objete sg szczegdtowo
przepisami G. U. M. a mianowicie:

a)

cigzen, zalezno$¢ od zmian napiecia,

granice uchybien dla poszczeg6lnych ob-

b) rozruch,

c) wytrzymato$¢ elektryczna izolacji obwo-
déw pradowego i napieciowego wobec korpusu,

d) wytrzymato$¢ izolacji miedzy obwodem
pragdowym i napieciowym,

e) przecigzalnos¢ i t. p.

Dos¢ wazng witasciwoscig licznika 1-fazo-
wego, ktdrg chciatam podkresli¢, jest jego zale-
zno$¢ od zmian temperatury. Ma to zwilaszcza
znaczenie na stacjach wzorcowniczych, w kt6-
rych temperatura podczas badania nie zawsze
jest normalna, a przeto zachodzg trudnosci na-
dawania poprawek, uwzgledniajagcych biad tem-
peratury. W licznikach z odpowiednim urzadze-
niem dla skompensowania zmian temperatury
btedy wskazan licznika w zakresie od — 10°
do + 40"C. sg prawie catkowicie niezmienne.
Ponizsza krzywa przedstawia te zalezno$¢ dla
licznika mod.JBT4 firmy K, Szpotanski.

J=100%obc.nom. cos.f=1

+10°C +20°C +30°C +4-0°C

Jesli chodzi o dobro¢ licznika, bardzo wza-
ng rzeczg jest rzetelne jego sprawdzenie na
stacji wzorcownie zej.

Nie rozumiem przez to
tego, zeby uchybienia
jego byty réwne 0 we
wszystkich przewidzia-
nych przepisami punk-
tach, Ale licznik we wzo-
rcowni  musi przejsc¢
przez Scistg kontrole fa-
chowca, ktéry z zachowania sie licznika
wywnioskuje 0 pewnosci jego dziatania i do-
broci  poszczegblnych czesci. Znajac  do-
ktadnie dany typ licznika (utatwione to jest
zwihaszcza wtedy, gdy ma sie do czynienia
z licznikami tego samego: typu), mozna we
wzorcowni okre$lic z calg pewnosScig, ktory
z 2 licznikbw wyregulowanych $cisSle na owe
uchybienia i odpowiadajagcy we wszystkim
przepisom, jest dobry, a w ktérym nalezy wy-
mieni¢ jgka$ czesc.

J obc.

Zaznacze tu jeszcze, ze podkreslajac role
wzorcowni, jako ostatniego etapu tworzenia
licznika, nie obnizam tu niczem powagi roli

montazu, w ktérym wszakze kazda czes¢ licz-
nika podlega starannej kontroli przed zmonto-
waniem licznika w catosé. Jedna z takich
czynno$ci montazu—trudniejszych, a majacych
duze znaczenie na dziatanie licznika, jest wias-
ciwa kontrola zwojnic napieciowych na zwarcie,

Jesli tedy zatozymy, ze licznik po wyjsciu
Z wzorcowni znajduje sie w stanie calkowicie

3



dobrym— co moze sie sta¢ przyczyng tego, ze
licznik traci potem te swoje wiasciwosci?

Co moze sie staé przyczyng uszkodzenia
licznika, jakie czeSci podlegajg uszkodzeniu
i jak je wymieniac?

Podziele uszkodzenia, jakim moze ulec licz-
nik, ze wzgledu na wywotujgce te uszkodze
nia przyczyny,

1) Gwaltowny wstrzags lub zgniecenie, co
nastagpi¢ moze przy nieumiejetnym transporcie,
moze spowodowac:

a) zniszczenie ostony licznikowej, szybki
w ostonie, tabliczek licznikowych lub skrzynki
zaciskowej,

b) zepsucie liczydia,

C) rzadziej zmiane potozenia magnesu i za-
hamowanie nimi tarczy,

2) Wadliwy montaz licznikbw na sieci,—po-
mieszczenie  wilgotne  spowoduje  rdzewie-
nie spodu, S$rub, przenikanie rdzy do wew-
natrz, — tak samo szkodliwa dla licznika
jest atmosfera, w ktérej znajdujg sie gazy,

czy nadmierna ilo$¢ kurzu. Zadne chocby naj-

bardziej staranne uszczelnienie licznika nie
zapobieganie przedostaniu sie¢ po paru latach
tego kurzu do wewnatrz, Skutek: zanieczysz-

czenie tozysk i liczydta, a co dalej idzie moz-
liwe zaciecie sie liczydta, szybsze zuzywanie
sie tozysk, zwiekszone tarcie, obnizenie krzy-
wej licznika przy matych obnizeniach,

— Sciana drgajaca, lub tez niecatkowicie
pionowe zawieszenie licznika (précz tego, ze
moze spowodowa¢ bledne wskazania), daje
rébwniez szybsze zuzywanie sie tozysk

— dodam jeszcze mozliwo$é takich uszko-
dzen, jak uszkodzenie ucha od ostony, uszko-
dzenia $rub zacisowych lub skrzynki zacisko-
lub skrzynki zaciskowej przy nieumiejetnym
obchodzeniu sie z licznikami podczas montazu,

3) W licznikach przy sieci napowietrznej
zdarzajg sie wypadki uszkodzenia zwojnicy
napieciowej.

4) Znaczne przecigzenie moze spowodowac
spalenie lub uszkodzenie izolacji zwojnicy
pradowej,

5) Poza tymi uszkodzeniami
ga naturalnemu zuzyciu sie.
mien tozyska dolnego i czop. tozysko gdrne
tez ulega zuzyciu. Obserwujemy wytarcie
w iglicy w postaci wglebienia lub tez wytarcie
prowadnicy,, w ktorg wchodzi iglica i wtedy
wytarcie to nadaje powierzchni kolistej — ro-
dzaj elipsy, W tulejkach osiek liczydtowych
i ich prowadnicach mozemy tez zauwazy¢ wy-
tarcie.

Omoéwiwszy w zarysie
wych uszkodzen i czesci podlegajace uszko-
dzeniu, przystgpie do kwestii naprawy i kon-
serwacji licznika.

Konserwacja licznikéw na sieci moze pole-
ga¢ tylko na odpowiednim sposobie montazu
i okresowej obserwacji uchybow.

licznik podle-
Niszczy sie ka-

przyczyny mozli-
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Licznik, w ktérym zauwazone zostaty ja-
kies usterki wykraczajgce przeciwko przepi-
som, przewidzianym przez G. U. M. albo ktore-
go okres legalizacji minat, zostaje odestany na
stacje wzorcowniczg, w celu jego naprawy
i powtdrnej legalizacji,

Musi by¢ zasadg, ze licznik nastepczo zale-
galizowany, a poprawiony przez warsztat, po-
winien pod wzgledem wygladu, nie roznic¢ sie
od licznika nowego.

Podstawa licznikowa na ogd6t mniej ulega
zniszczeniu, anizeli ostona, Ostony zelazne,
pracujgce zwlaszcza w atmosferze wilgotnej,
ub nasyconej kwasami czy soli, podlegaja
silnemu rdzewieniu. Ostony cynkowe i alumi-
niowe pracujg pod tym wzgledem lepiej.

Jesli chodzi o naprawe spoddw i oston, to
po usunieciu uszkodzen mechanicznych w po-
staci zagniecen i przebi¢ (pomijajac ztoSliwe
uszkodzenia) i oczyszczeniu, lakierujemy je
badz lakierem piecowym, korzystajac z rozpy-
lacza, badZ tez za pomocg szybkoschngcych
lakierow. Przy czyszczeniu i lakierowaniu
oston nalezy zwraca¢ uwage, aby nie niszczyé
tabliczek licznikowych. Odnawianie starych,
bardzo zniszczonych tabliczek licznikowych,
jest trudne. Przepisy G, U, M. przewiduja
mozliwo$¢ wymiany tych tabliczek ng nowe.
Nalezy przy tym zwraca¢ uwage, aby pierwot-
ny tekst tabliczki byt Scisle odtworzony.

Chciatam tu jeszcze zwr6ci¢ uwage na ko-
nieczno$¢ wymiany sznura uszczelniajagcego
na nowy, jesli odnawiamy ostoneg,

Na dobra konserwacje plomb cechowanych
mozemy wptynac jedynie, zwracajagc uwage na
to, zeby plombownica byla czysta i plomby
starannie zakladane, Zmnieszamy przez to
mozliwo$¢ pdzniejszego zatarcia sie cech.

Skrzynka zaciskowa, spalona, sttuczona, czy
nawet peknieta, musi by¢ wymieniona na
nowa.

Przystapie teraz do naprawy i konserwacji
licznika wewnatrz, Licznik powinien by¢
otwierany dopiero po powierzchownym cho-
ciaz usunieciu zewnetrznych zanieczyszczen.
Po rozmontowaniu licznika poszczegdlne czesci
zostajg poddane starannej kontroli.

Liczydto zostaje rozebrane, oczyszczone
i starannie przejrzane (moze wystgpi¢ potrzeba
wymiany niektorych czesci liczydta na nowe).

Podobnie ‘tozysko gérne (iglica i prowad-
nica) oraz dolne (kamieh i czop) muszg byé
doktadnie pod mikroskopem obejrzane i oczy-
szczone—ewentualnie wymienione. Jesli legali-
zacja nastepcza odbywa sie po uptywie catko-

witego okresu 9-letniego, lepiej jest kamien
tozyska dolnego wymieni¢ (chocby sie nie
znajdowat w bardzo zlym stanie), gdyz dru-

giego okresu 9-letniego moze on juz nie wy-
trzymac.

Tulejki liczydet, oraz tozyska gérne i dolne,
powinny by¢ oliwione. Dolne tozysko powinno



by¢ oliwione do$¢ obficie. Zapobiega to niszcze-
niu sie kamienia przy wstrzgsach, poza tym
wieksza warstwa oleju nie dopuszcza przedo-
stawania sie wilgoci do powierzchni stykowych.
Powoduje ona rdéwniez wypieranie na boki za-
wiesiny — drobnych czasteczek statych, moga-
cych sie dosta¢ do tozyska. Co sie tyczy ro-
dzaju oleju to, stosowany on bywa rozmaity.
Warunkiem koniecznym jest to, zeby on byt
zupetnie czysty, bez zadnych domieszek suh-
stancyj obcych.

W razie zaobserwowania uszkodzenia w zwoj-
nicy napieciowej, nalezy wymieni¢ w cato$ci—
wszelka naprawa jest niewskazana. Nowa zwoj-
nica musi by¢ Scisle taka sama, jak poprzednia.

To samo dotyczy zwojnicy pradowe;j.

Wspomne tu jeszcze o potrzebie wymiany
magneséw w wypadku, gdy magnesy ulegna
ostabieniu. Siedzac z dos$wiadczenia w czasie
kilkuletniej praktyki w dziale licznikéw, uwazam,
ze moze zaj$¢ tego potrzeba jedynie w wypad-
ku, zniszczenia licznikbw z racji pozostawienia
ich przez diuzszy czas w nadmiernie wysokiej
temperaturze (np. przy pozarze). Ostabienia
magneséw w licznikach pracujgcych w normal-
nych warunkach — nie zdotatam zaobserwo-
wac. Wspmniatam uprzednio o wymianie ma-
gnesébw. Mozna je rowniez powtérnie magne-

Inz, Aleksander Winogradéw—WH+odzimierz,

sowaé, W tym wypadku zwrécié nalezy uwage
na to, aby ich moc po namagnesowaniu byta
rébwna pierwotnej oraz na to, aby prad magne-
sujacy byt dos¢ silny i zeby magnesy zostaty
poddane nalezytemu zabiegowi, majgcemu na
celu przyspieszenie procesu ,,starzenia sie”. Jest
to bardzo wazne dla zapewnienia trwatosci
magnesow.

Wspomne jeszcze o wyborze licznika.

Moc licznika powinna byé dostosowana do
instalacji i by¢ raczej troche wyzsza od mocy
instalacji. Dzieki temu, instalujgc taki licznik,
ktory pracuje 9 lat, bedziemy przygotowani na
wiekszg elektryfikacje w danej instalacji, bez
obawy zbytniego przecigzenia licznika. Wcho-
dzi jednak woOwczas w gre kwestia uchybien
licznika przy matych obcigzeniach od 1°/0—10°,,
mocy nom. licznika oraz jego rnszalnosc.
W liczniku model BT4 firmy K. Szpotanski
rozruch licznika nastepuje juz na mocy rownej
0,3°/0 mocy nom., przebieg za$ krzywej liczni-
ka w zakresie od 1—10°/0 mocy nom. jest pra-
wie zupetnie zgodny z osig odcietych.

Pod wzgledem wykonania powinien
wybrany licznik, nieposiadajgcy btedéw kon-
strukcyjnych, oraz zapewniajacy mozliwos¢
tatwej i dobrej konserwaciji.

by¢

Mozliwosci elektryfikacji wsi wotynskiej

(Reierat wygtoszony na IV Zjezdzie elektryk6w Wotynskich w Krzemienfcu -

Streszczenie,

Elektryfikacja rolnictwa zagranicg i w Pol-
sce. Zadania inzynieréw - elektrykéw. Przeglad
zastosowan elektrycznosci w rolnictwie. Rolni-
ctwo wolynskie w Swietle poréwnania z reszta
kraju. Mozliwosci zelektryfikowania wsi wotyn-
skiej. Rentownos$¢ i kapitaty. Elektryfikacja rol-
nictwa zagadnieniem spoteczno-politycznym,

_ 0-

Elektryfikacja rolnictwa wysuwa sie obecnie
na czoto zagadniern energetycznych w catym
Swiecie. Nic w tym dziwnego, jezeli sie zwazy,
jaki procent ludnosci w kazdym z panstw zyje
na roli i z roli, jeSli wezmie sie pod uwage
powszechng potrzebe intensyfikacji rolnictwa,
podniesienia jego poziomu kulturalnego i spo-
tecznego. Mamy juz bogatg literature Swiatowg
w tej dziedzinie i wydaje sie, ze kazdy, kto
pracuje na wsi lub dla niej, lub chociazby sty-
ka sie z jej potrzebami, docenia nalezycie wa-
ge elektryfikacji rolnictwa.

Dat temu wyraz Miedzynarodowy Kongres
Energetyczny w Wiedniu (25.VIII—2.1X 1938 r.),
na ktéorym ze 196 zgtoszonych referatow 59
byto wyltgcznie poswieconych rolnictwu, a wie-
le innych réwniez ten problem poruszyto. Za-
chdd zresztg nie tylko moéwi na ten temat —

prowadzi sie tam olbrzymie roboty i uzyskuje
sie imponujace rezultaty.

A wiec Stany Zjednoczone A. P. zelektryfi-
kowaty wies w 18% Francja w 8% Anglia do-
starczyta energii elektrycznej wszystkim osie-
dlom, liczacym ponad 500 mieszkancow i wielu
mniejszym, Czechy majg 70% zelektryfikowa-
nych gmin, Stowacja — 20% Ru$ Podkarpa-
cka — 12% W Szwajcarii 65% ludnosci wiejskiej
korzysta z elektrycznosci, a 20% dalszych mie-
szka w miejscowosciach zelektryfikowanych.
Japonia zelektryfikowata 97% swej powierzchni.

Nie nadzwyczajnie przedstawia sie nasza
rzeczywistos¢ w Swietle tych osiagnieé. Nie
mam danych statystycznych dla obliczenia, jaki
% polskiej ludnosci wiejskiej ma moznos¢ ko-
rzystania z energii elektrycznej. Nie sadze jed-
nak, zeby odbiegat bardzo od Rumunii, Bulga-
rii i Lotwy, gdzie wynosi od 1.16 do 205%.
W roku bowiem 1936 rolnictwo polskie zuzyto
zaledwie 4.926.000 kWh przy zelektryfikowaniu
od 3 do %% ,wiekszych” osiedli.

Poréwnanie wypada mocno niekorzystnie.
Tym bardziej nalezy $pieszy¢, tym bardziej bic¢
na alarm, porusza¢ wszystkie czynniki, od kto-
rych zalezy urzeczywistnienie planéw elektry-
fikacyjnych. Jedng z najwazniejszych rol, obok



fachowych czynnikéw rolniczych, odegraé mu-
szg inzynierowie-elektrycy, dajagc w pierwszym
rzedzie propagande zagadnienia, w drugim —
wyzyskujac kazdg mozliwo$¢ dla zelektryfiko-
wania cho¢by najmniejszego $rodowiska rolni-
czego. Do pierwszego zadania przygotowac sie
nalezy przez studia z obfitej juz literatury, przez
zwiedzanie zelektryfikowanych osrodkéw rolni-
czych, przez zbadanie ich bolaczek i trudnosci,
W tym wzgledzie trzeba zaapelowa¢ do Sto-
warzyszen Elektrycznych o urzgdzenie wycie-
czek, pokazow, konferencyj, nawet kurséw —
w sposob podobny, jak to sie dzieje z grzej-
nictwem, gdzie uzyskuje sie imponujgce wyniki.
Akcji takiej dotychczas zupetnie nie bylo poza
sporadycznymi, powiedziatbym — przypadkowy-
mi; jakim$ zwiedzaniem przy okazji innej, re-
feratem jednego z nielicznych pionieréw elek-
tryfikacji wsi.

Uwazam za konieczne utworzenie specjalnej
podsekcji elektryfikacji rolnictwa w SEP’ie,
powotania do niej inzynier6w, pracujacych
w tej dziedzinie, udzielenia im specjalnej po-
mocy i opieki. Musza tu by¢é rozpracowane
zagadnienia  techniczne, stworzone normy
i wskazowki dla urzadzen na wsi. Roéwno-
legle z tg akcjg nalezy poprowadzi¢ pro-
pagande zagadnienia w S$rodowisku rolniczym,
przede wszystkim wsrod osob kierujgcych rol-
nictwem. Nalezy zainteresowaé Ministerstwo
Rolnictwa, Izby Rolnicze, inzynierow-rolnikow.
Jest wiecej niz pewne, ze wiekszos¢ fachowcow-
rolnikdw nie ,czuje", ze tak powiem zagadnie-
nia. Jest ono nowe, troche nieznane. Wiekszos¢
mowi — elektryczno$¢ dobra rzecz —ale kosz-
towna. Nie sta¢ nas na nig. Mamy tyle innych
pilnych a waznych rzeczy do zrobienia na wsi,
ze elektryfikacje odtozymy na pozniej, Kiedy
juz podniesiemy bardzo poziom rolnictwa i ma-
terialny i kulturalny, kiedy produkcja nasza
pod wzgledem ilosci i jakoSci osiggnie poziom
zagraniczny — wtedy bedzie czas na elektry-
fikacje.

Trzeba tych ludzi zapalié, trzeba z nich zro-
bi¢ gorgcych zwolenikow elektryfikacji-—trzeba
udowodni¢, ze elektryfikacja jest jednym ze
Srodkow, ktory bardzo pomoze do osiggniecia
ich celéw, ktory tempo postepu na wsi uwielo-
krotni, a czestokro¢ bedzie tym, co pozwoli
dopedzi¢ i przesScigng¢ zagranice.

Jezeli chodzi o Wiadze Centralne rolnicze—
przekonanie ich nalezy zaliczy¢ do obowigzkow
owej sekcji rolniczej SEP'u. Jezeli chodzi o sze-
roki zastep rolnikéw — powinno to by¢ dzielem
inzynierow elektrykéw, rozsianych w terenie.
Najlepsza propagandg jest — pokonaé. Wigze
sie z tym drugie zadanie postawione przed in-
zynierem — elektrykiem; wyzyska¢ najmniej-
szg mozliwos¢ dla zelektryfikowania chocby
kilku rolnikow. Nadajg sie ku temu bardzo do-
brze nasze wotyniskie miasta, ktére w swoich
granicach zawierajg czestokro¢ cate osrodki

rolnicze, przylegajace bezposrednio do dzielnic
miejskich zelektryfikowanych. Tam trzeba is¢
przede wszystkim. Koszty bedg stosunkowo
najmniejsze, a grunt najbardziej przygotowany
— bo przeciez rolnik zamieszkaty w mieScie
podatniejszy jest na urok postepu. Jezeli zelek-
tryfikujemy go—uzyskamy zawsze w nim gor-
liwego dalszego propagatora i teren dla do-
Swiadczen, pokazow, odskocznie dalej na
wilasciwg wieS. Pod wzgledem uzyskania po-
trzebnych sum oraz trudnosci prawnych—row-
niez teren to najlatwiejszy. Zwykle nalezy do
obszaréw administracyjnych miast, ktore maja
obowigzek ustawowy i moralny obstuzenia tych
dzielnic. Uzyskanie zatem niewielkich stosun-
kowo kwot, dla stopniowej elektryfikacji, nie
nastreczy zbyt duzych trudnosci. Mamy szereg
przyktadow miast, ktére z powodzeniem droga
ta kroczag i uzyskujg wecale niezte wyniki.

Zastosowania elektrycznosci w rolnictwie
sq bardzo réznorakie i wkraczajg we wszystkie
dziedziny prac rolnika.

Swiatto elektryczne poza o$wietleniem do-
mostw, zabudowar gospodarczych i podwérz
znajduje uzytek dla naswietlen zwierzat i karmy,
dla tepienia szkodnikdw, dla oswietlerr pasiek
it d

Energia elektryczna napedza mtocarnie, wial-
nie, miynki, sieczkarnie, elewatory, i transpor-
tery, prasy, wentylatory, zniwiarki, kosiarki
ptugi, pompy* maszyny mleczarskie, odkurzacze
I setki innych maszyn i maszynek, uzywanych
w rolnictwie.

Dziedzina grzejnictwa jest réwniez rozlegta.
Mamy do zanotowania grzejnictwo w kuchni,
zelazko, elektrokulture, elektryczne Kkiszenie
paszy, wylegarnie, elektryczne ogrzewanie pa-
siek i wiele innych zastosowan.

Poza tym jeszcze wazng role odgrywa chtod-
nictwo.

Nawet wytadowanie elektryczne i ozonowa-
nie jest stosowane z powodzeniem.

Dziedzina pradéw stabych jest przede wszy-
stkim reprezentowana przez radio a nastepnie
w drobnej juz mierze przez sygnalizacje.

Nie bedziemy sie tudzié, ze caly powyzszy
wykaz tak odrazu zdotamy przenie$¢ na nasz
grunt. Praca bedzie powolna, liczona na wielo-
lecia. Zaczniemy od Swiatta, radia i najprostsze-
go napedu t. j. miocarni, sieczkarni, wialni,
miyndéw, pomp. Stopniowo beda wchodzity w gre
inne zastosowania juz znacznie wolniej, z po-
czatku jako unikaty, doswiadczenia i t. d. Nie
zapominajmy jednak, ze przy wprowadzaniu
grzejnictwa w Polsce bodajze wiekszo$¢ nawet
elektrykow odnosita sie do spraw conajmniej
sceptycznie. A juz zupeinie mato bylo takich,
ktorzy uwierzyliby, ze grzejniki elektryczfte ty-
sigcami sprzedawac sie bedzie na Wotyniu. Ta-
kie nieufne ustosunkowanie sie napotkatem nie-
raz w swojej praktyce. Np. gdy namawiatem
rolnikbw do kupna silnika elektrycznego dla



miécki, rzniecia sieczki i t. d. zyczliwi ludzie
czy to z dzialaczy samorzadowych, czy rolni-
czych ostrzegali mnie, ze nic z tego nie bedzie.
Ze rolnikowi nie bedzie sie kalkulowato, ze nie
bedzie w stanie placi¢ ani rat za urzadzenie,
ani za energie, ze predko porzuci silnik i po-
wréci do kierata lub nawet recznego krecenia
sieczkarni,

Ci sami ludzie sag dzisiaj gorgcymi zwolen-
nikami silnika elektrycznego, przekonali sie, ze
co$ takiego dziwnego jest w tej maszynce, ze
jesli zepsuje sie lub zabraknie pradu — rolnik
krzyczy gwattu, nie moze sie uspokoié, dopoki
znowu wszystko nie bedzie w porzadku i w ru-
chu, ze po paru miesigcach nie umie inaczej
pracowac, ze raty i rachunki placi regularniej
od innych, ze zaleznie od charakteru badZ afi-
szuje sie i chwali swym urzadzeniem, badz
zazdro$nie kryje i nikomu nie chce pokazaé
swego skarbu.

Jestem gleboko przekonany, ze nie wiele
lat uptynie, a bedziemy mieli na wsi nawet
ozonatory, co dos$¢ paradoksalnie, nawet ko-
micznie brzmi w tej chwili.

Narazie jednak musimy sie oprze¢ w roz-
wazaniach i obliczeniach, planowaniu i wyko-
naniu inwestycyj rolniczych na wyzej poda-

nych 3-eh gtéwnych rodzajach odbioru: Swietle,
radio i napedzie maszyn.
Nie kazde jednak gospodarstwo rolnicze
zdolne jest skorzysta¢ z ustug elektrycznosci.
Takie same zjawisko mamy i w miesScie.
Sag prawie zawsze dzielnice, gdzie 1 zelektryfi-
kowane mieszkanie przypada na 10 o$wietlo-
nych naftg albo catkiem nieoSwietlonych. Sg
to dzielnice ubogich, ghetto i t. p. Jesli czto-
wieka niezawsze staé na dostateczng porcje
chleba nie mamy ziudzen, ze kupowaé bedzie
elektryczno$¢. Sa to bolgczki spoteczne, kto-
rym zaradzi¢ nie w naszych sitach.
Analogiczne zjawisko powtoérzy sie na wsi.
Do elektryfikacji zdolne sg tylko gospodar-
stwa zdrowe, zagospodarowane, niekartowate,
Dochdd takiego gospodarstwa musi by¢ dosta-
tecznie wysoki, zeby pozwolit pokry¢ koszty
inwestycyjne ulepszen.

Ot6z na Wotyniu t. zw. wilasciwym, obej-
mujacym powiaty: Zdotbundéw, Dubno, Krze-
mieniec, Réwne, tuck, Horochéw Witodzimierz,
mamy po temu warunki znacznie lepsze niz
w Malopolsce, a nawet niz w wojewddztwach
centralnych, lepsze niz przecietnie w calej
Polsce. A wiec pod wzgledem gestosci zalud-
nienia wsi (bez uwzglednienia miast). Wotyn
odpowiada przecietnej dla Panstwa: . Srednia
gesto$¢ zaludnienia dla catego panstwa i Wo-
tynia jest prawie rdéwng i wynosi okoto 61
wiedniakéw na 1 km2 Sam juz ten fakt Swiad-
czy, ze wie$ wotynska zyje w dobrych warun-
kach: nie jest przeludniona: zajmuje korzystne
$rednie potozenie w stosunku do catej Polski.
Przyjrzymy sie teraz ziemi, na ktorej ludnosé

mieszka. Przede wszystkim jest bardziej wyzy-
skana; % uzytkowania rolniczego wynosi dla
Wotynia witasciwego 74; e wobec 67,5 dla cate-
go panstwa, w czym sady i ogrody wynosza
3.2/o wobec 15% przecietnej dla Polski. Ziemie
te obsiewa sie uprawami wysoko wartoSciowy-
mi i tak: pszenice obsiewa sie 20.7% gruntow
przy $redniej dla panstwa 9.3%: Juz same te
sady i pszenica $wiadczg, jak bogata jest zie-
mia Wotynia, ze przy tej samej gestosci zalud-
nienia i nieco wiekszym procencie wykorzy-
stania gruntow dla celow rolniczych — daje
plony na glowe mieszkanca o wiele bogatsze,
niz przecietna w Polsce. Uprawa chmielu daje
59.7% zbioréw ogolno-panstwowych, gryki 24,6%,
prosa 24% konopi 24% rzepaku i rzepiku 22.5%,
koniczyny nasiennej 15% i to przy wskazniku
gruntow ornych w stosunku do catego pan-
stwa—8&%4 a wiec; ziemia mlekiem i miodem
ptynacal

Pod wzgledem struktury gospodarstw Wo-
tyh znowuz zajmuje S$rodkowg pozycje w Pan-
stwie: posiada okoto 62% gospodarstw ponizej
5 ha w poréwnaniu do 64.2 — przecietnej dla
catego panstwa. Bioragc , pod uwage zywnosc
gleby i klimatu, mozna twierdzi¢, ze struktura
ta jest zupelnie zadowalajgca i przecietny rol-
nik wotynski jest o wiele bogatszy od $red-
niego w Polsce,

Natomiast geograficzne potozenie Wotynia
w panstwie korzystne nie jest: stanowi ono
zamknietg cato$¢, mato zwigzang z sasiednimi
obszarami. Z péinocy Polesie, mato aktywne,
biedne, nie tylko nie stanowi dla Wotynia ryn-
ku zbytu, lecz ze swymi trudnosciami komuni-
kacyjnymi jest zaporg dla Wolynia. Ze wcho-
du—mur chinski granicy sowieckiej. Potudnie
izolowane jest z 2 powoddéw: podobna struk-
tura gospodarcza Podota i przyczyny tradycyj-
no-historyczne i polityczne. Stowem izolacja
z jednym ujsciem na krotkiej granicy wojew.
Lubelskiego. W tym kierunku biegng szlaki
komunikacyjne, szlaki wymiany gospodarczej
Wotynia. Ta izolacja, datujaca sie nie od dzis,
powoduje fakt, ze Wolyh nie stanowi dotych-
czas oazy dobrobytu i rozkwitu, jakg powinien
by¢ ze wzgledu na warunki gleby i klimatu.
Jednym ze skutkéw tej izolacji, bezposrednio
godzacych w rolnika wotyniskiego, jest niska
cena produktéw rolniczych. Ceny te sg najnizsze
w Polsce, a jesli sie siega do tranzakcyj rol-
nika z pierwszym odsprzedawcg, roznice sg
wrecz uderzajgce.

Sktadajg sie na wywotanie tego niekorzyst-
nego zjawiska: ogromna nadwyzka produkcyjna,
dtugi i kosztowny przew6z, braki komunika-
cyjne wewnetrzno-wotyniskie i powigzan z resz-
tag kraju, surowcowy charakter wywozu i zla
organizacja handlu oraz techniki obrotu.

Braki te stopniowo sg usuwane. JesteSmy
w lepszych warunkach niz przed 10 laty. Pro-
jektuje sie i planuje wiele w dziedzinie komu-



nikacji, rozwoju przemystu przetwdérczego i urzg-
dzen przechowawczych dla ptodéw rolniczych.
Niektore zjawiska w gospodarce ogdlno - naro-
dowej korzystnie odbijajg sie na Wotyniu: po-
wstaje obecnie bliski i kolosalny odbiorca:
C. O. P, A prezno$¢ Wolynia jest bardzo duzo
Dynamizm znacznie wigkszy, niz przecietnie
dla Polski. Liczby wzgledne w hodowli roslin-
nej i zwierzat, charakteryzujgce rozwoj w cia-
gu dziesieciolecia $wiadczg o tym dobitnie.

Wskazniki przyrostu]

Rodzaj hodowli

Polska Wotyn
Konie 118.2 125.4
Bydto 1311 147.9
Trzoda 145.3 150.3
Owce 145.2 192.3
Pszenica 164.8 256.3
Jeczmien . 94.5 221.1
Gryka 81.4 133.3
Proso 78.5 111.3
Fasola, béb i t, d. 114.0 200.7
Rzepak, rzepik , 84.9 578.6
Koniczyna 66.7 108.2
Konopie 64.3 1425

Wedtug opinii wybitnych fachowcdéw- rolni-
kéw Wotyn daleki jest jeszcze od kranca swych
mozliwosci: i hodowle i uprawe mozna jeszcze
podnie$¢ znacznie wyzej. Jak Swiadczg powyz-
sze liczby, proces postepu istnieje i to w bardzo
zywym tempie. Nasuwa sie wniosek, Zze nie-
wiele dziesigtkow lat uptynie a Wolyn stanie
sie najkulturalniejsza, najwydatniejsza, i naj-
bogatszag dzielnicg Polski.

Powstaje pytanie, jak dalece juz obecnie
Wotyn rolniczy jest przygotowany do wyko-
rzystania elektrycznosci — do $rodka do dal-
szego postepu i kultury. Pod wzgledem za-
moznosci, struktury gospodarstw i ich docho-
dowosci powyzsze cyfry sg dostatecznie prze-
konywujgce — ze tak — i to w stopniu znacz-

nie wyzszym, niz przecietny w Polsce. Ozna-
czatoby to, ze elektryfikacje rolnictwa bodaj-
ze od Wotynia trzeba rozpoczag¢ — tu pier-

wsze doswiadczenia wykonaé.

Sa jeszcze inne wskazniki dla ktérych nie
mam danych statystycznych, znane jednak
dobrze wszystkim, kto zetknat sie z rolnictwem
wotyniskim. Jest to ustosunkowanie sie rolni-
ka wotynskiego do postepu we wszystkich je-

d

go przejawach. Rolnik wotynski, byle warunki
mu pozwolity, skionny jest, jak nikt unowo-
czesniaé i intensyfikowac swoje gospodarstwa.
Gdy w latach 1928 — 1929 dochodowos¢" rol-
nictwa byta bardzo duza, ile tu zostato sprze-
danych maszyn rolniczych, silnikéw spalino-
wych i t. p. urzadzen. A i obecnie silniki np.
spalinowe sg bardzo poszukiwane. Szukajg
»uzywanych” bo jednak koszt nowego przy
braku kredytu bardzo czesto jest nie do poko-
nania dla przecietnego rolnika. Jakze wdzieczne
pole dla silnika eletrycznego znacznie tafszego
wraz z instalacjg i dodatkami nawet — od
»uzywanego” silnika spalinowego.

Maszyny rolnicze sg rdwniez bardzo roz-
powszechnione. Na porzadku dziennym jest
wypozyczanie maszyn. Mamy na terenie miast
zespoty elektryczne, obstugujace Kkilkanascie
gospodarstw w mitécce i rznieciu sieczki. Lud-
no$¢ taknie elektrycznos$ci; niema kolonii lub
wsi w poblizu miast wotynskich, skad nie zja-
wiatyby sie w Zarzgdach Elektrowni liczne
delegacje rolnikéw w sprawach elektryfikacji
ich osiedli. Z prawdziwg przykroscig trzeba
im odmawia¢, tlumaczgc, ze brak jest kapita-
tow, brak Srodkéw na umozliwienie im korzy-
stania z najszlachetniejszego rodzaju energii.
Czasami delegacje takie zjawiajg sie nawet
z osrodkow odlegtych o kilkanascie kilometréw,
wprawiajagc  kierownikdéw elektrowni w praw-
dziwe zazenowanie swoim entuzjazmem. Kazda
wies¢ o rozbudowie elektrowni miejskich,
0 zwigzku elektryfikacyjnym i t. d. wywotuje
najzywszy oddzwiek, budzi nadzieje, rodzi fan-
tastyczne niestety narazie pogtoski, ze juz pa-
trzeé, jak elektryczno$é bedzie wszedzie.

Sa to wskazniki nie do pogardzenia.

Najwiekszg trudno$cig jest mata rentownos$¢
elektryfikacji obszaréw rolniczych. Sprawa ta
jest przeliczona, przedyskutowana wielokrotnie,
zdecydowana: musi sie ponie$¢ straty przy
elektryfikacji rolnictwa. Kwestia tylko: kto te
straty musi ponie$¢, kto je moze ponie$é. Za-
granica rozwigzuje zagadnienie przewaznie
przez podziat wkiadu ,a fond perdu” pomie-
dzy panstwo, samorzad oraz gospodarstwa
elektryczne. Sadze, ze i u nas takie postepo-
wanie bedzie jedynym mozliwym. Niestety
w poréwnaniu, do zachodu jesteSmy w sytuacji
gorszej o tyle, ze przed samorzagdami i rol-
nictwem pietrzy sie takie mnostwo potrzeb
koniecznych i pilnych, ze na wiele lat nie
zdolne one sg do jakiej$ wydatniejszej akcji
w nowym zagadnieniu-zagadnieniu elektrycznym.
Samorzad moze da¢ dostownie grosze i to nie
inaczej, jak zapozyczajac sie na ten cel. Rol-
nictwo jest bodajze w gorszej jeszcze sytuacji.
Sadze, ze jedynym jego wkiadem moze byc¢
szarwark w postaci przewozow i robocizny nie-
fachowej. Nie mozna sie tudzi¢, aby samorzad
terytorialny oraz rolnicy dokonali wkiadu iwe-'
stycyjnego tacznie wiecej niz 10 — 151 Kkapi-



pitatlu potrzebnego na inwestycje. Jedyng wiec
nadzieje mozna podkitadaé, ze Panstwo przyjdzie
z pomocg z uwagi na znaczenie elektryfikacji,
ktore nie tylko w suchych cyfrach sie wyraza.
Porusze jeszcze sprawe ewentualnego wkiadu
zaktadow elektrycznych. Jest to kwestia wiecej
niz watpliwa. W odniesieniu do elektrowni miej-
skich sg one zmuszone corocznie do duzych
wkiadéw ,,a fond perdu" na terenach samych
miast. Chodzi tu o elektryfikacje przedmiesc
w miastach wotlynskich bardzo rozlegtych, wia-
Sciwie wsi i kolonii podmiejskich. Diugi czas
miasta powstrzymywaty sie w z braku fundu-
széw od elektryfikacji tych dzielnic, Obecnie
wg. posiadanych informacyj wiekszos$¢ zaktadéw
miejskich staneta na stanowisku: kto mieszka
na terenie miasta i energii zazagda, musi jg miec.
W wyniku tego mozna zanotowaé nawet 10!.-owe
i wieksze przyrosty roczne dhugosci sieci roz-
dzielczych na terenach miast. Jest to objaw bar-
dzo pocieszajacy, ale Swiadczacy o ogromnych
potrzebach wewnetrznych miast. Wymagac w tej
chwili od nich ekspansji na zewngtrz w warun-
kach wybitnie nierentownych — jest trudno.
Wystarczy jesli dobrze przeprowadzg elektryfi-
kacje w granicach administracyjnych samych
miast, nie ogladajac sie na matg rentownos¢ wielu
odcinkdw sieci. Wystarczy, jeSli otrzymane nad-
wyzki eksploatacyjne zuzyjg celowo na rozbu-
dowe sieci miejskich wzglednie zakladow wy-
twdrczych, gdzie takze sg kolosalne potrzeby.
Sieci okregowe, zwigzki elektryfikacyjne
szczegOIlnie w momencie tworzenia sie i pierw-
szych krokéw bedg same miaty nienajlepsze
warunki rentownos$ci. Zresztg Panstwo to uzna-
je, ograniczajagc w uprawnieniach okregowych
swe zadania do elektyfikacji osiedli o pewnej
wielkosSci np, 3.000 mieszkancéw. Nie beda
w stanie zaklady okregowe iS¢ na przedsie-
wziecia wyraznie deficytowe, jakim bedzie
powszechna elektryfikacja rolnictwa.
Niejednokrotnie mozna spotka¢ w prasie
poglad, ze dobrym rozwigzaniem jest spotdziel-
nia elektryfikacyjna. Jestem zdecydowanym
przeciwnikiem spoétdzielni takiej w sensie przy-
jecia catkowitego lub chociazby czesciowego
ciezaru wykonania inwestycji elektryfikacyj-
nych. Byloby to wbrew interesom samej spot-
dzielczo$ci: powstataby jeszcze jedna spdtdziel-
nia deficytowa ze szkodg dla propagandy tej
pieknej idei. Ponadto przeprowadzenie witascn
we inwestycji wymaga tak duzej umiejetnosci
fachowo-gospodarczej, ze bytoby to zupetnie
ponad sity spoétdzielni. Moznaby dyskutowac
nad spodtdzielnia dla wspolnego korzystania
z silnikéw i maszyn, wykonania instalacyj i t.d.
Mysle jednak, ze nawet ta forma na naszym
terenie nie bytaby wykonalna z 2 powodow:
1) Spoteczenstwo wiejskie na naszym terenie
ma zbyt wielkie upodobanie do witasnosci oso-
bistej. Niewatpliwie zamozniejsi beda woleli
naby¢ urzadzenia na swojg wylaczng i niepo-

dzielng wiasnos¢, Bedzie.;to wytom; tym bojes-r

niejszy, ze w spoétdzielni pozostatby element
najstabszy. 2) Nik-t tak; nie potrafi' Obstuzy¢
odbiorce i zaopiekowa¢ sie nim, .jak zaklad-e

elektryczny. W naszych warunkach, jest jedy-
nym czynnikiem fachowo przygotowanym. Musi)
wzig¢ na siebie role sprzedawcy urzadzen;i.wy-r
konawcy instalacyj na wsi, role propagatora,
akwizytora i doradcy przy; kupnie i.teksploata-j
cji wszelkich urzadzen elektrycznych; h

Obserwowatem caty szereg niefortunnych
spotek maszynowych (maszyny rolnicze, jak
zniwiarki, kosiarki, mtocarnie). Niestety posza-

nowanie wspolnej wiasnosci i umiejetnosc .dob-
rowolnego podporzgdkowania sie interesom ze-
spotowym nie stoi na zadnym poziomie. Koniec
byt zawsze Zatosny: strata dla wszystkich udzia-
towcow. - gV S

Stad jestem zwolennikiem nastepujacej kon-
cepcji: zasadniczg inwestycje t. j. sie¢ wyso-
kiego i niskiego napiecia oraz przytgcza wyko.-
nywa zaktad elektryczny na wiasny rachunek
uzyskujgc nisko oprocentowany kredyt, subA
wencje od Panstwa i samorzadu oraz wkiad
gospodarstw elektryfikowanych. N5

Zaktad elektryczny ufatwia w drodze "kre-
dytu i bezpos$redniej opieki nabywanie silnikéw"
i aparatow, wykonywanie instalacyj i t, d. Ze-
spoty przenosne dla obstugi kilku gospodarstw
winny stanowi¢ witasno$¢ jednego gospodarza,
Przy pomocy kredytowej mozna wiozy¢ na
wiasciciela obowigzek wypozyczenia zespotu za
okre$long, niewygérowang zaptata.

Ogromnym utrudnieniem na Wolyniu w
dziele elektryfikacji bedzie komasacja, a co za
tym idzie, rozrzucenie gospodarstw i zgbudo-
wan w terenie. Nie jestem powotany do oceny
znaczenia komasacji dla catoksztattu gospodarki
rolniczej panstwa, natomiast trzeba stwierdzic.,
z calg pewnoscia, ze elektryfikacje utrudni ipo-
wstrzyma. Koszty bowiem sieci a specjalnie
sieci niskiego napiecia wzrastajg na tych tere-
nach ogromnie. Wobec tego, ze wiekszos¢ te-
renéw juz jest skomasowana i proces ten po-
stepuje, musimy liczy¢ sie z faktem, ze wkrét-
ce bedziemy mieli niemal wylgcznie obszary
skomasowane. Wazna role odegraé tu moze
wspotpraca biura zabudowania z elektrykami,
w celu przystosowania rozplanowania zabudo-
wan do potrzeb przysziej elektryfikacji.

Obliczenia wstepne, ktdre przeprowadzitem
dla kilku os$rodkdw skomasowanych o dobrej
strukturze gospodarczej, wykazuja, ze przy
wilasnym koszcie energii szacowanym loco pod-
stacja transformatorowa na 20 gr kWh przy
dopuszczeniu w ,sieci niskiego . napiecia, 5°,Q
spadku przy szczycie oswietleniowym i;.10%
spadku w godzinach dziennych i wimiesigcach'
najwiekszego odbioru dla sity. przy, taryfie
mozliwej, dla przyjecia w rolnictwie, koszty in-
westycyjne (sie¢ wysokiego i niskiego napiecia
przytgcza, liczniki) wyniosg od 5 do 6.000 zt



na 1 kmJ przy rentownosci wymagajacej 30%
wkiadu bezzwrotnego i nieoprocentowanego
i 7<K wkiadu oprocentowanego maksymalnie
na 3% w stosunku rocznym i umarzanego Cco-
najmniej w ciggu 20 lat przy zastosowaniu po”
waznej karencji — przy zadnym zysku dla za-
ktadu elektrycznego poza ewentualnie umiesz-
czonym w 20 gr kWh,

Powyzsze cyfry nie nastrajajg optymistycz-
nie: potrzeba duzego wkiadu i to o bardzo ma-
tej optacalnosci. Przewidywac trzeba duze trud-
nosci w uzyskaniu takich Kkapitatow, 'a wiec
dzieto elektryfikacji rolnictwa nie bedzie sie
posuwato szybko—jest to praca ciezka i trudna,
obliczona na dziesieciolecia. Sadze jednak, ze
podniesienie kulturalne 73 ludnoS$ci panstwa—
bo tyle* zamieszkuje wie$§ — jest zagadnieniem
tak waznym, ze nie zaniedba go Zzaden inzy-
nier-elektryk, wkladajac najwiekszy wysitek
w stopniowga elektryfikacje rolnictwa, poczy-
najagc od przedmie$é, poprzez osiedla przylegte
do miasta lub przesytowych linij wysokiego
napiecia — az do opanowania rozlegtych tere-
now wiejskich. Mozemy réwniez by¢ pewni
pomocy panstwa w rozmiarach okreslonych
oczywiscie mozliwosciami finansowymi. Ogrom
jest potrzeb na ktdre panstwo nieustannie tozy.
Nie watpie jednak, ze na elektryfikacje rolni-

Inz. Elektryk Stawomir Luberadzki — Rowne

Zagadnienie pianowej gospodarki

ctwa znajdzie rowniez fundusze, jak i niezmier'
nie wazne — poparcie moralne problemu.

Powiedzie¢ za$ $miato bedziemy mogli, ze
cel nasz osiagneliSmy w zupetnosci, nietylko
wtedy, gdy spozycie energii na 1 ha przekro-
czy granice prawdziwej rentownos$ci inwestycji
lecz kiedy w chacie wiejskiej zobaczymy wie-
czorem gospodarza przy czytaniu gazety i ksigzki
lub zastuchanego w audycje radiowg. W pewnej
gminie wojewddztwa Wotynskiego chtopi opo-
datkowali sie samorzutnie na F.O.N. od kazdej
tony siana, zebranego na tgkach zmeliorowa-
nych przy pomocy pozyczek, udzielonych przez
panstwo. Kiedy przyjdag do nas rolnicy i ztozg
na nasze rece ofiare na cele panstwowe jako %
od zysku, osiagnietego przy pomocy silnika
elektrycznego — bedziemy mogli stwierdzi¢, ze
elektrycznosé i na tym odcinku nienajgorzej
zastuzyla sie Panstwu.

Literatura w jezyku polskim.

List T. — Gospodarka w zaktadach elektrycznych,

Lewicki K. — Elektrycznos$¢ jako zrodto sity i sSwiatla
w rolnictwie.

Szyszko- Witulska — Elektryfikacja wsi.

Czarnowski J. — Elektryfikacja rolnictwa w Polsce.

Artykuty w Przegladzie Elektrotechnicznym i Spra-
wozdaniach i Pracach Polskiego Komitetu Energerycznego.

Publikacje i statystyki Wotynskiej Izby Rolniczej,

cieplno-elektrycznej

w przedsiebiorstwach miejskich.

Referat wygtoszony na IV Zjezdzie EI Wot w Krzemiencu.

Technika wieku dwudziestego kroczy szyb-
kimi krokami naprzéd w réznych dziedzinach,
stwarzajagc coraz to nowe wynalazki, zgodnie
z zapotrzebowaniem zycia, udoskonalajgc juz
istniejace Srodki produkcji, maszyny, urzadze-
nia transportowe i techniczne.

Z jednej strony pracuje konstruktor, dgzac
do maksymalnego wykorzystania tworzyw, szu-
kajac coraz to lepszych materiatéw, budujac co-
raz lzejsze, a zatem tansze maszyny, speiniaja-
ce rownie dobrze swe zadania jak dawne ciez-
kie, — z drugiej za$ strony inzynier ruchu udo-
skonala wykorzystanie maszyn, przez organiza-
cje pracy, polepsza konserwacje maszyn przez
zastosowania nowych $rodkdw, a nawet czesto-
kro¢ ulepsza same maszyny przez prowadzenie
drobnych przerébek konstrukcyjnych — wszy-
stko w celu obnizenia kosztéw wiasnych przy-
padajagcych na jednostke produkcjiito zarowno
eksploatacyjnych jak i amortyzacji urzadzen.
Jesli za$ chodzi o maszyny i urzadzenia tech-
niczne, przetwarzajgce energie, zawartg w biatym
weglu lub paliwach, na prace uzyteczng — to
wspotdziata konstruktor z inz. ruchu i inz. sieci,
dazac do potanienia produkcji i transportu
energii.

Pozwole sobie tu powota¢ sie na stuszne
i ciekawe, moim zdaniem, poglady gospodarcze
ogtoszone w Wiadomosciach Wotynskich Tech-
nicznych Nr. 9 z 1938 r. przez p. dyr. inz. Sta-
nistawa Boryssewicza (Whnioski Il § 4), w kto-
rych autor podaje, iz:

»Wwytycznym dgzeniem techniki jest doprowa-
dzenie do ostatecznych granic, w obecnej chwili
mozliwych, ekspansji przemystowej, opartej na
zasadzie jak najnizszych cen, najwyzszej jako-
§ci towaru i najszerszych rynkach zbytu"; jako
jedng za$ z konkluzji mechanizacji i racjonali-
zacji widzi usuniecie marnotrawstwa, pociggajace
za soba, jako efekt w ogdlnym bilansie wzmo-
zenie produkcji i zwiekszenie zapotrzebowania
na rece robocze.

Jesli chodzi o zaktady elektryczne i ciepto-
whnie, to racjonalizacja i unowocze$nienie po-
woduje obnizenie kosztow wiasnych, co nie
watpliwie, przy dobrze zrozumianej gospodarce
zaktadu, prowadzi do obnizki cen, ktora pocig-
ga wzrost konsumpcji, rozktada koszty state na
wiekszg ilos¢ kilowatogodzin sprzedanych i po-
woduje dalsze obnizenie kosztéw wiasnych, co_
znéw prowadzi do dalszych mozliwosci obni
zek cen itd.



Elektrownie za$, jako zrédia energii sg natu-
ralnymi oSrodkami przemystu duzego i drobnego,
umozliwiajg rozwoj zycia gospodarczego, a dzie-
ki tanim i tatwym sposobom przesytania i po-
miaru energii — powodujg dekoncentracje prze-
mystu w terenie, umozliwiajgc rozwdj matym
warsztatom oraz skuteczng konkurencje z du-
zymi zaktadami. Uprzemystowienie za$ szerokie
kraju, to jest jedyng, moim zdaniem, drogg do
podniesienia stopy zyciowej ludnosci, wzmoze-
nia tempa zycia i stworzenia potegi i dobroby-
tu narodu i Panstwa,

Przechodzac obecnie do wiasciwego tematu,
a mianowicie gospodarki cieplno-elektrycznej
w przedsiebiorstwach miejskich, przede wszy-
stkim uwazam za konieczne podkresli¢ nie-
zbedno$¢ koordynacji gospodarczej miedzy za-
ktadami miejskimi, uzywajacymi energii w jakiej
badz postaci, elektrycznej, mechanicznej, czy
tez cieplnej.

Budowa maszyn cieplno-elektrycznych osig-
gneta duza doskonato$¢ i w tej dziedzinie juz
nie da sie wiele osiggngé. Zuzycie paliwa jest
doprowadzone do minimum, zatem zadaniem
naszym w eksploatacji zaktaddw elektrycznych,
jest mozliwie doktadna obstuga, stworzenie ma-
szynie najdogodniejszych warunkéw pracy, wy-
korzystanie najwiekszej ilosci godzin. Jesli cho-
dzi o paliwo, to duzo nie da sie zrobié, zwiasz-
cza przy silnikach wewnetrznego spalania, gdzie
maty wplyw wywiera obstuga na sprawnos¢ spa-
lania. Wieksze juz znaczenie odgrywa czlowiek
przy kottach parowych, gdzie bardzo wiele za-
lezy od prawidtowego spalania, a zatem od ob-
stugi — wszystkie te jednak wysitki obracaja
sie w granicach kilku procent wiekszego wyko-
rzystania ciepta, zawartego w paliwie.

Wobec tego technika, szukajgc nowych mo-
zliwosci poszta droga wykorzystania produktow
odpadkowych, ubocznych, osiggajac tg droga
dalsze mozliwosci korzysci gospodarczych.

W bardzo wielu gateziach przemystu ta dro-
ga data dobre wyniki, stwarzajagc czasem nie-
spodziewane mozliwosci.

Rowniez i zaktady elektryczne zaczely szu-
ka¢ rozwigzan technicznych dla utylizacji od-
padkow.

Takim produktem jest w elektrowni ciepto
wychodzace z gazami spalinowymi, z wodg
chtodzacag oraz niewykorzystane ciepto pary lub
wody obiegowe;j.

Obliczmy teraz jakimi ilosciami ciepta roz-
porzadza elektrownia, i do do jakich celow mo-
ze by¢ ono zuzytkowane.

Nalezy tu rozrozni¢ dwie kategorie zaktadow
dieslowe i turbinowe.

Najpierw rozpatrze zaktady dieslowe.

Bilans cieplny energii, zawartej w paliwie
waha sie zaleznie od typu silnikéw, lecz moz-
na przyjaé, iz Srednio przy petnym obciazeniu,
mocy okoto 5000 KM i silniku cztero suwowym
bezkompresorowym;

a) zamienia sie na prace uzyteczng

w postaci energii mechanicznej ok. 3%
b) ucieka z wodg chtodzaca . . ok. 38%
) ucieka z gazami spalinowymi , ok. 23%
d) strata na tarcia i promieniowanie, ok. 6%

Razem , , 100%

Pomimo, iz wspdtczynnik sprawnosci Diesla
jest, pordwnawczo z innymi maszynami bardzo
wysoki, tem niemniej tylko okoto 1i ciepta pa-
liwa daje sie normalnie wyzyska¢, reszta za$
ciepta prawie w catosci uchodzi z wodg i spa-
linami, prdécz strat tarcia i promieniowania.

Przy tym, w miare zmiany obcigzenia, stra-
ty ciepta wychodzace z gazami zmieniajg sie
stosunkowo nieznacznie. Przy czterosuwowych
dieslach dajg sie one wykorzysta¢ jeszcze przy
2% obcigzenia. Temperatura za$ spalin Srednio
przy peinym obcigzeniu wynosi 370° C i spada
przy 25,, obcigzeniu do 180° C,

Przyjeto nie obniza¢ temperatury spalin przy
ochtadzaniu nizej 150° C, gdyz przy nizszej tem-
peraturze zachodzi niebezpieczeAstwo konden-
sacji i korozji rur od zwigzkéw siarkowych
i tlenu.

Straty za$ ciepta uchodzacego z woda chio-
dzaca, procentowo znacznie sie zmieniajg i ze
zmniejszeniem obcigzenia rosng. Rozchod wody
chtodzacej zalezy od temperatury wody dopty-
wowej i odptywowej i ujgé sie SciSle nie da,
natomiast ilos¢ ciepta jest stata.

Orjentacyjnie podam ze $redni rozchod wo-
dy przy 75% obcigzeniu przy temperaturze wo-
dy odptywowej okoto 50° C i czesciowo obie-
gowym krazeniu w zimie lub przy wodzie Swie-
zej, pobieranej z rzeki w lecie mozna liczy¢
na okoto 25 Itr. (KWg.)

Wykorzystanie ciepta jest tym latwiejsze, im
jest wyzsza temperatura, dlatego zwykle gaza-
mi spalinowymi ogrzewa sie wode odlotowg w
catosci lub w czesci, osiggajac temperature od
65° C do dowolnie wysokiej, praktycznie za$
do 80 — 90°C. Przy tym mozna wykorzystac
dodatkowo do 45% ciepta paliwa, zwiekszajgc
sprawnos¢ og6lng do 78%

Zastandbwmy sie czym to bedzie w bilansie
rocznym miasta liczagcego ok. 50.000 i o pro-
dukcji  energii elektrycznej 1.700.000 KWwag.
rocznie.

Zaktadam $rednie gospodarcze zuzycie pali-
wa 290 gr. KWg. co stanowi 2,900 kal. KWg
przy wartosci opatowej uzytecznej oleju gazo-
wego 10.000 kal. kg.

Przy uwzglednieniu sprawnos$ci generatora,
otrzymamy sprawno$¢ catego zespotu:

%% X 100=ca30%, zatym mozliwem by byto
teoretycznie wykorzysta¢ ciepto dodatkowe w

ilosci:
170000010*0 X 46 2200 mU kd

Zaktadajgc straty w godzinach nieuzytkowych
nocnych i uwzgledniajgc straty w akumulato-



rach wody goracej, zaktadam wspotczynnik prak-
tycznego wykorzystania ostroznie na 0,6.
Zatem jest do dyspozycji praktycznie ok.
. 2200 X 0,6 = 1320 mil, Kal.

Aby wytworzyé taka ilos¢ ciepta w kottach
niskopreznych, przy sprawnosci 0,6 i opale we-
glowym o wartosci opatowej 6500 kal. kg. trze-
ba spali¢ 340 tn, czyli ok. 34 wagonow, liczac
za$ cene wegla opatowego po 33 zh tn. stano-
wi to"Warto$§¢ 11200 zi, rocznie.

Przyktad 1 wykorzystania ciepta:

Na podstawie danych statystycznych, faznia
miejska zuzyta za okres blisko roczny 2900 m8
waody. Zakladajac S$rednig temperature wody
uzytkowej 45°C otrzymamy zapotrzebowanie
ciepta."

2900 X 1000 X (45 — 15) = 87 mil. Kkal.

W tymze okresie wykapano w wannach
1400 oséb i pod natryskami 14150 osob.

Obliczymy teraz wiele o0s6b mogtoby sie
wykapa¢ w wodzie odptywowej elektrowni, zu
zywajac ciepto odpadkowe, przy tym przyjmuje
ilosci proporcjonalnie wieksze do ciepta, do-
starczanego; bedzie to:

llos¢ wanien: 1400 X —8—= 21-200 szt.

1320

[l0$¢ natryskow; 14150 X ~ 214.000 szt.

Jesli za$ weZmiemy pod uwage higiene
przecietng i czysto$¢ ludnoSci miejskiej na
Kresach, to mozemy oceni¢ jak olbrzymie mia-
toby to znaczenie zdrowotne. Niska za$ cena
umozliwitaby zwiekszenie frekwencji blisko
10-krotnie w poréwnaniu z taznig istniejaca.

Przykiad 2 wykorzystania ciepta:

RzeZznia miejska przy uboju rocznym:
rogacizny ok. 9.100 szt.
cielat ok. 12.000 ,,
owiec ok. 1.600 ,,
oraz $win ok. 12.000
przy nowoczesnych urzadzeniach potrzebuje
wody gorgcej dziennie o temperaturze ok
65 0C— 33.000 litréw i o temperaturze 100°C —
6.000 litrow.
Stanowi to dzienne zapotrzebowanie ciepta:

(65° — 15°) 33000 = 1,6 mil, kal.

i (100°— 15°) 6000 = 0,6 mil. kal.

Razem 2,2 mil. kal.
Mozliwosci za$ dzienne elektrowni, liczac
najgorszy dzie letni, produkcja w czerwcu

stanowi:

ok. 5,5% rocznej, a wiec: "jqq 2.4 mil. kal.
Zatym zbyt na cieplo odpadkowe jest

mozliwy przy zastosowaniu akumulatora wody
cieptej, gdyz rzeznia zuzywa wode w ciagu
6 godzin. Straty ciepta w rurociggach i w zbior-
niku mozna zresztag wyréwnac¢ przed podgrze-
wanie wody dodatkowo pradem elektrycznym,

co powiekszy tez jeszcze zapotrzebowanie na
prad i ilos¢ ciepta odpadkowego. Zaktadajac
straty ciepta, wynoszace ok. 30 °/0 bedzie po-
trzeba podgrza¢ dodatkowo catg ilos¢ wody
potrzebng przy temperaturze 100 °C t. j. 6.000
litrow. Zaktadajgc, iz ilos¢ ciepta odpadkowego
przy tym bedzie réwna iloSci ciepta pradu —
otrzymamy zuzycie pradu:
35,50 Kwg.

3000 CCC—15)

Brakujgce za$ 3000 litrow ogrzeje dodatko-
we ciepto odpadkowe,

Ze wzgleddow kalkulacyjnych magtby byc¢
tez, ewentualnie zainstalowany maty kociot
niskoprezny, zapasowy uzywany dla uzupetnie-
nia zapotrzebowania wody goracej w lecie, do
czasu zwiekszenia produkcji elektrowni. Ogra-
niczajac sie do tych dwuch przyktadéw podam
dodatkowo inne jeszcze mozliwosci sprzedazy
ciepta odpadkowego elektrowni, uwzgledniajac
jego potencjal cieplny t. j. temperature, sg to:
pralnie mechaniczne, suszarnie owocéw i inne,
przy ktérych stosowany jest jako czynnik po-
Sredni—podgrzane gowietrze, produkcja wegla
drzewnego, oraz centralne ogrzewanie wodne
blisko potozonych budynkéw do odlegtosci pa-
ruset metrow, przy tych ostatnich ze wzgle-
déw kalkulacyjnych i z uwagi na straty cieplny
sg stosowane rurociggi drewniane.

Drugg kategorie stanowig elektrownie o na-
pedzie paro-turbinowym.

Zagadnie wykorzystania ciepta w elektro-

wniach parowych jest naog6t bardziej znane
i stosowane na szerokag skale. Jako przyktad
podam potgczong elektrownie z cieptownig

w Brnie, opisang w Przegladzie Elektrotechni-
cznym N° 9 z 1938 r. Cieptownia zasila parg
m. Brno i osrodek przemystu ‘widkienniczego.
Usunieto okoto 100 kominéw fabrycznych
i centralnego ogrzewania, zyskujgc znaczne ko-
rzysci nietylko gospodarcze, lecz i zdrowotne,
gdyz zmiejszono dymy w miescie o pareset
milionébw ma3 rocznie. Na czym polega w tym
wypadku zysk i w jakich wielkosciach?

Zgodnie z drugg zasadg termodynamiki mozna
zamieni¢ tylko cze$¢ ciepta na prace, przy
przejsciu ciepta od zbiornika wyzszej tempera-
tury do zbiornika o nizszej temperaturze. Ta
bardzo niewielka ilo$¢ ciepta daje sie zmienic
przy tym na energie mechaniczng, a za tym
jedynie przez wykorzystanie ciepta odlotowe-
go dla celow ubocznych, mozna podniesc
sprawnos¢ og0llng przemiany, Zysk gtowny po-
lega na wykorzystaniu utajonego ciepta pa-
rowania.

Jak wynika z zalgczonego wykresu —
sprawnos¢ cieplna kottowni i maszynowni pa-
rowej wynosi ok. 15°/0. Sprawno$¢ za$ cieplna
wraz z wykorzystaniem ciepta odpadkowego
dla catego urzgdzenia wynosi ok. 70%-

O ile poréwnamy ilosci ciepta, zawarte
w parze niskopreznej i wysokopreznej, to rozni-



ca jest niewielka, gdyz (z wykresu) wynosi
ok. 10%. Tyle tylko trzeba za tym ciepta do-
datkowego, aby uzyskaé¢ pare wysokoprezna,
a kosztem tego ciepta dodatkowego mozna
otrzyma¢ stosunkowo znaczng energie mecha-
niczna.

Koszt, w ten spos6b, ubocznie wytworzone-
go pradu stanowi zaledwie okoto 20% normal-
nych kosztéw, biorgc pod uwage tylko koszty
paliwa. Mozna tez kalkulacje odwréci¢, uwazaé
prad za normalny produkt, a ciepto pary odlo-
towej za uboczny. Nie zawsze daje sie to
ciepto w 100% wykorzysta¢, jednakze w wy-
padkach wykorzystania ponad potowe ciepta

odpadkowego, rédwniez jak to wida¢ z wykresu,
ze oplaca sie jeszcze zastosowaé przeciw-
preznos$é, gdyz da to oszczednosci na paliwie,
W poréwnaniu z osobna produkcjg pary i sity.
Przy mniejszych rozchodach pary mozna sto-
sowa¢ odptyw pary przelotowej przez czesc
niskoprezng turbiny — jednakze wymaga to
kazdorazowej szczegOtowej kalkulacji. Moze
tez okaza¢ sie praktyczne gospodarczo zasto-
sowanie dwu odrebnych turbin — jednej z prze-
ciwcisnieniem i za 100% wykorzystaniem pary
oraz drugiej z kondensatorem dla normalnej
pracy.

BILANS CIEPLNY
PRZY WYKORZYSTANIU PARY ODLOTOWEJ

Ogrzewanie

6.5mili. kal. 6.85%
9801Io

przy2.5atm. a 664 kal.

Straty w
236 mili.kal.=24.8%

zwiekszenie ciepta na prace-
0™ 100=10%

zuzycie paliwa na prace

mVHO00~ 20% nom. zuzycia

Praca uzyt.
'885 KM
Q559 mili. kal.“5.9%

Straty w masz.
~ Q081 mili. kal.=0.8%

0Ogolne zmniejszenie
paliwa, dla tychze
ilosci pary i mooy;

IEJEEI00-35%

BILANS CIEPLNY
PRZYjjOSOBNEJ CIEPLOWNI ELEKTROWNI

ogrzewanie
65nili. kal 50%
10000 kqg. pary
przy 2 5 acrrl.
a 660 kal.
75%o0d 87mili.

Straty —» Praca uzyt.
w kotle 885 KM
"32 mili kal. 0.559 mili.
24.8% 4.3%
13% od 4.3 mili.
straty w skrapl.
2.64 mili. kal.=20.8%
Straty w masz.
0081 mili kal.=0i6%
43 mili.
kal.
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Przyktad s.

Obliczenie przyblizone ilosci pary potrzebnej
dla rzezni jak wyzej i mozno$¢ wspobipracy
z elektrownig.

W przykladzie zatozono zainstalowanie na
elektrowni specjalnej turbiny dodatkowej, pra-
cujacej tylko w czasie uzytkowania rzezni na
pare przegrzang o cisnieniu i o temperaturze
dostosowanych do potrzeb elektrowni.

ObliczyliSmy w przykiadzie 2-gim iz dzien-
ne zapotrzebowanie ciepta wynosi 2,2 mil. kal.

co stanowi na godzin(g:-z"g =0,37 mil/kal. =
= 370,000 kal.

Dla uproszczenia i przejrzystosci obliczen —
zaktadam, iz rzeZznia potrzebuje tylko pary na-
syconej o ci$nieniu 0,5 atm. t. j. o temperatu-
rze 80°C.

Zaktadajac cisnienie przed turbing wysoko-
prezng na 25 atm. abs., przegrzanie 380°C,
otrzymamy z wykresu entropowego IS przy
rozprezaniu adiabetycznym prace teoretyczna:

it — 763 Kal,/kg. cieplik poczatkowy

i2 = 575 Kal,/Kkg. cieplik odlotowy

188 Kal.'kg. cieplik wykorzystany czyli
praca teoretyczna.

Zaktadajgc sprawnosci: mechaniczng 0,86

hydrauliczng 0,75

Wynika sprawnos$¢ og6lna turbiny 0,86 .0,75=
= 0,64

Zakladajac sprawnos$¢ generatora 0,92

Otrzymamy sprawno$¢ ogdlng 0,64 , 0,92 =
= 0,59

Praca indykowana bedzie: AL i= 0,86 .188 =
= 162 Kal. kg.

Cieplik pary odlotowej bedzie:
i, = 763 — 162 = 601 Kal./kg.
Temperatura pary przy wylocie, z wykresu
JS ta = 800C
p2= 0,5 abs.
Praca efektywna na szynach
1 kg, pary
AlLe = 059 . 188 =

Zuzycie pary na 1 kWg
D= “5= 775 kg,'kWg.
Zapotrzebowanie pary dla cieptej wody na

godzing, zaktadajac 10% straty przesytania wy-
niesie:

rozdzielczych

N

111 Kal,'kg.

eAVe67f = 685 kg’ Pair/godz.

Otrzymana moc elektryczna:

%85 - 88 kwW. w ciggu 6 godzin.

Moc za$ zapotrzebowana przez rzeznie wy-
niesie ok. 25 kW,, bez chtodni, w ciggu 6 godz.
i ponadto chtodnia ok. 10 kW. stale.
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Obliczenie to oparte na danych rocznego
spozycia: przez rzeznie 40000 kWg i pracy
290 dni w roku oraz na spozyciu przez -chtod-
nie 80000 kWg,

Zwiekszenie cieplika pary dla uzyskania
energii mechanicznej wynosi:

@ﬁ . 100 = Ca 25% przy tak niskiej przeciw-

preznosci i duzym wykorzystaniu. Koszt paliwa
w ten sposéb ubocznie wytworzonego pradu
stanowi ok. 40% kosztu eksploatacji bez wy-
korzystania pary.

Zwykle elektrownie sprzedajg pare jedynie
za cene zwrotu catkowitego kosztu paliwa, po-
zostawiajgc natomiast sobie catg ubocznie otrzy-
mang energie elektryczna, jako zysk i zwrot
amortyzacji.

Rzeznia za$ zyskuje na kosztach produkciji
pary i na amortyzacji urzadzen, ktorych nie
ponosi, majac gotowy produkt.

Z tego przyktadu widzimy jeszcze,
korzystanie energii elektrycznej tej turbinki
w samej rzezni jest niemozliwe, poniewaz
w godzinach ruchu rzezni ma ona nadmiar
energii elektrycznej, w godzinach postoju zas,
brak jest tej energii dla chtodni.

Pozwole sobie tutaj jeszcze dla porzadku
nadmienié, iz para .stosowana czesto z maszyn
parowych dla uzytku rzezni, nie jest zupetnie
dobra, mimo stosowania odoliwiaczy, gdyz
idealne oczyszczenie nie da sie uskutecznié.
Woda za$ z turbinki jest catkowicie pozba-
wiona czastek smaréw i nie wymaga stosowa-
nia posredniego obiegu wodnego, powodujace-
go straty cieplne.

Para moze by¢ przesytana na do$¢ znaczne
odlegtosci. Rentowna odlegto$¢ przesytania za-
lezy od zapotrzebowania pary. Zwlaszcza prze-
sylajac pare przegrzang — zmniejszymy zna-
cznie straty cieplne, naskutek mniejszego prze-
wodnictwa cieplnego w poréwnaniu z parg na-
sycona,

Ciepto rury moze by¢ uzyte do tych sa-
mych celéw co wdédy odpadowe Diesli, a prze-

iz wy-

dewszystkim za$ do centralnego ogrzewania,
pralni parowej, rzezni, fabryk szmat i kosci,
do warzelnictwa, farbiarstwa, piekarni paro-
wych i t. p.

Sredni okres amortyzacji urzadzen utyliza-
cyjnych ,Diesli” jest krotki, wynosi bowiem
od jednego do trzech lat, zaleznie od warun-
kéw. Jest to spowodowane niewielkimi, w po-
rébwnaniu z uzyskang oszczednoscig, kosztami.

Kalkulacje za$ rentownosci ubocznego wy-
korzystania pary nalezy przeprowadza¢ kazdo-
razowo, w zaleznosci od warunkéw miejscowych.

Wnioski,

)] Koniecznos$cig gospodarczg jest wykorz
stania ubocznego ciepta odpadkowego elektro-
wni. Do tego nalezy dazy¢ stwarzajagc obok
elektrowni odbiorcow tego ciepta.



2) Przy planowaniu zabudowan miasta na-
lezy uwzglednia¢ rozwdj osrodka przemysto-
wego obok elektrowni, pozostawiajgc wolne
tereny z przewidywaniem drég dojazdowych
i mozliwosci komunikacji kolejowej lub wodnej.

3) Przy wyborze miejsca na budowe elektro-
wni trzeba bra¢ pod uwage powyzsze czynniki,
oraz dodatkowo mozliwo$¢ poboru znacznej
ilosci wody miekkiej, zatym raczej rzecznej,
jednakze pozbawionej zanieczyszczen zwilaszcza
ze Sciekdw miejskich, gdyz taka woda nie na-
daje sie dla wszelkich urzadzen utylizacyjnych.

4) Przy planowaniu pozadanym jest aby
projekty podstawowe ogdlne zaktadow i przed-
siebiostw miasta wykonywane byly zawczasu
i obejmowaty catos¢ osrodka cieplno-elektry-
cznego. Realizacja za$ moze postepowaé po-
czawszy od najbardziej rentownych zaktadow,
stopniowo, rozkiagjac sie na szereg lat. Przy
tym nalezatoby .dazy¢ do jaknajszerszego
uwzglednienia czynnika fachowego.

5 Celem stworzenia odbiorcow ciepia,
wskazanym je i zacheci¢ inicjatywe prywatng
droga ulg podatkowych, tanich terendw miej-
skich i t. p. do budowy zakladéw przemysto-
wych, opartych o tanie Zrédto ciepta. W razie
za$ braku zainteresowania — pozostaje tylko
uruchomienie nowych przedsiebiorstw miejskich,
uzupetniajagcych produkcje elektrowni.

Z zycia Stowarzyszeni

Protokdét Nr 239
z dnia 24 lutego 1939 r, z posiedzenia
Wydzialu W. S. T.

Obecni: Przewodniczacy kol, inz, Jan Sie-
migtkowski, cztonkowie: kol. kol. inz. Jack Biel,
Stefan Gigiel, Bolestaw Maniecki, Stanistaw Mi-
chalik, Franciszek Raczynski, Jozef Wargala.

Porzadek obrad:

1) Odczytanie protokdétu z ostatniego posie-
dzenia.

2) Sprawozdanie kasowe i redakcyjne.

3) Ustalenie terminu Zwyczajnego Zgroma-
dzenia cztonkéw stowarzyszenia.

4) Sprawy biezace.

5) Wolne wnioski,

1

Protok6t z posiedzenia Wydziatu z dnia 15
stycznia 1939 r. przyjeto bez zmian do zatwier-
dzajacej wiadomosci.

2

Kol. inz, Biel przedstawit stan Kasy Stowa-
rzyszenia na dzien dzisiejszy, z ktérego wyni-
ka, ze saldo kasowe wynosi 855.75 zt w czym
74,54 z4, fundusz na budowe pomnika S p. M,
Turowskiego,

Wiekszo$¢ miast Wotynia albo nie ma wielu
przedsiebiorstw niezbednych lub pozytecznych
dla zycia miasta, lub tez posiada je w takim
stanie urzadzen, ktory wymaga przebudowy.
Zatym jest w tej szcze$liwej sytuacji, w po-
réwnaniu z miastami zachodniej Polski, iz mo-
ze planowo projektowa¢ i budowac zaklady,
w/g ostatnich zdobyczy techniki, najbardziej
celowo i ekonomicznie.

Braki kapitaltbw na rentowne inwestycje,
zawsze moga by¢é pokryte pozyczkami lub tez
drogg dopuszczenia do wspoOipracy z kapitatem
miejskim kapitatu prywatnego, przytzagwaran-
towaniu pewnosci lokat i dochodow.

Zrodta,

1) Prof. Stefanowski — Gospodarka Cieplna.

2) , Vladimir List — Gospodarka w Za-
ktadach Elektrycznych.

3) Inz. Altenberg — Gospodarka Elektry-
czna.

4) Inz, Temerson — Przeglad Elektr, .Na 9/39.

5) Shefard Power — Plant Enginecring 1934r.
luty i 1932 «\ 6.

6) Nikiforow inz. — Tieptofikacja w goro-
die Smolenskie.
7) Balche — Racjonalizacja Gospodarstwa

Cieplnego 1931 r.

Po rozpatrzeniu wniosku Komisji o reorga-
nizacji, rachunkowosci Stowarzyszenia—uchwa-
lono pozostawi¢ prowadzenie rachunkowosci
w dotychczasowej formie.

Skredlono z listy cztonkdéw Stowarzyszenia
za nieptacenie skladek cztonkowskich p. p. inz.
Jozefa Fuska, Zygmunta Czapinskiego, Witosta-
wa Arczynskiego i Stanistawa Inkielmana z Ja-
nowej Doliny.

Uchwalono umorzyé z r. 1937 nastepujgce
naleznosci za ogtoszenia w czasopismie W.W, T.
jako niesciggalne: Firma Palczewski 150 zi, Wy-
dziat Powiatowy tuck 30 zi, Zarzad Miejski
Krzemieniec 50 zi, Elektrownia Réwne 6 zi,
inz, Miedzinski 10.50 zt i firma Sekowski 100
zt, razem 346.50 zt.

Kol. inz. Maniecki przedstawit stan wydaw-
nictwa Wotynskich Wiadomosci Technicznych.
Ostatnio wyszedt numer lutowy o zwiekszo-
nym wymiarze w naktadzie 400 egzemplarzy,
w przygotowaniu jest juz wydanie numeru marco-
wego Ktory bedzie zawieral materiaty ze zjazdu
Elektrykéw Wotynskich.

Brak jest w kronice czasopisma w dalszym
ciggu aktualii technicznych, ktére majg infor-
mowa¢ ogo6t spoleczenstwa o poczynaniach
technicznych na Wolyniu, Aby temu brakowi
zaradzi¢ Wydzial Stowarzyszenia apeluje do
og6tu swoich cztonkéw o zasilenie taméw cza-
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sopisma kronikg miejscowa, gdyz u nas duzo
sie robi, spoteczenstwo jednak o tych pracach
nie jest nalezycie informowane.

3

Ustalono termin zwotania Walnego Zgroma-
dzenia cztonkéw Stowarzyszenia na dzien 26
marca r. b. godz. 10-ta w lokalu Wydziatlu Ko-
mun,-Budowlanego U. W. W. w tucku z naste-
pujacym porzadkiem obrad;

1) Zagajenie i wybor Prezydium,

2) Odczytanie protokétu ostatniego Walne-
go Zgromadzenia.

3) Sprawozdanie Wydziatu;

a) Ogolne;
b) Kasowe;
c) Komisji rewizyjnej;
d) Redakcji W. W. T.

4) Zatwierdzenie preliminarza budzetowego
na rok 1939,

5) Wybo6r nowych wiadz Stowarzyszenia.

6) Wybor cztonkdéw Komisji Rewizyjnej, Sa-
du Kolezenskiego, oraz delegatdbw na zjazdy.

7) Nadanie cztonkostwa honorowego Stowa-
rzyszenia inz. Wactawowi Gordziatkowskiemu.

T i

8) Zmiana Statutu Stowarzyszenia.

9) Interpelacje i wolne wnioskKi.

Wyjasnia sie rownoczes$nie, ze w mysl § 20
Statutu Stowarzyszenia, Walne Zgromadzenie,
jest prawomocne w oznaczonym terminie bez
wzgledu na ilos¢ obecnych cztonkow.

Wystapili na wilasng prosbe pp. kol. Stani-
staw Jackiewicz z tucka i Antoni Maslijewicz
z Sarn.

Wydziat uchwalit delegowac¢ kol, inz, Bole-
stawa Manieckiego na IV Zjazd Elektrykdw
Wotynskich, ktéry odbedzie sie w Krzemiencu
w dniach 4—5 marca r. b,

Wobec wyjazdu z Woltynia kol. inz. Stani-
stawa Michalika Kierownika Biura projektow
wodociggowo - kanalizacych przy Komisji regio-
nalnego planu zabudowania Wotynia, Wydziat
podziekowat w serdecznych stowach kol. inz,
Stanistawowi Michalikowi za dtugoletnig prace
w Stowarzyszeniu w charakterze cztonka Za-
rzadu, redakcji i sekcji naukowo-odczytowej.

Na tym protokot zakoinczono i podpisano.
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ZARZAD MIEJSKI w ZDOtLBUNOW IE
OGLASZA

K O N K U R S
na stanowisko miejskiego technika budowlano-drogowego.

Od kandydata wymagane jest:

1) posiadanie obywatelstwa polskiego,

2) dyplom technika,

3) trzyletnia praktyka zawodowa na samodzielnym stanowisku w samorzadzie,

4) nieprzekraczalny 40 rok zycia.

Do podania nalezy dotaczy¢ oryginaty lub uwierzytelnione odpisy dokumentdw,
stwierdzajacych powyzsze wymagania oraz:

1) wiasnorecznie napisany zyciorys,

2) dokument stwierdzajacy stosunek do wojska,
3) Swiadectwo zdrowia wydane przez lekarza urzedowego.
Wynagrodzenie ryczattowe 250 zt miesiecznie.
Oferty nieuwzglednione pozostang bez odpowiedzi.
Oferty sktada¢ nalezy w nieprzekraczalnym terminie do dnia 1 kwietnia 1939 roku.

Stanowisko do objecia od dnia 1 kwietnia 1939 roku.

12.

Burmistrz m. Zdétbunowa
(—) Inz. T. Poptawski

MDA S3SEEEIM

WOLYNSKIE
odpowiedzialny:

Wydawca:
Redaktor
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STOW ARZYSZENIE TECHNIKOW w LUCKU

arch. FRANCISZEK KOKESZ



SRODKI STALE PLASTYCZNE

DENSO

w postaci taSm o réznej szerokosci, sznuréw o réz-
nej grubosci, pasty, smaru, dla izolowania przed
korozja wszelkich metali, a zatem rur wodociggo-
wych, gazowych, kanalizacyjnych, do wykonywania
elastycznych, gazo i wodo-szczelnych przejs¢ przez
mury, wykonywania zitacz kielichowych w rurach
kamionkowych kanalizacyjnych i zeliwych wodocia-
gowych, izolowania przewodoéw z izolacjg ciepto-
i zimno-chronng dla uktadania bezposrednio w zie-
mi, do izolowania wszelkiego rodzaju zbiornikéw,
hydroforé6w umieszczonych bezpos$rednio w ziemi,
dla wykonywania wodoszczelnych zbiornikow zel-
betowych podziemnych, fazy delatacyjnych.

Jedyna stale plastyczna izolacja, absolutnie odporna

na wszelkiego rodzaju agresywne wptywy chemiczne

i prady biadzace, produkowana wytgcznie z surow-
cow krajowych.

ROK ZAt. 1«4n ... L] - BOK ZAt. 1840.

FABRYKA CHEMICZNA
J A KRAUSSE

ODDZIAL »DENSO«

WARSZAWA, UL. GRODZIENSKA 21/29
THHON 10-46-850,

Znormalizowana przez Polski Komitet Normalizacyjny
P.N./B. 1500-1507.

KANALIZACYJNE

rury i ksztattki
KAMIONKOWE

dostarcza

na prawach wytacznosci

CENTRALA SPRZEDAZY
WYROBOW KAMIONKOWYCH

tel. 295-32 i1 279 64
P KO 21797

Warszawa, Kredytowa9, m.io
telegram: ,, Warszawa =Kamionka”
Reprezentowane

fabryki
- MARYWIL"
Fabryka Wyrobéw Szamotowych | Kamionkowych
w RADOMIU i SUCHEDNIOW IE

KAWENCZYNSKIE ZAKLADY
C EGIELNIANE

Kazimierzg
Granzowa
Sp. Akc. w Kawenczynie pod Warszawa

ZAKELADY CERAMICZNE
»ZEOTOGLIN”

Sp. Akcyjna w Warszawie
Na zadanie wysylamy
gratis warunki techni-
czne wyrobu i odbioru.

POMORSKIE ZAKEADY CERAMICZNE S. A.
W GRUDZIADZU

TEL. 2046.

Bezptatne kosztorysy,
prospekty na zgdanie.

STROP

TEL. 2046.

., OMORZE

zbrojony stalq grzebieniowq, ceglany,
0 duzej wytrzymatosci, nieakustyczny naj-
tanszy i najpraktyczniejszy.

~DACHY CERAMICZNE"

bez konstrukcji drzewnej, izolacyjne, pta-
skie i wysokie, 50% tansze od betonowych.

D A CH O W K A

karpidéwka, ,rzymska", holenderska ,ldeat".

P U S T A K |

kominkowe, wentylacyjne, murowe — ,Uniwersat",



BIURO SPRZEDAZY RUR
ZJEDNOCZONYCH ODLEWNI POLSKICH

»RURO PO L«

WARSZAWA, MOWY* SWIAT M. 35
isgrig telefony; 209—20 i 274—43 'Mma

Rury zeliwne stojgco i wirowo lane oraz ksztattki

wedtug norm Polskisgo Komitetu normalizacyjnego przy Ministerstwie
Przemystu i Handlu, oraz wedtug norm niemieekieh, dla przewoddéw
wodociggowych i gazowych, prébowana na ciSnienie 20 atm.

0 p zekroju od 40 do 1200 mm i w diugosciach uzytkowych do 5 metr.
W ciggu ostatnich 10 lat dostarczono dla wodociggéw i gazowni
przeszto dwa miliony metrow biez. rur.

KATALOGI, OFERTY, KOSZTORYSY NA ZADANIE.
Wydawnictwa Ruropolu:

Jakie rury stosowaé¢ w przewoddahc wodociggowych?
(]! Zagadnienie budowy wodociggéw w Polsce —

wysytamy na zadanie bezpiatnie,
Fachowe porady inzynierow-hydrologow. na

OGLOSZENIE PRZETARGU.

Wydziat Powiatowy w Roéwnem
ogtasza,
ze dnia 20 marca 1939 r. o godz. 12-tej
w biurze Wydziatu Powiatowego w Roéwnem ul. Sto-
wackiego nr 4 odbedzie sie nieograniczony przetarg
publiczny na dostawe nastepujgcych materiatow ka-
miennych bazaltowych lub granitowych:

1. 300 m3 brukowca I-go gat. obrobionego wg. norm
Pol. Kom. P.N.B.-350 Nr 7.

670 m3 kamienia tamanego na bruk I-go gatunku.
200 m3 kamienia tamanego na tluczen I-go gat.

500 m5 ttucznia do wyrobu kostek betonowych.
115 m3 grysu nieodsian. $redn.od 2m/m do 25m/m,
230 m3 grysu nieodsignego do bruku $redn, od
2m m do 15m/m.

Oferty w zapieczetowanych kopertach nalezy
sktada¢ w Wydziale Powiatowym do godz. 11-tej
dnia 20 marca 1939 r. po czym o godz. 12-tej na-
stapi otwarcie ich. Do ofert nalezy dotgczy¢ pokwi-

R wh

towanie kasy Wydziatu Powiatowego na wptacenie W mrozne, biate noce iazda
wadium w wysokosci 3% od sumy oferowanej w go-
téwce lub papierach warto$ciowych, oraz oSwiadcze- autem nalezy do' przyjem-
nie, ze catos¢ dostawy ukonczong bedzie w termi-
nie do 31 maja 1939 r. Oferowa¢ mozna na cato$¢ nosci, jesli kierowca
dostawy lub na poszczeg6lne dostawy osobno.

Wydziat Powiatowy zastrzega sobie prawo do- pewny jesl swego molom.

wolnego wyboru oferenta bez wzgl. na wysokos¢ za-
oferowanej sumy tub nie przyjecia zadnej oferty bez

podania powodu. Silnik nie zawodzi na zimo-
W razie niedojscia przetargu do skutku z po-
wodu braku oferentéw lub nie przyjecia zadnej wych olejach samochodo-

oferty, ponowny przetarg odbedzie sie dnia 25 mar-

ca 1939 r. o godz, 12-tej, WyCh GALKAR-LUX

Przewodniczacy Wydz. Pow,
(—)H. Niepokulczycki
St&rosta Powiatowy.

Druk, Panstw, w tucku.



