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DO PP. PRENUMERATOROW.

Rozpoczynajgc czwarty rok naszego wydawnictwa musimy po-
dzieli¢ sie z Szan. PP. Prenumeratorami nastepujagcemi uwagami:

Z powodu postepujacej wcigz naprzéd normalizacji typow wy-
dawnictw pod wzgledem wymiar6w —i w zwigzku z ustaleniem
wymiaréw papieru masowo wyrabianego w wiekszej ilosci gatunkéw—
co wpltywa na mozno$¢ tatwiejszego zakupu — zmieniamy format
naszego wydawnictwa na wymiar 24X18 cm., to jest na format
,Bellony" i ,Przeglagdu Kawaleryjskiego".

Zaoszczedzenie na skrawkach papieru — dotychczas nieuzy-
tecznych oraz na zmniejszonej stronicy druku pozwoli nam na
zrownanie honorarjum autorskiego z normami przyjetemi w ,Bello-
nie", t. j. po 20 gr. od wiersza drukowanego garmondowego i po
22 gr. od wiersza petitowego.

Cene pojedynczego numeru ustalamy na 2 zlote, t. j. takg jaka
byta ostatniego n-ru 11-go i 12-go roku ubiegtego. Trzymanie sie
poprzednich norm, t.j. ceny 1zt 50 gr. za numer pojedynczy — dopro-
wadzitoby do konieczno$ci zaprzestania wydawania naszego pisma
z powodu braku $rodkéw materjalnych na pokrycie kosztéw wydaw-
nictwa. Rozwigzanie taniosci tkwi w naszych warunkach gtéwnie
w zwiekszonej ilosci prenumeratorow, a to na tej podstawie, ze naj-
drozszym jest druk 1.000 egz.2.000 egz. kosztuje tylko 20$ drozej
od jednego tysigca. Charakterystycznem jest, ze na caly Korpus
Oficerow Artylerji i St Artylerji prenumeruje ,Przeglad Artyleryj-
ski" zaledwie 27$ P- Oficerow. Gdyby wszyscy PP. Oficerowie
naszego Korpusu prenumerowali ,,Przeglad Artyleryjski" moglibySmy
oddawac pojedyriczy numer za cene 1 zt. 35 gr.

Kalkulacja niniejsza jest przeprowadzona na podstawie cen
rynkowych, ktére w dziedzinie papieru i druku wzrosty, poczgwszy
od 1-go stycznia b. r,, Srednio o 208%.

Obfitsze niz poprzedniego roku obestanie teki redaktorskiej
w analogicznym czasie pozwolito nam na szybsze wypuszczenie
Nr 1-go, niz tamtego roku. Dlatego tez zakornczyliSmy w szybszym
terminie wystanie N-ru 11/12-go niz tamtego roku, nie uciekajgc sie



do wydawania, jak w roku ubiegtym, numeréw potréjnych. Swiad-
czy o tern jeszcze nadmiar stronic kompletu, gdyz zamiast 432 str.
jak by¢ powinno — liczagc po 36 str. razy dwanascie — wydalismy
482 str. nie liczac stron ogtoszen, a wiec o 50 str. wiecej.

W zwigzku z nowg organizacjg i powstaniem Instytutu Badan
Artylerji, oraz z powstaniem fachowego organu Inst. Bad. Art. jako
miesiecznego wydawnictwa, przejdziemy w roku biezagcym pod egide
l. B. Art,

Przejscie to jednak na etat pisma rzgdowego nie bedzie miato
charakteru usuniecia wszystkich dotychczasowych bolgczek mate-
rjalnych, gdyz w zwigzku z og6lng ciezka sytuacjg panstwowa roczna
dotacja budzetowa bedzie tak niklg, ze nie bedzie mowy o rozsze-
rzeniu ram pisma na podstawie tej dotacji, a nawet nie bedzie mozna
zastosowac jakichkolwiek ulg prenumeraty z tytutu urzedowego cha-
rakteru wydawnictwa. Charakter przejscia na etat rzadowy naszego
wydawnictwa, t. j. przekazania go Inst. Bad. Artylerji, okresli i tak
Doroczne Zebranie Ogo6lnego Komitetu Redakcyjnego, ktore to ze-
branie odbedzie sie tego roku we wczes$niejszym terminie niz roku
ubiegtego.

Wobec powyzszych wywodow zmuszeni jesteSmy zwrdécic¢ sie
do Sz. PP. Prenumeratorow nietylko o dalsze intensywne popieranie
naszego wydawnictwa jak dotychczas, lecz i o jaknajwiekszg pro-
pagande w kierunku objecia prenumeratg wszystkich P. Oficerow Kor-
pusu Art. i Sk Art., a to w celu dalszego rozwoju jedynej placéwki
artyleryjskiej w Polsce.

Rownocze$nie zwracamy sie z gorgcym apelem do PP. Ofice-
row Korp. Art. i St Art. o nadestanie nam prac i artykutdw z dzie-
dziny Artylerji, szczeg6lnie do PP. Oficerow linjowych w putkach,
gdyz zagadnienia poruszane przez linje bedg zawsze mialy wiecej
zywotnosci niz prace wykonane zdata od linji, tej kuzni zycia woj-
skowego. Szczegdblnie zapraszamy do wspoOtpracy ogniska wyszko-
lenia artyleryjskiego ,jako to: Szkoty Artylerji i Ob6z Szkdt Artylerji.

REDAKCIJA.



PLK. KONSTANTY GORSKI.

Konstanty Gorski, putkownik piechoty i b. kapitan kwatermi-
strzostwa, urodzit sie w r. 1826. Po ukonczeniu wydzialu matema-
tycznego na uniwersytecie kijowskim odbyt dalsze studja w akademji
wojennej. Dalsze lata swego zycia spedzit w armji, poswieciwszy
sie pracy literackiej w dziedzinie Kronikarstwa wojskowego.

W swoim zakresie ptk. Gorski byt powagg i wyrocznig, znat
bowiem przedmiot, jak nikt w catem naszem piSmiennictwie, a u ob-
cych nie wielu miat sobie rownych. W starych ksigzkach i archi-
wach szperat lata cate, szukajgc materjatéw do swoich rozpraw,
ktore drukowat w ,Bibljotece Warszawskiej”, w ,Wielkiej Encyklo-
pedji llustrowanej", w ,Gazecie Polskiej” i ,Stowie”, wreszcie
w osobnych wydawnictwach.

Oprécz wielu bardzo cennych, potrzebnych dla historyka Zr6-
dtowych prac, jak np.; ,Historja wojen polskich z Turcjg”, ,Historja



wojen polskich ze Szwecjg", ,Bitwa pod Grunwaldem”, ,Bitwa pod
Berezyng", ,Bitwa pod Beresteczkiem” i t. p. pozostawit po sobie
kapitalne dzieta, z ktorych ,Historja piechoty polskiej" i ,Historja
jazdy polskiej” zostaty wydane naktadem krakowskiej Akademji
Umiejetnosci. W ostatnich latach swego zycia zajmowat sie pik.
Gorski gromadzeniem materjatdbw o polskiej artylerji, twierdzach,
fortyfikacjach, uzbrojeniu, taktyce i strategji. Owczesny szef sztabu
warszawskiego, gen. Puzyrewski, autor ,Wojny z roku 18317,
w ,,Dniewniku Warszawskim" z r. 1895 podniost warto$¢ i znaczenie
prac pik. Gérskiego.

Dnia 2 stycznia 1898 r, ztozony S$miertelng chorobg, zmart
pracownik cichy, specjalista rzadki i uczony niepospolity, pozosta-
wiajagc olbrzymi materjat zebrany w rekopisach, z ktoérych skorzy-
stat znakomity historyk Tadeusz Korzon, wydajgc w roku 1902
»Historje Artylerji” naktadem Kasy pomocy dla os6b pracujgcych
na polu naukowem im. d-ra Mianowskiego. Historje tych trzech
rodzajow broni doprowadzit ptk. Gorski do roku 1792, ,nie zdotat
bowiem dotrze¢ do materjatdw, pozostatych z walk, ktére trzeci
rozbior Rzeczypospolitej poprzedzity”.

Dzieta powyzsze do dzi$§ dnia pozostajg unikatami, ze wzgledu
na obszerno$¢ zebranych materjatéw i stanowig jedne z gtéwnych
zrodet dla badaczy naszej wojskowosci. ,Historje Artylerji Polskiej”
zaopatrzyt autor w przedmowe, ktorej tres¢ daje wyraz trudom,
jakie potozyt ptk. Gorski na polu badan archiwalnych dziejéw naszej
artylerji.

wW. M.



Mjr. Wojsk. Misji Fr. w Polsce MOREL EUGENJUSZ.

SRODKI OCHRONY ARTYLERIJI

PRZED StUZBA WYWIADOWCZA ARTYLERJI
NIEPRZYJACIELSKIEJ.

Organizacja Stuzby Wywiadowczej Artylerji (w skrdceniu
S. W. A) zostata pobieznie omoéwiong w artykule ,Przegl. Art.”
z dnia 15/11 1924. Wedle stdw tego artykutu — twarda szkota na
poczatku wielkiej wojny bardzo szybko przypomniata walczacym
i to w sposéb nieco brutalny — o konieczno$ci ukrywania sie. Pie-
chur nauczyt sie wiec wykorzystywaé lepiej teren, za$ artylerzysta
zaczat sie lepiej zakrywac¢. Rowniez zaczety znika¢ ,,znakomite cele
otwarte" ukazujgce sie artylerji z poczatku wojny, a miejsce ich
zajeta ,,proznia pola bitwy", ten prawdziwy ,kryzys celéw". Skut-
kiem tego przed wojng przewidziane srodki stuzgce do wyszukiwania
celéow staty sie niedostatecznemu, okazata sie potrzeba stworzenia
osobnego organu wyspecjalizowanego w poszukiwaniu celow dla
artylerji. Takie byty ,urodziny" S. W. A. i organizacja rozwineta
sie stopniowo tak, ze z koncem wojny stata sie ,oczami i uszami"
artylerji, wypetniajagc w zupetnosci swojg podwdjng role, t. j.

1) informowanie DowoOdztwa o wszystkiem, co dotyczy arty-
lerji nieprzyjacielskiej (jej ilosci, dziatalnosci, a gtownie zmiany jej
dziatalnosci);

2) kierowanie ogniem baterji.

Od czasu zawarcia rozejmu prowadzono dalej studja nad roz-
wojem tego waznego organu, jakim jest S. W. A. — gdyz jest rzeczg
zrozumiatg, ze artylerja ,,nie widzaca" i ,nie styszgca" jest w zasa-
dzie skazang na bezczynno$¢ i potrafi jedynie ,,wyrzuca¢ proch dla
wrébli". Niemcy twierdza, ze jedna baterja obserwujaca jest wiecej
warta od trzech bateryj dziat tylko strzelajgcych.

O ile jednak artylerja kazdego z przeciwnikéw stara sie zwiek-
szy¢ swe S$rodki wywiadowcze, to sie samo przez sie rozumie, ze
powinna rownolegle zdwoi¢ swg czynnos$¢ dla unikniecia skutkow
spowodowanych stosowaniem tych samych Srodkéw u nieprzyjaciela.



»Widzieé¢ lecz nie by¢ widzianymu — stato sie podstawowga zasada
nowoczesnej taktyki. Stad wyniknie ciggta walka pomiedzy arty-
lerja a oddziatami jg wyszukujgcemi. Na kazde nowe ulepszenie
w dziedzinie oddziatbw pomiarowych — musi sie znalezé odpowiedz
w ulepszeniu sposobow ukrywania sie, celem udaremnienia wysitkéw
nieprzyjacielskiej S. W. A.

Zadaniem niniejszego artykutu jest przedstawienie pp. czytel-
nikom zagadnienia $rodkow obrony artylerji przed nieprzyjacielska
S. W. A. Materjat, jakim sie postuguje, jest instrukcja francuska
0 ,maskowaniull oraz prace majora art. franc. APFFEL‘A.

*

* #

Nie da sie dzi$ przewidzie¢, jakie formy przybierze przyszia
wojna; jednak mozna juz dzisiaj przypusci¢, ze po okresach wojny
ruchomej, nastgpig krotsze lub diuzsze okresy walki pozycyjnej. Ni-
niejsza praca uwzglednia jedynie $rodki obrony uzywane w wojnie
ruchomej, oraz podczas krotkich okreséw ustalenia, nie uwzglednia-
jac wojny na frontach ustalonych.

Zbadamy kolejno $rodki ochrony, uzywane w stanowiskach ba-
teryjnych, nastepnie w innych organizacjach bojowych, ktérych wy-
maga rozwiniecie artylerji,

A. Stanowisko baterji.

Celem wymkniecia sie z pod oka nieprzyjacielskiej S. W. A,
w stanowiskach bateryjnych uzywa sie:

— wiasciwych $rodkéw ochrony przed rozmaitemi sposobami
poszukiwania,

— podstepéw przeznaczonych do zmylenia przeciwnika.

I, Wiasciwe srodki ochrony.

a. Ochrona przed obserwacjg naziemng: nalezy jej szukac
w pierwszym rzedzie w najwiekszem zakryciu, jakie dopuszcza zato-
zenie taktyczne.

Zaleznie od wielko$ci zakrycia baterje zdradzajg sie przed
obserwatorami naziemnymi badZz przez swoje ognie wylotowe, badz
przez dymy i kurze, badZ tez wreszcie przez swoje bhyski.

Okreé$lanie potozenia baterji z ognia wylotowego jest oczy-
wiscie najbardziej doktadnem, lecz wymaga bardzo matego zakrycia
baterji i z tego to powodu moze by¢ tylko bardzo wyjgtkowem.



Samo sie przez sie rozumie, ze baterje narazac¢ sie bedg w ten spo-
sob tylko wtedy, gdy nie bedzie moznosci lepszego zakrycia.

Okres$lanie potozenia baterji z dymu i kurzu, bedac o wiele
mniej doktadnem od poprzedniego, moze da¢ dobre rezultaty, zwta-
szcza przy stabym wietrze.

Bezsprzecznie mozna zmniejszy¢ dym czyszczagc po kazdym
strzale lufe armatnig dla usuniecia statych pozostatosci spalania i nie
nattuszczajac lufy oraz pierscienia prowadzacego pociskéw, czynnosci
te jednak sg wskazane celem zmniejszenia zuzycia i zamiedzenia Iuf.

Mozna zmniejszy¢ kurz, polewajgc ziemie przed dziatem Ilub
tez rozktadajagc i przymocowujgc maty na ziemi, czesto polewane.
Sposoby te jednak nie sg zawsze zbyt praktyczne w uzyciu, poza tem
skuteczno$¢ ich jest tylko ograniczona.

Okreélanie potozenia baterji z btyskéw jest o wiele trudniej-
szem od poprzednich sposobdw; wymaga bardzo wycwiczonego
obserwatora, gdyz wyznaczenie $rodka kuli $wietlnej, z powodu jej
wielkosci, jest zawsze rzeczg trudng. Spos6b ten jednak jest najbar-
dziej uzywanym przez obserwacje naziemne, zwtaszcza w ciggu nocy.

Oczywiscie bytoby bardzo ciekawem uskuteczni¢ catkowite
usuniecie btyskéw, ale dotagd nie znaleziono jeszcze zupeinego roz-
wigzania tego zagadnienia.

Aby usunag¢ btyski w ciggu sirzelan nocnych uzywa sie worecz-
kéw przeciwbtyskowych, umieszczonych w tadunkach. Substancja
przeciwbtyskowa sktada sie gtéwnie z soli potasu lub z dwunitro-
toluolu (azotanowego). Skiadniki te tworzg obfity dym, ktdry gasi
btysk u wylotu lufy, rozdzielajgc i ochtadzajgc gazy, mogace sie powtor-
nie zapali¢ przy zetknigciu sie z powietrzem. W ciagu strzelar dzien-
nych uzywanie srodkéw przeciwbtyskowych jest zakazanem z powodu
wytwarzania obfitego dymu. Ochrony baterji przed punktami obser-
wacji naziemnej nalezy wiec szukaé w najwiekszem zakryciu, jakie
dopuszcza zalozenie taktyczne. Im wiecej baterja bedzie zakrytg, tem
mniej bedzie prawdopodobienstwa ujrzenia jej ognia wylotowego,
dymu i kurzu oraz tem trudniejsze okres$lenie btyskdéw.

Trzeba jeszcze dodaé, ze zakrycia nie nalezy tylko szukac
w zwyktym Kkierunku strzatow, lecz réwniez i w kierunkach bocz-
nych. Jedna obserwacja istotnie nie jest) zbyt niebezpieczng, jednak
nalezy sie obawia¢ wciecia kilku obserwacyj mogacych okresli¢ sta-
nowisko.

b. Ochrona przed obserwacjg powietrzng: Balon mozna pore
na¢ do wysokiego punktu obserwacyjnego naziemnego o obszernem
polu obserwacji. Trudno bezsprzecznie znalez¢ zakrycie przed obser-
watorem balonowym i kazdy z dowddcoéw baterji przypomina sobie



ktopoty w ciagu strzelan, spowodowane niedyskrecjg balonéw nie-
przyjacielskich.

Nie nalezy jednak zbytnio wyolbrzymiaé waznosci tego
Srodka poszukiwania baterji. W pierwszym rzedzie, koniecznosé
ochraniania balonéw réwnocze$nie przed artylerjg jak i samolotami
nieprzyjacielskiemi zmusza je do postoju dosy¢ daleko od frontu, co
wptywa na powiekszenie skosnosci linji obserwacji. Poza tem obser-
wator nie moze widzie¢ wszystkiego jednocze$nie; napiecie jego
uwagi musi sie zmniejszyé, poniewaz zostaje na swojem stanowisku
nieraz przez diugie godziny. W koricu moze okresli¢c z pewng doktad-
nosciag baterje, widziang w akcji, tylko znajagc bardzo doktadnie swdj
odcinek; dlatego nalezy sie go szczegOlnie obawiaé przy ustalonej
sytuacji taktycznej. W tym wypadku nawet, trudng bedzie do wykry-
cia baterja umieszczona w terenie falistym, na drodze obsadzonej
w umocnieniu piechoty, we wsi lub w okolicy zalesionej. Przeciwnie
obecno$¢ obok stanowiska jakiego$ wyraznego szczegO6tu planimetrji
(skrzyzowanie drog, samotny lasek, dom pojedynczy), umozliwia
okres$lenie baterji o wiele tatwiej i z duzo wiekszg doktadnoscia.

Zniesienie btyskéw zmniejszytoby w kazdym razie znacznie
wydajnos¢ obserwacji balonowej.

Ponadto, tak jak przy ochronie przed obserwacjg naziemna,
nalezy koniecznie chroni¢ baterje przed obserwacjami robionemi
bocznie przez balony sasiednich odcinkéw zapomocg maskowania
naturalnego lub sztucznego

Obserwacja z ptatowca jest bardzo grozng dla baterji, a to dla-
tego, ze jest pionowa.

Trzeba sobie jednak zdac¢ sprawe z trudnosci, jakie ona przed-
stawia. Uzycie ptatowca posiada w pierwszym rzedzie te niedogod-
nos$¢, ze jest ograniczonem co do czasu trwania. Obserwator z pta-
towca, tak samo jak i obserwator balonowy, nie moze widzie¢ wszyst-
kiego; poza tem z powodu szybkos$ci lotu ptatowca zwykle nie moze
okresli¢ zapomocg jednej obserwacji stanowiska baterji, spostrzegajgc
znienacka jej biyski. Musi jeszcze przelecie¢ ponad pozycjg i obser-
wowaé juz przez pewien czas. Celem unikniecia obserwacji z pta-
towca, poleci¢ mozna wszystkie $rodki uzyte dla ochrony przed
obserwacjg balonowg, a w szczegdlnosSci zajmowanie stanowiska
w terenie pokrytym. Korzystnem bedzie rowniez oddalenie sie od
wszelkich charakterystycznych szczeg6tdw planimetrji jezeli stano-
wisko jest odkrytem.

Wreszce baterja, nad ktorg przelatuje ptatowiec nieprzyjaciel-
ski, winna natychmiast przerwac¢ swoéj ogien, o ile sytuacja bojowa
na to pozwala; poza tem obstuga winna sie schroni¢ i kazdy ruch



w poblizu stanowiska winien by¢ bezwzglednie zakazanym. Gdyz
wtadnie zwraca szczegdlnie uwage obserwatora, dajagc mu poza tem
pewnos$¢, ze pozycja jest zajeta.

Ogotem biorgc, oko jest mniej doskonatem od objektywu, dlatego
tez do wykrywania stanowisk baterji fotografja lotnicza jest bez-
sprzecznie sposobem najbardziej skutecznym.

W istocie umozliwia fotografja umieszczenie urzadzen obron-
nych nieprzyjacielskich z wielkg doktadnos$cig oraz studjowanie ich
we wszystkich szczegdtach w zaciszu biura.

Tylko przez wykorzystywanie zakry¢ naturalnych i masko-
wanie sig, bedzie mozliwem ukrycie sie przed objektywem aparatu
fotograficznego. Bezsprzeczng wyzszo$¢ nad najlepszem zamasko-
waniem ma kazde naturalne zakrycie lub zastona, gdyz nieskon-
czenie utrudniajg poszukiwania, jednak w braku tychze trzeba sie
uciec do maskowania.

Maskowanie rozwineto sie w czasie wojny bardzo znacznie. —
Ukrywanie stato sie sztuka. Nie chcemy tutaj podawac¢ zasad i $rod-
kéw maskowania; staly sie one przedmiotem licznych prac, omaé-
wimy tylko sposoby praktyczne, mogace by¢ uzyte przez jednostki
artylerji we wszystkich okolicznosciach. Przedmioty objawiajg sie
nam nie tylko przez swoéj ksztatt, lecz takze przez swoje cienie
i barwy. Cata sztuka maskowania polega na ukrywaniu ksztattow,
skasowaniu cieni i nie zmienianiu barwy terenu, jednem stowem na
usunieciu wszystkiego, coby mogto $ciggng¢ uwage obserwatora lub
mogto sie odbi¢ na ptycie fotograficznej w sposdb zwracajgcy uwage
ja studjujgcego. Trzeba bezwzglednie unika¢ wobec tego wszelkiej
regularnosci w zajmowaniu stanowiska, dziata trzeba ustawiaé bez
zadnego wyréwnania i w nierdwnych odstepach. Dla ukrycia dziat,
schronéw i amunicji — nalezy wykorzysta¢ wszystko, co teren daje.
Lasy dostarczajg og6lnie doskonatych zakry¢; jedno drzewo lub
wiekszy krzak wystarczajg zwykle do zamaskowania dziata matego
lub $redniego kalibru.

Drogi gesto obsadzone i szkarpy utatwiajg ukrycie baterji, tak
jak wioski i miejscowosci zburzone, kamieniotomy i wogdle kazdy
teren zestrzelany.

Nalezy zabroni¢ wszelkich robo6t regularnych i nie uzywac
do maskowania materjatow, majacych ksztatty geometryczne. Nalezy
rowniez koniecznie usungé wszystkie przyczyny cieni nienormalnych,
rozpoczynajac od poszukiwania wypuktos$ci jak najmniej sie uwydatnia-
jacych, bez linij prostych i ostrych krawedzi. Cienie rzucane zdra-
dzajg wiasnie najwiekszg cze$¢ robot. Robotom nadziemnym trzeba
nadawaé ksztatty zaokrgglone w ten sposob, aby im daé wyglad



wierzchotkéw drzew dla obserwator6w powietrznych albo na foto-
grafiach.

Wyglad terenu i p6l nalezy chroni¢ z najwiekszg starannoscig.
Unikaé¢ zdejmowania darni byle gdzie, koszenia czes$ci pola, wyrzu-
cania nie w pore ziemi, pochodzacej z kopania wgtebienn lub schronéw,
stuzagcych do ochrony obstugi, sprzetu i amunicji.

Wykonanie robdt tego rodzaju nalezy koniecznie uskutecznié
pod maska, szeroko wystepujaca.

Bardo potrzebnem bedzie, z tego punktu widzenia, wyposaze-
nie bateryj wszystkich kalibrow w lekki sprzet do maskowania, skta-
dajacy sie z kilku zwojow siatki drucianej tatwo przewozonej na
dziatach, ktérg mozna w kazdej chwili pokry¢ gatezmi lub trawg,
czesto odnawiang. Koniecznem jest bezsprzecznie jak najwieksze
zharmonizowanie barwy maski z przedmiotem otoczenia. Nie nalezy
przytem zapomina¢, ze materjaty naturalne harmonizujg sie duzo
tatwiej z glebg od materjatow sztucznych. W kazdym raze materjaty
sztuczne w razie ich uzycia uwaza¢ trzeba zawsze jako uzupetnienie
materjatow naturalnych.

Trawa, trzcina jatowiec albo chwasty lub krzaki, znalezione
na miejscu, stanowig doskonaty materjat do maskowania. Zastaniajg
one dobrze roboty ziemne, czy to umieszczone poprostu na ziemi, czy
to na siatkach lub kratach. Zauwazy¢ jednak nalezy, ze skoszona
trawa, potozona poprostu ptasko na kawatku terenu do zamaskowa-
nia, daje tylko oku wrazenie zupetnie tej samej barwy co pole, z ktd-
rego pochodzi. Na fotografji jest ona wyraznie odmienng 2z tego
powodu, ze zupeinie réznemi sg cienie terenu pola Scietego, a terenu
pokrytego trawg. Dlatego tez zawsze lepiej bedzie uzy¢ darni; w tym
wypadku trzeba jg jednak bra¢ jak najdalej od miejsca maskowanego:
jest to ostroznos$cig konieczng.

Drzewa S$ciete muszg by¢ ustawione pionowo ze wzgledu na re-
fleksy lisci i gry cieni, jezeli chcemy zeby doréwnaly wartosci drzew
stojacych. Nalezy rowniez unika¢ uzycia ich do zamaskowania
baterji przez stworzenie sztucznego lasku. Sposob ten wymaga
wiele pracy, poza tern nagte ukazanie sie lasku nieoznaczonego na
mapie, nieuchronnie $cigga uwage tem bardziej, ze lisScie predko usy-
chajgce zdradzajg podstep przed okiem doswiadczonego obserwatora.

0 ile zajecie stanowiska ma sie przedtuzy¢ przez pewien czas,
nalezy koniecznie zamaskowac $lady utworzone przez podmuch dziat,
szczeg6blnie strzelajacych pod malym katem podniesienia. Slady te
wychodzg na zdjeciach lotniczych w spos6b bardzo wyrazny na biato;
na $niegu za$ pozostawiajg czarne smugi szczegOlnie niebezpieczne.

Aby unikng¢ powstawania tych S$ladow biatawych, umieszcza
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sie przed dziatami, maty, dobrze przytwierdzone do ziemi. Zachowujg
one mimo podmuchu kolor ciemny, ktéry robi skutki tegoz mniej
widocznemi, o ile sie je czesto polewa. Polanie ziemi smotg przed
dziatami daje rowniez dobre rezultaty, gdyz unika sie¢ w ten sposob
podnoszenia tumandéw kurzu, ktdre osiadajagc pozostawiajg biatawe
smugi. o ile dziata nie strzelajg, lepiej bedzie przykry¢ gatezmi
ziemie polang smota. Podczas pory $nieznej wystarczy odnawiaé
$nieg na Sladach po kazdem strzelaniu. Ostroznos$cig polecenia godng
bedzie réwniez usuwanie z pobliza baterji wszelkich przedmiotéw
Swiecgcych lub blyszczgcych w stoncu, jak naprz. stoséw tusek, ktore-
by odrazu $ciggnety uwage obserwatorow.

Gidwng ostroznosScig bedzie utworzenie surowej dyscypliny
$§ladow ruchu. Tworzg sie one przez ruch kotowy koto stanowiska
i wydeptywanie Sciezek przez pieszych. Dajg sie odrézni¢ z uderza-
jaca wyraznoscig na wszystkich zdjeciach lotniczych. Wystarcza aby
kilku ludzi przeszto pole i przygniotto trawe, zeby ich przejscie
uwydatnito Sciezke, ktora czesto nie bedzie widoczng dla obserwa-
tora naziemnego.

Liczne $lady ruchu zbiegajgce sie ku dziatom lub schronom, ich
rozszerzanie sie lub zawracanie na wysoko$ci baterji, zdradzajg
pozycje najlepiej zamaskowang. Ukrycie S$ladéw istniejgcych jest
czynnos$cig bardzo trudng, prawie ze — niemozliwg. Najwazniejszem
wiec bedzie ograniczenie ich do minimum $cisle niezbednego, masku-
jac je jak najlepiej przez uzywanie drdg, zaston naturalnych terenu,
przedewszystkiem wreszcie przez przedtuzanie ich poza stanowisko,
czy to do drogi istniejgcej, czy do stanowiska baterji pozornej lub
opuszczonej.

Ogdlnie najlepszem zamaskowaniem $ladéw ruchu bedzie
zachowanie surowej dyscypliny, ktérg mozna stre$ci¢ w nastepu-
jacych zasadach:

Ruch na $ladach winien sie odbywaé¢ w jednym tylko kierunku,
tak zeby wozy z nich nie zbaczaty, gdy teren staje sie ztym.

Sie¢ drdg i Sciezek dla ruchu wozdw, koni i ludzi zostaje wyzna-
czong w chwili wywiadu stanowska baterji; naprzod zostaje wypali-
kowang, nastepnie jak najpredzej ogrodzong aby uniemozliwié¢ ruch
poza niemi.

Ustanowi¢ nalezy przepisy dotyczace ruchu; muszg one byc¢
Scisle zachowywane,

W zastosowaniu tego, co powiedzieliSmy, zamierzamy w dal-
szym ciggu wyliczy¢ pobieznie korzysci, jakie wynikajg z wyboru
niektorych miejsc na stanowiska baterji i podac¢ kilka szczegotow,
na ktore nalezy baczy¢ w chwili urzagdzania tych stanowisk, chcac
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unikng¢ oka obserwatora nieprzyjacielskiego lub objektywu foto-
grafa.

Baterje w wawozach. Wawozy nadajg sie doskonale do usta-
wienia i ukrycia baterji; caty ruch, odbywajac sie w wawozie, pet-
nigcym obowigzki arterji dojazdowej, nie pozostawia zadnych $ladow.
Baterje mozna ustawi¢ na stoku lub przeciwstoku. Wneki dla dziat
wciete w stoku trudne bedg do zauwazenia, o ile bedg przykryte
dachem przywracajgcym ciggto$¢ stoku. Wejscia do schronéw daja sie
rowniez z tatwoscig zamaskowac. Jeden tylko podmuch pozostaje
czasem widocznym, gdyz wyloty luf znajdujg sie bardzo blizko po-
wierzchni ziemi.

Jezeli baterja jest ustawiong na przeciwstoku, nalezy starannie
zakry¢ stanowiska dziat i wejscia do schronow.

Baterje w szpalerach, sadach i t. p.: Nawet rzadki sad lub
waski szpaler mogag zakry¢ zupetnie baterje, jezeli przedsiewzieto
dostateczne $rodki ostroznosci dla unikniecia $ladéw ruchu.

Baterje we wioskach, ruinach, kamieniotomach i t. p. Otoczenie
wiosek z sadami i ogrodami przedstawia szereg doskonatych stano-
wisk baterji z powodu tatwosci zakrycia i moznosci uzytku ulic do
zaopatrywania tychze.

Miejscowosci w ruinach dajg jeszcze lepsze stanowiska, gdyz
ukrycie sie bedzie jeszcze tatwiejszem. Ponadto znajdujemy na
miejscu liczne materjaty uzyteczne. (D. c. n.).



Mjr. TUPAJ i kpt. WIERCIAK.

MIERZENIE SZYBKOSCI POCISKOW
BRONI PALNEJ.

(Dokonczenie)

Obliczenie szybkosci poczatkowej VO na podstawie otrzymanej
szybkosci aparatowej Ux ™).

Rdznica miedzy V,, i Ux jest stratg szybkosci pocisku na dr-o
dze X (zwykle X — 25 albo 50 m.) od wylotu Ilufy i nazywa sie
»redukcjg" danego pocisku. Dla balistycznego wykorzystania mierzo-
nej szybkos$ci aparatowej Ux przelicza sie Ux na szybko$¢ poczatkowa
V,, ktora to szybko$¢ jest podana w tabelach strzelniczych. Znajo-
mos$¢ wielkoSci redukcji jest rdwniez potrzebna przy ustaleniu wagi
tadunku prochu w #tusce. W tym wypadku znamy naodwrét V
Stosujagc wiec sposoby obliczenia redukcji, musi sie oznaczac teore-
tycznie wielko$¢ szybkosSci Ux, ktdrg to szybkos¢ musi wykazaé
czasomierz przy okreSleniu wagi prochu,

Dla obliczenia \&> podajemy dwa sposoby.

A) Wedtug sposobu firmy Kruppa

ustala sie nastepujace dane:
1. Skiadowg poziomg szybkosci koncowej (aparatowej) ,,U.
2. Ciezar 1 mi powietrza w kg. ,,di”, w dniu proby.
3. Spdiczynnik ksztattu gtowicy pocisku ,,i”.
4. Spoétczynnik temperatury prochu
Dane te otrzyma sie:
odnos$nie do pkt. 1) Aparaty do mierzenia szybkosci po-

ciskow podajg wprost Ux.

*) P. ,Przegl. Artyl.” Nr 1—4 z 1923 r. ,Jak sie oblicza tabele strzelnicze
dla artylerji”, W. Yorbrodta.



Odnos$nie do pkt. 2). Ciezar powietrza danego dnia di dla
wilgotnosci powietrza W = 70% wyczytuje sie z tabeli Nr 21 D-ra
Cranza — Balistyka, tom IV.

Jezelidi ma sie oznaczy¢ bardzo doktadnie, jak rowniez wtedy,
gdy niemazadnych tabel do dyspozycji, to uzywa sie wzoru:

1 1-29381«). H. . 273 ... 22)
760 273 + t 271 | t

gdzie oznacza:

H,, ... . . zredukowany stan barometryczny w m/m na O" C, ktdry
sie wyczytuje z tabeli Nr 5 C. Cranza. Tom IV.

L JUTT temperature powietrza w stopniach Celsjusza.

S rrerrereereens wilgotno$¢ wzgledna powietrza. Hygrometry procentowe
podaja 100 s.

| S prezno$¢ pary wodnej przy t"C.E wyczytuje sie z tabeli

Nr 4 C. Cranza. Tom IV.

Poniewaz w obliczeniu V,, wystepuje di zawsze tylko jako sto-
stosunek do normalnego ciezaru powietrza d | ~ j; gdzie przyjmuje
sie normalng wage ciezaru 1 m.l powietrza d — 1'206kg.
istnieje tabela, z ktoérej mozna wprost otrzymac¢ stosunek ~ " e

Tabela ta opiera sie na przyjeciu 50% wilgotnosci powietrza. Dla

innego stopnia wilgotnosci stuzy tabela poprawek, podajgca miare,
o ile stosunek 2~ przy 50% wilgotnosci ma by¢ zwiekszony lub
zmniejszony.

Odnos$nie do pkt. 3) Wspotczynnik ksztattu gtowicy po-

cisku ,,i” otrzymuje sie :

a) odczytujac wartosci ,,i” z tabeli Cranza Nr 20;

b) przez proby strzelania. Sposdb przeprowadzenia tej préby dla
oznaczenia ,.i” podaje Dr Cranz — Balistyka, tom 1 Nr 13;

c) na podstawie tabel strzelniczych dla danego pocisku sposo-
bem Krupp-Grossa (patrz Dr C. Cranza — Balistyka, tom I, Nr 27).

Wyliczenie to spotczynnikaj ,,i” przeprowadza sie schematycznie
nastepujaco:

*) Warto$§¢ 1'29381 odnosi sie do Warszawy i oznacza ciezar Im: powie-
trza suchego i jest zmienna dla kazdej miejscowosci.
**)  We Francji normalne d = 1'208 kg
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1. Okresla sie z tabel strzelniczych dla jednej z odlet
pomiedzy 0 — 500 m.

a) szybkos$¢ koncowg V,

b) i jej odpowiadajacy 2jl® i 2"to

c) Vo

z ktorych to danych wylicza sie:

Ur — Vc COS Q
Uo= Vv, cos o

2. Oznacza sie z pomocg tabeli Cranza Nr. 8, warto$¢ wzoru

D'(i) D' (M= a 23)

1 otrzyma sie ,,i“
i= a@P 24).
R2%

W przytoczonych wzorach oznacza:

W o, szybkos¢ koncowa (styczna) g msec-1.

219 e kat rzutu, ktéry sie skiada z kata podniesienial E i) kata
podrzutu A ("p ==2"E -\- w stopniach.

N ooj kat upadku w stopniach.

VO e, szybko$¢ poczatkowg (wylotowa) na msec-1,

[V o sktadowg poziomg szybkosci kohcowej w msec-1,

............... sktadowg poziomg szybkosci poczatkowej w msec~1,
D’ (u,) ).. odczytuje sie wprost z tabeli Cranza Nr. 8 zrubryki D’ (u)
D' (u,)\

u., dla odpowiedniej szybkosci [x, lub [xr.
X ..1... . odlegto$¢ poziomg w m., odpowiadajacg V,
P o, ciezar pocisku w kg.
2 R Srednice pocisku w cm.

odnos$nie do pkt. 4). Spoétczynnik temperatury prochu . f”
oblicza sie wedtug wzoru:

/=[+ 15"C.— (£F/)] ps 25).

gdzie oznacza:

Pl temperature prochu przy probie.

Pz . wielko$¢ zmiany szybkos$ci spowodowanej przezroznice
miedzy temperaturg prochu przy probie a temperaturg nor-
malng-]- 15" C. P: oznacza si¢ w drodze strzelania porow-
nawczego.
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Warto$¢ f jest ujemna, jezeli
15° C.
Po ustaleniu wartoS$ci

Pt> 15" C., a dodatnig jezeh

podanych w punktach 1 4 oblicza sie

szybko$¢ poczatkowg V,, uzywajgc nastepujacych wzorow:

&*-m

Vs

Ct.

di
120

[ 1, ., "ViSieriien, 26)

V.= -8 Vi, 27)
Ct

1000 d2 di

1'206

gdzie

sktadowg poziomg szybkosci poczatkowej V’o przy tempe-
raturze prochu pi (po= V,, cos p);

szybko$¢ aparatowa, to jest sktadowa pozioma szybkosci p na
odlegtosci X od wylotu lufy (p.r= p cos p);

strate szybkosci sktadowej poziomej p* szybkosSci p na dro-
dze X; (redukcja);

z tabeli Cranza Nr. 24 dla odpowiedniej szybkosci pr. Jezeli
obliczymy stosunek:

Ct

50—150 ” ” woom ” 100

c’i

150—250 " wom o - 200

Ci

250—350 " wom o - 300

Ct

'st°sunek ciezaru powietrza przy
odczytuje sie z tabeli przy W »
poprawek.

probie do normalnego
50% za pomocg tabeli



Ze skiadowej poziomej szybkosci p» wyprowadza sie V, (przy
"temp. prochu pi) na podstawie wzoru:

cos

Dla katéw 2"p = 0odo 15° stuzy do obliczenia V’,tabela specjalna,,
0 ktérej wspomniane byto wyzej.

V’,, przy temp. prochu pt redukuje sie nastepnie na Vn przy
temp. prochu + 15° C. uwzgledniajgc sp6tczynnik f.

Vo— Vot f. ... 30).
Przyktad Nr 6.

Zatozenie: Dziato: 3” a. p. wz. 02.
Pocisk: Granat z tadunkiem wewnetrznym trotylu.

P =6-140 kg.
2 R=d = 0-076
2p ;= 8°) Xcp_ 803.

2NA=371 °
Pt = {£s8° C.
Po = 0"2 msec-
H =740 mm.; (Cisnienie barom.)
W - 700
t = 140°C (powietrza)
* X = 50 m

Mierzac szybkos$¢ przy powyzszych zatozeniach otrzymano szyb-
kos$¢ srednig z 10 strzatdw 581 msec.; (nr= 581 msec-1.)

Zadanie: Obliczy¢ VO przy temp. prochu-]- 15° C,;

Rozwigzanie: 1. obliczenie spétczynnika ,,i* sposobem Krupp—
Grossa: na podstawie tab. strzeln. 3” a. p. wz. 02.

Dla X=427 m...V0=512 msec-1 i
Aep = 221, f —512 cos 25 1= 511"9msec-1,

25\ i U= 588-3 cos 22 1= 588‘2 msecl-
V0= 588*3msec ;)



D’ (ux) — D’ (Bo)

D’ (ux)— D’ (ug = 3.617

a= 3;617= 8.47

427
a P 8-47 6.140 1 15;
— R2 T 3'82 X
2. Obliczenie F,, przy temp. prochu p/= -|-80 C;
¢t = P . 1 , 6-140 - _= 092
1000 d2 . - 1000. 0-0762 1'15 * 1*004
1-206
* e 50 54
c< m 0-92
X . .
Dla =54 i ut= 581 msec-1 otrzymamy przez interpo-
c i
lacje Vs,t.. 0201
X
Vs= —— m Vst= 54.0201 = 10*9 ~ 11 msec-1;
Ct
Uo= Ux-j- Vs= 581 41 = 592 msec' "I
Vo—- Y7 = 592 =397°9 msec!!;
cos @ cos 8°3’

3. Obliczenie spdtczynnika ,,f“
J_=+ [+ 15°— (+8°)] X 0-2= +1-4 msec- 1;
4. Obliczenie V,,

Vo= V0+ 1= 597-9+ 1-4= 599-3 msec-1;



B. Wedtug sposobu firmy Kruppa i Dr. Grossa*).

Dla obliczenia szybkosci poczatkowej Vo sa potrzebne nastepu-
jace dane:

1. ux (szybkos$¢ aparatowa)

2. di (ciezar powietrza dnia)

3. i (spbiczynnik ksztattu gtowicy pocisku)

4. f (spOiczynnik temperatury prochu)

Wzory sg nastepujace:

D’ (uo)= D' (iz) — a X coerrvrerrrnnns 31).
przyczem:

gdzie oznacza:

D’(u,) ... Catke dla opdznienia szybkosSci pocisku przez op6r powietrza
w funkcji sktadowej poziomej (o szybkos$ci poczatkowej V0
przy temp. prochu pi. (u,= V7, cos 9)**). D’ (u0 odczytuje
sie z tabeli Cranza Nr 8 dla odpowiedniej ;r0.

D’(u,) ... Catke dla op6Znienia szybkos$ci pocisku przez op6r powietrza
w funkcji poziomej skiadowej szybkosSci |x; u jest szybkosc
styczna na torze pocisku. (=t= [ cos @@ D’(ux) odczytuje
sie z tab. Nr 8 dla odpowiedniej [a*

) QT Odlegtos¢ w m., od wylotu lufy, na ktérej mierzono ux
2R i Srednice pocisku w cm.
P o ciezar pocisku w Kkg.

Gdy D’ (u0) jest obliczone, otrzymamy [@ - pomocg tabeli Nr 8
odnajdujagc dla D’(uo) odpowiadajgcg szybkos¢ [0. Majagc ua wyliczy
sie voi v0 wedtug podanych wzoréw Nr 29 i Nr 30, t. j.

W

Vo»— PV
cos @’

0— v0o+ f.

*) Dr. Cranz — Balistyka Tom | Nr 27
u. du

D' w
K © fi (@



Przyktad Nr 7.

Zatozenie i zadanie to same, jak wskazuje przykiad Nr 6.
A wiec jest:

UxfEz581‘0 msec-1,
di =1-004,

d

i = 1*15,

f = 4-1'4 msec—

Rozwigzanie:

.= RS" « 4 1= =** . 1*004*1'15 = 8'51.
P 1-206 6-140

aje= 8'51. 50 = 425-50 — 426
D’(u0Q = D’(ud —ax= 15562 — 426 = 15136
Dla D’ (uo) — 15136 odpowiada Pg= 590*5 msec-1

vo- P = 200 5e64 msec

cos tp_ cos 8°4’
= u0+ f= 596-4+ 1-4= 597-8 —598 msec— |-

Przy uzyciu wzorow Kruppa otrzymano vO0= 599"3 msec-1 przy
uzyciu sposéb obliczenia w/g Krupp — Grossa vO= 598"0 msec-1, a wiec
Praktycznie réwny wynik.

Czy podane sposoby dajg i dla teorji balistyki wewnetrznej
wogdle wyniki bezwzglednie miarodajne, datoby sie sprawdzi¢ w po-
szczegblnych wypadkach tylko aparatami do mierzenia szybkosci poci-
skow, polegajacemi na zdjeciach fotograficznych naprzykiad wzoru
inz. Dudy.



Pptk. H. RAKOWSKI.

PRZEPISY BEZPIECZENSTWA
DLA ZAKLADOW UZBROJENIA

W STANACH ZJEDNOCZONYCH

Departament Uzbrojenia Amerykanskiej Armji wydat w 1924 r.
krotki (100 stron druku) podrecznik bezpieczeAstwa dla zaktaddéw
uzbrojenia, ktérego peiny tytut brzmi: ,,Podrecznik bezpieczenstwa
dla zaktadow, stosujgcych niebezpieczne materjaty, wyprodukowane
przez Departament Uzbrojenia lub dla Departamentu Uzbrojenia
Amerykanskiej Armji. Washington. Drukarnia Panstwowa 1924 r.“.

Wydawnictwo to, oparte na diugoletniem doswiadczeniu amery-
kanskiego przemystu i Amerykanskiej Armji i na szeregu specjalnych
prob, dokonanych po wojnie Swiatowej, o czem bedzie wzmianka nizej,
zawiera tyle wiadomosci, napozdr drobnych, a jednak waznych dla.
naszej dopiero organizujgcej sie stuzby uzbrojenia, iz podajemy po-
nizej obszerne streszczenie wydawnictwa, odrzucajgc tylko te roz-
dziaty, wzglednie ustepy, ktére sg u nas dostatecznie znane, lub ktore,
ze wzgleddw lokalnych, nie majg dla nas wiekszego znaczenia.

Omawiane wydawnictwo podzielone jest na 24 rozdziaty, ktdre
bedziemy przytaczaé kolejno w mniej lub wiecej zwieztem streszcze-
niu. Przepisy dotycza gtdwnie wytwoérni materjatdow wybuchowych
i amunicji, miarodajne i celowe sg jednak zaréwno i dla sktadow
amunicji.

Przepisy obowigzujg tak zaktady rzagdowe, jak i prywatne, pra-
cujgce na zamowienia Departamentu Uzbrojenia, Jezeli jednak na
zamoOwienia Departamentu Uzbrojenia pracuje tylko czes¢ jakiego$
prywatnego zakladu, to omawiane przepisy obowigzujg nie caty
zaktad, a tylko odnos$ng czes$¢ zaktadu.

Na naczelnem miejscu podany jest opis organizacji stuzby bez-
pieczenstwa, jak rowniez podziat kompetencji i odpowiedzialnosci
poszczeg6lnych czynnikéw. Dowodzi to, ze Amerykanie podzielajg
stuszng zasade, gtoszaca, ze ,zadna sprawa nie moze by¢ postawiona
prawidtowo, jezeli istnieje chocCby najmniejsza watpliwos¢, kto za
te sprawe ponosi odpowiedzialnos¢".



Wstep.

Doktadne badania wypadkéw, ktore miaty miejsce przy fabry-
kacji, manipulacjach, transportowaniu i magazynowaniu materjatow
palnych i materjatbw wybuchowych, wykazaty, ze prawie wszystkie
wypadki, o ile przyczyny ich daty sie ustali¢, zachodzity wskutek
okolicznosci, ktérych jednak mozna byto unikngc.

Przepisy bezpieczenstwa, podane ponizej, nalezy uwaza¢ me
jako najwyzsze wymagania, obowigzujgce przy pracach w wytwor-
niach i zaktadach uzbrojenia, a jako zawigzek, z ktérego bedg pow-
stawaty dalsze dodatkowe przepisy, tak ogdlne, jak i lokalne,

ROZDZIAL I

Organizacja stuzby bezpieczenstwa.

Organizacja stuzby bezpieczenstwa Departamentu Uzbrojenia
sktada sie z gtébwnego inzyniera bezpieczenstwa, rezydujgcych inzy-
nier6w bezpieczenstwa i dozorcow.

Gtowny inzynier bezpieczenstwa jest szefem organizacji. Jest
on wyznaczony przez Szefa Departamentu Uzbrojenia i odpowiada za
sprawnos$¢ organizacji bezpieczenstwa we wszystkich Zaktadach De-
partamentu i wytwdrniach, pracujagcych na zamowienia Departamentu
Uzbrojenia.

Rezydujacy inzynier bezpieczenstwa jest odpowiedzialny za
przestrzeganie przepis6w bezpieczenstwa przy pracy w danym za-
ktadzie lub wytworni. W zaktadach wojskowych jest on wyznaczany
przez Kierownika zaktadu i jest jego zastepca w sprawach bezpie-
czenstwa. taczenie w jednej osobie obowigzkéw Kierownika zaktadu
i rezydujacego inzyniera bezpieczefistwa nie powinno mie¢ miejsca,
W wytworniach prywatnych, pracujgcych na zamdwienia Departa-
mentu Uzbrojenia, rezydujacy inzynier bezpieczenstwa jest wyzna-
czany przez dyrektora wytworni i jest przed nim odpowiedzialny.

Wszyscy urzednicy, dozorcy i robotnicy, oprécz obowigzku
wykonywania swoich czynnos$ci, obowigzani sg do przestrzegania
przepisOw bezpieczenstwa.

ROZDZIAL 1.

Ogolne przepisy dla pracownikdw.

Wszyscy pracownicy winni by¢ pouczeni i zdawaé sobie sprawe
z tego, ktore prace i w jakiej mierze sg zwigzane z niebezpieczen-
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stwem. Nalezy ich pouczyé, ze bezpieczenstwo, tak kazdego z nichr
jak i ich wspd6ttowarzyszow pracy, zalezy od ich u$Swiadomienia
i uwagi podczas pracy.

W razie nieprzestrzegania przepisow bezpieczefAstwa przez
wspottowarzyszdw pracy, pracownik winien zameldowa¢ o tern. Pra-
cownicy, ktorzy rozmysS$lnie nie przestrzegajg przepis6w bezpieczen-
stwa, winni by¢ zwolnieni.

Kierownik zaktadu wzglednie dyrektor wytworni jesi odpowie-
dzialny za zatrudniony personel i winien baczy¢, aby nie bytly zatrud-
niane w zaktadzie osoby umystowo chore lub fizycznie nienadajace
sie do wykonywania poleconych im czynnosci.

W tym celu, jak réwniez w celu zabezpieczenia pracownikow
od epidemji i choréb zakaZznych, kazdy starajacy sie o prace w za-
ktadzie winien by¢ poddany ogledzinom lekarskim.

Pracownikom dozwolony jest wstep do zaktadu tylko w takim,
czasie i do tych budynkoéw, jak tego wymagajg ich obowigzki.

Pracownicy winni wchodzi¢ do zaktadu i wychodzi¢ z niego
wytgcznie przez specjalnie wyznaczone wejscia.

Nie wolno nikomu wnosi¢ do zaktadu broni palnej, sptonek,
zapatek, zapalniczek i t. p,, chyba ze ma na to specjalne upowaz-
Kienic.

Przy wejsciu lub gdziekolwiekindziej w zaktadzie nalezy
urzagdza¢ u pracownikéw rewizje w regularnych lub nieregularnych
odstepach czasu, wedlug rozkazu Kierownika Zaktadu. Rewiduje
sie ubranie, kosze, pudetka i wogdle wszelkg wtasnos¢ pracownikow.

W pewnych oddziatach obowigzuje pracownik6w noszenie spe-
cjalnych ochronnych ubran Ilub bezpiecznego obuwia. Ubrania te
i obuwie winny by¢ dostarczone pracownikom na koszt zaktadu. No-
szenie obuwia, podkutego gwozdziami, jest dopuszcza ne tylko w ko-
ttowni i na dziedzincach, na ktérych sktada sie wegiel, popiot i t. p.,
przyczem odno$ni pracownicy winni uzyska¢ specjalne zezwolenie
rezydujgcego inzyniera bezpieczenstwa na noszenie podkutego obuwia.

Nie wolno jest stawi¢ do pracy pracownika, dopoki obowigzki
jego nie zostang mu wyttomaczone i przez niego dobrze zrozumiane.

Powierza¢ jakgkolwiekbgdZz czynno$¢ pojedyriczemu pracowni-
kowi wolno dopiero wtedy, gdy pracownik nabierze wprawy w wyko-
naniu danej czynno$ci pod statym nadzorem biegtego pracownika
i odpowie wymaganiom dozorcy. i

Pracownicy, majacy do czynienia z mater1a+am| wybuchowem|
winni by¢ doktadnie obznajmieni z wiasciwosciami tych ma erja ow
fp rozdziat XXII). Pracownicy mogg uzywac tylko takich narzedzi,
uzycie ktorych zostato dozwolone. Pracownicy winni sami obznajmic



sie doktadnie z wyjsciami zapasowemi (na wypadek ognia) w bu-
dynku, w ktorym sg zatrudnieni, z rozmieszczeniem automatycznych
natryskow, kadzi z woda do zanurzania sie, pancerzy ochronnych
i t. p. urzagdzen, z ktérych nalezy korzysta¢ w razie wypadku.

Pracownicy winni by¢ obznajmieni z rozmieszczeniem i uzyciem
przyrzadoéw przeciwpozarowych, jak wiadra na wode, zbiorniki pia-
sku, weze gumowe, hydranty, szpringlery, gasnice chemiczne i t. p.
Pracownikom nie wolno uzywa¢ przyrzadéw przeciwpozarowych do
innych celdéw, a tylko wytgcznie do gaszenia pozaru.

Pracownicy, ktorych ubrania sg palne wskutek pracy w stycz-
nosci z materjatami wybuchowemi, nie powinni by¢ wilgczeni do
pierwszej linji strazy ogniowej. Nie powinni oni zbliza¢ si¢ do ognia,
dopo6ki nie zmienig ubrania.

Pracownikom nie wolno jest zatarasowywac¢ bocznych przejsé
1 wyj$¢ zapasowych lub dokonywaé jakichkolwiekbadZz zmian, ktéi'e
w razie wypadku mogtyby przyczyni¢ szkode im samym lub ich
wspolttowarzyszom pracy.

Wszyscy pracownicy winni przyjmowaé udziat we wszelkich
¢wiczeniach przeciwpozarowych na terenie oddziatu wytworni, w ktd-
rym sg zatrudnieni, i winni by¢ stale obznajamiani z sygnatami, sto-
sowanemi w razie wypadku.

Podczas burzy wszelkie prace z niebezpiecznemi materjatami
winny by¢ przerwane. Robotnicy winni by¢ usunieci do zabezpieczo-
nych schronéw, szatni lub innych wyznaczonych na ten cel pomie-
szczen, dopdki nie zostang wezwani zpowrotem do swej pracy.

Wszystkie pomieszczenia winny by¢é utrzymywane w czystosci.
Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na usuwanie pytu materjatow nie-
bezpiecznych (palnych i wybuchowych) z podtogi, Scian, kaloryferow,
przewodéw rurowych i t. p.

Odpadki nalezy zbiera¢ do specjalnych naczyn, przyczem jedno
naczynie winno byé na odpadkowe materjaty palne, a drugie — na
Wszelkie inne odpadki.

Codziennie przed rozpoczeciem pracy pracownicy winni prze-
kona¢ sie o sprawnos$ci funkcjonowania wyjs¢ zapasowych, aparatéw
przeciwpozarowych, jak rowniez urzadzen i maszyn, oddanych pod
ich dozor. O wszelkich spostrzezonych przy tem uchybieniach nalezy
natychmiast meldowaé dozorcy Ilub innemu odpowiedniemu urzed-
nikowi.

Pracownikom zaleca sie¢ sprawdzaé¢ o kazdym czasie, ze ogtoszenie,
Podajgce najwyzszg dopuszczalng ilos¢ obecnych oséb i najwyzszg
dopuszczalng ilos¢ materjatow niebezpiecznych w danem pomieszcze-
niu lub budynku, jest na miejscu i ze normy, podane w ogtoszeniu, nie



sg przekroczone, jak rowniez, ze narzedzia, wyszczeg6lnione w wy-
wieszonej liscie, znajdujg sie na miejscu i odpowiadajg wymaganiom
listy. O wszelkich naruszeniach tych wymagan nalezy natychmiast
meldowac

O wszelkich nieszcze$liwych wypadkach, nawet drobnych, nalezy
niezwtocznie meldowac¢ do fabrycznego biura pierwszej pomocy tak,
aby w razie potrzeby mogt by¢ przystany doktér i aby mozna byto
utozy¢ odpowiedni raport i o ile mozliwe, zapobiec dalszym skutkom
wypadku.

ROZDZIAL 111.
Obowiazki dozorcy,

Dozorca jest to jeden z pracownikéw, wyznaczony dla bezpo-
Sredniego doglagdania pracy i pracownikow.

Nie ma on prawa odrzuca¢ lub zmienia¢ cokolwiekbgdZz w prze-
pisach bezpieczenstwa i instrukcjach lub zezwala¢ na przekraczanie
tych przepiséw. W nagtych wypadkach, jak pozar tub eksplozja, do
pewnego odstgpienia od niniejszych przepisbw uprawniony jest rezy-
dujgcy inzynier bezpieczenstwa.

Dozorca nie ma prawa zmienia¢ listy dopuszczonych narzedzi
i ekwipunku, jak réwniez plakatow, wykazujgcych najwyzszg ilos¢
0s6b, ktore moga przebywac jednocze$Snie w danem pomieszczeniu lub
budynku, i najwyzszg ilo§¢ (na wage) materjatow wybuchowych lub
palnych, dopuszczalng w danem pomieszczeniu, budynku lub dzie-
dzincu.

Dozorca winien dopilnowaé, aby niniejsze przepisy byty prze-
strzegane przez wszystkich pracownikdw. Winien on wyjasnia¢ pra-
cownikom poszczeg6lne wymagania przepisow, odpowiada¢ na ich
zapytania w tym kierunku i wpaja¢ w nich konieczno$¢ Scistego i sta-
tego przestrzegania niniejszych przepisow.

Dozorca, w miare moznosci, wyjasnia pracownikom witasciwosci
materjatow, z ktéremi majg do czynienia, $rodki ostroznosci, ktore
nalezy stosowaé¢ przy tych materjatach, i niebezpieczenstwo ognia
i eksplozji.

Melduje on rezydujacemu inzynierowi bezpieczenstwa o wszek
kich wypadkach z pracownikami, jak rowniez o ewentualnem niena-
dawaniu sie danego pracownika do wykonywanej przez niego pracy
lub do pracy, do ktérej ma by¢ wyznaczony.

Dozorca wyjasnia pracownikom sposoby wyjscia z budynku lub
dziedzinca, wskazuje rozmieszczenie schronow, Srodkow pierwszej
pomocy, gasnic, natryskow', basenow i kadzi z wodg do zanurzania sie.



neutralizujgcych rozczynoéw i t. p. i wyjasnia sposoby uzycia tych
urzadzen.

Dozorca kontroluje biegto$¢ poczatkujagcego pracownika osobi-
Scie lub przez wprawnego pracownika wzglednie majstra, dopdki nie
przekona sig, ze mozna mu zawierzy¢ prace w pojedynke.

Dozorca winien sprawdzi¢ tozsamos$¢ kazdej osoby, wchodzacej
lub zblizajgcej sie do pracowni podczas jego zmiany, jak rowniez
sprawdzi¢ uprawnienie tej osoby do wchodzenia wzglednie przeby-
wania w pomieszczeniu lub na dziedzincu. Jezeli obecno$¢ danej
osoby lub zachowanie sie jej zagraza bezpieczenstwu, dozorca upraw-
niony jest zazgda¢ od niej opuszczenia terenu wzglednie usungc ja
z terenu przymusem.

Dozorca wywiesza wszelkie plakaty i napisy, majace na celu
zabezpieczenie jego terenu, i jest bezposrednio odpowiedzialny za
przestrzeganie wywieszonych przepiséw.

Winien baczyé¢, aby dozwolone do uzytku narzedzia, o ile nie
sg uzywane, znajdowaty sie na swojem miejscu, na specjalnej tablicy
lub sztaludze. W razie zagubienia narzedzia w pracowni dozorca
winien wstrzymac prace, dopoki nie przekona sie, ze zagubione narze-
dzie nie moze sie sta¢ Zrédiem dodatkowego niebezpieczeristwa.
Winien on rowniez uwaza¢, aby przepisy co do ubran ochronnych
i bezpiecznego obuwia byty przestrzegane.

Jezeli ilo$¢ os6b, znajdujagcych sie w pomieszczeniu lub
budynku, witaczajgc pracownikdw danej zmiany i zmiany ewentual-
nie wstepujacej do pracy, dozorcOw, inspektoréw, ludzi zajetych
naprawg i przedstawicieli Rzadu, przekracza ilos¢, wskazang dla
danego pomieszczenia na plakacie, to obowiazkiem dozorcy jest zwro-
ci¢ na to uwage obecnych. Jezeli to ostrzezenie nie osiggnie skutku,
to dozorca winien przerwac prace i usungé swoja zmiane pracownikow
az do czasu, gdy bedzie jg mogt sprowadzi¢ zpowrotem do pracy,
nie naruszajac przepisow.

Jezeli ilo§¢ materjatbw wybuchowych w pomieszczeniu lub
budynku przekracza dopuszczalng norme, to dozorca winien zarza-
dzi¢ usuniecie nadmiaru materjatu wybuchowego na bezpieczng odle-
gtos¢ tub przerwac prace, dopoki nie stanie sie zado$¢ przepisom.

Dozorca kazdej zmiany winien stale baczy¢, aby pracownie
byiy utrzymywane w czystosci, wolne od niedozwolonych materjatéw.

Winien on utrzyma¢ w porzadku urzadzenia bezpieczenstwa
i nie dopuszcza¢ do zatarasowywania przej$¢ i bocznych naw.

Jezeli maszyny lub inne urzgdzenia pracowni sg nie w porzadku,
wykazujg niewtasciwe dziatanie lub powazne braki albo jezeli w prze-
rabianym materjale znaleziono obce domieszki, to dozorca winien



prace przerwac, az nie zostanie usunieta przyczyna tego dodatkowgo
niebezpieczenstwa.

Zadnej budowy, naprawy, préb i badan nie wolno przeprowa-
dzaé w pomieszczeniach, pracowniach lub magazynach bez zawiado-
mienia o tem dozorcy, ktérego pieczy dany objekt jest powierzony
Dozorca moze wzbroni¢ wykonania tych czynnosci, jezeli one jego
zdaniem zwiekszajg niebezpieczenstwo.

Moze on wzbroni¢ rowniez dokonywania wiekszych napraw
i zmian w budynkach lub magazynach, w Kktérych produkuje sie
manipuluje lub magazynuje niebezpieczne materjaty, dopdki mate-
rjaty te nie zostang usuniete na bezpieczng odlegtosé, a budynki
i magazyny nalezycie oczyszczone. Winna by¢ przytem uwzgledniona
rowniez odlegto$¢ od sgsiednich pracowni lub magazynow.

Naprawde mogag wykonywac¢ tylko upowaznieni kompetentni
majstrzy; ilos¢ ich winna by¢ minimalna, konieczna dla nalezytego
wykonania zadania.

Wszystkie narzedzia, stosowane przy naprawie, przed wniesie-
niem do pomieszczenia powinny byé wpisane na specjalng liste. Po
zakonczeniu robdt reparacyjnych dozorca winien przekonac sie, ze
wszystkie narzedzia, wniesione do pomieszczenia, zostjaty stamtad
zabrane. Winien on rowniez zwraca¢ uwage, aby przy robotach repa-
racyjnych byty, o ile mozliwe, przestrzegane przepisy bezpieczenstwa.

Po kazdej reperacji maszyn lub urzagdzen przepuszcza sie Slepg
szarze i sprawdza sie catg maszynerje, zanim rozpocznie sie na niej
normalng produkcje.

Dozorca winien co pewien czas sprawdzaé¢ wszystkie urzgdze-
nia i ekwipunek bezpieczenstwa na swoim terenie, zwracajgc
szczeg6lng uwage na:

a) przewodniki piorunochrondw i potgczenie ich z ziemig,
b| natryski i zbiorniki do zanurzania sie,

c) schrony,

d) rozczyny neutralizujgce,

e) ekwipunek przeciwpozarowy,

f) sie¢ przewodnikéw elektrycznych (oSwietlenia i sity),
g) skrzynki pierwszej pomocy lekarskiej.

Inspekcja poszczegdlnych lub wszystkich powyzszych urzadzen
przez inne czynniki nie zwalnia dozorce od odpowiedzialnosci za
nie. Meldunek o takiej inspekcji winien by¢ przedtozony rezyduja-
cemu inzynierowi bezpieczefAstwa co najmniej raz na miesigc.

Przed zejSciem ze zmiany dozorca winien przekonac sie, ze
okna i drzwi sg przepisowo zamkniete, o ile nie wchodzi w zastepstwo



nowa zmiana. W tym ostatnim wypadku stary dozorca melduje
nowemu o stanie ekwipunku.

Dozorca winien wyjednac i doglgda¢ zapasow okularow ochron-
nych, rekawiczek, zarekawkow, masek przeciwgazowych, fartuchow,
hetmow, ubran ochronnych, bezpiecznego obuwia i wszelkich innych
przyrzadow, narzedzi i urzadzen, potrzebnych do wykonania wyzna-
czonej mu pracy.

Dozorca zwraca uwage rezydujacego inzyniera bezpieczenstwa
na miejsca, gdzie pozadane sa porecze, stopnie, kaptury ochronne,
hamulce, natryski, schrony lub inne urzadzenia zabezpieczajace, jak
rowniez melduje mu o brakach wentylacji, ogrzewania, oSwietlenia,
nieprzydatnos$ci pomieszczen i t. p.

Wszelkie podania, zapytania i skargi, otrzymane od pracowni-
kow, jak réwniez prosby, zapytania, skargi lub projekty witasne
w sprawie przepisow i warunkéw bezpieczehstwa dozorca przesyta
rezydujacemu inzynierowi bezpieczenstwa na piSmie tak, aby two-
rzyto to czes¢ dokumentow bezpieczenstwa zaktadu.

Nikt inny, oprocz gtdwnego inzyniera bezpieczenstwa, nie ma

prawa anulowa¢ lub zmienia¢ niniejszych przepisow.
(D. c. n)).



Por. KRASINSKI HUBERT.

WYZNACZANIE POPRAWEK
BALISTYCZNYCH IATMOSFERYCZNYCH

ORAZ
SZYBKI SPOSOB PRZENOSZENIA OGNIA.

METODA PODPULKOWNIKA E. BENOIT, ARTYLERJI FRANCUSKIE]J.

Obecng daznoscig w ‘artylerji jest dziatanie [zapomocg silnych
i krétkotrwatych zeSrodkowan ognia, wywotujgcych u nieprzyjaciela
pewne skutki demoralizacji iprzez zaskoczenie ogniowe i jego site.
ZesSrodkowania te jednoczesne Kilku dyondéw na cele kolejne:

1) zmuszajg baterje do bardzo czestych zmian celéw;

2) uniemozliwiajg, albo przynajmniej znacznie utrudniajg wstrze-
lanie sie z osobna kazdej baterji.

Zadania te wymagajg wiec duzo umiejetnosci ze strony dowddcow
baterji, ktoérzy bedg musieli by¢ bardzo wprawieni w metodach strze-
lania zapomoca mapy, w obliczaniu poprawek balistycznych i atmo-
sferycznych i w przeniesieniach ognia.

Zadanie to nalezy im wiec ulatwié, upraszczajgc jak najbardziej
metode ognia, nie ujmujac jej jednak potrzebnej doktadnosci.

Ponizej opisana metoda pputk. Benoit daje nam szybki i prosty
sposOb -wyznaczania poprawek poczatkowych, nastepnie elementow
przeniesienia ognia.

L Wyznaczenie poprawek balistycznych i atmosferycznych.

W szystkie poprawki dono$nosci, balistyczne i atmosferyczne, mozna
uwaza¢ za zmienne funkcji odlegtosci topograficznej celu. Niektére
z nich, jak poprawka d VO, wzrastajg wraz z odlegtoscig, jednak wolniej
od niej; inne, i te sg najliczniejsze, wzrastajg szybciej od odlegtosci.

Przez funkcje odlegtosci topograficznej nie mozna oczywiscie
przedstawi¢ poprawki catkowitej, bedacej sumg algebraiczng poszczegdl-
nych poprawek; gdyz kazda z osobna podlega innemu prawu zmiany,



wchodzac do catej sumy jako sktadowa w stosunku wiekszym lub
mniejszym (zaleznie od okolicznosci).

jezeli jednak, pozostajagc w tych samych warunkach aerologicz-
nych i balistycznych, wzietych zupeinie dowolnie, obliczy sie catkowity
poprawke dla kilku odlegtosci, to wida¢ po kilkakrothnem powtdrzeniu
doSwiadczenia, ze ta poprawka catkowita, nazwijmy jag C, zmienia sie
bardzo podobnie do wyktadnika potegowego (troche wiekszego od
jednosci), odlegtosci topograficznej D, |to znaczy, ze mozna napisac:

C= K.Dn

Samo sie przez sie rozumie, ze wzOr, o ktory chodzi, moze by¢
tylko przyblizonym, jednak bedzie go mozna uzyé, jezeli btedy spo-
wodowane jego zastosowaniem pozostang w praktyce bez znaczenia.

Pomiedzy poszczeg6lnemi poprawkami, jedna z najwazniejszych,
Mianowicie poprawka wiatru, jest funkcjg nietylko odlegtosci celu, lecz
takze i jego kierunku (sktadowa podiuzna Wx zmieniajgca sie wraz
2 azymutem linji strzatu). Moze ona by¢ wobec tego przedstawiong
Przez funkcje samej odlegtosci tylko w kierunku, dla ktérego zostata,
obliczong jej skiadowa podituzna, lub tez w kierunku sgsiednim niezbyt
odlegtym.

Praktycznie natomiast mozna jg umiesci¢ w prawie ogo6lnem
w granicach dosy¢ obszernych poziomego pola ostrzalu. W istocie
sktadowa podituzna wiatru jest dang przez:

Wx — W cos (Gp — Gjy)

gdzie W jest sitg wiatru, aGp i Gy/— azymutami linji strzatu i kierunku
Wiatru. Jezeli popeinimy biad wielkosci dG na linji strzatu, biad.
Wynikajagcy dla Wx bedziej:

dWx = W sin (Gp ~ Gw)sin dG
w'ec dla dG = 20 gradusow.
dWx = W .0,31 sin [Gp — Gyjr)
ktéorego maximum odpowiada dla
sin (Gp — Gyy) = 1,
'O znaczy dla wiatru prostopadtego do linji strzalu. Bedzie:

0 < \dWA < 031 W,



wiec biad popetniony bedzie znacznie mniejszy od jednej trzeciej
poprawki wiatru az do 20 gradus6w z jednej i drugiej strony kierunku,
dla ktorego skiadowa podtuzna zostata obliczong.

Praktycznie btgd ten bedzie dopuszczalnym, zwtaszcza przy uwzgled-
nieniu niepewnosci, ktéra zawsze panuje co do rzeczywistego kierunku
wiatru w poszczeg6lnych warstwach atmosfery. Uzyskuje sie wiec
w ten sposdb poziome pole ostrzatu 40 gradusow (640 jj.), dla ktérego
mozna sie zadowolni¢ obliczeniem Wx w kierunku $rednim. Pole to
odpowiada mniej wiecej normalnemu pasowi dziatania baterji w walce
zaczepnej. W walce obronnej pole ostrzatu przydzielone kazdej
jednostce moze by¢ o wiele obszerniejsze; bedzie wtedy koniecznem
obliczenie sktadowej podiuznej wiatru dla dwu lub Kilku kierunkow
rébwnomiernie rozdzielonych i przy wykonywaniu ognia na pewien cel
okreslony trzeba bedzie uwzgledni¢ najblizszy kierunek obliczony.

Z temi zastrzezeniami mozna poprawke wiatru przytgczy¢ do
innych i uwazaé za funkcje samej odlegtosci celu.

Poprawka dla usuniecia zmiany dp wagi pocisku jest funkcjg
odlegtosci bardziej ztozong; zmienia ona znak u podiug tej zmiennej
i z tego powodu nie mozna jej ztgczy¢ z twierdzeniem og6lnem.

Na szczeScie poprawka ta jest dosy¢ matg dla $Srednich donos-
nosci i moze by¢ zaniedbang w wigkszosci wypadkow. Dla donos$nosci
krancowych dobrze bedzie jg obliczyé oddzielnie.

Zastosowanie wzoru C ~K D I3

Prawo to, o ile je przyjmiemy, da nam natychmiast sposdb prosty
i szybki obliczenia poprawek dla jakiegobadz celu.

Rzeczywiscie, majagc dane warunki aerologiczne chwili, bedzie
mozna obliczy¢ (uwzgledniajagc poprawki balistyczne), poprawke cat-
kowitg Co dla dowolnie wybranej odlegtosci podstawowej D0*). Wy-
starczy odtad dla uzyskania poprawki C, odpowiadajgcej jakiemukol-
wiek celowi umieszczonemu w odlegtosci D, wykona¢ obliczenie:

D
Da

C=cCo

Dla armaty 75 mm. wzieto DO= 7 km., wzor staje sie wtedy
D \i.3

7
D wyrazone w kilometrach.

*) Wychodzac, ze wzgledu na poprawke wiatru, od sktadowej podtuznej
odpowiadajgcej Sredniemu kierunkowi celow prawdopodobnych.
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Obie czynnosci, ktore nalezy wykona¢ — obliczenie poprawki
podstawowej i transformacja jej dla jakiegokolwiek celu — utatwiajg
sie bardzo przez uzycie nastepujgcych Srodkow:

1° Uzycie tabel: Obliczenie poprawki podstawowej Cn za pomocg
tabel VII tablic strzelania bedzie tatwiejszem o ile weZmiemy odlegto$é
D,, w okragtych kilometrach, przez co unikniemy interpolacji. Czyn-
no$¢ te mozna jednak jeszcze bardziej uprosci¢ zestawiajgc na tabe-
lach specjalnych elementy, odnoszace sie do wybranej odlegtosci
podstawowej.

Jako przykiad podana jest ponizej tabela dla armaty 75 mm.
granatow Wz. 1917 i stalosurowkowych Wz. 1918.

Dla uproszczenia oddziela sie obie poprawki: temperatury powietrza
’ cisnienia barom., aby tym sposobem unikng¢ wyszukiwania wagi
litra powietrza; z innej strony, tgczy sie w jednej tabeli kategorje
Pociskow majgcych poprawki mato sie miedzy sobg ro6znigce. Chcac
uwzgledni¢ wage pocisku, dobrze bedzie oddzieli¢ te poprawke i obli-
czy¢ ja oddzielnie dla bardzo wielkich i bardzo matych donos$nosci.

Uzycie tabel jest bardzo proste; z catej wygody postugiwania
sie niemi zdamy sobie sprawe przy ich zastosowaniu.

jeszcze dogodniejszem bytoby uzycie zamiast tabel, przyrzadow
mechanicznych, dajgcych automatycznie catkowita poprawke, po za-
znaczeniu na nich danych aerologicznych. Mozna sobie tatwo wyo-
brazi¢ proste urzadzenie takiego mechanizmu.

2°— Uzycie wykresu. — Wykres ten musi pozwoli¢ na rozwigzanie
réwnania:

NanieSmy na pionowej OA (fig. a) odcinki oznaczone liczbami

2, 3... i proporcjonalne do 113, 21,3 313 (to znaczy do 1— 2,46 —

4,17 — 6,06 — 8,10 -- 10,27 12,55 — 14,93 — 17,40 — 19,95 — 22,58...
1t P-).

Przedstawiajgc jednostke, albo kilometr przez 1 cm. bedzie mozna
fatwo jg podzieli¢ jeszcze wiecej tak, aby nam jedna kreska data
200 mtr. albo nawet 100 m, (w zmniejszonym wzorze wykresu, przed-
stawionego przez fig. C*) zadowolniono sie skalg od 200 m, do 200 m.).

Nanoszagc wtedy na poziomej, przechodzacej przez podziatke
A (7 km. dla 75 mm.), odcinek D, C, (@mwprawo, —w lewo) pro-
porcjonalny do poprawki catkowitej CO, obliczonej jak wyzej poda-

*) Podziatka pionowa: w dono$nosciach co 200 m. (kreska wzmocniona
odpowiada odlegto$ci podstawowej 7 km.). Podziatka pozioma: poprawki co 20 m.,
dodatnie wprawo. Uko$na linja kreskowana odpowiada przyktadowi liczhowemu tekstu.



lisSmy, i tgczac Co z poczatkiem ukitadu o, otrzymamy linje ukos$na,
ktéra nam natychomiast podaje poprawka C, odpwiadajgcg jakiejkol-
wiek odlegtosci D.



Rzeczywiscie wykres podaje rozwigzanie rownania:

DC D0Co Q CoD I 3 C-

Dla ufatwienia odczytarn C i C,, wykre$li¢ nalezy proste rowno-
legte do AO i oddalone od siebie co 20 m. 1 cm, przedstawiajac
100 m. poprawki, co pozwala na oszacowanie z doktadno$cig 10 m.

Uzycie wykresu (fig. ¢) nie nasuwa trudnosci.

3". Uzycie przyrzadu. Zamiast wykresu z korzy$cig mozna uzyc¢
nastepujagcego matego przyrzadu z drzewa lub z metalu, tatwego do
zrobienia.

Suwak pionowy AO (fig, b.) ze skalg w D1-3 daje sie przesuwac
w linijce poziomej zaopatrzonej w skale poprawek. Igta OM, obra-
Calagca sie naokoto O, moze sie dac¢ utwierdzi¢ w pozycji okreSlonej
Zapomocg Srubki zaciskowej.

Uzycie tego przyrzadu tatwo zgadngé: znajgc dane aerologiczne
1 balistyczne oblicza sie CO, jak wyzej. Po przesunieciu linijki pozio-
mej do podziatki DKk (7 km. dla 75 mm.) suwaka pionowego, umieszcza
SI9 igte naprzeciw podziatki C, na skali poprawek i zaciska sie ja.

Dla otrzymania poprawki odpowiadajgcej jakiejkolwiek odlegtosci
A wystarczy przesungé suwak pionowy do odpowiedniej podziatki,
uwazajac aby nie zruszy¢ igty; przeciecie igly ze skalg poprawek na
linijce poziomej da nam warto$¢ C.

Przyktad liczbowy.— Mamy dane nastepujace:
bVosg 41 m., P (cisn. barom.)= 734 mm. t= 10°, Wv—8 m.
(wiejacy od tytu), < (temp. prochu) = 13°

Strzelamy granatem stalosurowkowym Wz. 1918 postugujac sie
i-ubelg specjalng dla tego pocisku (str. 36) odczytujemy odrazu na-
stepujace poprawki dla odlegtosci 7000 m.

NoprawkadladVo r- jjII m. .. . Cv = — 121m.
» . P = 734 mm. .. .Cp = — 65m.
b =+ 10°. ... C, = -f 35m.
» S WX =8 M. Cw — — 136 m.
» ., 0 - «13". ... Ce = 0
Suma C— j- 35 — 322= — 287

Warto$¢ te nanosi sie na linji poziomej 7000 wykresu, tgczac
°b'zymany punkt z punktem o.



Cp

ct

Ct

Cw.x

co

— 36

770mm 768 766 764 762
+ 67 +60 +52 +44 4-37
728 726 724 722 720

+ 4 ...+ ):

¢, 31
—86 —93 —100 —107 —114
=, 1
—10° —9" 8" —7° -6°
1

+248 +237 +226 +215 4 204
+ 11° + 12° ““i'S.'.'.|+14° + 15"
+24 +14 + 3 7 —17
1m 2 3 4
17 34 51 68
—10° —8" —6° —4° —2°
+83 +76 1+69 yl+61 +53

ARMATA 75 m/m -

760

+29

718

—121

+ 193

+16"

—28

85

0°

GRANAT Wz. 1917

1-

758 756 754 752
+22 415 4+ 1 0
716 714 712 710
—128 —135 —142 —149

3° Temperatura

—4° =3 2 _ 1"
+ 182 +171 4 161 + 150
+17" +18" - 1 420°
—38 —48 —58 —68
4° Podtuzna skia

6 7 8 9
102 120 136 153
5° Temperatura

w2t 44t 460 ) 4 8
+39  +32 +26 +19
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| STALOSUROWKOWY Wz. 1918.
d Vo

10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 m
110 121 132 143 154 165 176 187 198 209 220 m
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 m

330 341 352 363 374 385 396 407 418 429 440 m

barom P.

750 748 746 744 742 740 738 736 734 732 730 m/m

7 _—14 —22 —29 —3 —43 —50 —58 —65 —72 — 79
708 706 704 702 700 698 696 694 692 690 688
—156 —164 —171 —178 —185 —192 —199 —206 —213 —220 —227

Powietrza t.

0" TS jdo 4 30+ 1° +5" 6° +7" +3° +9° + 10°
+ 139 + 128 118 -108 +97  m+87 7% +66 +56 +45 + 35
21" +22° 4 23° -4-24" +25° +76° + 77° +28° +290 +30" + 31°

—77 —87 —96 —106 —115 —124 —134 —143 —153 —162  —171
dowa wiatru W

10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

170 187 204 221 238 255 272 290 306 323 340
Prochu

!
+10° +12° —44° + 16" + 18" +20° -J-220 +24° -f-26° + 28" + 30"

+11 + 3 —3 -10 —17 —25 —32 —39 —47 —54 — 61



Mozna wtedy odczytaé poprawke catkowita dla jakiejkolwiek
odlegtosci.

Dla D= 8.350 m.odczytujemy C —— 360 m.
" D = 11.130m. ,C — — 520 m.
., D — 4200m. ,C =— 150 m. it p.

Poprawki te, obliczone doktadnie zapomocg tabel strzelniczych,
wynosityby:

dla D = 8.350 m. C — — 340 m. réznica — 20 m.
. D 11.130 m. C ==— 525m. " -f- 5m.
., D = 4200 m. C = —nm 157 m. + 7m.

Wida¢ z tego przykiadu, wzietego zupeinie dowolnie, ze biedy
spowodowane tg metodg pozostajg w granicach bardzo matych. Row-
niez mozemy sobie zda¢ sprawe, ze odczytanie odnos$nych poprawek
nastepuje prawie ze momentalnie, co pozwoli nam je uwzgledni¢ we
wszystkich warunkach bojowych.

Il. Zastosowanie przy przenoszeniu ognia.

Instrukcja strzelania podaje kilka sposobdw wykonania przenie-
sien ognia: metode spoétczynnika K, spéiczynnika Ku i przez dvn.

W czasie intensywnych akcyj bojowych, szczegélnie przy czestych
zmianach celdéw, ktére powodowac bedg zmieniajgce sie po sobie ze-
srodkowania ognia, w praktyce mato bedzie czasu do wykonania
mozolnych uniezaleznien ognia; trzeba bedzie zastosowac¢ albo naj-
prostszg metode spdiczynnika K, albo nawet poprostu poprawek
oszacowanych.

Sposéb wyzej opisany daje nam S$rodek szybki i pewny dla otrzy-
mania uniezaleznionych poprawek, koniecznych do przeniesienia ognia.

Niech D bedzie odlegtoscig celu pomocniczego, do ktérego sie
wstrzelano. Zasadniczo celem skrécenia czasu trwania tego wstrzeli-
wania, uwzglednia sie przy poczatkowym kacie celownika poprawke
C, obliczong jak podalismy, wediug danych aerologicznych i balistycz-
nych *).

W toku wstrzeliwania zmienia sie celownik poczatkowy D-; C
o wielkosci C1, sume algebraiczng skokéw przy wstrzeliwaniu i celow-
nikiem celu zostaje: 2—{C CL

*) Nie pojmuje sie nio-dy w okres$leniu C poprawek kata potozenia i uzu
petniajactjch kata potozenia, ktére miisza by¢ obowigzkowo dawane osobno.



Suma C-j- CL (r6znica miedzy celownikiem celu a celownikiem
odlegtosci topograficznej) przedstawia oczywiscie prawdziwg wartosé
sumy poprawek balistycznych i atmosferycznych chwili *), do ktérych
warto$¢ obliczona C byta tylko zblizong. Jest to doktadna poprawka
catkowita chwili, ktdrg moznaby byto obliczy¢ odrazu, gdyby sie do-
ktadnie znato dane atmosferyczne i balistyczne (dVO, wiatr i t. p.).

Odtad ta ,skorygowana poprawka" C-j~~CUalbo dD, aby jg ozna-
czy¢ jednem okresSleniem, musi przy zmianie odlegtosci podlegac
prawu przyjetemu poprzednio o proporcjonalnosci do D13 Poprawka,
ktérg nalezy uwzgledni¢ przy otwarciu ognia na cel w odlegtosci D’
bedzie wiec wynosié:

D’ O-8
D

db’= dD

Wykres (albo suwak) da nam natychmiast szukang warto$¢ dD’.
Wystarczy nanie$¢, po ukorniczeniu wstrzeliwania na cel pomocniczy D,
poziomej odpowiadajgcej D, warto$¢ skorygowanej poprawki dD
(otrzymanej albo przez poréwnanie celownika celu z odlegtoscig topo-
graficzng **) albo biorgc sume arytmetyczng poprawki poczatkowej
C i skokéw wstrzeliwania) i wrysowa¢ nowg linje ukos$ng, przecho-
dzacg przez ten punkt skorygowany. Bedzie to nasza linja przenie-
sienia ognia. dD’ odczytamy w przecieciu sie tej linji przeniesienia
z poziomg D'

Przyktad. Wstrzeliwujemy sie na cel pomocniczy na 4.700 m.
Obliczenie poprawki poczatkowej dato nam C= — 350 m. Podczas
wstrzeliwania zrobiliSmy skok-j- 200 m., nastepnie skok— 100 m., ktory
nam dat celownik celu. Calkowita poprawka doktadna na 4.700 m.
wynosi wiec:

dD = — 350 '-200 -100 :- -- 250 m.

ktéra moznaby otrzymaé wprost, poréwnujac celownik otrzymany
z odlegtosciag D.

Po zaznaczeniu wiec podziatki— 250 m. na poziomej 4.700 m,,
wykreslimy linje przeniesienia ognia.
Dla nowego celu na 5.600 m. odczytujemy wtedy:

dD’=- — 170 m.

Nietrudno sobie zda¢ sprawe, ze sposOb ten przeniesienia ognia
Jest bardzo szybkim poniewaz polega na wykreSleniu linji uko$nej na

*) Wigcznie z btedem wstrzeliwania.
**) Zawsze z wytaczeniem kata potozenia, ktéry musi byé dawany osobno.
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wykresie (lub nastawieniu igty na przyrzadzie suwakowym) a nastepnie
tylko na odczytaniu poprawki naprzeciw odlegtosci nowego celu.

Jest on bardziej doktadnym od sposobu spotczynnika K, ponie-
waz wiecej odpowiada prawu przecietnej zmiany poprawek; daje sie
wreszcie zastosowaé w duzo szerszych granicach donosnosci.

Korzystniejszem pomimo tego, bedzie jednak zawsze wstrzelanie
sie do celu pomocniczego, bliskiego strefy celow prawdopodobnych.
Granice pola ostrzalu w kierunku pozostajg takie same w obu meto-
dach; jednak przy stabym wietrze, pozwalajgcym na zaniedbanie
zmiany swej skiadowej podiuznej, mozna bedzie bez obaw granice
te znacznie rozszerzyé.

Zakonczenie.

Widzimy, ze podstawg catej metody jest przyjecie w zatozeniu
uproszczonego prawa przecietnej zmiany sumy poprawek balistycznych
i atmosferycznych.

Tak jak na to zwro6ciliSmy uwage, moze by¢ ta poprawka empi-
ryczna tylko zblizong, tatwo jednak wykaza¢, po przyjeciu w okreslo-
nych warunkach dos$¢ znacznego bitedu wyktadnika (np. o 0,3), ze
btad, wynikajagcy na poprawce catkowitej, pozostaje jeszcze dopuszczal-
nym dla artylerji; z innej strony przekona¢ sie mozna przy czestem
stosowaniu, ze w wiekszosci wypadkow bigd bedzie zupetnie bez zna-
czenia.

Przyjecie tego prawa dostarczy nam ogromnie szybkiego S$rodka
okreslania, badz to poczatkowej poprawki catkowitej przy ogniu za
pomocg mapy, badz to elementéw przeniesienia ognia po uprzedniem
wstrzelaniu sie do celu pomocniczego.

Ogromne zalety: prostota i szybko$¢ tej metody robig z niej
pierwszorzedny sposOb praktyczny, dajagcy sie zastosowaé we wszyst-
kich okoliczno$ciach wojny.
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KILKA SEtOW
0 WOJENNYM PRZEMYSLE WtOSKIM.

Wrazenia ogdlne.

Przemyst wojenny wioski, o ile mogtem sadzi¢ z tych fabryk
1 zaktadow, ktére mi sie udato zwiedzi¢, stoi na wysokos$ci zadania.
Oczywista, ze jak i w innych krajach przemyst wojenny wyrdst
Podczas wielkiej wojny, kiedy zapotrzebowanie armji wzrastato
z dnia na dzien, a warunki stosunkéw handlowych miedzy narodami
stawaty sie coraz trudniejsze. Teraz po ukonczeniu zwyciesko
Wojny Wiochy nie potrzebujg tej ilosci materjatdbw wojennych i prze-
myst wojenny nie pracuje tak jakby moégt Tutaj musze zauwazy¢,
ze firmy wiloskie szybko umiaty sie zastosowa¢ do nowych poko-
jowych warunkoéw, przyczem fabryki metalurgiczne i mechaniczne
zaczely pracowac¢ dla kolei (w zwigzku z elektryfikacjg kolei pan-
stwowych wtoskich), dla rolnictwa i przemystu ogdlnego, za$ fabryki
materjatbw wybuchowych umiaty przejs¢ na fabrykacje nawozow
sztucznych, cement i t. p.

Co do warunk6éw pracy, to dzieki energji Premjera Musoliniego,
ktérego, nawiasem mowiac, btogostawig wszystkie warstwy spote-
czenstwa i nazywajag Zbawicielem Wtoch, robotnik wtoski pracuje
2nacznie lepiej i dtuzej od naszego.

Organizacja pracy w fabrykach jest wzorowang na systemie
amerykanskim. Dzieki temu fabrykat witoski jest tani i dobry i tatwo
zdobywa sobie rynki zbytu.

Zaktady ,,Ernesto Breda“,

Sg to jedne z najwiekszych zaktaddéw mechanicznych we Wio-
szech. CzeSciowo mieszczg sie w samym Medjolanie (stare zaktady)
1w Sesto St. Giovanni-Niguarda w okolicach Medjolanu, gdzie sa
Piece Martenowskie i elektryczne, odlewnie stali, walcownie, war-
sztaty budowy parowozow, elektromotoréw, motorow dla lotnictwa.
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wagonoéw kolejowych i tramwajowych, maszyn rolniczych. Oddzielnie
tuz obok mieszczg sie zaktady lotnicze i szkota pilotéw, oraz insty-
tut naukowo-techniczny.

W samym Medjolanie sg zainstalowane zaktady mechaniczne,
gdzie budujg sie wszelkiego rodzaju maszyny i obrabiarki. Tutaj
budujg sie agregaty (pompy, akumulatory, prasy i t ,p.).

Zaktady sg zainstalowane do masowej produkcji dziat i amu-
nicji; obecnie gtéwnie pracujg przy budowie parowozéw, wagonow
i motorow awjacyjnych, a takze réznego rodzaju maszyn i obrabiarek.

Bardzo powazne wrazenie robig warsztaty budowy samolotow.
Sa to zakiady zbudowane wedtug ostatnich wymagan techniki;
obszerne, widne hale uposazone w najnowsze typy maszyn. To

tez rezlutaty sg bardzo pokazne — cztery samoloty dziennie moga
by¢ wypuszczone z warsztatow. 12 duzych hangaréw 60 X 25 X 9 mtr.
sg potgczone korytarzem diugosci 320 mtr. i szeroko$¢ 12 mtr.

dzieki temu samoloty moga by¢ tranzlokowane z jednego hangaru
do drugiego bez zadnych trudnosci. Przytem rozmiar lotniska wynosi
1500 X 700 mtr.

W roku 1917 Rzad Wtoski zamoéwit u Bredy 600 samolotéw
Caproni, z ktorych tylko 100 zostato dostarczonych, gdyz wojna sie
skoniczyta. Sg 10 dwuptatowce o 3-ch motorach kazdy o sile 300 KP,
nosno$¢ 1,5 tonn, szybkosé 152 kim, na godzine.

Z innych aparatéw zaktady buduja:

1) aparty szkolne ,,Breda“ SC. 1 z motorem Colombo 140 KP,
szybko$¢ max. 130 kim. min. 70 kim.

2) Monoplan ,,Breda“ 2. — (stal i dunaluminium) z motorami
od 140—250 KP, o szybkosci max. do 215 kim. na godzine min, 75
kim. na godz., no$nos$¢ do 500 Kklg.

3) Dwuptatowiec ,,Breda“ 3. z dwoma lub 4-ma motorami —
400—200 KP — szybkos¢ 80— 180 kim., no$nos¢ 1,8—2 tonn

Od 1922 roku przy zakladach zostata otwarta szkota lotnicza
dla pilotow, dla wojska i lotnictwa cywilnego. Dla tej szkoty Breda
skonstruowat 2 typy specjalnych aparatow, jeden z motorem 100/120
KP, drugi z motorem 200 KP (marki C. S. 1, C. S. 2).

Szkota la podejmuje zorganizowania szkolenia i zagranicg,
a takze przyjmuje uczni innych narodowos$ci, przyczem rezerwuje
sobie prawo wyznaczenia instruktorow i dyrektora szkoly. Kurs
trwa od 5 do 10 miesiecy i sktada sie z czesci teoretycznej i prak-
tycznej.

Instytut Naukowo-Techniczny ,Ernesto Breda“ zajmuje spe-
cjalny 2-u pietrowy gmach, ktéry miesci w sobie laboratorja mecha-
niczne, elektrotechniczne, chemiczne, metalograficzne, warsztaty
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mechaniczne, miedzy innemi piec elektryczny dla pdttechnicznej pro-
dukcji stali na 150 kg. (caty proces nagrzewania trwa 7—=8 godzin)
1 bibljoteka.

Jest to Instytut, ktory mozna nazwaé wzorem.

Zaktady ,,Ansaldo”,

W okolicach Genui sg rozmieszczone nastepujgce zaktady:

1) St. Pier d‘Arena;

a) budowa motoréow spalinowych i maszyn parowych, turbin
i kottow, gtéwnie dla marynarki. Od roku 1853 do roku 1924
skonstruowano tam maszyn o sumarycznej sile 1.407 KP,

b) budowa parowozéw. Miedzy innemi tutaj zbudowano pierwszg
lokomotywe wioskg w r. 1854, ktdOra jeszcze obstugiwata
w 1906 roku stacje, jako maszyna manewrowa.

Do roku 1922 zaktady wypuscity 1400 parowozow, z ktd-
rych 100 dla zagranicy, reszta dla kolei Panst. Wioskich,

¢) budowa wagonéw — stosunkowo niedawno zaczeta;

d) budowa armat. Podczas wojny w zakitadach tych zbudowano
okoto 10.000 luf armatnich kal. od 70 mm. do 381 mm. Typy
dziat polowych i dziat uzywanych w marynarce witoskiej byty
konstruowane tutaj kompletnie, to znaczy z tozami, przodkami
i konstrukcjami potrzebnemi dla ustawienia dziat na statkach;

e) odlewnia brcnzu i glinu jest w stanie odlewaé¢ wszystkie kon-
strukcje od najmniejszych do najwiekszych, (naprz.: $ruby dla
statkéw morskich).

f) Narzedziarnia zaopatrujgca wszystkie zaktady ,,Ansaldo"™ w po-
trzebne narzedzia.

2) Corniglano — Ligure. Zaktady elektro-techniczne zajete sg
budowg elektrotechniczng, a wiec motorow elektrycznych, transfor-
matoréw, kompletnych wagonéw motorowych dla kolei i tramwajow,
Przyrzadéw dla obstugi dziat w wiezach pancernych, turbo-alterna-
tory i t. p. Podczas wojny wszystkie przybory, potrzebne artylerji
2 dziedziny elektrotechniki, byty wyrabiane w tych zakfadach jak
dla artylerji lgdowej, tak i dla artylerji morskiej.

3) Sestri Ponente. Tutaj mieszczg sie stocznie zbudowane w 1¢
roku, zajmujace powierzchnie okoto 165.000 mtr.2 Tutaj byt zbudo-
wany superdreadnought (Colombo) 31.400 ton, budowa ktoérego zo-
stata zaniechana z powodu uchwat konferencji waszyngtonskiej. Naj-
wieksze z okretéw linjowych witoskiej marynarki, jak np. Giulio Ce-
zare — 23.000 t., byly tutaj budowane.

Statki handlowe o pojemnos$ci 32.000 ton, jak n. p. ,Roma"



i 24.000 ,Duillo", Kompanji , Transatlantico”, tak samo tu zostaty
spuszczone na wode. Ogdtem wybudowano statkdw o tonazu 460.000
i sile maszyn 1,300.000 KP.

W czasie wojny w zaktadach mechanicznych stoczni wyrabiano
pociski, dziata automobilowe 12 mm., automobile pancerne, a takze
jaszcze i przodki do dziat 102 i 105 mm., potowe stacje radjo i inne
potrzebne dla artylerji przedmioty.

4) Cornigliano — Ligune — Stalownia. Jedna z najwieksz
w Europie zajmuje obszar 365.000 mtr. 2

Dzieli sie na oddziaty:

a) piece Martenowskie i elektryczne,

b) duze prasy hydrauliczne (od 1200 do 15.000 klg.),
c) mioty,

d) termiczna obrdbka,

e) walcownie mechaniczne,

1) chemiczne i metalograficzne laboratorjum.

W szystkie rodzaje stali (jak manganowej, chromoniklowej,
tungstanowej i t. p.) dostarczane sg przez te stalownie; odlewy moga
dochodzi¢ do wagi 100 ton.

Zaktady metalurgiczne ,Delta". Jak wida¢ z nazwy, sg to za-
ktady, ktore wyrabiajg przedmioty ze stopow ,Delta" i innych jak
naprzyktad z aluminjum, cynku.

Podczas wojny tutaj wyrabiano gtownie przyrzady celownicze,
busole dla artylerji witoskiej.

Przy zwiedzaniu warsztatow artyleryjskich pokazano mi urzg-
dzenia dla rurowania dziat, jak starym systemem (przy ogrzewaniu
lufy do 300°) tak i nowym sposobem na zimno, wedtug patentu firmy
Schneider. Byta przygotowana wtasnie rura do dziat 203 mm. (50 cal.)
dla prob na poligonie w Specji. Obejrzalem takze szkice dziata kole-
jowego tego samego kalibru, ktore to mogtoby by¢ gotowe dopiero
za 24 miesigce. Co do kosztow to fabryka nie mogta ich podac,
podano jedynie cyfre okoto 10 miljn. lirébw, ale to w zartobliwej
formie, bo kalkulacji nie przeprowadzono. Co do maximum donos-
nosci, to ten projekt dziata ma tylko 25 kglm. Oczywista, ze fabryka
podejmuje sie podnies¢ te donosno$¢ do zadanej przez M. S. Wojsk,
granicy.

Fabryka kabli i wyrobéw gumowych (opon, Kkiszek, tkanin i t. p.)
»Pirelli“ w Medjolanie.

Zwiedzitem te fabryke dlatego, ze przemyst gumowy we Wio-
szech, ktéry takze niedawno powstat, umiat pokonac¢ trudnosci, jak



— 45 —

to brak surowca, brak zrozumienia ze strony Rzadu w postaci pro-
tekcji celnej i t. p.

Ciekawa jest historja powstania tej fabryki. Otéz w 1872 r, inz.
Pirelli zatozyt malenkg fabryczke, zatrudniajgca kilkadziesigt robotni-
kow, w celu fabrykacji przedmiotow z kauczuku. Zczasem, dzieki
ogromnej energji inz. Pirelli, umiejetnosci wyzyskania zdobyczy
naukowych i technicznych, fabryka sie rozszerzyta i obecnie jest
Tow. Akc. z kapitatem 60.0C0.0CO lirow z obrotem ponad 200,000.000
lirow rocznie. Fabryki zatrudniajg 12.000 robotnikéw. Wyroby wy-
puszczane z fabryk mozna podzieli¢ na trzy kategorje:

a) kable i przewodniki izolowane, materjaty izolacyjne i przybory
elektrotechniczne,
b) opony i kiszki wszelkiego rodzaju dla samochodéw, roweréw

i samolotow,

¢) wyroby z kauczuku, gumy, ebonitu tkaniny impregnowane i t, p.
dla uzytku przemystu, rolnictwa, wojska.

Obecnie we Wtoszech firma ,Pirelli" ma 4-ry fabryki, z kt6-
rych 2 w Medjolanie i okolicy. Procz tego Pirelli wybudowat 3 fabryki
a mianowicie w Hiszpanji w Villa Nuova, w Anglji w Southampton
(facznie z General Electric Company it. d) i w Buenos Aires w Ar-
gentynie.

Tutaj oczywiscie nasuwa sie mysl, czy nie mozna byto zachecic
firmy ,Pirelli“ do wybudowania fabryki i u nas w Polsce. Kiszki
1 opony tej firmy konkurujg z powodzeniem na rynku Swiatowym
2 lakierni firmami, jak Continental i Michelin. Duzo jezdzitem samo-
chodami we Wtoszech, gdzie warunki klimatyczne dla konserwacji
gum sga nadzwyczaj ciezkie (ogromne upaty, drobny zjadliwy kurz)
lani razu nie miatem pekniecia gum, a byty to gumy ,,Pirelli“. Opony'
Wyrabiane sa réznych rozmiaréw i typdéw, poczawszy od najprost-
S2ych do rowerdw, a skonczywszy na modnych ,balonach" typ ,,Su-
Perflex Cord Pirelli", dla woz6w ciezarowych wyrabiane sg typy tak
zZWane ,Semipneumatici” czyli potpneumatyki. W S$rodku petnej
guiny jest kamera powietrzna w zupeinosci izolowana nazewnatrz,
znacznie zwiekszajgca elastyczno$¢ i przez to trwato$¢ gum.

W Medjolanie zwiedzitem tylko oddziat kabli, laboratorjum
elektryczne i dziat opon i kiszek samochodowych. W dziale kablo-
wym sg ciekawe maszyny dla nawijania réznego rodzaju izolacji na
babie (papier, tkanina bawetniana, tkanina gumowa) i system zabez-
pieczenia kabli przy pomocy otowiu i siatki drucianej.

W laboratorjum elektrycznem urzadzenia pozwalajg na otrzy-
manie napiecia w 600.000 volt za pomocg transformatoréw. Takiego
rodzaju napiecie jest potrzebne dla prob izolacji kabli.



Fabryka ,,Magneti Marelli“,

Fabryka Magneto miesci sie w okolicy Medjolanu a mianowicie
Sesto St. Giovanni. Fabryka ta takze, jak i duzo innych, zostata zbu-
dowana dzieki europejskiej wojnie, kiedy Wtosi zmuszeni byli do
postawienia fabrykacji magneto. Niemcy przed wojng byli gtownymi
dostawcami magneto do motoréw, to tez na apel Rzagdu Wtoskiego
firma ,,Ercole Marelli et Company” rozwineta na duzg skale fabry-
kacje magneto. W roku 1915 fabryka wypuszczata po 300 szt.
magneto miesiecznie, w 1918 doszta do produkcji 2500. Podczas
wojny dostarczyta fabryka ponad 40,000 szt. magneto réznych typow.
Po wojnie fabrykacja doszta do 60.000 szt. rocznie. Obecnie fabryka
produkuje 9 typow magneto dla aeroplanéw, samochodéw, moto-
cykletek i motorow przemystowych. Tolerancje w wyrobie niektd-
rych czesci dochodzg do 0.01 mm., system roboty amerykarnski. Wy-
rob seryjny.

Firmy, ktére uzywajg magneto Marelli sg nastepujgce: Gnome,
Rhone, Fiat, Stata, Bianchi, Ansaldo, Lancia, Lotnictwo W#toskie.

Zaktady ,, Terni“ w Specji.

Firma ,,Terni“ zajmuje si¢ miedzy innemi budowg dziat réznego
kalibru, jak dla lgdowej armji tak i dla marynarki. Zwiedzitem tylko
warsztaty artyleryjskie, ktére sg urzagdzone wedtug najnowszych
wymagan techniki i podczas wojny europejskiej musiaty oddaé nie-
mate ustugi Wiochom.

Obecnie warsztaty pracujg nad dostawg dziat duzego kalibru
dla marynarki i nad reparacjg dziat przeciwlotniczych. Firma ,,Vic-
kers" wspotpracuje z firmg ,,Terni“ i dlatego naprzyktad karabiny
maszynowe przeciwlotnicze i przeciwczotgowe kalibru 40 i 25 mm.
sg to typy zbudowane wedtug zasady zwykiego K. M. Vickersa.

Dane tych karabindw maszynowych sg nastepujgce:

1lo§¢ strzatow

Kaliber V,, Dtugosé Waga Donos$nos¢ na minute
40 mm. 601 m. 29 k. 280 kg. 4.200 m. 200
25 mm. 470 m. 30 k. 50 kg. 3.000 m. 300

Podaje tutaj takze ciekawe dane o armacie 203 mm. kolejowej.
Waga catego sprzetu zmontowanego na specjalnej lorze 62 tony.

V» 950 msek ; waga pocisku — 115 kgr.; kat podniesienia od
— 7" do -j- 55"; ci$nienie na 0§ — 15,55 tonn. Donos$nos$¢ 25 kim.



Fabryka prochu ,,Bambrini — Parodi — Delfino*

Fabryka prochu nitroglicerynowego miesci sie pod Rzymem
w miejscowosci odlegtej o 48 kim. Miejsce fabryki jest wybrane bardzo
trafne, dzieki konfiguracji miejscowych pagdrkéw oddzielne fazy
fabrykacji jak to przygotowanie nitrogliceryny, nitracja baweiny,
mieszanie, suszenie i t. p. sg zupetnie zabezpieczone wzajemnie przez
umieszczenie budynkow w kottowinach miedzy pagdérkami. Dzieki
temu niema specjalnego obwatowania budynkéw. Fabryka jest obli-
czona na ogromng produkcje, bo az 15 ton dziennie. Obecnie jednak
wyrabia tylko jedng tone dziennie i to prochu artyleryjskiego, gdyz
tylko takag ilo$¢ zuzywa armja wioska. Fabryka jest urzgdzona zu-
petnie nowoczes$nie, w dziale przemywania produktow po nitrog. za-
stosowane sg wanny porcelanowe. Przedsiewziete sg wszystkie mo-
zliwe Srodki ostroznos$ci przy wyrobie nitrogliceryny, dzieki czemu
fabryka nie miata ani jednego powaznego wypadku. Obecnie fabryka
Pracuje nad wyrobem nitroglicerynowego prochu ,a la Mauser";
Proch ten ma zawarto$¢ 25°/,, nitrogliceryny, a wiec jak twierdzi
fabryka proch ten nie bedzie atakowat luf karabinowych. Co za$ sie
tyczy szybkosci poczatkowej i cisnienia, to szybko$¢ osiggnieta tak
jak u Mausera, cisnienie nawet nieco mniejsze. Biorgc pod uwage
Prostote fabrykacji prochu nitroglicerynowego w poréwnaniu z pro-
chami nitrocelulozowemu, trzeba przyzna¢, ze proch ten moze mieé
ogromng przyszto$¢. Chcac dowieS¢, ze i niska temperatura nie od-
dziatywa szkodliwie na ten proch karabinowy, fabryka juz w prze-
ciggu 4-ch miesiecy robi proby przechowywania prochu przy tem-
peraturze — 15" C, a kiedym powiedziat, ze w Polsce temperatura
moze niekiedy dosiega¢ i do 301LC, fabryka zarzadzita dodatkowg
Prébe i przy tej ostatniej temperaturze.

Naogdt fabryka ta, jako fabryka prochu, pracuje w 1/10 swej
moznosci. Nie widzac zbytu przystosowata sie do wyrobu superfos-
fatow i postawita duzg cementownie, ktdra pracuje bardzo inten-
sywnie.

Na zakonczenie powiem, ze tak samo jak rolnik i robotnik
wioski, ktoremu robi sie ciasno na potwyspie Apeninskim, szuka
wyjscia i chetnie emigruje, tak i kapitalista, kupiec i inzynier szuka
roboty poza granicami panstwa i, jak widzimy, Wtosi umiejetnie orga-
nizujg fabryki i to nietylko w malych panstwach, jak Argentyna,
Cliili, Peru, Egipt, Grecja i Hiszpanja, ale nawet wcisneli sie do Anglji,
a wszedzie wytworzyli konkurencje dla towardw niemieckich, co
nrusimu, my Polacy, przywita¢ z zadowoleniem.



Gen. bryg. O. POZERSKL

Vil BRYGADA ARTYLERIJI
W BITWIE POD WARSZAWA 1920 ROKU

Po blisko 2-miesiecznym odwrotowym marszu na przestrzeni
okoto 700 — 800 kim. z nad DZzwiny nad Wiste, ze statemi potyczkami
i bitwami ciggnatem za soba po piaskach poligonu Rembertowskiego
8 Brygade Artylerji w sktadzie 2, 3, 4, 5, 6 bateryj 8 putku polowego
i 1i 3 baterji 8 dywizjonu ciezkiego.

Pytanie: ,,a gdziez reszta bateryj?"

Ot6z stopniaty w przestrzeni i czasie.

1-sza baterja trafia do litwindw, 8-ma do bolszewikow. Te dwie
bateije bytly zabrane z brygady, na rozkaz z gdry, do innych oddzia-
téw i do mnie juz nie powrdcity.

7-ma i 9-ta baterja stopniowo zdeformowaly sie i musiatem je
odesta¢ do kadry dla doprowadzenia do nalezytego porzadku. POt
baterji 2-giej ciezkiej spotkat ten sam los co i 7 i 9 potowa, za$ pot
baterji trafito pod Michaliszkami do bolszewikdw, kiedy to jazda bol-
szewicka zaszta w tyt lewemu skrzydiu, ogotoconemu przez sgsia-
dow, 8 Dywizji Piechoty i zaatakowata mojg lewg, skrzydtowg grupe
aitylerji.

ByliSmy znuzeni i bardzo zaniepokojeni dojSciem do kreski, bo
byliSmy juz pod Warszawag.

W szystkie przewidywania Naczelnego Dowddztwa, tak dokta-
dnie i pieknie wypisane w artykutach i rozmaitych sprawozdaniach,
a dzisiaj ogtoszonych w prasie, w owe czasy nie trafaty nam do prze-
konana. Wszystkie rozkazy przemawiajagce gteboko dzisiaj do serca,
a podpisane woOwczas przez generatdéw Jedrzejewskiego, Romera,
Hallera i Rozwadowskiego, przeczytatem dopiero w tym roku/zna-
laztszy je w swojej walizie, bo wdwczas nie byto ani checi, ani czasu
czyta¢. Duzy procent oficerow, jak réwniez i ja, byliSmy chorzy na
dyzenterje, czy na przeciggte chroniczne zaburzenia zotgdkowe
powstate od ztego odzywiania sig, brudu, wilgoci i spiekoty, ktdre
od kilku miesiecy nas trapity. Z szeregowymi nie byto lepiej, Ponadto
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S0% zotnierzy byto bez spodni, 75°/0bez mundurdw, 30/, bez ptaszczy,
40°/0 bez butow.

Pieknie wygladalismy!

A wiec byliSmy artylerjg dywizyjng 8 Dywizji Piechoty, dowo-
dzong przez ptk. Burchardta, a gdy moj dowddca w Okuniewie
oswiadczyt mi, ze mamy do bronienia 12 kim. okopow przy warunku
wydzielenia jednej brygady piechoty do odwodu, i ze mamy masze-
rujagcych z nami w catej dywizji tylko 800 bagnetéw zdatnych do
walki — zwatpitem jak to bedzie.

W tym samym Okuniewie w bytym patacu p. Lorcza, a wow-
czas i obecnie p. topatina, znalezliSmy nasz urzad inzynieryjny,
ktory z wielkim pospiechem prowadzit prace nad umocnieniem
pozycyj, a ktore sktadaty sie z jednej linji rowdw nieukonczonych,
i niktych zagréd z drutéw kolczastych.

Prawdopodobnie byt jakis sens w detalach zaryséw tych linij,
ale dla nas bezwartoSciowych, bo narazie obsada nasza réwnata sie
menkiej pajeczynie patrolow i — piechota nam artylerzystom os$wiad-
czyta, ze jezeli nie bedziemy strzela¢ jak sie nalezy, to ucieknie.

Dla dowo6dztwa dywizji miejsce postoju byto zgdry wyznaczone
w dabkach. Dla mnie, jako dowddcy artylerji, to miejsce nie doga-
dzato, poniewaz oddalatem sie od stupéw i drutéw kolejowych Rem-
bertow — Mitosna, potrzebnych mi dla natychmiastowego potgczenia
baterji brygady ze mna, jak réwniez oddalatem sie od szosy wzdiuz
toru kolejowego, ktdra mi byta potrzebng dla umieszczenia w jej
okolicach kilka dowddztw dywizjonow, bo gdziezbym je umiesScit na
Poligonie, na ktérym opr6cz piasku, bagien, krzakéw, przy braku
drég — jakichkolwiek budynkoéw czy innych punktow orjentacyj-
nych nie byto — ktéreby utatwialy w nocy odnalezienie tych do-
waddztw w morzu piasku.

A wiec otrzymatem pozwolenie od swego dowdédcy rozlokowa-
na sie w Rembertowie w poblizu stacji kolejowej.

W Okuniewskim patacu, gdzie, o ile nie myle sig, urzedowat
Pik. inz. Grzegorz Stefanowicz, otrzymatem szkic przebiegu linji
umocnienia przycz6tka ,Warszawa", ktory mi postuzyt za podstawe
bla rozmieszczenia mych bateryj w terenie.

Nie chodzito mi o przyczepienie bateryj i dywizjonéw do okre-
$lonych bataljonow, putkéw i brygad swojej dywizji, a tylko o zorga-
mzowanie ognia zaporowego przed nakre$long na szkicu linjg dru-
tow, azeby umozliwi¢ piechocie uzupeinienie sie i zorganizowanie sie
za tg linjg drutéw.

Tuz otrzymatem, widocznie dla dodania otuchy, rozkaz do-
wodztwa artylerji wojskowego gubernatora Warszawy, datowany



dniem 10 sierpnia op. Nr. 25/20 A. Pf. Nr. 6, wedtug ktérego ja rze-
komo maszerowatem tez z 7, 8 i baterjami, ktorych faktycznie nie
miatem. Ten sam rozkaz zaliczat nas do grupy pik. art. Szpreglew-
skiego, ktory swojg kolejga byt przy ptk. Jazwinskim z miejscem
postoju w Markach, za$ ptk. Jazwinski, jak wiadomo dowodzit 11 dy-
wizjg piechoty, dla ktorej byt wyznaczony odcinek na pdétnoc od od-
cinka 8-ej dywizji piechoty. Ale nic ztego sie nie stato. Pik. Szpre-
glewskiego nie widziatem i nie mogtem widzie¢, bo byliSmy na roz-
maitych odcinkach frontu i wycinkach terenu, z odrebnemi bojo-
wemi zadaniami, ktére wytanialy sie z zadan otrzymanych przez 8
i 11 dywizje piechoty.

Na poligonie znalaztem dywizjon artylerji gérskiej pod dowo6dz-
twem mjr. Sztejera, ktory to Dywizjon byt przyczepiony do terenu
i wcielitem go jako uzupeinienie brakujgcych mi bateryj.

Dziato sie to wszystko dnia 12 sierpnia 1920 r.

Zajecie stanowisk i organizacja obrony artyleryjskiej odbyty
sie w spokoju, bo dywizja zostawita w okolicy wsi Stanistawdw straz
tylng, ktéra dzisiaj juz byta oddziatem na linji przystaniania.

Nieprzyjaciel podszedt w noc z 12 na 13 i na naszym odcinku
bitwa rozpoczeta sie dnia 13-go.

Nieprzyjaciel wykazywat specjalne zainteresowanie sie stykiem
8 i 11 dywizyj w rejonie wsi Le$nikowizna, gdzie wtasnie, na pdinoc
od niej, nie mogliSmy nawigza¢ tgcznosci z 11 dywizjg piechoty, bo
nie byto czem.

Ja tez nie miatem tgcznosci z artylerjg 11 dywizji i musiatem
wysta¢ ze swego sztabu por, Bara na teren 11 dywizji, dla wyjasnie-
nia, jakie baterje tam stojg, w jaki spos6b mozemy z niemi potgczy¢
sie i wspotdziatac.

Wywiad dat tyle, ze przekonalem sie o niemoznos$ci ustalenia
tagcznosdci drutowej, z powodu duzej przestrzeni i braku drutu, jak
rowniez i wzrokowej, bo zaros$la wzdtuz rzeki Rzacy i pagdrki z za-
roslami na pdinoc od Turowa, Osowa i LeSnikowizny nie dawaty
wgladu w wycinek terenu 11 dywizji piechoty.

Nie moglismy tez wspoétdziataé¢ i ogniowo na odgtos strzatéw pie-
choty, bo rozpieto$¢ sektoréw ogniowych skrzydtowych dywizjonéw
artylerji 8 i 11 dywizji piechoty ze sobg nie stykaty sie.

Z ukazaniem sie nieprzyjaciela musiatem rozpocza¢ wykonanie
swoich zamiaréw stworzenia zaporowego ognia, co wywotato z jednej
strony ogromny rozch6d pociskdw, za$ z drugiej strony gwatt na
Placu Saskim w Warszawie, skad co kilka godzin otrzymywatem przez
telefon jak najdalej posuniete grozby za rzekome marnowanie po-
ciskow, ale c6z miatem czyni¢, jezeli juz byliSmy pod Warszawg.



Por. Szmale, referent materjatowy D-twa 8 dywizji piechoty, nie
szczedzit trudéw dla uruchomienia wszystkich taboréw dywizji, ktére
bez przerwy w dzien i noc zwozity dla mnie pociski.

Dowddcy czotdwki amunicyjnej armji w Warszawie grozitem
;ak mogtem, azeby dostarczyt mi pociski samochodami szosg wprost
pod dowddztwo brygady, gdzie miatem gdry pociskéw w jaszczach
i wystrzelonych juz tusek.

Ponadto otrzymatem kredyt z pociggu amunicyjnego 15 dywizji
piechoty gen. Junga, ktéry stat na stacji w Rembertowie. A wiec
daliSmy dobry ogien, a tymczasem do putkéw piechoty wcigz nad-
ciggaty positki w postaci kompanji ,,D“, czyli ,dezerterzy”.

Im wiecej przybywato positkéw, ktore wypetniaty luki w oko-
Pach, tem ogien brygady zmniejszat swoje natezenie.

13-go nieprzyjaciel zrobit wytom na po6inoc od nas pod Radzy-
minem. 14-go przyszta kolej na nas. Nieprzyjaciel przedart sie na
styku 8 i 11 dywizji, wpadt do Lesnikowizny i posunat sie¢ az do Osowa.
Lewoskrzydtowy swéj dywizjon musiatem odciggng¢ wstecz, za$ srod-
kowy dywizjon skierowaé na 90° w lewo od zasadniczego kierunku.
Tutaj byto bardzo gorgco. Tutaj bit sie 33 Lomzynski putk i Ochotni-
czy bataljon 36 p. p., tu zginat ksigdz Skorupka, a z nim kilkaset na-
szych zotnierzy. Tutaj i nieprzyjaciel pozostawit pdt tysigca trupdow.
Dzisiaj na tem miejscu na zielonej tgce, nad brzegiem rzeki Rzacy,
zdaleka swieci biaty kamienny krzyz na bratniej mogile i rok rocznie
w dniu 14-sierpnia obywatele Warszawy w pielgrzymce przybywajg
na te mogite, azeby ztozy¢ hotd swym obroicom.

Bitwa trwata do nocy z 17 na 18, kiedy to nieprzyjaciel raptow-
nie zniknat.

Co wiasciwie dziato sie w pierwszej linji, to doktadnie trudno
okreslic.

Ataki, kontrataki, wypady, napady, kolejno nastepowatly po
sobie. Obserwacja artyleryjska na catym odcinku dywizji istniata
tylko w pierwszej linji, a wiec dziatania artylerji z tych wzgledow
byty bardzo utrudnione. Wszyscy oficerowie artylerji pdczas trwania
bitwy kolejno byli w pierwszej linji jako obserwatorzy.

Osobiscie na poczet zastugi swoim baterjom licze: wstrzymanie
pierwszego naporu nieprzyjaciela, a tem samem danie moznos$ci uzu-
petnienia i zorganizowania si¢ wtasnej piechocie, jak rowniez zgne-
bienie artylerji nieprzyjacielskiej, dziatalno$¢ ktérej wskutek naszego
ognia byta znikoma.

Udziat artylerji w zlikwidowaniu przerwy frontu pod Osowem
w dniu 14-tego wyrazit sie w poteznej zaporze ogniowej na tytach
nieprzyjaciela w rejonie Le$nikowizny, dla uniemozliwienia podejscia
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dalszych odwod6éw nieprzyjaciela i wycofania sie tych, co dostali sie
do Osowa.

W tym Kkrytycznym momencie przypadkowo znalaztem sie
w Osowie i zarzadzenie o koncentracji ognia przeprowadzitem przy
pomocy swego oficera ordynansowego por. Podlewskiego, swego
trebacza i kilku wywiadowcdw, ktdrych miatem przy sobie.

Przez caly czas bitwy Warszawskiej, dzieki wykorzystaniu
stupéw i drutow kolejowych, miatem dobre telefoniczne potgczenie,
mogtem rozmawia¢ o kazdej porze dnia i nocy z Rembertowa z pie-
chotg, ze wszystkiemi swojemi baterjami, dywizjonami, z Zabkami
i Warszawa.

Na wieczor dnia 16, gdy juz dziataliSmy ofenzywnie czyli wy-
padami, stan naszej Dywizji wygladat wedtug meldunku sytuacyjnego
8 dywizji piechoty. L.8885/0Op. w spos6b nastepujacy:

Stan bojowy:
Piechota:
13 p. p.—21 ofic. 915 szer. 17 k. m.

33 p, p.—28, 942 , 5
2l p. p.—19, .69 , 9
36 p. p.—30, 602 , 8

88 , 3149 , 39

Artylerja:

2, 3, 4,5, 6 bater. 8 p. a. p. z D-twami putku, 1i 2 dywizjonow;
3, 4, 6, baterja 1 p. art. gdrskiej z D-twem dywizjonu;
1, 3 baterja 8 dywizjonu art. ciezkiej z D-twem dywizjonu.

Jak zaznaczytem w noc z 17 na 18 utraciliSmy kontakt z nie-
przyjacielem. Na poinoc i na potludnie od nas natarcia naszej armji
daty pozadane skutki. 8 dywizja piechoty a z nig i jej artylerja wy-
peinita swoje zadanie ,trwac¢ na odcinku Le$nikowizna — Okuniew"
i 18-go rano w mys$l og6lnego planu ruszyta w poscig za nieprzyja-
cielem.

Podzial artylerji 8-ej dywizji piechoty.
Lewoskrzydtowa grupa ,,C“ ptk. Pozniaka, D-cy 8 p. a. p,

D-two 1dyonu 8 p.a. p. — mjr. Mazurkiewicz.
2 baterja 8 p. a. p.— por. Niewodniczanski.

3 " 8 — por. Kobylanaski.
3 ; 8 . — por. Borowski.
Zadanie grupy ,,C* — bezposrednie wsparcie lewego podod-

cinka dywizji.



oues gzpob

dOSSI  VINGIHASA



— 54 —

Prawoskrzydtowa grupa ,,B* pptk. Roguskiego, d-cy 2 dyonu
8 p. a. p.

D-two dywizjonu 1 p. a. g — mjr. Sztejer.

3, 4 6 baterja 1p. a. g.

4 baterja 8 p. a. p. — por. Kietczewski Karol.

5 " 8 " —epor. Tatar.

Zadanie grupy ,,B" — bezpos$rednie wsparcie prawego podod-
cinka dywizji z tem, ze Dywizjon Gorski wspoétdziata z grupg ,,C“.

Grupa ogodlnego dziatania ,,A“ — kpt. Bujwida, D-cy 8 D. A. C.
1 baterja 8 d. a. c. — kpt. Karaszewicz.
3 baterja 8 d. a. c. — por. Miller.

Do tej garsci wspomnieh zalagczam zachowany u mnie szkic
stanowisk i punktéow obserwacyjnych brygady z dnia 16 sierpnia,
godz, 9-ta rano i szkic umocnien przyczotka ,Warszawa" otrzymany
przeze mnie w Okuniewie 12 sierpnia 1920 r.



Pptk. W. YORBRODT.

WIADOMOSCI
TECHNICZNO-ARTYLERYJSKIE,

1. Ceny strzaldw artyleryjskich.

»Przed oddaniem rozkazu strzelania z dziat bez pozytku, nalezy
zastanowi¢ sie nad tern, ile kosztuje jeden strzat".
A wiec w 1917 r. ceny amunicji artyleryiskiej we Francji byty

nastepujgce:

65 mm.— 30 fr. 140 mm.— 285 fr. 274 mm.— 1180 fr.
75 mm.— 60 ,, 145 mm.— 290 293 mm.— 1380 ,,
80 mm.— 50 ,, 155 mm.— 225 305 mm.— 2800 ,,
90 mm.— 60 ,, 160 mm.— 260 320 mm.— 2200 ,,
95 mm.— 75 ,, 190 mm.— 510 340 mm.— 5200 ,,
100 mm. — 115 ,, 220 mm.— 540 370 mm.— 2750 ,,
105 mm.— 115 240 mm.— 890 400 mm.— 3850 ,,
120 mm.— 120 ,, 270 mm.— 2200 520 mm.— 6300

Do tych cen dochodzg koszty amortyzacji dziata, zalezne od
dtugotrwatosci jego stuzby, t. zn.. ile dany typ dziata moze oddaé
strzatow. (Revue d’Artillerie. maj 1925).

2. Odczucia odrzutu broni palnej.

Generat Journe, specjalista od broni recznej, opublikowal w cza-
sopiSmie ,,Annee Psychologigue” wyniki szeregu do$wiadczen o odczu-
waniu przez strzelajgcego odrzutu broni palnej. Ponizej przytaczamy
najwazniejsze z wnioskéw autora:

1. Autor zadaje sobie pytanie, czy niejednakowej sity odczl
wywotane przez strzat karabinowy dwoma rodzajami naboi, lub pocho-
dzace od karabindw o réznym ciezarze (z nabojami jednakowemi lub
roznego rodzaju) odnosza sie jak szybkosci odrzutu v, czy jak ilosci
ruchu Pv, czy jak energje kinetyczne Pv2 2 g., czy tez, jak jaka$ inna
funkcja tych czynnikéw?

Whbrew utartym zapatrywaniom, ze te odczucia stojg w stosunku
prostym do ilosci ruchu, gen. Journee ustalitl przez swe dosSwiadczenia,



ze stosunek tych odczu¢ znacznie sie odchyla od stosunku szybkosci
odrzutu, zbliza sietraczej do stosunku energij kinetycznych, a wiasci-
wie do stosunku logarytméw tych energij *). O ile te energje poréw-
nywanych broni nie rbéznig sie od siebie znacznie, mozna przyjgé, ze
odczucia stojg w stosunku prostym do tych energij.

Trzeba nadmieni¢, ze chodzi tu o odczucie og6lne odrzutu pod
postacig wstrzgsnienia catem ciatem Strzelca, podczas gdy dziatanie
miejscowe na ramie Strzelca stoi w stosunku prostym do szybkosci
odrzutu broni. Wtedy np. lokalne dziatanie odrzutu karabinu lzejszego
jest silniejsze niz karabinu ciezszego, bo, przy zachowaniu tej samej
prawie energji kinetycznej, szybkos$¢ odrzutu broni lekkiej jest wieksza.

2. Doswiadczenia dokonane z karabinem o tadowaniu pojedyn-
czem (kaliber 12) i z karabinem samoczynnym Winchestera i Brow-
ninga tegoz Kkalibru dowiodly, ze wbrew zapatrywaniom odczucie
odrzutu karabinow samoczynnych jest silniejsze, chociaz jego ciezar
jest wiekszy. Ustalone zostato, ze:

a) Gdy strzelamy tym samymnabojem z karabinu pojedynczego
i samoczynnego z diugim odrzutem, gdy oba typy posiadajg lufy tej
samej diugosci i oparte sg na koztach, to szybkos$¢ poczatkowa pocisku
karabinu samoczynnego jest mniejsza; a pochodzi to stad, ze lufa jego
cofa sie, gdy pocisk jg puszcza, natomiast lufa karabinu zwyktego jest
prawie nieruchoma.

b) Gdy oba te rodzaje karabindw majg ten sam ciezar, jedna-
kowg dtugos$¢ Iuf i strzelajg jednakowym fadunkiem 2z tg samg szyb-
koscig poczatkowa, to koncowa szybko$¢ odrzutu karabinu samoczyn-
nego jest wieksza. Z doswiadczen wynika, ze wtedy energja kine-
tyczna karabinu samoczynnego jest o 20% wieksza, a zatem odczucie
odrzutu o 15% wieksze (jako stosunek logarytmdw tych energij).

3. Srednio wyrobieni strzelcy nie moga strzela¢ celnie z wolnej
reki, gdy energja kinetyczna jest wiekszg od 3,5 kg. m.; a wiec nie-
wielu tylko zoinierzy zdota bez zmeczenia strzelaé z karabinku artyl.
wz. 74 nabojem wz. 79/83 (energjakin. 3,4 kg. m.). Poza tern odrzut
jest zawsze dolegliwym, jezeli szybkos¢jego przekracza 5,5 mtr./sek.,
niezaleznie od ciezaru broni. Strzelcom silniejszym i wyjatkowo wy-
robionym wydaje sie dolegliwym odrzut broni przy energji 6,5 klg. m.,
lub przy szybkosci odrzutu 6,3 mtr./sek. Karabin przeciwczotgowy
niem. wz. 18, wazacy 16,75 kg. posiadat wyjatkowa celnos$¢, lecz nie
byto cztowieka, ktdry mdgtby strzelaé z niego z pomocg podpdrki
z taka celnoscig, aby trafi¢ w czolg nawet z dos$¢ bliskiej odlegtosci:
energja kinetyczna jego wynosita bowiem 9,7 kg. m. Karabiny te byty

*) Zgodnie ze znanem prawem psycho - fizycznem W ebera-Fechnera.



w duzej ilosci porzucane w terenie przez strzelcéw, ktérzy mieli z nich
strzelac.

4. Najwiekszy nacisk na ramie Strzelca wytwarza kolba, prze
cze$¢ lufy wywotuje bardzo maty nacisk. Pochylenie kolby nie ma
istotnego wpltywu ani na site odrzutu, ani na nacisk na ramie, ani na

odczucie wywotane przez odrzut.
(Revue d’Art. maj 1925 r.)

3. Wyrdb dziat i amunicji we Francji 1914—1918 r.

Celem wuzupetnienia danych o przemysle wojennym gtéwnych
panstw, biorgcych udziat w wojnie Swiatowej, poza artykutami o zao-
patrzeniu Niemiec (,Rozw06j wytworczosci wazniejszych materjatow
bojowych w Niemczech w czasie wielkiej wojny 1914— 1918 r.“.
Przegl. Art. 1925 r. str. 270 i dalsze) i Rosji (,Wyposazenie bojowe
wojska rosyjskiego w czasie wojny 1914 — 1918 r.“. Przegl. Art.
1925 r. str. 338 i dalsze) podajemy ponizej dane, chociaz niewyczer-
Pujgce, dotyczace wytwarzania dziat i amunicji artyleryjskiej we Francji,
na podstawie artykutu w ,,Mititar Wochenblatt" z 25.VII1.1925 r.

A. Dziata artylerji palowej. Polowa artylerja francuska po
data armaty 75 mm. wz. 97, oraz lzejsze konne 75 mm. wz. 12 (syst.
Schneider), ktére nastepnie zastgpiono wzorem 13, lepiej odpowiada-
jacym stawianym wymaganiom. Z wybuchem wojny artylerja konna
me miata jeszcze tych dzial na uzbrojeniu.

W sierpniu 1914 r. Francja posiadata 4.800 potdwek (1011 bateryj
Po 4 dziata oraz 756 szt. w zapasie). Liczac na krotkotrwato$¢ wojny
nowoczesnej i na swe znaczne zapasy, Francuzi w planie mobilizacyj-
nym nie przewidywali wyrobu tych dziat na wiekszg skale, a tylko
zapewniono sobie wykonanie pewnych czeSci zapasowych dla potrzeb
biezacych.

Jednak straty w dziatach juz w pierwszych miesigcach wojny
staty sie tak znaczne, ze zapasy wkrdtce sie wyczerpaty; nalezato
Wytwarza¢ pospieszne nowe dziata. W konhcu wrzed$nia 1914 r. zamo-
wiono w Zaktadach St. Chamond i Creusot po 20 bateryj. Gdy
z poczatkiem 1915 r. wskutek wadliwej amunicji wyrobu wojennego,
do strat powyzej przytoczonych przytaczyty sie straty od pekania Iuf,
Zamowiono nanowo 100 armat w wytworni rzagdowej w Bourges i 500
armat w wytworniach prywatnych. Wskutek braku wykwalifikowanych
rebotnikéw i odpowiednich obrabiarek, dostawa z fabryk prywatnych
rezpoczeta sie dopiero w koncu 1915 r. i w poczatkach 1916 r. Do
tei chwili potozenie byto krytycznem, poniewaz latem 1915 r. ilos¢
armat polowych spadta do potowy pierwotnej ilosci.



Brak nowoczesnych potéwek starano sie zastgpi¢ staremi wzorami:
80 mm., 90 mm., (tych byto w pewnym czasie na froncie do 1000 szt.),
95 mm., (wz. 73 syst. Lahitolle) oraz armatkami morskiemi 37 i 47 mm.
Straty armat 75 mm. byly nastepujace:

Do 1.1.16r. Do 1.1.17 r.

10CO 2100 od rozerwania luf

600 2300 od wybrzuszenia luf

750 3000 od zuzycia

400 1600 rozbite ogniem lub zdobyte

przez nieprzyjaciela

Z poczatkiem 1916 r. przemyst rodzimy zdotat juz pokrywaé straty
biezace, a wszelkie wzory przestarzate i zniszczone potdéwki stopniowo
zniklty z frontu. Produkcja po6troczna armat 75 mm. wynosita:

1915 1916 1917 1918
| pétrocze . . 60 2150 2300 3800
Il potrocze 950 2200 3 oo 2550
rocznie . . , 1010 4350 5400 6350

a razem 17.110 szt.

W roku 1918 przemyst ten tak sie rozwingt, Zze mozna byto
armaty potowe dostarcza¢ nawet zagranice. Na 1.1.1918 r.: na froncie
znajdowato sie 5.152 armat 75 mm.

B. Dziata artylerji gorskiej. Artylerja gorska posiadata armaty
65 mm. w ilosci 168 szt. (w sierpniu 1914 r.); w czasie wojny wytwo-
rzono ich ogétem 800 szt. Przewaznie stosowane byly one w Voge-
zach. Temi dziatami zastgpiono potéwki w kolonjach, ktore zndéw
dostarczono na front niemiecki.

C. Dziata artylerji ciezkiej. Z poczatkiem wojny wojska linjowe
posiadaty zaledwie 300 dziat ciezkich, a mianowicie:

120 szt. armat 120 mm. syst. Bange, wz. 78 z dono$noscig
8.000 mtr.;

80 szt. hb. 120 mm. system Baguet wz. 90 z dono$nos$cig 5600 mtr.;



100 szt. hc. 155 mm. system Rimailho wz. 04 z dono$noscia
6.000 mtr.

Do artylerji oblezniczej nalezato 480 armat i 132 moZdzierze;
byty to: arm. 95 mm., armaty 120 mm., armaty 155 mm. (Bange), hb.
155 mm, wz. 81, mozdzierze 220 mm. wz. 91 (dono$nos$¢ 7.000 mtr.),
mozdz. 270 mm. wz. 85 z dono$noscig 4.300 mtr. pociskiem zawiera-
jacym 65 kg. materjatu wybuchowego oraz z dono$noscig 7.800 mtr.
pociskiem o 35 kg. mat. wybuchowego; do tej ilosci dochodzg ciezkie
dziata forteczne w twierdzach.

W sierpniu 1914 r. zamowiono w Creusot i Bourges 220 szt. arm.
105 mm. z dostawg roczng, 120 szt. arm. 155 mm. (do 1917 r.) i 18 szt.
mozdz. 280 mm. (do 1916 r.).

Poza tem w ciggu pierwszych miesiecy wojny pomagano sobie
dziatami ciezkiemi oblezniczemi, fortecznemi i morskiemi; te ostatnie
stosowano gtdéwnie jako dziata kolejowe bardzo dalekono$ne.

W lutym 1915 r. znéw zamoéwiono pewne ilosci armat 105 mm.,
155 mm. i mozdzierzy 280 mm. oraz odkupiono z wytworni prywatnych
te dziata, ktére byty przed wojng zamdwione dla zagranicy. Nastepnie
Przemyst prywatny z wiasnego popedu poczat wytwarza¢ dziata ciezkie
nastepujacych kalibréw: mozdz. nadbrzezne 270 mm. (dono$nos$é
10.000 mtr.), mozdz. nabrzezne 293 mm. (dono$no$¢ 12.000 mtr.),
mozdzierze 370 mm. syst. Filloux (dono$no$¢ 8.000 mtr. pociskiem
zawierajgcym 150 kg. materjatu wybuchowego, donos$nos$¢ 10.500 mtr.
pociskiem o zawartosci 100 kg. mat. wybuch.).

Dopiero w 1915 r. zapadio postanowienie, aby artylerje ciezka
zreorganizowac i znacznie powiekszy¢; a 30.V.1916 r. naczelne dowodz-
two opracowato program zaopatrzenia w artylerje ciezkg i dokonato
nastepujacych zamoéwien:

960 szt. arm. 105 mm., 1440 szt. arm. 155 mm., 2.160 szt. hb.
155 mm., 160 szt. mozdzierzy 220 mm. i 80 szt. mozdzierzy 280 mm.
lecz zaledwie w pierwszej potowie 1917 r. przemyst francuski podotat
temu zadaniu.

1.IV.1918 r. na froncie znajdowaty sie nastepujgce ilosci gtow-
nych typow dziat ciezkich:
600 szt. armat 105 mm.,
1600 szt. hb. 155 mm.,
700 szt. arm. 155 mm. i
170 szt. mozdz. 220 mm.

Produkcje dziat ciezkich w czasie wojny przedstawiajg sie jak
nastepuje:



1914 1915 1916 1917 1918 Ogotem

arm. 155 mm. wz. 13 Schn. 60 120 195 505 460 1340
hb. 155 mm. St. Cham. — 40 90 260 — 390
hb. 155 mm. wz. 15 i 17 Sch. . — — 230 1210 1580 3020
arm. 155 mm, wz. 17 o — — — 130 280 410
arm. 155 mm. wz. 18 o — — — — 5 6
Mozdz. 220 mm. wz. 16 — — 10 105 270 385
Mozdz. 220 mm. wz. 17 — — — — 25 25
hb. 120 mm. Schn. . . . . — 35 — — 50

Razem. 60 175 590 2265 2775 5780

Zagranice dostarczono: do Rosji 326 szt., do Witoch, Belgji, Serbji,
Rumunji — 580 szt. réznych kalibrow.

Z dziat najciezszych wykonano hb. 400 mm. i 520 mm.; pierwsze
z nich braly udzial w obronie Douaumont i Vaux, drugie nie zdazyty
odznaczy¢ sie w ostatniej wojnie.

D. Pociski do armat 75 mm. Planem mobilizacyjnym prze:
czone byto po 170 strzatbw na dziato (1300 gotowych i 400 niezu-
petnie zelabrowanych w arsenatach). W rzeczywistosci z wybuchem
wojny wypadto po 1400 strzatdw (z nich po 200 w arsenatach).

Wytwadrnie rzadowe miaty wedtug planu mob. wykonywaé dzien-
nie po 13.600 pociskow, czyli po 3 na dziato; z poczatkiem 1914 r.
wskutek zajecia przez Niemcow Kkilku z tych zakiadéw w poblizu
Paryza, produkcja spadta na 7.000 dziennie. Lecz juz we wrzesniu
1914 r. kwatera gtowna zazadata wyrobu po 40.000 dziennie, nastepnie
po 80.000 i wreszcie po 100.000 szt. dziennie.

Jak wiadomo, zuzycie amunicji odrazu byto olbrzymie: w ciggu
pierwszych tygodni wojny niektére baterje wystrzelaty po 1000 poci-
skéw dziennie. W dniu 10.1X.1914 r. artylerja potowa posiadata
zaledwie po 500 pociské6w na dziato. Musiano wiec odnalez¢ sposoby
i drogi, aby moc szybko dostarczy¢ na front wymagane ilosci amu-
nicji. Zaktady Creusot i St. Chamond nie mogty same pokry¢ tych
zapotrzebowan.

20.1X.1914 r. minister wojny zwotal w Bordeaux przemystowcow
i zazadat od nich natychmiastowego zorganizowania wyrobu amunicji.
Szybkie dziatanie musiato odbi¢ sie na jakos$ci amunicji; metode praso-
wania zastgpiono metodg wiercenia, co utatwito fabrykacje, lecz obni-
zyto jakos¢ wyrobu (naprezenie rozrywajgce Scianek pocisku spadto



z 1400 na 400 kg./cm2). Skutkiem tego byly liczne wypadki rozry-
wania luf (czasem do 30 dzienniel!)

Stosunek szrapneli do granatow byt 15: 11, wobec jednak wigkszej
tatwosci wyrobu granatow, zaczeto z poczatku wyrabia¢ same granaty,
co zresztg okazato sie przydatnem przy wojnie okopowej.

Produkcja wojenna tej amunicji przedstawia sie nastepujgco:

granaty ... 167.870.000
szrapnele . . . . 27.700.000
pociski gazowe . . 12.245.000
pociski inne . . . 360.000

Razem. . .208.265.000

Podczas gdy plan mob. przewidywat miesieczng produkcje wwy-
sokosci 408.000 pociskéw, w rzeczywistosci dosiegata ona (maj1917 r.)
Ponad 7.000.000 szt.

E. Pociski artylerji ciezkiej. Plan mob. przeznaczat dla :
A55 mm. dzien, produkcje 460 strzatow; dla innych dziat ciezkich nie
byto przewidzianego planu, istniejagce zapasy uznawano za wystarczajgce,
a bylyone w sierpniu 1914 r. nastepujace:

dla arm. 90 mm.— 1.600.000 pociskéw
95 mm.— 1.050.000 ”
" " 120 mm.— 1.300.000 ”
p 155 mm. — 1.000.000 »
»,mozdz. 220 mm.— 200.000 ”

Wyrobem tych pociskbw mogly zajag¢ sie jedynie wytwarnie,
Posiadajgce odpowiednie instalacje pras, a wiec bardzo ograniczona
Ich ilos¢. Od lutego 1915 r. powotano do ich wyrobu przemyst pry-
watny, zezwalajgc na wyréb pociskéw zeliwnych zamiast stalowych
(wskutek grubszych $cianek wykorzystanie pojemnosci pociskow jest
niniejsze i spada na 33 do 25% pojemnosci stalowych). Pocisk
zeliwny jest oczywiscie znacznie mniej skuteczny, bo rozpryskuje sie
na nieznaczng ilos¢ duzych odtamkoéw o matej sile przebijajace;j.

Latem 1915 r. zaczeto wyréb z odlewdéw stalowych, ktére jednak
réowniez ustepowaty pociskom prasowanym.

Zuzycie ciezkich pociskow doszto szczytu w 1917 r.

Produkcja pociskéw 155 mm. byta podczas wojny nastepujgca:

pociski staloweprasowane . . 14.400.000
pociski z odlewéw stal. . . . 15.400.000
szrapnele. ., 170.000
KArtaCze oo 40.000
pociski QazZOW € .ccovveevriinn, 1.150.000

pociski zeliwne ....eevnenns 325.000
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dla dz. 90 mm. — 5.700.000
w 95 mm. — 5.500.000
» ¥y 105mm. — 8.300.000
» . 120 mm.— 12.000.000
»w . 220 mm. — 2.000.000

4. Przewo6z Sredniej i ciezkiej artylerji we Francji.

Zadne z pafstw, bioragcych udziat w wojnie $wiatowej, nie roz-
wigzato catkiem pomysSlnie zagadnienia o $rodkach transportowych
artylerji. Ruchliwo$¢ pozostaje i nadal waznem zadaniem, ktére sta-
wiane bedzie sprzetowi artylerji réwniez w przysztoSci.

Mozliwe sg nastepujgce rozwigzania:

1) toza kolejowe dla dzial najciezszych.

2) Obrotowe platformy kolejowe dla pojedynczych wozow
0 ciezarze do 40 tonn, stosowne dla przesuniec¢ strategicznych. Po-
zwalajg one na szybkie wytadowanie i przejScie na taSmy gasienicowe
dla jazdy naprzetaj. Powodzenie swe w 1918 r. artylerja francuska
zawdzieczata gtéwnie tego rodzaju rozwigzaniu. Obecnie Francja
posiada dwa typy tej artylerji: do strzelania na znacznej odlegtosci
1 do strzelania pociskami ciezkiemi.

3. Najwiekszy ciezar pojazdu artyleryjskiego, przy ktorym mi
wyrzec sie przewozu kolejg, wynosi 15 tonn. W razie pociagu kon-
skiego, jest rzeczg stosowng dzieli¢c dla marszu na dwie jednostki
transportowe te dziata, ktére w potozeniu bojowem wazg 3 tonny;
wtedy kazda jednostka posiada ciezar okoto 2,5 tonn i moze by¢
jeszcze uciggnieta przez 6 koni.

Dziata, wprowadzone swego czasu, ktérych pojazd wazyt 5,6 tonn,
majg zbyt mate pole ostrzatu bocznego dla wojny ruchowej. Wyjatkiem
stuzy tylko armata 156 mm. syst. Filloux, o ciezarze pojazdu 13 tonn.
Rozwigzanie przyszie zapewne bedzie polegato na tozach gasienicowych
z polem ostrzatu 360°. A zatem dziata zbyt ciezkie dla ciggu kon-
skiego nalezy wozi¢ na wozach ciezarowych (czesto na gasienicach),
lub na specjalnych tozach gasienicowych. Rozwigzaniem doskonalem
bedzie zapewne takie, w ktérem mozna bedzie dla marszéw strate-
gicznych stosowaé réwniez naped kotowy.

Dla pojazdow artyleryjskich, nieprzewozonych wcale kolejg, nadajg
sie nastepujgce sposoby transportu:

a) Loze gasienicowo - kotowe dla dziat dalekonos$nych i o wielkiegj
mocy.

b) toza gasienicowo - kotowe lekkie dla dziat srednich-

c¢) Ciag konski dla dziat o pojazdach nie ciezszych od polowych.
Poza tern nalezy sie stara¢, aby wszystkie pojazdy dziatowe,



ciggnione korimi, mozna byto przewozi¢ wozami silnikowemi na kotach
lub na gasienicach; wtedy tylko odpowiedzg one wymaganiom naj-
wiekszej ruchliwosci taktycznej i strategicznej. (,Temps“. 30.111.25 r.).

5. Angielskie instytucje uzbrojenia wojskowo - techniczne.

Podajemy kilka wiadomosci ogo6lnych o organizacji stuzb tech-
nicznych w wojsku angielskiem.

Komitet uzbrojenia w Woolwich, skladajgcy sie z 14 ofic. spe-
cjalistow, nalezacych do wojsk lgdowych i marynarki, rozwaza wszystkie
sprawy, odnoszace sie do techniki strzelania, konstrukcji, uzycia i ulep-
szenia broni palnej, amunicji i materjatbw wybuchowych. Posiada on
w swem rozporzgdzeniu zaktad balistyki zewnetrznej w tej samej
miejscowosci, zatrudniajgcy 4 oficeréw i 10 rachmistrzow.

Wydziat badan w Woolwich zajmuje sie studjami i badaniami
naukowemi, wymaganemi przez Ministerstwo Wojny, marynarke, aero-
nautyke i komitet uzbrojenia; czyni réwniez doswiadczenia z dziatami,
amunicjg i materjatami wybuchowemi. Zawiera on personel kierowni-
czy i nadzorczy (2 ofic. i 5 urz. cyw.), sekcje badan (3 ofic.,, 136 cyw.),
pracownie doswiadczalng (7 ofic.) — og6tem 153 prac. wojsk, i cyw.

Wydziat projektowania (17 osdb) zajmuje sie pracami, dotycza-
cemi projektowania broni palnej, amunicji i czotgow.

Zaktad doswiadczalny w Shoeburyness (15 ofic.) czyni doswiad-
czenia z dziatami, ptytami pancernemi, pociskami, kordytem — dla Mini-
sterstwa Wojny, marynarki i komitetu uzbrojenia.

Komitet broni matokalibrowej sktada sie z przedstawicieli Mini-
sterstwa Wojny, marynarki, aeronautyki i Departamentu Indyj; zarzadza
°n zaktadem doswiadczalnym bronirecznej i maszynowej w Hythe (lof.).

Komitet artyleryjski (1 ofic. sekr.) zajmuje sie zagadnieniami,
dotyczacemi wyposazenia artylerji, czolgéw i wozdéw gasienicowych.

Komitet chemji wojennej (5 ofic., 4 asyst, techn.) skiada sie
2 uczonych i ofic. specjalistdw, nalezagcych do Min. Wojny, marynarki
1 aeronautyki; zarzadza i kieruje on odno$nemi badaniami.

Stacja doswiadczalna chemji wojennej w Porton (22 ofic.,
61 cyw.) studja i doSwiadczenia o zastosowaniu gazOw na wojnie.

Zaktad badawczy broni chemicznej w Sutton Oak (7 prac.,
w tern 6 chemikéw) jest to b. fabryka uzbrojenia, niedawno przezna-
czona do pewnych zajmujgcych doswiadczen, odnoszgacych sie do chemji
wojennej.

Komitet techniczny czolgéw i wozéw gasienicowych w Farn-
borough (4 ofic.), poprzednio stacja doSwiadczalna czotgdw, zajmuje
Sle obecnie doSwiadczeniami z wozami ggsienicowemi wszelkiego rodzaju.

Komisja inzynierska dawniej komitet (4 ofic., 4 cyw.), ktdrej
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atrybucje rozszerzyty sie, decyduje o dosSwiadczeniach i znajduje sie
w kontakcie z przemystem, celem uzyskania postepow w zastosowaniu
tegoz do szt. wojennej; sktada sie z trzech podkomisyj: ogdlna, mecha-
niczna i elektrotechniczna.

Zaktad dosSwiadczalny sygnalizacyjny w Woolwich (18 prac.,
w tern 2 ofic.) bada dosSwiadczalnie wszelkie systemy sygnalizacji,
zwilaszcza z pomocg radjo; zostat on pozbawiony pewnej cze$ci daw-
nych atrybucyj na korzys¢ zaktadu doswiadczalnego obrony przeciw-
lotniczej w Biggin Hill (19 cztonkéw, w tern 1 ofic.), niedawno utwo-
rzonego celem ulepszenia wszelkiego sprzetu obrony przeciwlotniczej.
Jest to dawny zaktad doSwiadczalny prozektordow.

Zaktad doswiadczalny mostdw w Christchurch (3 ofic.) doswiad-
cza urzadzenia mostow dla ciezkich nowoczesnych pojazdéw wojennych,
a zwilaszcza czotgéw i opracowuje odpowiednie zmiany w istniejgcych
mostach wojennych.

Celem zobrazowania dziatalnosci powyzszych organow, zamiesz-
czamy ich preliminarz budzetowy z roku zesztego i biezgcego, wyrazony
w funtach szterlingach:

1924/5 1925/6
Komitet Uzbr. i zakt. balist, zewnetrznej 98.800 97.000
Wydziat badan 276.400 317.090
Wydziat projektowania . . . . . . . 24.300 27.730
Zaktad doSw. W ShoOoeburyness s 139.000 133.760
Komitet broni m atokalibrow ej ., 15.000 15.000
Zakt., dosSw. br. reczn. i mMasSZ....iis 5.500 6.450
Komitet arty 1ery JSK i 14.400 9.300
Komitet chemji W 0 J& N N €] oo 35.800 23.700
Stacja doSwiadczalna chem. wojen. e 114.700 133.780
Zaktad badawczy broni chemicznej L — 18.800
Komitet techn. czotgéw i wozéw gasien. — 1.190
Zaktad dosw. » » » . . , 11.600 10.200
Komisja inzynierska. . . . . . . . 15.700 16.200
Zakl. doSw. sy gnalizaCyjny e 40.000 31.200
Zakt, doSW. ProzZektoro W . 12.700 —
Zakt. doSw. obrony przeciwlotniczej e — 27.150
Zakt. doSw. mostow . . . . . . . 23.600 13.880

Razem 828.500 882.130



Czyli, ze prawie miljon funt. szterl. przeznaczony jest rocznie
na cele badan naukowych, odnoszacych sie do ulepszern w uzbrojeniu.
(Revue d’Artil. XI11.1925 r.).

47" DZIALKO TOWARZYSZACE PIECHOTY

Systemu Zaktadéw Amunicyjnych ,Pocisk” S. A. Wz. 1925 r.

W konkursie dziatek towarzyszacych piechoty, ogtoszonym
ostatnio przez M. S. Wojsk., przyjety udziat réwniez Zaktady Amu-
mcyjne ,,Pocisk“ S, A., zgtaszajac do tego konkursu dwa 47 mm.
dziatka witasnego systemu, rdznigce sie od siebie jedynie diugoscig
iufy i ogélnym ciezarem (p. fot. i.).

Dziatko systemu Zaktadow Amunicyjnych ,Pocisk"™ S. A. jest
dziatkiem swoistego typu. Posiada ono bardzo ciekawy system
zamka, przypominajacy zasade zamka tamanych strzelb mysliwskich;
zamek jest pdtautomatyczny — t. j. zamyka sie pod dziataniem
wktadanego naboju. Otwieranie zamka oraz ewentualne zamykanie
reczne uskutecznia sie przy pomocy specjalnego uchwytu, dostep-
nego i mogacego by¢ obstugiwanym z réwng tatwoscig, zaréwno
z lewej jak i prawej strony dziatka. Mechanizm odpalajacy, nie-
zmiernie prostej budowy, pozwala réwniez na odpalanie z réwng
tatwoscig badZz z prawej, badz z lewej strony dziatka.

Dziatko moze da¢ do 15 strzatdéw na minute.

Opornik dziatka — hydrauliczny, powrotnik za§ — sprezynowy.
Lufa przy odrzucie $lizga sie wraz z sankami w kotysce, ktdra stuzy
iednoczes$nie jako rownowaznik lufy i zabezpiecza jg od ewentual-
nego uderzenia zamkiem o ziemig przy prowadzeniu ognia pod wiel-
kiemi katami podniesienia. Nadawanie katow podniesienia usku-
tecznia sie przy pomocy mechanizmu podniesien, skladajgcego sie
2 korbki, potagczonej z kotem zebatem zazebionem z tukami zebatemi
P°laczonemi z kotyskg dziatka. Kotyska dziatka spoczywa na gdérnem
t°zu dziatka osadzonem obracalnie na tozu dolnem, sktadajgcem sie
z dwu rozstawionych ram, potagczonych ze sobg poprzecznicg.
N punkcie ztaczenia ram, pod dziatkiem, — umocowane jest podwo-
zy dziatka, sktadajgce sie z osi i dwu kot. Podwozie zmocowane jest
2 tozem ruchomo, celem uniezaleznienia potozenia dziatka w pozycji
°~niowej od nierdwnosci terenu. Rozwarte konce ram zakornczone
s4 lemieszkami. Specjalne urzgdzenie pozwata nadawac osi trojakie
Potozenie: 1) ,dolne” — wtedy kota nie opierajg sie o ziemig,
a dziatko spoczywa wprost swem dolnem tozem na ziemi, — jest
t° najnizsze potozenie dziatka; 2) ,pochodowe" — o0$ wspiera sie



do przodu (nie jest to koniecznem), poczem po zalozeniu dyszla,
sztywno na specjalnych tozyskach toza dolnego; stuzy ono do prze-
ciggania dziatka w stanie ztozonym i wreszcie 3) ,g6rne — kota sg
najbardziej oddalone od czopdéw sanek dziatka; potozenie to stuzy
do nadawania lufie dziatka najwiekszych katéw podniesienia przy
prowadzeniu ognia posredniego ze stanowisk zakrytych. Nadawanie
katéw ostrzatu poziomego odbywa sie droga obracania toza gornego
na tozu dolnem przy pomocy specjalnego mechanizmu kierunkowego,
sktadajgcego sie z korbki, umocowanej na tozu dolnem, a dziatajgcej
przy pomocy S$limacznicy na bolec gwintowany, zmocowany z tozem
gérnem.

Nastawianie kierunkowe dziatka moze sie uskutecznia¢ rdw-
niez po roztgczeniu mechanizmu kierunkowego z tozem gérnem,
bezposrednio recznie, — obracajagc ogon +toza g6rnego po tuku
z podziatkg, umocowanym na tozu dolnem.

Do celowania bezposredniego i posredniego stuzy luneta pano-
ramiczna specjalnej konstrukcji. Dziatko posiada pancerz ochronny
z okienkiem do celowania bezpos$redniego.

Transport dziatka moze sie odbywaé badZz w stanie roztozo-
nym, badz tez ztozonym.

Do transportu w stanie roztozonym dziatko rozbiera sie z tatwo-
§cig w ciggu niespetna minuty na 6 czesci; sktadanie dziatka wymaga
rowniez okoto minuty czasu zaledwie.

Do transportu w stanie ztozonym — o$ dziatka ustawia sie
w potozeniu ,pochodowem* — tylne konice ram toza dolnego skiada



dziatko moze by¢ z tatwoscig przeciggane po dowolnym terenie.
W sktad wyposazenia dziatka wchodzg nadto — 2 liny pociggowe,
zaktadane na haki umocowane na obu krancach osi, a stuzgce do
utatwienia przeciggania dziatka po terenie wyjatkowo trudnym.

Dziatko strzela nabojami zespolonemi z pociskami, trzech
typow: granatem przeciwpancernym, granatem kruszgcym i karta-
czem (dla samoobrony).

Ze wzgledu na trwajace jeszcze proby konkursowe, ujawnia-
nie blizszych charakterystyk dziatka nie jest jeszcze mozliwe, nad-
mieni¢ jednak wypada, ze wzmiankowane dziatko zostato zbudo-
wane specjalnie na omawiany konkurs i ze przeprowadzone przez
wytwdrnie préby wykazaty, ze czyni ono zado$¢ warunkom tego
konkursu.

Pod wzgledem konstrukcyjnym na uwage zastuguje fakt, ze
dziatko odznacza sie niezwyklg prostotg i trwatosScig budowy, dosto-
sowang do umystowego poziomu przecietnego naszego Szeregowca,
a takze, ze zostato ono wykonane catkowicie w Zaktadach Amuni-
cyjnych ,,Pocisk" w Warszawie, od wyjsciowego projektu i rysunkéw
konstrukcyjnych poczawszy, oraz ze do jego wyrobu uzyto wytgcznie
surowcdw polskich. Wyjatek stanowi jedynie panoramiczny przy-
rzad celowniczy oraz sprezyna powrotnika, ktére, ze wzgledu na
pospiech, musiaty by¢ sprowadzone z zagranicy. W samej rzeczy
dowiem opracowanie wyjSciowego projektu dziatka rozpoczeto
w konhcu grudnia 1924 r. — w pierwszych za$ dniach wrzeé$nia —
m°ba dziatka odbyty juz swe pierwsze proby strzelnicze.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze przyjecie udziatu w kon-
kursie dziatek towarzyszacych piechoty, ogtoszonym przez M. S.
Nojsk., przez opisane wyzej dziatka syst. ,,Pocisk” wz. 1925, wyrobu
catkowicie polskiego, — stanowi epoke w historji polskiej broni
uowoczesnej, jest to bowiem: przedewszystkiem pierwsze wogoéle
dziato zbudowane w Polsce wspoétczesnej, nadto za$ jest ono pierw-
S2em w historji naszej broni dziatem nowoczesnem polskiej kon-
strukcji.



RECENZIJE.

Pptk. W. VORBRODT.

~STAN TECHNIKI W WOIJINIE PRZYSZLOSCI", — ,DIE TECHNIK
IM ZUKUNFTSKRIEGE". — GENERAL SCHWARTE, WYDANIE
~OFFENE WORTE".
(Ciag dalszy),

Zasady konstrukcji dziat nowoczesnych sg dla wszystkich typoéw prawie
jednakowe:

Na osi spoczywa toze, koriczace sie lemieszem, ktéry zarywa sie w ziemie
i zapobiega odskokom toza przy strzale. Lemiesz i dwa kota stanowig trzy punkty
oparcia toza. Celem nadania lufie niewielkich odchylen w kierunku bocznym,
cate toze moze przesuwaé sie po nieruchomej osi z pomocg mechanizmu kierun-
kowego (dziata frs.) lub tez na czopie stopowym toza gtéwnego osadzone jest toze
gérne, mogace sie na nim obraca¢ czesciowo (dziata niem.), co jednak nadaje sie
tylko dla dziat ciezkich. Ogon toza moze by¢ pojedynczy tub dzielony na dwie
odnogi (4 punkty oparcia toza) i wtedy zwieksza sie pole bocznego ostrzatu, lecz
zwieksza sie rowniez ciezar dziata, a zatem ta konstrukcja nie nadaje sie dla
art. lekkiej (syst. wtoski Deporta, franc. Filloux).

W przedniej cze$ci toza gtéwnego lub gérnego miesci sie¢ kotyska z lufg,
obracalng na poziomych czopach, ktére umieszczone sg pod S$rodkiem ciezkoSci
zespotu wahajacego sie i wtedy ograniczajg kat podniesienia lufy do jakich 17°
lub tez czopy odsuniete sg do tytu, pozwalajagc na wieksze podniesienie, lecz
tu musza by¢ stosowane sprezynowe przyrzady odcigzajace, ktdre réwnowaza
ciezar przedniej czeé$ci kotyski i lufy. Uktad $cian toza musi pozwala¢ na pomiesz-
czenie miedzy niemi zamkowej cze$ci lufy przy odrzucie. W kotysce znajduje sie
opornik odrzutu Ilufy, sktadajacy sie z cylindra, napeinionego ptynem gestym
(np. roztwor gliceryny), w ktérym poruszaé¢ sie moze ttok z ttoczyskiem; zwykle
celem zwiekszenia mas odrzucanych cylinder opornika ztgczony jest z lula, a tto-
czysko zmocowane jest z przednierni drzwiczkami kotyski. W czasie odrzutu lufy
ciecz hamujgca zmuszona jest do przesgczania sie z jednej strony ttoka na druga
przez waskie otwory, ktore stopniowo malejg i w konAcu odrzutu zanikajg.
Dostanie lufy z powrotem hamowane jest w sposéb podobny. Zwykle odrzut lufy
przy wszelkich podniesieniach jest ten sam, lecz czasem, dla stateczno$ci dziata
przy matych podniesieniach, stosuje sie diugi odrzut i wtedy przy duzych pod-
niesieniach bywa on skrécony (przez przymykanie otworéw przelewowych opor-
nika) — otrzymuje sie dziata z odrzutem zmiennym, pod wzgledem konstrukcji
dos$¢ zawikitane-

Powrét lufy po odrzucie na miejsce uskutecznia powrotnik, bgdZz to z po-
moca sprezyn, np. owijajacych cylinder opornika, lub tez z pomocg sprezonego
powietrza (powrotnik pneumatyczny); ten ostatni typ zyskat juz wszedzie prawo
obywatelstwa, za wyjatkiem dziat piechoty o stabszej mocy. Lufa sama zbudowana
byta zwykle z rury rdzeniowej i obsady, wttaczanej na goraco, ktéra po ostygnie-
ciu zwieksza wytrzymato$¢ tamtej. Dzisiaj wyrdb Iluf udoskonalit sie na tyle, ze
do 21 cm. S$rednicy mozna wyrabia¢ lufy jednoblokowe z dokrecanvm zamkiem.

Zamek lufy bywa obecnie dwéch gtéwnych rodzajow: Srubowy, zamykamy
ruchem obrotowym, lub klinowy, zamykany ruchem posuwistym (niemieckie).
Aby zwiekszy¢é szybkostrzelno$¢ stosuje sie w lekkich kalibrach zamki po6tauto-
matyczne, t. j. takie, ktére po strzale same wyrzucajg tuske, a po zatadowaniu
naboju — zamek sam sie zamyka.
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Rozne katy rzutu nadaje sie lufie z pomoca mechanizmu podniesien; kat
podniesienia sktada sie, jak wiadomo, z kata potozenia celu i z kagta celownika,—
0 oz w niektérych systemach oba te katy nadaje sie niezaleznie i wtedy system
posiada niezalezng linje przezierania (wchodzi tu nowa czeéc loza — dzwigar) inny
sposob nadawania podniesien polega na urzadzeniu niezaleznego celownika,
posiadajagcego wskaznik, zgrywany po nastawieniu ze wskaznikiem lufy,

rzed wojng gtéwnym pociskiem artylerji byt szrapnel (stosowany przy donos-
nosciach niniejszych niz granat, ze wzgledu na wymagany maty kat upadku
1 odpowiednig szybko$¢ koncowg), — lecz jego rola stata sie juz podrzedna,
a miejsce jegD zajag} wszechwtadnie granat (dziatanie niezaleznie od odlegtosci
pd dziata), jako pocisk prawie uniwersalny. Précz tego istniejg pociski gazowe
1 caly szereg specjalnego przeznaczenia (kartacze, osSwietlajagce, dymne i t, p.).

Istotng cze$cig pocisku jest jego zapalnik, od ktérego zalezy sprawnos$¢

Pocisku; sa to wiec zapalniki uderzeniowe, czasowe lub podwéjnego dziatania,
pierwsze z nich moga by¢ natychmiastowe lub ze zwtokag (np. po odbiciu sie od
ziemi lub po zagtebieniu sie w grunt), Do strzelania na znaczne odlegtosci i do
Pfatowcéw powinno sie stosowaé zapalniki mechaniczne (w Niemczech stosowali
luz takowe pod koniec wojny),
,, Do celowania w kierunku stuzy katomierz i panorama. Aby skierowac
Zlato na cel ze stanowiska ukrytego, stuza rézne sposoby mierzenia i celowa-
Wania posredniego; a do wykrycia celu ukrytego stuzg sposoby pomiarowe
swiatto — dzwiekowe; temi tez metodami mozna prowadzi¢ wstrzeliwanie wedtug
®aPy, a przy kazdem strzelaniu uwzglednia sie wptywy chwili (zuzycie dziata,
dhnperatura prochu, stan atmosfery).

Srodkiem przeciwdziatajgcym wszelkim nowoczesnym wywiadom i obser-
Wacji, ktére wymagajg zawsze pewnego czasu, jest czesta zmiana stanowisk, ktéra
Powinna by¢ stosowang zwilaszcza w razie istnienia przewagi artylerji nieprzy-
jacielskiej; nastepnie poza maskowaniem stosowa¢ nalezy rozrzucenie dziat w tere-
nie, W wojnie ruchowej gaz nie jest strasznym.

Dziato, jako maszyna ztozona, musi by¢ dobrze pielegnowana; zwtaszcza
nalezy dawaé¢ baczenie na lufe i opornik, a w czasie wojny co jaki§ czas podda-
waé dziata gruntownemu przegladowi; od uszkodzen od ognia nieprzyjacielskiego
nstrzec sie trudno, lecz nalezy przynajmniej, o ile moznos$ci zabezpieczy¢ od tego
wypadku amunicje, to jest nie skupia¢ jej w jednem miejscu, a tadunki gdy to
mozliwe trzymaé¢ oddzielnie od pociskéw.

Aby moc dziato uczyni¢ niezdatnem do uzytku, gdy tego zachodzi potrzeba,
najlepiej jest rozsadzi¢ je tadunkiem kruszacym umieszczonym w komorze tadun-

wej; gdy tego uczyni¢ nie mozna — nalezy usunaé zamek lub jego gtowne
czesci (razem z zapasowemi), a lepiej jeszcze wypusci¢ pityn z opornika lub
Powietrze z powrotnika, jezeli sie da to uczyni¢.

Miotacze bomb,

Do nowosdci, jakie stworzyta wojna $wiatowa, nalezg miotacze bomb.
Wiasciwie wydajg sie one krokiem wstecz, wobec dazenia ogo6lnego do statego
zWiekszania dono$nos$ci. Miotacze natomiast stuzg do rzucania ciezkiej amunicji
na bliskie odlegto$ci. Dla Francji i Anglji istnienie ich diugi czas wydawato sie
nowos$cia, tak ze nawet uzywali do nazwy ich niemieckiego stowa ,,Minenwerfer”,
“eQnak, $cisle mowigc, powstanie swoje miotacze zawdzieczajg nie wojnie $wia-
towej, a sa wytworem wojny rosyjsko-japoriskiej w czasie walk o zdobycie
“ortu Artura, Zbyt bliska odlegto$¢ stanowisk nieprzyjacielskich od wtasnych
nje pozwalata na uzycie artylerji, a ptaskie tory pociskéw karabinéw i k, m.
nie mogty razi¢ nieprzyjaciela, ukrytego w rowach strzeleckich, lejach granatéow
i za watami twierdzy. Japonczycy zbudowali wtedy pierwsze miotacze z trzciny
bambusowej, wyrzucajace tadunki materjatéw wybuchowych. Niemieccy pio-
nierzy przyswoili sobie te bron, przeznaczong do niszczenia przeszkéd, ktora
wkrotce przeistoczyta sie w nowa bron artyleryjskg do walki zbliska — typow
mezkich, $rednich i lekkich, narazie przeznaczong do Walki o twierdze, a po6z-
niel uzywang w polowej wojnie okopowej.

Pierwsze zastosowanie znalazty one w walkach w lesie ArgoAskim, gdzie
odlegto$¢ wzajemna rowéw strzeleckich wynosita czasem zaledwie 20 mtr, Mio-
tacze staty sie niezbedng bronig piechoty, nawet w walce ruchowej, W zasadzie
slrzelaja one ogniem stromym lecz mogg by¢ tez zastosowane do ognia ptaskiego
nP, dla zwalczania czotg6w.
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Niemcom pozostawiono nastepujgce miotacze:

lekki miotacz kalibru 75,85 mm., — $redni miot. 170 mm.
ciezar na stanowisku 215 Kklg. — Y 586 klg.
w marszu 275 klg. — ., " 880
pocisku 4,6 klg. —_ ., Y 545
ilo§¢ materjatu kruszacego 600gr.— Y 17
szybko$¢ poczatkowa 120 mtr./sek,— . 110 mtr./sek.
dono$nos$é 1300 mtr. —_ Y 2040mtr.

Transport; z przodkiem w zaprzegu 2 konnym, na dwukotowce z pociggiem
ludzkim, przenoszone w stanie rozebranym, przewozone na jukach.

I tu mozliwe jest przygotowanie obliczeniowe strzelania. W miotaczach
dogodniejsze jest tadowanie od wylotu (lufa bez zamka lzejsza i krdtsza). Lufa
miotaczy niemieckich jest gwintowana; posiadaja one opornik hydrauliczny
i powrotnik sprezynowy. Ciezkie niemieckie miotacze miaty kaliber 250 mm.
Mechanizm podniesiefr, kierunkowy i przyrzady celownicze posiadajg one analo-
giczne do tychze przyrzadoéw i dziat.

Pociskami miotaczy stuza bomby o cienkach $cianach i duzym ftadunku
kruszacym (np. w ciezkich bombach, wazacych 110 klg, zawarte jest 50 klg. mat.
wybuchowego), zaopatrzone sg one w zapalniki podwéjnego dziatania: (uderze-
niowy i czasowy na ziemi); pierScien wiodacy ma juz wyciete rowki odpowia-
dajgce polom gwintow lufy; w dnie bomba posiada tadunek miotajacy i zapton-
nik (w typach ciezkich tadunek ktadzie sig¢ osobno). Od doktadnie wykonanej
amunicji zalezy celno$¢ tej bronii (rozrzut S$éredniego miotacza ma odlegtosc
700 mtr. wynosi w gtgb 23 mtr.).

Francuskie miotacze Dumezila z bombami uskrzydlonemi i angielskie Stokesa
dajg celno$¢ mniejszg, wymagaja zatem wiekszego wydatku amunicji.

Przyrzady optyczne.

Najlepiej zbudowane dziato bez przyrzadéw celowniczych, bez $rodkéw do
obserwacji strzatéw nic nie jest warte, Nowoczesne maszyny wojenne nie majg war-
tosci bez zaopatrzenia kanoniera w panorame, strzelca k. m. w lunetke, kieruja-
cego ogniem w lornete nozycowga, a dziatonowego w lornetke. Dopiero dzigki optyce
sg oni w moznos$ci wykorzysta¢ catkowicie sprawno$¢ broni, jakg im dat w rece kon-
struktor.

Przyrzady optyczne na wojnie majg rozmaite zastosowanie; 1) do obserwacji-
2) do celowania, 3) do mierzenia odlegtosci.

Lorneta obserwacyjna musi posiada¢ duze pole widzenia lub tez powiekszenia.
Tego rodzaju przyrzady sa to reczne lornetki polowe 6 krotne z $rednicg objektywu
24 i 30 mm., w marynarce — 7 i 12 krotne z objektem 50 mm. Dla doktadniejszej
obserwacji stuzy lornetka nozycowa na tréjnogu 10 — 72 krotna z objektywem
110 mm., baza lornety dosiega 1,5 mtr., co powieksza plastyczno$¢ widzenia.

Przyrzadem optycznym do celownika, ktéry nie zmusza celowniczego, aby
przystosowywaé¢ oko do trzech rozmaicie odlegtych punktéw (szczerbina, muszka,
cel) jest luneta celownicza (dla broni recznej i maszynowej z powiekszeniem
2 _ 4 krotnem), w artylerji stuzy ona niezbednym przyrzadem przy strzelaniu
posredniem z ukrycia dla ustalenia punktéw zasadniczych i celéw pomocniczych
i znang jest np. pod postaciag panoramy (luneta o okreznem polu widzenia)
4 krotnej z katomierzem. W marynarce uzywajg sie lunety celownicze z powie-
kszeniem zmiennem; 3 — 9, lub 7 — 21, albo 4 — 20.

Przygotowanie strzelania wymaga zmierzenia uprzedniego odlegtosci do celu
widocznego, uskuteczniajag to dalmierze, szczeg6lniej potrzebne przy strzelaniu
przeciwlotniczem. Doktadno$¢ pomiaru zalezy od ditugosci bazy i od powigkszenia.
Baza dalmierza piechoty bywa diugosci 70 cm. (potaczenie z peryskopem jak
w todziach podwodnych), w dalmierzach artylerji polowej — 1,25 — do 2 mtr,,
w artylerji przeciwlotniczej od 4 mtr.; powiekszenie wystarcza 6 — 8 krotne.

Ewentualne rodzaje broni w przysztej wojnie bedg wymagaty nowych dosto-
sowan do nich przyrzadéw optycznych, co teraz trudno jest powiedzieé, w kazdym
razie rozwdéj przyrzadéw optycznych w czasie ostatniej wojny posungt sie znacznie

naprzéd
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ROZDZIAL V.

Konieczno$¢ stworzenia nowej organizacji artylerji. Baterja—jednostka techniczna.
Konieczno$¢ zmodyfikowania obecnie stosowanego zgrupowania dziat.

Autor zaznacza, ze obecnie stosowany system zgrupowania dziat powstat

epoce, gdy lotnictwo i telegrafja bez drutu znajdowaty sie dopiero w zawigzku
1 .gdy baterjg dowodzono bezposrednio przy pomocy ustnych rozkazéw. Oczy-
wistg jest zatem rzecza, ze manewrowanie artylerjg jest obecnie ciezkie. Lek-
osc manewru zalezy, wedtug autora, raczej od warto$ci fachowej personelu oraz
lego organizacji, niz od ruchliwo$ci odno$nego sprzetu uzbrojenia. Niezdolno$é
artylerji towarzyszenia swym ogniem posuwaniu sie piechoty znacznie utrudnia
roozno$¢ wyzyskania poczatkowego powodzenia. Sprawno$¢ zaporowego ognia
artylerji, najwieksza w chwili jego rozpoczecia, stopniowo maleje, zaréwno pod
wzgledem jako$ciowym jak i iloSciowym, w miare posuwania si¢ piechoty. By
za.em umozliwi¢ jak najbardziej wyzyskanie wgtab natarcia piechoty, dziatanie
°gnia artylerji w umocnionym pasie przeciwnika powinno siega¢ jak najgtebiej
w m°zliwie jak najkrotszym czasie- Intensywno$¢ ognia artylerji powinna by¢
zatem utrzymanag w ciggu catego czasu trwania natarcia na mozliwie tym samym
Poziomie. Na przeszkodzie temu jednak stoi wiele przyczyn, z ktérych najwaz-
niejsze sa nastepujace:

1) zmniejszanie sie sprawnos$ci tgcznosci i obserwacji;

2) brak celnosci bateryj, zajmujacych nowe stanowiska;

3) zmniejszanie sie ilosci dziat mogacych prowadzi¢ ogieA, wskutek rozgrze-

wania sie luf;

4) brak celnosci bateryj, pozostatych na dawnych stanowiskach;

3) czas potrzebny na zmiane stanowisk bateryj zbyt oddalonych.

. Autor przechodzi do blizszego rozpatrzenia tych przyczyn, wyciagajac
Z 18] analizy odno$ne wnioski.

Zmniejszanie sie sprawnosci tgcznosci i obserwaciji.

W chwili rozpoczecia natarcia system obserwacji i tgcznosci pracuje z catg
swg sprawnos$cig. Stanowiska poszczegdlnych elementéw tgcznosci sg doktadnie
znane. Z chwilg posuwania sie natarcia, rozmieszczenie stanowisk #gcznosci
smje sie trudnem do okreé$lenia. OgieA artylerji nie moze by¢ tak dobrze obser-
wowanym. +taczno$¢ z piechotg jest coraz bardziej utrudniong, a wreszcie ustaje
nawet zupetnie. Pierwsza tinja natarcia jest wéwczas zdana catkowicie na swoje
s»y, Dlatego tez wtasnie piechota domaga sie usilnie dziatka towarzyszacego,
ktére by nalezato do niej i posuwato sie z nig razem. Zadanie to jest najzupetniej
usprawiedliwione i dopomaga do rozwigzania zagadnienia, lecz go nie rozwigzuje.
Artylerja wsparcia bezpos$redniego powinna rozporzadzaé¢ zatem sitnemi kadrami
obserwacji i tgcznoséci, zapewniajgcemi mozliwie $cista obserwacje i tgcznosé we
wszystkich lazach natarcia.

Brak celno$ci bateryj, zajmujacych nowe stanowiska.

Ogien artylerji, ktéra $wiezo zmienita stanowiska ogniowe, jest z koniecz-
nosci mniej celny, gdyz baterje takie nie miaty jeszcze czasu wstrzela¢ sie i prze-
prowadzi¢ wszystkch operacyj topograficznych. Zapobiec temu moze udoskona-
lenie wyszkolenia fachowego broni oraz obserwacja ognia, lub co najmniej jego
kontrola. Nadto niezbednem jest dazenie do wprowadzenia pewnej ciggtosci
w przygotowaniu topograficznem.

Chociaz jednak obserwacja ma pierwszorzedne znaczenie, to jednak nic-
zbednem jest by wsparcie artylerji zadane przez piechote nie zalezato wytgcznie
°d sprawnego dziatania tej obserwacji. Zdarza sie bowiem, ze okolicznos$¢
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sprzyjajacego natarcia piechoty (mgta, teren poroéniety i t. p.), stojg na prze-
szkodzie tej wtasnie obserwacji. Trzeba zatem wpoi¢ w artylerzystéw prowa-
dzenie ognia bez obserwacji, co jest zalezne jedynie od dowddztwa i dobrego
wyszkolenia.

W wyniku, wedtug autora, trzeba dazy¢ zatem do udoskonalenia $rodkéw
technicznych artylerji oraz do jak najlepszego wyszkolenia kadrow.

Zmniejszanie sie ilosci dziat mogacych prowadzi¢ ogien wskutek rozgrzewania
sie lui.

Rozgrzewanie sie luf dziat jest tem wieksze, im wieksza jest szybkos$é
wylotowa ich pociskéw. Nalezy zatem dazy¢é do prowadzenia ognia wsparcia
bezposSredniego raczej przy pomocy haubic niz przy pomocy armat, stosujgc
przytem ‘tadunki zmniejszone. W czasie natarcia posuwaé nalezy za piechotsg
przedewszystkiem haubice, co da osiggna¢ wieksze granice dono$nosSci ognia
wsparcia bezposredniego oraz jego wiekszg celnosé.

Brak celnosci bateryj pozostatych na dawnych stanowiskach.

Baterje pozostate na dawnych stanowiskach, wskutek zbytniego oddalenia
sie¢ celow razonych ich ogniem, stajg sie zbyt malo celnemi, rozsiew bowiem
wzrasta, zgruba rzecz biorgc, proporcjonalnie do dono$noéci; nastaje wiec chwila,
gdy baterje te nalezy posungé¢ naprz6d, chociaz dono$no$¢ ich dziat jest jeszcze
wystarczajacg. Czas przesuwania bateryj jest czasem straconym dla sprawnos$ci
ognia cato$ci artylerji, przyjmujacej udzial w jego prowadzeniu. Ten czas mar-
twy moze by¢ zmniejszony droga przesuwania dzial mozliwie matemi jednostkanr
oraz skrdéceniem czasu samego przesuwania tych jednostek, co jest zateznem
od odpowiedniej organizacji i od wyszkolenia. W ten miejscu autor przytacza
przyktady cyfrowe, zaczerpniete z istniejagcych organizacyj; stwierdza wiec prze-
dewszystkiem, ze, jak wykazuje dosSwiadczenie, czas potrzebny na przesuniecie
dzial jest krotszy, niz czas, jakiego wymaga zorganizowanie nowej #gcznosci
i obserwacji oraz przygotowania topograficznego. Zaopatrzenie 75 m/m, jednostki
bojowej w odnos$ng amunicje (200 strzatéw na dziato) daje sie uskuteczniaé w tym
samym czasie jak i przesuniecie dziat. Przypusémy, ze jednostka artylerji dywi-
zyjnej ma sie przesunagé o 6 km. O iie wywiad drogi, po ktérej przesuniecie
to ma sie odby¢, zostat dokonany nalezycie, a takze o ile teren nie przedstawia
wyjatkowych trudno$ci, przesuniecie to moze sie odby¢é w niespetna godzine.
Przeciwnie zorganizowanie #gcznosci, obserwacji i przygotowania topograficzne
zajma znacznie wiecej czasu. Oczywista jest zatem rzecza, ze catag uwage nalezy
zwréci¢ na zorganizowanie stuzby tgcznosci i obserwacji w ten sposéb, by skré-
ci¢ czas martwy przy pracy przesuwania sie jednostek artylerji.

Autor uwaza, ze mozliwem jest to do osiggniecia droga zupeinej zmiany
dotychczasowej organizacji podstawowych jednostek artylerji i proponuje mia-
nowicie:

1) wyposazenie bateryj w dowo6dztwa, mogace wykonywaé samodzielnie tego
rodzaju zadania, jak przygotowanie ognia, wyzyskiwanie obserwacyj lotniczych
i naziemnych;

2) nada¢ baterjom charakter jednostek technicznych, wyposazajac je
wszystko, co jest potrzebnern do prowadzenia ognia i zaopatrzenia ich w amu-
nicje i zywnos¢;

3) uczyni¢ z dywizjonu, uwolnionego w ten sposob od wiekszej cze$ci dotych-
czasowych jego zadan technicznych, — wtasciwg jednostke taktyczng;

4) podzieli¢ artyterje na jednostki w ten spos6b, by im nada¢ jak najwieksza
gietko$¢ w dziataniu, wyposazajagc odpowiednio odnos$ne dowd6dztwa tych jednostek.

Trzydziatowa jednostka bojowa.

Autor stwierdza, ze obecnie baterja nie jest tg samg jednostka, jaka byta
przed wojng. Zachowata ona jedynie swg nazwe, lecz utracita swojg role pier-
wotng, stata sie bowiem, w gruncie rzeczy, czterodziatlowag jednostkg ogniowa.

Wedtug zdania autora jednostka ogniowa czterodziatlowa jest zbyt ciezka,
proponuje wiec stworzenie jednostki trzydziatowej, jako znacznie tatwiejszej do
dowodzenia, a odpowiadajacej catkowicie wszystkim stawianym jej wymaganiom
ogniowym oraz oszczedno$ciowym. Ten ostatni warunek przemawia przeciwko
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przyjeciu dwudziatlowej jednostki bojowej, autor bowiem twierdzi stanowczo,
z?_ dowddztwo tych jednostek powinno bezwarunkowo spoczywaé w rekach
oticera.

Trzydziatowa jednostka ogniowa, w ten psos6b pojeta, wchodzitaby
w sktad wtasciwej technicznej jednostki bojowej, t. j. baterji.

Baterja o dwu jednostkach ogniowych — jednostka techniczna.

Baterja jest jednostka, ktdrej obstuge i materjatl powierza sie wytrawnemu
° cerowi, dojrzatemu, badz na kierowniczych stanowiskach wojskowych, badz
.ez na odpowiednich stanowiskach w zyciu cywitnem. Dowddca baterji, sktada-
W ej sie z dwu jednostek bojowych po 3 dziata w kazdej, nie bedzie miat za za-
anie dowodzenie, jak dotad, czterema dziatami szybkostrzelnemi, lecz jedynie
tierowanie i kontrolowanie czynnosci dwu podwitadnych mu oficeréw. Taka orga-
rzacja powo] wedtug zdania autora, na znaczne uproszczenie funkcji dowédcy
, erj;i, czynigc dostepnem to stanowisko dla kazdego oficera rezerwy, ktory
rzymat odpowiednie przygotowanie, i zachowat je droga perjodycznych ¢wiczen
praktycznych. Autor twierdzi nawet, ze przy tej organizacji dowddca baterji
Sozie mogt nadto kontrolowaé jeszcze jednego oficera, ktéry bedzie miat sobie
Powierzong stuzbe obserwacji i tgcznosci; oficer ten bedzie miat pod swemi roz-
kazami podoficera, zajmujacego sie sprawami tacznos$ci i zespdt obserwatoréw
Qritgim podoficerem na czele.
Wszelkie inne stuzby baterji utworza specjalny zesp6l, dowodzony przez
P ohcera * podlegty réwniez dowddcy baterji.
Kazda jednostka ogniowa, wedtug projektu autora, ma by¢ dowodzong
j~?ez, Porucznika, ktory do pomocy posiada¢ bedzie jednego podporucznika,
, CMorgzego. Baterja utworzona w ten sposob rozporzadza wszelkiemi $Srodkami
P. rzebnemi do wywiadu- do topograficznego przygotowania ognia, do prowadze-
°gnia i wreszcie do jej zaopatrywania w amunicje i zywnos¢.
, Streszczajac powyzsze, autor proponuje nastepujaca organizacje baterji,
ozonej z dwu jednostek ogniowych po 3 dziata kazda;
1 dowoédca — kapitan;
1 jednostka obserwacyjno-tgcznosciowa;
2 jednostki ogniowe;
1 jednostka zaopatrywania.
, . Jednostka obserwacyjno-tgcznosciowa sktada¢ sie bedzie z zespotu, tacz-
1 i obserwacji, zespotu telefonéw i radjo, zespotu karabinéw maszynowych
raz zespotu sanitarnego.
Sktad personalny tak zorganizowanej baterji przedstawiatby sie w sposéb
nastepujacy; + kapitan, 3 porucznikéw, 2 podporucznikéw lub chorgzych,
°gniomistrzéw sztabowych, 2 ogniomistrz6w i 240 podoficerow i szeregowcow.

Dywizjon,

Dywizjon, uwolniony w ten spos6b od znacznej czes$ci przypadajacych mu
. scnie w udziale czynnoéci technicznych, bedzie mogt catkowicie poswiegcié
sprawom taktycznym. Oczywistg jest rzeczg, ze bedzie on musiat w pewnym
opnJu dopomaga¢ jednak i kontrolowaé swoje baterje, skutkiem czego, wedtug
°)ektu autora, powinien posiada¢, w sktadzie swego dowddztwa, oficera, sto-
igcego na czele stuzby wywiadowczej, topograficznej i obserwacyjnej. Najgtow-
®jszem zadaniem tego oficera bedzie kierowanie zastosowaniem ognia, a miej-
Tcern. jego pobytu bedzie; badz dowddztwo odnos$nej jednostki piechoty, gdy
ywizjon uzyty jest ao bezposredniego wsparcia putku piechoty, badZ tez punkty
serwacyjne, gdy dywizjon uzytym bedzie jako catosc,
(] Précz tego dowddztwo dywizjonu posiada¢ bedzie oficera, ktérego zadaniem
lest koordynowanie, w czasie walki, stuzby zaopatrywania bateryj dywizjonu.
Wedtug projektu autora dywizjon sktada¢ sie powinien, do kalibru 155m/m.
Acznie, z 3 bateryj kazdy.
Gtéwng rolg dowddcy dywizjonu bedzie przeprowadzanie zadan taktycz-
Vch. Sktad dowddztwa dywizjonu przedstawiatby sie w sposéb nastepujacy;
1 dowédca dywizjonu,
1 kapitan zastepca,
2 porucznikéw tgcznosci i obserwaciji,
1 porucznik lub podporucznik stuzby zaopatrywania,



warsztat telefoniczny,

zesp6t radio (antena nadawcza),

zesp6t tgcznosci ziemnej,

zesp6t obserwacyjny wysokich rozpryskéw,

wachmistrz sekretarz,

Ordynansi i kucharze, co razem wynosi, okoto 50 szeregowych.

e

Putk.

Normalnie putk sktadatby sie, wedtug projektu autora, z 2 dywizjonow,
czyli 36 dziat

Kazdy putk posiadatby swoje dowédztwo i 1 baterje nadliczbowg, o sktadzie
obecnie przepisowym. Byloby pozadanem, by baterja ta rozporzgdzata zespotem
meteorologicznym, gdyz artylerja dywizyjna, podobnie jak i artylerja ciezka,
a zwtaszcza wyposazona w haubice, niejednokrotnie odczuwa niezwtoczng po-
trzebe odnosnych danych meteorologicznych, niezbednych do otwarcia skutecznego
ognia. (D. c. n}

Kpt. w rez. L. MOZDZENSKI.

~ROZWOJ WYTWORCZOSCI WAZNIEJSZYCH MATERJALOW
BOJOWYCH W NIEMCZECH W CZASIE WIELKIEJ WOJINY
1914—1918 ROKU”
(Ciag dalszy)
B. Zapalniki ituski.
1) Zapalniki.

W czasie pokoju ilo$¢ typéw zapalnikéw stosowanych w artylerji niemiec-
kiej byta stosunkowo niewielka, konstrukcja ich jednak byta bardzo skompliko-
wang- nie nadajaca sie do wyrobu masowego. W artylerji potowej zespolony pocisk
armatni posiadat zapalnik podwéjnego dziatania wz. 1911- pocisk za$ haubicy
uzbrojony byt w t. zw. zapalnik potrédjnego dziatania wz. 1905; w rzeczywistosci
ten ostatni zapalnik maégt dziata¢ w czworaki sposéb, a mianowicie: jako zapal-
nik uderzeniowy bez lub ze zwioka, oraz jako zapalnik czasowy do pociskéw
szrapnelowych i do pociskéw granatnich. Na wypadek mobilizacji przewidziano
uproszczony typ zapalnika uderzeniowego bez zwtoki. Zapalnik ten rozpoczeto
wyrabia¢ pod nazwg K. Z. i H. Z. 14, w tym samym czasie, co i pociski z zeliwa.

Prowadzenie ognia pociskami szrapnelowemi oraz granatami przeciwlotni-
czemi, ktore zaczeto stosowa¢ wiosng 1915 roku, zmusity jednak Niemcéw do wyra-
biania takze i zapalnikéw czasowych. Do granatéw, stosowanych przeciwko celom
naziemnym, zaczeto uzywaé roéwniez zapalnik uderzeniowy ze zwtloka, dziatajacy
przez rykoszet.

Wiosng 1916 roku Niemcy, idac za przyktadem Francuzéw, zaczeli, jak
stwierdza autor, wyrabia¢ dwa typy zapalnikéw natychmiastowych: E, K. Z, 16
i E. H. Z. 16, stosowane do granatéw, uzywanych przeciwko celom zywym. Zapal-
niki te posiadaja specjalny system zabezpieczajacy je od dziatania w lufie dzia-
towej, t. zw. ,Sprengkapselsicherung”.

By przyspieszy¢ wyréb masowy zapalnikéw stworzono bardziej jeszcze
uproszczone zapalniki natychmiastowe (E. K, Z. 17 i E. H- Z. 17), nie posiada-
jace zadnego zabezpieczenia w lufie. Liczne wypadki rozerwania sie dziat, spowo-
dowane przedwczesnem dziataniem =zapalnika E. K, Z, 17, zmusity Niemcow do
zaniechania jego wyrobu. Przeciwnie zapalnik E. H. Z. 17 daje dobre wyniki
i staje sie wkrdtce jedynie uzywanym typem zapalnika.

Wog6le wyrob zapalnikéw pozostawial poczatkowo wiele do zyczenia
i wedlug zdania autora, znaczng ilo§¢ wybuchéw w lufie w roku 1915 przypisy-
wano wtasnie wadom wyrabianych zapalnikéw. W miare polepszania sie wyrobu
zapalnikéw, — ilo$¢ wybuchéw w lufie maleje, a w 1917 — 1918 roku, dzieki zasto-
waniu, wspomnianego wyzej zabezpieczenia, iloé¢ wybuchéw w lufie z winy zapal-
nika maleje do 1 wybuchu na 30 — 40 tysiecy strzatow, gdy w roku 1915 stosu-
nek ten wynosit: 1 wybuch na 5 — 6 tysiecy strzatdw.

W 1918 roku zjawiajg sie w uzyciu zapalniki mechaniczne, stosowane do
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pociskéw' dziat przeciwlotniczych a m.: zapalnik M. K, Z. 17 do dziat 7-62 cm.

0
kie P WI . WV wybughu WOJny 8wszystkle granaty artylerji ciezkiej z zapalni-
wi uzbrojone byly zapalnikami uderzeniowemi bez lub ze zwtloka
vz190-* (Gr.2. 04). bardzo skomplikowanemu wyrabianemi jedynie przez spe-
cjalne wytwadrnie.
i.. Zaraz na poczatku wojny trzeba wiec byto zastapi¢ ten zapalnik zapalni-
icm bardziej uproszczonym; w ten sposéb powstat zapalnik uderzeniowy, bardzo
prostej budowy, bez zwtoki (Gr. Z. 14). W uzyciu zapalniki te nie daty jednak
obrych wynikéw, powodujac liczne wybuchy w lufach i zawodzac czestokroé
W ?ziatan'u- Okoliczno$¢ ta zmusita Niemcow, wedtug zdania autora, do wpro-
enia do wspomnianych zapalnikéw pewnych zmian, majacych na celu usuniecie
b ’Wazon\x/ch niedoktadnos$ci, lecz jednocze$nie znacznie komplikujacych jego
Dudowe spos6b powstaje zapalnik Gr. Z. 14 n/A. Précz tego starano sie
i . osowac i zuzytkowa¢ rédwniez stare typy zapalnikéw, przerabiajac je odpo-
"w Makich zapalnikéw nalezy zapalnik — Dopp. Z. 92 n/A.
ud m alki pozycyjne wykazywaty wkrotce niedostateczng czuto$¢ zapalnikéow
0(~rzeniowych, co przy ostrzeliwaniu terenéw pokrytych lejami od pociskow-
pato sie bardzo niekorzystnie na sprawnos$ci niszczgcej pociskow. Z drugiej
nY artyierja niemiecka nie posiadata, w chwili wyruszenia w pole, zapalnika
, asoWeg® o czasie palenia, odpowiadajgcym potrzebom ognia stromego, Prowa-
j0?® wiele préob i badan w tym kierunku, jednakze dopiero zaktady Krupp‘a
n;i° 7 zbudowa¢ zapalnik odpowiadajacy wszystkim wymaganiom; jest to zapai-
tel t- dz’akiniu czysto mechanicznym, posiadajacy mechanizm zegarowy. Zapalnik
tirma Krupp wyrabiata wspo6lnie z firmg Gebr. Thiel w Ruhla w Turyngji.
do zbyt mata ilo§¢ wyrabianych zapalnikéw tego typu, zmuszata Niemcow
wyrobu réwniez i zwyklych zapalnikéw czasowych.
, Firmie Krupp udato sie nadto zbudowa¢ zapalnik natychmiastowy o dosta-
cznej czuto$ci i dos¢ prostej konstrukcji (Gr. H. Z. 17). Poniewaz ten typ zapal-
a nie mogt by¢ budowany ze zwloka, Niemcy zmuszeni byli wyrabia¢ jedno-
czesnie zapalniki Gr. Z. 04.
w Arak surowcéw w dziale wyrobu zapalnikow odczuwano bardzo dotkliwie
czasie wojny. Mosigdz i miedZz byly przenaczone do innego uzytku, skutkiem
.Zels>do wyrobu zapalnikéw nalezato z koniecznos$ci stosowaé zelazo (zelazo lane
j Siahi cynk- przewaznie pod postacig réznych stopéw, i wreszcie aluminjum.
@n brak surowcéw i ciggte ich zmiany przy wyrobie tych samych typéw zapal-
g °w, wprowadzaty wielkie zamieszanie, utrudniajac niezmiernie i tak juz bar-
z° skomplikowany wyréb zapalnikow.
. . W czasie wojny istniato w Niemczech pie¢ wytworni wyrabiajagcych zapal-
JKI; w Szpandawie, w Ingolstadt, w Plaue, w Siegburgu i w Radebergu, Z wytwor-
niami rzgdowemi wspoétdziataty wydajne wytwornie Kruppa w Essen, wytwérnie
neinmetall (Ehrhardt) w Dusseldorfie i Sémerda, a takze wytwdrnie eleklro-
cchniczne, a m.: A. E. G. Siemens-Schukert, Siemens i Halske oraz Bergman,
rocz tego Kkilkaset ir.nych wytwérni i warsztatow zajetych byto wyrobem badz
czSSci sktadowych zapalnikéw, badz tez ich sktadaniem. Na specjalne wyréznie-
ni6 zastuguja firmy: Gebriider Thiel, o ktérej byta mowa wyzej i Junghaus, wyra-
lamc zapalniki z mechanizmem zegarowym.

2) Luski-

Wyréb tusek nie nastreczal w Niemczech w czasie wojny, jak twierdzi
autor, powazniejszych trudnosci, za wyjatkiem jedynie odczuwanego dotkliwie
raku miedzi i mosigdzu. Zaradzono temu. stopujgc do wyrobu tusek zelazo tub
i ! W ten sposéb wyrabiano tuski do naboi zespolonych artylerji polowej, oraz
uski do armat 10 cm., haubic 15 cm, i mozdzierzy 21 cm. Uruchomienie wyrobu
Usek tego typu wymagato calego szeregu préb i doswiadczen, zanim osiggnieto
wyniki zadawalniajgce. Otrzymanie #tusek tloczonych i jednolitych z metalow
Zastepczych okazato sie niemozliwem i trzeba byto wyrabia¢ tuski sktadajace sie
z czesci cylindrycznej, zwijanej z tasmy stalowej lub tez wyttaczanej z krazka,
a 'Uczonej nastepnie z denkiem tuski. Uszczelnianie cze$ci cylindrycznej z den-
lem nastreczato specjalne trudnosci.

Nastepujace wytwornie rzadowe posiadaty tuskownie i wyrabiaty tuski
w czasie wojny: Szpandawa dla Prus, Ingolstadt dla Bawarji i Drezdno dla Sak-
s°nji. Wytwoérnie prywatne wyrabiajgce tuski byty bardzo nieliczne. (c, d. n,j



SPRAWOZDANIA.

Tadeusz Piskor gen. bryg, — Dziatania dywizii kawalerji na Ukrainie
od 20 IV do 20 VI 1920 rokumWarszawa 1926 Wojskowy Instytut Naukowo-Wy-
dawniczy. Cena 8 zi,

Gen. Piskor, byty szef sztabu 1 dywizji kawalerji, opisuje walki tej dywizji
z armjg konng Budiennego, dajac w ten sposéb bardzo cenny materjat, tyczacy sie
roli i znaczenia kawalerji samodzielnej.

Ze wzgledu na bogaty materjat, oraz oryginalno, a opaite na doSwiadczeniu
wnioski autora, praca ta jest niezwykle ciekawa dia wszystkich interesujacych
sie zagadnieniem walki kawalerji w ramach wyzszych jednostek.

Ksigzka pisana jest niezwykle zywo i zajmujgco. Opisy poszczeg6lnych
bitew, poza samag strong taktyczng, sa czesto porywajace, tak, ze czyta sie ja
z niestabngcem zajeciem, zaré6wno dla samego zagadnienia, jak i dla sposobu,
w jaki je przedstawia autor.

E, v. Falkenhayn, gen. piech. Niemieckie Naczelne Dowo6dztwo w latach
1914 — 1916. Z niemieckiego przettumaczyt dr. B. Merwin mjr. Warszawa, 1926.
Wojskowy Instytut Naukowo-Wydawniczy, Cena 5,50 zi

Ostatnio wydana praca b. szefa Sztabu Generalnego i jednocze$nie mini-
stra wojny Rzeszy tyczy sie najwazniejszych wydarzen dwuch pierwszych lat
wojny Swiatowej. Dla nas jest ona szczegélnie ciekawa ze wzgledu na to, ze autor
omawia réwniez i walki prowadzone na terenie Polski, oraz stosunek naczelnych
wtadz panstw centralnych do sprawy polskiej, ktérej poswieca osobny rozdziat
p. t. ,Oswobodzenie Polski", przyczem daje wyraz swym niechetnym pogladom
w stosunku do utworzenia niezaleznego panstwa polskiego, jako utrudniajacego
zblizenie sie Rosji do Niemiec, oraz jako wytwarzajgcego niebezpieczng irredente
pod bokiem zaboru pruskiego.

Na uwage zastuguja réwniez powody walki polsko-niemieckiej podane
przez Kanclerza Rzeszy (sierpien 1915 r. — strona 132).

Ukazat sie Nr. 11 listopadowy pisma ,Saper i Inzynier Wojskowy" zawie-
rajacy miedzy innemi nastepujgce artykuty;

Gen. bryg. inz Burhardt, — Przeszkoda i strychowanie jej w fortyfikacji
polowej i statej.

Por. inz. M. Szymanski. — Obliczenie dwuprzegubowych tukowych mostéw
kratkowych systemu Muller Breslau,

Kpt. K. Biesiekierski. — Ostrog forteczny.

Kpt. Kleczke. — Technika wybuchowa w wojnie minowej. Streszcz. art.
z ,,Heerestechnik®.

Pptk, St. Dabrowski. — W sprawie szkolenia saperéw.

Kpt. Leopold Gérka. — Kolejki linowe oraz ich praktyczne zastosowanie
w armji (c. d.).

Mjr. inz. Gtazek W. — Wycieczka naukowa V-go o$Smiomies. kursu doszkol.
oficeré6w sap. Kol.-ch (I).

Kpt. inz. W} Glinski. — Ogoélna formuta na $rednig chyzo$¢ przeptywu
w tozyskach rzecznych.

Kpt. Skinder, — Busole kierunkowe (II).

Bibljografja.
Ksigzki nadestane.
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W artykule ,,Dwie uwagi o nowych francuskich dziatoczynaoh przy arm. 75 mm.

DRUKU.

wz. 1897“, umieszczonym w Nr 11 — 12 25, wkradt sie szereg omytek, ktére zmie-

niaja sens niektérych ustepéw.

STR.

430
431
431
431
431

431
431
432
432
433
433
434
434

STR.

456
457

358

1. Oficer red. kpt. Krajewski Roman.
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,Tej ostatniej
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srodkoéw pracy

POWINNO BYC

tej ostatniej

cofanie sie“ pisze put-
kownik Bruchmiiller
i zdanie

Srodkow, pracy

Naczelny Redaktor putk. Ostromecki Witadystaw.

— 2. Oficer red. por. Gniazdowski Eugenjusz.

Drukarnia Ministerstwa Spraw Wojskowych. Warszawa, Przejazd 10.



ZWIAZEK PRZEMYSLOWCOW ANGIELSKICH

BECOS TRAD

LONDON
ODDZIAL POLSKI: Warszawa, ul. Mazowiecka Nr. 3/11

POLECA z fabryk swych akcjonarjuszéw:

Nobel Industries Ltd.: Taylor & Challen, Ltd.:
Materjaty wybuchowe, Catkowite instalacje fabryk
proch nitro-cellulozowy do amunicji.

karabinéw typu ,Mauzer®,
proch kordytowy i t. p.

Bomby dla aeroplanéw, Denny Ltd.:
rakiety Swietlne. todzie podwodne nowego
Kynoch Ltd.: typu.

Paski mosiezne, miedziane,
miedziano - niklowe i £ p.
do amunicji. Detonatory, Karabiny reczne i maszy-
lonty.

TOWARZYSTWO 79
FABRYKI MOTOROW 91
SPOLKA AKCYJNA

WARSZ AWA -PRAGA, UL. GROCHOWSKA Nr. 46
Telefony: Dyrekcji 84-93, Biuro 84-40, Magazyn 93-98. Buchalterja 514-58.

Réwniez dostarczamy:

Wyrabia:
Tokarnie rewolwerowe Motory spalinowe

najnowszego typu z odkltadanym state 0 mocy od 7 do 120 KM,,
przyrzadem dzwigniowym do przewozne od 7 do 30 KM,
gwintowania i z urzadzeniem do i przenosne — KM. — zastepu-
prowadzenia i podawania obra- jace kieraty.
bianego materjatu.

Motory ,,PER-

KUN “uzyska-

y w Paryzu

w_ roku 1921

pierwszg na-
grode na kon-
kursie moto-
r()wh spalino-
wych typu
y" E M ylp_

D ISEL™.

W Polsce, Rosji, Rumunji i Francji pracuje przeszfo 7,000 motoréw ,,PERKU N*
Najdogodniejsze warunki kupna.



