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OD REDAKCII.

OtrzymywaliSmy szereg korespondencyj od poszczeg6inych PP. Pre-
numeratordw, oraz od naszych Subkomitetow redakcyjnych, ktore
to korespondencje zastanawiaty sie gtéwnie nad przewagg materjatu
technicznego na tamach naszego pisma, a upoS$ledzeniem — ze sig
tak wyrazimy materjatu taktycznego, szkolenia, regulaminéw i t. p.,
tematdw zajmujacych linje, Jakkolwiek staraliSmy sie zados¢uczynic
programowi naszego pisma zawartemu w Nr 1-szym z roku 1923,
str. 6, a dowodem tego stosunek artykutow ogolnej tresci i artyleryjskiej
do artykutéw tresci technicznej wyrazajgcy sie liczbg 50 %, to jednak
uwazamy, ze stosunek 50-cio procentowy zagadnien technicznych do
linjowych w dzisiejszym stanie ilosci zagadnien artyleryjskich niezupet-
nie odpowiada potrzebom formacji linji. Dla znalezienia wiec skutecznego
wyjscia i zasilenia naszego pisma pracami z zakresu tematdw obcho-
dzacych artylerzystow a to: taktyki, organizacji artylerji, szkoleniairegu-
laminow nawigzaliSmy za inicjatywa P. gen. dyw. K. Dzierzanowskiego,
Komd. Wyzszej Szkoty Wojennej, kontakt z W. Szk. Woj. Rdéwno-
cze$nie celem rozszerzenia ram naszego wydawnictwa, tak pod
wzgledem materjatu obchodzacego nardéwni ariylerje jak pod wzgle-
dem rozszerzenia ilosci prenumeratorow nawigzaliSmy tez kontakt
z Kierownictwem Marynarki Wojennej. Przystgpienie do wspotpracy
z nami Wyzszej Szk. Woj. i Kier. Mar. Woj. nastgpito w dniu
24 marca b, r. w Dep. Ill-cim na posiedzeniu pod przewodnictwem
Szefa Dep. Ill-go, P. gen. bryg. K. Plawskiego, ze wspdtudziatem
PP. gen. dyw. Dzierzanowskiego Kazimierza, Komd. W. Szk. Woj.,
putk. S. G. Kleeberga Franciszka, Dyr. Nauk. Wyzsz. Szk. Woj.,
putk. St. Millera, Zast. Szefa Dep. lii-go putk. Wt Ostromeckiego
Nacz. Red. Przegl. Art., pptk. Vorbrodta Waci. cztonka Sc. Komit.
Red. Przegl. Art., mjr. S. G. Korewo M. wyki. W. Szk. Woj., mjr.,
S. G. tunkiewicza J. wyki W. Szk. Woj., mjra Onacewicza Wtodz.
wyki, W. Szk. Woj., kpt. Krajewskiego R. cztonka Sc. Kom. Red.
Przegl. Art., oraz por. Laskowskiego Heliod. przedstawiciela Kier.
Mar. Woj.



W wyniku konferencji ustalono nowy Scisty Komitet Redakcyjny
w nastepujacym sktadzie:

Przewodniczacy Sc. Kom. Red. Nacz. Red. putk. Wt Ostromecki.

Przedst. W.Sz.Woj. mjr. S.G. Korewo Marjan,

mjr. S, G. tunkiewicz Jerzy,

mjr. S.G. Onacewicz Wtodzimierz,
Przedst. L.B.Art. ppik. inz. Vorbrodt Wactaw,

kpt. Krajewski Roman,

inz. Czaplicki Stanistaw.
Przedst. Kier. M. Woj. Komandor ppor. Szteyer Wiodzimierz.

Przedstawiciele W. Szk. Woj. obejmujg piecze nad materjatem
dotyczacym spraw fachowo-artyleryjskich. Przedstawiciele | B. Art.
obejmujg piecze nad materjatami dotyczacemi spraw techniki artylerjij
uzbrojenia i przemystu wojennego, natomiast przedstawiciel Mar.
Woj. — nad zagadnieniami spraw artylerji morskiej i uzbrojenia Ma-
rynarki.

Mamy nadzieje, ze w ten sposéb zreformowana organizacja
Redakcji wyda w najblizszym juz czasie pozgdane owoce i odbije
sie szerokiem echem ws$rdd grona naszych czytelnikdw, a zarazem
da rekojmie zapeinienia tam naszego wydawnictwa pracami obcho-
dzacemi w réwnej mierze formacje linjowe jak i uwzglednienia spraw
techniki wojennej w zakresie artylerji.

REDAKCIJA.



ANDRE, podputkownik z Misji Wojskowej Francuskiej.

DZIALANIE MORALNE OGNIA
NIEPRZYJACIELSKIEGO.

Z posrod wszystkich czynnikéw, charakteryzujgcych dziatania

ognia artyleryjskiego, najtrudniejszem do ocenienia i przewidzenia
bedzie dziatanie jego na stan moralny przeciwnika.
f Przy pomocy obrachunkéw mozemy dos$¢ dokitadnie obliczy¢
wyniki dziatania materjalnego danego ognia niszczgcego, prowadzo-
nego w okreslonych warunkach. Artylerja posiada pewne normy,
zastosowanie ktdrych daje prawie ze pewnos$¢ osiggniecia okresSlonego
wyniku, prowadzac ogien na dany cel i wyznaczajgc na to pewng ilos¢
amunicji, ktorg tez mozna zgdry obliczy¢.

Obrachunek ten moze da¢ nam pewnos$¢, ze oddajagc N pociskow
okreslonego kalibru i w okreSlonych warunkach na mur parku naprzy-
ktad lub na sie¢ drutu kolczastego, otrzymamy wytom okreslonych
rozmiaréw w tym celu.

Niepewno$¢, pochodzaca z przyczyny nieswiadomosci, w jakim
J>orzadku bedg padaé nasze trafne strzaty, zmusza nas czesto do odda-
nia daleko wiekszej ilosci pociskbw armatnich, nizby tego zachodzita
rzeczywista potrzeba; przyjmujemy zwykle za konieczne maksymalne
zuzycie amunicji, dzieki czemu mozna zg6ry zapewni¢, ze pozadany
wynik materjalny zostanie osiggniety.

Ale z chwilg, gdy bedziemy chcieli dziata¢ na odporno$¢ mo-
ralng przeciwnika, wszelkie obliczenia zg6ry zuzycia amunicji dla
tych ogni stajg sie zupeinie niemoztiwemi, poniewaz chodzi tutaj
0 pokonanie sity tak nieuchwytnej i tak bardzo zmiennej, stosownie
do wojsk, z jakiemi sie ma do czynienia, a tak samo zmiennej wzgle-
dem jednego i tego samego zoinierza, a to w zaleznosci od chwili,
miejsca i okolicznosci.

Historja przytacza nam tak wiele przyktadow panik, powsta-
tych w spos6b wprost niezrozumiaty i to wsrdd jak najhartowniejszych
wojsk, ze chyba bedzie zupetnie zbytecznem dalej udowadnia¢ nie-
mozliwos¢ okresSlenia jaka$ dang formutkg podatnosci danego zot-
nierza na dziatanie moralne.



— 83

Moze wtasnie dla tych powyzej przytoczonych wzgledow tak
bardzo zle zdawano sobie sprawe przed wojng z dziatania, jakie
mozna wywrze¢ ogniem na stan moralny zotnierza.

Regulamin artylerji francuskiej z 1910 r. przewidywat coprawda
ogien ,,obezwiadniajacy"”, Ale samo znaczenie, dane temu okreSleniu
,obezwitadnienie", byto bardzo dalekie od tego, ktore zostato przyjete
od czasu wojny. Wedtug tego wspomnianego regulaminu, dziatanie
,obezwitadnienia”, osiggniete przez wystrzelenie wzglednie niewielkiej
ilosci pociskdw, powinno spowodowac¢ chwilowe zmniejszenie dzia-
talnoSci nieprzyjaciela, ktoryby sie starat uchroni¢ przed niszczacy
dziatalnosciag artylerji, ktéra mogtaby mu zada¢ powazne straty,

Wkoncu samo zaufanie, jakie poktadano w tych ogniach obez-
wiadniajacych, byto niezbyt wielkie. Co bowiem mogto dawac rekoj-
mie, ze ogien ten bedzie dziatal na rozmach przeciwnika wtasnie w ten
sposdb, jak to przewidywat Regulamin?

Coprawda, nalezy tez przyzna¢, ze byto to bardzo trudnem
zda¢ sobie trafnie sprawe w czasie pokoju z dziatania moralnego
ognia, ktére tutaj rozpatrujemy. Sylwetki i tarcze, uzywane dla ogni
na poligonach, nie posiadaty nerwéw, ani nie mySlaty, tak, ze trzeba
byto poprzestawaé jedynie na dazeniu trafiania ich, to znaczy brac
tylko pod uwage wynik ognia, polegajacy na matematycznem obli-
czeniu procentu zoinierzy, uczynionych niezdolnymi do dalszego
walczenia.

Odczuwano dobrze, ze w ten sposOb nie wzieto pod uwage
Pewnej czeSci dziatania ognia, wynikajagcego z jego materjalnego
dziatania i wzrastajgcego z pewnos$cig bardzo szybko wraz z tem
materjalnem dziataniem, ale od przemilczenia do niedoceniania jest
tylko jeden krok.

Sam kierunek mysli tak realny u artylerzystow, czynit ich bar-
dzo mato podatnymi do uwzglednienia warto$ci czynnikéw, nie pod-
legajacych zadnym zasadom matematycznym.

Co sie za$ tyczy piechura, miat on tak wielkg wiare i zaufanie
w swg site moralng, ze bytoby to dla niego wprost uwitaczajagcem
przypusci¢ choé¢ na chwile, ze mcze by¢ on zachwianym pod wpty-
wem sity materjalnej, pomimo, ze znat przeciez dziatania o tak pote-
znem wrazeniu, jakie wywotuje ogien postepowy, prowadzony w szyb-
kiem tempie przez dziata 75 mjm.

Przypominam sobie liczne rozmowy, prowadzone z kolegami
z piechoty, w czasie ktdrych ci ostatni wySmiewali sie z wynikdw
osiggnietych z ogni na poligonie; wypadki, gdzie op6znione czujki
zdotaty sie przedosta¢ bezkarnie przez obstrzelane pole, byty przed-
miotem bardzo ozywionych dyskusyj; przypominam sobie dobrze, co
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mowit o tem jeden porucznik strzelcow pieszych, zapewniajac, ze
zdota posuwac sie poct ogniem postepowym, dostosowujgc swe skoki
do mechanizmu ognia... Jaki$ pies, ktéregoSmy widzieli jak postepo-
wat wedtug tej taktyki (zdawato mu sie widaé, ze byt na polowaniu
i biegal od jednego wybuchu do nastepnego) wyszedt bez szwanku
z pod tej burzyczki ogniowej, co zdawato sie przemawia¢ na korzysé
drwin kolegéw z piechoty.

Tak wiec, zapatrywania przedwojenne w tej materji byty bar-
dzo dalekie od brania pod uwage — nawet i w samej artylerji — mysli,
aby ogien artylerji mogt wywrze¢ na nieprzyjaciela wptyw moralny,
czasami decydujacy, i trzeba bylo dopiero doSwiadczenia wojennego,
by uwypukli¢ w catem Swietle wielkie znaczenie tego czynnika wsrod
skutkdw osigganych przez ogien.

Obecne regulaminy do$¢ wyraznie omawiajg dziatanie moralne
ognia artylerji.

| tak naprzyktad, Instrukcja francuska ognia artyleryjskiego
(1922) wskazuje mozliwo$¢ obezwiadnienia zoinierzy schronionych,
demoralizujgc ich gwattownosciag bombardowania.

Z drugiej strony ,,Regulamin niemiecki o walce Artylerji" z dnia
18 listopada 1922 r. w punkcie Nr 1802, w nastepujgcy sposdb sie
wyraza:

,Dziatanie moralne artylerji pochodzi z sity, z jakg wybuchaja
pociski. W zrasta ono z iloScig zawartego w nich materjatu wybucho-
wego, iloscig wystrzelonych pociskéw; wzrasta tez ono przez zesrod-
kowanie ognia, tak w czasie, jak i powierzchnil.

,Dziatanie moralne moze naruszy¢ system nerwowy, sparalizo-
waé zmyst decyzji, jak tez i zdolnosci, odporne wytrwanie, do tego
stopnia, ze wystarczy niejednokrotnie zupetnie do osiggniecia zgda-
nego wyniku. Nalezy zawsze bra¢ pod uwage dziatanie moralne,
ilekro¢ artylerja bedzie wchodzi¢ w dziatanie".

Stowa te wykazujg, jak duze znaczenie dajg dzisiaj Niemcy
dziataniu moralnemu ognia artyleryjskiego, przyznajagc mu moznos¢
wystarczenia, czasami tylko jemu samemu, dla osiagniecia zgdanego
wyniku.

*
* %

Chcac ogodlnie omawia¢ sprawe odpornosci moralnej wojsk pod-
danych pod dziatanie ognia nieprzyjacielskiego, przedewszystkiem
koniecznem bedzie rozrézni¢ dwa poszczegdlne wypadki, a mianowi-
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cie, czy mamy do czynienia z wojskami otrzaskanemi z wojna, czy
tez przeciwnie,

*

*

Na poczatku jakiejs danej wojny (szczegdlniej, gdy nastepuje
ona po diugim okresie pokoju), wrazenie wywotywane przez pociski
artyleryjskie na stan moralny walczacych, jest wielkie. Wojska, tak
dobrze stuzby czynnej, jak i rezerwowej, podlegajg temu dziataniu
moralnemu.

To dziatanie moralne pochodzi nietylko z powodu silnych wy-
buchéw pociskéw (jak to nadmienia powyzej wspomniany regulamin
niemiecki), ale tak samo i z innych powodéw, z pos$réd ktérych mo-
zemy przedewszystkiem wyliczyé: rodzaj ran powodowanych przez
pociski (szczeg6lnie za$ granaty), i rozmiar strat miejscowych, spo-
wodowanych trafnemi pociskami.

Na linji ognia kula piechoty jest najbardziej $mierciono$na.
Ale kula piechoty zabija po cichu i mozna dodaé, czysto. Rana spo-
wodowana taka kulg, jest czesto niewidoczna dla towarzyszy, znajdu-
jacych sie w poblizu trupa.

Przygnebiajgce wrazenie, wynikajace z widoku licznych trupéw
towarzyszy, polegtych na polu walki od nieprzyjacielskiego karabinu
maszynowego, naogo6t nie jest spotegowanem okropnoscig sceny, szcze-
golniej odrazajacej.

Pocisk za$ przeciwnie, dziata z wielkim rumorem, wywotujac
wielki wstrzas, dajgcy sie odczuc przez wszystkich, znajdujgcych sie
w poblizu miejsca wybuchu; a rany, ktdre on powoduje, sg czesto
wprost okropne, dochodzagc do kompletnego zmiazdzenia ciata i wy-
rzucenia w powietrze oddzielnych porozrywanych cztonkéw ciata.

W ten sposéb spowodowana $mieré i wsérdd takiej inscenizacji,
szczegOblnie dziata nawet i na dusze najbardziej hartowne. | scena ta
dziata jeszcze diugo potem, stajac przed oczami walczacych, prze-
chodzacych przez to tragiczne miejsce i fascynujac piekielnym wido-
kiem porozrywanych trupéw z powykrecanemi cztonkami i twarzami
koloru fioletowego tub czarnego, spowodowanego wybuchem pocisku,
ktory im zadat Smierc.

Wkoncu nalezy nadmieni¢, ze jeden tylko pocisk, padajacy
posréd zebrane oddzialy, sprawia w tern miejscu istng rzez, ktorej
wstrzgsajgce wrazenie poteguje jeszcze ilo$¢ ofiar, razonych w jednej
i tej samej chwili.

Sgsiedzi, ktorzy unikneli masakry, pozostajg dtugo pod poteznem
wrazeniem jekdw rannych i okropnego widoku, w poblizu ktérego
sie znajdujg; ze S$ciSnietem sercem nadstuchujg ztowieszczego poswi-



stu, zwiastuna pociskdw nieprzyjacielskich, z ktérych jeden moze
trafi¢ ich z tg samag bezwzglednosciag. Wszystkie wybuchy,
ktére stysza, wydajag im sie bardzo bliskie i kazdy ogien artylerji wy-
daje im sie przeciw nim skierowany.

Obstuga baterji jest szczeg6lnie narazona na przebywanie wsrod
tych tak silnych wrazen; to tez nie bedzie zbytecznem podkreslié
specjalnie na ile zdolnosSci rozwagi powinny by¢ wycéwiczonemi
u wszystkich, poczawszy od dowodcy baterji az do ostatniego kano-
niera obstugi, tak aby ogiern mogt byé prowadzony w wymaganych
warunkach pomimo, ze pocisk nieprzyjacielski zmasakruje obstuge
jednego z dziat lub rozsadzi jeden z jaszczow!...

Mezczyzni w wieku od 25 do 60 lat wszyscy przezyli te wstrzg-
sajagce wrazenia powyzej przypomniane.

Tak piechur, jak artylerzysta francuski zaznajomit sie w sierpniu
1914 roku z poteznym pociskiem artylerji ciezkiej niemieckiej; i wiel-
kie on wywart na nich wrazenie, podczas gdy z drugiej strony —
Niemcy nabrali wielkiego strachu przed dziatem 75 mm, doswiad-
czywszy niszczacej potegi tego pocisku.

*
* %

Ale pomimo, ze wrazenia te w czasie pierwszych walk sg tak
silne, ze dziatajg czesto na zanik poczucia wojskowego i przymiotow
intelektualnych, trzeba przyzna¢ jednak, ze malejg one nastepnie
dos¢ szybko.

Zolnierz zzywa sie z tem piektem, wérdd ktérego musi zy¢ i wal-
czyC€; zresztg zdaje sobie sprawe, ze jezeli dziatanie wielkiego kalibru
pocisku nieprzyjacielskiego jest okropne, to jest za to bardzo umiej-
scowione, przytem mial mozno$¢ stwierdzi¢, ze mozna czesto sie
znajdowa¢ na bombardowanym terenie, nie ponoszgc samemu zad-
nych skutkow.

Ma sie rozumie¢ wybuchy pociskéw pozostajg w dalszym ciggu
bardzo nieprzyjemnemi dla uszu, a poswist, zwiastujagcy przybywa-
nie ich, dziata jeszcze silnie na nerwy. Ale coraz to mniej zwraca sie
na nie uwagi.

Przyzwyczajenia , biorgc przewage nad niebezpieczenstwem,
sprawiajg, ze walczgcy zczasem staje sie w moznos$ci zachowaé row-
nowage moralng, a nawet swe zalety pod ogniem artylerji, w ktérym
jeszcze niedawno tracit zimng krew.

Bierzemy za przykiad chociazby tytko czynniki drugiej linji,
ktdre moglibySmy uwazaé¢ za najbardziej podlegajgce tym wrazeniom:
ilezto razy widziano kuchnie polowe piechoty i eszelony artylerji po-



zostajgce na miejscach czesto poteznie bombardowanych i to bez naj-
mniejszego uszczerbku dla samej sprawnosci stuzby pomimo strat,
ponoszonych codziennie z powodu ich niebezpiecznego potozenia.
Jednem stowem dosSwiadczenie nas uczy, ze dziatanie moralne
ognia artyleryjskiego zmniejsza sie dos¢ szybko, gdy walczacy zdotali
sie juz w czasie pierwszych zetknie¢ przyzwyczai¢ do huku wybu-
chow i do okropnego widoku, jaki im czesto towarzyszy.
Przyzwyczajenie do pociskow gazowych nastepuje rownie
szybko jak i do innych pociskéw, skoro tylko walczacy czuje sie w po-
siadaniu Srodkéw, dajagcych mu pewng rekojmie zabezpieczenia.

*

Czy mozemy jednak wywnioskowaé¢ z powyzszych wywodéw,
ze z chwilg gdy wojsko otrzaska sie z wojng, ogien artylerji przestaje
zupetnie dziata¢ na jego stan moralny? | ze podczas dalszych walk
nalezy liczy¢ wytacznie tylko na dziatanie materjalne ognia?

Ot6z nie. — Nawet dla wojsk otrzaskanych z wojng dziatanie
moralne ognia ma swoje znaczenie i moze jeszcze odegraé role bardzo
wazng, a nawet decydujaca.

Ale dla osiggniecia tego dziatania moralnego nie wystarczy juz
pare poteznych pociskow wywotujagcych olbrzymie wybuchy, lub tez
kilku seryj ognia, szczego6lniej celnych, o ktdrego okropnych skutkach
opowiada¢ beda, przesadzajagc w opowiadaniu, pozostali przy zyciu.

Dziatanie moralne da tylko wtedy powazne wyniki, jezeli be-
dziemy sie o to szczegdlniej staraé, uzywajgc specjalnych metod
ognia dostosowanych do celu, jaki chcemy osiggnac.

Inaczej mowiac, zamiast by¢ czynnikiem dodatkowym ognia,
dziatanie moralne powinno sie sta¢ gtéwnym celem, gdy zajdzie tylko
potrzeba postuzenia si¢ niem.

Mam zamiar ponizej rozpatrze¢ ogolnikowe metody ognia, przy
pomocy ktérych bedzie mozna osiggna¢ dziatanie moralne w warun-
kach. jakie zostaty powyzej wyszczegolnione.

ji*

Zdaje sie by¢ logicznem dla rozpatrzenia tej kwestji zada¢ sobie
pytanie, w jaki spos6b mozemy sie stara¢ podziata¢ na stan moralny
przeciwnika.

Dwa rézne rodzaje takiego dziatania sg do przewidzenia: 1°
Gdy mamy na celu wyczerpanie stanu moralnego przeciwnika przez
dziatanie na dtuzszg mete, ktéreby utrzymywato jego system nerwowy
w stanie ciagtego wstrzasu.



Wynik ten bedzie mozna osiggna¢ przez powodowanie mu co-
dzienych strat i zmuszanie go do zycia w ciagtej niepewnosci.
2° Kiedy przeciwnie bedziemy mieli zamiar dziata¢ natychmiastowo
na stan moralny przeciwnika w przewidywaniu natychmiastowego
wykorzystania wywotanej depresji nerwowej.

Tego sposobu, ma sie rozumie¢ nalezy uzywaé na korzys$¢ wia-
snej piechoty w chwili, gdy piechota ta bedzie miata uderzy¢ na
przeciwnika.

Rozpatrze teraz szybko, jakiemi Ssrodkami rozporzadza artylerja
dla dziatania na stan moralny przeciwnika w zastosowaniu tak jednego
jak drugiego rodzaju dziatan powyzej wymienionych.

Pk
1

I, Powolne zuzycie stanu moralnego przeciwnika.

Metodyczne demoralizowanie przeciwnika osigga sie (tak do-
brze w obronie jak i w dziataniach zaczepnych) przez ogien tak
zwany ,nekajacy"; ten ogien ma na celu utrzymywanie w ciagtej nie-
pewnos$ci zycia nieprzyjaciela i to co dnia, ostrzeliwujgc nietylko
czynniki pierwszej linji, ale tez druga linje, jako tez formacje tytowe.

W tym celu bierze sie pod ogienh artylerji dzienne zaopatrywanie
w amunicje a szczegOlniej zas w zywnosc¢.

Powoduje sie nieprzyjacielowi kazdego dnia straty dos$¢ stabe
ale dotkliwe, przez ciggte powtarzanie sie ich, razagc jego zbiorki
(szczegdlnie rozdawanie obiadu), jego baterje, jego organy dowodze-
nia i tagcznosci (M, P,, centrale telefoniczne i t. d,).

Bierze si¢ pod ogieri gwattowny i gesty wszystkie ruchy luzo-
wan nieprzyjaciela, co nam dostarcza Swietnej sposobnosci dziatania
na stan moralny przeciwnika, dziesigtkujagc oddziaty w drodze do
zajecia linji tak, ze juz przybywajagc na nig sg podenerwowane
i mniej lub wiecej zdezorganizowane na swych pomieszczeniach bo-
jowych.

Meczy sie nieprzyjaciela, zmuszajac go dniem i nocg do trzy-
mania sie w stanie alarmowym, udajac wyruszenie natarcia przy
pomocy ognia artylerji.

W tej materji przypominam sobie bardzo nieprzyjemne chwile,
ktore przezytem w jednym z M. P., ktére byto zatapiane co wiecz6r
gazami tzawigcemi, nagromadzonemi w parowie przez ogieA nieprzy-
jacielski; codzien regularnie w chwili, gdy ordynansi przynosili obiad
dla mojego sztabu, trzeba byto naktada¢ maski i poprzestawaé na
przygladaniu sie positkowi, nie mogac go nawet tknac.

Czesto trzeba byto zachowywaé¢ maski do p6Zzna w noc, co mi
bardzo przeszkadzato w pisaniu rozkazow do wystania do poszcze-
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g6lnych jednostek pozostajgcych pod mojemi rozkazami. Raz zda-
rzyio mi sie, ze bytem zmuszony zdjg¢é maske, dla narysowania pe-
wnych szkicéw, w wyniku czego, ma sie rozumie¢, narazitem sie na
do$¢ ciezkie niedomaganie,

*
*

Ognie nekajgce, ktdore nazywano ,ogniami odwetowemi“ sg
jakby odpowiedzig, przez ktdrg ma sie na celu ukara¢ nieprzyjaciela
gdy ten wykonat jaki$ ogienn szczegdlnie nieprzyjemny do zniesienia.
Odwet ten zostaje otwartym natychmiast na dany jaki§ wrazliwy
punkt nieprzyjaciela (M. P., lub strefy schronéw lub postoi),

Jest rzeczg pewng, ze podobne ognie majg dziatalno$¢ bardzo
skuteczng; czesto stwierdzano, ze postugiwanie sie niemi wptywato
na zmniejszenie sie reagowan nieprzyjaciela.

Z drugiej za$ strony niema najmniejszej watpliwosci, ze majg
one wptyw bardzo korzystny na stan moralny wiasnych wojsk, ktore
sie czujg w ten sposdb pomszczonemi za to, co sami ucierpieli,

* %
*

Stusznem bedzie przyznac, ze ognie nekajgce tak czesto bardzo
krytykowane (poniewaz wynik ich nie da sie natychmiast stwierdzic)
majg rzeczywisty wpltyw na stan moralny przeciwnika; dziatanie
idace czesto az do wyczerpania, gdy warunki i $rodki pozwolg na
danie im odpowiednich rozmiarow tak w czasie jak i w prze-
strzeni*).

Ale samo sie przez sie rozumie, ze podobny wynik moze by¢
tylko wtedy osiggniety, gdy zuzyjemy dla tych ogni nekajgcych zna-
czng ilos¢ amunicji i regulujac wykonanie ich wedtug danego planu
catoksztattu (catosci) jak najstarannej opracowanego.

Neka¢ oznacza: znuzy¢ przez powtarzajgce sie ataki.

Jednem stowem nalezy powtarza¢ czesto ataki pociskami dla
wytworzenia i podtrzymywania u przeciwnika nieznosnej atmosfery
ciggtego niebezpieczenstwa, co moze w koncu spowodowaé jego zu-
petne wyczerpanie moralne.

Daleko lepiej jednak jest zrezygnowaé ze staran spowodowa-
nia takiego wyczerpania, jezeli sie nie rozporzgdza konieczng iloScig
amunicji; ta amunicja jakg zuzylibySmy prowadzgc ogien zrzadka
i matych rozmiaréw bytaby zuzyta na marne i bez najmniejszej ko-

*) Ten rodzaj ognia powinien by¢ powtarzanym w ciagu catych tygodni
a nawet miesiecy gdy sie znajdujemy na froncie ustalonym.



rzysci; a o wiele lepiej bytoby jg zachowa¢ dla uzycia jej w czasie
samej walki w calem tego stowa znaczeniu.

Il. Dziatanie natychmiastowe na stan moralny przeciwnika,
tak zwane obezwitadnienie.

Depresja stanu moralnego przeciwnika moze by¢ tez osiagnieta
w spos@b szybki lub nawet natychmiastowy, uskuteczniajgc na dany
jakis punkt ,,zeSrodkowania ognia w czasie i przestrzenill, o ktérym
wspomina regulamin niemiecki powyzej przytoczony.

Dajgc takg forme ogniowi artyleryjskiemu, osigga sie (ma sie
rozumie¢) znaczne wyniki zniszczenia rnaterjalnego: a to ostatnie
zostaje jeszcze uzupetnione, przy zachowaniu pewnych warunkdw,
przez dziatanie moralne szczeg6lnie korzystne dla powodzenia.

I ,Francuska Instrukcja o taktycznem uzyciu wielkich jedno-
stekll ma to wtasnie szczeg6lnie na widoku, méwigc, ze: ,,ZeSrodko-
wanie wykonane na niewielkim odcinku przy pomocy wszelkich
srodkéw ognia moze nam zapewni¢ dziatanie zgniecenia zawsze sku-
teczne a czesto tez i ,nieodpornell

***

Przed rozpatrzeniem warunkow, jakie nalezy zapewni¢ ogniowi
artylerji, dla wywarcia natychmiastowego dziatania moralnego (tak
zwane obezwiladnienie), ktére tutaj rozpatrujemy, chce wykazac¢ na-
wiasem duze znaczenie tych korzysci jakie ono daje wiasnej pie-
chocie,

Rozpatrzmy przyktad natarcia na dang jaka$ pozycje (réow tub
fragment okopow), zajetg przez nieprzyjaciela, przypuszczajac, ze jedna
z bateryj dostata za zadanie dopomodc piechocie, biorgc te pozycje
pod ogien przed samym szturmem.

Baterja wykona ogienn dostosowany do rozmiaréw danego celu.
Jezeli ogien ten zostat dobrze wstrzelany, osiggnie swoéj cel dzia-
tania rnaterjalnego, zblizajagc pewng ilo$¢ obroncéw'. Naogdt tem wie-
cej zabije, im bedzie ten ogienn gesciejszy.

Az do chwili wprowadzenia broni automatycznej, korzysci
osiggniete z takiego ognia byty bardzo wydatne dla piechoty wiasnej,
poniewaz straty ognia obrony byly wprost proporcjonalne do strat
w zoinierzach, spowodowanych bombardowaniem.

Jezeli naprzyktad ogieA uczynit 25 Zotnierzy niezdolnymi do
walki, przedstawiato to 250 kul mniej na minute w snopie ognia
(w koncu niezbyt dobrze wstrzelonego), pod ktérym nacierajgcy mu-
siat przejs¢ przed wejsciem do walki wrecz.
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Ale od czasu rozpowszechnienia uzycia licznej broni automatycz-
nej o duzej wydajnosci catosé juz nie przedstawia si¢ w ten sam spo-
sOb: straty, jakie ponosi obrona, nie wptywajg w praktyce na zmniej-
szenie jej sity ognia, chyba, zeby zostaly uszkodzonemi prawie ze
wszystkie karabiny maszynowe ciezkie #tub karabiny maszynowe
reczne.

Tak diugo, dopdki nieprzyjacielowi pozostaje na pozycjach
garstka tudzi zdecydowanych dla obstugi broni wystrzeliwujgcej
celnym ogniem 200 do 400 strzatéw na minute, szturm prawie ze
niema zadnych widokdw powodzenia, pomimo posSwiecenia w lu-
dziach, na ktére mogliby$Smy sie zdecydowad.

| tak wiec dziatanie materjalne ognia, ktéreby mogto zapewnic
powodzenie natarcia w uprzednim przykladzie, staje sie teraz nie-
dostatecznem dla osiggniecia celu.

Czy mozna wiec liczy¢ na rozwigzanie tego zagadnienia, zgdaiac
od artylerji zwiekszenia dziatania materjalnego az do rozmiarow zni-
szczenia wszystkich karabin6w maszynowych nieprzyjaciela, lub tez
zabicia wszystkich obroncéw, ktoérzyby mogli obstuzy¢ te bron?

Wybi¢ wszystkich obrofncéw jest rzeczg prawie ze niemozliwag,
tem bardziej jezeli atakowana pozycja zawiera schrony lub tez czesci
terenu dajagce duze martwe katy ostrzatu. | jakg zresztg bedziemv
mogli mie¢ pewno$¢ tego og6lnego wybicia obrohncéw przed
szturmem?

Tak samo i rozbicie (zniszczenie) wszystkiej broni samoczynnej
obrony jest w tej samej mierze rzeczg niemozliwa.

Bardzo trudno jest artylerji zbi¢ karabin maszynowy, z powodu
duzej tatwosci ukrycia i przemieszczania go, dzieki jego lekkosci
i niewielkich rozmiarow.

Przedewszystkiem doktadne pomieszczenia wszystkich karabi-
néw maszynowych nie sa naogdt znane w chwili wykonywania przy-
gotowania artyleryjskiego, a nawet gdyby niektére z pozycyj tych
karabinbw maszynowych zostaty wykryte i nastepnie trafnie razone
przez ogien niszczacy, kto nam moze daé pewnos$é, ze nieprzyjaciel
nie posiada w odwodzie innych karabindw maszynowych, ktére na-
stepnie rozmiesci w ostatniej chwili i w odpowiednich miejscach.

Zreczny przeciwnik dba o to, aby nie zdradzi¢ pomieszczen swej
broni samoczynnej przedwczes$nie i dopiero w ostatniej chwili, gdy
piechota nieprzyjacielska zblizy sie na odlegto$¢ szturmu, otwiera
ogien; w podobnych warunkach piechota nie moze juz liczy¢ na ogien
swej artylerji, ktory z tg chwilg musi podtuzy¢ swdéj ogien w obawie
przed niebezpiecznemi krotkiemi strzatami.

Artylerja wiec nie bedzie w stanie osiggng¢ ani pierwszego ani
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drugiego rezultatu, o ktorych jest mowa powyzej, jako o mogacych
zapewni¢ powodzenie natarcia.

Wynikatyby wiec stad nastepujgce wnioski; ze stara metoda,
zaczepna, polegajaca na rzuceniu piechoty na atakowang pozycje po
uprzedniem poddaniu tej pozycji pod silny ogien przygotowania, stata
sie niepewna, z cze™o sie znéw powinno logicznie wywnioskowac, zc:
nalezy zaniecha¢ na wojnie nowoczesne; natar¢ ogdlnych w wielkim
stylu i ze powinno sie jedynie poktada¢ nadzieje na drobnych dzia-
taniach (miejscowych), o powolnych i niepewnych postepach i pro-
wadzonych tylko przez samg piechote, (przy pomocy tylko swego
sprzetu towarzyszacego).

Jest rzecza jasna, ze przyjecie podobnej konkluzji réwnatoby
sie przyznaniu prawie, ze zupeinej przewagi obronnej nad dziataniami
zaczepnemi.

Mozliwe, ze bez dosSwiadczenia wielkiej wojny, mogtyby by¢
przyjete za prawdziwe powyzsze wywody, — wywody oparte wytgcz-
nie (jak to mieliSmy sposobno$¢ zauwazy¢) na braniu pod uwage
tylko dziatania materjalnego ognia artyleryjskiego, prowadzonego na
pozycje mniej lub wiecej umocniong i zaopatrzong w bron samo-
czynna.

Ale starajac sie osiggnag¢ w czasie wojny coraz to masywniejsze
wyniki zniszczenia, artylerja stwierdzita, ze jej dziatalno$¢ niszczgca
zwieksza sie i uzupeinia przez bardzo wielkiego znaczenia dziatanie
moralne. Mozemy Smiato powiedzie¢, ze te witasnie zdolnosci tak po-
teznego dziatania na stan moralny przeciwnika dokonaty tego, ze
artylerja zdotata odzyskac te site zaczepna, ktérg byta chwila, a zda-
wato sie, ze jg utraca.

Artylerja, bedgc w ten sposdb niezdolna do zapewnienia zniszcze-
nia wszystkich karabinéw maszynowych, niezdolna réwniez do wy-
bicia wszystkich obroricow danej pozycji, okazuje sie¢ za to zdolna
do wywotania u pozostatych przy zyciu stanu zupetnego upadku mo-
ralnego, powodujgc niemoznos$¢ obstuzenia swych karabinéw maszy-
nowych w czasie szturmu.

W taki spos6b osiagniete wyniki, okre$lone nazwg ,,obezwitad-
nienia", wystarczaty dla zapewnienia powodzenia piechocie i to
w nadzwyczaj dobrych warunkach, poniewaz ich charakterystyczng
cechg byta szybkos$¢, z jakg to obezwtadnienie wykonywano i bardzo
nieznaczne straty, jakiemi optacata piechota swe zwyciestwa (bardzo

czesto straty poniesione w czasie takiego szturmu dochodzity do
zera).

Jezeli poréwnamy powodzenia osiggniete w podobnych wy-
padkach z dziataniami tak bardzo krwawemi, prowadzonemi czesto



bezowocnie, przeciw nieobezwladnionemu uprzednio przeciwnikowi,
zauwazymy zaraz jak wprost bezcenne znaczenie ma dziatanie mo-
ralne, jakie moze wywrze¢ na nieprzyjacielu ogien artylerji.

*
* *

Dalej postaram sie zanalizowac dziatanie obezwtadnienia i po-
wiem pare stdw o Srodkach, jakiemi powinna sie postugiwaé artylerja
dla osiggniecia go.

Zdaje mi sie jednak, ze bedzie to o wiele ciekawsze, o iie
uprzednio przytocze dwa przyktady wybrane z pos$réd zeSrodkowan
ognia zaczepnego, w ktorych sam bratem udziat.

Te dwa przyktady wydaja mi sie bardzo charakterystyczne,
poniewaz depresja moralna wywotana przez ogien mogta by¢ na-
stepnie zupeinie wyraznie stwierdzona u przeciwnika, ktorego wy-
soka warto$¢ bojowa jest przeciez niezaprzeczalna.

Przyktady obezwitadnienia.

Pierwszy z tych przyktadow odnosi sie jeszcze do kofhca
roku 1914.

Dnia 24-go grudnia, XI Korpus Armji wykonat zeSrodkowanie
ogniowe artylerji na matg wioske la Boissete (pod Albert), skad do-
tej pory nie byto moztiwem wyprzec¢ nieprzyjaciela.

llo$¢ uzytych w tym celu bateryjnie byta zbyt wielka: 8 do 9
bateryjuzbrojonych jedynie w dziata kalibru 75 mm.

Baterje wstrzelaty sie dnia poprzedniego na rozne czesci tego
celu, stosownie do planu troskliwie opracowanego.

O godz. 8 minut 45 baterje te otworzyly ogien jednoczes$nie
strzelajgc w tempie szybkiem w czasie dwdch okres6w 5-minutowych
z dzielacg je 5-minutowg przerwa.

Nastepnie zostal wykonany trzeci ogien w tempie nieco mniej
szybkiem od godz. 9 do godziny 9 min. 5, poczem piechota francuska
rzucita sie na cel.

Udato sie piechocie wtargng¢ do wioski Boiselle bez jednego
wystrzatu. Mozna powiedzie¢, ze nieprzyjaciel zupetnie nie reagowat,
oprécz opbdznionego zwalczania baterji i to dos$¢ stabego, ktére spo-
wodowato niewielkie straty.

Nacierajgca piechota zastata Niemcow przywartych do ziemi
w schronach i piwnicach wioski, wprost ostupiatych i pozbawionych
wszelkich zdolnos$ci stawiana oporu.



— 94 —

Kilkuset Niemcow zostato wzietych do niewoli, ktérzy nie ro-
zumieli nawet dobrze, co sie wtasciwie stato. ¥

Dziatanie, ktdére tutaj przypomniatem, bylo pierwszym przy-
ktadem zesSrodkowania ognia artylerji w czasie wojny,

W tem zeSrodkowaniu nie zastosowano zbyt wielkiej gestosci
ognia, poniewaz zapas amunicji, jakg rozporzadzano, byt do$¢ ograni-
czony, wszystkiego razem wystrzelano 5,000 pociskéw 75 m/m mniej
wiecej, czeSciowo szrapnele, czeSciowo granaty, niemniej jednak cel
osiggniety przewyzszyt poktadane w nim nadzieje do tego stopnia, ze
dowodztwo francuskie byto tak nim zaskoczone, ze nie zdotato w od-
powiedniej chwili wykorzysta¢ osiggnietego w ten sposob powodzenia.

Niemcy zapetnili dokonany wytom; zdobyte pozycje musiaty
zosta¢ .czeSciowo opuszczone w ciggu popotudnia i tylko cze$¢ po-
tudniowo-zachodnia wioski pozostata w naszych rekach.

Ale pomimo, ze wynik taktyczny byt bardzo mierny, za to po-
wodzenie w wykorzystaniu technicznem dziata byto jak najSwietniej-
sze, a stwierdzenie sity dziatania moralnego, spowodowanego zasto-
sowaniem tych dziat w duzych ilosciach, uczyto artylerzystow XI
Korpusu w jaki spos6b mozna urzeczywistni¢ obezwitadnienie rzeczy-
wiste przeciwnika — to tez obiecano sobie solennie skorzysta¢ z tej
nauki, jak tylko bedzie sie rozporzadzato duzemi zapasami amunicji.

W drugim przyktadzie, ktory chce tutaj przytoczy¢, ten ostatni
warunek zostat w catosci zapewniony; nie potrzebowano sie w nim
liczy¢ z wystrzelang amunicjg; poza tem oprécz dziat 75 m/m znajdowat
sie liczny sprzet artylerji ciezkiej kalibru $redniego i duzego. A wiec
mozna byto daé maksimum gestosci i skutecznosci zeSrodkowania
ognia.

Ot6z w jaki sposéb postuzono sie tym rodzajem, majac szcze-
golnie na wzgledzie zdemoralizowanie przeciwnika **).

W czasie ogdlnego natarcia VI~ej Armji w Somme, w dniu 15-ym
sierpnia 1916 roku, piechota jednej z dywizyj francuskich zdotala
tylko czesciowo zdoby¢ droge w parowie tgczaca Maurepas z Clery;
cze$¢ tej drogi znajdujgca sie w poblizu Bois du Ravin (cze$¢ po-
tudniowo-wschodnia odcinka natarcia Dywizji) nie mogta by¢ zdobyta.

*) Widziatem, gdy pewng cze$¢ ich prowadzili obok.

Jeden z podoficerow mojej baterji wydzielony do baterji mozdzierzy (ba-
terja ta nie strzelata), ktory wyruszyt zaraz z pierwszg faia szturmu, sam tez
przyprowadzit w dwoch powrotach jeAcow, ktorzy nie stawiali najmniejszego
sprzeciwu gdy ich prowadzili.

**) Dziatanie, ktére bedzie tu opisane byto takze przeoczone przez fran-
cuskiego generata Roger, w jego dziele zatytutowanem: ,Artylerja w dziataniach
zaczepnych".



Starano sie przetamac¢ ten opdr dziataniami miejscowemi: zo-
staty wykonane ognie niszczgce 155 K na ten cel. nastepnie piechota
wyruszyta do natarcia poprzedzana ogniem zaporowym ruchomym
dziat — 75 m/m.

Kilkakrotnie powtarzane, podobne dziatanie za kazdym, razem
nie udawato sie; jak tylko ogien zaporowy ruchomy przechodzit po-
przez cel, karabiny maszynowe nieprzyjaciela, jakby zaczarowane,
pojawiaty sie na skarpie drogi w parowie, a ogien ich dobrze Kkiero-
wany, powstrzymywat na miejscu naszg piechote.

Ten opdr nieprzyjaciela byt niewyttdémaczonym, poniewaz zdje-
cia dokonane przez lotnikdw francuskich wykazywaty, ze ogien 155 K
byt jak najdoktadniej dostosowany na cel. W jaki wiec sposéb w po-
dobnych warunkach rnogty pozosta¢ nietknietemi karabiny maszy-
nowe i pozostaé przy zyciu obstuga dla kierowania ich ogniem? Plan
sytuacyjny nie wykazywat szczegolnie charakterystycznych cech
terenu, a rézne punkty obserwacyjne, dajagce wglad na cel natarcia,
nie pozwalaly na wykrycie tajemnicy, ktérg obroficy tak dobrze
potrafili wykorzystac.

Dalsze prowadzenie ognia niszczagcego nie datoby zadnych wy-
nikéw, poniewaz bylto rzeczg rzeczywiscie Smieszng chcie¢ zora¢ na
froncie 300 metrow, skarpe wysokosci 3 do 4 metrow. Wkoncu, dzia-
tanie w tym wypadku ognia artylerji ciezkiej byto raczej niekorzyst-
nem, poniewaz rozkopujgc teren, stwarzato jeszcze jedng skarpe,
Poprzedzong licznemi lejami po wybuchach, ktére mogly Swietnie
Postuzy¢ za schrony dla nieprzyjacielskich strzelcow.

Trzeba wiec byto zrezygnowac¢ z metody do tej pory zasiosowy-
wanej i znalez¢ co$ innego. Otéz w jaki spos6b wtedy postgpiono:

Dnia 2 wrzes$nia, artylerja dywizji zostala wzmocniona przez
jeden dywizjon z dwoch bateryj 155 K szybkostrzelnej, zdecydowano,
ze natarcie dnia nastepnego bedzie przygotowane, poddajac cel
Uporczywy od godziny G — 3 godziny do godziny G pod:

Ogien pociskami trujgcemi wykonany przez 4 djony 75 sfl/m.
5 djonéw 75 nbm.

Ogien granatami 2 djony 155 K. (z ktérych jeden szybkostrzelny)
1 Baterja mozdzierzy 220 M.

Ogien pociskami trujgcemi bedzie ponawiany co kwadrans. *)

* Ognie te mialty na celu zmusi¢ nieprzyjaciela do wyjscia ze swych
mschronéw, w wypadku, gdyby je posiadat.
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Ogien granatami utworzy 3 zesrodkowania bardzo gesto wyko-
nane na caly cel przez catg artylerje przewidziang powyzej, kazde
ze zeSrodkowan bedzie tylko trwato od 5 do 10 minut; pomiedzy
kazdem ze zeSrodkowan zostata przewidziania przerwa 20 minut,
w czasie ktdrej nie bedzie sie strzelato.

Ostatnie zeSrodkowanie ognia bedzie mialo miejsce przed
samem wyruszeniem natarcia, ktore posuwatoby sie poprzedzane
przez ruchomy ogieA zaporowy; ten ostatni przeszedtby nastepnie
w szybki ogien, skierowany na cel natarcia w ostatniej chwili przed
dopadnieciem przeciwnika.

Ognie te zostalty wykonane wedtug przewidzianego sporobu,
dnia 3-go wrzes$nia rano, i piechota francuska wyruszyta o godz. 9-ej
za ruchomym ogniem zaporowym,

W przeciwienstwie do tego, co dziato sie podczas kazdego
z poprzednich nataré, tym razem zaden karabin maszynowy nie zostat
wprowadzony do walki przez nieprzyjaciela; nikt nie bronit nasypu
w chwili natarcia.

Cel zostat zajety bez zadnych trudnosci przez naszag piechote,
ktéra znalazta nie tylko mase trupow w parowie, lecz rowniez
znaczng ilo$¢ ludzi zywych, bez ran, ktorzy dali sie bra¢ do niewoli,
nie stawiajac najmniejszego oporu.

Trzeba przytem zaznaczy¢, ze obrofAcy Chemin Creux nalezeli
do putkéw Augusta, Aleksandra, Elisabeth, Franz, to znaczy do elity
wojsk pruskich; nie nalezy przytem zapomina¢, ze w epoce, w ktdrej
powyzej opisane dziatanie miato miejsce, stan moralny Niemcow byt
bardzo wysoki.

Lecz ten tak wzniosty stan moralny zostat catkowicie ztamany
dziataniem francuskiej artylerji; dowodzity tego zeznania jencow,
wedtug ktérych, wszelka mys$l stawiania oporu wydata im si¢ tym
razem zupeinie niewykonalna. ,Niema nerwdéw takich, oSwiadczyt
jeden z nich, ktdére potrafityby przetrwac¢ takag prdobe".

Tajemnica oporu, stawianego uprzednio przez nieprzyjaciela,
zostata wysSwietlona wkrotce po tern zwyciestwie, gdy zwiedziliSmy
owg wklestg droge (gdy przeniostem swoje M, P. ugrupowania do
Bois de Riez, potozonego w poblizu owej drogi).

Skarpa, znajdujgca sie po stronie natarcia, sktadata sie z kilku
kondygacyj; u stép tej skarpy, wzdtuz drogi, Niemcy zbudowali sze-
reg schrondw, ktérych nawet nie umocnili drzewem.

Schrony te znajdowaty sie pod ostong 3 do 35 metrow szczerej
ziemi, a wejscia do mch znajdowaty sie w martwem polu obstrzatu,
nawet dla ognia artylerji ciezkiej, krotkiej.
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W tych to schronach (o ktdrych istnieniu nie wiedzieliSmy)
chowali sie obroncy w czasie trwania ognia art. francuskiej i wycho-
dzili dopiero w chwili, gdy artylerja podtuzata ogien ruchomy zapo-
rowy, by umozliwi¢ witasnej piechocie posuwanie sie naprzéd: w jed-
nej chwili znajdowali sie oni na szczycie nasypu, majac moznos¢
w ten sposdb wprowadzenia do walki karabiny maszynowe, w chwili
gdy piechota francuska juz dochodzita do swego celu.

JeSli Niemcy nie zastosowali tej samej taktyki w dniu 3 wrzes-
nia, to bynajmniej nie dlatego, by pociski a. ¢, rozbity ich schrony,
gdyz odnaleziono je nastepnie zupeinie nienaruszone z wyjatkiem
jednego, ktéry byt czesciowo zniszczony.

Nie byto to rowniez bezposrednim skutkiem uzycia gazowych
pociskow: Niemcy byli juz przywyczajeni do tego rodzaju pociskow
i rozporzadzali bardzo dobremi maskami,

Jes$li zywi (ktérych ilo$¢ wystarczytaby w zupetnosci dla odrzu-
cenia natarcia) nie wylegli na parapet nasypu, tak jak to robili przy
poprzednich natarciach, to wytgcznie z powodu demoralizacji wywo-
Inej ogniem artylerji; przyznali to zresztg sami jency, jak to juz po-
wiedziatem wyzej.

W tym drugim podanym przyktadzie, tak jak w pierwszym,
piechota zawdzieczata zwyciestwo zupetnemu obezwitadnieniu celu
natarcia przez francuskga artylerje.

Innemi stowy, w obydwu tych dziatalnosSciach poszukiwany
rezultat zostat osiggniety dzieki moralnemu skutkowi ognia,

W jaki sposOb osigga sie obezwitadnienie.

Chce teraz rozpatrzy¢ zagadnienie niezmiernie ciekawe i bardzo
trudne, polegajace na ustaleniu, jakim wiasciwie warunkom powi-
nien odpowiada¢ ogien art., by osiggng¢ skutki obezwtadnienia nie-
przyjaciela.

Przedewszystkiem wiec chciatbym okresli¢c samo pojecie stanu
obezwtadnienia, chociaz nie jestem zdolnym postugiwaé sie jezykiem
psychologa, czy tez neurologa.

Mozna poréwnaC ten pozadany skutek moralny do wrazenia
fizycznego, wynikajgcego z uderzenia maczugg po gtowie; cztowiek
uderzony nie jest zabity, nie jest nawet ranny, otrza$nie sie on nie-
bawem ze swego ogtuszenia; lecz na razie nie jest w stanie ani zasta-
nawia¢ sie, ani przedsiewzig¢ coskolwiek dla swojej obrony,

Czas trwania ogtuszenia wynikajagcego z uderzenia kijem zalezy
od sity uderzonego; im cztowiek ten jest silniejszy, tern mocniej trzeba



go uderzy¢, by go ogiuszy¢ i by unikngé moznosci zbyt szybkiego
powrotu do wtadania zmystami.

To proste porownanie wydaje mi sie dostateczne dla wykazania
jak tatwo i szybko moze by¢ osiggniete obezwtadnienie, a takze jak
ono moze by¢ réwnocze$nie nietrwate.

W walce toczonej przeciw moralnemu stanowi obroricy danej
pozycji (umocnionej czy nie), artylerja zastosowuje to ,uderzenie
maczugg , wyrzucajagc na dany cel wielkg ilo$¢ amunicji, przewaznie
granatow. A jeSli sie przypuszcza, ze obronca posiada schrony, to
wowczas domiesza sie pewng ilos¢ granatow z zapalnikami z op6znie-
niem, celem osiggniecia dziatania takze i na gtebokos¢. Cata ta ilosé
amunicji powinna spas¢ na nieprzyjaciela jednocze$nie, raptownie,
dziatajagc przez zaskoczenie i dajagc duzg gestosé pociskow padajgcych
w jednej minucie na dang jaka$ czeS¢ terenu.

Zwykle jedna baterja nie wystarcza dla oddania w minucie
dostatecznej ilosci pociskow na dany jaki$ cel: nalezy wiec zesrodko-
wac ogien kilku bateryj jednoczes$nie, co zresztg przedstawia naste-
pujace dobre strony: ze poniewaz pociski padajg z réznych zupetnie
stron, nieprzyjaciel ma wrazenie, ze nie jest w stanie unikng¢ grozg-
cego mu niebezpieczeAstwa; poz.i tem ze niema takiego kawatka
terenu, ktéryby dawal jakakolwiek rekojmie bezpieczenstwa,
a jezeli jeszcze rozporzadzane schrony sg bombardowane granatami
z zapalnikami z opOznieniem, wowczas niebezpieczeAstwo wydaje
mu sie wszechstronnem, tak pod ziemig, jak i na jej powierzchni

Ogtuszony nieprzerwanym grzmotem wybuchdéw, otoczony po-
szarpanemi trupami, zasypany ziemig i r6znemi odtamkami, wyrzu-
canemi przez pociski, szarpigce teren i rozbijajace schrony, zotnierz,
ktérego szczesliwy traf losu uchronit od Smiertelnego ciosu, podlega
niezmiernie silnej depresji moralnej; czuje sie on igraszka rozszala-
tego, rozpetanego zywiotu, ktéremu zadna sita ludzka nie jest w stanie
stawi¢ czota; i traci on panowanie nad swemi nerwami i umysiem
do tego stopnia, ze nie wie w koncu, czy jest ranny, czy tez nie, czy
jest zywy, czy tez umarty.

Przerwanie ognia nie wystarcza, by cztowiek zdotat sie otrzgs-
ngé¢ natychmiast ze stanu ogtupienia, w ktérym jest pograzony; wra-
zenie pozostaje w nim i jedyne jasne uczucie, ktdre pozostaje, jest
Smiertelny strach, by piekielny zywiot, ktéry przeszedt nad nim, na
nowo sie nie rozszalat.

Bytoby bezwzglednie rzeczg doniostego znaczenia — moc odpo-
wiedzie¢ na nastepujace pytania:

— Jaka gesto$¢ nalezy nada¢ ogniowi i przez jaki czas trzeba
go kierowac¢ na dany cel, chcac osiggngé obezwtadnienie?
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— Przez jaki przecigg czasu mozna liczy¢, ze bedzie trwat
skutek obezwtadnienia osiggnietego przez okre$lony ogien?

Nie zdziwie chyba zbytnio czytelnika mowigc, ze niepodobna
da¢ na te pytania doktadnej i jasnej odpowiedzi: poglady bowiem,
ktéore wyrazitem na poczatku niniejszego artykutu, wyjasniajg dosta-
tecznie dlaczego trzeba raz na zawsze pozby¢ sie nadziei znalezienia
w regulaminach zasad ogni, dajgcych pewno$¢ osiggniecia okreslo-
nego skutku dziatania moralnego.

Nie mozna tez mie¢ nadziei, by przysztos¢ mogta nam przynies¢
wiecej szczegb6tow w tej sprawie. Nigdy na zadnym poligonie nie zo-
stanie wykonany w czasie pokojowym prébny ogier na zywych ludzi,
by mdc ustali¢c stosunek miedzy zuzyciem amunicji i depresjg mo-
ralng, wywotang ogniem.

Ognie roznych specjalnych Komisyj mogg tylko skonstatowac
skutki materjaine ognia, a prace i doSwiadczenia czynione w czasie
pokoju poswieca sie jedynie badaniu tych materjalnych skutkow.

To tez mozna przypuszczac, ze im bardziej sie oddali od epoki
wojennej, tem wiecej bedzie sie tracitlo z oczu znaczenie dziatania,
ktore artylerja zdolna jest wywrze¢ na moralnym stanie zotinierza.

Kto wie nawet, czy nie zacznie sie zndw niedocenia¢ tych
skutkdéw *), jak to sie robito przed sierpniem 1914 r.

*
* %

Obecnie nasze jeszcze S$Swieze wspomnienia zmuszajg nas do
zaliczenia skutk6éw dziatania moralnego, jaki mozemy o0siggnac
ogniem, w dobrze zastuzony poczet czynnikéw decydujgcych o zwy-
ciestwie,

I pomimo, ze nie jesteSmy w stanie odpowiedzie¢ z doktadnos$cig
matematyczng na zadane powyzej pytania, nie mniej jednak mozemy
dac¢ pare ciekawych wytycznych, ktére postaram sie wytozy¢ ponizej:

Pierwszg zasadg, ktérej nalezy sie trzymac, jest, ze: aby szybko
wywota¢ demoralizacje u nieprzyjaciela, koniecznem jest wykonaé
na dany cel ogien:

bardzo doktadny,

bardzo gesty

i otwarty przez zaskoczenie.

W obliczeniu gestosci, ktérg sie ma osiggng¢ nalezy oczy-
wiscie wzig¢ pod uwage wartos¢ moralng oddziatdw przeciwnika.
Jesli chodzi o oddziaty niezbyt silne, ogieh zesSrodkowania o niewiel-

*). Jeszcze gorzej byloby, gdyby sie znaczenie ognia przesadzato, lecz nic
nie wskazuje na to, bySmy mieli wpas¢ w taki biad.
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kiej gestosci wystarczy dla zupetnego zdemoralizowania ich. Przeciw
wrogowi, posiadajacemu warto$¢ bojowag w wysokim stopniu *) rozwi-
nieta gesto$¢ danego zeSrodkowania nie bedzie nigdy do$¢ wielka.

Chociaz wskazowki te sg bardzo pozyteczne, jednak sg one tak
niedoktadne, ze nie mogg by¢ uwazane za odpowiedz dla artylerzysty,
ktory pyta sie, ile strzatdbw ma odda¢ jego baterja! Trzeba wiec do-
ktadnie poda¢ dane w kazdym poszczeg6lnym wypadku, co jest
bardzo trudnem zadaniem.

W czasie danej jakiej$ kampanji, doSwiadczenie nabyte pod-
czas pierwszych dziatah moze dostarczy¢ cennych wiadomosci co do
gestosci, ktére nalezy zastosowywac, ale to tylko wtedy, gdy za
kazdym razem notuje sie starannie stwierdzone skutki moralne ognia.
Niezmiernie waznem jest wiec korzystanie z kazdej okazji pozwala-
jacej urobi¢ sobie doktadne pojecie o stosunku ognia do wywotanych
przez niego skutkéw.

W braku tych wiadomos$ci dostosowanych do zdolnosci bojo-
wych danego nieprzyjaciela i do okoliczno$ci danej chwili, mozna
przyjaé, ze gesto$¢ ognia zawarta miedzy 100 i 150 pociskami 75 na
hektar, zdolna jest zwykle zapewni¢ obezwtadnienie.

Chce tutaj podkresli¢ jeszcze raz znaczenie doktadnosci, zapi-
sanej przezemnie na czele warunkéw, ktéremu ma odpowiadac ten
ogien. Liczy¢ na obezwitadnienie, nie przestrzegajgc daktadnosci ognia,
bytoby absolutnym nonsensem.

Jesli pociski padajg zbyt daleko pozycji, majacej by¢ zaatako-
wana, tak, ze nie sg w stanie poczyni¢ znacznych szkdd, jaki wtedy
skutek moze wywrze¢ taki ogien na przeciwniku zaprawionym do
walki? Widok wybuchdéw, widziany z witasnych linij, robitby moze
potezne wrazenie, ale jezeli pozycje nieprzyjacielskie nie zostaty
wziete pod ten najgestszy pas ognia, wéwczas mozemy mie¢ prawie
zupetng pewnos$¢, ze nie zostaty one obezwiladnione. Natarcie wtedy
nie osiggnie powodzenia, i amunicja zostanie zuzyta bez zadnego
wyniku.

Ognie zwane ,ogniami obezwtadniajgcemu\ powinny wiec by¢
prowadzone z jak najwiekszg dokladnoscig. Jest wielkim bledem
uwazac, ze doktadno$é nie jest potrzebna przy wykonywa liu ognia na
strefy, poniewaz doktadno$¢ jego jest w tej samej mierze korzystna,
co i dla ogni niszczacych. W koncu korzys¢, jakg ta doktados¢ ognia

* Mozna napotka¢ odporno$¢ moralng w bardzo wysokim stopniu nietylko
w oddziatach nalezagcych do wielkich narodéw militarnych, uzbrojonych wedtug
nowoczesnych wymagan, lecz réwniez walczacych, b, $rednio uzbrojonych, lecz
sfanatyzowanych, jak np, Marokanczycy.
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zapewni w formie zmniejszenia zuzycia amunicji, nie moze by¢ nigdy
nieuwzgledniona. *)

Jezeli kwestja gestoSci ognia nie posiada, jak widzieliSmy, bar-
dzo jasnej odpowiedzi, to za to kwestja trwania zeSrodkowania ognia,
majacego na celu obezwtadnienie, przedstawia sie wrecz inaczej.

Dowiedzione jest jasno, ze trwanie tego ognia powinno by¢
bardzo krdétkie: 3 do 5 minut, lub najwyzej 10 minut. Wskazanem jest
nie przecigga¢ go diuzej.

Twierdzenie to wymaga objasnien, albowiem podobne prawidto
moze wzbudzi¢ zdziwienie: zasadniczo bowiem przedtuzanie bom-
bardowania przez zwiekszenie skutkéw materjalnych zwieksza sku-
tek moralny.

By mdc rozstrzygnac te kwestje, nalezy spojrze¢ na nig z naste-
pujacego punktu widzenia: wobec tego, ze ma by¢ wystrzelona ilos¢
N pociskéw na pewien cel oznaczony, korzystnem bedzie (gdy sie
chce osiggng¢ moralny skutek) wystrzeli¢ je w jak najkrotszym czasie.

W ten spos6b bowiem zwieksza sie gesto$¢ ognia na minute;
tatwo zrozumieé, ze wrazenie wywotane na tych, ktérzy sg celem
tego ognia, jest przez to znacznie spotegowane: 100 pociskéw pada-
jacych na hektar w przeciggu 2 minut przedstawia obraz *') bez po-
robwnania wiecej przerazajacy, niz gdyby uptyneta np. godzina miedzy
wybuchem pierwszego i ostatniego pocisku.

A wiec, gdy sie organizuje ogien artylerji majacy na celu wy-
wotanie pewnego okre$lonego skutku moralnego, nalezy sie staraé
0 urzeczywistnienie pewnej okreslonej gestosci, w czasie jak najkrot-
szym, np.: 150 strzatéw, 75 na hektar w 3 minuty.

Wychodzac z tego zatozenia, mozna wiec obliczyé ilos¢ dziat,
ktore majg by¢ uruchomione dla ognia zeSrodkowania.

Jesli np. zdecyduje sie, ze dziatlo 75 uzyje szybkiego tempa, to
znaczy 6 strzatdw na minute, a chce sie osiggng¢ gestos¢ 150 po-
ciskow na hektar, to nalezy zeSrodkowa przez 3 minuty na kazdy
wstrzeliwany hektar ogied minimum 2 bateryj 75.

Widzimy wiec, ze, aby wywota¢ pozadany skutek obezwtadnie-
nia nie wystarcza tylko posiada¢ odpowiednig ilo$¢ pociskow. Trzeba
jeszcze moc odda¢ je w okreslonym przeciggu czasu, co wymaga
posiadania odpowiedniej ilosci dziat szybkostrzelnych.

*) Dla wykonania pewne-, przepisanej gestosci ogien (sour fourchetie large)
moze wymaga¢ 3 do 4 razy wiecej amunicji, niz ogien (sur fourchette etroite).

**) Nalezy zrozumie¢ pod stowem ,obraz" nietylko skutek wywotany wido-
kiem wybuchéw i wstrzgémsn. Huk wyouchéw, wstrzg$nienie powietrza i ziemi
wspoétdziatajg w osiggnieciu pozadanego skutku i dajg sie odczué nawet wewnatrz
.schronow.
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Ten ostatni punkt do przestudiowania tyczy sie trwato$ci skutku
obezwtadnienia, to znaczy przecigg czasu, przez ktéry bedzie trwat
skutek moralny wywotany $cisle okreslonym ogniem.

Tu jeszcze odgrywa role czynnik zmienny, jest nim odpornos¢
moralna przeciwnika, z ktéorym sie ma do czynienia; dla oddziatow
0o matej wartosci bojowej, lub wyczerpanych fizycznie i moralnie,
wrazenie wywotane dobrze udanym ze$rodkowanym ogniem moze
wymagaé powziecia specjalnych Srodkow.

A czasem, przeciwnie, wywotane wrazenie depresji moze sie
zatrze¢ w przeciggu zaledwie paru godzin u przeciwnika o silnym
stanie moralnym.

Niepodobna wiec jest poda¢ doktadnego prawidta, ktdre mozna-
by byto zastosowywa¢ do kazdego wypadku.

To tez wskazanem bytoby przyja¢, ze moralny skutek obez-
wiadnienia jest przejSciowy i moze byé podtrzymywany az do zada-
nej, z punktu widzenia taktycznego, chwili.

Utrzymanie depresji moze zosta¢ uskutecznione w ten sposob,
ze wznawia sie zesSrodkowanie na dany cel, po diuzszej tub krdtszej
przerwie. Widziano przyktady takiego rodzaju postepowania podczas
dziatan przytoczonych powyzej, a mianowicie, co sie tyczy natarcia
na droge Bois du Ravin, zeSrodkowanie byto tam powtarzane trzy
razy, po 20-to minutowych, kazdorazowych przerwach.

Ale w niektorych wypadkach nie jest moztiwem wznowienie
cgnia z gestoscig poczatkowa, albo z powodu zbyt wielkiego zuzycia.,
jakieby taki ogien kosztowat, lub tez z powodu niemoznosci zeSrodko-
wania na dany cel uprzedniej ilosci bateryj, poniewaz pewna ich ilos¢
stata sie niezbedng dla prowadzenia innych zadan (ogni).

Podobne warunki zdarzajg sie czesto w dziataniach wspdlnych;
np. gdy kilka godzin bedzie dzieli¢ koniec przygotowania artyleryj-
skiego od chwili, gdy piechota uderzy na dany cel, lub tez w wypad-
kach bardziej ogdlnych, gdy chodzi np. o ogien obezwtadniajagcy na
baterje przeciwnika, ktére to obezwtadnienie powinno trwaé w czasie
catego trwania dziatania.

Podtrzymanie wiec dziatania moralnego moze by¢ zapewnione
w sposOb dos$¢ oszczedny, poprzestajagc na utrzymaniu nieprzyjaciela
juz zbombardowanego pc-d ciggtg groza nowego zeSrodkowania.

Przypuszcza sie, ze jezeli wstrzags nerwowy wywotany przez
poczatkowe zesSrodkowanie byt bardzo silnym, przeciwnik stanie sie
szczegOlnie czutym na nowy ogien, ktéry bedzie mogt by¢ powtd-
rzonym w do$¢ krotkim czasie po pierwszym. | te nowe ognie, nie
beda potrzebowaty by¢ tak kompletne, ani tak geste, jak zesrodko-
wanie poczatkowe.
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Takie sg zasady metody, jakiej uzywano najczesciej dla pod-
trzymania obezwtadnienia.

Wedtug rozporzadzalnej ilosSci dziat i zapasOw amunicji powta-
rza sie te ognie czesciej, tub rzadziej, dostosowywujgc tez do tych
warunkow i gestos¢ ich.

Naogét wzigwszy, mozemy przyja¢, ze bedzie wystarczajgcem
przewidzie¢ na p6t godziny podtrzymania zuzycie amunicji, réwne
zuzyciu amunicji, poswieconemu na poczatkowe zesrodkowanie na
rozpatrywany cel. Co bedzie sie rowna¢, np. dla zuzycia amunicji dla
podtrzymania, 200 pocisk6w na godzine i na hektar na cele, ktore
byty ostrzelane stoma pociskami 75 na hektar w 3 minuty.

Ma sie rozumie¢ amunicja wyznaczona dla podtrzymania obez-
witadnienia nie powinna by¢é wystrzelang w spos6b réwnomierny,
przeciwnie powinna by¢ ona uzyta w wykonaniu kilku nawatnic
ogniowych, przypominajgcych sWym rozmachem poczatkowy ogien
zesSrodkowania i w odstepach czasu bardzo nieréwnomiernych; dzieki
temu ostatniemu warunkowi mamy moznos$¢ nadania kazdej z tych
nawatnic pewnego charakteru zaskoczenia, utrzymujac nieprzyjaciela
w stanie ciggtego napiecia nerwoéw.

Cele uprzednio razone ogniem obezwtadniajgcym, mogg byc¢
nastepnie tylko czeSciowo razone przez ognie podtrzymujgce to obez-
wiladnienie. ¥

Zdaje mi sie, ze bedzie zbytecznem zaznaczaé, ze podtrzymanie
obezwtadnienia pewnego celu jest rzecza wielkiego znaczenia.

Artylerja, ktéra wykonata potezne zeSrodkowanie, majgce na
celu zdemoralizowanie nieprzyjaciela, nie powinna uwaza¢ za dru-
gotzedne zadanie, ktore pozostaje jej jeszcze do spetnienia, to znaczy
podtrzymanie tego dziatania.

Jakieby .miat bowiem znaczenie fakt, ze przeciwnik w pierwszej
linji, lub tez baterje jego .zostaly jak najlepiej obezwtadnione o go-
dzinie G — 1 godzina np,, jezeli tak w jednym, jak i w drugim wy-
padku bedzie mdgt ten nieprzyjaciel znéw reagowaé¢ w czasie samego
natarcia?

Srodek zapobiegawczy przeciwko takiemu niebezpieczenstwu,
powinien nietylko tkwi¢ w biegtoSci wykonanych ogni podtrzy-

*) Nie nalezy tutaj pomiesza¢ poje¢ ognia podtrzymujacego ubezwtgdnienie
z ogniem podtrzymujacym zniszczenie. Z chwilg, gdy dla pierwszego przerwy mie-
dzy falami ognia mogag by¢ dosy¢ znaczne (pod warunkiem, ma sie rozumieé, ze
zesrodkowanie poczatkowe byto odpowiednio udane) inaczej przedstawia sie sprawa
dla drugiego wypadku, w ktéorym ciggto$¢ dziatania ma celu niedozwolenie nie-
przyjacielowi naprawienia szkéd (wytomoéw).
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mujacych, ale tak samo i w uzasadnionem ujeciu samego planu uzycia
artylerji.

Ta ostatnia zaleta szczegOlIniej sie uwypukli w wypadkach, gdy
w czasie natarcia, piechota bedzie uderzac¢ na kolejne cele w krotkim
czasie po razeniu kazdego z nich przez ogien zesrodkowania, przezna-
czony dla obezwtadnienia ich,

W powyzszych wywodach moéwitem przewaznie o dziataniu
artylerji w dziataniach zaczepnych.

Obrona jednak korzysta tak samo z wynikéw moralnych, spo-
wodowanych przez ogieh artylerji, za kazdym razem, kiedy ma
mozno$¢ poddania zbidrek nieprzyjaciela pod ogien doktadny a silny.

Czerpie ona powazne kopys$ci z powolnego zuzycia stanu mo-
ralnego przeciwnika, spowodowanego prowadzeniem ogni nekajgcych
i wzbraniajgcych.

Moze ona takze wykorzysta¢ bardzo korzystnie szybkie dzia-
tanie demoralizacji wywotanych przez ogieh zesrodkowania, gdy oko-
licznosci pozwolg na wykonanie ogni zapobiegawczych, Z chwilg, gdy
sg one skierowane na trafnie dobrane miejsca i wykonane w odpo-
wiedniej chwili, mogg spowodowaé obezwiladnienie mas natarcia
nieprzyjaciela, jezeli za$ to obezwtadnienie jest catkowite i spowo-
dowato u atakujgcego diugotrwate wrazenie demoralizacji, moze
wystarczy¢ dla zaszachowania w zarodku ofenzywy nieprzyjacielskiej.

Na zakorczenie tego artykutu, poswieconego moralnemu dzia-
taniu ognia artyleryjskiego, jestem zmuszony zaznaczy¢, ze zaledwie
zlekka potraktowatem tutaj to zagadnienie, ktore w rzeczy-
wisto$ci zastuguje na daleko obszerniejsze potraktowanie tej kwestji.

Niemniej jednak bede sie czut bardzo szczesliwym, o ile mi sie
uda przypomnie¢, ze dziatanie moralne spowodowane ogniem artyle-
ryjskim powinno by¢ zaliczone w poczet jak najbardziej wartoscio-
wych $Srodkéw, mogacych wspotubiegaC sie w osiggnieciu powodze-
nia (zwyciestwa).

Dzieki niemu, piechota osigga ze strony swej artylerji wspar-
cie skuteczne, ktore potrzebuje i ktore szczegOlnie dozwala jej za-
chowaé¢ zaufanie dla dziatan zaczepnych, tej wiary, ktéra zawsze jest
podwaling dla jej rozmachu,

Urzeczywistniajagc to dziatanie moralne, okre$lone najczesciej
nazwg ,obezwtadnienie", artylerja wprowadza rownowage, ktora
dawniej zdawata sie ostatecznie przemawiaé¢ na korzy$¢ obrony, od
czasu pojawienia sie liczniejszej broni automatycznej.

Niemniej jest jeden fakt kapitalny, ktéry nie moze by¢ pozosta-
wiony w zapomnieniu, a zignorowanie go bytoby rzuceniem niewtasci-
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wego Swiatta na sprawe, ktdrg staratem sie tutaj przedstawic¢, a mia-
nowicie:

Jezeli artylerja nowoczesna jest zdolna uzupeini¢ swoj stary
spos6b dziatania przez urzeczywistnienie dziatania obezwtadnienia,
tak czesto decydujgcego, nie nalezy zapominaé, ze dziatanie to
bedzie mogto by¢ wtedy tylko osiggniete, jezeli uzyjemy dla niego
mase licznych dziat, rozporzadzajagc znaczng iloScig amunicji.

Tylko za te cene moze mie¢ ona nadzieje przetamania, na ko-
rzy$¢ swej piechoty, sity moralnej wojsk zzytych z walka, zaopatrzo-
nych odpowiednio w karabiny maszynowe i wczepionych w teren
z nieztomng wolg wytrwania do ostatniego na miejscu.
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SRODKI OCHRONY ARTYLERIJI

PRZED StUZBA WYWIADOWCZA ARTYLERIJI
NIEPRZYJACIELSKIEJ.

(Dokonczenie®

Kamieniotomy dostarczajg rowniez dobrych stanowisk szcze-
g6lnie dla haubic. Nie nalezy tylko zmienia¢ ich zewnetrznego
wygladu.

Bciterje w lesie: Lasy daja baterjom prawie zupeing niewidocz-
nos¢, jezeli uzyjemy elementarnych S$rodkow ostroznosci. Nalezy
unika¢ biatych plam wytworzonych przez roboty ziemne, lub przez
ruch koto dziat i schronéw; plamy te bedg widocznemi na zdjeciach,
o ile las nie jest bardzo gestym.

Btednem byloby mniemanie, ze liscie i gatezie zakrywajg je
dostatecznie, gdyz prawie zawsze tylko $lady ruchu zdradzajg sta-
nowisko baterji w lesie.

W kazdym razie $lady ruchu nie powinny zatrzymywac sie nagle;
szerokos$ci ich nie wolno zmienia¢, nie powinny opisywa¢ zamknie-
tego obwodu. Baterje haubic dajg sie z tatwoscig ustawi¢ w petnym
lesie. Nie ma sie tak jednak sprawa dla baterji armat, ktére dla
oswobodzenia swego pola ostrzalu zmuszone sg albo drzewa wycinac,
albo ustawiaé sie na skraju zwrdconym do nieprzyjaciela, co je naraza
na szybkie wykrycie z powodu blyskdw. Jezeli jest sie zmuszonym
do wycinania drzew, nalezy to wykonywac¢ z najwiekszg ostroznoscig,
uwazajgc, zeby nie porobi¢ korytarzy ostrzatu, ktére wykazujg foto-
grafje ogromnie wyraznie. O ile skraj lasu sktada sie z zarosli giet-
kich, doskonatym Srodkiem ochrony bedzie przygotowanie za pomocg
sznurow czego$ w rodzaju firanki przed dziatami, ktdrg sie rozsuwa
do strzelania, a potem zamyka.

Stanowiska dziat ochrony przeciwlotniczej: Zdradzajg sie zwy-
kle przez swojg charakterystyczng forme okraglta. Trzeba wiegc
w pierwszym rzedzie stara¢ sie zmieni¢ ich wyglad regularny. Wybor
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terenu ma wielkie znaczenie. Stanowisko w lasku, na polu zasianem
krzakami bedzie bardzo korzystnem, szczegélnie gdy sie znajduje
w poblizu drogi.

c. Ochrona przed obserwacjg akustyczng: Oddziaty pomiarow
akustycznych doszty podczas ostatniej wojny do znakomitych rezul-
tatow. Dlatego tez moznos$¢ unikniecia tego Srodka wykrywajgcego
bytaby rzeczg bardzo wazng. O ile do obecnej chwili nie uzyskano
catkowitego zniesienia btyskéw i dymu, to przynajmniej ograniczono
je znacznie; zniesienie jednak zjawisk akustycznych, towarzyszgcych
strzatlowi armatniemu, nie wydaje sie moztiwem, przynajmniej
w chwili obecnej. Trzeba sie wiec stara¢ je ,,zamaSkowac*.

Srodek, ktéry na pierwszy rzut oka wydaje sie najbardziej
praktycznym, to ogien rownoczesny dwu baterji dosy¢ blizkich siebie.
Studja teoretyczne nad tg kwestjg wykazaty jednak, ze tym sposobem
nie mozna wiecej zdziata¢, jak tylko utrudni¢ prace oddziatu pomiaréw
akustycznych, opdzniajac rozwigzanie, a nie wykluczajgc go.

Srodek ten wykrywania, mogacy zreszta pracowac z petng wy-
dajnoscig tylko na odcinku spokojnym, mozna zrobi¢ catkiem nieuzy-
tecznym lub znacznie mu prace utrudni¢ jedynie przez réwnoczesne
ognie wiekszych ilosci baterji.

Poza temi poszczeg6lnemu wypadkami wydaje sie praktycznie
niemo6zliwem zamaskowanie sie przed dzwiekiem,

W kazdym razie, znajagc warunki niekorzystne dla pomiarow
akustycznych, mozna sie od nich w pewnej mierze uchroni¢, wybie-
rajac n. p, chwile korzystng do wykonania ogni, nie majgcych cha-
rakteru najwiekszej nagtosci. Uniknie sie tym sposobem wykrycia
baterji przez jej pierwszy ogien, jak to sie czesto zdarzato,

W tym celu podajemy w skrdceniu nastepujgce wskazdwki,
ktére sie ukazaty w ,,Bulletin de renseignements d‘Artitlerie”.

»Okres$lenie stanowiska haubic, ustawionych w dolinie réwno-
legtej do frontu, jest bardzo trudnem".

Pogoda jasna i ciepta jest niekorzystng dla pomiarow aku-
stycznych, podczas gdy pogoda pochmurna im sprzyja. Tak wiec ogien
wykonany latem podczas gorgcych godzin dnia i przy pogodzie jasnej
ma najwieksze szanse ujscia przed pomiarami”,

,,Snieg i mgta thumi fale wybuchu",

~Wiatr ma wptyw bardzo znaczny na wydajno$¢ pomiarow
akustycznych. Wiatr o kierunku sprzyjajagcym, t. zn. popychajacy
dzwiek do aparatow pomiarowych, utatwia zarejestrowanie fal wy-
buchowych; w kazdym razie przy szybkosci wiekszej od 3-ch m, —
pomiary stajg sie mniej doktadne; przy szybkos$ci wiekszej od 7m.—
niemozliwe.
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~Wiatr przeciwny 3 m, — uniemozliwia okres$lenie haubic 105
i 150 i bardzo utrudnia okreslenie armat matego i $redniego kalibru",

~Wreszcie uzycie tadunkéw zmniejszonych zmniejsza widoki
okreslenia zapomocg tego sposobu; dziato 75, strzelajgce tadunkiem
zmniejszonym, nie wywiera wpltywu na aparaty rejestrujagce, umiesz-
czone na 3 km., w przecietnych warunkach akustycznych".

W streszczeniu: okre$lenie potozenia baterji zapomocg dzwie-
kéw jest przeciwnikiem groinym dla artylerji. Nie trzeba jednak
zapominac, ze Srodek ten staje sie groznym dopiero po kilkudniowem
ustaleniu sie sytuacji bojowej. Nalezy sobie zda¢ sprawe, ze dla zu-
petnej instalacji jednego oddziatlu pomiaréw akustycznych trzeba
wytozy¢ starannie okoto 80 km. kabla telefonicznego.

Il, Podstepy uzywane dla oszukania stuzby wywiadowczej
nieprzyjacielskiej.

Najprostszym podstepem bedzie oczywiscie urzadzenie baterji
pozornej. Spos6b ten jest bardzo skuteczny i udawat sie czesto pod-
czas wojny. W kazdym razie wymaga pewnej zrecznosci.

W pierwszym rzedzie stanowisko musi by¢ rozsadnie wybrane.
Nie powinno $cigga¢ ognia nieprzyjacielskiego na witasne wojska lub
strefe zwykle uczeszczana.

Trzeba nastepnie mu daé¢ pozor ,zycia", bez czego nieprzyja-
ciel na niem sie nie oszuka. Najlepsze sposoby do osiggnigcia tego
sg nastepujace:

Stanowisko trzeba czesto dawa¢ zajmowaé przez oddziat, ktéry
jego wyglad troche zmieni, uwidaczniajac jeszcze bardziej $lady ru-
chu — pozorowaé fatlszywe dziata — pozorowac $lady podmuchéw —
wykonywa¢ ognie przez dzialo detaszowane, gtownie w nocy, —
wywotywa¢ wybuchy petard, ktoreby udawaty btyski wylotowe
podczas wykonywania rzeczywistego ognia baterji sgsiedniej. Mozna
rowniez w podobny sposob, jak wyzej powiedziano, uzyé petard
dostatecznie silnych, aby udawac strzaty i zmyli¢ obserwacje aku-
styczng.

Jest zupetnie zrozumiatem, ze baterja pozorna staje sie gtdwnie
uzyteczng na froncie ustalonym; ale i w czasie samej bitwy, kiedy
obserwacja nieprzyjacielska jest mniej uwazng i pracuje z mniejszg
doktadnos$ciag, moze ona da¢ bezwatpienia rowniez rezultaty.

Podstepem jednak najbardziej skutecznym, zawsze mozliwym
do zastosowania, bedzie wykorzystanie ruchliwos$ci sprzetu do ma-
ximum, dajac mu czesto zmienia¢ stnowiska. Sposéb ten pozwala
baterjom podczas okres6w ustalenia w wojnie ruchowej na zacho-
wanie w milczeniu swoich stanowisk bojowych, wykonujac jednak za
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pomocg plutonéw albo pojedynczych dziat ruchomych swoje ognie
codzienne z jakichbadz stanowisk, zmieniajacych sie bardzo czesto.

Skuteczno$¢ tego sposobu jest bardzo znaczna. S. W. A. nie-
przyjacielska stwierdza mnogo$¢ stanowisk i z tatwoscig spostrzega
podstep, gdyz iloS¢ artylerji przeciwnika jest jej znana w przyblizeniu,
nie jest jednak w moznosci doktadnie okresli¢ stanowisk rzeczy-
wiscie zajetych w danej chwili. W toku jakiej§ waznej akcji stanie
sie nieuzyteczng, gdyz ognie przeciwbaterji nie bedg mogly byc
skutecznie kierowane na baterje nieprzyjacielskie, ktdrych stano-
wiska pozostang nieznane.

Artylerja manewrujgca moze wiec poprostu przez ruch walczy¢
skutecznie ze S. W. A. nieprzyjacielska.

B) Ro6zne urzadzenia.

Poza stanowiskami baterji, rozwiniecie artylerji wymaga réznych
organdw, ktérych stanowiska nalezy rowniez koniecznie ukry¢ przed
nieprzyjacielem. Temi organami sg gtéwnie:

punkty obserwacyjne,
stanowiska dowddztw,
centrale telefoniczne,
tabory,

sktady amunicji.

I, Ochrona przed obserwacjg naziemna.

Ze wszystkich tych urzadzen jedynie punktéw obserwacyjnych
nie mozna zakry¢ przed obserwacjg naziemng.

Punkt obserwacyjny moze by¢ statym, Ilub znajdowac sie
w miejscu poprzednio nieprzygotowanem; moze sie skiadaé ze zwy-
ktej dziury wygrzebanej w poblizu jakiego$ szczytu, mozna go urza-
dzi¢ w rowie strzeleckim, schronie, ruinach, za maskg naturalng lub
sztuczna, na drzewie, drabinie i t. p,, moze byé bardzo zblizonym
do nieprzyjaciela jak i rGwniez bardzo oddalonym.

Jakiby nie byt rodzaj i potozenie punktu obserwacyjnego
najlepszg ochrong bedzie jego niewidoczno$¢. Dlatego tez nalezy
zawsze uzywac jak najwiecej zakry¢ naturalnych, ograniczajagc do
minimum konieczne roboty, aby nic nie zmieni¢ w wygladzie
zewnetrznym. Nadewszystko nalezy przestrzega¢ w ciggu dnia suro-
wej dyscypliny ruchu w poblizu punktow obserwacyjnych, inaczej
zostang niezawodnie wykryte.

W miejscach korzystnych zdarza sie czesto nagromadzenie
kilku punktow obserwacyjnych. Nalezy tego mozliwie unikngé¢, gdyz
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szanse wykrycia zwiekszajg sie wowczas, a wykrycie jednego z nich
pociagnie za sobg ogien nieprzyjacielski lub utworzenie zastony
dymowej: nieuzyteczno$¢ wszystkich. Z tego punktu widzenia zcen-
tralizowana organizacja obserwacji naziemnej na Djony i ugrupo-
wania, umozliwiata: zmniejszene punktéw obserwacyjnych i wyni-
kajace z tego — lepsze wykorzystanie terenu dla ukrycia ich
stanowisk.

Gdy punkty obserwacyjne znajdujg sie bardzo blisko nieprzy-
jaciela, koniecznie trzeba zamaskowaé przyrzady optyczne z naj-
wiekszg starannoscig, gdyz daja sie tatwo wykry¢. Zamaskowac je
zawsze tatwo za pomocg gatezi, lisci tub traw. O ile P. O. znajduja
sie na skraju lasu lub w krzaku, mozna je przykry¢ malg siatkg
pokrytg lisémi.

Il. Ochrona przed obserwacjg powietrznag.

Jak i dla stanowisk baterji fotcgrafja jest najwiekszym wrogiem
urzadzen obecnie rozpatrywanych. Uchroni¢ sie przed nig mozna
tylko przez odpowiednie maskowanie. Podstawowe zasady masko-
wania, poprzednio przypomniane, mozna rowniez zastosowa¢ do tych
urzgdzen artylerji; nie bedzie zbytecznem przypomnie¢ jeszcze raz
0 waznos$ci zamaskowania wszelkich $ladéw ruchu.

Zbieznos$¢ Sciezek uczeszczanych, lub rowkow, w ktérych pomie-
szczono linje telefoniczne, zdradza rzeczywiscie bardzo czesto punkty
obserwacyjne, stanowiska dowddztw, centrale telefoniczne i t. p.
Wprawdzie czasem trudno catkiem zastoni¢ S$ciezki i linje telefo-
niczne, lecz w kazdym razie nalezy zawsze stara¢ sie zmniejszyc¢
ich liczbe do niezbednego minimum i silic sie aby je jak najlepiej
zamaskowac. Bardzo czesto utatwi nam to uzycie rowu strzelec-
kiego albo drogi, nawet kosztem przedtuzenia odlegtosci do przebycia.
Poza tem zawsze bedzie mozliwe przedtuzenie S$ciezki, rowu, row-
kow dla linij telefonicznych poza punkt interesujgcy. Zaleca sie
rowniez uzycie pozornych urzadzen w szczeg6lnosci dla stanowisk
dowddztw i centrali telefonicznych.

Trudnym do zakrycia jest tabor bateryjny lub dywizjonowy
z powodu silnej liczebnosci. Jezeli ma pozostawaé przez pewien
czas w jednem miejscu, mozna go tylko zamaskowaé w lesie. Nawet
w gestym lesie obecnos$¢ taboru szybko sie czesto wyda przez liczne
Slady ruchu, ktére ze wszystkich stron tam zmierzaja, Najlepszg
ochrong jeszcze tutaj bedzie bardzo surowa, dyscyplina ruchu. Uzy-
wane drogi dojazdowe do lasu muszg by¢é ogrodzone i nie wolno
z nich zbacza¢ pod zadnym pozorem.
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Bardzo trudno rowniez uchroni¢ wielkie sktady amunicji przed
(obserwacjg fotograficzng; przedstawiajg one jednak cele takiej wagi,
;ze wszystkich sit uzy¢ trzeba bedzie dla dopiecia tego.

Co do skiadéw wojennych nie nalezy zapominaé¢, ze, w kolei
waznosci, pierwszym warunkiem do wypetnienia, bedzie moznosc
tatwej eksploatacji zalezna nie tylko od wyboru miejsca, lecz gtéwnie
od ilosci i stanu szlakdw komunikacyjnych. Aby uchroni¢ wielkie
sktady amunicji przed obserwacjg nieprzyjacielska, jedynym S$rodkiem
praktycznym bedzie zaktadanie ich w lesie. Nalezy w tym wypadku
zastosowa¢ to samo, o czem byta mowa przy maskowaniu tabordw
w tych samych warunkach.

Co do S$rednich lub matych skiadow, zaktadanie ich bedzie
czasem mozliwem przy drodze uczeszczanej, wzdtuz drogi wkopanej,
w Kktorej stoku wydrgza sie schowki na amunicje. Zawsze bedzie
mozliwem ukrycie otwordéw tych schowkdw.

W razie umieszczenia sktadéw w terenie otwartym, trzeba
rozrzuci¢ stosy amunicji, zamaskowaé je przedewszystkiem $rod-
kami naturalnemi (gatezie, darn i t. p.), odja¢ im wszelkie ksztatty
geometryczne, wreszcie ograniczy¢ ilos¢ sladéw ruchu. Jednakze
trudno przypuszczaé, aby przez diuzszy czas mdodz ukry¢ skiad, zato-
zony w tych warunkach.

Dla unikniecia wykrycia wszystkich tych wurzadzen artylerji
specjalny nacisk trzeba bedzie potozy¢ na ukrycie wszelkiego ruchu.

W istocie czesto zauwazona przez obserwatora balonowego
ciggta bieganina umozliwita wykrycie jakiego$ stanowiska dowddz-
twa; wizyty, robione przez oficeréw, ktérzy zadnych S$rodkdw
ostroznosci nie przedsiebrali dla ukrycia sie i ktére zresztg w wiek-
szo$ci wypadkow nie byty usprawiedliwone Zzadng koniecznoscig,
zdradzaty punkty obserwacyjne; czesto ruch kotowy, zauwazony
przez obserwatora na ptatowcu, umozliwit wykrycie stanowiska taboru
lub sktadu amunicji.

Nalezy wiec w ciggu dnia wykonywac¢ tylko ruch niezbednie
konieczny, wuzywa¢ tylko drég zastonietych przed obserwacjg
naziemng lub balonowg iiw kazdym wypadku jak najpredzej przeby-
wac strefy odkryte. Jezeli lotnik nieprzyjacielski przelatuje nad oko-
licg, zatrzymac¢ wszelki ruch pieszy i kotowy, zachowac¢ nierucho-
mos$¢ w strefie zacienionej o ile tylko mozliwe.

Wnioski,

Takiemi sg gtowne Srodki, ktoremi postuguje sie artylerja dla
unikniecia poszukiwan S, W. A. przeciwnika.
Czy na nie naprawde taki nacisk kitas¢ nalezy? Artylerzyscie
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z r. 1914 wystarczato tylko zastania¢ sie przed obserwacjg naziemnaf
obecnie trzeba umie¢ zastaniaC sie takze rOwnie starannie przed
obserwacjg powietrzng i akustyczng. Istotnie S. W. A. rozporzadza
licznemi $rodkami wywiadowczemi i nie zaniedba zadnego z nich
aby pozyska¢ wiadomosci pewne i doktadne.

Artylerja musi wiec wytezy¢ sie, aby umkng¢ przed wszystkiemi
temi Srodkami poszukiwania.

Bardzo bytoby niebezpiecznie mysle¢, ze zastosowanie wszystkich
tych $rodkéw ochrony przyjdzie samo przez sie do gtowy walczacych
w dniu mobilizacji. Nie; oficer, podoficer, szeregowy muszg by¢
wyszkoleni w tym kierunku w czasie pokojowym. ,Maskowanie Zle
wykonane jest istotnie bardziej niebezpiecznem od zupeinego jego
braku". Trzeba wiec wszystkim wpaja¢ zasady podstawowe masko-
wania, stworzy¢ u wszystkich odruchy niezbedne. Ze wszystkiemi
sposobami musi by¢ kazdy obeznany, dlatego tez koniecznie trzeba
wymagac ich zastosowania we wszystkich ¢éwiczeniach, w garnizonach
ze stuzby polowej, ostrych strzelaniach, skierowujgc uwage wszystkich
na fakt, ze na wojnie kazda nieostrozno$¢, kazdy btad okupuje sie
czesto bardzo drogo.



Pptk. H. RAKOWSKI.

PRZEPISY BEZPIECZENSTWA
DLA ZAKLADOW UZBROIJENIA

W STANACH ZJEDNOCZONYCH
(Dokonczenie)

ROZDZIAL V.
Obowigzki rezydujgcego inzyniera bezpieczenstwa.

Rezydujacy inzynier bezpieczenstwa jest reprezentantem Kie-
rownictwa zaktadu lub dyrekcji wytwdrni we wszystkich sprawach,
dotyczacych zabezpieczenia zaktadu wzglednie wytwdrni. Jest on
odpowiedzialny za przestrzeganie wszystkich przepisow i instrukcji
bezpieczenstwa w catosci, jak rdwniez za decyzje i wyznaczanie kar
w razie wykroczen wzgledem tych przepiséw.

Rezydujgcy inzynier nie ma prawa odrzucac¢ lub zmienia¢ cze-
gokolwiekbgdz w przepisach bezpieczenstwa ani zezwala¢ na naru-
szanie lub nieprzestrzeganie ich. Wyjatek zachodzi tylko w razie
nagtych wypadkow, jak pozar lub eksplozja, kiedy wskazéwkom
i rozkazom rezydujgcego inzyniera nalezy dawaé¢ postuch nawet
wbrew niniejszym przepisom. Nie ma on réwniez prawa zmieniaé
przepisdw, podanych na plakatach, a dotyczacych narzedzi i ekwi-
punku, dozwolonych do uzytku w danej pracowni, wzglednie maksy-
malnej ilosci os6b i materjatbw wybuchowych, dopuszczalnych
w danem pomieszczeniu, budynku lub dziedzincu.

Rezydujacy inzynier odpowiedzialny jest za organizacje bez-
pieczeAstwa w zakladzie. W razie potrzeby ma on prawo obostrzaé
przepisy i instrukcje bezpieczenstwa.

0 kazdym wypadku naruszenia przepisow bezpieczenstwa, ktory
dojdzie do jego wiadomosci, rezydujgcy inzynier winien przeprowa-
dzi¢ dochodzenie. Przy naruszeniach tych ma on prawo decyzji
i wyznaczania kar.

Rezydujacy inzynier winien wyjednywa¢ i dostarcza¢ dozor-
com wszelkich ogtoszen, plakatéw i ostrzezen, ktdére majg by¢ roz-

3*
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wieszone w zaktadzie lub w poszczegblnych pracowniach. Od czasu
do czasu w niezapowiedzianych terminach winien on dokonywac
osobistej inspekcji zaktadu i rewizji. Inspekcji nalezy poddawaé
wszystkie instalacje i wogole caty zaklad. Rewizja powinna obejmo-
waé paczki ze $niadaniem, kosze, rzeczy wiasne pracownikéw
i ubrania ochronne, niezaleznie od tego, czy sg one w uzyciu, czy nie.

Jezeli rewizja odbywa sie w szatni podczas godzin pracy, to
nalezy jg przeprowadza¢ w obecnosci pracownikéw, ktérych rzeczy
sg rewidowane.

Rezydujacy inzynier winien zorganizowaé pracownikéw za-
ktadu dla obrony w razie pozaru, eksplozji lub temu podobnych
wypadkéw i obejmuje w takich razach kierownictwo wszystkiemi
Srodkami obrony zaktadu. Winien on réwniez zorganizowac i ¢wiczy¢
pracownikdw w podawaniu pierwszej pomocy i ratownictwie.
Zaopatruje on zaktad w gasnice i wszelki ekwipunek, ktéry moze
by¢ potrzebny w razie wypadku, jak rowniez w wiadra na piasek
i na wode i w inne przyrzady do gaszenia ognia. Przyrzady te
powinny by¢ wyraznie znakowane i takich ksztattdw, aby nie mozna
byto je tatwo zastosowaé do innego uzytku.

Rezydujacy inzynier winien sprawdza¢ pracownikéw, szczegol-
nie dozorcO6w i pracownikéw odpowiedzialnych, czy sg oni obznaj-
mieni z przepisami bezpieczenstwa i urzadzeniami alarmowemi i czy
nadajg ste na wyznaczone stanowiska, Bada przytem znajomos¢
sygnatéw alarmowych, numerdw telefonu, rozmieszczenia aparatow
przeciwpozarowych, jak rowniez przytomno$¢ umystu i zachowanie
sie w razie wypadku. Winien on dba¢ o to, aby zaklad byt zaopa-
trzony w odpowiednig jadalnie, szatnie, natryski, baseny wzglednie
kadzie do zanurzania sie i schrony.

Przez osobistg inspekcje winien on sprawdzaé, czy schrony
(p. rozdz, Xl) rzeczywiscie dajg zabezpieczenie w razie burzy lub
eksplozji, czy sg dostatecznych rozmiar6w i czy utrzymane sg w sta-
nie, nadajacym sie do uzytku.

Przy sposobnosci sprawdza on aparaty alarmowe i zaoopa-
trzenie w wode celem przekonania sig, czy urzgdzenia te sg wyma-
ganej pojemnosci i czy sprawnie dziatajg.

Rezydujacy inzynier winien zabezpieczy¢ zaktad od wchodzenia
niepowotanych oséb. W tym celu zaktad powinien by¢ odpowiednio
ogrodzony i posiadaé straz przy wszystkich wejsciach, a w razie
potrzeby i wzdtuz ogrodzenia.

Rezydujacy inzynier winien studjowa¢ bieg prac w zakladzie
z punktu widzenia bezpieczenstwa. Winien on sprawdzac, czy ilosci
niebezpiecznych materjatéw na dziedzincach i w budynkach o kaz-
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dym czasie nie przekraczajg norm, podanych w rozdziale VII,
i dazy¢ do wyeliminowania wszelkiego zbednego ryzyka wskutek
nagromadzenia materjatdw podczas produkcji lub transportowania
wzglednie wskutek innych przyczyn.

Projekty rozplanowania niebezpiecznych pracowni wzglednie
magazynéw winny by¢ zaopinjowane przez rezydujacego inzyniera
z punktu widzenia bezpieczenstwa.

Rezydujacy inzynier sprawdza, czy system zbierania i obcho-
dzenia sie z odpadkami odpowiada wymaganiom ciggtosci i bezpie-
czenstwa. Zarzgdza on wywieszanie ogloszen w takich miejscach,
aby dochodzily one do wiadomos$ci wszystkich pracownikéw. Ogtlo-
szenia te winny zawiera¢ urzedowe rozporzadzenia i takie przepisy,
ktére jego zdaniem sg konieczne dla ciggtej propagandy warunkow
bezpieczenstwa.

Na wydanie nowych przepisow, pozadanych wedtug jego opinji,
rezydujacy inzynier winien kazdorazowo uzyskaé¢ zezwolenie gtow-
nego inzyniera bezpieczeAstwa. Wogdle wszelkie sprawy, dotyczace
bezpieczenstwa, a nie przewidziane niniejszemi przepisami, rezydu-
jacy inzynier odsyta na decyzje gtdwnego inzyniera bezpieczenstwa.

Co trzy miesigce rezydujgcy inzynier zestawia szczegétowy
raport do gtdownego inzyniera bezpieczenstwa, podajagc warunki bez-
pieczefnstwa zakladu, przykitady nieuzgodnienia urzgdzern zakladu
Z niniejszemi przepisami i przyczyny tego nieuzgodnienia, petny spis
wszystkich wypadkéw za ubieglty kwartat i wnioski, zmierzajgce
do wiekszego zabezpieczenia od wypadkow w zaktadzie.

Rezydujacy inzynier pomaga gtownemu inzynierowi bezpie-
czenstwa w zbieraniu materjatdéw, odnoszacych sie do organizacji
bezpieczenstwa, a to przez nadsytanie mu danych i informacyj,
ktére od czasu do czasu mogg dochodzi¢ do jego wiadomosci.

W razie pozaru, eksplozji lub wypadku w zaktadzie rezydujacy
inzynier winien by¢ cztonkiem komisji $ledczej.

ROZDZIAL V.
Obowigzki gtownego inzyniera bezpieczenstwa.

Glowny inzynier bezpieczenstwa jest szefem centralnej orga-
nizacji bezpieczenstwa przy Departamencie Uzbrojenia i jest odpo-
wiedzialny przed Szefem Departamentu za cato$¢ tej organizacji.
Do niego nalezy ogd6Ilny nadzo6r nad wszystkiemi $srodkami zabezpie-
czenia od wypadkéw w zakiladach stuzby uzbrojenia i w wytwor-
niach, pracujagcych na zamowienia Departamentu Uzbrojenia.

Jest on odpowiedzialny za udoskonalenia i uzupetnienia prze-
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pisOw bezpieczenstwa i instrukcji obchodzenia sie z niebezpiecznemu
materjatami.

Dostarcza on wzglednie powoduje dostarczenie rezydujagcym
inzynierom wszelkich potrzebnych odpiséw i wyciagéw z instrukcji
i przepisow bezpieczenstwa, plakatow, wydawnictw, dotyczgcych
obchodzenia sie, opakowania, odbioru i nadawania do przewozu
materjatdw niebezpiecznych, jak rowniez przepisow Miedzystanowej
Komisji Handlowej, Biura Materjatbw Wybuchowych, Narodowej
Rady Bezpieczenstwa i innych t, p, organizacji.

Poza tern dostarcza on rezydujgcym inzynierom ogolnych infor-
macyj, planéw i opisu urzgdzen, dotyczacych zabezpieczenia, zaopa-
truje ich w projekty wzorowej organizacji przeciwpozarowej, infor-
muje o ekwipunku przeciwpozarowym, uzyciu jego i przechowywa-
niu, troszczy sie o ujednostajnienie tego ekwipunku, jak réwniez
sygnatéw alarmowych i t. p.

Gtowny inzynier dokonuje inspekcji wszystkich zaktadéw
i wytwdrni, przyczem urzadza alarmy i ¢wiczenia dla przekonania
sig, czy wymagania niniejszych przepisdw sa stuszne i czy nie nalezy
je obostrzyé.

Wszelkie projekty, zlecenia, podania, meldunki i skargi, doty-
czace bezpieczenstwa, gtéwny inzynier winien zatatwia¢ szybko.

Winien on posiada¢ doktadnie posegregowane przepisy i dane
co do bezpieczenstwa zaktaddéw uzbrojenia, klasyfikowaé wszystkie
meldowane wypadki i dostarcza¢ rezydujacym inzynierom takie dane,
ktore moga by¢ pozyteczne dla propagandy wiekszej ostroznosci.

Gtéwny inzynier winien byé cztonkiem takich ogdlnokrajo-
wych i lokalnych organizacyj, ktére mogg mu by¢ pomocne w prze-
prowadzaniu wymagan niniejszych przepiséw.

Winien on by¢ réowniez cztonkiem wszelkich komisyj, badaja-
cych wieksze pozary, eksplozje i wypadki, zwigzane z przepisami
bezpieczenstwa.

ROZDZIAL VI

Przyktady plakatéw dla pracowni wytwdrczych.

W pomieszczeniu tem wolno Najwyzsza iloS¢ os6b
przechowywaé¢ materjatow wy- dopuszczalna w tem pomiesz-
buchowych najwyzej 10 Kkg. czeniu 5.

Wyciera¢ obuwie
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Lista narzedzi, dozwolonych w tem pomieszczeniu:

1) Jedna 8-calowa (20 cm.) miedziana odkretka,

2) Jeden 12-calowy (30 cm.) mosiezny klucz francuski,
3) Jedne 8-calowe (20 cm.) obcegi mosiezne,

4) Jeden 0,5 kg. drewniany miotek kryty skéra,

5) Dwie 10 kwartowe (9,5 litra) fibrowe konewki,

6) Jedna 10 kwartowa (9,5 litra) polewaczka z sitkiem,
7) Jedna 4-stopowa (1,2 cm.) topata z twardego drzewa,
8) Jedna miotta,

9) Jedna miotetka reczna do zamiatania kurzu,

10) Jedna szczotka na b. diugiej raczce,

11) Jedna skrzynka miedziana o dwoch przedziatkach na czyste
i zaoliwione szmaty,

12) Jedno miedziane naczynie na odpadki.

Wszystkie osoby wchodzace do tego po-
mieszczenia winny mie¢ bezpieczne obuwie.

Wszyscy pracujacy w tem pomieszczeniu
winni by¢é w ochronnych ubraniach.

ROZDZIAL VII.

Tabela odlegtosci.

Rozmieszczenie magazyndw i pracowni zaleca sie takie, aby
odlegtosSci pomiedzy sasiedniemi budynkami odpowiadaty tabeli,
podanej nizej.

Tabela ta oparta jest na danych o skutkach rozmaitych eksplo-
zji, ktore to dane zostaly zebrane z réznych zrédet przez Komitet
fabrykantéw prochu i materjatbw wybuchowych w Stanach Zjedno-
czonych.

Odlegtosci podane sg takie, przy ktdrych w razie ewentualnej
eksplozji nie zajdzie wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa
zadnego wiekszego uszkodzenia sasiednich budynkéw.

Za wieksze uszkodzenie w murowanych lub ramowych (z prus-
kiego muruj budynkach uwaza sie powazne uszkodzenie lub zrusze-
nie czesci fundamentalnych $cian i potamanie krokwi dachu lub
podwalin podfogi.
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Jako racjonalng i bezpieczng odlegto$¢ od linij kolejowych,
przyjeto dowolnie 60°/0 odlegtosci od mieszkalnych budynkow.
Motywy tej decyzji byty nastepujace: Mniejsza wysoko$¢ i mniejsza
powierzchnia kolejowych wagonéw w poréwnaniu z budynkami,,
wiekszy opor na wstrzasy i fakt, ze budynki wystawione sg na state
ryzyko, podczas gdy obecno$¢ pociggu w zagrozonem miejscu jest
tylko czasowa.

W razie, jezeli miejsca postoju, publiczne goscince Ilub linje
kolejowe, przeznaczone do ruchu osobowego, zastoniete sg od budyn-
kow fabrycznych lub magazynow, w ktérych przechowuje sie mate-
rjaty wybuchowe, przez naturalne albo odpowiednie sztuczne prze-
szkody (wzgorza, waly), to podane w tabeli odlegtosci redukuje
sie na potowe.

Przeszkoda taka winna odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
kazda prosta linja, przeprowadzona od szczytu kazdej bocznej Sciany
pracowni wzglednie magazynu do jakiegokolwiekbadz punktu sgsied-
niego budynku, ktéry ma by¢é zabezpieczony, winna przechodzi¢
przez takag naturalng lub sztuczng przeszkode; kazda prosta linja,
przeprowadzona od szczytu kazdej bocznej S$ciany pracowni lub
magazynu do jakiegokolwiekbadZ punktu, znajdujgcego sie na wyso-
kosci 12 stop ponad Srodkiem toru kolejowego lub goscinca, podle-
gajacego zabezpieczeniu, winna przechodzi¢ przez przeszkode.

State przeszkody (waly) winny by¢ z ziemi lub piasku, o szczy-
cie conajmniej 3 stopy szerokosci i stosunku szerokos$ci podstawy
zbocza do wysokosci jak 1 do 1, o ile zbocza sg wytozone darning,
wzglednie 1,5 do 1, o ile zbocza nie sg wytozone darning, a tylko
obsiane trawg. Czasowe przeszkody moga by¢ budowane z jakie-
gokolwiek kruchego materjatu; winny one byé wypetniane ziemig
i posiadaé szczyt o szerokos$ci conajmniej 3 stopy.

Bardzo skutecznemi okazaty sie barykady, sktadajgce sie
z ramy, przykrytej kratg lub dylami do wysokosci, wystarczajgcej
dla praktycznego zabezpieczenia danego budynku od wszelkich
odtamkéw. Barykady takie zaleca sie wylacznie jako Srodek cza-
sowy i ustawia sie je tylko wtedy, gdy odlegtosci, podane w tabeli, sg
nie do osiggniecia.

Zalecane zwykle normy minimalnych odlegtosci pomiedzy
przeszkoda a magazynem lub pracownig nie sg miarodajne. Przewaza
zdanie, ze o ile podstawa przeszkody jest blisko od budynku, w kto-
rym nastepuje eksplozja, to przeszkoda zwieksza intensywnos$¢
eksplozji. O ile odlegto$¢ ta wynosi nie mniej jak 30 stép, to wpityw
przeszkody na intensywno$¢ eksplozji, jak sie wydaje, jest znikomy.
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ROZDZIAL VIII,

Ochrona przeciwpozarowa.

Statystyka pozarow w wytworniach i zaktadach uzbrojenia wy-
kazuje, ze w bardzo znacznym odsetku wypadkoéw pozar byt spostrze-
zony w poczatkowem stadjum i mogt by¢ ugaszony, jezeliby sprawnie
dziatajgce automatyczne ireczne gasnice byty celowo rozmieszczone
w zakladzie.

Opanowanie wiekszego pozaru w bardzo znacznym stopniu
zalezy od sprawnoS$ci organizacji przeciwpozarowej i od lokalnych
warunkéw zaktadu.

Pomijajac wypadki, gdy wtasciwosci palgcego sie materjatu
czynig wszelki ekwipunek i sprawno$¢ niewystarczajagcemi, pozar
nie daje sie opanowaé zwykle wskutek niedostatecznego zaopatrze-
nia w wode lub wadliwosci systemu rozdzielczego.

Dla odpowiedniej obrony od pozaréw potrzebne sg: dobrze zor-
ganizowana straz ogniowa, sprawny system alarmowy, znajomos$¢
wiasciwosci materjatow, znajdujacych sie w ogniu, i bogate wyposa-
zenie w urzadzenia przeciwpozarowe.

Plan wzorowej organizacji strazy ogniowej i systemu alarmo-
wego winien dostarczy¢ gtowny inzynier bezpieczenstwa. Dobor
personelu strazy ogniowej nalezy do obowigzk6w rezydujacego inzy-
niera. System alarmowy powinien byé, o ile mozliwe, jednakowy we
wszystkich zaktadach uzbrojenia.

WiasSciwosci materjatow p. rozdziat XXII.

W7 sprawie urzgdzeh przeciwpozarowych, nalezy mie¢ na
wzgledzie, co nastepuje:

Reczne urzadzenia do gaszenia rozpoczynajgcego sie pozaru,
winny byé umieszczone tak, aby byty dobrze widoczne i mozliwie
blisko od reki pracownika, ktéory wedtug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa najpredzej bedzie mogt je wyzyskac.

Na kazde 2500 stop kwadratowych (230 m2) podtogi normalnie
powinna by¢é grupa z trzech 10-litrowych wiader z wodg zwykig lub
stong. Jezeli niebezpieczenstwo pozaru jest wieksze od normalnego,
liczba ta winna by¢ podwyzszona.

Piasek nadaje sie do gaszenia stosunkowo niewielkiej grupy
materjatow, a mianowicie: ttuszczy, olejow, alkoholu, eteru, benzyny
i innych ptynéw palnych.

Opitki drzewne nadajg sie do gaszenia przyttumionego ognia,
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jak np. palacego sie ptynu w otwartem naczyniu. Zwykle na 1 litr
opitek dodaje sie okoto 0‘1 kg. dwuweglanu sodu. Do gaszenia ognia
w poczatkowem stadjum na 1 nr palgcej sie powierzchni nalezy
przewidywac 20 litrow takiej mieszaniny. Przechowuje sie jg w wia-
drach lub skrzynkach w udeptanym stanie i rozdziela sie w razie
potrzeby rekami lub szufelka.

Naog6i do gaszenia pozaru w poczatkowem stadjum najlepiej
nadajg sie gasnice, zawierajgce sode i kwas; gasnice o pojemnosci 10
do 12 litréw (21, do 3 galondéw) dajg skutek wystarczajacy i nieza-
wodny. O ile gasnice majg byé wystawione na dziatanie niskiej tem-
peratury, to niezbednem jest zastosowanie w nich niezamarzajacych
rozczynow. Jezeli materjat, podlegajagcy ewentualnemu gaszeniu, nie
pozwala na uzycie wody, to muszg by¢ zastosowane w gasnicy roz-
czyny specjalne, jak np. czterochlorek wegla.

System, rozmiar i ilos¢ sikawek, jak rowniez ilos¢ i diugosc
wezy gumowych zalezg od warunkéw lokalnych i wtasciwosci ma-
terjatow, z ktéremi ma sie do czynienia.

Kazdy zakiad, o ile mozliwe, powinien posiada¢ conajmniej
dwie sikawki, stale zdatne do uzytku.

Szczeg6lng uwage nalezy zwraca¢ na dostateczne zaopatrzenie
w wode. Jezeli wode otrzymuje sie z potokéw lub gtebokich studzien,
to niezbednem jest posiadanie doktadnych danych o iloSciach rozpo-
rzadzalnej wody w kazdym sezonie. O ile zapas wody przechowuje
sie w stosunkowo ptytkich zbiornikach, to nalezy sie liczy¢ z obnize-
niem sie poziomu wody o 1R cala dziennie wskutek wyparowywania.

Stacja pomp powinna by¢ obliczona tak, aby w razie pozaru
mogta zwiekszy¢ swojg normalng wydajnos$¢. Przy obliczaniu prze-
kroju rurociggu nalezy mieé na wzgledzie, ze, jezeli wydajno$¢ no-
wych rur liczy¢ 100°,, to z czasem wydajno$¢ ta spada do 75°/0, Ru-
rocigg winien by¢ utozony tak, aby nie mdgt by¢ uszkodzony przez
eksplozje budynkow,

Z tegoz wzgledu rury wodociggowe, o ile mozliwe nie powinny
by¢ uktadane rownolegle lub pod torami kolei, wzglednie Kkolejki
fabrycznej, jak réwniez pod drogami, po ktédrych przewozi sie ma-
terjaty wybuchowe kruszgace.

Giebokos¢ ukitadania rur wodociggowych zalezy od warunkow
klimatycznych. Nalezy pamieta¢, ze wiele pozarow przyjeto wieksze
rozmiary wskutek zamarzania rur. Rury, $wiezo napeinione woda,
sg szczegOlnie podatne do zamarzania, W przewidywaniu wypadku
pozadany jest rurocigg systemu okreznego lub kratowego z tgcze-
niem rur na krzyz. SposO6b ten pozwala na stosowanie ciefAszych
rur i zmniejsza mozliwos$¢ zawodu.
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ROZDZIAL IX.
Piorunochrony,

Przy pracowniach i magazynach materjatbw wybuchowych
pozadany jest system piorunochronéw niezaleznych. W tym ceiu
w odlegtosci okoto 20 stop od budynku ustawia sie drewniany lub
stalowy maszt, na ktérym umocowuje sie piorunochron. Zaden jednak
ze znanych systemoOw piorunochrondw nie daje absolutniej gwarancji
zabezpieczenia.

ROZDZIAL X.
Oddziat niszczenia materjatow niebezpiecznych.

Oddziat niszczenia jest to teren, na ktérym zwykle unieszkod-
liwia sie odpadkowe materjaty wybuchowe.

Unieszkodliwianie materjatdw wybuchowych przez zakopywa-
nie tub zatapianie jest sposobem niebezpiecznym i niewystarczajgcym.

Wiasciwem unieszkodliwianiem materjatow wybuchowych jest
ich kompletny rozktad przy pomocy detonacji, spalenia lub neutra-
lizacji.

W dotach, w ktérych dokonuje sie niszczenia materjatéw wybu-
chowych, pozadany jest grunt piaszczysty bez kamieni,

Plac dc niszczenia materjatbw wybuchowych kruszgcych winien
byé w odlegtosci conajmniej 1000 stép (ok. 300 m.) od domoéw miesz-
kalnych, linij kolejowych i drog publicznych, przy takiej odlegtosci
mozna dokonywaé niszczenia w partjach, nie przewyzszajacych 100
funtéw (45 kg.) materjatbw wybuchowych.

Wyekwipowanie oddziatlu niszczenia sktada sie z magazynu,
dotu do niszczenia, schronu i przyrzagdéw przeciwpozarowych (p, roz-

dziat VIII).
W oddziale niszczenia obowigzuje zachowanie przepisdw i in-

strukcyj bezpieczenstwa.

ROZDZIAL XI.
Schrony.

Schrony bywajg dwéch typow, albo schrony ludzi, znajdujgcych
sie w schronie, od odtamkoéw przy eksplozji zewnatrz schronu, albo
dla umiejscowienia wzglednie zmniejszenia rozrzutu odtamkoéw przy
rozsadzaniu wewnagatrz schronu.

Wybdr miejsca na schron zalezy od ilosSci i witasciwosci mate-
rjatdbw, przeznaczonych na rozsadzanie.
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Dla ochrony 16 ludzi na terenie, na ktorym zgromadzone sg
pociski wybuchowe 4,7-calowe i 155 mm,, stuzy schron skiadajgcy
sie z pokoju wzglednie piwnicy, otoczonej kurytarzem i przykrytej
ziemig.

Gidwne konstrukcyjne szczegdty tego schronu sg nastepujace:

Wewnetrzne pomieszczenie okrggte lub osSmiokatne, Srednicy
12 stép i wysokosci stép. Catos¢ tworzy monolit cementowy.

Sciany wewnetrznego pomieszczenia o grubosci 24 cale, sufit
rowniez 24-calowy z zelazo-betonu z centralng kolumng, jako pod-
pora.

Kurytarz szeroko$ci 4 stopy catkowicie okala wewnetrzne po-
mieszczenie.

Sciany i sufit kurytarza grubosci 18 cali z zelazo-betonu. Drzwi
i okna kurytarza i wewnetrznego pomieszczenia nie nawprost siebie,
a w szachownice.

Zewnetrzne wejsScie zabezpieczone watem ochronnym i skle-
pione.

Nad budowlg nasyp z trzech warstw;

Pierwsza warstwa — 4 stopy ziemi; druga warstwa — szczelnie
utozone kloce o $rednicy 9 do 12 cali i dtugosci 6 do 8 stop; trzecia
warstwa — 3 stopy ziemi. Powierzchnia zasiana trawg.

Schron winien by¢ zaopatrzony w wode, $Swiatto, srodki pierw-
szej pomocy i specjalne urzadzenia, potrzebne dla wykonania zadania.

ROZDZIAL XIl.
Pracownia materjatbw wybuchowych.

Pracownie materjatbw wybuchowych sg to budynki, w kt6-
rych produkuje sie materjaty wybuchowe lub przesciowo przecho-
wuje sie je. Budynki te bywajg rozmaitych konstrukcyj, od najbar-
dziej prowizorycznych, nietrwatych, dajacych tylko pewng ochrone
od wptywdéw pogody, do takich konstrukcyj, ktére przeciwstawiajg
sie eksplozji produkowanego materjatu. Przykiadem konstrukcji
pierwszej mogg stuzyé szopy do nitracji piorunjanu rteci, a ostatniej—
pomieszczenia dla biegaczy w wytwdrniach czarnego prochu.

Przy projektowaniu pracowni powinno sie uwzglednia¢ wias-
ciwosci materjatow, ktére majg by¢ produkowane w danej pracowni.

Podane nizej przepisy majg przeto charakter ogoélny,

Tabela w rozdziale VI podaje opracowane na zasadzie dosSwiad-
czenia minimalne bezpieczne odlegtosci. Odlegtosci te nalezy uwzgled-
nia¢ przy projektowaniu wytwaorni i rozplanowaniu pracowni, wycho-
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dzac z ilosci materjatbw wybuchowych; ktére majg by¢ przerabiane
lub przechowywane w danym budynku.

Konstrukcja budynkéw pracowni powinna by¢ taka, aby w razie
eksplozji sgsiednie budynki nie byty uszkadzane przez rozrzucane
czesci budynku lub maszynerji, odtamki pociskow lub palgce sie gtow-
nie. Budynek pracowni powinien by¢ przeto albo Lak mocny, aby
przeciwstawit sie ewentualnej eksplozji, albo z tak lekkiego wzgled -
dnie kruchego materjatu, aby odtamki nie mogty rozlatywac sie na.
wiekszg odlegtosc.

Z tych wzgledow, jako niepozgdane, nalezy uznac Sciany i cokoty
z kamienia, cegty lub blokéw cementowych, filary cementowe, du-
zych rozmiarow dyle, tgczone na rygiel, pokrycia dachowe z palnych
materjatdw i t, p. Zaleca si¢ natomiast masywny monolit cementowy
jako cokot; Sciany z cegly-pustakéw, zuzlowego betonu lub innego
kruchego materjatu, zel-betonowe konstrukcje, blacha zelazna i po-
krycia z azbestu.

Oprocz obliczenia konstrukcji na zwykte obcigzenia, nalezy
przewidzie¢ réwniez i nagte obcigzenia na wypadek eksplozji w po-
bliskich budynkach. Czasowe dziatanie tych sit wywotuje zwykle zata-
manie dachu, podwalin podtogi, filarow i t. p.

Z tych wzgledéw krokwie dachow i pdwaliny podidg czesto
obliczajg na wskazane nagte obcigzenie, w ktérem juz sie miesci
obcigzenie zwykle. Szczegdlnie waznem jest zabezpieczenie tych
czesci budynku, ktére przy normalnym obcigzeniu trzymaja sie przez
rownowage.

Konstrukcyjne szczegéty budynku powinny byé takie, aby
dawaty jaknajmniej sposobnos$ci do zapalania sie materjatu wybucho-
wego. Podtogi powinny by¢é szczelne, gwozdzie w podiogach mo-
siezne z wtapianemi gtowkami, zawiasy, skoble i klamki drzwi i okien
z mosigdzu, aluminjum, biatego metalu, drzewa lub innego, nie daja-
cego iskry, materjatu.

Dobre oSwietlenie i czysto$¢ sg zasadniczemi warunkami, zapo-
biegajagcemi wypadkom.

Niepozadanem jest obijanie $cian deskami, robienie przepie-
rzen; podidg z listwami i t. p. szczegdtdw konstrukcyjnych, ktore
utatwiajg gromadzenie sie materjatu wybuchowego, trudne do spo-
strzezenia i usuniecia.

Szczegolnie czestym zrodiem wypadkéw sg podwojne podiogi:
materjat wybuchowy przesiewa sie przez podtoge i, gromadzac sie
pomiedzy podwoéjnym poktadem, jest niedostepny i nie daje sie neu-
tralizowac lub usungc.

Jezeli pracownie muszg by¢ ogrzane, to najlepiej jest stosowac
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ogrzewanie gorgca wodg o niewysokiej temperaturze. System ogrze-
wania parg nawet o niskiem ci$nieniu przy niektorych, wiecej wraz-
liwych, materjatach wybuchowych zwieksza bez potrzeby niebezpie-
czenstwo.

W szystkie pracownie powinny by¢ dobrze wentylowane. Wen-
tylacja jest wskazana nie tylko dlatego, aby usuwac gazy, pary i t. p.,
ale rowniez, aby zapobiec zmeczeniu pracownikow. Pozatem szkody,
przyczyniane budynkom przez pobliskie eksplozje, sg znacznie mniej-
sze przy wydatnej wentylacji.

Poped powinien by¢ dostarczany do pracowni z zewnetrznego
zrodta. Motory i maszyny winny by¢ umieszczone w osobnych bu-
dynkach, wzglednie w osobnych pomieszczeniach lub przybudéwkach.
Pomieszczenia takie lub przybuddéwki nie powinny mie¢ bezposred-
niego potgczenia z pracowniami.

OsSwietlenie i przewodniki elektryczne w pracowniach mate-
rjatbw wybuchowych sg niepozadane. Jezeli potrzebne jest sztuczne
oSwietlenie, to nalezy zastosowac oSwietlenie zzewnatrz przez okna
lub specjalne otwory.

ROZDZIAL XIll.
Pracownie kwasOw i materjatdw palnych,

Pracownie kwasow powinny by¢ budowane z takich mate-
rjatdbw, na ktore nie dziataja gazy lub pary, powstajagce przy danej
fabrykacji. Jako odpowiednie materjaty nalezy uwaza¢ kamien, cegte,
dachowke, cement, kwasoodporng cegte i kwasoodporny cement. Ma-
terjatbw zweglajacych sie nie nalezy uzywaé. Podtogi powinny by¢
z kwasoodpornych ptytek, zdrenowane i potgczone z dotem kanali-
zacyjnym.

Podawanie ptyndw przez Sciekanie wiasnym ciezarem jest nie-
pozadane. Pierwszenstwo nalezy da¢ pompowaniu lub podawaniu przy
pomocy $cieSnionego powietrza, przyczem urzadzenie winno by¢ takie
aby podawanie mozna byto kontrolowac¢ z kilku punktow.

Ogoblny system wentylacji budynku nie wystarcza. Niezbednym
jest dobrze obliczony i niezawodny system wentylacji poszczeg6lnych
urzgdzen, dostosowanych do rodzaju wydzielajgcych sie oparéow. Je-
zeli opary sa lzejsze od powietrza, to mozna stosowal kaptury
i otwory bez wentylatora, jezeli za$ ciezsze, to potrzebne sg wentyla-
tory ssace lub ttoczace.

Motory i maszyny nalezy umieszcza¢ poza sferg dziatania par
kwasowych i palnych.
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Ogrzewaé pracownie mozna przy pomocy pary i niskiem cisnie-
niu, gorgcej wody lub ogrzanego powietrza.

ROZDZIAL XIV.
Magazyny materjatdw wybuchowych.

Pod nazwg magazyny mat. wyb. rozumie sie budynki, przezna-
czone do przechowywania materjatbw wybuchowych i amunicji.

Rozmieszczenie magazynow w stosunku do drég publicznych,
domow mieszkalnych, pracowni i innych magazynéw omdwione byto
w rozdziale VII.

Magazyny mat. wyb. nalezy urzadzaé na terenach odosobnio-
nych, w pewnej odlegtosci od budynkoéw i srodowisk zamieszkatych.

Wilgotne, blotniste miejscowosci i okolice, podlegte duzym lub
szybkim wahaniom temperatury, nie nadajg sie do urzadzenia ma-
gazynow.

Magazyny nalezy projektowa¢ i budowa¢ ze szczeg6lnem
uwzglednieniem wiasciwosci materjatdéw, ktére w magazynach tych
maja by¢ przechowywane. Ponizej podaje sie klasyfikacje magazy-
now, opartg na uwzglednieniu dwodch czynnikéw: witasciwosci mate-
rjatdbw, przeznaczonych do magazynowania i ilosci ich. (Z iloSci mate-
rjatbw wplywajg rozmiary magazynow, podane w klasyfikacji):

Magazyn typu 1-go: rozmiar 26 do 42 stopy, Sciany z cegly-
pustakdow.

Magazyn typu 2-go: budynek ryglowy, 26 na 42 stopy, kryty
falistym azbestem.

Magazyn typu 3-go: 26 na 42 stopy, Sciany z cegty-pustakow,
podwdjne, wypetnione piaskiem.

Magazyn typu 4-go 52 na 218 stop, Sciany z cegly-pustakéw.

Magazyn typu 5-go: 32 na 96 stop, budynek ryglowy, S$ciany
kryte falistym azbestem.

Magazyn typu 6-go: 32 na 96 stdp, Sciany z cegly-pustakow.

Magazyny 1-go i 2-go typu nadajg sie przechowywania mate-
rjatbw wybuchowych kruszacych. Pierwszy typ daje pewne zabezpie-
czenie od ognia i wogole jest wiecej statg konstrukcjg niz typ 2-gi.
Jako przyktad materjatéw wybuchowych, ktére majg by¢ przechowy-
wane w magazynach tych dwoéch typéw mozna wskazac trotyl, mate-
rjat wybuchowy ,,D“ (pikrynjan amonu) i wilgotny kwas pikrynowy.

Magazyny typu 3-go posiadajg $ciany, odporne na kule karabi-
nowe, i nadajg sie do przechowywania materjatow, detonujacych od
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kuli, a mianowicie prochu czarnego .suchego kwasu pikrynowego,
tetrylu i dynamitu.

Magazyny typu 4-go przeznaczone sg dla takich materjatéw,
ktére wobec swej wzglednej niewraztiwosci mogg by¢ magazynowane
w wiekszych ilosciach. Do takich materjatow naleza: saletra amono-
wa, wilgotna nitroceluloza, zespolona amunicja dziatlowa, elaboro-
wane pociski dziatowe i bomby lotnicze w formie kropli.

Magazyny typu 5-go przeznaczone sg przedewszystkiem dla
prochéw bezdymnych tak luznych, jak i w tadunkach workowych
w odpowiedniem opakowaniu.

Magazyny typu 6-go nadajg sie do przechowywania zapalni-
kow, zaptonnikéw, detonatorow, granatéw recznych i karabinowych,
amunicji okopowej i lotniczej i wyrobow pyrotechnicznych (amunicji
Swietlnej i sygnatowej).

M aterjaty i skiadowe czeSci amunicji niewybuchowej nalezy
przechowywaé w magazynach ogdélnych.

Magazyny mat. wyb. powinny by¢ takiej konstrukcji, aby w ra-
zie eksplozji czesci konstrukcyjne nie byty rozrzucone na duze odle-
gtosci i niezagrazaty w postaci wiekszych odtamkéw lub palgcych sie
gtowni sgsiednim budynkom. Sciany magazynéw powinny byé z ce-
gly-pustakéw, zuzlowego betonu lub t. p. kruchego materjatu. Wysta-
jacych ponad poziom ziemi fundamentow, filarow i t. p. z kamienia,
cegty lub betonu, nie nalezy stosowaé. Jezeli podtoga budynku ma
by¢ cementowa, to najlepiej stosowa¢ monolitowg konstrukcje pod-
togi i fundamentu. Przy konstrukcji ryglowej nalezy uzywaé belek
nieduzych rozmiarow i pokrywac¢ $ciany materjatem odpornym na
ogien, jak tupki (szyfrowe) lub arkusze falistego azbestu. Z podobnych
materjatow nalezy robi¢ réwniez i pokrycie dachu.

Magazyny powinny by¢ mozliwie trwate, najlepiej nizkie i wa-
skie w celu wiekszego zabezpieczenia od odtamkéw przy ewentual-
nej eksplozji sgsiedniego budynku.

Magazyny typu 3-go zabezpiecza si¢ od kul karabinowych, wy-
petniajgc suchym sypkim piaskiem przestrzen pomiedzy podwojnemi
$cianami z cegly-pustakéw i zaopatrujgc drzwi i okna w pancerne
okiennice.

Podtogi magazyndw powinny by¢ mozliwie gtadkie, bez szczelin
i rys, w ktéorym mogtyby sie zbieraé rozsypane materjaty wybucho-
we. Obijania $cian deskami, wszelkich przegrodek, listew i t. p, na-
lezy unikac.

W magazynach nie nalezy przeprowadzac¢ zadnych statych prze-
wodnikéw oswietlenia elektrycznego.

Wyltacznik pragdu o woltazu najwyzej 110 wolt moze by¢ prze-
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widziany w poblizu magazynu i przewodnik (z lampg) dociggany do
magazynu kazdorazowo w razie potrzeby. Wiecej pozadane jest sto-
sowanie kieszonkowych elektrycznych latarek.

Dla dokonywania napraw uszkodzonych opakowania, stwierdze-
nia stanu uszkodzonej amunicji, jak rowniez dla otwierania lub prze-
pakowywania materjatbw w celu wziecia préobek lub w innych ce-
lach, nalezy przewidzie¢ przenosny magazyn lub odosobniony budy-
nek. W magazynach mat. wyb. prac tego rodzaju dokonywaé nie
wolno.

W kazdym magazynie powinny by¢ tablice na narzedzia, do-
puszczone do uzytku; lista tych narzedzi; plakat, wskazujacy najwyz-
szg ilo$¢ osob, ktdore mogag przebywaé w ré6znym czasie w magazynie
lub obok niego, i t. zw. plakat magazynowy podany nizej. Pozatem
w rozdziale XXII pod nazwg materjatu mozna znalezé specjalne
warunki ostroznosci, ktdre nalezy przestrzegac przy pracach z danym
materjatem wybuchowym.

Plakat magazynowy dla magazynéw typu 1-go i 2-go.

1. Niniejszy magazyn jest typu 1-go (wzglednie 2-go) i przezna-
czony jest do przechowywania:

Trytodu. Nie wiecej jak . . . funt.
Mat. wyb. ,D“ Nie wiecej jak . "
Wilgotnego kwasu pikrynowego . Nie wiecej jak . "
Razem wagi netto G Nie wiecej jak 250 000 funt.

2. W magazynie tym nie wolno przechowywac sptonek, zapal-
nikdw, detonatorow, amunicji, wyrobéw pyrotechnicznych,
prochéw i materjatbw wybuchowych, nie wymienionych na
niniejszym plakacie.

3. Przed magazynowaniem tu wiekszych ilosci lub innych mate-
rjatbw wybuchowych, niz wskazano w punkcie 1-ym, nalezy
uzyska¢ uprzednio od rezydujgcego inzyniera bezpieczen-
stwa nowy skorygowany plakat magazynowy.

4. W magazynie tym nie powinno by¢ zadnego sprzetu lub
narzedzi, oprécz wyszczegdlnionych w liscie sprzetu,

5. Magazyn nalezy utrzymywaé w czystosci.

Ani w magazynie, ani obok niego nie wolno przetrzymywac
lub pozostawiac luznych materjatow wybuchowych lub préz-
nych skrzynek. Szczeg6lng uwage nalezy zwraca¢ na mate-
rjat wybuchowy, wysypujacy sie z uszkodzonych skrzynek.

6. Nie nalezy wnosi¢ ani przechowywa¢ w magazynie materja-
téw wybuchowych w zepsutem opakowaniu.

7. Z materjatami wybuchowemi nalezy obchodzi¢ sie ostroznie.
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Nie wolno jest skrzynek wlec tub rzuca¢ jedng na druga
wzglednie podioge. Uktada¢ je nalezy tak, aby nie mogty
one spadac.

W szystkie skrzynki wzglednie beczki winny by¢ wzoru, usta-
lonego przez Departament Uzbrojenia dla danego materjatu,
i winny posiada¢ wyrazne znakowanie, wykazujace:

Nazwe i gatunek materjatu,

Nr. partji, Nr. umowy,

Nazwe lub signum wytwaorni,

Date wyrobu,

Wage brutto i netto.

Zapasy nalezy przechowywaé w grupach wedtug numerdw
partji tak, aby tatwo je byto liczyé i sprawdzac¢. Skrzynki
nalezy ustawia¢ wierzchem do géry ze znakowaniem w polu
widzenia i tak, aby dookota kazdej skrzynki byta wolna
przestrzen dla wentylacji. W razie potrzeby dla zabezpie-
czenia wentylacji nalezy podkiada¢ deski lub tarcice na
podtodze i pomiedzy warstwami skrzynek.

W magazynie i obok w obrebie 100 stop od magazynu nie
wolno otwiera¢ skrzynek, reperowaé¢ lub przepakowywac.
W magazynie wolno uzywaé¢ wozkow catkowicie drewnia-
nych lub mosieznych na kotach gumowych,

Transporterow lub pochytych $lizgbw w magazynie nie
nalezy uzywac.

Do otwierania i zamykania skrzynek z materjatami wybu-
chowemi, przechowywanemi w tym magazynie, nalezy uzy-
wacé drewnianych klinow i drewnianego mtotka, obciggnie-
tego skoérg, wzglednie innych specjalnie wyznaczonych na
ten cel narzedzi.

Wydawaé materjaty z magazynu nalezy, o ile mozliwe,
w kolejnosci starszenstwa partji.

Jezeli zachodzi potrzeba sztucznego osSwietlania, to nalezy
uzywac tylko latarek elektrycznych lub bezpiecznych, osa-
dzonych na dtugim Kkiju, lamp elektrycznych, do ktdérych
prad bierze si¢ z punktu zewnetrznego, nie majagcego poita-
czenia z budynkiem magazynu.

Ani w magazynie, ani w poblizu niego, nie wolno jest uzywac
lamp i latarek naftowych lub chemicznych, Swiec i t. p.
Nikt niema prawa zblizaé sie lub wchodzi¢ do magazynu
z bronig palng, nabojami, zapatkami, zapalniczkami i t. p,,
chyba, ze ma na to specjalne upowaznienie rezydujgcego
inzyniera bezpieczenstwa.
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Nie nalezy zezwala¢ na wchodzenia do magazynu o0séb nie-
upowaznionych, lub na przebywanie ich w poblizu maga-
zynu,

W razie spostrzezenia dziury w dachu lub $cianie magazynu
nalezy zawiadomi¢ o tem natychmiast rezydujgcego inzyniera
bezpieczenstwa.

Przestrzen w promieniu 50 stop dookota magazynu winna by¢
stale oczyszczona od trawy, $mieci i wszelkich palnych ma-
terjatow. Podktady kolejowe powinny byé przysypane war-
stwg popiotu lub drobnego zuzlu grubosci ponad 3 cale.
Jezeli temperatura w magazynie dojdzie do 100°F (38°C.),
to nalezy o tem meldowaé rez. inzynierowi bezpieczenstwa
i poczyni¢ kroki dla zebezpieczenia zawarto$ci magazynu
od rozktadu.

Poza czasem pracy magazyn powinien by¢ stale zamkniety.
Podczas podstawiania wagonow lub przechodzenia obok loko-
motyw i traktorow, drzwi magazynu nalezy szczelnie przy-
mykac.

Nalezy przestrzegaé, aby lokomotywy i traktory nie zatrzy-
mywaty sie obok lub w poblizu magazynu,

O wszelkich  warunkach, nie odpowiadajacych przepisom
bezpieczenstwa i projektach, ktore moga zwiekszy¢ zabez-
pieczenie magazynu, nalezy meldowaé rezydujagcemu inzy-
nierowi bezpieczenstwa,

26. Wszyscy, wchodzacy do tego magazynu, winni by¢ w bez-

piecznem obuwiu.

Lista sprzetu dla magazynu typu 1l-go i 2-go.

1 termometr,

1 miotetka reczna,

1 szczotka na b. diugim Kiju,

1 bezpieczna miotia,

1 miedziana szufelka do zbierania kurzu,
1 miedziane naczynie na odpadki.

Plakat magazynowy dla magazynow typu 3-go.

1

Niniejszy magazyn jest typu 3-go i nadaje sie do przecho-
wywania;:

czarnego prochu w iloSCi NajW Y Z € reiiiivcinriereennn, funtow
dynamitu " s e ———————
tetrylu " "

suchego kwasu pikrynowego ,, »
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Punkty 2 do 26 identyczne z punktami 2 do 26 plakatu dla maga-
zynow typu 1-go i 2-go.

Plakat magazynowy dla magazynow typra 4-go,

1. Niniejszy magazyn jest typu 4-go i nadaje sie do przecho-

wywania:

Saletry amonowej w ilosci najwyzej . . . . . . funtow
Wilgotnej nitrocelulozy . . . . . . . . . . ”
Amunicji dziatowej zespolonej . . . . . . . . ”

Pociskow dziatowych eleborowanych w ilosci najwyzej ”

Bomb lotniczych w formie kropli w iloSci najwyzej . . ”

2. W magazynie tym nie wolno jest przechowywa¢ pociskéw
i amunicji zespolonej razem (jednoczesnie) z saletrg amonowag, wil-
gotng nitrocelulozg lub innemi materjatami wybuchowemu

3. Wzamian uszkodzonych lub brakujacych zatyczek (korkéw)
otworu zapalnikowego pociskéw, nalezy przed zamagazynowaniem
amunicji wstawi¢ nowe zatyczki.

Gwinty otworow, ktérych zatyczki sg zmieniane, nalezy oczy-
§ci¢ i naoliwi¢. Bardzo zardzewiatych lub uszkodzonych pociskéw nie
nalezy zamagazynowywac.

4. Amunicje z zapalnikami nalezy traktowac¢ ostroznie. Szorst-
kie obchodzenie sie moze wywota¢ uszkodzenie lub odbezpieczenie
mechanizmu zapalnika i by¢ w nastepstwie przyczyng niewybuchu
lub przedwczesnego wybuchu pocisku.

5. Pierscienie prowadzace pocisk6w nalezy utrzymywac¢ w sta-
nie czystym. Jezli pociski zaopatrzone sg w ochraniacze pierscieni,
to nalezy przestrzegac, aby ochraniacze te byty na swojem miejscu,
a nie zsuniete.

6. Pociski duzych kalibrow nalezy ustawia¢ na dnie, inne za$
uktada¢ w poziomych warstwach gtowicami i dnami naprzemian.
Bomby w formie kropli nalezy przechowywac¢ ogonami na dot.

7. Stosy pociskow nalezy uktada¢ na podktadach tak, aby pier-
Scienie prowadzace byly zabezpieczone od zgniecenia. Boki stosu
nalezy zabezpieczy¢é od wypadania pociskéw.

Przy strzelaniu pociskami o uszkodzonych pierScieniach gazy
przerywajg sie naprzod, co wywotuje uszkodzenia dziata i niepra-
widtowy lot pociskdw.

8. W obrebie 100 stop od magazynu nie wolno jest otwierac,
reperowac¢, zatadowywa¢ lub przepakowywac¢ skrzynek, wzglednie
koszy z materjatami wybuchowemi, pociskami lub amunicjg ze-
spolong.
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9. Przy otwieraniu i zamykaniu skrzynek z materjatami wybu-
chowemi, jak rowniez przy zamianie zatyczek w pociskach nalezy
uzywac tylko narzedzi, wyznaczonych do tego celu.

10. Lista sprzetu, jak w magazynach typu 1-go i 2-go, uzupet-
nione jednym 10-calowym mosieznym kluczem francuskim i 10-calowg
mosiezng odkretka.

Dalsze punkty plakatu sg analogiczne z punktami 2—9, i 14— 16
plakatu dla magazynoéw typu 1-go i 2-go.

Plakat magazynowy dla typu 5-go.

1. Niniejszy magazyn jest typu 5-go i nadaje sie do przechowy-
wania prochéw bezdymnych luznych lub w tadunkach (workowych)
w odpowiedniem opakowaniu w ilosci nie przewyzszajgcej... funtow.

Pozostate punkty sg analogiczne z punktami 2—26 plakatu dla
magazyndw typu 1-go i 2-go,

Lista sprzetu, jak w magazynach typu 1-go i 2-go, uzupetniona
jednym 10-calowym mosieznym kluczem francuskim.

Plakat dla magazynéw typu 6-go,

1. Niniejszy magazyn jest typu 6-go i nadaje sie do przechowy-
wania:
Zapalnikéw i zaptonnikdw w iloSciach nie wiecej jak . . funtéw
Amunicji okopowej i lotniczej
Wyrobéw pyrotechnicznych » » » » ”

2. W magazynie tym nie wolno przechowywa¢ materjaiow wy-
buchowych i palnych i prochow,

Pozostate punkty sg analogiczne z punktami 2 do 25 plakatu dla
magazynéw typu 1-go i 2-go. Lista sprzetu jak w magazynie typu 4-go.

” ” ” ” . . ”

ROZDZIAL XV.

Typy kostrukcji.

Ogdlny magazyn towarowy. Jest to budynek,
w ktérym przechowuje sie materjaty niewybuchowe i niepalne. Jezeli
magazyn towarowy miesci sie w nieznacznej odlegtosci od magazynow
z materjatami wybuchowemi, to w konstrukcji jego nalezy uwzglednic
dodatkowe obcigzenie, ktdre moze powsta¢c w razie eksplozji ma-
terjatbw wybuchowych. Najwiecej odpowiednim i najtafszym typem
magazynu towarowego jest parterowy budynek, podzielony murami
ogniowemi na kilka oddziatow. Jest to jednocze$nie i najwiecej bez-
pieczna konstrukcja. Mury ogniowe powinny przewyzsza¢ dach co-
najmniej na 3 stopy.
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Dalej podane sg szczegdty ogniotrwatych i wolnopalnych kon-
strukcyj.

ROZDZIAL XVI, XVII i XVIII.

W rozdziatach tych podany jest opis urzadzenia szpringleréw,
centrali sit i warsztatbw mechanicznych. Wymagania co do zabezpie-
czenia kottow parowych, maszyn, istalacyj elektrycznych, podnosni-
kow towarowych i osobowych, warsztatéw mechanicznych i t, d. po-
krywajg sie mniej wiecej z wymaganiami naszej inspekcji pracy i in-
spekcji kottowej. Jako znane u nas w dostatecznej mierze zaintereso-
wanym czynnikom, rozdziaty te nie sg przytaczane tu obszerniej,
a ponizej podaje sie tylko te przepisy, ktére dotyczg specjalnie Zakita-
déow Uzbrojenia i wytworni mat. wyb., a mianowicie:

Wszelkie piny, dotyczace urzgdzenia szpringlerdw, winny by¢
zaakceptowane przez rezydujgcego inzyniera bezpieczenistwa. System
szpringlerow powinien posiada¢ wytgcznik nazewngtrz budynku
w bezpiecznej odlegtosci od niego.

W zaktadach produkujacych, przerabiajgcych lub przechowuja-
cych materjaty wybuchowe, w ktérych zachodzi mozliwos¢ eksplozji
kotta parowego z przyczyn zewnetrznych, kotlty winny by¢ zaopa-
trzone w specjalne klapy bezpieczenstwa na wypadek eksplozji ze-
wnatrz kottowni.

Za racjonalne zabezpieczenie od wypadkéw pracownikéw cen-
trali sit i warsztatbw mechanicznych odpowiedzialny jest rezydujacy
inzynier bezpieczenstwa.

Wszelkie maszyny, narzedzia, rury i t. p., przekazywane do
innych dziatéw lub zbywane nazewnatrz przez wytwornie mat. wyb.,
winny by¢ zaopatrzone w zaswiadczenie rezydujgcego inzyniera bez-
pieczenstwa, ze przedmioty te wolne sg od mat. wybuchowych i nie
groza niebezpieczenstwem w razie pozaru.

Pozadanem jest, aby na terenie, gdzie sg materjaty wybuchowe,
szyby we wszystkich oknach bytly ze szkia z siatkg druciang. Zabez-
piecza to w razie eksplozji od ttuczenia sie szyb, i co za tem idzie, od
kaleczenia pracownikdw, jak rowniez od statych i znacznych strat
w produkowanych materjatach wskutek obecnosci w nich odtamkow
szkta. Pewne zabezpieczenie od odtamkdéw szkia mozna rdwniez
otrzymac, stosujgc zastony z siatki drucianej.

W szystkie zewnetrzne drzwi powinny sie otwiera¢ nazewnatrz
Wyjscia zapasowe (na wypadek pozaru lub eksplozji), powinny by¢
podwojne (odmykane na dwie potowy) o rozmiarach conajmniej 212
na 612 stop i oszklone szybami z siatkg druciang. Podczas godzin
pracy drzwi zapasowe powinny by¢ zamkniete tylko na klamki spe-
cjalne ,,przeciwpaniczne*.
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ROZDZIAL XIX.
Dziat sanitarny. — Ubrania robocze.

W zakladzie produkujgcym lub stosujgcym materjaty niebez-
pieczne, na kazdych 50-ciu zatrudnionych pracownikéw powinno by¢
stale obecnych conajmniej 2-ch ludzi, wyéwiczonych w podawaniu
pierwszej pomocy i doprowadzaniu do przytomnos$ci omdlatych.

W szyscy pracownicy, wchodzacy na teren, gdzie sg stosowane
materjaty o trujagcych wiasnosciach, powinni by¢ badani przez upo-
waznionego lekarza w okresach nie przewyzszajacych 90 dni, jak
rowniez po kazdej nieobecnosci w zaktadzie wskutek choroby lub
wypadku. Lekarz po zbadaniu winien zaswiadczy¢, ze pracownik ze
wzgledu na stan zdrowia nadaje sie do danej pracy. Zaswiadczenia
te przedktada sie rezydujgcemu inzynierowi bezpieczenstwa. Zacho-
wania tego przepisu winien dopilnowaé dozorca.

Pracownicy, ktorzy wskutek dziatania par kwasowych lub ga-
z6w duszagcych, wzglednie trujgcych zachorujg przy pracy na kurcze,
kaszel, wymioty lub t, p. powinni by¢ poddani ogledzinom lekarskim
bezposrednio na miejscu. Odpowiedzialnym za przestrzeganie tego
przepisu jest dozorca.

Hetmy typu, zatwierdzonego przez rezydujacego inzyniera bez-
pieczenstwa, powinny by¢ stale przechowywane w stanie zdatnym do
uzytku i wydawane wszystkim pracownikom, ktérzy majg wchodzié
do pomieszczen albo aparatu, gdzie sg, lub mogg by¢ duszagce lub tru-
jace gazy.

Apteczki pierwszej pomocy powinny sie znajdowa¢ we wszyst-
kich stotéwkach, palarniach it. p. tak, aby na kazdych 50-iu pracow-
nikow zaktadu wypadata jedna wieksza apteczka pierwszej pomocy.

Jako przyktad podaje sie zawartos¢ apteczki dla dziatu nitra-
cyjnego, w ktérym pracuje nie wiecej jak 15 osob:

Dwuweglan sodu . 1 kwarta (0,05 litra),
Rozczyn amonjaku ..., i pinty (0,24 litra),
3 % rozCzYN JO A Y NY coreiieiiiiice s 4 uncje (125 gr.),
5% rozczyn KOKaiNY i 2 drachmy (7 gr.),
ChIOTOFOIM (i . i uncja (31 gr.),
Mas¢ z dwuweglanu sody i wazeliny . . . . 1 tubka,

Oliwa karbolowa (20:1) 1 pinta (0,47 litra),
Bandaze wyborowe 1 pudetko,

Stoikéw (I - litrowych) ze sterelizowang gazg . . 6 sztuk,



W ata hygroskopijna 1 pudetko,
Lepki plaster § calowy 1 rolka.

Stan sanitarny Zaktadu wpitywa na sprawnos$é pracownikéw.
Pierwszg przyczyng wielu nieszcze$liwych wypadkow byty antysani-
tarne urzadzenia, niezdrowe i niehygjeniczne warunki pracy, Z tych
wzgledéw nalezy dazyc¢, aby zaktad posiadat odpowiednig iloS¢ szatni
i wygddek, zaopatrzonych we wszelkie sanitarne urzgdzenia.

Szatnie powinny by¢ typu 3-pokojowego i urzgdzone tak, aby
pracownik po rozebraniu sie w pierwszym pokoju przechodzit przez
umywalnie do pokoju, gdzie ma ubranie robocze, a po pracy odwrot-
nie. 1lo$¢ szatni, umywalni i t. p. zalezy od warunkéw zaktadu, naogoét
na 50-ciu pracownikéw powinno by¢ conajmniej 3 prysznice, 10 mie-
dnic, 10 koryt 2-stopowych, 2—3 toalety i 1 pisoir.

W odpowiednich miejscach powinny byé urzgdzone wodotryski
z woda do picia, w stosunku conajmniej 1 wodotrysk na 80-u pra-
cownikow.

W poprzednich rozdziatach wspomniano parokrotnie, ze przy
pewnych pracach lub w pewnych oddziatach pracownikéw wzglednie
wchodzgcych obowigzuje noszenie specjalnych ubran ochronnych lub
obuwia bezpiecznego. Jako ubrania ochronne przy pracach z kwasami
i materjatami wybuchowemu zaleca sie ubrania wetniane, bez kieszeni
z sukiennemi guzikami. Ubrania takie, powinny by¢ dopasowane,
gdyz przy pracach z niektoremu materjatami wybuchowemi juz stabe
natarcie, wywotane przez ubranie, ciasne koto szyi, w pasie lub man-
kietach wystarcza, aby wywota¢ podraznienie. Pracownicy, ktérych
obowigzuje noszenie ubran ochronnych przy pracy nie powinni nosic
zadnego ubrania witasnego, noszonego na ulicy i naodwrot, ubrania
ochronne nie powinny by¢é wynoszone poza wytwadrnie.

Pracownikom, ktérych obowigzuje noszenie ubran ochronnych,
nie wolno mieé¢ przy sobie podczas pracy kluczy, pieniedzy metalo-
wych, scyzorykdw lub jakichkolwiek metalowych przedmiotow.

Ubrania ochronne mozna nosi¢ przy pracy bez prania najwyzej
3 dni.

Pranie lub czyszczenie ubran ochronnych powinno by¢ dokony-
wane w samym zakladzie wzglednie pod nadzorem wyznaczonego
pracownika zakiadu.

Bezpieczne lub prochowe obuwie jest to obuwie, zrobione spe-
cjalnie, bez jakichkolwiek metalowych czesci. Obuwie to o pode-
szwach na sztyftach drewnianych lub obuwie uszyte moze by¢ do-
puszczone do uzytku, jako bezpieczne. Metalowe oczka i metalowe
sznurowadta sg wzbronione.
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ROZDZIAL XX.

Przewdz materjatow wybuchowych.

Przy przewozie kolejami materjatobw wybuchowych i niebez-
piecznych obowigzujg w Stanach Zjednoczonych przepisy, opraco-
wane i wydane przez Miedzystanowg Komisje Handlowa.

Akt Kongresu z dnia 4 marca 1909 r. miedzy innemi ustanawia:
kazdy, kto Swiadomie przekracza przepisy przewozu, wydane przez
Miedzystanowg Komisje Handlowg, a to przez nadawanie do prze-
wozu lub wspdtudziat przy nadawaniu materjatbw wybuchowych
lub niebezpiecznych za falszywa deklaracjg, podlega grzywnie do wy-
sokosci 2000 dolarow lub uwiezieniu do 18 miesiecy, lub obu tym
karom tgcznie.

Jezeli tego rodzaju materjat, nadany do przewozu za falszywgq
deklaracjg, eksploduje podczas natadunku, przewozu lub wytadunku
i wywota Smier¢ lub cielesne uszkodzenie jakiejkolwiek osoby, to na-
dajacy i wspotdziatajgcy w nadaniu materjatu podlega karze uwie-
zienia na termin do 10 lat.

Personel, zatrudniony przy natadunku lub wytadunku mat. wyb.,
powinien by¢ obznajmiony z witasnosciami materjatow, z ktéremi ma
do czynienia.

Jezeli zatadunek lub wytadunek odbywa sie poza terenem ma-
gazyndw, to miejsce pracy powinno byé oczyszczone od $mieci, ze-
schitej trawy i t. p. materjatow palnych,

Materjatdw wybuchowych w uszkodzonem opakowaniu nie
wolno zatadowywac¢ do wagonéw, przewozi¢ i wytadowywaé¢ do ma-
gazyndw. Uszkodzonego opakowania nie wolno reperowa¢ w wago-
nie, magazynie lub na pomoscie magazynow.

Dla reperacji lub przepakowania materjaty takie nalezy usung¢
na bezpieczng odlegto$¢ od wagonéw i magazynéw. Podczas zata-
dunku lub wytadunku wagony powinny by¢ zahamowane i kota pod-
klinowane.

Pozatem przepisy, ustalone przez Komisje Miedzystanowg
Handlowa dla przewozu mat. wybuch, kolejami, sg naogdt analogiczne
z przepisami kolejowemi naszemi, obowigzujgcemi od 1/V 1925 r.

Przy przewozie mat, wybuchowych samochodami nalezy wybie-
rac mniej uczeszczane drogi i o ile mozliwe, omija¢ zamieszkate
miejscowosci. Skrzynki z materjatami wybuchowemi powinny by¢ uto-
zone na samochodach szczelnie, zaklinowane i przykryte brezentem.
Samochodéw z mat. wyb, nie nalezy zatrzymywac¢ w takich miej-
scach, gdzie ewentualnie eksplozja lub pozar mogtby spowodowac
ofiary ludzkie lub uszkodzenia obcej wiasnosci.
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ROZDZIAL XXI.

Transport wewnetrzny.

Lokomotywy, uzywane wewngatrz zaktadu, powinny posiadac
specjalny popielnik, zabezpieczajgcy od rozsypania popiotu i zuzlu,
jak réwniez iskrochrony wewnetrzny i zewnetrzny.

Paleniska lokomotyw wolno gasi¢, oczyszcza¢ Ilub zmieniaé
tylko w miejscach, specjalnie na ten cel wyznaczonych.

M aterjatdw niebezpiecznych nie wolno przewozi¢ na lokomo-
tywach, tendrach lub elektrycznych traktorach. Lokomotywy, sa-
mochody i traktory przeznaczone do wewnetrznego transportu ma-
terjatdbw w zaktadzie, nie powinny wozi¢ pasazerow.

Na wszystkich skrzyzowaniach toru kolejowego i drég samo-
chodowych powinny by¢ umieszczone tablice ostrzegawcze lub od-
powiednie sygnaty.

Na kazdym samochodzie i lokomotywie stale powinny sie znaj-
dowa¢ chemiczne gas$nice.

Samochody, wagony i t. p. mozna zatadowywa¢ materjatami nie-
bezpiecznemi tylko wtedy, jezeli wszelkie metalowe czesSci wagonu,
wzglednie samochodu sg przykryte drzewem i zabezpieczone od
zetknigcia sie z przewozonemi materjatami.

Lokomotywom i elektrycznym traktorom nie wolno zatrzymy-
waC sie przed budynkami, zawierajgcemi materjaty niebezpieczne,
ani przechodzi¢ koto nich, jezeli drzwi tych budynkéw sg otwarte.

Samochodow i wagonéw, zatadowanych materjatami niebez-
piecznemi, nie wolno zatrzymywaé¢ w poblizu czynnych lokomotyw,
kuzni i wszelkich warsztatow z paleniskami, jak rowniez pozostawiaé
bez nadzoru.

Lokomotywy, traktory, wagony i t. d.,, przeznaczone do we-
wnetrznego Transportu materjatow niebezpiecznych, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie i co tydzien rewidowane przez rezy-
dujgcego inzyniera bezpieczenstwa.

Przy wewnetrznym transporcie materjatdw wybuchowych na -
lezy, oile mozliwe, przestrzegac¢ segregacji materjatdow, podanej w roz-
dziale XIV.

ROZDZIAL XXII.

Niebezpieczennstwo manipulacji i przechowywanie materjatéw wybu-
chowych i palnych, surowcdw i amunicji.

Ponizej przytacza si¢ tylko te materjaty, ktére wchodzg w za-
kres dziatania tak wytworni i warsztatow, jak i sktadéw amu-
nicyjnych.
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Co sie tyczy surowcdw, pdtfabrykatow, rozpuszczalnikow i t, p.,
to inaterjaty te, jako wchodzace w zakres tylko poszczegdlnych zakita-
déw lub wytworni, zostalty tu opuszczone. Zainteresowani moga sie
zwroci¢ do oryginatu, znajdujagcego sie w bibljotece Dep. |lll.
M. S. Wojsk.

Amunicja chemiczna.

Amunicja chemiczna obejmuje amunicje gazowa, dymng i zapa-
lajaca.

Amunicji tej nie nalezy przechowywac¢ razem z materjatami
wybuchowemi lub amunicjg wybuchowg. Poszczegdlne gatunki amu-
nicji chemicznej powinno sie przechowywac¢ osobno. Amunicja zapa-
lajgca i dymna wymaga szczegOlnie starannej segregacji.

Teren, na ktérym przechowuje sie amunicje chemiczng, powi-
nien by¢ zaopatrzony w urzgdzenia alarmowe i w umieszczone na
wysokich punktach chorggiewki, wskazujgce kierunek wiatru. Pra-
cownikow nalezy zaopatrzy¢ w maski. W razie spostrzezenia wycie-
kow z amunicji chemicznej, nalezy natychmiast da¢ sygnat alarmowy
i usung¢ pod wiatr na bezpieczne miejsce wszystkich pracownikow,
oprocz wyznaczonych do usuniecia przeciekajgcej amunicji. Apteczki
pierwszej pomocy i aparaty tlenowe powinny by¢ przechowywane
w stanie, zdatnym do uzytku. Conajmniej 2 osoby, a przy wiekszej
liczbie pracujgcych po 2 osoby na kazdych 25 pracownikéw, powinno
by¢ wyéwiczonych w uzyciu aparatéw tlenowych i w doprowadza-
niu do przytomnosci zatrutych.

Wszyscy zatruci gazami winni by¢ zbadani i oddani pod opieke
lekarska. Za nieprzestrzeganie tego przepisu Stanowe prawa karzg
grzywng lub wiezieniem odpowiedzialnego dozorce iub kierownika
zaktadu.

Amunicje dobrg, ktora byta pod dziataniem gazu, nalezy wytrze¢
naoliwiong szmatg i szmatke zniszczy¢ mozliwie szybko.

Amunicja dziatowa zespolona.

Amunicja dziatowa zespolona obejmuje naboje — granaty o za-
palniku dennym, naboje — granaty o zapalniku gtowicowym i naboje—
szrapnele. Granaty o zapalniku dennym i szrapnele przechowuje sie
i przewozi z wkreeonemi zapalnikami, wobec tego amunicja ta wy-
maga wiecej ostroznego traktowania. Szrapnel jest stosunkowo bez-
pieczniejszy od granatu, gdyz posiada maty tadunek wybuchowy.
Naboje — granaty o zapalnikach gtowicowych przechowuje sie i prze-
wozi bez zapalnikdw i wkreca sie je przed samym uzyciem amunicji.
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Dopdki zapalniki nie sg wkrecone, wrazliwo$¢ tej amunicji jest mniej-
sza niz z zapalnikami dennemi.

Amunicje zespolong w pudetkach z blachy cynowanej lub z fibry
umieszcza sie w skrzynkach drewnianych i przechowuje sie w maga-
zynach typu 4-go.

Niebezpieczenstwo zestawienia tej amunicji i manipulacji z nig
wyptywa z wtasciwosci sktadowych czesSci i wyjasnione jest nizej
przy opisie odnosnych sktadowych czes$ci strzatu.

W szczynajacy sie pozar tej amunicji nalezy gasi¢ z zachowaniem
ostroznosci, poniewaz tadunki prochu i tadunki materjatu wybucho-
wego Kkruszacego zagrazaja powaznem niebezpieczeAstwem, o ile
ogien stanie sie intensywnym lub obejmie duze iloSci amunicji.

Amunicja po6tzespolona.

Amunicja po6tzespolona sktada sie z pocisku i tadunku miota-
jacego w tusce. Pocisk jest wstawiony w tuske, ale nie zacisniety
w niej. tadowa¢ do dziata mozna osobno pocisk i osobno tuske
z tadunkiem miotajgcym lub tez pocisk i tuske razem.

Pociski tej amunicji bywajag tylko granaty z zapalnikiem gtowi-
cowym lub szrapnele. Granatow z zapalnikiem dennym nie bywa.
Diafragma tekturowa utrzymuje proch na swojem miejscu w tusce;
dla ewentualnego zmniejszenia tadunku diafragme wyjmuje sie.

Opakowanie, przechowywanie, niebezpieczenstwo i przewéz
tej amunicji takie same, jak amunicji zespolonej.

Amunicja niezespolona (rozdzielna).

Amunicja niezespolona jest to amunicja, przy ktorej zaptonnik,
tadunek miotajacy i pocisk nie sq potgczone w jedng catosé, a tadujg
sie do dziata po kolei w 2-eh lub wiecej operacjach. Amunicja taka
uzywa sie we wszystkich dziatach wiekszych kalibrow.

a) Zaptonniki i zapalniki. Zaptonniki sg to urzadze-
nia, przy pomocy ktérych wywotluje sie zapalenie tadunku miotaja-
cego. Zaptonniki bywajg uderzeniowe i tarciowe, elektryczne i kom-
binowane. Zaptonniki do broni matokalibrowej nazywane sg zwykle
sptonkami lub kapiszonami.

Przechowuje sie zaptonniki w magazynie typu 6-go. Opako-
wanie: hermetyczne cynowane blaszanki, umieszczone w drewnia-
nych skrzynkach.

Niebezpieczenstwo fabrykacji i przechowywania zaptonnikéw
uwarunkowane jest witasciwosciami materjatow, stosowanych do wy-
robu, a mianowicie piorunjanu rteci, prochu czarnego i specjalnych
mieszanin. Te ostatnie bywajg rozmaitego sktadu chemicznego, zwykite
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sg bardzo wrazliwe na tarcie, uderzenie lub iskre i przy manipulacji
wymagajg nadzwyczajnej ostroznosci. Pracownikow do fabrykacji
zaptonnikéw nalezy dobiera¢ starannych i metodycznych, dobrze
wycéwiczonych i zdajgcych sobie sprawe z niebezpieczenstwa danej
pracy.

Poszczeg6lne procesy fabrykacji powinny sie odbywa¢ w po-
mieszczeniach, rozdzielonych murami ogniowemi, a pracownicy, obstu-
gujacy maszyny, zabezpieczeni od eksplozji przez piyty stalowe. Sy-
stem zraszajacy i szpringlery sg pozgdane, jako zapobiegajgce rozpo-
wszechnianiu sie pozaru. Zapasy materjatow wybuchowych w pracow-
ni winny by¢ mozliwie minimalne. Przy pracy obowigzuje noszenie
ochronnych ubran i bezpiecznego obuwia.

Stoty do pracy, o ile mozliwe, nalezy urzadzi¢ tak, aby spada-
jace materjaty nie grozily niebezpieczenstwem. W tym celu stoty
ustawia sie w piytkiem korycie z biezgcg woda. Pozar, obejmujacy
kapiszony lub t. p. mate zaptonniki, nalezy traktowaé, jak pozar luz-
nej mieszaniny inicjujgcej. Sptonki eksploduja, jak tylko ptomien doj-
dzie do piorunjanu.

Zapalniki sg to urzadzenia, wkrecane do pociskéw i stuzgce do
zapalania wzglednie detonowania tadunku pocisku. Kazdy zapalnik
zaopatrzony jest w bezpieczniki, ktére nie pozwalajg iglicy uderzyé
w kapiszon, dopoOki zapalnik nie otrzyma przewidzianego przys$pie-
szenia lub rotacji.

Zapalniki bywajg czasowe, uderzeniowe i podwojnego dziatania.

Przechowuje sie zapalniki w magazynach typu 6-go w herme-
tycznych cynowanych blaszankach, umieszczonych w skrzynkach
drewnianych.

Niebezpieczenstwo fabrykacji i przechowywania mniej wiecej
takie, jak przy zaptonnikach.

Duze ilosci zapalnikéw, ztozonych w stosy, moga daé masowa
detonacje.

d Podpaty. Podpaly sg to poduszeczki, rurki lub kombi-
nacja poduszeczek i rurek, w ktérych mieSci sie tadunek podpala-
jacy z czarnego prochu. Mogg one by¢ tadowane do dziata, jako osob-
ne tadunki lub jako sktadowa cze$¢ tadunku miotajacego.

W zakladach elaboracyjnych podpaty, o ile mozliwe, nalezy
przechowywac, osobno, w magazynie typu 3-go lub w podrecznym
magazynie. Opakowanie: blaszanki hermetyczne, umieszczone w becz-
kach lub skrzynkach.

cj tadunki miotajgce. tadunki te sg w workach ze
specjalnego materjatu, zesznurowanych lub zawinietych w ksztatcie
cylindréw z nieco wypuktemi koricami. Petny tadunek sktada sie z kilku
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tadunkéw mniejszych i podpatu. +tadunki umieszcza sie po Kkilka
w jednej skrzynce. tadunki duzych kalibrow pakuje sie po jednemu
do skrzynki ewentualnie jeden tadunek do kilku skrzynek. Podpaty
pakuje sie razem z tadunkami miotajgcemi.

Magazynowanie tadunkéw workowych, niebezpieczenstwo prze-
chowywania ich patrz proch bezdymny.

d) Pociski. Elaborowane pociski amunicji niezespolonej by-
wajg o0 zapalnikach dennych tub gtowicowych. Posiadajg one zwykle
detonatory, umocowane na state, i zapalniki niewkrecone, otwory za$
zapalnikowe przykryte zatyczkami (korkami).

Przechowuje sie je w magazynach typu 4-go, najlepiej bez opa-
kowania.

Niebezpieczenstwo elaboracji podane jest przy opisie odnos-
nych materjatow wybuchowych. Przy przewozie kolejami, o ile waga
elaborowanego pocisku przekracza 90 funtow, opakowanie jest
wymagane.

Poniewaz sprawa przechowywania amunicji dziatlowej i zwigza-
nego z tem niebezpieczenstwa posiada pierwszorzedne znaczenie dla
oficerow artylerji i stuzby artylerji, a jest u nas naogét mato zbadana,
pozwalamy sobie wiadomosci, podane w omawianym podreczniku
bezpieczenstwa, uzupetni¢ wyciggiem z czasopisma ,,Army Ordnance’\

W Nr. 15 czasopisma tego z 1922 r. podany jest opis préb, doko-
nanych na Stacji Doswiadczalnej w Aberdeen z amunicjg, przeznaczo-
ng na zniszczenie. W celu wyjasnienia warunkoéw detonacji na odleg-
tos¢, co za tem idzie, warunkéw przechowywania amunicji, uktadano
amunicje w stosy rozmaitej wielkos$ci i na rozmaitych odlegto$ciach,
detonowano jeden ze stoséw i badano dziatanie wybuchu na sgsied-
nie stosy. Proby robiono przewaznie z granatami 8-calowemi bez
zapalnikow, jako dajgcemi najwieksze dziatanie. (Wzglednie tatwo
detonujg na odlegto$¢ réwniez i pociski 75 mm., ale sg one zwykle
przechowywane w skrzynkach). Rozsadzano stosy od 18 do 384 pocis-
kow. Proby te wykazaty co nastepuje:

1 przy uktadaniu stoséw amunicji nalezy mie¢ na wzgledzie
detonacja dziata gtdwnie w kierunku bocznym (prostopadtym do osi
pociskéw). Przy wybuchu stosu, zawierajgcego 2850 kg. materjatu
wybuchowego, sasiednie stosy zabezpiecza od detonacji odleg-
to$¢ wieksza od 200 cali (okoto 5 m.). Przy mniejszych odlegtosciach
(od 60 do 200 cali) od detonacji zabezpiecza wypetniona piaskiem ba-
rjera, sktadajgca sie z dwoch Scianek (z desek grubosci 1 cal), odleg-
tych od siebie na dtugosé skrzynki do 75 mm. nabojéw, lub tez ba-
rjera ze skrzynek do amunicji 75 mm., napetnionych piaskiem wzgled-
nie amunicjg 75 mm.
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Przy wybuchu skrzynki te rozrzuca i rozbija, lecz sgsiedniego
stosu amunicji nie detonuje.

2) Nalezy sie rowniez liczy¢ z ewentualng detonacjg stosu, znaj-
dujgcego sie w kierunku osi wybuchajgcych pociskow, a to od uderze-
nia w detonator odtamka z wybuchajgcego stosu. Jako zabezpieczenie
od tego, wystarczy, prawdopodobnie, $cianka z 1-calowych desek.
Proby w tym kierunku nie byty dokonane.

Podtogi betonowe na detonacje na odlegtos¢ nie wplywaja.

3) Przy wybuchu wiekszych iloSci amunicji (384 pociskow 8-ca-
lowych t. j, 5.700 kg. materjatu wybuchowego) odtamki i cate pociski
moga by¢ rozrzucane na odlegtosé do 3 kim.

Stad wniosek, ze najwiecej celowera bytoby budowanie niedu-
zych lekkich tanich magazynow, obliczonych na 1 do 2 stoséw, i za-
chowywanie miedzy budynkami odlegtosci, wskazanej wyzej jako
zabezpieczajagcych od detonacji, wzglednie przegradzanie stosOw amu-
nicji barjerami.

Pozatem z prob dokonanych w Aberdeen warte odnotowania
sg nastepujace:

1 200 szt. 8-calowych pociskow, elaborowanych emetc
80/20, zatadowano do wagonu kolejowego i wagon podpalono. Mniej
wiecej po 7 minutach wszystkie 200 pociskow detonowato.

2) Stos, zawierajacy 12 skrzynek z 75 mm, nabojami, elaboro-
wanemi wtopionym trotylem, podpalono. Detonowaly tylko poszcze-
g6lne naboje w miare dochodzenia do nich ptomienia. Od wybuchu
jednej skrzynki inne nie detonowaty.

3) Utozono stos z 49 skrzynek z 75 mm. nabdjami-granatami
i w jednej ze skrzynek zdetonowano jeden granat. Wszytkie naboje
w tej skrzynce detonowaty, naboje za$ w pozostatych skrzynkach
nie detonowaty.

Amunicja dziatowa Slepa.

Sg to tadunki czarnego prochu, uzywane do strzelania podczas
wszelkich uroczystosci.

tadunki te bywajg tuskowe z zaptonnikiem w tusce lub wor-
kowe z zaptonnikiem oddzielnym, Przechowuje sie te amunicje w ma-
gazynach typu 3-go. Opakowanie: hermetyczne nieprzepuszczajgce
wilgoci naczynia metalowe lub blaszanki w drewnianych skrzynkach.
Niebezpieczenstwo jak przy prochu czarnym.

Amunicja matokalibrowa,

Do amunicji matokalibrowej zalicza sie wszystkg amunicje do
broni recznej i maszynowej o kalibrze ponizej 1 cala.
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Amunicje te, oprocz amunicji zapalajacej, przechowuje sie
w magazynych typu 1-go i 2-go. Jako opakowanie uzywa sie tektu-
rowych pudetek i drewnianych skrzynek, wytozonych potréjnie nie-
nieprzenikliwym dla wody materjatem. Skrzynie metalowe wychodzg
z uzycia.

Zaleznie od przeznaczenia, amunicja jest nietd6dkowana lub t4d-
kowana wzglednie taSmowana. Amunicja dla uzytku lotnictwa powin-
na by¢ specjalnie wybrana i sprawdzona w celu wyeliminowania bra-
kow, ktére mogtyby wystgpié przy uzyciu w lotniczych karabinach
maszynowych, synchronizujagcych ze Smigtem. Amunicja do k. m, lgdo-
wych jest sprawdzana raczej na zdolno$¢ funkcjonowania w k. m,r
anizeli na doktadnosc¢.

Pozar amunicji matokalibrowej nie zagraza masowga detonacja,
ale przedstawia pewne niebezpieczenstwo dla personelu przez roz-
rzut kul i tusek, orzymujacych jednak stosunkowo niewielkie szyb-
kosci. Przy elaboracji proch i amunicje nalezy przechowa¢ w pracow-
ni w mozliwie matych iloSciach. Pomiedzy poszczegbélnemi opera-
cjami wymagane sg mury ogniowe. We wszystkich pracowniach, gdzie
przechowuje sie, lub pracuje z prochem i materjatami palnemi (kompo-
zycjag smugowgq lub zapalajgca), pozadane sg szpringlery i urzadzenia
reczne zraszajgce, czesto kontrolowane.

Przy przewozie kolejg najwyzsza waga brutto skrzynki amu-
nicji matokalibrowej 115 funtéw.

Magazynowanie amunicji matokalibrowej zapalajacej, elaboro-
wanej z6ttym fosforem, i niebezpieczenstwo, zwigzane z tern, takiez,
jak przy wyrobach pyrotechnicznych.

Podanego opisu 24 rodzajow amunicji matokalibrowej (w tern
15 rodzajow am. kb, kal. 0,30“), jako nie posiadajgcego dla nas szer-
szego znaczenia, nie streszczamy.

Amunicja okopowa (mozdzierzowa),

Amunicje okopowg (moZzdzierzowg) przechowuje sie w magazy-
nach typu 6-go. Poszczeg6lne skiadowe czeSci amunicji tej (zapton-
niki, zapalniki, tadunki i pociski wybuchowe wzglednie pociski che-
miczne) zagrazajg niebezpieczenstwem, uwarunkowanem ich zawar-
toscig i konstrukcjg (p, odnos$ne ustepy w amunicji dziatowej).

Zestawiona amunicja okopowa, gotowa do strzatu, uwazana
jest za nadzwyczaj niebezpieczng. Szorstkie obchodzenie sie z nig
odbezpiecza zapalnik i wywotuje eksplozje pocisku, a ewentualnie
zaprdenie sie zaptonnika zapala tadunek miotajacy.
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Bomby lotnicze.

Bomby lotnicze bywaja: 1) demolujace, o zawartosci materjatu
wybuchowego do 50°, wagi brutto bomby; 2) rozpryskowe — o za-
wartosci mat. wybuchowego do 20"/, i 3) zapalajace, zawierajgce sub-
stancje zapalajacg i niewielki tadunek materjatu wybuchowego, ktéry
powinien tylko rozerwaé¢ bombe i zwolni¢ substancje zapalajaca
wzglednie rozerwaé bombe z taka sita, aby rozproszy¢ substancje
zapalajacg na duzg przestrzen.

W szystkie bomby przechowuje sie i przewozi bez zapalnikow,
a z zatyczkg w otworze zapalnikowym. Zapalnik odbezpiecza sig
podczas lotu bomby i urzgdzony jest tak, ze na zyczenie bomba moze
by¢ zrzucona ,,bezpiecznie"”. Przechowuje sie bomby lotnicze w maga-
zynach typu 6-go,

Niebezpieczefistwo przy eleboracji i manipulacji uwarunko-
wane jest wiasnosciami materjatu wybuchowego wzglednie zapala-
jacego, zawartego w bombach. Przy przechowywaniu bomby lotni-
cze uwazane sg za jeden z najwiecej niebezpiecznych materjatow.
Niebezpieczenstwo jest wieksze, niz przy luznych materjatach wybu-
chowych lub przy pociskach dziatlowych. Bomby nalezy uktadac
w stosy mozliwie niskie i z wolnym dostepem ze wszystkich stron.
Przy przewozie kolejami bomby o wadze ponizej 100 funtéw powinny
by¢é w skrzynkach, a powyzej 100 funtéw okratowane.

Wyroby pyrotechniczne.

Tu nalezg rakiety Swietlne i sygnatowe,, naboje Very (pistole-
towe) i naboje gartaczowe, btyski aeroplanowe, Swiatta pozycyjne
i pochodnie dymowe. Nomenklatura, ustalona w 1918 r., przestarzata,
obecnie opracowujg sie nowe wzory i nomenklatura.

Przechowuje sie wyroby pyrotechniczne w magazynach typu
6-go. Waznem jest, aby wyroby te byly zabezpieczone od bezposred-
nich promieni stonecznych i od wilgoci.

Wszelkie wyroby pyrotechniczne, wyprodukowane do uzytku
podczas wojny Swiatowej i znajdujgce sie obecnie na uzbrojeniu, na-
lezy przechowywaé i uzywac z ostroznoscig i stale badac.

Dop6ki nie zostang zatwierdzone i wyprodukowane nowe wzo-
ry, zadne instrukcje co do niebezpieczenstwa fabrykacji i magazyno-
wania wyrobow pyrotechnicznych nie moga by¢ wydane.

Proch czarny.

Proch czarny jest to granulowana mechaniczna mieszanina
wegla drzewnego, siarki i saletry potasowej. Od ogrzania, tarcia lub
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iskry zapala sie. Pod wpltywem wilgoci proch czarny traci potysk
i wrazliwosé. Przesuszenie zawilgtego prochu powraca mu potysk
i wrazliwos¢, ale tylko czesciowo, nie w catosci. Woda wytugowuje
saletre potasowg z prochu i zupetnie pozbawia go wiasnosci wybu-
chowych. W wojskowos$ci czarny proch stosuje sie w podpatach, za-
ptonnikach, zapalnikach, szrapnelach i kartaczach. Proces fabry-
kacji polega na nastepujgcych operacjach: proszkowanie surowcoéw,
mieszanie, ugniatanie na biegaczach, prasowanie, granulacja, susze-
nie, polerowanie, przesiewanie i pakowanie.

Przechowuje sie proch czarny w magazynach typu 3-go. Przepi-
sowem opakowaniem sg bebny stalowe (!) o $rednicy 9 cali i dtugosci
11 cali, wagi 2,5 funta i pojemnosci 25 funtow prochu. Uktada sie
bebny szpuntem do dotu lub na boku, podtuznym szwem na dét.

Przy przechowywaniu bebny podlegaja poceniu sie i rdzewie-
niu, dla unikniecia czego niezbedna jest dobra wentylacja magazynu.

Mate ilosci ziarnistego prochu czarnego przy zapalaniu spalaja
sie szybko, duze iloSci — eksplodujg. Proch, wysuszony po zamocze-
niu, staje sie zpowrotem wybuchowym i grozi powazng eksplozja.
Fabrykacja czarnego prochu zwigzana jest ze znacznym niebezpie-
czenstwem i wymaga zastosowania wszelkich mozliwych S$rodkow
zabezpieczenia.

Stare sprzely drewniane it. p. palne materjaty, pochodzace z pra-
cowni czarnego prochu, mozna wydawaé do kottowni, do domowego
uzytku lub do jakiegokolwiek innego uzytku tylko po zbadaniu ich
przez kompetentnego kontrolera.

Suche materjalty organicznego pochodzenia, jak deski, dywany
it. p., czesto wchianiajg ptyny, wytugowane z czarnego prochu, i stajg
sie bardzo niebezpiecznemi pod wzgledem pozarowym.

Proch bezdymny.

Prochy bezdymne dziatowe, stosowane w Armji amerykanskiej,
sg to prochy pyronitrocelulozowe. (Pyronitroceluloza jest to nitrocelu-
loza o zawartos$ci azotu 12,5°, do 12,7°/0, rozpuszczalna catkowicie
w mieszaninie eteru i alkoholu). Poza pyronitrocelulozg prochy te
zawierajg pewng niewielkg ilo$¢ pozostatego rozpuszczalnika (eter-
alkoholu) i 0,50° dwufenylaminy (utrwalacz).

W szystkie amerykanskie prochy dziatowe majg ksztatt cylin-
drow z 7-ma podiuznemi kanatami. Rozmiary cylindrow zalezg od
kalibru dziat, do ktédrych prochy sg przeznaczone. Zasadniczym wy-
miarem ziarnka prochu jest grubo$¢ S$cianki pomiedzy kanatami.
(W prochach'europejskich wstegowych zasadniczym wymiarem jest
grubos¢ wstegi).
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Proch bezdymny zapala sie od ptomienia, jednak nie tatwo,
i dla tego tadunki prochowe posiadajg zwykle podpaly z czarnego
prochu wzglednie zaptonniki przy tadunkach tuskowych. Punkt zapto-
nienia prochu bezd. 185°C.

Na otwartem powietrzu proch bezd. spala sie bez eksplozji,
dajgc niewiele dymu i popiotu. Przy duzych ilosciach lub w zamknie-
tej przestrzeni, ze wzrostem temperatury i ciSnienia, szybko$¢ palenia
sie prochu wzrasta. Przechowuje sie prochy bezd. w magazynach
typu 5-go, Przepisowem opakowaniem stuzg hermetycznie zamykane
pudia z blachy cynkowej, umieszczone w skrzynkach drewnianych,
Pojemno$¢ pudia 140 funtéw prochu, waga proznej skrzyni 40 do 43
funtéw.

Nagte lub znaczne wahania temperatury jak réwniez wilgoé
wptywajg ujemnie na stato$¢ prochéw. Kazda partja prochu bezdym-
nego, az do zuzycia jej, powinna by¢ pod statym dozorem (p. przepisy
kontroli chemicznej prochow).

Przy fabrykacji prochu bezdymnego istnieje duze niebezpie-
czenstwo pozaru wobec tatwej zapalnosci tak samego prochu, jak
i oparow eteru i alkoholu. Ogien, obejmujacy wieksze ilosci luznego
prochu bezdymnego, jest niebezpieczny dla personelu wskutek roz-
wijania sie przytem wysokich temperatur. Pozar duzych ilosci prochu
bezd. zwegla organiczne materjaty w odlegtosci ponad 500 stop
(150 m.). Pozatem przy pozarze takim wytwarzajg sie wiry powietrzne,
ktdore mogg roznosi¢ palny materjat na znaczne dlegtosci. Byly
wypadki, ze duze palgce sie odtamki padaty w odlegtosci 2000 stop
(650 m.) od miejsca pozaru.

Znaczna ilo$¢ pozar6w prochu zostata wywotana przez wlecze-
nie skrzynek z prochem po podtodze, na ktorej byt pyt prochowy,
nalezy przestrzegac, aby tak w pracowniach jak i w magazynach pod-
togi byty czyste i wolne od pytu prochowego.

W wytworniach prochu bezd. i zaktadach elaboracyjnych wska-
zanem jest urzgdzenie automatycznych szpringlerow i przyrzadow
zraszajacych, wprowadzanych w ruch z kilku punktéw, jak réwniez
dobrze obmysSlone rozmieszczenie recznych gasnic. Poszczegdlne
pomieszczenia i stadja fabrykacji winny by¢ rozdzielone murami
ogniowemi. Zapasy materjatow w pracowniach powinny by¢ mozliwie
mate, aby dawa¢ maximum bezpieczenstwa personelowi pracowni.

Pozar, obejmujacy wieksze ilosci skrzynek z prochem, moze wy-
wotaé eksplozje poszczegOInych skrzynek i, co zatem idzie, rozrzu-
canie palacego sie prochu. Pozar, obejmujacy tuskowe tadunki pro-
chowe w opakowaniu, mniej tatwo zapala je, ale daje wiecej silne
eksplozje poszczegdlnych skrzynek. Palgce sie skrzynki z prochem
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nie dajg sie ugasi¢ przez zlewanie woda, ale rozprzestrzenienie sie
pozaru mozna przez to znacznie zahamowac.

Niszczy sie bezd. proch najlepiej przez spalenie.

Prochy do amunicji matokalibrowej zapalajg sie tatwiej i palg
sie szybciej, niz prochy dzialowe. Pewne gatunki prochéw matokali-
browych uzywane sg rowniez w mozdzierzach okopowych.

Amerykanskie prochy matokalibrowe posiadajg zwykle ksztatt
krétkich cylindrow z jednym podiuznym centralnym kanatem, nie-
ktore jednak gatunki, jak proch do amunicji $lepej, proch pistole-
towy, proch do mozdzierzy Stoksa i t. d. majg inne ksztalty.

Z podanego spisu 14 prochéw matakalibrowych wiekszos$¢ sg
to prochy nitrocelulozowe, znajdujemy jednak tu prochy nitroglice-
rynowe o zawartosci nitrogliceryny do 40°/0 (prochy do mozdzierzy
Stoksa i pistoletowe).

Prochy matokalibrowe przechowuje sie w magazynach typu
5-go. Przepisowem opakowaniem dla tych prochéw sg skrzynki, opi-
sane przy prochach dziatlowych lub galwanizowane bebny stalowe
o $rednicy 12 cali i dtugosci 18 cali, wagi 5 funtéw i pojemnosci 50
funtéw prochu.

Niebezpieczenstwo fabrykacji i przechowywanie prochéw mato-
kalibrowych wyptywa z wiasnosci stosowanych surowcéw i zasad-
niczo jest wieksze niz przy prochach dziatlowych.

Proch bezdymny sproszkowany (zmielony na make lub proszek)
w stanie suchym jest materjgtem wybuchowym kruszacym.

Przechowywaé¢ taki proch nalezy w hermetycznem opakowa-
niu w stanie wilgotnym (z zawarto$cig wody conajmniej 20°/0) w ma-
gazynach typu 4-go.

Pod wzgledem bezpieczenstwa przechowywania sproszkowa-
ny proch bezdymny jest rownoznaczny z nitrocelulozg, to znaczy, ze
pozar wilgotnego materjatu przy energji moze by¢ zwalczony, pozar
za$ suchego materjatu wywotuje zwykle detonacje catej masy.

Kordyt jest proch bezdymny nitroglicerynowy, przyjety do
uzytku w angielskiej armji. Kordyt M. D. (modyfikowany) zawiera
nitrogliceryny 30°/0, baweiny strzelniczej 65°/0 i wazeliny 5°/0 najcze-
Sciej bywa w ksztatcie pretéw lub nitek koloru mniej lub wiecej bron-
zowego. Jest on mniej hygroskopijny niz prochy nitrocelulozowe.
Na otwartem powietrzu proch ten spala sie bez eksplozji. Sita deto-
nacji jego mniej wiecej taka jak baweiny strzelniczej.

Przy magazynowaniu moze wypacac¢ nitrogliceryne. Magazy-
nowanie kordytu i niebezpieczenstwo zwigzane z tem, takiez jak
przy prochach bezdymnych nitrocelulozowych.
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Kwas pikrynowy.

Kwas pikrynowy (trojnitrofenol) C,;H,/NO0,/30H otrzymuje sie
przez nitracje fenolu lub monochlorobenzolu. Jest to cytrynowe-zdty
krystaliczny lub macznisty proszek, nieco rozpuszczalny w wodzie,
barwiacy skére, o gorzkim smaku, bardzo trujacy.

Punkt topliwosci jego 122°C.; szybko$¢ detonacji 7500 m/sek.
Zapala sie od uderzenia, tarcia lub iskry. Ze wszystkiemi metalami,
oprécz cyny i aluminjum, tworzy wrazliwe sole (pikrynjany). Kwas
pikrynowy jest bardzo silnym materjatem wybuchowym sam przez sie
i jako taki jest stosowany do elaboracji pociskéw w wielu krajach
(pod nazwami: melinit, ekrazyt, szymoza, liddyt), w Stanach Zjedno-
czonych jednak zastosowania, jako materjat wybuchowy niema, i jest
produkowany tylko jako potfabrykat do wyrobu pikrynjanu amonu
(mat, wyb, ,,D“), stosowanego w artylerji morskiej i nadbrzeznej do
amunicji przeciwpancernej.

Kwas pikrynowy przechowuje sie stanie suchym lub wilgot-
nym. Kwas wilgotny, z zawarto$cig wody 10°/0, przechowuje sie w ma-
gazynach typu 1-go i 2-go. Opakowanie: szczelnie zamkniete beczki
z twardego drzewa; S$rednica beczki 2 stopy, wysoko$¢ 2,75 stdp,
waga okoto 120 funtow, pojemnos$¢ 400 funtdw kwasu pikrynowego.
Kwas suchy przechowuje sie w magazynach typu 3-go, w skrzyniach
0 rozmiarach 1,65X1(08X1,5 stop, wytozonych materjatem, nieprze-
puszczajacym wody, Waga skrzynki okoto 17 funtéw, pojemnosé 100
funtow kwasu pikrynowego. Magazynowanie suchego kwasu pikr.
nie zaleca sie.

Przy fabrykacji i manipulacjach z kwasem pikrynowym pozg-
dane sg systemy zabezpieczenia, jak szpringlery, systemy zraszajace
1t, p. Proby z suchym kwasem pikr. wykazaly, ze pozar, obejmu-
jacy ten materjat wybuchowy, przy odpowiednim urzadzeniu szprigle-
row, moze by¢ ugaszony nawet wtedy, gdy kwas pikrynowy juz sie
dobrze rozpalit.

Chociaz znane sg wypadki, ze wieksze ilosci kwasu pikryno-
wego spality sie bez eksplozji, to jednak nalezy mie¢ na wzgledzie
mozliwo$¢ przejscia pozaru w eksplozje. Jezeli pociski, elaborowane
kwasem pikrynowym, znajdujg sie w ogniu, to detonacja ich jest bar-
dzo prawdopodobna.

Przy fabrykacji i manipulacjach z kwasem pikrynowym obowig-
zuje noszenie ubrania ochronnego i obuwia bezpiecznego.

W pomieszczeniach, w ktorych przechowuje sie kwas pikry-
nowy czy to suchy czy wilgotny, obowigzuje noszenie bezpiecznego
obuwia.
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Trojnitrotoluol.

Tréjnitrotoluol C,,HZN 02/3CH,., znany rowniez pod nazwami
trotylu, T. N. T. i t. d., otrzymuje sie w postaci blado-z6ttych krysz-
tatdbw przez nitracje toluolu. Zanieczyszczenia wywotujg zmiane ko-
loru od blado-zdttego do zo6ttego wzglednie brunatnego. Jest to zwia-
zek trujacy, bardzo staty, z metalami nie tworzy zadnych wrazliwych
soli. Zapala sie od tarcia, uderzenia lub iskry. Szybko$¢ detonacji jego
6950 m/sek. Odr6znia sie 3 gatunki tréjnitrotoluolu: 1-szy gatunek
punkcie topliwosci powyzej 80,0"C., 2-gi gatunek o punkcie topliwosci
od 79,5"C. do 80,0°C. i 3-ci gatunek od 76"C. do 79,5"C.

W wojskowosci ma b. szerokie zastosowanie: uzywa sie do napet-
niania pociskéw dzialowych i granatéw recznych, na wyréb amu-
nicji wybuchowej saperskiej, stanowi sktadowg czes¢ amatolu i in-
nych materjatdw wybuchowych i t. d.

Przechowuje sie w magazynach typu 1-go i 2-go. Opakowanie:
skrzynki o rozmiarach 1,63X1,08X0,92 stopy, wagi okoto 12,5 funta
i pojemnosci 50 funtéw T. N. T. lub skrzynki o rozmiarach
1,85X1,27X1,08 stép, wagi 16 funtéw i pojemnosci 100 funtéw T.N.T.
Skrzynki powinny by¢ wytozone woskowanym papierem bez szwa.

Przy nitra.cji toluolu nalezy starannie kontrolowac¢ temperature.
Zaniedbanie tego warunku byto przyczyng wielu eksplozji. Gotowy
produkt grozi niebezpieczenstwem w takimze stopniu, jak iinne wraz-
liwe a silne materjaty wybuchowe.

Duze ilosci luznego trojnitrotoluolu mogg sie spali¢ spokojnie,
innym razem jednak przy pozornie identycznych warunkach moze
nastgpi¢ eksplozja. Objety ptomieniem trdjnitrotoluol nie eksploduje
natychmiast, przeto szpringlery, woda lub para mogg skutecznie za-
hamowac ogiend, o ile nie zapality sie jeszcze duze ilosci T. N. T.
Urzadzenia do gaszenia powinny by¢ zastosowane przy kottach do
roztapiania T. N. T., montejusach i t. p.

Pozar, obejmujacy pociski, elaborowane trdjnitrotoluolem, moze
przejs¢ w eksplozje, jezeli nastapi dostateczne ogrzanie sie¢ materjatu.
Wybuch jednego pocisku w stosie wywotuje zwykle masowg deto-
nacje catego stosu.

W pracowniach, w ktorych ma sie do czynienia z luznym su-
chym tréjnitrotoluolem, wymagana jest dobra wentylacja i odpo-
wiedni system ekshaustorow dla usuwania oparéw i pytu.

Pracownicy, wystawieni na state dziatanie pytu T. N. T., a szcze-
golnie nizszych stopni nitracji toluolu, mogg zapadaé¢ na skérne cho-
roby; najlepszym $rodkiem zapobiegawczym od tego w wiekszosci
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wypadkow jest okresowe zwalnianie od pracy (wyznaczanie do innej
pracy) i przestrzeganie zasad djety i hygjeny.

Amatol.

Jest to mieszanina saletry amonowej i trojnitroioluolu, uzywana
do elaboracji granatow ruchowej artylerji. Zawarto$¢ saletry amono-
wej w amatolu bywa od 50°/0do 80°,. Jest to materjat zéttego wzgled-
nie brunatnego koloru o szybkosci detonacji 5000 m/sek. do 6500
m/sek. Trujgcy, hygroskopijny.

Amatol nie jest produktem specjalnej fabrykacji, a mieszaning,
przygotowang przed samg elaboracjg. wobec tego w stanie luznym
magazynuje sie tylko wyjatkowo. Przechowywa¢ go najlepiej
w skrzynkach, pojemnosci 100 funtow, wytozonych nieprzepuszczaja-
cym wody papierem.

Niebezpieczenstwo przy amatolu jest naogot takie same, jak
przy T, N. T,

W pracowniach pozgdane sg szpringlery, automatyczne i reczne
gasnice i t. p. Wszelkie przepisy zabezpieczenia od wypadku i za-
bezpieczenia zdrowia pracownikdéw, obowigzujace przy pracach z T.
N. T., obowigzujg i przy pracach z amatolem.

Pozar obejmujacy pociski, napeinione amatolem,, moze by¢
zwalczany, jezeli ogien nie jest stale podsycany i jezeli amatol jesz-
cze sie nie zapalit.

Tetryl,

Tetryl (trdjnitrofenylometylonitroamina) C6H2NO,/3 NO2CH3
otrzymuje sie z benzolu, przechodzac kolejno przez nitrobenzol, ani-
line i dwumetyloaniline. Jest to z6ttawy krystaliczny proszek o punk-
cie topliwosci powyzej 128°C i szybkosci detonacji 8455 m/sek, Od
tarcia, uderzenia lub iskry tetryl zapala sie; przy 186°C. rozktada
sie i eksploduje. Posiada witasnosci trujace.

W wojskowosci uzywa sie, jako materjat wybuchowy do napet-
niania detonatorow i sptonek wybuchowych (kapsli).

Przechowuje sie tetryl w magazynach typu 3-go. Opakowanie:
skrzynki 2X1,25X1 stép, wytozone woskowanym papierem, wagi
okoto 16 funtéw i pojemnosci 100 funtéw tetrylu. Mozna go réwniez
przechowywa¢ w magazynach 1-go i 2-go typu, o ile jest on w stanie
wilgotnym (z 25°/0 wody), w beczkach wagi brutto najwyzej 450 fun-
tow.

Niektére surowce, stosowane przy fabrykacji tetrylu, tworzg
z powietrzem palne i wybuchowe mieszaniny, W pracowniach tetrylu
zaleca sie urzadzenie szpringlerow i systemow zraszajgcych,
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Wilgotny tetryl mozna zniszczy¢ przez spalenie, uktadajagc go
we wstege w kierunku wiatru. Palenie sie suchego tetrylu jest ka-
prysne: przy prébach zapalono 8 skrzynek (800 funtow tetrylu), uto-
zonych w stos i spalaty sie one bez eksplozji. Bywajg jednak wypadki,,
ze mate iloSci tetrylu w ogniu eksplodujg. Pyt tetrylu jest statym zrod-
tem niebezpieczenstwa przy manipulacjach i przechowywaniu tetrylu.
W pracowniach tetrylu obowigzuje noszenie ochronnych ubrani i bez-
piecznego obuwia.

Przy pozarze, obejmujagcym elementy, elaborowane tetrylem
i zapakowane w skrzynkach, mozna sie spodziewaé detonacji, ale
detonacja ograniczy sie prawdopodobnie jedng skrzynka. Detonacja
taka jednak moze rozrzuci¢ stos skrzynek i uniemozliwi¢ wzglednie
utrudni¢ postepujagcg pomys$lnie walke z pozarem. Pozar, obejmu-
jacy elementy, elaborowane sprasowanym tetrylem, mozna przeto
zwalcza¢ $Smiato, dopoki ogien nie grozi objeciem duzych iloSci mate-
rjatu wybuchowego.

Trujgce dziatanie tetrylu wyraza sie zwykle w bdlach gardia,
nosa i oczu. Wiele os6b wykazuje odporno$¢ na dziatanie tetrylu,
Najlepszym $Srodkiem zapobiegawczym od zatru¢ jest czystosé
i okresowe zwalnianie od pracy przy tetrylu.

Termit,

Jest to mieszanina dobrze sproszkowanego aluminjum i tlenku
zelaza. Zapalony termit pali sie, wytwarzajagc temperature okoto
3000° C.

Przechowuje sie termit w zelaznych bebnach w ogdélnym ma-
gazynie.

Grozi pozarem. Pozaru termitu nie mozna gasi¢ wodg lub $rod-
kami chemicznemi. Pozar opanowuje sig, wstrzymujgc ogien na
przeszkodzie, dopo6ki stopiony termit nie ostygnie.

ROZDZIAL XXIII.
Odbieranie prébek,

Podane ponizej sposoby odbierania prébek stosuje sie przy ma-
terjatach, dla ktdrych Dep. Uzbr. nie podaje specjalnych sposobowl
odbierania. O ile Dep, Uzbr. w warunkach odbiorczych lub w specjal-
nym przepisie zalecit dla danego materjatlu odmienny sposéb odbie-
rania probek, to odbieranie nalezy uskutecznia¢ wedlug wymagan
warunkdw odbiorczych wzglednie specjalnego przepisu.

Z materjatu dobrze zmieszanego prdobke odbiera sie w ten spo-
sob, ze z 10 skrzynek, wybranych na los z ré6znych miejsc stosu, lub
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przy materiale nieopakowanym z 10 rozmaitych miejsc partji odbiera
sie mniej wiecej po V10 czesSci tej ilosci materjatu, ktora potrzebna
jest na probke. Odebrane w ten sposéb 10 probek nazywajg sie
probkami poszczeg6lnemu Jezeli wymagana jest prébka przecietna,
to otrzymuje sie jg przez zmieszanie probek poszczego6lnych.

Dla otrzymania przecietnej probki z materjatu niewymieszanego
sposéb odbierania i przygotowania probki winien by¢ nastepujacy:

1 Przy materjatach, opakowanych w skrzynkach lub beczk
wybiera sie 16 skrzynek wzglednie beczek na los ze wszystkich
czesci stosu, stanowiagcego partje. Jezeli to jest materjat wybuchowy,
przechowywany w magazynie, to wybrane skrzynki nalezy wynies¢
z magazynu na odlegto$¢ przynajmniej conajmniej 10 stdp od maga-
zynu i umiesci¢ w czystem suchem miejscu. Skrzynki otwiera sie z za-
chowaniem ostroznosci (p. plakat magazynowy) i odbiera sie z kazdej
skrzynki préobke w iloSci, nieco przewyzszajgcej podwdjng ilos¢ (na
wage), wymagang dla przecietnej probki.

Poszczegdlne probki nalezy odbiera¢ z rozmaitych miejsc
w skrzynkach. Po odebraniu prébek skrzynki zamyka sie, notuje sie
na nich wage odebranych prébek i date tego odebrania, poczem
wnosi sie skrzynki zpowrotem do magazynu.

Jezeli materjat jest w brytach, to probke odbiera sie w ten spo-
sob, aby stosunek bryt do drobnego materjatu w probce mniej wiecej
odpowiadat stosunkowi ich w materjale.

Zestawiania przecietnych prdbek nalezy dokonywaé w czystem
obszernem pomieszczeniu przy dobrem o$wietleniu dziennem.

W szystkie odebrane poszczegd6lne probki danej partji, umieszcza
sie na czystem ptotnie; stosujgc narzedzia, dozwolone przy manipu-
lacjach z danym materjatem, rozbija sie wszystkie bryty i, nie odsie-
wajac, zszuflowuje sie materjat, formujagc z niego stozek przez rzu-
canie kazdej szufli na wierzch stozka. Nastepnie miesza sie probke
doktadnie, podnoszac to jeden to drugi rédg ptdtna tak, aby materjat
przetaczat sie tam i zpowrotem. Podnoszac nastepnie wszystkie 4
rogi ptétna, ponownie robi sie z materjatu stozek.

Dla prébki 16-funtowej potrzebne jest ptétno 3X3 stopy, a dla
125-funtowej — ptétno 6X8 stop. Przy materjatach lekkich (pulch-
nych) rozmiary ptdcien musza by¢ odpowiednio zwiekszone.

Stozek, otrzymany po wymieszaniu poszczeg6lnych probek,
przez naciskanie deskg na wierzchotek jego sptaszcza sie na cylin-
der o jednakowej Srednicy i wysokosci.

Na goérnym dnie cylindra przeprowadza sie dwie S$rednice
wzajemnie prostopadte i podtug nich przy pomocy deseczki rozdziela
sie cylinder na 4 réwne c¢wiartki. Dwie przeciwlegte éwiartki od-
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rzuca sig, a dwie pozostate ponownie miesza sie, w razie potrzeby-
rozbija sie na wiecej drobne kawatki, tworzy stozek, sptaszcza, dzieli
na 4 czesci i t. d. dopoki ostatnie 2 ¢wiartki nie dadzg ilosci dwu-
krotnie wiekszej, ewentualnie z pewnym niewielkim nadmiarem, od
wymaganej wagi przecietnej probki.

W ten sposoOb, pragnac otrzymac przecietng probke wagi 1 funt,
odbieramy z 16 skrzynek po 2 funty materjatu i powtarzajgc 4-krot-
nie manipulacje mieszania i dzielenie, dochodzimy do 2 funtow.

Ostatnie 2 ¢éwiartki miesza sie ponownie i robi sie z nich 2
probki wymaganej wagi. Na etykiecie jednej z tych prébek robi sie
napis ,,Probka oryginalna”, a na etykiecie drugiej — ,,Prébka-dupli-
kat“. Probke oryginalng wysyta sie do zbadania, a duplikat przecho-
wuje, dopdki nie otrzyma sie wynikéw badania lub polecenia co do
dalszego postepowania z nim.

Etykieta na probce powinna wskazywaé numer i wage prébki,
liczbe odnosnego polecenia Dep. Uzbr. i wszystkie znakowania, jakie
byty na skrzynkach z materjgtem, a wiec: nazwe i gatunek materjatu,
numer partji, nazwe wytwaorni, date odbioru partji i t. d,

0 ile niema innego zarzadzenia, to reszte odebranego materjatu
po zapakowaniu do przepisowego naczynia (skrzynki ewentualnie
beczki) nalezy zamagazynowal razem z partjg, z ktorej materjat
zostal odebrany, zaopatrzywszy uprzednio skrzynke we wszystkie
napisy, jakie sg na innych skrzynkach danej partji materjatu.

2. O ile materjal jest w workach, to poszczeg6lne probki
mozna odbiera¢ przy pomocy specjalnego przyrzadu (w ksztatcie
duzego szydia z podtuznym ztobkiem), podobnie jak to sie robi przy
zbozu, mace i t. p. materjatach.

Mieszanie, przygotowanie przecietnej probki i pakowanie jej,
jak w punkcie 1.

3. Z materjatow, ktore zestality sie w opakowaniu, jak to
bywa przy fenolu lub dwufenylaminie, poszczeg6lne probki odbiera
sie, borujagc w materjale otwory i biorgc opitki materjatu z zgdanej
gtebokosci.

Mieszanie, przygotowanie przecietnej probki i pakowanie jej,
jak w punkcie 1

4. Z materjatu luznego, ztozonego w budynku lub w stosach
na otwartem powietrzu, jak np. z saletry sodowej lub t. p. materjatu
odbiera sie poszczegdlne prdébki, borujgc pionowe otwory wiertnicze
w odlegtosci jeden od drugiego najwyzej 10 stop.

llo$¢ probek moze przewyzsza¢ norme, podang w p. 1. Probki
materjatu nalezy bra¢ czesSciowo z wierzchu, a czesciowo ze Srodka
i spodu otworu.
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Mieszanie, przygotowanie przecietnej prébki jak w p. 1 Dla
odebrania do badan prdébki prochu z amunicji matokalibrowej bierze
sie takg iloS¢ nabojow jednej partji amunicji, aby otrzymac¢ zadang
ilos¢ prochu.

Probki prochu do badan z amunicji dziatowej zespolonej bierze
sie tylko z jednej tuski. Luske nalezy $ciggna¢, proch wysypac i wy-
mieszaé, odebra¢ przecietng probke i zapakowac jg w sposéb, wska-
zany? wyzej. Po odebraniu prébki tadunek prochowy uzupetnia sie za-
pasowym prochem tejze patrji, nab6j zestawia sie ponownie, odpo-
wiednio znakuje i zwraca do magazynu.

Probki z tadunkéw workowych bierze sie rowniez tylko z jed-
nego tadunku, najlepiej ze $rodka.

6. Z ptynoéw, przechowywanych w zbiornikach, odbiera
prébki po doktadnem wymieszaniu zawarto$ci zbiornika. O ile dobre
wymieszanie ptynu nie jest mozliwe, to przy pomocy lewarka bierze
.sie probki z rozmaitych gtebokosci.

ROZDZIAL XXIV.
Badanie materjatéw wybuchowych i amunicji.

Systematycznej kontroli poddaje sie prochy bezdymne, mate-
rjaty wybuchowe kruszgce i elaborowang amunicje.

Prochy bezdymne. Badanie kazdej partji prochu bezd.
rozpoczyna sie z przyjeciem jej i trwa, dopdki wszystek proch tej
partji nie zostanie zuzyty lub w jakikolwiek inny sposdb nie wyjdzie
z kompetencji Dep. Uzbr.

Z kazdej zakupionej partji prochu przy odbiorze wydziela sie
probke i przesyta sie jg pod nadzdr do Picatinny Arsenat. Nadzor
ten jest niezalezny od miejsca i warunk6w zamagazynowania danej
partji prochu . Poza badaniami, jakim sie poddaje prébki w Picatinny
Arsenat, z kazdej partji prochu trzyma sie probke pod obserwacjg
w sktadzie amunicyjnym lub magazynie putkowym, w ktéorym partja
jest zamagazynowana.

Przy prochu luznym z kazdej partji odbiera sie dla obserwacji
probke w ilosci conajmniej 4 uncje (125 gr.). Prébki te umieszcza sie
w stoikach ze szczelnie doszlifowanemi korkami szklanemi i prze-
chowuje sie w tymze magazynie, co i odnosne partje prochu. W kazdy
stoik wktada sie pasmo metylfioletowego papierku 1/10 — normal-
nego i co 10 dni bada sig, czy papierek nie zmienit koloru. Date roz-
poczecia proby zapisuje sie otéwkiem na papierku metylfioletowym.
Probki umieszcza sie w rozproszonym S$wietle. Stoiki wolno otwie-
ra¢ tylko dla zmiany papierko6w. Zmiane takg nalezy wykonywac
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szybko, co wymaga pewnej wprawy i starannosci. Papierek metyi-
fioletowy powinien by¢ suchy; dotyka¢ go wolno tylko suchemi
czystemi rekami. Wynik préoby wyraza sie iloscig dni potrzebnych, aby
papierek stat sie biatym, bez $Sladéw zabarwienia fioletowego, rézo-
wego tub zdéitego.

Zmiana koloru papierka nastepuje wskutek dziatania tlenkow
azotu, powstajagcych przy rozktadzie prochu.

Jezeli proba nie zakonhczy sie w ciggu miesigca, to papierek
pozostawia sie w stoiku na drugi miesigc, poczem go sie zmienia, nie-
zaleznie od wynikéw badania. Jezeli proch wytrzymuje probe
mniej niz jeden miesigc, wskazuje to na obnizenie sie statosci
prochu, nalezy wtedy natychmiast z danej partji odebra¢ Swiezg
probke i zbada¢ proch z papierkiem metylfioletowym ponownie.
Jezeli proch wytrzymuje prébe mniej niz 20 dni, jest to
oznakag daleko posunietego rozktadu; w wypadku takim nalezy sie
zwroci¢ do przetozonej wiadzy o dyspozycje co do dalszego poste-
powania z dang partja. Przed wydaniem ostatecznej decyzji w spra-
wie rozkiadajacej sie partji pozadanem jest, o ile mozliwe, probke
tego prochu przesta¢ do Picatinny Arsenat i podda¢ jg tam kontrol-
nej analizie.

W Picatinny Arsenal prochy poddaje sie prdbie przy 65.5° C.
i probie przy 134.5°C. Prdba przy 65.5°C. polega na tem, ze prdbki
prochu, umieszczonego w stoikach, przechowuje sie w pomieszczeniu,
w ktérem utrzymuje sie statg temperature 65.5°C. Wynik préby wy-
raza sie iloscig dni potrzebnych, aby w stoiku z probka wytworzyty
sie dostrzegalne brunatne pary.

Jezeli czas ten jest krétszy od 100 dni, wskazuje to na zmniej-
szenie sie stato$ci prochu, a jezeli krotszy od 30 dni, to stan prochu
jest juz grozny.

Z prochéw dobrych prébki do badania przy temperaturze
65.5°C, zmienia sie co 6 miesiecy i codziennie kontroluje sie je.

Z prochéw podejrzanych, dla zdecydowania sprawy ich dalszego
przechowywania, bada sie przy 65.5°C. probki, odebrane z danej
partji amunicji lub prochu w magazynie, gdzie proch byt przechowy-
wany w warunkach innych, niz prébki, przestane pod nadzér do Pi-
catinny Arsenat przy zakupie partji.

Probe przy 134.5°C. wykonuje sie z niewielkag iloScig prochu
(2,5 gr.), umieszczajagc w probowce ponad prochem pasemko normal-
nego papierku metylfioletowego.

Jezeli kolor papierka stanie sie ro6zowo-zottym (barwy tososiny)
przed uptywem 60 minut lub brunatne pary wytworzag sie az do
wierzchu probowki przed uptywem 100 minut lub prébka wybuchnie
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przed uptywem 5 godzin, uwaza sie¢ to za oznake zmniejszonej sta-
tosci prochu i robi sie probe kontrolnag.

Dyspozycje co do dalszego postepowania z dang partjg prochu
wydaje sie na podstawie catoksztattu wynikéw préb przy 65,5°C.
i 134,5°C. i wynik6éw, otrzymanych przy obserwacji prébek z 1/10-
normalnym papierkiem metylfioletowym.

Proch bezdymny w amunicji bada sie wedtug zasad, podanych
wyzej dla prochow luznych.

Przy wydawaniu tadunkéw miotajgcych dla obrony nadbrzeznej
podtug zasady ,partja na baterje", do kazdej partji dodaje sie 32
prébki po 8 uncyj prochu (250 gr.) dla obserwacji. Probki te przecho-
wuje sie w magazynie razem z tadunkami, i co 6 miesiecy otwiera sie
jedng probke w celu wziecia jej pod obserwacje.

tadunki miotajgce, wydawane od 1917 r. do 1922 r., na kazde
5 tadunk6éw majg dodany maty woreczek, zawierajagcy 8 uncyj prochu
tejze partji, co i w tadunkach. Miejsce ulokowania probki wskazuje
napis czerwong farbg ,Prébka dla obserwacjil na kawatku ptotna,
przyczepionym do skrzynki z tadunkami.

Jezeti przy elaboracji i wysytce tadunkdw nie zostaty przygo-
towane prébki dla obserwacji w podany wyzej sposob, to nalezy od-
biera¢ te probki z tadunkoéw, uzupetniajgc odebrang ilos¢ prochem
0 tychze balistycznych wtasnosciach, W tym celu na kazdg partje
tadunkéw skiad powinien otrzymac¢ 5 funtéw odpowiedniego prochu.
W razie nieprzydatnosci tego prochu lub wyczerpania jego nalezy
zapotrzebowac¢ nowg partje.

Materjaty wybuchowe Kkruszgce. Badanie mat.
wyb. kruszgcych ogranicza si¢ obecnie do periodycznego sprawdza-
nia wtasnosci wybranych partyj gtéwnych materjatdw wybuchowych
W tym celu odbiera sie prdébki tak, aby byt reprezentowany kazdy
gatunek i kazdy system fabrykacji i sprawdza sie¢ witasnosci mate-
rjatu wedtug tych samych metod, jak to byto robione przy odbiorze
tego materjatu.

Probki do badan przechowuje sie w Picatinny Arsenal, gdzie
jowniez wykonywane sg i wszystkie badania.

Amunic ja Badanie amunicji poza prochem ogranicza sie
do obserwacji przechowywanej amunicji, czy nie nastepuje wypacame
sie materjatu wybuchowego, czy metalowe cze$Sci amunicji nie sg
tozjadane lub nie utleniajg sie i czy opakowanie przechowuje sie
w dobrym stanie. Badanie to utatwia sie przez przestrzeganie przepi-
sOw magazynowania, ktére nakazuja, aby amunicja byta rozsegre-
gowana wedtug wzordéw i partyj i utozona tak, aby znakowanie byto
dobrze widoczne.
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L ACZNOSC

PODLUG ODCZYTU WYGLOSZONEGO'W ROKU 1925 PRZEZ
PLK. PIECH. FRANC. L. LEROY W CENTRUM STUDJOW TAK-
TYCZNYCH ARTYLERJI W METZ.

WS TEP.

W czasie wojny Swiatowej nie byto zagadnienia bardziej drazli-
wego od zagadnienia tgcznos$ci; nad zadnem tez nie przeprowadzano
tak zapalczywej dyskusji. To d-two nie mogto przekaza¢ na czas roz-
kazow swym wykonawcom, to znowu artylerzysta nie mogt strzelaé
tam gdzie chciat.

Brak tacznosdci! Jako rezultat: piechur opuszczony, samotny na
polu bitwy.

Za kazdym razem, kiedy ludzie zostajg powotani do dokonania
tego samego dzieta, powstaje jako odruch naturalny mys$l wspotpracy.
Zadanie kierownikéw polega na zapewnieniu catosci i gtéwng ich rolg
staje sie uzgodnienie wysitkdw i jednostek i zespotow.

W dziedzinie wojskowos$ci winna nam przewodniczy¢ ta ogolna
zasada. Natychmiast po wytonieniu mys$li przewodniej, najwazniejszem
zadaniem d-twa winna by¢ troska o zapewnienie uzgodnienia wysitkéw,
tak w ramach jednej broni, jak i miedzy dwiema broniami sasia-
dujacemi.

Rozwazajgc zagadnienie uzgodnienia wysitkow piechoty i arty-
lerji, dojdziemy do przekonania, ze nie polega ono poprostu na umie-
jetnem uzyciu kilku dziat lub plutonéw towarzyszacych. Zagadnienie
to odkrywa szersze horyzonty: wtragca sie bowiem do zarzadzen
poszczeg6inych szczebli d-twa, wspdlnych obu broniom.

Rozpatrzymy catoksztatt problemu z punktu widzenia tej zasady.

Najprzod oddzielimy rysy najwazniejsze, czyli cechy #acznosci.

Nastepnie rozpatrzymy sposoby zastosowane przed catoksztattem
walk, a zapewniajgce czeSciowo #gcznos$¢ w chwili potrzeby: tgcznosé
doktryny.



— 158 —

W dalszym ciggu okre$limy zarzgdzenia zapewniajgce tgcznosé
w ciggu jednego dziatania: taczno$¢ zadania, tacznos$¢ przez rozkazy
i plany uzycia.

Bada¢ bedziemy potem #gcznos$¢ piechoty z artylerjg w czasie
trwania samej walki: napotykane trudnosci, prdby robione dla ich
unikniecia, poniesione niepowodzenia.

Wreszcie zakonczymy, podajgc kierunek w jakim nalezy praco-
waé, celem uzyskania bardziej zadawalajgcych rozwigzan tego pro-
blemu.

ROZDZIAL 1

Zasadnicze cechy tgcznoSci.

Bez wzgledu czy to idzie o trzech, czy czterech walczgcych w polu
zamknietem, czy tez o kilka armij sprzymierzonych, nie ulega watpli-
wosci, ze ,brak tgcznosci” jest i byt powodem licznych niepowodzen
i gtosnych klesk.

»Brak tacznosci"! Co nalezy przez to rozumieé?

Pod Alba Longa trzech Kuracjuszéw pada kolejno pod uderze-
niami jednego Horacjusza: brak #gcznosci pomiedzy ludzmi w jednej
grupie.

Pod Crecy chcg wszyscy rycerze zadac nieprzyjacielowi pierwsze
uderzenie; potragcaja sie wzajemnie, wysitki ich sg rozbiezne: brak
tacznosci w obrebie jednej broni.

Pod Pawig rzuca sie kawalerja przedwczes$nie na nieprzyjaciela
i paralizuje akcje artylerji: brak tgcznosSci miedzy dwiema broniami
sgsiedniemi.

Pod Forbachem korpus Frossard‘a ulega odosobniony, podczas
gdy korpus Bazaine'a pozostaje nieczynny w St, Avoxld: brak tgcz-
nosci miedzy dwiema wielkiemi jednostkami.

W wojnach koalicyjnych armje sprzymierzone podlegajg tylko
wytgcznie rozkazom swych rzgdow; nieprzyjaciel rzuca sie na jedng
z nich, za stabg, aby moéc sie oprze¢ oddzielnie: brak tgcznosci po-
miedzy armjami i pomiedzy narodami niby to sprzymierzonymi.

.Kolejno",  ,rozbieznie", ,przedwczes$nie", ,odosobniony",
»,oddzielnie", wszystkie te stowa wystarczajg, aby scharakteryzowad
»brak tgcznosci". Gdy jednak chodzito o okreslenie, co nalezy rozu-
mie¢ przez ,tgcznos$c¢", natrafiono na powazne trudnosci.

Jako dowo6d mozna przytoczy¢ to, co o tern mowig regulaminy
francuskie, ktore sie ukazaly bezposrednio przed wojng, w czasie
wojny i natychmiast po wojnie Swiatowej.
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Regulaminy z przed wojny.

W regulaminach francuskich, ktore sie ukazaly krdétko przed
wojng (Dowodzenie wielkiemi jednostkami z 28 pazdziernika 1913 r.
i Stuzba potowa z 2-go Grudnia 1913 r.) znajdujemy tylko nastepu-
jace wskazéwki o tgcznosci:

Jak naj$cislejsza tgacznos¢ miedzy poszczegbélnymi organami Dowddztwa
jest podstawowa gwarancjag powodzenia i konieczno$cig pierwszego rzedu (St
poi. art. 121).

W alka korpusu wymaga $cistego i statego wspoétdziatania poszczegdlnych
broni, (D. W. J. art, 111).

Kazde natarcie miesci w sobie $ciste wspo6idziatanie piechoty z artylerja.
Dowo6dca dywizji zapewnia tgczno$¢é obu tych broni przez wyznaczenie im zadania.
(St. poi. art, 23).

Co do stuzby tgcznosci mowi regulamin:

Celem stuzby tacznosci jest uzgodnienie wysitkow, zapewniajacych ciggtosé
stosunku miedzy oddziatami, biorgcymi udziat w jednem dziataniu (St. poi. art. 23).
Pomiedzy jednostkami sasiedniemi poparcie obopd6lne wynika przedewszyst-
kieta ze zbiezno$ci zadan, wyznaczonych przez wyzsze Dowddztwo (St poi. 23).
W zadnym wypadku troska o potgczenia boczne nie moze pociggaé za
sobg ostabienia checi dziatania lub opdznienia samego dziatania (St poi. art. 23).

W rezultacie, czy idzie o ,tgcznos¢ taktyczna", czy tez o ,tgcz-
nos$¢ techniczng" stwierdzamy, ze sg one koniecznoScig; ale stwier-
dzamy roéwniez prawie jednocze$nie, ze wyptywaja one z zadan, nato-
zonych przez Wyzsze Dowo6dztwo.

Regulamin Piechoty (20 kwiecien 1914) daje nastepujace prze-
pisy co do zachowania sie baonu w walce obronnej:

Podczas dziatania dowdédca baonu winien pozostawaé¢ w Scistej... tgcznosci
ze swymi d-cami kompanji, z d-cg putku, czesto z d-ca artylerji. Gtéwna jego
troska bedzie zapewnienie zbieznosci ognia piechoty i K. M. na te cze$ci terenu,
gdzie atak nieprzyjacielski tatwiej sie posuwa oraz urzeczywistnienie zgodnosci
wysitkow w szczeg6lnosci z artylerja, (art. 396).

Dziatoczyny artylerji potowej (8 wrzesienn 1910) sg bardziej
jasne, gdyz moéwig:

Jezeli dyon ma za zadanie poparcie okre$lonego natarcia, wtedy jego d-ca
musi sie porozumieé¢ z d-cg oddziatu piechoty wykonujacym natarcie. Przed-
wstepne to porozumienie miedzy wykonawcami jest podstawg tgcznosci.

Podczas wykonania dziatania, d-ca artylerji musi sie stara¢ o pozostanie
w stycznos$ci z d-cq piechoty przy pomocy wszystkich mozliwych S$rodkéw.
(Cze$¢ V § 38).
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Trzeba jednak uznaé, ze w praktyce przepisy te sg raczej mar-
twa literg. Nalezy sie w nich dopatrywaé¢ jedynie koncesji, utworzo-
nej dla polemik i doswiadczenn z lat poprzednich.

Regulaminy z czasu wojny.

W koncu 1917 ukazuje sie Instrukcja tacznosci dla wszystkich
rodzajow broni. Rozpoczyna sie ona w ten sposoéb:

taczno$¢ ma na celu:

— ciggte informowanie d-twa o sytuacji jednostek podlegtych oraz dostar-
czanie im swoich decyzji;

— zapewnienie przekazywania wszystkich koniecznych wiadomos$ci miedzy
poszczeg6lnymi, szczeblami d-twa, miedzy jednostkami sgsiedniemi i poszczegél-
nemi broniami, celem uzyskania zbiezno$ci wysitkow, a w szczegélnosci najsci-
Slejszego wspdétdziatania piechoty z artylerja.

Dla zapewnienia tgcznosci, trzeba nawigza¢ nastepujace potgczenia:

1) Od przodu ku tytowi;

2) Od tytu ku przodowi;

3) Poprzeczne miedzy jednostkami wspoétdziatajagcemu w jednem dziataniu.

Tak wiec, po pierwszych walkach, w ktorych raczej Zle niz
dobrze zastosowano przepisy regulaminowe, widzimy potrzebe wpro-
wadzenia potgczen poprzecznych.

Przez te potaczenia Srodki tacznosci w gtab zostajg zdwojone.
Jezeli i one zawodzg, pozostaje jeszcze dla podwtadnych mozliwosé
uzgodnienia wysitkdw zapomocg swojej inicjatywy, wyreczajgc
w braku rozkazéw czynnosci wyzszego d-twa.

Jest to konieczno$¢, ktorg przechodzac nalezy podkreslié.

Regulaminy powojenne.

Instrukcja o walce zaczepnej matych jednostek, z 4-go kwietnia
1919 r. przedstawia zagadnienie tgcznosci w nowem os$wietleniu.

Bedac owocem doswiadczenia lat poprzednich a w szczeg6lnosci
roku 1918, dokument ten podaje w pierwszym rzedzie, co nalezy rozu-
mie¢ przez wyraz ,dowodzi¢". Dowodzi¢ znaczy:

1) Poszukiwaé wiadomoSci;

2) Przewidywa¢ wypadki i im przeciwdziatac;

3) Wydawaé rozkazy jasne i czuwa¢ nad ich zupetnem wykonaniem-,
4) Stara¢ sie pozna¢ potrzeby swoich zotnierzy..,. ;

5) .utrzymywac $cistg dyscypline....;

6) By¢ dumnym ze swego zoinierza;

7) Zachowa¢ we wszystkich okolicznosciach zapat... i zimng krew.
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Potem dodaje:

Zastosowanie tych zasad wymaga ciggtej stycznos$ci pomiedzy d-ca a jego
oddziatem, tacznoéci, ktérg d-ca winien sie stara¢ uskutecznia¢ osobiscie i mozli-
wie jak najczes$ciej we wszystkich okolicznosciach,

W istocie jezeli d-ca nie zna swoich podwitadnych, a ci nie wi-
dzieli go przy pracy, $Smialo mozna powiedzie¢, ze istnieje miedzy
nimi tylko tgczno$é pozorna.

Ale zoinierz lub podwtadny d-ca przywigzujg sie do swego
d-cy, ktérego znaja i widzg jak troszczy sie o nich. Wiedzg, ze straty
ich nie p6jdag na marne pod jego rozkazami; majg do niego ufnosc
bezwzgledng, gdyz sg przekonani, ze uzyje wszelkich wysitkéw aby
im pcmoédz, ich podtrzymaé lub wykorzystaé ich powodzenie.

Od tej chwili, gdy dowddca wypowie jasno swd@j zamiar i okresli
doktadnie dokad chce p06js¢, moze byé pewien, ze mato bedzie roz-
bieznosci miedzy jego zamiarami a ich wykonaniem.

Idzie tutaj o prawdziwg tgczno$¢ moralng opartg na obopdlnem
zaufaniu. Obrazowo mozna to przedstawi¢ okresleniem, ze jest tem
w stosunku do tgcznosci materjalnej, czem dzisiejszy szereg moralny
dla dawniejszego materjalnego szeregu walczacych,

Bez tej tacznosci moralnej u podstawy nie mozna sie spodziewac
niczego innego, jak tylko zawodow i braku spojnosci.

Dzieje sie to'powyzsze tylko wewnatrz tej samej broni. Czy jed-
nak zajda te same warunki dla dwuch broni sgsiednich, jak piechota
i artylerja?

Ograniczymy sie do powtdrzenia, ze duzo byto dowo6dcédw bao-
now lub putkéw, ktorzy przypisywali niektdre ze swych niepowodzen
samemu faktowi, ze dziatanie ich nie zostato poparte przez wtasng
artylerje organiczng. Czesto tez prosili, aby zawsze ten sam dyon
artylerji dywizyjnej stuzyt im do bezposredniego wsparcia.

Poniewaz wszyscy zgadzali sie na tym punkcie, nie mozna
bytoby posadzi¢ tego lub owego dyonu, takiej lub innej artylerji dywi-
zyjnej, Moze sie zdarzy¢, ze doskonaty putk art. poi. z rezerwy
Nacz. Wodza rzucony w wir walki celem bezpoSredniego wsparcia
putku piechoty, widzianego po raz pierwszy, da gorsze rezultaty od
dywizyjnego putku art. poi,' mniej dobrego moze, ale przyzwycza-
jonego juz do wspoOtpracy z omawianym putkiem piechoty.

Ufnos¢ ta piechoty do swojej artylerji dywizyjnej i tgcznosé
obu broni pochodzg z czestej stycznos$ci osobistej ich oficerdw miedzy
sobg; sq one owocem wspo6lnej pracy podczas diugich dni.
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Zrozumienie przez artylerie catej waznosci czynnika moralnego
w kwestji tgczm sci nie poszto predko. Oto przykitad:

Ze swoja sktonnoscig do podejrzenia, ktora nalezy do zasadni-
czych ryséw umystowosci piechura, piechota zbita czasem przez kilka
krotkich lub mylnych strzatéw czesto sobie stawiata pytanie, czy arty-
lerja dawata jej istotnie to poparcie, ktérego mozna byto od niej
wymagac.

Piechurzy domagali sie gwattownie o artylerzystow miedzy
sobg, ,,zaktadnikéw" jak moéwiono czasem. Spodziewali sie uzyskac
w ten sposOb lepsze wsparcie artylerji; zalezatlo im na pokazaniu
wszystkim, ze artylerja jest miedzy nimi, gotowa do dziatania ze
znajomoscig rzeczy.

Jednakze S$rodki materjalne tgcznosci nie byly wystarczajg-
cymi, aby artylerzy$ci mogli sie porozumiewaé zupetnie pewnie ze
swojemi baterjami; tak ze sposéb tgcznosci, ktérego domagata sie pie-
chota, wydat sie im z poczatku zbytecznym.

Styczno$¢ pomiedzy piechurem a artylerzysta staje sie mimo
to coraz czestszg; artylerzysta poznajac blizej piechote, zdaje sobie
coraz lepiej sprawe, ze nie nalezy jedynie bra¢ pod uwage czynnika
materjalnego. Od tej chwili zastosowuje bez zastrzezen zalecony mu
spos6b tgcznosci; jest to utworzenie oddziatu tacznikowego artylerji
przy piechocie; wszyscy wiedzg o wynikach tym sposobem osig-
gnietych.

Ostateczne doswiadczenie wojny wykazuje stopniowe powieksze-
nie sie kata, pod jakim rozpatrywano #gcznosc.

Na poczatku uwaza sie tgcznos¢ za automatyczng konsekwencje
rozkazow do boju wstepnego lub natarcia, chociaz czesto nie odzna-
czaja sie one precyzja, szczegOlnie w odniesieniu do celéow, ktére
nalezy ostrzeliwac.

Po pierwszych walkach to catkiem teoretyczne pojecie o tgcz-
nosci okazuje sie zbyt powierzchownem i tembardziej niewystarcza-
jacem, im dtuzej trwajg walki i gdy rozwija sie pojecie o dziataniu
w gtgb. Sie¢ tgcznosci rozwija sie coraz bardziej; okoliczno$ci zmu-
szajg do nawigzywania innych potgczen prdécz potgczenia od prze-
tozonego do podwtadnego; styczno$¢ miedzy artylerzystg a piechurem
staje sie coraz czestsza; potaczenia poprzeczne uzyskujg niezaprze-
czone prawo bytu.

Doswiadczenie jednak w dalszym ciggu wykazuje, ze to jeszcze
nie wystarcza. Zjawia sie potrzeba istnienia najsamprzod tgcznosci
dowédcy ze swojg jednostkg i organdw wykonawczych pomiedzy
sobg. Nie jest ona prostg kwestjg sSrodkéw materjalnych, technicznych
SrodkOw tgcznosci; pochodzenie jej jest istoty psychologicznej.
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Przeto ,tgcznos$¢ taktyczna" z jednej a ,tgcznos$¢ techniczna”
z drugiej strony umysSinie zespolone na poczatku, trzeba teraz roz-
dzieli¢ i rozpatrywac¢ oddzielnie; obecnie rozpatrywac¢ bedziemy tylko
tacznos¢ taktyczna.

ROZDZIAL II.
tacznos$¢ doktryny,

Wszyscy dowodzacy, bez wzgledu na ilo$¢ dowodzonych, two-
rzg to co sie ogolnie nazywa dowddztwem. Z istoty swego okreS$lenia
poszczegblne szczeble dowddztwa winny wspotpracowaé majac na
celu dokonanie dzieta, ustalonego dla catosci.

Jak diugo niema czynnej styczno$ci z nieprzyjacielem kazdy
z tych szczebli d-twa cieszy sie swobodg dziatania (wyjawszy koniecz-
nosci rzedu materjalnego) w granicach ustalonych przez szczebel prze-
tozony. W tym wypadku niema zadnych trudnosSci do wspdipracy
z catoscia.

Sytuacja jednak sie zmieni od chwili gdy znajdziemy sie w obec-
nosci przejawow dziatalnosci nieprzyjacielskiej,

W pewnej chwili kazdy szczebel d-wa, za popedem rozkazow
otrzymanych z gory i pod wrazeniem wiadomos$ci otrzymanych z dotu,
musi powzigé szybkg decyzje, zrobi¢ akt inicjatywy. | musi to zrobié
natychmiast, gdyz dziatanie jego jest zalezne od woli przeciwnika,
ktérg nalezy ztamac.

Znajdujemy sie wiec w obecnos$ci dziatan pobudzonych przez
wymagania albo perypetje walki, a nie kierowanych wprost przez
szczebel przetozony dowddztwa.

Jak nalezy wiec postepowaé, aby nie przeciwdziataé catosci?

A) taczno$é¢ doktryny.

Zanalizowawszy wiezy, ktére winny {gczy¢é poszczegdlne
szczeble d-wa, mozna przewidzie¢ pierwsze rozwigzanie.

Zmienne losy dziatania wymagajg decentralizacji wysitkow; czy
nie mozna jednak poszukiwaé zbiezno$ci tych wysitkow w jednym
kierunku okreslonym, dajac najpierw odpowiednie wyszkolenie
wojenne poszczegdélnym szczeblom d-wa?

Inaczej mdwigc, czy nie mozna juz w czasie pokoju nawigzac
miedzy poszczegdélnymi szczeblami tgcznosci duchowej, majacej do-
piero wyda¢ owoce na poczatku wojny? Dochodzimy wiec do zasta-
nowienia sie nad tem co nazwaliSmy tgcznoscig doktryny.
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Nad kwestjg tg szeroko debatowano we Francji w dagu lat
ostatnich; wystarczy podac tych kilka zdan, dostatecznie okreslajacych
co 0 niej mowiono lub pisano:

,P0o 35 latach namystéw i chodzenia poomacku udato sie
naszemu Uniwersytetowi wojskowemu oddzieli¢c doktryne, opartg na
niewzruszalnych danych historycznych i zgodng z kardynalnemi zasa-
dami sztuki wojennej...”

Albo:

»Armja Francuska w przeddzien wojny, nie miata dobrze usta-
lonej doktryny...*

Albo jeszcze:

.Przebiegajac nasze regulaminy przedwojenne znajdujemy
w nich wszystkie wskazéwki potrzebne do przygotowania i wykonania
dziatan, a ktorych zbior wytwarza doktryne wojennag..,"

Albo w kofhcu;

~Wydawato sie, ze znano jedyne rozwigzanie, ale po pierwszem
starciu wszystko sie chwieje lub zapada. Dawna doktryna zamiera
opuszczajgc stare zasady; tak szybko rozwija sie dalej, ze nic jej nie
pozostaje”.

Po przeczytaniu tych sprzecznych zdan, wydawatoby sie, ze
istnieje w dziedzinie stow, a zatem i w dziedzinie mysli wielkie pomie-
szanie poje¢. Trzeba to wyjasnic:

Badajgc czyny wojenne przesztosci, oddzielono kilka prostych
zasad, prawd prawdziwego zdrowego rozsadku. Zasady te opierajg
sie na znajomosci cztowieka; sg one niezalezne od badanej epoki histo-
rycznej i od srodkow uzywanych; sg one nieliczne; cato$¢ ich tworzy
doktryne, w prawdziwem tego stowa znaczeniu.

Oparta na giebokiej znajomosci cztowieka, doktryna jest nie-
wzruszalng. Gdyz w istocie jedynie tylko cztowiek, prowadzi wojne,
a nie $rodki, ktéremi rozporzadza, bez wzgledu na ich udoskonalenie:
to nie karabin maszynowy zabija, ale cztowiek, ktéry go obstuguje.

Niech tylko doktryna i jej zasady beda dobrze znane, a zapa-
nuje miedzy wszystkimi jej stugami tgcznos$¢ niezamacona.

Trzeba jednak uznaé, ze chodzi tu o tgczno$é wyzszego rzedu,
wymagajaca gtebszych studjow przedwstepnych a szczegdlnie duzo
rozwagi i rozsadku. Rozpatrujagc roznice pomiedzy cztowiekiem
a Srodkami jakiemi sie on postuguje, moznaby dojs¢ do nastepuja-
cego pytania: ,,Na co przydatoby sie mie¢ wojsko zaopatrzone w naj-
bardziej nowoczesne uzbrojenie, jeSliby ono porzucito swojg bron
przy pierwszem starciu z nieprzyjacielem?"
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Doswiadczenie nas uczy, ze czynniki rzedu rnaterjalnego oddzia-
tywujg na czynniki istoty moralnej; ze warto$¢ uzbrojenia, bedgcego
w rozporzadzeniu zoinierza, wplywa na jego wartos¢ bojowg; ze
przy rownych innych danych, wojsko, umiejgce obstugiwaé dobre
karabiny maszynowe i dobre dziata ma wiekszg ochote do walki, niz
przy posiadaniu uzbrojenia mniej wartosciowego.

Rozdzieli¢ czynniki o podtozu moralnym z jednej strony, a czyn-
niki zmienne rzedu rnaterjalnego z drugiej, nie znaczy wcale prze-
ciwstawic¢ ich jedne drugim. A moze w tem czestem i mimowoinem
przeciwstawianiu nalezy szuka¢ powodéw, dla ktérych +gcznosé
doktryny nie daje zawsze i wszedzie zupeinej gwarancji.

B) tacznos$¢ sposobow wykonania.

Na marginesie doktryny i zasad, o ktérych moéwiliSmy, znajdu-
jemy opinje, systemy, sposoby wykonania, ktérych zastosowanie
w pewnej chwili wydaje sie korzystnem dla ich apostotdw.

W tych wypadkach sposoby lub opinje faworyzowane przez
swych zwolennikéw i nadmiernie wywyzszane, zajmujg miejsce zasad,
a nawet ich nazwe.

W ten sposob catoksztattowi zasad niewzruszalnych z jednej,
oraz niektérych sposob6w zalecanych z drugiej strony, nadano nazwe
doktryny, albo raczej ,doktryny uzycia".

Tak okreslona doktryna ulega ciaggtej ewolucji. Jest ona dzie-
tem jednego lub kilku ludzi, ktérzy innym uprzystepnili swoje do-
Swiadczenie w danej chwili. Oficerowie w ciggu swej stuzby pokojo-
wej widzg kolejng zmiane doktryny co 10 lat w przecieciu. W czasie
wojny zdarzenia postepujg szybciej; oficerowie widzg ukazujgce sie
w bliskich odstepach czasu instrukcje, ustalajgce doktryne chwili,
instrukcje ktore jednak czasem nie mogg nadgzy¢ za zdarzeniami.

Sposoby wykonania zalezg w wielkiej mierze od $rodkéw beda-
cych do rozporzadzenia, albo doktadniej od nabytej wiedzy o uzyciu
tych srodkow.

Dajac wykonawcom nowe $rodki do rgk, naprzykiad wyposa-
zajac ich w nowy sprzet, daje sie im réwnoczes$nie prawidta nie-
zbedne do obstugi sprzetu i zapewniajace jego uzycie. Te poczatkowe
prawidta mogg by¢ jedynie zblizone; po lepszem poznaniu wszystkich
wiasciwosci danego sprzetu zostajg p6zniej wydoskonalone.
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Wynika stagd konieczno$¢ ciggtego rozwoju znajomosci o wia-
Sciwosciach srodkéw bedacych do rozporzadzenia.

Dla ludzi dziatajgcych wspdélnie zapomoca tych $rodkow na-
rzuca sie takze koniecznos$¢ rozumienia sie wzajemnie, uzywania tego
samego jezyka, a to nas przedewszystkiem zajmuje.

Wsérod tej nieuniknionej ewolucji zasad uzycia, kazdy ze
szczebli d-wa miatby tendencje zalecania niektdrych sposobow, uwa-
zanych przez niego za najlepsze, ksztattujac je regulaminowo dla
swych podwtadnych, a co za tern idzie — zmuszajgc do postepowania
na swodj sposob.

Dopdki poszczeg6lne szczeble dziataty oddzielnie niedogod-
nosci te bytyby nieznaczne. Ale raz poprowadzone na jedno pole
bitwy: co za zamet! Nierozumiatyby sie wzajemnie, zupeiny brak
tacznosci.

Wynika stad konieczno$¢ ,zwigzania" razem wszytkich szczebli
d-twa zapomocg jednej doktryny uzycia takiej, jakag okresliliSmy
przed chwilg. Znamy jej stabe strony; naszym wiec obowigzkiem be-
dzie czuwac, aby zasady na ktérych jest opartg nie zostaly spaczone
btedami.

Przyktad:

Zasady uzycia tej samej baterji 75 czy to w r. 1897 w chwili
ukazania sie tego sprzetu, czy tez w 1914 po kilku tygodniach kam-
panji, czy tez w 1918 na koncu wojny nie pozostalty wcale te same:
mozliwos$ci uzycia i witasciwosci sprzetu zostalty lepiej poznane; spo-
soby sie zmienity; doktryna uzycia przeszta catg ewolucje.

Inny przyktad:

W 1918 r. piechota francuska rozporzadza wielka iloScig czot-
gow; nieprzyjaciel nie. Oto wyzszo$¢, ktérg nalezy wykorzystaé
natychmiast i do maximum. Zapewnia si¢ wyszkolenie i ustala do-
ktryne uzycia, opartg na dotad uzyskanej znajomoS$ci tego sprzetu:
stad tgcznos¢ w sposobach wykonania, ktdrej korzys$ci byly nieza-
przeczone, chociaz nic nam nie mowi, czy po niejakim czasie sposoby
te pozostang skuteczne.

Tylko zaskoczenie daje korzysci przy zastosowaniu tych spo-
sobow walki, ktore pozatem z samego zatozenia sg ztudne.

W 1917 r. czyni sie olbrzymie przygotowania artylerji celem
poprzedzenia natarcia; w 1918 skraca sie te przygotowania, na-
ciera sie nawet bez przygotowania artylerji: natarcia sie udaja. Dla-
czego? Nie dlatego, aby nowy sposéb byt sam przez sie niezawodny,
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ale ze ci, ktérzy go zastosowali, dobrze go znajg, ufali mu 1 uzyli
go w tajemnicy przed nieprzyjacielem.

We Francji zadosy¢ uczyniono w ciggu wojny tym wymaga-
niom tacznosci sposob6w wykonania tworzac ,centra wyszkolenia"
jak np. w Vitry dla artylerji.

Niedawno jeszcze walczacy obznajmiali tych, ktérzy dopiero
mieli sie postugiwa¢ temi Srodkami, z korzysciami jakie sami z nich
wydobyli: wspolny jezyk zapanowywal miedzy nimi,

Z innej strony d-two mogto syntetyzowac, bedac lepiej poinfer-
mowanem i blizszem trudno$ci wykonania. Byto ono w moznoSci
wykorzystania do maximum nowych $rodkéw, zanim ich jeszcze nie
przeczut nieprzyjaciel.

Nic bardziej w tym wzgledzie nie bedzie przekonywujgcego, jak
przeczytanie raportu von Below‘a o naukach jakie nalezy wyciggnac
z bitwy nad Sommag.

Ale dziato sie to podczas wojny. Obecnie nie mamy wiecej przy
sobie doswiadczenia, ktoreby mogto utwierdzi¢ lub obali¢ wartos¢
takiego lub innego sposobu dziatania.

Dla samego faktu, ze wykonawcy nie przeszli jeszcze proby
ogniowej, bedzie mozliwem pomimo to zebranie korzysci z uzytku
znanych juz sposob6w dziatania, podobnych do korzysci, jakie daje
zaskoczenie; pod warunkiem naturalnie poprawnego zastosowania
tych sposobdw.

W ten sposOb armja francuska, w toku pierwszej bitwy ostatniej
wojny zostata zaskoczong dziatalnosScig ciezkiej artylerji niemieckiej,
chociaz i Niemcy byli zaskoczeni ze swej strony dziatalno$cig fran-
cuskiej artylerji polowej.

Mozna wiec twierdzi¢, ze wprowadzona w czasie spokoju tgcz-
no$¢ sposob6w wykonania, chociazby byta czeSciowo znang nieprzy-
jacielowi, pozwala na uzyskanie korzysci dajgcych sie poréwnaé z ko-
rzySciami, jakie data w czasie wojny. Jednakze nie nalezy tracic
z oczu faktu, ze z chwilg gdy sSrodki sie przeksztatcajg, z chwilg
kiedy wiedza o uzyciu tych srodkéw sie udoskonala, doktryna uzycia
musi rowniez sie przeksztatcaé, doskonalic.

Nalezy jag wiec rozwijaé nieustannie, aby nie pozostata w pewnej
chwili wtyle ,,0 jeden rok" lub ,za jedng armjg". Trzeba jg stale
utrzymywa¢ na odpowiednim poziomie, a nawet troche wyzej od
kolejnej ewolucji srodkdéw.
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ROZDZIAL IlI.
tacznos¢ zadania.

Na poczatku kazdej dziatalnosci wojskowej bez wzgledu na jej
rozmiary, znajduje sie zadanie, ktére musi zosta¢ wypeinione przez
cato$¢ wykonawcow.

To zadanie, ktore musi by¢ doskonale okreslonem, jest pod-
stawg rozkazéw do boju wstepnego. W zwigzku z tem wszystkie
dziatania, wykonane przez ich wykonawcdw, a w szczeg6lnosci przez
piechuréow i aitylerzystow, zostajg ScisSle zwigzane pomiedzy soba.

Wydawatoby sie, ze tgcznos¢ winna by¢ tym sposobem dosko-
nale zapewniong; doSwiadczenie poucza jednak, ze nie zawsze tak jest,

A dlaczego?

A) tacznos¢ mysli.

W pierwszym rzedzie kazdy szczebel d-twa ma swg indywi-
dualnos$¢, swdj charakter. Szamocgc sie z trudnosSciami wykonania
rozwigzuje je podiug swego temperamentu; czesto nawet staje sie
sktonnym do zapomnienia, ze wchodzi w skiad jakiejs catosci, albo
znowu sadzi, ze ma w niej najwazniejszg role do odegrania.

Nie wystarcza wiec dobrze okres$li¢c zadania, trzeba jeszcze, aby
kazdy ze szczebli d-twa byt silnie przesigkniety myslag swego d-cy.
Ot6z ta tagcznos$¢ mysli nie jest tatwg do urzeczywistnienia.

D-ca moze tylko wtedy naprawde narzuci¢ swg mysl wszystkim,
jezeli wszyscy majg do niego zaufanie i gdy poziom jego wiedzy fa-
chowej nie budzi zadnych watpliwosci, Z jego strony wymaga to
jednakowej znajomosci poszczeg6lnych broni lub jednostek, bedacych
pod jego rozkazami.

Czy mozna jednak praktycznie posiada¢ te jednakowg znajo-
mos$¢ poszczegOlnych broni? Ogdlnie lepiej sie zna bron, z ktorej sie
wyszto: diugoletnia praca w niej pozostawia swoje pietno, W kazdym
razie mozna posig$¢ zdrowe wiadomosci o wszystkich broniach i o ich
mozliwos$ciach dziatania i sposobach walki,

Z drugiej strony trzeba, aby d-ce wszyscy zrozumieli.

Czy na to wystarcza umiesci¢ w rozkazie operacyjnym lapidarne
zdanie, streszczajgce mys$l przewodnig manewru? Nie, nie wystarcza:
trzeba koniecznie widzie¢ sie ze swymi podwiadnymi, aby im mysSl
swg rozwingc.

Podniosg oni watpliwosci, to naturalne, gdyz chca pokaza¢, ze
sie rozumiejg na rzeczy, a gtdwnie dlatego, ze trudnosci wykonania
rzucajg im sie natychmiast w oczy. Po wyttdmaczeniu jednak wszyst-
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kiego, d-ca i podwtadni zgodzg sie; mys$l przewodnia manewru bedzie
dobrze zrozumiang przez wszystkich, rozkaz jg tylko uswieci.

Na poparcie tego co powiedziano, wystarczy odnie$¢ sie do zra-
rzen ostatniej wojny, przypomnie¢ sobie, co robiono przed kazdem
dziataniem, zaréwno jak i przypomnie¢ sobie indywidualno$¢ d-cow,
ktorzy kierowali dziataniami.

B) taczno$é rozkazow.

Z jednego rozkazu poczatkowego wyptywa caty potok rozka-
z6w, wydanych przez kolejne szczeble d-twa. Przejdzmy odrazu do
zbadania wiezéw taczacych te rozkazy; ogdlnie mozna powiedziec,
ze wiezy te rozluzniaja sie tembardziej, im wiekszg jest liczba szczebli
oddzielajacych je od tego samego rozkazu poczatkowego.

Wezmy naprzyktad rozkazy wyszte ze szczebla armiji.

Rozkazy te dajg poczatek rozkazom korpuséw podlegtych, ktére
ze swej strony dajg poczatek rozkazom dywizyjnym. Stwierdzamy, ze
rozkazy dwu dywizyj sasiednich, nalezgcych do dwu réznych korpu-
sOw, sg mniej zwigzane miedzy sobg od rozkazéw dwu dywizyj sg-
siednich, nalezgcych do tego samego korpusu (rys. 1).

tys L

Mozna to sobie tatwiej wyobrazi¢ postugujac sie stopniami
pokrewiernistwa tgczacemi cztonkdw jednej rodziny. Mozna np. po-
wiedzie¢ w wyzej wymienionym wypadku, ze rozkazy dwu dywizyj
sgsiednich, nalezacych do jednego korpusu, sa zwigzane w drugim
stopniu; ze rozkazy dwu dywizyj sasiednich, nalezgcych do dwoch
korpusow tej samej armji, sq zwigzane w czwartym stopniu.

Wida¢ takze, ze zapewnienie #gcznosci miedzy dwoma dywi-
zjami sasiedniemi, nalezagcemi do dwu stykajgcych sie armij, bedzie
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o wiele gorsze, niz gdyby te dywizje nalezaly do jednej armji. Stad
uznana przez wszystkich korzy$é wyboru swoich punktéw natarcia
w styku dwu wielkich jednostek, a tembardziej jeszcze w styku dwu
grup armr sojuszniczych, z czego nie omieszkali Niemcy skorzystac
na wiosne 1918 r.

Sprébujmy dojs¢ do podobnych wnioskdw, analizujagc wiezy
taczace dziatania piechoty z artylerjg w obrebie jednego korpusu.

Chcac odnalez¢ wspolny poczatek rozkazow bedgcych zrodiem
dziatania obu tych broni, nalezy, w odniesieniu do artylerji ciezkiej
korpusu, doj$¢ do szczebla korpusu. W odniesieniu do artylerji dywi-
zyjnej wystarczy dojs¢ do szczebla dywizji (rys. 2).

K ORPUS

ARTYLERJA KORPUSU DYWIZJA PIECHOTY

ART. CIEZ. KORP. ART. DYW. PIECH. DYW.

Rys. 2.

Rozumujagc w podobny sposdb jak poprzednio, powiemy, ze
rozkazy artylerji i piechoty dywizyjnej sg zwigzane miedzy sobg
w drugim stopniu, podczas gdy rozkazy piechoty dywizyjnej i arty-
lerji korpusu, tylko w czwartym.

Uwaga ta na temat tgcznosci jest podstawowaq.

Nalezy tutaj szukaé¢ prawdziwej racji bytu szczebla artylerji
dywizyjnej.

W istocie jakie moga by¢ zadania artylerji na polu bitwy?

Zadania te mozna zgrubsza podzieli¢ na nastepujgce kategorje:

— wspieranie i ostanianie piechoty;

— niszczenie przeszkdd przeciwstawiajgcych sie posuwaniu
piechoty;
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— zwalczanie artylerji;

— wzbranianie.

Zadan dwu pierwszych kategorji nie mozna wypetni¢ bez sta-
tej tacznosci artylerji z piechotg; skutkiem czego obowigzek ten cigzy
normalnie na artylerji dywizyjnej. Zadania dwu ostatnich kategorji
przypadajg przeto artylerji korpusu, majgcej lepsze warunki dla jak
najlepszego wykorzystania wtasciwosci artylerji, jako takiej.

Zauwazmy jednak, ze artylerja korpusu jest powotang do dzia-
tania poza obrebem artylerji dywizyjnej, ze w niektérych wypadkach
winna jej jednak swa dziatalno$¢ podporzagdkowac¢, a czasem nawet
ja zastepowac w razie przesuwania.

Z innej strony, artylerja dywizyjna jest powotang do wspdtpracy
w powszednich zadaniach artylerji korpusu; w tym wypadku winna
by¢ catkowicie lub czesciowo podporzagdkowang d-cy artylerji
korpusu.

tacznos¢ artylerji korpusu z artylerjg dywizyjng, winna wiec
istnie¢ stale, niezaleznie od rozkazéw d-cy korpusu. Wiadomo, ze
utrzymanie jej nalezy do d-cy artylerji korpusu.

Wracajagc do tego, co nas najbardziej zajmuje, widzimy, ze naj-
gtdwniejszym obowigzkiem artylerji dywizyjnej jest praca w tgcznosci
z piechotg. Zapewnienie wspdtdziatania obu tych broni nalezy do d-cy
dywizji; zbadamy wiec zbliska tgczno$¢ piechoty i artylerji w toku
walki w ramach dywizji,

C) Sposoby zapewniajgce tgczno$¢ poczatkows.

Dywizja daje swe rozkazy piechocie i artylerji dywizyjnej. Jak
zabra¢ sie do zwigzania dziatan obu broni o tak rdéznej charakte-
rystyce?

Przypus¢my np,, ze w pewnej chwili piechota znajduje sie na
linji znanej i wyraznie okre$lonej. Tak dtugo, pdki piechota pozostanie
w miejscu, nie bedzie nic tatwiejszego, przynajmniej w teorji, jak
nakazac artylerzystom zniszczenie przeszkdd potozonych przed linjg
piechoty bez przeszkadzania piechocie.

Niech tylko piechota, dla wykonania przypadajacego jej zadania,
ruszy naprzod! Powstajg natychmiastowe trudnosci okre$lenia, gdzie
znajduje sie ona za dziesie¢, dwadzieScia, trzydziesci minut.

Dla rozwigzania ich tworzymy najsamprzdd hipoteze: przy-
puszczamy, ze piechota posuwac sie bedzie z szybkos$cig $cisle okre-
$long: 25, 33, 40, 50 m. na minute.

Wychodzgc z tego zatozenia, oraz biorgc te hipoteze za rzeczy-
wisto$¢, wnioskujemy w jakich miejscach znajdowac sie bedzie pie-
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chota o takiej lub owej godzinie: od tej chwili powracamy do wypadku
poprzednio rozpatrywanego i nic nie bedzie tatwieiszego, zawsze
w teorji, jak zniszczenie przeszkdéd | ustalenie godziny wstrzymania

ogni  (rys. 3).

Po sprowadzeniu tej hipotezy do pewnika, mozna przypuscic,
ze pozwala ona na uregulowanie dziatalnosci artylerji ze znajomoscia
.rzeczy, bez wzgledu na zastosowane rodzaje ogni, jakoto: ruchomy
ogien zaporowy, zeSrodkowanie ognia, kolejne przedmioty natarcia.

Teraz kilka stow o tych rodzajach ognia jedynie z punktu wi-
dzenia tacznosci z piechota.

Ruchomy ogien zaporowy. — Przypu$s¢my, ze piechota posuwa
sie naprzod z szybkos$cig 100 m, na 4 min. Chcemy np, aby pociski
co cztery minuty uderzaty w ziemie o 100 m. dalej niz poprzednie.

Posiadajac dobrg mape mozna doktadnie obliczy¢ podniesienie,
jakie nalezy da¢ dzialom. Obliczenia te sg diugie; ksztatty terenu,

ktory nalezy przebyé, odgrywajg wazng role, nie dajacg sie zaniedbacd:
przeciwstoki skracajg donosnos$¢; stoki jg przediuzajg; a w ostatnim
wypadku problem staje sie trudnym do rozwigzania, jezeli stok bedzie
mniej wiecej rownolegtym do czesci koricowej toru lotu pocisku (rys. 4)
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Podczas walk na froncie ustalonym artylerzys$ci oswoili si¢ z tego
rodzaju obliczeniami; ale w wypadkach nagtych lub w wojnie rucho-
wej nie mogli posung¢ doktadnosci tak daleko. Czesto musieli sie
ogranicza¢ do automatycznych powiekszen celownika od 100 m. do
100 m, (lub odpowiadajgcego mu kgta celownika).

Wszystkie te dane zmuszajg nas do okreslenia ruchomego ognia
zaporowego jako sui generis obtozenie w czasie oznaczonym kazdego
hektara przebytego terenu okres$long iloScig pociskow, a to bez
wzgledu, czy opdr na jaki piechota napotyka jest stabym lub mocnym.

Ale wtasnie dzieki sztywnos$ci swego mechanizmu, ruchomy
ogien zaporowy Swietnie materjalizuje swg dziatalno$é: piechota
widzi go ciggle i dlatego tez, jezeli raz nacierata za gestym i dobrze
wykonanym ruchomym ogniem zaporowym, nabiera skionnosci do
wiary, ze kazden inny spos6b jest tylko oszczednym paljatywem.

Ruchomy ogieAn zaporowy, choéby tylko z punktu widzenia
tacznosci piechoty z artylerjg, winien zastugiwa¢ na co$ wiecej, niz
nietaske, w ktorg obecnie zdaje sie popadac.

Zesrodkowania ogni. — Innym sposobem bardziej pociggajacym
sg kolejne zesrodkowania ogni.

Zamiast rozsiewac ognie artylerji prawie rownomiernie na catej
powierzchni danego terenu, zesrodkowuje sie je na miejscach, gdzie
piechota winna napotkaé¢ na najsilniejszy opor. Okreslenia tych celdw
dokonuje sie zapomocg posiadanych wiadomosci albo zapomocg
hipotez, ktére sie tworzy, stawiajagc sie w potozenie nieprzyjaciela.

Na tak uzyskane miejsca skupia sie kolejno i w wielkiej iloSci
ognie swej artylerji. Trzeba te ognie kolejno wstrzymywaé w chwi-
lach, kiedy piechota dochodzi do ostrzeliwanych celéw. Godziny
wstrzymania ogni okre$la sie tak samo, jak w wypadkach rucho-
mego ognia zaporowego; przyjmujemy za pewnik hipoteze, opartg
na szybkos$ci posuwania sie naprz6d piechoty.

Znane sg ogromne zalety materjalne i moralne, jakie przedsta-
wiajg ognie twykonane w dawkach gwattownych (skupionych) na
miejsca wyzej okreslone; znana jest rowniez wazno$¢ rozumnego roz-
tozenia ogni. Ale trzeba tu uwydatni¢, ze w tym wypadku tgcznos¢
dziatan piechoty i artylerji staje sie bardziej delikatng i wrazliwg, niz
w wypadku ruchomego ognia zaporowego.

Posuwajgca sie piechota nie ma przed sobg wiecej statych ogni,
lecz ognie... przerywane. Zapewne — czas trwania tych przerw ognio-
wych zostat podanym; lecz ktéz moze zapewni¢, ze piechur bedzie sie
znajdowa¢ w owej chwili w miejscu przewidzianem? Moze jeszcze
bedzie blizej, a moze nawet juz dalej.
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Kolejne przedmioty natarcia. — Musimy stwierdzi¢, ze ruchomy
ogien zaporowy lub tez zesrodkowanie ognia, sa obarczone wspol-
nym bledem dziedzicznym; jest nim hipoteza oparta na szybkosci
posuwania sie piechoty.

Otdz jednostki piechoty nie dostosowujg sie wcale w swoim
pochodzie do praw balistyki zewnetrznej, a starannie wypracowany
synchromzm, miedzy ich posuwaniem sie a ogniami artylerji, zanika
zwykle po niejakim czasie od chwili wprawienia go w ruch.

Podczas gdy ognie artylerji prowadzg dalej swo6j pochod bez-
wzgledny, piechota op6znia sie przez caly szereg matych oporow
lokalnych, im dalej czas uptywa, tem bardziej uwydatnia sie ta roz-
bieznos¢ i wkrdtce nawet, obie piechoty pozostajg same naprzeciw
siebie.

Naturalnie starano sie zapobiec temu brakowi tgcznos$ci; zasto-
sowywano rozne paljatywy, z ktérych jeden zostal oparty na naste-
pujacem spostrzezeniu: poniewaz pozgdany synchromzm istnieje
przy wyjsciu natarcia, trzeba bedzie tylko powiekszy¢ ilos¢ tych pod-
staw wyjsciowych. Do tego wystarczy podzieli¢ teren na szereg ko-
lejnych pas6w natarcia.

Pasy te natarcia nalezy okresli¢, liczac sie z prawdopodobnym
oporem; winny one by¢ dostatecznie liczne, aby przy ich przebywaniu
ograniczy¢ do minimum skutki rozbiezno$ci dziatar artylerji i piechoty.

Zauwazmy pozatem w tym wzgledzie, ze w niektéorych wy-
padkach d-two nie rozporzadza dostateczng iloScig Srodkéw dla prze-
prowadzenia natarcia na catym froncie. Chcac nie chcac musi takze
i z tego powodu okres$li¢ kolejne pasy natarcia tak wszerz jak i wgitgb.

Ten rodzaj ognia, polegajacy na podzieleniu terenu na kolejne
pasy natarcia, jest bardzo pociggajagcym. Oddatl on realne ustugi; ma
jednak i swoje wady,

W istocie nie widzi si¢ wiecej ogni bezposredniego wsparcia,
wedrujagcych samopas w przestrzeni na 2 lub 3 km. przed piechots,
ktdrg majg ,wspierac¢”. Ale ta urywana kolejno$¢ celow moze by¢
powodem udreczenia piechoty i jej przedwczesnego wyczerpania.

Przyktad: zdobywa ona bez wielkiej trudnosci pierwszy przed-
miot natarcia; nieprzyjaciel jest w zamieszaniu; czué, ze wystarczy
natychmiastowe wykorzystanie pierwszego powodzenia, aby zdoby¢
drugi przedmiot natarcia prawie bez walki. Czy trzeba wiec, aby w tej
wiasnie chwili wiasna artylerja nam przeszkadzata w posuwaniu sie
naprzod, starajgc sie o danie nieprzyjacielowi czasu, koniecznego do
uzgodnienia na nowo swych Srodkéw oporu?

Wyzsze dowddztwo francuskie, nazajutrz po natarciu z 18 lipca
1918 r. zwrdcito sie z zapytaniem do uczestniczacych w niem d-céw
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putkéw i baondéw o ich zdanie w sprawie waznoSci ustalania posrednich
przedmiotow natarcia,

W catoSci zdania byty nastepujace:

Tam, gdzie natarcie posuneto sie bez zbytnich przeszkod, za-
interesowani wyrazili zdanie, aby nie ustala¢ zbyt bliskich siebie po-
Srednich przedmiotow natarcia. Opinje swojg poparli faktem, ze za-
trzymanie sie na przedmiocie posrednim, wediug ustalonego czasu
zgory dla wszystkich jednostek, pociggneto za sobag dotkliwe straty
i zalamanie sie rozmachu jednostek nacierajacych.

Przeciwnie, tam gdzie w stosunku do przewidzianego rozktadu
czasu doznano od poczatku pewnego opdznienia z powodu lokalnych
oporow, ktore nalezalo przetamaé, zainteresowani prosili o ustalenie
zawsze posrednich przedmiotow dosy¢ zblizonych do siebie.

Wida¢ z tego, ze ognie wspierajgce sg w samej swej istocie
ogniami okoliczno$Sciowymi; utrzymanie tgcznosci ogni z pochodem
piechoty prowadzi nas do zachowania wszystkich rodzajéw ogni,
przed chwilg zanalizowanych, z ktdrych kazdy dat juz wyniki. W kaz-
dym poszczegdlnym wypadku, trzeba bedzie wybra¢ rodzaj ognia po
doktadnem rozwazeniu wszystkich ,,za“ i ,przeciw"; czesto nawet
najlepiej bedzie kombinowac¢ je z sobg. A nadewszystko, zadnego
z nich a priori nie odrzucac!

Przypuszczajac, ze sie zna doktadnie cele, ktére trzeba bedzie
ostrzeliwaé, przypuszczajagc rowniez, ze sie ma dostateczne sity do
ich gwattownego i doktadnego ostrzeliwania, pozostaje zawsze jedna
najwieksza trudno$¢: oznaczenie godzin rozpoczecia i wstrzymania ogni.

Trudno$¢ ta jest tak wielka, ze, zmusza do zmiany poczatko-
wego zatozenia catego problemu. Ognie artylerji nie towarzyszg juz
wiecej piechocie w jej posuwaniu sie naprzdéd i nie dostosowywujg sie
do jej pochodu. W istocie d-two w pierwszym rzedzie przewiduje ma-
newr piechoty, nastepnie dostosowuje do niego ognie artylerji,
a wkorncu nakazuje piechocie posuwac sie tuz wsélad za pociskami.

Dla piechoty bedzie odtad czesto korzystnem przewidzenie
tempa bardzo wolnego, oraz jak najczestszych przystankow. Zerwanie
tacznosci stanie sie wtedy mniej prawdopodobnem; wypadki, w kto-
rych piechota musiata sie niecierpliwi¢ w oczekiwaniu na dalsze posu-
niecie sie ogni artylerji, sa nieskonczenie mniej liczne od wypadkéw
odwrotnych.

D) Luki.

RozpatrywaliSmy dotad tylko najprostsze wypadki, W istocie
przyjeliSmy w zatozeniu, ze znamy dokladnie sytuacje wszystkich
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naszych elementdéw w chwili wydawania rozkazdw; ze znamy réw-
niez miejsca, w ktorych napotkamy opdr; oraz wkoncu, ze nieprzy-
jaciel, dobre dziecko, pozwoli nam dziata¢ na nasz sposéb. Instynk-
townie zblizyliSmy sie do warunko6w wojny pozycyjnej.

Caly problem staje sie bezporownania wiecej skomplikowanym
w wypadku wojny ruchowej. Analizujagc go, znajdujemy, ze charakte-
ryzujg go dwa czynniki nieprzebtagane, usitujace stale zerwaé tgcz-
no$¢, a mianowicie: niepewnos$¢ co do stanowiska nieprzyjacielskiego
w chwili, gdy sie go osiggnie, oraz niepewnos$¢ reakcji nieprzyjaciela
w toku samej walki.

1° Niepewno$¢ co do stanowiska nieprzyjacielskiego w chwili
osiggnigcia go. — Redagujac i wydajac rozkaz uwzgledniamy znane
w danej chwili wiadomosci o sobie i nieprzyjacielu. Otd6z wiadomosci
te w tej wiasnie chwili odnoszg sie juz do faktéw przeszto$ci, podczas
gdy rozkaz nasz mierzy w fakty przysztosci. Ponadto w miare jak
rozkaz nasz schodzi po catej drabinie hierarchicznej, putkach, baonach,
dyonach, a jest to dla nas okoliczno$cig obcigzajgca, fakty, na ktorych
sie on czeSciowo opart, stajg sie coraz bardziej przestarzatemi.

Nie twierdzac, jak to nieraz robiono, ,,ze niema rozkazu, kto-
ryby przed wykonaniem nie nosit w sobie ryzyka by¢ niewykonal-
nym" mozna jednak przypusci¢, ze rozkaz stawia czasem w zakito-
potanie swych odbiorcow w chwili, gdy go otrzymuja.

Dla lepszego zobrazowania podajemy epizod z przeciwnatarcia
pod Mery.

W czerwcu 1918 r., podczas gdy wojska francuskie opierajg sie
nieprzyjacielowi na odcinku pomiedzy Oisea a Montdidier‘em,
wyzsze d-two sprowadza na miejsce wojska, majgce przeprowadzic
przeciwnatarcie (rys. 5).
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Przeciwnatarcie ma sie rozpocza¢é 11 czerwca o0 godz, 1l-ej;
rozkazy dywizyjne zostajg wydane 10-go w ciggu wieczora; pufki
otrzymujg rozkaz w nocy; artylerja zajmuje stanowiska nad ranem
i ma rozpoczag¢ swe ognie przygotowujgce natarcie o godz. 10°30.

Ot6z artylerja jest juz na stanowisku; ma amunicje; moze oddaé
dowolne ilosci strzatow. Dobrze, ale na co strzelac? Gdzie znajduje
sie linja nieprzyjacielska o godz. 10-ej? Gdzie przechodzi linja
witasna? Czy linje te zmienity sie od wczoraj wieczor, t. zn. od chwili
wydania rozkazow?

Dla zapewnienia tgcznosci dziatan obu broni w tych warunkach
pozostaje jedynie wyobrazenie sobie czego$ w rodzaju frontu fikcyj-
nego, na kiorym nalezy skupi¢ pierwsze ognie artylerji i poczawszy
od ktdrego trzeba bedzie sie stara¢ o urzeczywistnienie synchronizmu,
ktéry w dalszym ciggu musi tgczy¢ posuwanie sie piechoty z ogniami
artylerji.

Ale pomiedzy tymi dwoma frontami, mianowicie frontem fikcyj-
nym a frontem rzeczywistym” znajduje sie pas terenu, w ktérym pie-
chota bedzie musiata sama pracowaé. Spodziewamy sie, ze nie ncO
potka tam powaznego oporu; trzeba jej jednak bedzie dac¢ S$rodki,
umozliwiajgce szybkie zlikwidowanie tego oporu, w razie gdyby sie
nasunat.

Potrzebuje ona uzupetnienia ogniowego, to zn. artylerji do swego
natychmiastowego rozporzadzenia, naprzyktad jednej baterji bezpo-
Sredniego wsparcia. Pod tym jedynie warunkiem bedzie mogta sie
wiernie stawi¢ na umowionem rendez-vous na froncie fikcyjnym.

Nie nalegam wiecej; powrocimy jeszcze pdzniej do tej kwestji
dziat towarzyszacych.

2° Niepewno$¢ co do reakcji nieprzyjaciela w czasie samej
walki. — Mamy przed sobg nieprzyjaciela roszczacego sobie ze swej
strony takze prawo do prowadzenia walki. W pewnej chwili znajdu-
jemy sie wobec konfliktu miedzy jego wolg a naszg, starcia sie dwu
woli walczacych. Wtedy kazdy szczebel d-twa musi powzigé szybka
decyzje; a zaden z nich nie jest zmuszony w tym wypadku stosowac
sie do przepisdw szczebla wyzszego, o ile sie one wiecej zastosowac
nie dadzg.

Obowigzkiem wtedy kazdego z nich bedzie wydanie zarzadzen
koniecznych dla urzeczywistnienia ,,zamiaru wyzszego d-twa whbrew
wszystkim przeszkodom; innemi stowy: dostosowanie dawnych roz-
kazéw do nowej sytuacji.

Latwo przekroczy¢ granice pomiedzy ,dostosowaniem" a ,znie-
ksztatceniem™! tagcznos¢ mysli bedzie mogta bezwatpienia pozostaé
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pomiedzy niektorymi szczeblami d-twa; ale jakich loséw dozna
wtedy tgcznosé piechoty z artylerjg?

Chcac nie chcac, wyzsze d-two musi ponownie wkroczy¢, celem
dalszego utrzymania tacznosci.

Co powiedzianoby o kapelmistrzu, ktéry po wskazaniu kompo-
zycji i odegraniu pierwszego taktu pod jego batutg, trzymatby sie zdata
od orkiestry, pozostawiajgc dalsze wykonanie w takcie az do kofhca
koncertu staraniom wykonawcow?

Dochodzimy wiec do badania, jakiemi S$rodkami bedzie mozna
urzeczywistni¢ lgc mos$¢ piechoty z artylerjg w toku walki.

(D. c. n).



Pptk. W. VORBRODT.

NAJWIEKSZE WYKORZYSTANIE
SPRAWNOSCI DZIAL.

(Na podstawie artykutéw gen. Rohne'ego w ,Artilleristische Monats-
hefte” z 1925 r. oraz mjr. Justrowa w ,Heerestechnik" z 1924 i 25 r.).

Posiadajac zbudowane juz pewne dzialo, mozemy na zasadzie
jego konstrukcji (ciezar dziata catego i lufy), obliczy¢, jakag najwyzszg
prace zdolne jest ono wykonaé, okreSlajagc te prace przez energje
wylotowg pocisku, mierzong np. w metrotonach. Chodzi nam nastep-
nie o wykorzystanie tej pracy. Lecz przy projektowaniu broni palnej
nie mozna sie obej$¢ bez rozwigzan kompromisowych. Dawniej na-
potykato sie na przeciwienstwo miedzy mocg a ruchliwoscig dziata,
obecnie pojawito sie przeciwstawienie najwiekszej donos$nosci ze
skutecznos$cig dziatania pocisku. | czesto wazniejszg rzeczg bywa
dos¢ potezne dziatanie pocisku na decydujgce odlegtosci walki, niz
dobijanie sie o niezwykte donosnosci jego lotu; lecz, jak wiadomo:
zwiekszenie sprawnos$ci pocigga za sobg zmniejszenie ruchliwosci
dziata, - nalezy wiec wyraznie zdecydowal sie¢ na to, co trzeba
uwaza¢ za zto mniejsze.

Tu muszg zgodnie wspotdziatac: taktyk, balistyk i konstruktor,
a okreslenie najdogodniejszych warunkéw nie moze opierac sie jedy-
nie np. na dosSwiadczeniu, a musi by¢ poparte obliczeniami i dopiero
wtedy, gdy te obie metody idg reka w reke, mozna rozstrzygnaé
pomyslnie wszelkie zagadnienia, dotyczace balistyki, konstrukcji po-
ciskow lub budowy sprzetu.

Normalna droga projektowania dziata jest nastepujgca: prze-
znaczenie dziata, jego ciezar, praca dziata, kaliber, ciezar pocisku,
spotczynnik ksztattu, — a wtedy wynika donos$no$¢. Lecz po wojnie
we wszystkich prawie czasopismach fachowych, traktujgcych o arty-
lerji przysztosci, pojawity sie gtosy, wymagajagce od artylerji nowo-
czesnej przedewszystkiem wielkich donos$nosci; lecz nieraz tak wiel-
kich, jakich osiggniecie w czasie przewidzianym jest rzeczg niemoz-
liwg dla danego typu artylerji. Widocznie autorzy tych warunkow
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nie zdajg sobie wyraZznie sprawy z tego, przy jakich okoliczno$ciach
takie donos$nosci sg mozliwe, i nawet artylerzy$ci majg zdania po-
dzielone co do najkorzystniejszych srodkéw, stuzgacych do osiggnie-
cia tego celu .

W numerze 4/5 ,Przegl. Art.” z 1925 r. podaliSmy streszczenie
rozwazan niem. kapitana Justrowa, znajmujgcych sie okreSleniem
najdogodniejszych warunkdw dla osiggniecia najwiekszych donos$no-
$ci dziat. Poniewaz ta sprawa jest bardzo wazna, — bo majac jaka$
maszyne, chcemy z niej wyciaggnaé jak najwieksze korzysci, nie od
rzeczy wiec bedzie jeszcze raz giebiej zastanowi¢ sie nad rozpatrze-
niem zagadnienia, jakie pociski okazujg sie najdogodniejsze dla dziat
roznych kalibrow, albowiem zaleznie od wielkos$ci kalibru i od typu
dziata warunki te sg rd6zne, a wcale nie identyczne i rozwazanie
tych warunkéw wywotato gorgcg polemike miedzy autorami niemiec-
kimi, wskazanymi w tytule niniejszego artykutu.

Sq dwa tylko $Srodki stuzgce do powiekszenia donosnosci: zwiek-
szenie szybkosci wylotowej oraz tatwiejsze pokonanie oporu powie-
trza. W tem wszyscy sg zgodni; istnieje natomiast rozbieznos¢ w po-
szukiwaniu drég do ich osiggniecia. Celem mozliwie wszechstronnego
ujecia przedmiotu, przypomnijmy sobie najpierw warunki balistyczne,
wplywajgce na zwiekszenie szybkos$ci poczatkowej.

1. Przy jednakowych rodzajach prochu wieksze v, otrz
sie jedynie przez stosowanie wiekszego tadunku wzglednego; a do
tego dochodzi sie dwiema drogami: przez absolutne powiekszenie
tadunku prochu tub przez zmniejszenie ciezaru pocisku. Srodek
pierwszy zwieksza impet pocisku, tecz silniej obcigza samg bron,
a zatem zmusza wykonywaé ja ciezszag. Czasem to podwyzszenie
normalnego tadunku jest dopuszczalne, bron bowiem zawsze obli-
czona bywa z duzym zapasem wytrzymatosci. Przy stosowaniu dru-
giego S$rodka, pocisk lzejszy uzyskuje te samg prawie zdolno$¢ do
wykonania pracy, chociaz wobec spadku ci$nienia w lufie wymaga
tadunku wiekszego, lecz zuzywa lIwig jej czes¢ na pokonanie oporu
powietrza i dolatuje do celu z mniejszg sitqg zywa, niz pocisk ciez-
szy. Dla pociskow karabinowych, ktérych energja kinetyczna jest
zazwyczaj wieksza, niz potrzeba na unieszkodliwienie cztowieka,
srodek ten jest niezawodnym (pocisk ,S" na odlegtos¢ 2.000 mtr.
posiada energje lotu 12 kgm., podczas gdy wystarczataby energja
8 kgm,); lecz dla pociskéow artyleryjskich, gdy chodzi o przebicie

*) We Francji w czasie wojny powstat Podsekretarjat Stanu wynalazkéw,
badan i doSwiadczen technicznych, ktéry miedzy innemi zajat sie udoskonalaniem
donos$noéci pociskow dziatowych.
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celow odpornych Ilub dziatanie rozpryskowe, lzejszy pocisk okaze
mniejszg skutecznos$¢, i tylko wtedy, gdy obniza sie ciezar pocisku,
aby modc pomiesci¢ w nim wiecej materjatu kruszgcego, sprawnos$¢
jego moze wzrosnac.

2. Co do tatwego pokonania oporu powietrza mamy i tu
Srodki skuteczne: wzrostobcigzenia poprzecznego i odpowiedni
ksztatt pocisku. W czasach broni gtadkiej i pocisk6w kulistych $rod-
kiem zwiekszenia obcigzenia poprzecznego byto jedynie powiekszenie
kalibru; a zatem kaliber rost wraz z donosSnoscig. W broni gwinto-
wanej i przy pociskach podtuznych osigga sie to przez wydtuzenie
pocisku, a w broni recznej nawet przez zmniejszenie kalibru (celem
otrzymania umiarkowanej sity odrzutu). W broni recznej mozna byto
obnizy¢ dos$¢ znacznie ciezar, co tez uczyniono: kaliber broni recz-
nej spadt z 18 mm. ponizej 8 mm. (t. j. na 44%)> ciezar pocisku
z 24 gram6w — na 10— 12 gr. (na 41— 50%)- W dziatach réwniez
cokolwiek zmniejszono dawne kalibry, lecz nieznacznie, natomiast
zwiekszono ciezary, wobec pozadanej wigkszej skutecznos$ci pocisku:
kaliber armat polowych spadt z 12 cm. na 7,5 cm. (na 62°/0), pod-
czas gdy ciezar pocisku wzrost z 5,6 do 7 klg. (na 125%).

Obcigzenie poprzeczne bezwzgledne, czyli ciezar, przypadajgcy
na jednostke przekroju poprzecznego pocisku, jest to wielko$¢ za-
lezna od kalibru i majgca wielki wptyw na pokonywanie oporu powie-
trza (np, dla arm. polow. niem.wz. 96 wynosi ono 147 gr./cm.2
dla arm. poi. franc. wz. 97 — 158 gr./cm.2; wielko$¢ te nalezy od-
réznia¢ od obcigzenia wtasciwego czyli ,,gestosci przekroju", wyra-
zajacej sie stosunkiem ciezaru pocisku do trzeciej potegi z kalibru
(G= CD2J, co np. dla tejze armaty niemieckiej wynosi 15, a dla
arm. fr., — 19, i liczba ta zalezy od budowy i materjatu pocisku.
Pociski karabinowe jako petne, zbudowane z otowiu, majg sp6tczyn-
nik C wiekszy, niz pociski dziatowe, wydrazone ze stali; granaty
przeciwpancerne i szrapnele majg obcigzenie wilasciwe wieksze, niz
granaty kruszace i t. p. Ot6z ta ,gesto$¢ przekroju" w broni gwin-
towanej znacznie wzrosta: w karabinach tadowanych od wylotu
C— 6, a w pocisku wz. 88 — C = 28,4; w armacie niem. wz. 61
(pierwszy typ gwintowany) C==7, a w arm. wz. 96 — C == 15
Duze obcigzenie witasciwe wymaga wiekszego ciSnienia gazéw i sil-
niej napreza materjat lufy; wzrost za$ tego obcigzenia zostat umoz-
liwiony, dzieki prochom wolnopalgcym sie, wzmocnionej konstrukcji
luf i ulepszonej stali dzialowej (najwieksze ci$nienie wzrosto z 1500
do 3000, ewentualnie do 4000 atm. — co jednak pocigga za sobg
szybsze zuzycie broni).

Wymagania zwiekszenia obcigzenia witasciwego prowadzg do
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zwiekszenia dlugosci pocisku (z dwoch kalibréow do 4 i 5), lecz tu
granice stawia stateczno$¢ pocisku w locie (wymagane jest silne wi-
rowanie celem ostabienia nutacji).

Ksztatt pocisku wyraza sie liczbowo przez spotczynnik ksztattu i
(o ile moznosci maty!) lub przez spdiczynnik balistyczny

(o ile moznosci duzy!).

et N
1000 id 2

Dotychczas nie wynaleziono doktadnej metody obliczania spoét-
czynnika ksztattu, jak réwniez nie daje sie uja¢ nalezycie wptyw jego
na donosno$¢ przy wiekszych katach rzutu. Cranz w swej Balistyce
podaje dane dla sp6tczynnika i przy roznych promieniach krzywizny
gtowicy ostrotukowej (np. dla R — 8 kat., i = 0,50). Maly spoétczyn-
nik ksztattu ma jednak te ujemng stroneg, ze wskutek wiekszego
wydtuzenia pocisku rosnie jego precesja, a stad i powierzchnia czo-
towa oporu; nalezy tez mie¢ na uwadze, ze przy obliczeniach i nie
przyjmuje sie pod uwage odchylenia osi pocisku od stycznej do toru,
co w samej rzeczy zachodzi; jezeli za$ pocisk o wysmukiem ostrzu
nie bedzie diuzszym, to wykorzystanie jego pojemnosci bedzie mniej-
sze. Trzeba réwniez pamieta¢, ze ten spoéiczynnik zmienia sie w cza-
sie lotu: u wylotu jest on bardzo duzy z powodu ruchoéw nutacyj-
nych, potem maleje, a nastepnie poczyna znéw wzrastaé wskutek
zwiekszonych ruchéw precesyjnych.

Na wielkos¢ oporu powietrza ma poza tern znaczny wplyw
ksztatt ogona pocisku (pocisk frs, D., niem. C,), lecz nie ujeto go
jeszcze w rachunek; mozliwie, ze najdogodniejszym ksztaltem poci-
sku bytaby posta¢ ,kropel deszczu" i zarazem sterowcow lub prze-
kroju skrzydet ptatowcéw, o ile datoby sie wynalezé dla tego ksztattu
nalezyte prowadzenie pociskow w lufie.

Rozpatrzmy teraz dwie sprawy:

1. Jakag najwiekszg dono$nos$¢ moze osiggna¢ dane dziato o zna-
nych cechach konstrukcyjnych, t.j. przyznanych: szybkosci poczat-
kowej, kacie rzutu, ciezarze pocisku, kalibrze, spo6tczynniku ksztattu?
Na to pytanie otrzyma¢ mozna odpowiedZ jednoznaczng. Pomiedzy
wielkosciami charakteryzujgcemi dziato, a wiec: szybkoS$cig poczat-
kowg, katem rzutu, donos$nos$cig i spdétczynnikiem balistycznym ist-
nieje pewna zalezno$¢ wewnetrzna, i celem otrzymania najwiekszej
donos$nosci nie mozna dowolnie zmienia¢ np. v, oraz ¢, bo natknie-
my sie na wielkie niedogodnosci.

2. Jak nalezy zaprojektowaé¢ dziato i pocisk, aby otrzymac
wymagang dono$no$¢ (ewentualnie przy najmniejszej energji wylo-
towej)?
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Na to pytanie mozna da¢ odpowiedzi bezliku, o ile nie ograni-
czymy niektéorych wartosci praktycznie, jak np. ciezaru pocisku,
szybkosci wylotowej lub kalibru. Jezeli z pos$r6d wartosci Vo, 9 ¢ —
2 sg znane, lub z pos$r6d wartosci ¢, p, d, i — 3 sg znane, to do-
nosnos¢ X okresli sie jednoznacznie (np. z pomocag tabel balistycz-
nych pik. Fase li).

Jest rzeczg pierwszorzednej waznosci, przy projektowaniu ulep-
szonego dziata, w jaki sposéb osigga sie nowa najwiekszg dono$nosé:
czy przez zmniejszenie ciezaru pocisku, a wzrost szybkoS$ci poczat-
kowej, czy tez przez zwiekszenie ciezaru pocisku, a nieznaczne
tylko podwyzszenie szybkos$ci, — bo to nie jest rownowartoSciowe;
chodzi¢ tu musi bowiem o skuteczno$¢ dziatania pocisku, w zalezno-
§ci od przeznaczenia dziata (pierwszy wypadek moze np. zachodzic
przy strzelaniu do czotgdéw).

Przyktady liczbowe:

arm. niem. wz. 96: vO= 465 m/sek; p — 6,85 kg.; i= 0,86;
X — 7800 mtr.

tadunek bez zmiany: v,, ==501 m/sek; pocisk C; p= 59 kg.;
i= 0.535; X = 9550 m,

Obnizenie ciezaru pocisku, zmiana ksztattu i zwiekszenie tadun-
ku stosunkowego, wywotato zwiekszenie dono$nosci o 1750 mtr.

arm. frs. 75 mm., wz. 97: vO— 506 m/sek; pocisk D; p = 7,98 kg.;
i= 0,507; X = 11200 m.

Z powyzszzch przyktadéw wynika na pierwszy rzut oka pewna
sprzecznos$¢ : bo gdy Niemcy osiggneli zwiekszenie donos$nosci przez
obnizenie ciezaru pocisku, artylerja francuska dazy do tego celu
srodkami wprost przeciwnemi, a wynika to wtasnie stad, ze dono$-
nos$¢ jest tak bardzo zalezna od oporu powietrza, a w tym tez kie-
runku ujemnym moze dziata¢ zwiekszenie szybkosci, o ile nie prze-
wazy dodatni wptyw obcigzenia poprzecznego powiekszonego.

Rozwazmy nastepnie, czy i przy jakich warunkach moznaby
otrzymac¢ donos$nosci, wymagane w nowoczesnej literaturze fachowej.
Generat francuski Herr zgda dla 75 mm. arm. poi. o ciezarze 3500
kg. i pocisku 8 kg. — dono$nosci 14000 mtr.

Poniewaz nie sa znane ani v,. ani ¢, — mozna podaé szereg
odpowiedzi na to zagadnienie. ZnajdZzmy jednak pewne granice dla v,
oraz dla z w obrebie ktdrych moznaby pomiesci¢ wiekszos¢ odpo-
wiedzi. Przyjawszy wykorzystanie dziata réwne 124 kgm,/kg., co
dla dziat lekkich odpowiada rzeczywisto$ci, otrzymamy energje wy-
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lotowg w wysokos$ci 186 metroton; a zatem pocisk 8 kg. musi posia-
da¢ najwiekszg szybko$¢ poczatkowa v,, = 675 mtr./sek.

Przyjawszy dla najwiekszej donosnosci kat rzutu réwny 42",
otrzymamy z tabel Faselli, ze spoétczynnik balistyczny c¢= 2,75,
a zatem spotczynnik ksztattu 1= 0,517.

Gdyby chodzito o dziato z duzem polem ostrzatu poziomego,
trzebaby stosowa¢ konstrukcje toza rozstawnego, a wiec nalezatoby
zwiekszy¢ ciezar dziata o jakie 10%, lub odpowiednio zmniejszyé
energje wylotowg, wobec stabszej konstrukcji tego typu toza; stoso-
wanie ,hamulca wylotowego” moze obnizy¢ site odrzutu o 15—30%-*

Najmniejsze v, otrzymamy, przyjawszy najkorzystniejszy spot-
czynnik ksztattu réwny 0,40, wtedy ¢ = 3,554, co odpowiada v,, —
= 585 mtr/s. (energja wylotowa 140 metroton).

Powyzszy przyktad wykazuje najwieksze, mozliwe obecnie, wy-
korzystanie armaty potowej; osiagniecie korzystniejszych danych na-
lezy narazie uwaza¢ za niemozliwe (wedtug gen. Rohne'go), a poda-
wane w literaturze przyktady nalezy przyjmowa¢ do wiadomosci
z pewng ostroznoscig pod tym wzgledem.

Nie powinno sie tez przeoczy¢ warunku celnosci broni (rozrzut),
zaleznego od statecznoS$ci lotu, czyli od wzglednej diugosci pocisku.

Ponizsza tabelka podaje najwieksze donos$nosci lekkich armat
(kaliber 7,5 cm. do 8,25 cm.) i haubic (kaliber 9— 12 cm.), przy
statej energji wylotowej 170 metroton, ciezarze dziata 1380 klg., a wiec
przy wykorzystaniu materjatu dziata 123 kgm./kg.

Cigzar pocisku
Kaliber Vo

. G i = 045 i - 0,55
|

7,5 12 5,06 811 13,2 12,0
il 15 6,33 726 14,0 12,7
1 18 7,60 662 14,2 13,0
7,75 12 5,59 773 13,2 11,8
1 15 6,98 686 13,6 12,4
il 18 8,38 630 13,9 12,7
\ 8,0 12 6,14 737 13,0 11,8
1 15 7,68 659 13,5 12,2
1 18 9,22 602 13,6 12,4
8,25 12 6,74 705 12,9 11,6
15 8,43 629 12,9 12,2

il
1 18 10,10 574 13,2 121



— 185 —

Ciezar pocisku

. X przv X przy
Kaliber c G Lo i = 045 iH 055
9,0 12 8,75 627 12,4 11,2
1 15 10,70 552 12,4 11,4
1 18 13,1 504 12,2 11,4
10,5 12 13,9 490 14,4 10,8 ;
li 15 17,4 438 10,8 10,4

1 18 20,8 400 10,2 9,9 |
\ 12,0 12 20,7 401 9,8 9,3

1 15 25,7 359 9,3 9,0

1 18 21,1 327 8,6 8,4

Przy rownem obcigzeniu wzglednem i przy stalej energji wylo-
towej, jak widzimy, dono$no$¢ — w granicach tabeli powyzszej —
spada ze wzrostem kalibru; przy kalibrze statym donos$no$¢ wzrasta
wraz z obcigzeniem wzglednem, lecz do pewnej granicy kalibru (np.
dla arm. 75mm. donos$nos$¢ ros$nie z 13,2 na 14,2 kim.), poza tg
granicg zaczyna spada¢ (dla arm. 82,5 mm. donos$nos$¢ waha sie:
11,6; 12,2; 12,1). dla hb. 120 mm. donos$no$¢ spada z 9,9 na 8,4 kim.

Zaleznie jednak od metody obliczen otrzymuje sie dane licz-
bowe, roznigce sie wzajemnie (doktadnos$¢ interpolacji, przyjeta war-
tos¢ i), — w kazdym razie dla celéw praktycznych nalezatoby spraw-
dza¢ te dane, oparte na rachunkach, sposobem dosSwiadczalnym.

Dla pordwnania podajemy obliczenia najdogodniejszych poci-
skow, dokonane przez dwdéch autoréow : Rohnego i Justrowa, warunki
za$ zaczerpniete sg z dzieta gen. Herra (przytem i— 0,40).

1500 klg., don. X = 14000 mtr.
6,33 kg.; Ten. wyl. 147 mtrton;

1) Arm. 75mm., ciezar dziata P

Justrow : = 675 mtr/sek.; G
wyk. dz. 98 kgm./kg.

Rohne: va= 597 mtr/sek.. G = 7,8 kg.; en. wyl. 1417 mtrton;
wyk. dz. 90 kgm/kg.

Frs.arm.wz. 97 : vO= 506 mtr/sek.; G = 7,98 kg. en. wyl. 102,4 mtrton;
wyk. dz. 98 kgm./kg. X = 11400 mtr.

2) Hb. 105 mm., P — 2600 kg, X = 12000 mtr.

J.; vn= 555 m/s.; G = 13,5Kkg.; en. wyl. 210 mtrton;
wyk. dz. 81 kgm./kg.
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R.: v0= 495 m/s.; G = 155Kkg.; en. wyl. 193 mtrton;
wyk. dz. 74 kgm./kg.
Hb. niem. wz. 16: v0= 427 mtr/sek.; G = 158 kg;
en. wyl. 147 mtrton; wyk, dz. 105 kgm./kg. X = 9700 mtr.

3) Arm. 105 mm., P — 4000 kg,, X = 16000 mtr.

J.. vO0= 680 m/s.; G — 16 kg.; en. wyl, 375 mtrton;
wyk. dz. 94 kgm./kg.
R.: v,= 645 m/s.; G = 175 kg.; en. wyl. 372 mtrton;
wyk. dz. 93 kgm/kg.
Frs. arm. wz. 13: v0O— 555 m/s.; G = 16,9 kg.; en.
wyl. 265 mtrton; wyk. dz. 113 kgm/kg. X = 12700 mtr.
Arm. niem. wz. 17, 100 m/m.: v0— 650 mjs.; G =
= 18,7 kg.; en. wyl. 404 mtrton; wyk. dz. 125
kgmjkg. X = 14100 mtr.

4) Hb. 150 mm., X = 14000 mtr.

J.. vO0= 585 mis.; G = 35,5Kkg.; en. wyl. 620 mtrton
R.: v0= 560 ms.,; G — 35,5 kg.; en. wyl. 567 mtrton
Hb. niem. wz. 13: v0= 377 m[s.; G = 41 kg.; en.
wyl. 297; wyk. dz. 130 kgm kg. X = 8500 mtr.

5 Arm. 150 mm., X = 25000 mtr.

J.. v0= 870 m/s,; G = 52,5 Kg.; en. wyl. 2025 mtrton
R.: v, — 860 m/s,; G — 53 kg.; en. wyl. 2016 mtrton
Arm. niem. wz. 16: [vO— 757 ms.; G — 52 kg.; en.
wyl. 1523 mtrton; wyk. dz. 150 kgm Kkg. X = 22800 mtr

6) Hb. 155 mm., P: 7000 klg., X || 14000 mtr.

R.:  v0— 530 m/s.; G = 43 kg.; en. wyl. 616 mtrton; wyk. dz. 88 kgm./kg.
Frs. hb. wz. 17: v0= 450 m/s.; G = 43,7 kg.; en.
Wyl. 441 mtrton; wyk. dz. 134. kgm./kg. X = 12000 mtr.

7) Arm. 155 mm., X = 25000 mtr.

R.:.Vo = 840 m/s.; G = 60 kg. en. wyl. 2160 mtrton ;
C= 16,0
Herr: vO— 1050 m/s.; G = 44Kkg.; en. wyl. 2470 mtrton;
CcC= 118
Arm. frs. G. P. F.: V,,= 735 m/s.; G = 43 Kkg.; en.
wyl. 1080 mtrton: wyk. dz. 96 kgm./kg. X = 16300 mtr.

Major Justrow zastosowat swe obliczenia do szybkos$ci poczat-
kowych w granicach 163 — 1800 mtr./sek., dla pociskéw od 3 5: do
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18 D% kalibrow od 3,75 do 60 cm., stad wynikajg donosnosci do
27000 metr. (patrz tabl. na str. 156 ,Przegl. Art.* 1925 r.)

Z oryginalnych jego wykresdw i z tabeli mozna wyprowadzi¢
nastepujace wazne wnioski:

I. Osiggniecie najwiekszej donos$nos$ci. Majac za-
danag zgéry pewng energje wylotowg (np. dla arm, 65 mm. — 145
mtrton), mozemy tak kombinowa¢ ciezar pocisku z szybkoscig po-
czatkowg, aby otrzymac¢ najwieksza osiggalng donos$nos¢. | tu wias-
nie okazuje sie z wykresu, ze w zasadzie donosno$¢ wzrasta wraz ze
wzrostem ciezaru pocisku pewnego kalibru, ale tylko do pewnej gra-
nicy, poczem zaczyna znow male¢, i to tem wczeSniej i szybciej,
im owa zadana energja jest mniejszg.

Zalezno$¢ donos$nosci od ciezaru pocisku przy statej energji wylo-
towej. Objasnimy to na liczbowych przyktadach:

a) Wezmy dla arm. 75 mm. energje wylotowg 52,3 mt
gdy ciezar pocisku rosnie od 1,26 do 7,6 kg., donosnos$¢ z poczatku
rosnie od 6600 mtr. do 8750 mtr. (przy pocisku 7,33 kg.), a nastep-
nie spada do 8400 mtr. (patrz tablice lub wykres).
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b) Przy energji wylotowej 52,3 mtrton najwiekszg donos$nosé
osigga sie zatem pociskiem 7,33 kg., a dalej nastepuje spadek do-
no$nosci o 350 mtr.

Przy energji wylotowej 10,3 mtrton najwiekszg dono$no$¢ osigga
sie pociskiem 2,53 kg., poczem donosno$¢ ta szybko maleje o 2,150
mtr. Zjawisko to ttlumaczy sie tern, ze ze wzrostem ciezaru pocisku,
przy zachowaniu jego kalibru, zwieksza sie obcigzenie poprzeczne,
co dziata korzystnie na pokonanie oporu powietrza, lecz dopoéty,
dopoki, wobec zwiekszania ciezaru, szybkos$¢ lotu nie zmaleje nh
tyle, ze strata na oporze nie pokryje zysku; oczywiscie, ze przy
mniejszej energji poczatkowej ta przewaga straty nastapi wczesniej
i zawazy silniej.

Jezeli bedziemy zwiekszali kaliber dziata, to otrzymamy naj-
wieksze donos$nosSci przy coraz to lzejszych stosunkowo pociskach
(spotczynnik C coraz to mniejszy), a zwtaszcza przy duzych szyb-
kosciach wzrost kalibru uwydatnia sie mocniej. A zatem mate ka-
libry (winny by¢ mozliwie ciezkie, duze kalibry — mozliwie lekkie
(zbyt mate jednak szybkos$ci powodujg duzy rozrzut); przytem wzrost
ciezaru pociskéw matych zaznacza sie mniej dobitnie, niz u duzych
kalibrow.

Przyktady:

c) Dla arm. 75 mm. najwiekszg donos$no$¢ osigga sie przy
C = 15; przy tych samych granicach szybkosci wylotowych dla
arm. 600 mm. najwiekszg donos$no$¢ otrzyma sie przy C = 6.
d) Kaliber 21 cm., pocisk 18 J93
v0= 735 nks., daje X
kaliber 3,75 cm., pocisk 18 D3
Vo= 735 nks., daje X
kaliber 21 cm., pocisk 18 2)3
vn— 163 m/s., daje X = 2550 mtr.
kaliber 3,75 cm., pocisk 18 J93
v0— 163 m/s., daje X = 2250 mtr.
e) Arm. 75 mm., ciezar poc. od 3 D3do 18 2)3
don. od 6600 do 8400, t.j. wzrastao27%
arm. 600 mm., ciezar poc. od 3 D"'do 18 D3
don. od 11950 do 19450 czyli wzrasta 0 63%

26650 mtr. M

12500 mtr.

Wyjasnienie: pocisk matego kalibru musi ,ratowaé" wartos¢
swego obcigzenia poprzecznego przez zwiekszenie spdiczynnika C,
t. j. przez zwigkszenie swego obcigzenia wzglednego, a w pociskach
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duzego kalibru zbyt duze szybkosci lotu nie pozwalajg na zmniej-
szenie obcigzenia poprzecznego ponizej pewnej granicy.

Pocisk o ostrzu wysmukiem (np. gdy promien ostrotuku réwna
sie¢ 8 kal.) doleci dalej, niz pocisk o gtowicy tepszej (np. promien
ostrotuku rowny jest 3 kal.), réznica ta wystepuje jaskrawiej przy
pociskach stosunkowo Izejszych, a wiec obdarzonych duzemi szyb-
kosSciami ; kaliber pocisku nie ma prawie zadnego wplywu na te
réznice.

Przyktad:

f) Dziato 21 cm., pocisk 15 D\ ro6znica w donosnosci
pocisku wysmukiego a tepszego wynosi 500 mtr.
Dziato 21 cm., pocisk 3 D:i—rdznica w donos$nosci
tych pociskéw wynosi 1650 mtr.
Przyczyna jest ta, ze mniejsze obcigzenie poprzeczne przy du-
zych szybkos$ciach lotu, wobec wytworzonego duzego oporu, trzeba
ratowa¢ wyborem dogodnego ksztattu glowicy.

2) Dagzenie do zachowania szybkos$ci lotu, cz
osiggniecie najwiekszych szybkos$ci kohncowych —
przy najwiekszych donos$nosciach (np. dla kata rzutu
45°). Z rozwazan wynika, ze warunki otrzymania najwiekszych szyb-
kosci koncowych sg analogiczne do warunkéw osiggniecia najwiek-
szych donos$nosci. Nalezy jednak zwrdéci¢ uwage, ze najwieksze szyb-
kosci poczatkowe nie powodujg najwiekszych donos$nosci dla danego
pocisku, albowiem zbyt duze szybkos$ci wytwarzajg znaczne zwigk-
szenie oporu powietrza, co w wyniku skraca donos$nos$¢. A wiec:
najwieksze szybkosci vO otrzymuje Xkie dla pewnych najdogodniej-
szych ciezarow pociskdw danego kalibru, a rézne kalibry maja
tez swoje najdogodniejsze ciezary, tem mniejsze, im kaliber jest
wiekszy.

Lepszy ksztalt pocisku przy tejze wadze i szybkos$ci poczatko-
wej daje wiekszg szybko$¢ koncowaq; lecz przy duzych ciezarach
(a matej szybkosci v,, wobec statej energji wylotowej) wptyw ksztattu
ostrza jest nieznaczny i nawet dla bardzo duzych kalibréow i ciez-
kich pociskow ksztatt ten jest bez znaczenia: R — 3 czy 8 kal.
daje jednakowg szybko$¢ koricowa. Pociski pewnego ksztattu (np.
o ostrzach wysmuktych) nie sg jednakowo korzystne dla réznych
rodzajow dziat tegoz kalibru, t. j. dla armat lub haubic, bo dopiero
przy duzych szybkosciach (np. v,,= 980 m/s.) korzys$ci te wystepujg
jaskrawiej. Procentowa strata szybkos$ci w czasie lotu przy poci-
skach lekkich jest wiekszg.
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3) Dla zdolnos$ci przebijajgcej pociskow
nym czynnikiem jest jaknajwieksza energja uderzenia (pociski prze-
ciwpancerne). Dla pociskdw najciezszych kalibrow, np. 42 cm,,
energja uderzenia przy C= 18 jest 5-cio krotnie wieksza od energji
przy C = 3. Dla pociskéw stosunkowo lekkich danego kalibru strata
tej energji jest bardzo powazng (przy C= 18 do 12 jeszcze nie
odczuwa sie znacznej straty, lecz juz ponizej strata ta ro$nie szybko).
Nalezy jednak zauwazyé, ze powyzsza energje uderzeniowg uzy-
skuje sie dla 18 D’ przy 11,6 kim., a dla 3 D2— przy 16,7 kim.,
to oznacza, ze lzejszy pocisk duzego kalibru doleci dalej, pomimo
wiekszej straty swej energji poczatkowej.

Inaczej rzecz sie ma w razie kalibrow drobniejszych, np. przy
105 mm.; tu donos$nos$¢ lekkich i ciezkich pociskdw jest prawie
ednakowa (wychodzac zawsze ze statej energji wylotowej), na wy-
kresie uwidacznia sie to w matej wypuktosci krzywych linij szyb-
kosci.

Nie trzeba jednak stad wnioskowaé, ze np. duze kalibry poci-
skow podobnych ksztattow w tymze stosunku mogg gtebiej wnikac
w pewne Srodowisko, bo energja uderzenia

C D2 v\
A = -
2 g.

natomiast energja wnikania S jest proporcjonalna do pierwszej
potegi D, jako stojaca w stosunku prostym do obcigzenia poprzecz-
nego pocisku:

P 4.CD3 aA. CD
) —a " —.m = =

D2 %



S. K. KOCHANOWSKI.

ARTYLERJA JUCZNA WEDLUG
POGLADOW ANGIELSKICH.

»Zasadg taktyki artylerji jest poméc piecho-
cie wszystkiemi rozporzagdzalnemi sposobami
w zachowaniu jej ruchliwosci i sity ofensywnej".
(Reg. art. Tom |IIl, roz 22 1 p. 23),

1

Obecnie w wojsku angielskiem artylerja juczna ma organizacje
dwojaka.

W Metropolji sktada sie ona z 4 brygad *) artylerji wojska
regularnego i 1 brygady artylerji wojska terytorjalnego. Kazda brygada
sktada sie¢ z 3 bateryj haubic 3,7 cala (9.25 cm).

Zwierzat jucznych jest w baterji.....c... 71
" pociggowych jest w baterji......... 41
Razem . . . 112
Strzatdbw na haubice w baterji.......cen. 114
iy ” ” w kolumnie amunicyjnej . 90
Razem wiezionych w jednostkach polowych na haubice . 204

Kazda baterja (4 dziata) jest zorganizowana tak, ze jej oba plutony
mogg dziata¢ samodzielnie (na baterje jest 6 oficerow i 41 koni wierz-
chowych).

W Indjach brygada artylerji jucznej skiada sie z 3 bateryj
haubic 3,7 cala (9,25 cm) i 1 baterji armat 2,75 cala (7,38 cm).

Na baterje jest 150 zwierzat.

Plutony nie moga dziata¢ zupeinie samodzielnie.

Strzaldw na dziato w baterji 96.

Kazda brygada ma kolumne amunicyjng ztozong z:

1) (jucznego) rzutu wiozgcego 20 strzaléw na dziato;

2) rzutu wiozgcego 80 strzatdw na dziato na wozach amunicyjnych.

* Brygada artylerji wojska angielskiegoDjodpowiadal|naszemu dywizjonowi.

Przeglad Artyleryjski
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W Indjach niema plutonu jucznego w taborach dowddztwa arty-
lerji dywizyjnej; lecz jezeli brygady artylerji jucznej walczag w ramach
dywizji, ich kolumny amunicyjne przechodza pod rozkazy kwatery
gtdwnej dowodztwa artylerji danej dywizji.

Ogo6lna ilos¢ strzatdéw na dziato wynosi 196.

2.

Rola tak zorganizowanych brygad jest podwojna i polega nar
wspieraniu piechoty (artylerja bezposredniego wsparcia) i zwalczaniu
czolgow przeciwnika (artylerja obrony przeciwczotgowej), co angielski
Regulamin Artylerji (Artillery Training, Volume Ill, 1921, Provisionel)
tom |Ill, rozdziat 119 (1), ujmuje nastepujgco: ,Najpowazniejszym
obowigzkiem artylerji jucznej jest pomaganie piechocie w zachowaniu
jej ruchliwo$ci i wspieranie jej w walce".

Haubice 3,7 cala (9,25 cm) dzieki duzemu ostrzatowi bocznemu,
stromemu torowi i donos$nosci do 5900 yardéow (5369 m) nadaje sie
znakomicie do wspierania piechoty; jej szybkostrzelno$¢ — 12 strzatow
na minute — jest wystarczajaca dla zniszczenia lub obezwtadnienia
karabindw maszynowych, celno$¢ réwniez dobra.

Jakkolwiek jako haubica nie jest idealnem dziatem przeciwczol-
gowem, jednakze poniewaz moze strzela¢ pod bardzo matemi katami
i dawa¢ 15 strzatbw na minute (przy uzyciu przyrzadéw celowniczych
Aldis’a), przeto mozna powiedzie¢ ze pluton haubic moze da¢ sobie
rade z 4-o czotlgowym plutonem przeprowadzajacym miejscowe prze-
ciwnatarcie.

W obronie zorganizowanej mozna jej uzycie uwaza¢ jako czasowy
potsrodek, o ile chodzi o walke z natarciem czolgdéw w masie.

Haubice te sg wyposazone w granaty i pociski dymne w sto-
sunku 83: 17.

Granat z zapalnikiem natychmiastowym typu 106 ma skutek
podobny do szrapnela przy zwalczaniu ludzi na otwartem polu.

Jego wada, jako pocisku artylerji bezpoSredniego wsparcia, jest
dziatanie wtyt, przez co piechota nie moze i$¢ zbyt blisko, za ogniem
temi granatami.

Obecnie nie mozna wprowadzi¢ zapalnika czasowego i innej
amunicji (szrapnele, pociski przeciwpancerne) ze wzgledu na zbytnig
komplikacje uzupetnienia amunicji.

Haubica 3,7 cala (9,25 cm.) rozktada sie na 8 czesci, z ktérych
najciezsza wazy 120 kg; dzieki czemu mozna je przenosi¢ w rekach
na krotkie odlegtosci.

Wadami jej sg: zbyt diugi czas potrzebny na wejscie w walke;
trudno$¢ w uzupetnianiu amunicji w dostatecznej ilosci; szybko$¢ nie
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jest tak znacznie wieksza od szybkosci piechoty, aby pozwalata na
uzycie haubicy w takim samym zakresie jak dziala wozonego podczas
wycofywania sie; mata donos$no$¢ ogranicza jej uzycie w dziataniach
strazy tylnej.

Organizacja baterji odpowiada jej taktycznym obowigzkom, jakkol-
wiek 3 muty niosgce tylko 24 pociski na dzialo nie zapewnig dosta-
tecznego zaopatrzenia w amunicje.

Armata 2,75 cala (7,38 cm) rozktada sie na 7 czeSci, z ktérych
najciezsza wazy 116 kg.

Amunicja jest lzejsza, tak ze jeden mut niesie 12 pociskéw, co
upraszcza zaopatrzenie.

Jest ona predzej gotowa do dziatania niz haubica, a wiec nadaje
sie do ostony odwrotu. Posiada szrapnele.

Do jej wad nalezy:

mata szybko$¢ poczatkowa — 1200 stop (360 m) — stad maly
skutek szrapnela na duze odlegtosci;

granat jest za lekki (6,25 kg);

boczny kat ostrzatu za maly (4° wkazdg strone);

zamek 3-y taktowy jest przestarzaly ipowoduje matg szybko-
strzelno$¢j; moze zajmowac stanowiska na pot ukryte lub otwarte.

W zwigzku z organizacjg i wilasciwosciami artylerji jucznej, pitk.
C. de Sausmarer podat dosy¢ ciekawy projekt zreorganizowania baterji
artylerji jucznej z jednoczesnem podwojeniem ilosci dziat.

Obecna organizacja plutonu (2 dziata). Proponowana organizac_ja p6t baterji
Zwierzat pociggowych........c.c.ce....... 2 _ 4-dziatowej.
jucznych dla toza i tarcz 4 Zwierzat pociggowych...
amunicji . . . 6 jucznych dla amunicji (1 na
ze sprzetem saperskim. 1 dZiat0) o 4
telefonicznym 1 Zwierzat ze sprzetem saperskim . 2

» " " telefonicznym 2
Ogotem zwierzat 14

Koniowodéw . 14 Ogo6tem zwierzat . 12

Zwierzat jucznych (dodatkowych dla L Konlowodgw oo 12
dziat i przodkew) 10 Uzupetnienie zwierzat pociggowych
Lo (1 na 2 dziata) . 2
Uzupetnienie . . . . 4 ) . :
Zapasy dziatonu 2 Zwierzat jucznychnazapasy dziatonu 4
Zwierzat pociagowych dia 6 WOZOW 12 »  Pociagowych do 12 wozow 24
Ogotem - Ogotem . 30

Koniowodéw (6 dla 2 zwierzat po-
ciggowych uzupetnienia i4 jucz-
nych i 12 dla 24 zwierzat po-
CiggoOWYCh) o 18

Ogotem na V2 baterji z dwéch dziat Ogoétem na 12 baterje z czterech
zwierzat 42 i koniowodéw . . 36 dziat zwierzat 42 i koniowod6éw 30

Koniowodéw (16 dla 16 zwierzat
jucznych i 6 dla 12 zwierzat
pociggowych) 22
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Przy organizacji proponowanej przez ptk. C. de Sausmarer’a
pluton liczytby:

2 zwierzeta pociggowe z siodtami jucznemi,

2 ., juczne dla amunicji,

1 mut ze sprzetem telefonicznym,

1 saperskim,
zapasowe zwierze pociggowe z siodiem jucznem,

2 muly jeszcze dla zapaséw dziatonu.

Zestawiajagc obie organizacje widzimy, ze proponowana przez
ptk. C. de Sausmarer’a pozwata na zaoszczedzenie 6 koniowoddw, nie
zwiekszajac ilosci zwierzat, faktycznie jednak ze zwgledu na to, ze
ta sama ilo$¢ obstuguje podwdjng ilos¢ dziat, oszczedno$¢ na zwie-
rzetach wynosi 50 %.

llos¢ obstugi réwniez zmniejszytaby sie z76 kanonier6w na 4
dziata, na 48 kanonieréw na 8 dziat.

Zysk jest widoczny.

Uwypukli sie za$ jeszcze bardziej. Gdy poréwnamy stan liczebny
brygady jucznej (trzy baterje) 624 ludzi i 459 koni ze stanem liczebnym
brygady zaprzezonej (4 baterje) 541 ludzi i 460 koni.

Przyczem nalezy nadmieni¢, ze cyfry te sg wziete z projektu
~Pompey’a“, ktory nie przewiduje podwojenia ilosci dziat w baterji,
natomiast zwieksza ilos¢ bateryj w brygadzie do 4.

Ptk. C. de Sausmarer proponuje aby podczas pokoju istniaty
tylko baterje czterodzialowe; podczas wojny za$ aby istniata artylerja
juczna dwoch typoéw: jeden utworzony z podwozenia ilosci dziat
w  baterji wedtugprojektu rozpatrzonego wyzej iprzeznaczony do
bezposSredniego wspierania piechoty; drugi baterja — czterodziatlowa
przeznaczona do dziatania w gdrach (artylerja gorska).

Baterje juczne jako baterje bezposredniego wsparcia wprowadzone
w wojsku angielskiem, obecnie, po trzech latach doswiadczen, spotkaty
sie z 0gblng niechecig artylerzystow.

Nieche¢ ta jest zrozumiata, jezeli uwzglednimy wielkie wady
samego $rodka przewozu baterji t. zw. zwierzeta juczne.

Stosujac juki baterjama zbyt wielu ludzi izwierzat (mutéw),
ktorych nie mozna fatwo zastgpic.

Ludzie muszg by¢ wyszkoleni lepiej niz w baterjach zaprzezonych
i mie¢ wyzsze kwalifikacje pod wzgledem fizycznym.

Muly, jako zwierzeta egzotyczne, sg bardzo trudne do zastgpienia
(straty i t. p.), nawet nie uwzgledniajgc ich wytresowania, wymaga-
jacego diugich miesiecy pracy umiejetnej i cierpliwej.

Z tych wiec wzgledéw artylerzysci niechetnie patrza sie na juki
jako sposob przewozenia ich sprzetu.

” ” 1

[EEN
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Précz tego, roztozenie dziata na poszczegdlne czeSci powoduje
nietylko zwloke w otwarciu ognia po zajezdzie na stanowisko, lecz
zarazem wyklucza szybkie przejscie z potozenia marszowego do — bojo-
wego w czasie ruchu.

Tutaj poglady oficerbw broni zainteresowanych zgadzajg sie
w sensie ujemnym dla tego rodzaju przewozenia dziata.

Réwniez zastosowanie haubicy jako dziata przeciwczolgowego
spotkato sie z niechecig, gdyz zdaniem og6tu czotg w strefie czolowej
mozna zatrzymac tylko zapomocg min, zapory ogniowej lub przeciw-
czotgowego karabina maszynowego.

Dziato przeciwczotgowe (obojetne — haubica 9,25 c¢cm czy armata
8,8 cm) nie moze spetni¢ tego zadania w strefie wystawionej na wzrok
nieprzyjaciela. Dziato umieszczone na stanowisku panujagcym celem
zwigzania nadjezdzajacych czotgéw na odlegtosciach Srednich (znacznie
wiekszych od 450 m), nie odwazy sie tatwo na strzelanie ciezkiemi
pociskami w stanowiska wilasnej piechoty celem trafienia czotga, jak
wykazujg proby, 1 pociskiem na 20 wystrzelonych (szybki ruch czolga,
trudnos$¢ celowania, rozrzut).

Jako dziato przeciwczolgowe — haubica 9,25 cm ma rdwniez te
wade, ze jest bardzo niestata przy strzelaniu petnym fadunkiem i matemi
katami podniesienia.

Précz tego zagadnienie ciggu w artylerji bezpoSredniego wsparcia
jest rozpatrywane tgcznie z bardziej ogdlnem zagadnieniem mechani-
zacji ciggu w calej artylerji angielskiej, bez szczegélnych odchylen
w zwigzku z zadaniami taktycznemi i rolg artylerji bezpos$redniego
wsparcia.

Zresztg przy zmechanizowaniu ciggu artylerji, kazde dziato dosta-
tecznie szybkostrzelne mogtoby by¢ dziatem bezposrednio wspierajgcem,
naturalnie uwzgledniajac konieczne wiasciwosci balistyczne i organizacje
artylerji.

4.

Ze wzgledu na uzycie taktyczne i wzgledy dowodzenia baterja
juczna nie posiada dostatecznej obsady oficerskiej, gdyz 1 major
(dowodca baterji) i 1 kapitan (zastepca dowddcy) nie wystarczajg.

Poniewaz za$ baterja bedzie z reguty podzielona na plutony
dziatajgce oddzielnie, przeto w wyniku dowddcami w walce beda
oficerowie miodsi (dowddcy plutonéw), gdyz dowddca baterji nie
zawsze bedzie miat moznos¢, praktycznie biorac, wkroczyé skutecznie
zwilaszcza podczas natarcia.

Dowddca baterji moze albo wprowadzi¢ do walki calg baterje,
posytajac naprz6d jeden pluton wsparty przez drugi w miare rozwijania
sie walki (tego rodzaju dziatanie jest dogodne w potozeniu niepewnem),



— 196 —

lub przydzieli¢ do kazdego bataljonu (jezeli dwa bataljony walcza)
walczgcego po jednym plutonie, umieszczajac jednocze$nie swdj sztab
w poblizu dowddcy brygady piechoty (w ten spos6b rozwinie on
mozliwie najwiekszg site ognia w najkrétszym przeciggu czasu).

Ten drugi sposéb zawiera witasnie niedogodno$ci omoéwione
powyzej.

Wytania sie¢ wiec tutaj sprawa takiego zorganizowania obsady
oficerskiej sztabu baterji, ktéraby pozwalata na nalezyte opanowanie
obydwdch samodzielnie dziatajagcych plutonéw, gdyz dowddcy plutondw
(oficerowie miodsi) sg w chwili walki bardzo zajeci utrzymaniem
tacznosci z piechotg wspierang, oraz pracg na punktach obserwacyjnych;
utrzymanie tgcznosci z piechotg wspierang jest o tyle trudne, ze dowddca
plutonu nie moze osobiscie by¢ przy dowddcy bataljonu (w jego
sztabie) lecz musi by¢ albo na punkcie obserwacyjnym, albo pizy
plutonie; miedzy nim a dowddcg bataljonu piechoty taczno$¢ utrzy-
mujg goncy wyznaczeni przez pierwszego.

Dowddca plutonu i jego zastepca musza wiec by¢ obecni na
punkcie obserwacyjnym i przy plutonie.

Czynnos$ci zwigzane z tern sg tak trudne i duze co do zakresu,
ze wykluczajg mozno$¢ oddalenia sie, choc¢by (jednego z nich od
plutonu, zwitaszcza w trudnych warunkach (moze najtrudniejszych dla
artylerzysty) pracy bezposredniego wspierania.

Dowddca bataljonu nie ma wiec w swym Sztabie oficera arty-
lerji bezposredniego wsparcia, ktoryby powiadamiatl go o rozkazach
dowodcy brygady artylerji, a jednoczeSnie—tego ostatniego o zycze-
niach dowddcy bataljonu piechoty.

W ten spos6b utrudniana jest praca dowdédcy baterji artylerji
bezposredniego wsparcia oraz praca i bez tego wyjatkowo ciezka,
dowodcéw plutondéw tejze baterji.

Drugim waznym niedomaganiem obecnej organizacji jest zagad-
nienie karabindw maszynowych Hotchkiss’a® (po jednym na pluton).

Karabiny te nie majg przewidzianej etatowo obstugi, a wiec
dostarczenie jej spoczywa na gtowie dowddcOdw plutonu, naturalnie na
koszt obstugi dziat, co bynajmniej nie wplywa dodatnio na ciezka
i wyczerpujacg prace kanonieréw, zajetych przy dziatach.

Zresztg sama ilo$¢ jest stanowczo za mata, zwiaszcza w odwrocie,
gdy konieczne jest przydzielenie dwoch karabinéw maszynowych Hotch-
kiss’a do plutonu ostaniajgcego wycofanie sie drugiego ,plutonu lub
odpowiedniego oddziatu piechoty.

*) Sa to lekkie karabiny maszynowe wagi 11,5 kg uzywane i przez kawa-
lerje angielska.
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W tem wiec dziataniu karabiny maszynowe plutonu artyierji sg
konieczne jako jedyny sprzet warunkujagcy mozno$¢ odpowiednio diu-
gotrwatego pozostania na stanowisku.

Gdy ich nie bedzie, lub beda w zbyt matej ilosci, wtedy pluton
musi wycofa¢ sie przedwczes$nie co nie odbije sie dodatnio na dzia-
taniach wspieranego oddziatu (bataljonu) piechoty, jak roéwniez i na
dziataniach i wydajnosci (taktycznej i technicznej) plutonow artylerji
bezposredniego wsparcia.

5.

Rozpatrzmy jeszcze jakie wymagania stawia artylerji jucznej woj-
skowa opinja Anglji.

Poniewaz wojsko angielskie musi by¢ przygotowane do walki
w bardzo rozmaitych warunkach i z bardzo rozmaitym nieprzyjacielem
(wojsko nowoczesne, plemiona dzikie lub narody napo6icywilizowane)
przeto jego organizacja musi by¢ bardzo gietka, aby mozna jg byto
nagig¢é do tak zmiennych warunkéw walki, z drugiej za$ w stosunku
do sprzetu trzeba mie¢ na uwadze prostote wyrobu, zaopatrzenia oraz
rozwoju podczas wojny.

Z powyzszych wzgleddw wymagania stawiane sprzetowi sg naste-
pujace:

1) wytworzenie mozliwie matej ilosci typéw; ideatem jest
jeden typ;

2) sprzet powinien byc¢ lekki i zdatny do przewozu.na jukach
lub w zaprzegu;

3) pociski powinny skitadaé sie z granatéw i szrapneli, nie-
zbyt ciezkich dla przewozu na jukach w ilosci dosta-
tecznej.

Co do fatwosci przystosowania sie do roznych warunkéw walki
to wymagania te mozna ujag¢ nastepujaco:

sprzet — haubica z najwiekszg donos$noscig 8000 yardoéw (7200 mm),
z katem podniesienia 90°, kaliber powinien by¢ cokolwiek wiekszy od
3,7 cala (9,25 cm) z zachowaniem dotychczasowej wagi dziata;

amunicja —waga pocisku powinna by¢ cokolwiek wieksza od
10 kg i wynosi¢ okoto 12,5 jkg; powinny jby¢ szrapnele, granaty,
pociski dymne i granaty; niedoktadnosci rozpryskow szrapneli dzieki
zapalnikom czasowym uzywanym obecnie, powinny by¢ usuniete przez
udoskonalenie i dostosowanie zapalnika mechanicznego;

Srodek przewozu— tutaj wymagania fsg skierowane w kierunku
zmechanizowania ciggu (czytelnika odsytam do szczegdétowo omawia-
jacego te sprawe artykutu p. t. ,Zagadnienie mechanizacji ciggu arty-
lerji w Anglji i Stanach Zjednoczonych"™ — numer 4j ,,Przegladu W oj-
skowego");
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organizacja — artylerja juczna utworzy z pewnos$cig czes$¢ arty-

lerji dywizyjnej i prawdopodobnie w stosunku istniejgcym obecnie, —
1 brygada na dywizje,—lecz brygada ta bedzie sktada¢ sie z 4 bateryj;
po przejsciu do ciggu zmechanizowanego uzyska sie znaczne zmniej-
szenie obstugi dzieki odpadnieciu koniowoddéw; ilos¢ wozéw na baterje—9
(po dwa na dziaton i jeden jako zapas) oraz 4 (samochody osobowe)
dla dowddcy baterji, kapitana, dwoch dowddcow plutonéw i na sztaby.

Zrédta.
Pik. C. le Sausmarer ,Pack or-single draught" — The Journal of the Royal
Artillery, Juiy, 1915.
,Pampey" ,Close support artillery® — The Journal of the Royal Artillery.
July, 1925.

Kpi. H. M. I. Mac Intyre ,Pack artillery—prezent and Juhare” — The Journal
of the Royal Artillery, April, 1925,

Kpi. H. L. Dimmock ,Pack artillery and the training manuals" — The Army
Quarterlly, January, 1924.

Artillery training yolume 11l organization and ernpliyment of artillery invar 1921.
Provisionel.

Freld Service Regulations kolumne Il Gperations 1924.



POPRZEDNI, OBECNY iPRZYSZtLY SPRZET
ARTYLERJI PRZECIWLOTNICZE].

(L ARMY ORDNANCE”, — 1X.1825. MJR. BARNES).
Ttumaczyt pptk. W. VORBRODT.

Historja artylei-ji przeciwlotniczej nie siega poza okres wojny
Swiatowej, a przynajmniej zaden wazniejszy sprzet przeciwlotni-
czy nie zbudowano przed tym czasem. W poczatkach tej wojny
przystosowywano dziata polowe do duzych katéw strzatu, i obie
strony walczgce improwizowatly odpowiednie toza. Nowoczesng arty-
lerje przeciwlotniczg zaprojektowano i zaczeto wytwarzaé¢ jak naj-
predzej i ku korncowi wojny uzywano juz typéw ulepszonych. Jed-
noczes$nie usitowano wynalez¢ nalezyte metody prowadzenia ognia
i witasciwe przyrzady. Pierwotne sposoby byty zbyt ztozone i tak
powolne w wykonaniu, ze uzyskane elementy strzelania stawatly sie
juz mniej lub wiecej nieuzyteczne, gdy dochodzity do dziat (spdZnione
komendy). Poczatkowem dazeniem byto uzycie metod, podobnych
do stosowanych w artylerji polowej przeciw celom naziemnym. Lecz
te pierwsze systemy nie byty bardzo skuteczne, wiasnie wskutek
dtugiego okresu czasu, potrzebnego do okre$lenia wymaganych dla
strzatu danych. Naprzyktad wojsko witoskie uzywato sprytnego spo-
sobu, bardzo prostego i dowcipnego; lecz gdy chodzi o cele tak
szybko ruchome jak pfatowce, widzi sie odrazu, ze ta metoda, wy-
magajaca obliczen ze strony personelu, odczytywania danych na
wykresach i podziatkach, wykrzykiwania ich do dzial, odktadania
ich na podziatkach przyrzadéw celowniczych 6z i t. p. -2 nigdy
nie bedzie odpowiednig dla bezposredniego strzelania artylerji prze-
ciwlotniczej dla celow powietrznych.

Przewaznie uzywano tez zapalnikéw czasowych prochowych;
te dawne zapalniki dawaty bitedne wyniki na duzych wysokoS$ciach.

Pomimo ,surowosci” przyrzadéw kontrolujgcych, zapalnikéw
prochowych, niskiej szybkosci wylotowej dzial i improwizowanych
t6z, — artylerja przeciwlotnicza wypetniata jako tako swe wazne
zadania obrony wojsk, punktéw koncentracyjnych, miast it. p. prze-
ciw napadom powietrznym,
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Dla przyktadu przytoczymy organizacje obrony powietrznej
Paryza w lecie 1918 r. i skutki tej obrony*). W odlegtosci 40—80
kim. od Paryza znajdowaty sie posterunki straznicze, ostrzegajace
stacje centralng wrazie zblizania sie wroga, a poza nimi umieszczone
byty linje obrony ogniowej, podajgce wiadomosci o nadlatujgcych ku
Paryzowi ptatowcach. W okolicach Paryza ustawiono sie¢ dziat,
ktoreby mogty pokry¢ swym ogniem prawie caly obszar nieba. Wo-
bec ich znacznych donosnosci nie byly one rozmieszczone zbyt ge-
sto. Podobno znajdowato sie tam 208 armat przeciwlotniczych i 113
karabinbw maszynowych. W poblizu tej sieci obronnej, jako jej
pomocnicze $rodki, znajdowaty sie stanowiska podstuchowe ze swe-
mi wietkiemi aparatami, ktore wskazywaty wysokos¢ i kierunek zbli-
zajacych sie nieprzyjacielskich ptatowcéw lub sterowcow, a takze
okoto 70 prozektorow, kierowanych przez te stacje podstuchowe na
te cze$¢ nieba, skad wrég przybywat. Na lotniskach w poblizu Pa-
ryza stato 58 ptatowcdéw, gotowych do odlotu w kazdym czasie, aby
ecie¢ na spotkanie zblizajgcego sie przeciwnika i stara¢ sie odpe-
dzi¢ go lub pokona¢. W kazdym odcinku obrony tak byly podzie-
lone te urzadzenia, aby kazdy ptatowiec nieprzyjacielski podlegat
nekajgcemu ogniowi bateryj. Wok6t stolicy i poza jej granicami
zbudowano r6zne $rodki, majace na celu wprowadzi¢ w btad lotni-
kow nieprzyjacielskich co do obserwowanych przedmiotow. Umie-
szczono Swiatta w miejscach, ktore bez szkody mogty byé bombar-
dowanemi; ustawiono maszyny do wytwarzania obtokéw dymu i zmie-
niania postaci miasta, aby przeszkodzi¢ w obserwacji wazniejszych
punktow. Miedzy Paryzem a nieprzyjacielem wysytano balony z wi-
szagcemi linami, na ktdére moga nalecie¢ ptatowce; balony te byty
uzbrojone w karabiny maszynowe i teleskopy. Centralne dowodz-
two catej obrony znajdowato sie w dobrze zabezpieczonem pomie-
szczeniu; stad kierowano atakiem i ostrzegano ludno$¢ zagrozonych
okolic. Dzieki takiej organizacji osiggnieto powazne wyniki: 12 zep-
pelinbw prébowato dokona¢ powietrznych napadéw na Paryz przy
trzech réznych okoliczno$ciach. Z nich 6 zniszczono, a tylko 4 sku-
tecznie przeleciaty nad miastem. Steréwce unieszkodliwita obrona
przeciwlotnicza i wtasciwie po pazdzierniku 1917 r. Niemcy nie
prébowali juz ponawia¢ swych napaddéw.

Ogotem okoto 500 ptatowcdw prébowato w réznym czasie prze-
latywa¢ nad Paryzem, i okoto 50-ciu, czyli 1000 zaledwie, udato sie
wypetni¢ swe zadanie. Wiekszo$¢ napadow dokonywano w nocy,
zwitaszcza pod koniec wojny i wowczas nie uzywano wcale piatow-

*) Zaczerpniete z artykutu mjr. Mettlera w temze czasopismie,
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céow do zwalczania nieprzyjaciela napowietrznego. 15 platowcow
zostato wtedy zestrzelone przez obrone przeciwlotniczg, a jenAcy
niemieccy zaswiadczali, ze wiele ptatowcow byto trafionych, zawra-
cato i dosiegato swych linij przed upadkiem.

W pewnym czasie Niemcy wystali z pomocg ptatowcéw 2200 kg.
bomb, celem rzucenia ich na Paryz; tylko 1060 kg. udato sie rzucié
na miasto, a zniszczenia, przez nich dokonane, naprawiono w ciggu
kilku dni. Ponad 20,000 kg. cofnieto i zmarnowano, poniewaz lotnik
nie laduje, majac sobg bomby, z powodu czutoSci ich na wstrzg
$nienia. Jezeti nie moze rzuci¢ je na oznaczone przedmioty, to zrzu-
ca je gdziebadz, nie baczac na ich skutek.

Podobnie, cho¢ ze skromniejszemi $rodkami, zorganizowana byta
skutecznie obrona Londynu. Niemcy za$ doskonale bronili swych
sktadow amunicji pod Leverkusen i Schlebusch, gdzie nie udato sie
sprzymierzonym rzuci¢ ani jednej bomby, chociaz prébowano zbom-
bardowa¢ mosty pod Kolonja; obrona przeciwlotnicza nie dopuscita
do zadnej wiekszej szkody.

Z poczatku wojny stracenie jednego ptatowca wymagato 8000
strzatobw (pg. obliczen angielskich), pod koniec*ff 4550, a nawet
czasami bywato i 1500, co wymaga ognia trwatego w ciaggu 10 mi-
nut przy 15 strzatach na minute z 10-iu dzial. Baterje amerykanskie,
w ilosci 5, wystrzelity na froncie francuskim w 1918 r. — 10275
strzatobw do ptatowcéw i stracity ich 17 szt.,, wiec na jeden piato-
wiec przypada przecietnie tylko 05 strzatdow; a na calej przestrzeni
zajetej przez wojska amerykanskie, wypada po 1000 strzatdw na
ptatowiec, to jest ogien 6-minutowy z 10 dziat. Dwa amerykanskie
bataljony karabindw maszynowych od wrzesnia 1918 r. do zawiesze-
nia broni stracity 41 ptatowcow, oddajgc przecietnie po 5500 strza-
tow do kazdego ze strgconych ptatowcow. Obecnie ze strzelan
doswiadczalnych w Aberdeen wynika, ze jedno trafienie (niekoniecz-
nie skuteczne) przypada na 100 strzatéw dziatlowych.

Rysunek 1-szy przedstawialarmate 75 mm. na podwoziu samo-
chodowem (lufa pochodzi z potéwki), stosowang powszechnie przez
Francuzéw w czasie wojny, a czasami tez przez Anglikow i Ame-
rykandw, jako najlepszy sprzet czasu wojennego. Obecnie uwazane
sg te dziata za zbyt mato sprawne dla strzelania przeciwlotniczego,
i w Ameryce uzywa sie podobnych armat jedynie do celow szko-
lenia.

Amerykanski Departament Uzbrojenia pospieszyt tedy zbudo-
waé wiekszg ilos¢ armat 3” typu sprawniejszego, ktdére wykoAczono
juz po skonczeniu wojny; jest to bron znana pod nazwg dziat Wz. 18
na przyczepce (rys. 2); posiada ona szybkos$¢ wylotowg 730 mtr,/sek.
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strzelajgc pociskiem o wadze 6,8 kg. i przedstawia sobg znaczne
ulepszenie w pordwnaniu z typami dawniejszemi. Tego dziata uzywa
sie obecnie do doswiadczehn w strzelaniu praktycznem; poniewaz

Rys. 2.

artylerja przeciwlotnicza szybko kroczy naprz6d, a dziato to ma juz
7 lat swego istnienia, nie moze by¢ uwazane za ostatnie stowo kon-
strukcji w tym Kkierunku. Gdyby istniaty odpowiednie fundusze, na-
lezaloby te bron zastgpi¢ nowszg, jeszcze wiecej skuteczniejsza.
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Obecne przyrzady do kierownictwa ogniem do tych dziat zbu-
dowano w tym samym czasie. Opiszemy je krotko, aby uzmy-
stowi¢ znaczne udoskonalenie w przyrzgdach, jakie obecnie sg na
porzagdku dziennym. Oprocz przyrzagddw celowniczych na dziale,
komplet przyrzadéw do kierowania ogniem baterji dziat wz. 18
sktada sie z nastepujgcych aparatow:

1) Korektor mechaniczny wz. 17 R. A. (typ francuski) — rys. 3)

2) Dwa wysoko$ciomierze B' — B" wz. 20 — rys. 4.

3) Tarcza wiatrow i paralaks — rys. 5.

4) Nastawnice dla kazdego dziala.

Dziatanie korektora mechanicznego,

zwanego w Ameryce ,licznikiem danych*
(Data Computer) polega na tem, ze przez
2 lunetki $ledzi sie¢ stale za celem: jedna
z nich daje wiec obecny kierunek, a dru-
ga— obecny kat potozenia; dzieki tym
statym ruchom lunetek liczniki odmierzajg
szybkosci katowe w obu ptaszczyznach,
a przez automatyczne pomnozenie tych
szybkosci przez czas lotu pocisku — okre-
§la sie przyszte potozenie celu, czyli od-
chylenia : pionowe i poziome od potozenia
obecnego, jakie nalezy nadaé¢ dziatu, aby
moc trafic w cet ruchomy. Dane, otrzy-
mane w liczniku przesyta sie telefonicznie
do dziat. Dla dziatania korektora musi by¢
uprzednio znana wysokos$¢ celu, co zndw
okre$la sie z pomocg wysokosciomierza (al-
timetru).

Zajmujace sg wyniki otrzymane przy
strzelaniu praktycznem w maju i czerwcu
1925 r. z armaty 3" wz. 18. Celem stuzyita
ptocienna kiszka ksztattu stozka Scietego
dtugosci 6,1 mtr., o Srednicach: 1,7 mtr. i 1,1 mtr., holowana przez
ptatowiec bojowy na drucie diugosci 640 mtr. Cel ten miat wiec
rozmiary réwne okoto Y4 nowoczesnego ptatowca bojowego, ktory
ma rozpieto$¢ skrzydet 22,6 mtr.,, di. 13 mtr. i wysoko$¢ 4,5 mtr.

Wysoko$¢ celu wynosita od 1900 do 2400 mtr. Przy tych od-
legtosciach cel wyglagda jak plamka i przy pogodzie cokolwiek za-
mglonej nie mozna byto go dojrze¢ gotem okiem. Natomiast sam
ptatowiec byt wyraznie widocznym. Nalezatoby jednak stosowac
cele wieksze, ktéreby mogty by¢ widoczne tatwiej.



Rys. 4.

Dia przyktadu podajemy wyniki jednej z tych préb, umieszczone
w tabelce. Druga kolumna tabelki podaje ilosci trafien hypotetycz-
nych; aby je okre$lic — jeden obserwator jechat na ptatowcu i da-
wat baczenie na rozpryski nad i pod celem, drugi obserwator znaj-
dowat sie na ziemi i obserwowat rozpryski przed i za celem. Roz-
pryski uwazane byly za trafne, jezeli zjawiaty sie w obrebie 45 mtr
od celu zboku, albo 32 metrow pod celem, lub 14 mtr. nad celem.
Trzecia kolumna daje istotng ilo$¢ dziur od lotek szrapnelowych,
a czwarta — cele, ktére zginety w morzu i nie mogly by¢ odnale-



— 205 —

zione dla obliczenia istotnych trafieA. Tablica wykazuje, ze z 11
celéw ruchomych jeden zostat zestrzelony, 5 miato 4 lub wiecej tra-
fien, 4 zatonety w morzu i nie wiadomo, czy byly trafione, 3 za$
pozostaty nieuszkodzone.

Wyniki powyzsze byty wybitnie dodatnie, zwtaszsza, gdy sie
wezmie pod uwage, ze uzyto sprzetu juz troche ,przestarzatego".

Data Traf. przy-  Traf. rze- Los celu IIos’c’I _a.mu-
strzelania puszczalne czywiste nicji 1
22.V 0 0 znaleziony 12
26.V 2 9 52
2.VI 2 0 » 71
3.VI 2 zestrzelony zaginiony .. 52
4.V1 4 ? . 79
10.VI 2 ? ”y 86 i
17—18.VI 6 1 znaleziony 180
22.V1 6 ? zaginiony 65
22.VI 8 10 znaleziony 185
24.V1 4 17 » 179
LVII 11 4 « 183
razem . . 47 51 — 1144

Z posrdd broni matokalibrowej karabin maszynowy 3™ jest jed-
nak najwazniejszg bronig przeciwlotniczg i dajagc do 500 strzatéw
na minute, jest on przy swej donosnosci bardzo skuteczny. DosSwiad-
czen strzelania dokonano, podobnie jak z armatami, do Kkiszki cig-
gnionej z szybkoscig 120 klm./godz.; jedna baterja strzelata w ciagu.
9 dni; odlegto$¢ celu wynosita od 360 do 1150 mtr.

Wyniki:
llo$¢ kb. . L 110$¢ trafien
maszyno- ”OS? HO_SC, na 1 k. m.
wych strzatow trafien i minute
4 2850 6 0,9
4 1315 23 6,4
8 5760 26 1,8
8 2448 17 3,0
8 3850 8 1,0
8 3870 13 1,7
8 4494 7 0,3 |
8 3817 10 1,4
8 4140 7 0,9
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Zagadnienie przeciwlot-

nicze.

Nalezy zbada¢, jakiej sprawnos$ci mozna
oczekiwac¢ od przysztych piatowcow, aby
moc do nich zastosowaé przyszig artyle-
rie przeciwlotnicza.

Ot6z podajemy ponizej takg tabele przy-
puszczalnych najwiekszych szybkosci iotu>
putapu i szybkos$ci wznoszenia sie réznych
typow platowcow.

Obserwacja i miotanie bomb dokony-
wuje sie jednak zwykle przy znacznie niz-
szych wzniesieniach ptatowcow, niz wynosi
ich putap.

Szybkosé

Maksym, putap Maksymalna szyb- wznoszenia si

Typ ptatowca

w mtr. ko$¢ w kim./godz. w mtr/minute i
POSCIgOWY orviie. 8200 220 — 300 460
ZWiadoOWCZY .o 5500 — 6400 180 — 260 230
bomb. lekKi....... 5200 140 — 190 —
ciezki .. .. 3809 140 — 160 200

Dla zwalczania-tych ptatowcdw istniejg nastepujace bronie:

K. m. Browninga 3"™; dono$no$¢ 3500 mtr.; wysoko$¢ wzniesie-
nia toru 2440 m.

K. m. Browninga 5™; wz. 21; donos$no$¢ 6800 mtr.; wysokos$¢
wzniesienia toru 5000 mtr.

Arm. 3" wz. 18; donos$nos¢ 11000 mtr.; wysoko$¢ wzniesienia
toru 7300 mtr.

Sprzet bedagcy w budowie:

K. m. Browninga 3'’; dono$no$¢ 5800 mtr.; wysoko$¢ wznie-
sienia toru 4000 m.

Arm. 37 mm. wz. 25 E,; donosno$¢ 6700 mtr.; wysoko$¢ wznie-
sienia toru 4300 m.

Arm. 3”7 wz. 23 E; donosnos$¢ 14000 mtr. przy wzniesieniu
6400, najwyzsze wzniesienie toru 9100 mtr.

Arm. 105 mm. wz. 26; donos$nos¢ 15500 mtr.; przy wzniesieniu
6400, najwyzsze wzniesienie toru 12800 mtr.
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Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, nowoczesne dziata prze-
wyzszag swem maksymalnem wzniesieniem toru najwyzsze putapy
ptatowcow (rys. 6 dla armaty 3" wz. 23).

AYS. H* e

Przyszty sprzet przeciwlotniczy.

Sprzet przeciwlotniczy w swym rozwoju powojennym obejmuje
nastepujace typy broni: k. m. 3™, k. m. 5", armatka automa-
tyczna 37 mm., arm. 3" na przyczepce i na statej podstawie, arm.
105 mm. na statej podstawie.

Karabiny maszynowe: kaliber 3“'uzywany juz byt pod-
czas wojny i stosunkowo mato uczyniono w kierunku rozwoju jego
podstawy i przyrzagdow do kierowania ogniem. Kaliber 5“' jest tworem
powojennym, z szybkostrzelnoscig 400 — 500 strzatdw na minute,
z pociskiem wiecej skutecznym i o wiekszej donosnosci. Strzelanie
do ptatowcdw polega na utworzeniu ognia zaporowego z pionowej
§ciany pociskow przed owym ptatowcem i utrzymaniu tejze Sciany,
az platowiec przeleci przez nia; do wykonania tego sposobu stuzy
specjalny przyrzad celowniczy na broni. Dalszy postep bedzie pole-
gat na ulepszeniu tej lunetki i innych przyrzagdéw kontrolujgcych, do
mierzenia szybkoS$ci i odlegtosci celu. Wobec swej duzej ruchliwosci
karabiny maszynowe przeznaczone sg do ochrony kolumn marszo-
wych oraz do ogolnej obrony od ptatowcéw lecagcych nisko.

Armatka 37 mm, automatyczna. Proby wykonane na
poligonie doSwiadczalnym dowiodty, ze pocisk 37 mm. napetniony
materjgtem Kkruszgcym i zaopatrzony w bardzo czuty zapalnik ude-
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rzeniony jest nadzwyczaj niszczacy i pojedyricze trafienie moze uczy-
ni¢ platowiec niezdolnym do dziakania Iub nawet zmusi¢ go do upadku.
Ten fakt dopronadzit do rozwoju armatki automatycznej o duwzej
mocy. Zbudowano model, dajacy szybkosSE wylotowg 600— 900 mtr./
/3 1 wyrzucajacy pocisk 0,5 kg. z szybkoscig 100 strzaldw na
minute. Pocisk znaczy za sobg Slad w ciggu 10 sekund, co umozliwia
kanonierowi skieronenie strumienia pociskow na cl.

Armata 3“ i14-. Ghowne ulepszenia polegajg na wzroscie
spybkosci poczgtkowych, na zmianie konstrukcji mechanizméw kie-
runkowego 1 podniesien ina sztywniejszem i stateczniejszem daal.
Armata 3“wz. 23E (1ys, 7) przeznaczona jest do zastapienia wz.18
na przyczepce. Chociaz szybkos¢ wylotowa 1moc tego dziaka wzro-

Rys. 7.
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sty, — ciezar caty zmalal. Nowy typ dziata statego przedstawia
wz. 17 M. L. (rys. 8).

Armata 105 mm. bedzie po-
siadata jeszcze wiekszg spraw-
nos¢.

Proponowane nowe przyrzady
do kierownictwa ogniem.

Czas lotu. Bezwatpienianaj-
wazniejszym podstawowym elemen-
tem zagadnienia obrony przeciw-
lotniczej jest czas lotu pocisku, to
jest czas, jaki przebiega od chwili
wystrzatu az do chwili rozprysku.
Czas lotu jest bardzo waznym ele-
mentem, bo dane ognia muszg by¢
tak obliczone, aby okresli¢ potoze-
nie ptatowca w koncu czasu tego
lotu. Jezeli czas lotu jest dtugi,
a ptatowiec leci po torze zakrzy-
wionym, to potozenie tegoz w kon-
cu lotu pocisku moze znacznie réz-
ni¢ sie od oczekiwanego. Gdy za$
czas ten jest krdtki, ptatowiec nie
zdazy zmieni¢ znacznie swego kur-
su, jego potozenie przyszte obliczo-
ne mato bedzie sie roznito od rze-
czywistego w tejze chwili.

Drugim waznym czynnikiem
czasu, jaki nalezy dodac¢ido czasu
lotu pocisku, jest tak zwany ,czas
martwy'l Jest to przebieg czasu od
chwili okres$lenia odlegtosci zapal-
nika do chwili wystrzatu, zuzyty na
przestanie danych do dziata, na na-
stawienie poprawek, zapalnikait. p.
Obecnie czas ten wynosi 8 sekund.

Oczywiscie, czas lotu poci-
sku i czas martwy powinny by¢ Rys* 8'
mozliwie najkrotsze. — Czas lotu
mozna skroci¢ przez zwiekszenie szybkosci wylotowej i ulepszenie
ksztattu pocisku. Szybkos$¢ wylotowa nie moze rosngé¢ nieskonczenie,
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wobec szybkiego zuzycia luf. Maksymalna praktyczna szybkos$¢ osig-
gnieta obecnie, wynosi 800 — 850 mtr/sek. (dla armat 3*“). Czas
martwy moze by¢ skrdcony faktycznie przez uzycie samoczynnych
przyrzadow do obliczania elementow ognia, przez przekazywanie ich
drogg elektryczng do dziata, przez uzycie samoczynnych nastawnic
do zapalnikow i t.p. Z pomocg takich przyrzadéw moze by¢ catkiem
wykonalne skrdécenie czasu martwego do 3 sekund. Te ulepszenia
powinny podnies¢ wielokrotnie sprawno$¢ dziat przeciwlotniczych.

W artykule: ,,0 sposobach strzelania do celéw powietrznych"
(Krasnaja Artilerja 1924) podany jest poglagdowy schemat podziatu
czasu, ktéry zamieszczamy ponizej:

A” A’ Ao A

& B wyprzedzenie

A czas stracony

czas roboczy i

czas martwy

Na poziomej osi czasu strzatka, skierowana do gdry, oznacza
chwilg poczatku obserwacji na przyrzgdach, koniec tego okresu czasu
zaznacza strzatka skierowana do dotu; miedzy temi strzatkami prze-
biega zatem czas obserwacyjny. Nastepnie po pewnych manipulacjach
odczytuje sie elementy potozenia celu: wysokos$¢ i odlegtosé obecng
oraz przyszte, az do chwili spotkania sie pocisku z celem (przewi-
dywany czas wyprzedzenia); chwila rozprysku oznaczona jest
gwiazdkg. W kilka sekund po podaniu sygnatu ,stop!" przedaje sie
do baterji komendy, dotyczace celownika, katomierza i nastawienia
zapalnika (znak kotka), a po przebiegu czasu straconego (zio
konieczne) oddaje sie strzat — znak schematyczny dziata. Od samego
poczatku zatem manipulacji do chwili strzatu przebiega czas roboczy,
a od strzatu do rozprysku — czas przelotu pocisku. Ze stanowiska
pomiarowego: od chwili odczytéw do kofica czas jest martwym bo
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juz zadnych zmian do elementdw strzatu wprowadzi¢ nie mozna,
a wynik strzatu dopiero okaze sie po uptywie tego czasu martwego.

W rozwoju kierownictwa ogniem dazy sie ku metodom posred-
nim. Szkic baterji arm. 3“ wz. 23 z niezbednem wyposazeniem podaje
rys. 9. Przedstawiony na rysunku woz stuzy do przewozu przyrzga-
déw kierowniczych oraz do wytwarzania pradu dla przekazywania
danych i do oSwietlenia, z pomocg wytwornicy sprzezonej z silnikiem.
Wysoko$¢ celu odczytuje sie ciggle z pomocg dalmierza stereosko-
powego, a azymut obecny i kat potozenia cetu mierzy sie stale tele-

skopem. Odczyty te przesyta sie do centralnego przyrzadu, gdzie
obliczone zostajg automatycznie wszystkie elementy strzatu. Przy-
rzagd ten okresla przyszte potozenie celu i dokonywa poprawek bali-
stycznych: na wiatr i zmiane szybkosci wylotowej. Przyszly azymut,
przyszty kat podniesienia i przyszte nastawienie zapalnika przesyta
sie elektrycznie do dziat, gdzie te dane wystepujg bez przerwy na
kregach z podziatkami. Kanonierzy utrzymujg tylko stale ustawienie
luf na odpowiednich wskaznikach. Zapalniki nastawia sie¢ na auto-
matycznych nastawnicach, ktorych odczyty stale zmieniajg sie
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w zwigzku z danemi, otrzymanemi z centralnej stacji. Gtdwne zalety
tej metody sg nastepujace:
a) Skrbécenie czasu martwego;
b) Brak podziatek do odczytywania, a wiec usuniecie bledoéw
ustawiania lub odczytu;
c) Dane przekazywane sg ustawicznie, a nie perjodycznie
z przerwami, jak obecnie, wskutek tego kazdy strzat oddany
jest z doktadniejszemi danemi.

Przyrzady podstuchowe: Napady ptatowcéw, doko-
nywane zwykle w nocy, przedstawiajg nowe zagadnienie i wymagajg
przyrzagdow dodatkowych. Okre$lenie w ciemnosci doktadnego poto-

Rys. 10.

zenia platowca lecgcego szybko, wydaje sie jakoby zagadnieniem
nie do rozwigzania. SzczeSciem te trudnosSci wynikajg dla obu stron,
poniewaz nocne bombardowanie przedstawia réwniez wielkie trud-
nosci dla lotnikow w okresSleniu witasciwych celdw. Potozenie pta-
towca w nocy okres$la sie z pomocg aparatow podstuchowych; ostatni
typ przedstawiony jest na rysunku 10. Z pomocg tych lejow o spe-
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cjalnym ksztatcie mozna odkry¢ ptatowca z odlegtosci 7 kim. Aparat
podaje potozenie ptatowca w wymiarach kata kierunkowego i kata
potozenia. Zwykle uzywa sie dwdch lub wiecej kompletéw przyrza-
dow podstuchowych, ustawionych w znanej odlegtosci, a ich odczyty
przesyta sie bez przerwy do oddzialu zwiadowczego. Mozna liczy¢
na scisto$¢ okreslenia potozenia ptatowca z doktadnoscig do 1° Od-
dziat zwiadowczy oblicza dane, potrzebne dla skierowania prozekto-
row. Gdy snop Swiatta posiada rozwartos¢ 2°, dane, otrzymane z przy-
rzadoéw podstuchowych, wystarczajg, aby moc skierowaé snop Swiatta
na cel, Prozektor ostatniego typu moze by¢ kierowany z oddali. Gdy
ptatowiec znajdzie sie w obrebie strzatow dziata, puszcza sie w ruch
kilka prozektoréwi ktore go osSwietlajg i wtedy dziata stosujg zwy-
kta metode strzelania dziennego.

Nowoczesny rozwd@j przyrzadow podstuchowych usunie bez-
watpienia dotychczasowy system obserwacyjny, a podstuchowe tuby
bedg wspdtpracowatlty z prozektorami za pomocg przyrzaddéw auto-
matycznych, co wprowadzi¢ musi poprawki na opdznienie dzwieku
i t. p.,, a prozektory bedg ciggle w robocie. Jest rzeczg réwniez mozli-
wg, ze na tyle postapi naprzéd rozwdj aparatow podstuchowych,
iz dziata bedg strzelaty jedynie na podstawie danych dZzwiekowych,
bez uzycia prozektoréw.

Przedstawmy sobie efekt moralny na lotnika, lecagcego w zupet-
nej ciemnosci i wiozagcego bomby, nie bedacego zbyt pewnym swego
potozenia, ktory nagle zostaje oSwietlonym i natychmiast otoczonym
rozpryskami szrapneli. Nikt, kto widziat tego rodzaju ¢wiczenia nocne,
nie bedzie mogt sadzi¢, ze atak nocny ptatowcow na okolice, chro-
niong przez obrone przeciwlotniczg, jest akcjg jednostronna.

Reasumujgc powyzsze, dochodzi sie do wnioskdw, ze artylerja
przeciwlotnicza péjdzie w przysztosci po nastepujacych linjach swego
rozwoju:

1) Obszerniejsze stosowanie k, m. kalibru 5™, dalszy rozwdj ich
tozowania i kontrolowania ognia.

Rozlegte uzycie duzej iloSci armatek automatycznych szybko-
strzelnych na ruchomych tozach, kalibru okoto 37 mm., strzelajgcych
pociskiem wagi okoto 0,6 kg.

3) Zwiegkszenie szybkostrzelno$ci armat 3“ i wiekszego Kka-
libru.

4) Centralny aparat dla armat 3“ i 4“, ktory obliczatby do-
ktadnie i samoczynnie wszystkie elementy strzelania i stale przesytat
je do dziat.

5) Elektryczne przesytanie elementéw strzelania do dziat ze
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stacji centralnej wprost na tarcze celownicze dzial, przez podanie
przysztych: azymuth, podniesienia i zapalnika.

6) Mechaniczne nastawnice automatyczne.

7) Doktadniejsze zapalniki do szrapneli i skuteczniejszy podziat
granatow na odtamki.

8) Ulepszone aparaty podstuchowe lub inne, przeznaczone do
odkrywania ptatowcow w nocy i dostarczajgce doktadnych danych
dziatom dla strzelania nawet bez prozektorow.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze wiekszo$¢ ludzi, ktérzy $ledzg za za-
gadnieniem obrony przeciwlotniczej, odczuwajg, ze ptatowiec bom-
bardujacy, lecacy stosunkowo powoli i niezbyt wysoko, stanie sie
wtedy tatwg ofiarg kierowanego automatycznie, szybkiego i potez-
nego ognia artylerji przeciwlotniczej przysztosci.
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SPRZET POMOCNICZY

DO WYSZKOLENIA .
A JEGO INWENTARZ W PULKU ARTYLERII.

Pamietam oficera artylerji, ktory bez nacisku i bez rozkazu ze
strony przetozonych, zupetnie z wiasnej inicjatywy poswiecat czas swdj
wolny poza godzinami zaje¢ w baterji na obmySlanie, a czas, trud
i gotdwke swojg na sporzgdzanie pomocy naukowych dla szkoty kano-
niera, obstugi i jezdnego, szkoty, Strzelca, podoficerskiej i t. p. Tablice
pogladowe, rysunki, przyrzady i urzadzenie witasnego pomystu wycho-
dzity z pod jego reki, jak cacka istanowity znakomita pomoc w szko-
leniu szereg., ozdobg sali wyktadowej dyonu i wz6r dla kolegow
powazniejszych. Ztosliwe uwagi i niezyczliwe przepowiednie zazdro-
$nikdw sprawdzity sie przeciez pod jednym wzgledem: niemata czes$¢
tego sprzetu po wuzyciu go przy szkoleniu jednego rocznika szia
w zapomnienie i lezata niezuzytkowana, a po pewnym czasie to i owo
z przedmiotow tych znikato zupetnie z widowni i dalej istniato w naj-
lepszym razie jako pozycja inwentarza, o ile do inwentarza byto wogéle
wciggniete. A i ten zywot mityczny konczyto wreszcie skresleniem
jako ,zuzyte", gdy przy jakiej§ okazji ujawnito sie przypadkiem, ze
przedmiotu tego w baterji nie mozna znalez¢.

Najkrytyczniejszym okresem dla niektérych przedmiotéw sprzetu
pomocniczego do wyszkolenia, pierwszym krokiem do stoczenia sie
w przepas¢ niebytu jest okres C¢wiczen polowych, gdy oddziaty
opuszczajagc koszary na szereg tygodni, wszystko oprécz najniezbed-
niejszego sprzetu bojowego powierzajg podrecznym magazynom bate-
ryjinym. Przez ten czas i po powrocie w okresie ¢wiczen polowych,
gdy szkolenie podstawowe juz jest dawno ukonczone, az do przyjscia
nowego rocznika, sprzet ten przy czestem w naszych warunkach prze-
noszeniu magazynow bateryjnych psuje sie lub gubi, albo tez lezac
w mrocznym kacie magazynu okrywa sie pytem zapomnienia.

A szkoda! BoC przecie najlepsza metodg nauczania jest zawsze
tylko metoda poglagdowa, a w szkole kanoniera jest wiele dziedzin
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szkolenia, ktérych bez stosownych modeli, przyrzaddéw, urzgdzen Ilub
rysunkOw porzadnie nie wyuczysz. | poc6z ma kiedy$ drugi instruktor
po pewnym czasie znowu traci¢ czas i pienigdze na ten sam sprzet
pomocniczy, albo zadowolenie z dobrych wynikéw swojej pracy i stawe
dobrego instruktora traci¢ z powodu braku tego sprzetu pomocniczego,
skoro sprzet ten dzieki pomystowosci i pracowitosci ktdrego$ z poprzed-
nich instruktoréw raz juz istniat w baterji ?

Kto mi na to odpowie moratami o porzadku i szanowaniu dobra
publicznego, i przepisami odno$nemi, zawartemi w ro6znych regulami-
nach, poczawszy od artykutéw wojennych iregulaminu stuzby wewnetrz-
nej Cz I, I, IVi V, a skohczywszy na przepisach 0—11 i wszystkich
rozkazach na ten temat, —ten 2z pewnoscig jest lepszym znawcg
regulamindéw, niz zycia codziennego w baterji. Znam i ja dowddce
baterji, ktéry z rekrutem rocznika 1905 bedzie przeprowadzat strzelania
szkolne do tarczy rozpietej na ramach, do ktdrych strzelat jeszcze
w jego baterji rocznik bodaj ze 1900 (patrz ,,normy zuzycia"). Ale
czy duzo jest takich bateryj? A jesli nie wiele, — czy mozna o to
wini¢ dowo6dcéw i w czambut ich potepic?

Bynajmniej! Jeden jest dobrym gospodarzem, bedzie doskonale
konserwowal sprzet pomocniczy i nie zatraci ani szpileczki przez szereg
lat, ale watpie czy bedzie miat talent do samodzielnego wzbogacania
swoich zasobdéw w tej dziedzinie. Nie bedzie on mi milszym ani gor-
szym, niz drugi, ktéry jest pomystowym twdrcg nowych pomocy nau-
kowych, bedzie wynajdywat coraz to lepsze S$rodki do szkolenia, ale
moze nie bedzie mial zmystu organizacyjnego dos$é, aby zapewnic
rzeczywiste i trwate uzywanie swoich dziet i wynalazkéw przez pod-
wiadnych, wreszcie trzeci, nie gorszy niz tamci dwaj, pomystowy,
sprezysty, pilnujagcy wzbogacania i uzywania sprzetu pomocniczego,
ktoremu jednak nieszczegOlInie szczeSci sie z konserwacjg. Tak to
nas natura nierowno obdziela rozmaitemi darami itrzeba dopiero umie-
jetnej reki wyzszych dowdédztw, aby te r6znorodne a dobroczynne sity,
z réznych bijace zrodet, rownomiernie rozprowadza¢ po catym orga-
nizmie oddziatlu wojskowego. Takim regulatorem sg do pewnego stopnia
niektére nasze regulaminy i przepisy.

Przepisy gospodarki materjatowej, o ile dotyczg sprzetu pomo-
cniczego do wyszkolenia sg z pewnoscig dostateczne, a moze nawet
az nazbyt dostateczne =z punktu widzenia interesow skarbowych
wojska. Jezeli idzie o to, aby kazdy przedmiot, przechodzacy na
wiasnos$¢ skarbu wojskowego byt ujety w Scistg ewidencje i zeby wia-
domos$¢ o zaistnieniu wzglednie zniszczeniu jego udostepni¢ kazdej
kontroli,—to mniemam, ze przepisy te sg wystarczajgce i nie jest celem
niniejszego artykutu, zastanawia¢ sie nad tern, czy nie moznaby tego
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samego celu osiggnag¢ mniejszym nakitadem papieru, sit iczasu. Mimo-
chodem tylko wspomne, ze wedtug istniejagcych przepiséw, przestrze-
ganych $cisle w mysl intencji wladz, a rédwnoczes$nie dostosowanych
do potrzeb stuzby na poszczegélnych szczeblach dowddztw i referatow
w obrebie putku,—jeden powiedzmy kompas, albo jedna pitka nozna,
zakupione w roku 1925, znajdg sie zapisane: raz u piatnika, ktéry to
zaptacit,—drugi raz u oficera dla spraw materjatowych, ktéry odpo-
wiada za wszelki sprzet znajdujacy sie w putku i prowadzi jego ewi-
dencje,—trzeci raz u kierownika wyszkolenia, ktdry musi mieé¢ pod
rekg zapiski dotyczace sprzetu pomocniczego do wyszkolenia, aby
wiedziat gdzie jeszcze czego brakuje i co trzeba bedzie uzupeiic
z najblizszych kredytow na wyszkolenie, — czwarty raz u referenta
sportowego putku,—wreszcie pigty raz w inwentarzu tej baterji, ktora
to dostata. Moze to rzeczywiscie za wiele pisaniny. Pomijam to jednak,
bo idzie mi tutaj tylko o to, jakie znaczenie ma sama inwentaryzacja
dla szkolenia, wzglednie jak powinna wyglgda¢ inwentaryzacja sprzetu
pomocniczego do wyszkolenia, najbardziej odpowiadajaca potrzebom
szkolenia.

Nie ulega watpliwosci ze wszelka ,kancelarja” jest do pewnego
stopnia wrogiem wyszkolenia, a w kazdym razie atmosfera ksigg i folja-
tow nie sprzyja w kultywowaniu zamitowania do atmosfery placu c¢wi-
czen i kazda chwila, ktérg oficer linjowy traci w kancelarji idzie na
rachunek i szkode éwiczen. Jezeli jednak jest rzeczg konieczng aby
kazdy przybytek w sprzecie pomocniczym do wyszkolenia notowany
byt w kwatermistrzostwie wedtug Scisle przepisanych wzoréw, na pod-
stawie ktorych centralne organa wojskowe mogg sobie i wiadzom zdaé
sprawe z gospodarki pienieznej i materjatlowej w calej armji w tej
dziedzinie,—to z pewnosScig przynajmniej réwnie konieczng rzecza jest
notowanie go w sposéb, ktéryby obrazowat rownomiernos¢ lub celowg
nierownomierno$¢ wzbogacania poszczegdlnych dzialtdw wyszkolenia
w sprzet pomocniczy. Konieczno$¢ ta, jedna i druga, znajduje obecnie
zaspokojenie z jednej strony w przepisach intendenckich, ktére rozbi-
jajg dziaty 8/10, 8/12 i 8/16, na poszczegOlne pozycje i ustepy wedtug
dziatdbw wyszkolenia i w przepisach O — 11, gdzie wzory s3 juz
odmienne, — z drugiej strony w etatach materjatlowych sprzetu pomo-
cniczego do wyszkolenia, wydawanych przez poszczegdlne departa-
menty, (sprzet ogolny i specjalny). Tak wiec istniejg trojakie wzory
wedtug ktérych inwentaryzowany jest sprzet pomocniczy do wyszko-
lenia i gdyby te wzory byly pomiedzy soba uzgodnione, bytoby—to
zdaniem mojem — znacznem zaoszczedzeniem pracy kancelaryjnej
w putku, gdzie najwiecej sit i czasu powinno sie zuzywaé na placu
cwiczen.



Nadto musze doda¢, ze zaden z wyzej wymienionych sposobow
inwentaryzowania nie wydaje mi si¢ szczeSliwym z punktu widzenia
potrzeb wyszkolenia w baterji, dyonie i w putku artylerji i moze dla-
tego nie zawiera w sobie czynnika wiekszego zainteresowania dla
oficera linjowego. Uchodzi on tu za obowigzek dla baterji mato pro-
duktywny, dla najwazniejszej czynnos$ci w baterji, wyszkolenia samego
mato pomocny, raczej szkodliwy i dlatego odczuwany jest jako ciezar,
spetniany zmusu i niechetnie i tylko pod naciskiem rozkazu. Sadze
za$, ze ta sama czynno$¢ mogtaby sie sta¢ przedmiotem szczegOlniej-
szej troski i ambicji dowddcy baterji, gdyby miat w tym kierunku
pozostawiong moznos$¢ i dang podniete do okazania inicjatywy, i gdyby
dowodca baterji mogt byé w tej dziedzinie nie tylko postusznym
wykonawcg ale i myslagcym wspottworcg postepu w sposobach szko-
lenia wojska. Przedewszystkiem za$ i zawsze, gdyby inwentarz ten
byt dla niego nietylko martwym dowodem rachunkowym na sprzet mu
przydzielony lub zabrany, lecz rownoczes$nie takze jego poradnikiem
w prowadzeniu wyszkolenia, wskazujgcym mu, jakich pomocy nauko-
wych powinien i moze uzywaé przy instruowaniu danego przedmiotu

nauki.
Inwentarz oparty o przepisy O—11 nigdy poradnikiem takim nie

bedzie. Przy jego ukladzie bowiem instruktor musi to, co mu w danej
chwili dla nauczania jego przedmiotu moze by¢ przydatne, wylawiaé
dopiero z pozycyj i stronic catego inwentarza sprzetu ogdlnego i spe-
cjalnego, na co mu czesto zabraknie czasu i cierpliwosci. Natomiast
doskonatlg pomocg dla instruktora bytby inwentarz oparty Scisle
o instrukcje wyszkolenia, segregujacy — na wzor katalogu dziatowego
bibljoteki—caty sprzet pomocniczy do wyszkolenia niezaleznie od|jego
konsystencji, czy pochodzenie wytgcznie tylko wedtug tego, do nauki
jakiego przedmiotu ma stuzyc.

Zamiast podzialu na sprzet ogo6lny specjalny, ktérego nikt nie
zapamieta, bo nikt nie zrozumie, dlaczego np. tablic poglagdowych do
nauki o amunicji dzialowej ma szuka¢ w sprzecie og6lnym, a tablic
o komu w specjalnym,— inwentarz ten j powinien sie dzieli¢ na
a) wyszkolenie wojskowe, b) wychowanie fizyczne,
¢) przymusowe nauczanie. Kazdy z tych dzialtbw zawieratby
tyle cze$ci, ile w nim jest “poszczegdlnych odrebnych przedmiotéw
nauki, wymienionych w instrukcjach wyszkolenia szeregowych artylerji
w zatgczniku o szkole podof. itgcznosci, i innych instrukcjach dotycza-
cych obowigzkowego szkolenia o0séb wojskowych w putku artylerji.
A wiec np. ad A) 1) nauka stuzby, 2) wyszkolenie piesze, 3) szkota
kanoniera obstugi, 4) szkota kanoniera jezdnego, 5) wyszkolenie strze-
leckie, 6) teorja artylerji i t. d.). Za$ dla kazdego przedmiotu nauki,
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wymienionego w tych instrukcjach inwentarz zawieratby zebrane razem
pomoce naukowe potrzebne dlatego przedmiotu, podzielone w obrebie
kazdego z nich na trzy kategorje: a) regulaminy i podreczniki,
b) tablice poglagdowe, portrety i obrazy, c) urzgdzenia, przyrzady
i przybory.

Inwentarz taki bytby nietylko obrazem stanu posiadania i dowo-
dem rachunkowym, lecz takze réwnoczesnie pomocnikiem instruktora
przy uktadaniu programu lekcyjnego bez niepotrzebnej straty czasu na
wertowanie, bo pod nagtéwkiem danego przedmiotu dawaltby zebrane
wszystkie kategorje pomocy naukowych potrzebne dla jego nauczania.
Dzieki temu wszystkie pomoce naukowe istniejgce w baterji wchodzi-
tyby rzeczywiscie w uzycie, zamiast drzemaé¢ bezczynnie w zapomnieniu
w mrocznych katach magazynow, szaf i sal kancelaryjnych, lub wisie¢
bezuzytecznie na $cianach korytarzy i Swietlic, gdzie kazdy patrzy na
na nie, lecz nie kazdy je widzi. Dzieki temu wreszcie kazdy instruktor
i dowodca, widzac dziat ktéry$ specjalnie go obchodzgcy stabo zao-
patrzony, znajdzie w tem przypomnienie i podniete do zapetniania luk
tych chociazby we witasnym zakresie, ktéry to spos6b wzbogacania
zasobow wojskowych mimo wszelkie na to utyskiwania bedzie zawsze,
nawet po dokonanej kiedy$ sanacji skarbu, walnym czynnikiem postepu
w wojsku. Nakoniec dla przetozonych poréwnanie tych inwentarzy
przy sposobnos$ci wizytacji bedzie cennym szczegdtem dla ocenienia
dbatosci odddziatlu o nauke danego przedmiotu.

Jestem pewny, ze kazdy oficer artylerji, dla ktérego szkolenie
szeregowych w baterji jest chlebem codziennym, zgodzi sie ze mnga,
ze inwentarz w rodzaju wyzej podanego, oparty o instrukcje wyszko-
lenia, bytby potgczony dla wyszkolenia z duzo wiekszym, za$ dla admi-
nistracji i kontroli nie mniejszym pozytkiem, niz inwentarz sprzetu
ogdlnego i specjalnego, oparty o przepisy O—11, ktéry dla wyszko-
lenia jest ciezarem nieproduktywnym. Zdaje mi sie tez, ze kazdy
oficer, pozostajacy z tg sprawg w jakimkolwiek zwigzku, przyzna, ze
uzywanie dtugiego szeregu oficerow, podoficerdw i olbrzymiego stosu
ksigg materjatowych od baterji do Szefostwa Artylerji i jeszcze wyzej
dla inwentaryzowania sprzetu, bedzie ze wzgledéw budzetowych bardziej
usprawiedliwione, jezeli bedzie stuzyto nie tylko celom administracji
i kontroli, ale i celom szkolenia.
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(Ciag dalszy).
VIl, Na rzece Pilicy,

W czasie marszu na Tarczyn, Grodzisk, Mohilnice podeszliSmy
w okolice rzeki Pilicy. W Mohilnicach kwaterowaty jakie$ tabory.
Dc pozycji, gdzie trwata walka, byto okoto 15 kilometréw w kierunku
zachodnim. Nowe miasto byto z tytu pozycji. Dowo6dztwo bezimien-
nego Korpusu znajdowato sie w majagtku Kamien. Korpus tworzyt sie
doraznie z najrozmaitszych oddziatbw w podpiechu skierowanych
w te okolice, dla zatkania przerwy frontu. Miejscowos¢, dokad przy-
byliSmy na rekonensans, byta réwning z malemi pagdérkami i prawie
zupetnie nie dawata zakrycia. Przed wsig Godzimierz pasmo lasku
i krzakow przykrywato grupy bateryj, Sciggnietych z rozmaitych od-
dziatow armji, ktére nie tworzyty zwigzku organizacyjnego. Na prawo
w odlegtosci paru kilometrow znajdowat sie duzy las Nemgtowski.
W Godzimierzu byt zakwaterowany donski kozacki putk, bardzo
przetrzebiony, bo pare dni przedtem brat udziat w ataku, w szyku
pieszym z lancami i szablami w reku dla powstrzymania Niemcdw,
ktorych natarcia nie wytrzymaty w pierwszem spotkaniu oddziaty
pospolitego ruszenia, skierowane tu dla ratowania sytuacji. Wtasci-
wie bitwa zakonczyta sie pare dni przed naszem przyjSciem i wojsko
zatrzymato sie witasnie na tej linji, na ktérej mysmy ich zastali, ale
sytuacja byta nieokreslona. Co pewien czas artylerja obydwoch stron
rozpoczynata gwattowny ogienn. Sytuacja artylerji, ktérg znalezliSmy
na tym odcinku byta nie do pozazdroszczenia, poniewaz przy wymu-
szonem wycofywaniu sie porzucita na obecnem przedpolu caty sprzet
telefoniczny, a 18 bateryj pod dowddztwem przygodnego podput-
kownika, postugiwato sie jednym drutem telefonicznym. Nasze przyj-
Scie wprowadzato pewien porzadek, poniewaz zluzowaliSmy prawie
catg grupe, ktéra rozeszta sie do swych brygad.
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Okopy, ktore objeliSmy byty zapoczatkowane, schronéw nie
byto, a pokrycie sktadato sie z warstwy gatezi, ledwie przysypanych
piaskiem. Byta nadzwyczaj mroZna zima.

Nasza brygada byta wyciggnieta baterjami w jednag linje na
stanowiskach naszych poprzednikéw i nie byto moznoSci przesuniecia
bo wszedzie miejscowos$¢ byta otwarta. Punkta obserwacyjne znaj-
dowaty sie na skraju Nemgtowskiego lasu i w rozbitym dworze
Zdzary tuz za pierwsza linjg. Kule niemieckich karabindw maszyno-
wych siekty las utrudniajgc dostep do punktu obserwacyjnego, trzeba
wiec byto czotlgaé¢ sie po ziemi i przeskakiwa¢ od jednej sosny do
drugiej. Byto to dnia 25-go lutego.

Nazajutrz Niemcy rozpoczeli gwaltowny ogien na wszystkie
nasze baterje do Godzimierza i wgtgb. Przodki mojej baterji usunety
sie z Godzimierza. Swieza brygada 2 dywizji piechoty i jeszcze jakie$
oddziaty piechoty, ktore nadeszty razem z nami, dostaty rozkaz
dowodcy korpusu rozpoczecia natarcia na 28 lutego. Atak byt poprze-
dzony silnym ogniem naszej artylerji polowej, co bylo bezsku-
tecznem, poniewaz Niemcy siedzieli w schronach. Kilka prob naszej
piechoty spetzto na niczem, poniewaz Niemcy wysytajagc plutony
karabinbw maszynowych na miedzypole i manewrujagc tym ogniem,
odcinali nasze kompanje i bataljony i zabierali je do niewoli. Ponadto
nie byliSmy w stanie sparalizowaé¢ ognia artylerji niemieckiej,gz po-
wodu uniemozliwionej obserwacji.

Ponie$liSmy ogromne straty, bez zadnej korzysci.

W ciggu nastepnych paru dni trwata wzmozona strzelanina bez
okreslonego celu, za$ 3-go marca Niemcy probowali szczescia w ten
sam sposOb, jak my 28-go lutego, z tym samym skutkiem, za$ 4-go
marca, po wzajemnem upuszczeniu krwi uspokoito sie. Straty z oby-
dwdch stron byty wielkie.

Podczas bitwy 1-go marca na skraju Nemgtowskiego lasu
6-calowa bomba zabita dowoOdce 6-tej baterji. Jako starszy w bry-
gadzie kapitan, objgtem dowoddztwo po zabitym koledze.

Obydwie strony pracowaty nad umocnieniem pozycji po nocach.
Nowe rowy tgcznikowe, schrony i drut kolczasty powstawaty w czasie
nocy. Z pomocg skrupulatnej obserwacji wykryliSmy niemieckie
baterje i ostrzelaliSmy je, Niemcy za$ z pomocg swoich samolotow
zrobili to samo z naszemi.

40-dniowy ogien niemiecki nie przyniést jednak mojej baterji
zadnych strat. Wszystkie wioski, ktore lezaty w przednim pasie po-
zycyj z obydwdch stron, doszczetnie byty spalone i zdemolowane
ogniem artylerji. Nazwy wsi Zdzary, Strzatki, Rudki obecnie nalezaty
do kilku kominow. Strzatki byty w rekach Niemcoéw i ot6z na ogrom-
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nej przestrzeni pozycyj niemieckich jedyny budynek, ktory zachowat
sie w catosci byt dwér ,,Strzatki". Dom ten byt biaty i miat czerwong
dachowke. Kto$, w pierwszym momencie bitwy w tej okolicy, nazwat
go czerwonym domkiem. W strzelaniu do tego domu i w rywalizacji
0 rozbiciu go, w ciggu 40 dni, przyjmowaty udziat 2, 25, 62 brygada
artylerji, 4-o mozdzierzowy dywizjon i grupa artylerji fortecznej z Wy-
borgu, ktéra przy mnie byta tam usadowiona, jako pozycyjna. | nikt
w domek nie trafit.

Oprocz punktu obserwacyjnego na skraju Nemgtowskiego lasu,
miatem jeszcze inny na lewem skrzydle naszego korpusu, na pagorku
w odlegtosci 6 kilometrow od swojej baterji. Wida¢ stad byto prawe
skrzydto sasiadujgcej z nami armji, zaczynajace sie koto wsi Damnie-
wice. W niewielkiem oddaleniu od tego pagdrka btyszczaty na stoncu
ruiny kosciota $w. Rocha, ktory byt rozbity przez ciezkag artylerje
niemieckg i wida¢ byto rzeke Pilice.

Z tego punktu obserwacyjnego odszukalem wszystkie baterje
niemieckie, w czasie prowadzenia przez nie ognia na odcinek naszej
dywizji.

W pierwszy dzieh Wielkiejnocy byto cicho. Dzien byt stoneczny,
a wzdtuz naszego frontu unosito sie kilka niemieckich samolotow
z biatemi choragiewkami, co oznaczato, ze Niemcy strzela¢ nie beds.
OtrzymaliSmy prezenty, tak zwane ,cesarskie”, ktére skiadaty sie
z srebrnego medalika, pustego aluminjowego jajka, p6t funta her-
batnikow, ¢wierc¢ kilo czekolady i buteleczki kolonskiej wody. Orga-
nizacje cywilne nadestaty przy tej okazji bielizne, papierosy i mydito.

11-go kwietnia dostaliSmy rozkaz odmarszu do Modlina.

Na wypoczynku pod Modlinem.

Przemarsz do Modlina byt nadzwyczajnie przyjemny. Wyru-
szaliSmy o zmroku, azeby ukry¢ ruch przed samolotami nieprzyjaciel-
skiemu. Drogg na Grodzisk, zachodni skraj Warszawy, Mtociny przy-
bylisSmy w rejon Modlina i rozlokowalismy sie we wsi Brzozéwka.

We wsiach spotykaliSmy duzo Niemcéw kolonistdw. Dla bry-
gady artylerji byt to wypoczynek, natomiast putki piechoty dywizji
organizowaty sie na nowo, otrzymaty nowg bron i niepomiernie duze
uzupetnienie ludzi. Wtasciwie tutaj na nowo zbierata sie 2 dywizja
piechoty, ktdéra zagineta w armji Samsonowa, a pOzniej powstata
w dwoch miejscach, jedna brygada okoto Bezdanowa na pozycjach
w kierunku Ptocka, za$ druga juz byta z nami okoto Nemgtowa i wy-
stepowata niefortunnie, bo cze$¢ poddata sie do niewoli na linji
Zdzary — Rudki, za$ druga uciekta z pola walki.
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Dywizje doprowadzili do stanu 223atysiecy bagnetow.

Tu zbuntowata sie moja baterja, zgdajac kategorycznie usunie-
cia wachmistrza. Juz wiec byto paru bolszewikow, ktdrzy bruzdzili.
Po wyjaSnieniu przy pomocy rozmowy z catym tlumem baterji, ze
wachmistrz nie kradnie i nie bije, orzektem, ze pozostanie i, na tern
sie skornczyto. PbézZniej przez catg wojne zyliSmy w zgodzie i nawet,
gdy w 1917 roku faktycznie bolszewizm wszedt do armji, nie miatem
zadnych eksceséw ze swymi zotnierzami. Aczkolwiek dywizja byta
przeznaczona dla Modlina, jednakze czasowo dowodca 1-ej armii,
ktorego sztab byt rozlokowany w Jabtonnie, oddat 2-gg dywizje do
dyspozycji dowddcy 27 korpusu i 8-go maja odeszliSmy i zluzowa-
lismy dywizje grenadjerow kaukaskich na pozycjach pod Ptonskiem.
Ma naszym odcinku przed nami widzieliSmy kosciotly Racigza i Dro-
bina. Gralewo zrujnowane, byto centrum pozycji dywizji. Odcinek byt
spokojny.

Na pozycji pod Dobrskiem.

Siatem na odcinku 6 putku piechoty, ktdory mial do obrony
ts kilometréw. Poza mojg baterjg na odcinku putku stat jeszcze pluton
mozdzierzowego dywizjonu. StaliSmy na réwninie. Ludno$¢ pozosta-
wata na miejscu, pola byty uprawione i zapowiadat sie bardzo dobry
urodzaj. Tak samo wygladato i u Niemcow.

Nic nie przypominato wojny. Nikt me strzelat. Azeby nie naru-
sza¢ spokoju, wszelkie dane do strzelania przygotowatlem teore-
tycznie. Osobiscie mieszkatem w okopie w ogrodzie majatku
,Dobrsk“. Punkt obserwacyjny miatem na lipie.

W odlegtosci 3-ch kilometrow od majatku ,,Dobrsk“ w remnie
pozycyj niemieckich byt majatek ,,Wempity" tego samego wtasciciela,

W ,Wempitach*“ tez byt ogréd, w ogrodzie byta lipa, a na lipie
siedzial Niemiec, taki sam dowddca baterji, jak i ja. Od czasu do czasu
wiascicielki ,,Dobrsku* i ,,Wempit* wiazity po drabinie na mo6j punkt
obserwacyjny na lipe i przez lunete nozycowgq przygladaty sie, co sie
dzieje na polach ,,Wempit* i jak tam pracujg parobcy. Przy takich
okoliczno$ciach nie mozna byto mysle¢ o strzelaniu, bo w przeciggu
Kilku minut mogliSmy zabi¢ jeden drugiego, a wiec byta osiagnieta
w milczeniu ugoda ,nie strzela¢" i zazywac jak sie da zycia w piek-
nym miesigcu maju. Na lewo i obok w rejonie Starozeby, stata 76 dy-
wizja i od czasu do czasu urzgdzata bitwy. W prawo od odcinka
6 putku, w nocy 17-go czerwca piechota rozpoczeta ogien, artylerja
tez, dla odbicia natarcia Niemcow. 0 Swicie nie znalezliSmy ani jed-
nego trupa na przedpolu, a od kilku dezerterow Niemcow dowiedzie-
liSmy sie, ze ta strzelanina wywotata nadzwyczajng panike u Niem-
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cow, ktdra spowodowata ucieczke niemieckich taboréw i zdjecie
z pozycji catej artylerji niemieckiej. Te panike w komunikatach
sztabu generalnego rozwineli w nadzwyczajng akcje. W kilka dni p6z-
niej stato sie co$ podobnego i na lewo od nas w 76 dywizji i nawet za-
potrzebowano odwodu 2 dywizji y/obec mozliwosci swego odwrotu.
CzytaliSmy w komunikacie, ze atak NiemcOw na Starozeby byt od-
party, w rzeczywisto$ci za$, zaden z nich nie ruszyt sie z miejsca.
Dalej, w pewien piekny dziehn nasz samolot rzucit 4 bomby do oko-
pow 6-go putku — w Kkilka dni pézniej czytaliSmy w komunikacie
sztabu generalnego, ze jaka$ znana kobieta-awiator nadzwyczajnie
fortunnie bombardowata okopy niemieckie, wtasnie na naszym od-
cinku. Te trzy wypadki byty jedynemi, ktoére zamacity moj pobyt
w ,,Dobrsku*.

30-go czerwca rozpoczeta sie nowa era. Jak dlugo zazywalisSmy
spokoju pod Ptoriskiem, na froncie austrjackim dziaty sie nadzwy-
czajne rzeczy. Front armji gen. Radko-Dymitrjewa, ktory miat trzy
korpusy rozciggniete na 160 kilometrow zaczat sie zatamywaé. Do
nas dochodzity wiadomosci, ze nie wystarcza tam naboi, ze zotnierze,
jako jedynag bron, majg bagnet, ze 48 dywizja ze swoim dowoOdca
gen. Kornitowem, znanym bohaterem jeszcze z czasOw wojny japon-
skiej, zgineta.

29-go czerwca w czasie okazji imieninowej jednego z oficerow
Niemcy rozpoczeli ogien. Zjawisko niezwyczajne. MusieliSmy sie ro-
zejs¢ i by¢ na bacznosci. O $wicie 30-go moéj vis a vis w ,,Wempitach*
ni z tego, ni z owego odkryt ogien do mojej baterji. Ogien byt bes-
skuteczny, gdyz strzelat do pozornej baterji, ktérg na wszelki wypa-
dek kazalem urzadzi¢. Przez ten caly dzien byto jakie$ niezdecydo-
wane wzajemne ostrzeliwanie sie piechoty, a w nocy kazali nam
odejs¢ do Ptonska.

Na pozycji pod Ptonskiem.

Po otrzymaniu rozkazu o odwrocie kazdy szedt na przygotowane
juz przez siebie, nowe miejsce, W drodze byliSmy przestraszeni kolo-
salnym wybuchem. To wyleciat w powietrze magazyn materjatow
wybuchowych 2 dywizji, ktéry wysadzili saperzy.

Miatem bardzo dobry punkt obserwacyjny ze schronem wzmo-
cnionym szynami. Wszystkie wsie lezgce przed pozycjg, jak réwniez
oddzielne zagrody i wiatraki pusciliSmy z dymem.

1-go lipca pod wieczOr na przedpolu zjawity sie nasze oddziaty
przednie, ktore ustepowaly w najwiekszym nieporzadku.

Po drodze z Baboszewo na Ptonsk w galopie przeszedt oddziat
kozakéw i tuz Sladem za nim przyleciaty ciezkie pociski niemieckie,
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ktére werznety sie w masy strazy przedniej maszerujgcej tg droga,
a za pociskami zjawity sie kaski niemieckich tyraljerek, ktére byty
zatrzymane juz naszym ogniem szrapnelowym i zaczety sie okopywac.
Jeszcze nie ukonczony kosciét w Baboszewie swojg wiezg zagladat do
kazdego skrawka naszej pozycji. Mozdzierzowa baterja z czwartego
strzatu trafita do wiezy i na moich oczach wieza runeta. Uprzytom-
nitem sobie tak zwany ,,czerwony domek" w Strzatkach przed Nem-
gtowskim lasem. Byt to los, ale odwrotny.

2-go i 3-go lipca spedziliSmy w pojedynku artyleryjskim. Pie-
chota nie ruszata sie. Pod wiecz6r otrzymaliSmy wiadomosé, ze
w prawo od nas w korpusie turkiestanskim powstata dziura i kazano
byto natychmiast rozpoczg¢é odwrdt. Na szcze$Scie rozpoczeta sie
ulewa, ktéra pozwolita niespotrzezenie zdjgé baterje z pozycji. Po
zjawieniu sie w Plorisku znalaztem swego dowddce grupy artyleryj-
skiej, ktory najspokojniej pit herbate i byt zdziwiony mojem zjawie-
niem sie. Okazalo sig, ze rozkaz o natychmiastowym odwrocie byt
odwotany tylko zapomniano o tem mnie powiadomic.

Wiekszo$¢ baterji sgsiedniej 76 dywizji tez zeszta ze stanowisk
i widziatem, jak uciekali z pola pod wielkim ogniem nieprzyjaciela.

A wiec pozycje ptonskie wtasciwie byly oddane bez bitwy,
aczkolwiek byty bardzo dobrze umocnione pod kierownictwem Kkor-
pusnego inzyniera, jakiego$ porucznika, ktory Swiezo ukonczyt inzy-
nieryjng akademje. Te umocnienia technicznie dobrze wykonane,
taktycznie nic nie byly warte, bo przy zarysie linji okopéw zapo-
mniano o skrytem podejsciu do nich.

VIII. Odwrbét.
B6j pod Nasielskiem.

O zmroku t. zn. okoto godz. 9-ej wieczorem, wyciggneliSmy sie
na szose Plonsk—Modlin. Kozacy i pancerne samochody tworzyty
straz tylng, ktéra pozostata na miejscu. Kwadrans p6zniej Plonsk
i okoliczne wsie jego zaptonely. Na lewo i na prawo zdata byly wi-
doczne ptongce wsie, ktdre wskazywaty drogi odwrotowego marszu
innych kolumn. 0 $wicie byliSmy okoto wsi Wrona, gdzie znalezliSmy
Swiezo wyryte okopy, a z tylu otwory ogromnych dziur w ziemi, za$
obok tychze stosy belek, drutu kolczastego i kotkow. Widocznem
byto, ze prace po umocnieniu przedpola Modlina byty prowadzone
w wielkim pos$piechu, ale w obecnej chwili zaprzestane i dokonczenie
oddane temu wojsku, ktére tu miato stac.

76 dywizja, ktorg tu znalezliSmy zaczeta zajmowaé stanowiska.
Brygada naszej 2 dywizji tez poszta na stanowiska, za$ 2 brygade
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odestano do odwodu, blizej centrum fortecy. NieukofAczone pozycje
pod wsig Wrong wchodzity w kompleks umocnien fortecznych i byty
pod ostong ognia fortecznej artylerji.

Ja z baterjg zatrzymalem sie w lesie, w poblizu matej wioski.
Caty teren byt pokryty okopami i zagrodami z drutu kolczastego.
Pod laskiem w linji okopow widziatem dwie poiowe baterje z dziat
starych wzoréw, widocznie miaty stuzy¢ jako artylerja okopowa. Nad
temi dziatami byto pokrycie w jeden rzad belek, za§ okopy Swiezo
wyryte. ByliSmy w odwodzie i mozna byto liczy¢ na spokojny sen,
jednak o godz. 12-tej w nocy nas ruszyli z miejsca i do Switu bigdzi-
liSmy pomiedzy drutami. Pamietam w nocy przechodzitem przez wie$
Szczypiorne i tam zaplataliSmy sie w drutach. Nad ranem wyszlismy
na droge Psucin-Nasielsk. Dokota byt Swiezo $ciety las na piasku
i trudno byto zorjentowac sie w dziesigtkach drog, wijacych sie wsrod
sterczacych pni. Nie pozwalano zatrzymywac sie i ciggnieto w naj-
wiekszym pospiechu naprzéd. W niektérych punktach terenu byty
pozostawione pasy lasu, pod ktéremi byty ukryte 6-calowe forteczne
dziata wzoru 1877, nad temi dziatami maskowanie z gatezi, jodly
zgnite i rude od czasu ujawniato wyrazne miejsce postoju dziat, a ilos¢
tych rudych plam, wskazywata na iloS¢ dziat. Na skrajach pozosta-
wionych wazkich paséw laséw, zakrywajgcych baterje uwydatniaty
sie obserwacyjne wieze, maskowane gateziami jodty tak samo od
czasu, rudej. Te wieze byty widoczne gotem okiem na kilka kilo-
metréw. Na calej przestrzeni, przez ktérg maszerowaliSmy teraz,
w najrozmaitszych kierunkach, na specjalnie postawionych stupach
i jako tez i na pozostawionych sosnach przechodzity trasy drutéw
telefoniczych z polowego kablu splagtanych w jeden sznur po 15 dru-
tow razem. Wszystko to razem dawato smutne $Swiadectwo dowodcy
Modlina, oraz obrazowato jego przygotowanie wojskowe.

Przylgneto do nas wielu artylerzystdw zoinierzy. Od wachmi-
strza, bardzo starego, dowiedzieliSmy sie, ze z morskiej fortecy Kron-
sztadt Swiezo dostawiono kilka dziat nowoczesnych, strzelajagcych na
18 kilometréw i witasnie on przybyt z temi dziatami i tu stoi w lesie.

0 9-tej rano byliSmy w Psucinie, o 12-tej w Nasielsku. W Na-
sielsku spotkaliSmy nieznanego mi generata kawalerji, ktory oznajmit,
ze jesteSmy do jego dyspozycji i skierowat nas na front Wrona-Stubo-
wo, gdzie mieliSmy odnalezé luzne oddziaty turkiestancéw, zluzowadé
je i zaczgé umacnia¢ sie w terenie.

Dwa putki 2 dywizji z dywizjonem artylerji otrzymaty 15 kilo-
metrow frontu. ZluzowaliSmy turkiestaficow, jednak od nich zadnych
wiadomosci nie otrzymaliSmy, bo nic nie wiedzieli, a stali tu juz dobe,

Dziato sie tc 5-tego lipca. Dowddztwo grupy i dowddztwo dywi -
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zjonu byty w 12 kilometrach z tytu nas, na lewo w odlegtosci 5 kilo-
metréw odemnie stata baterja naszego dywizjonu. Piechota 6 putku,
ktory obstugiwatem, w zaden sposdéb me mogta obsadzi¢ pozycji, bo
nie wystarczato ludzi. Pozycje byty umocnione systemem oddzielnych
okopéw na pagodrkach z lekkiemi drutami. Pomiedzy oddzielnemi
okopami byty znaczne przerwy. Oddzialty korpusu turkiestanskiego
natychmiast zebraty sie i poszty na Makdw.

Miejscowos¢ byta bardzo pagérkowata i prawie, ze bez drog.
Z baterja. wlaztem pomiedzy pag6rki. Punktu obserwacyjnego nie zda-
zytem znalez¢ i bytem zupeinie niezorjentowany. Wkrotce wyjasni-
tem, ze jestem w odlegtosci 100 metrow od okopdéw, w ktérych byto
kilku zotnierzy 6 putku. Stworzyta sie sytuacja dziwaczna, bo zjed-
nej strony bytem w linji okopéw, stabo obsadzonych, z drugiej nie
miatem zadnej tgcznosci z nikim, inie mozna byto jej nawigzac, bo nie
wiadomo byto gdzie szuka¢ dowddcy bataljonu, za$ dowoddca dywi-
zjonu byt o 12 kilometréw z tytu. Okoto podinocy, zupeinie nieocze-
kiwanie odrazy rozpoczat sie ogien karabinéw maszynowych. Byli
to Niemcy. Trzeba byto co$ robi¢, a wiec z mapy i na ucho, w tym
kierunku skad byto stycha¢ trzask karabinéw maszynowych zaczg-
tem strzela¢. Jedyne dane, to byta mapa, na ktdrej robitem notatki
stuchajagc po potudniu w Nasielsku zarzadzenia gen. kawalerzysty.
Do kogo trafiaty moje pocisku czy w swoich, czy w Niemcow, nie
miatem zadnego pojecia. Najsilniejszy ogien szedt z lewej strony,
awiec lewo-skrzydtowy pluton, skierowatem o 90°. Ogien prowadzitem
do 3-ciej rano. Nikt z piechoty na baterje nie przychodzit ze skarga, ze
trafiam w swoich, a naodwrot prosili jeszcze ognia. P6Zzniej wyjasni-
tem, ze w tej samej sytuacji znatat sie i moj sasiad z lewej strony,
i to samo czynit co i ja. O Swicie rozpoczeta ogien artylerja niemiec-
ka i pierwsze jej pociski trafity odrazu do mnie. W ciggu dnia byt
staby ogien. Otrzymatem rozkaz ,nie czekajagc zmiany odejs¢ do
wsi w poblizu Nasielska”. W tym rozkazie byto powiedziane, ze
w nocy brygada 2 dywizji ma skoncentrowa¢ sie w okolicy Nasielska.
Korzystawszy z przerwy ognia artylerji niemieckiej wymaszerowatem
we wskazanym kierunku. Ze strony Modlina stychaé¢ byto porzadng
kanonade. W nocy kazano byto przesung¢ sie do Modlina i czekaé
dalszych rozkazow przy moscie. PrzyszliSmy. O Swicie otrzymalismy
rozkaz is¢ zpowrotem. PoszliSmy. Pod Psucinem kazali zawracac
i i8¢ do Zegrza. Przed Zegrzem nas zatrzymano i kazano i§¢ do Sie-
rocka.

Gdy przechodziliSmy koto Zegrza, widzieliSmy mase zoitnie-
rzy, w wielkim pospiechu ryjacych okopy.

W Serocku samoloty niemieckie bombardowaty nas. W mojej
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baterji byto 2-ch rannych, natomiast u mego sgsiada byto zabitych
okoto 20 koni.

Bombardowanie trwato krotko, ale w pdét godziny p6zniej przez
Serock jeszcze uciekaty wozy taboréw piechoty w panice.

Tabory te staraty sie uciec od samolotow, ktdre po zrzuceniu
bomb przeprowadzaty wywiad. A wiec odpowiednio do Kkierunku
lotu samolotu, przybieraly kierunek uciekajgce tabory. Gdy 2 bry-
gada 2 dywizji bita sie w okolicach Nasielska, jednocze$nie 1 bry-
gada tejze dywizji bita sie w okolicy wsi Wrona, Koledzy z 1 bry-
gady opowiadali mi, ze ciezka artylerja forteczna modlinska z roz-
poczeciem walki pod Wrong rozpoczeta ogien w swojg piechote
i duzo czasu zuzyto na potgczenie sie z tamtemi baterjami for-
tecznemi, by zaprzestaty ognia. D-ca putku oznajmit nam, ze zastepca
szefa fortyfikacji Modlin wraz z planem obrony w samochodzie uciekt
do Niemcow, Ponadto, ze w Modlinie ni z tego, ni z owego przestata
dziataé¢ tagcznos¢ telefonicza.

Przyszedt rozkaz azeby z Serocka uda¢ w kierunku Wysz-
kowa. Nasza dywizja 2 wspdlnie z 76 utworzyta 27 korpus, ktory
tworzyt odwdd strategiczny dowddcy frontu gen. Rudzkiego, Z tego
tytutu niedoswiadczeni moi koledzy wyobrazili sobie, ze gdzie$ bedg
sta¢ przez diuzszy okres czasu, i ze bedg uzyci tylko w wyjagtkowym
wypadku. Na tym gruncie powstaty sprzeczki. Aczkolwiek byta noc,
pod Modlinem grzmiato. O Swicie zjawity sie niemieckie samoloty.
Pamiatajgc Serock kolumna natychmiast oswobodzita szose i zatrzy-
mata sie pod drzewami, ktére rosty wzdtuz drogi i to pomogto.

Rano przyszliSmy pod Wyszkow i zatrzymaliSmy sie we wsiach
wzdtuz Bugu. Po paru godzinach przesunieto nas do innych wsi. Roz-
lokowanie sie w nowych wioskach, przyjmujac pod uwage bomby Se-
rockie, zajeto czasu do wieczora.

StaraliSmy sie ukry¢ kazde dziato, kazdy jaszcz. Jednocze$nie
opowiadano najrozmaitsze fantastyczne historje, jak samoloty, do-
szczetu zniszczyty gdzie$, to caty putk, to baterje, to park, jednych na
biwakach, drugich w marszu i t. d.

Bitwa pod Zatorami.

Chciato sie spaé, ale gdziez tam. Ledwie zdazyliSmy porozsu-
waC dziata i jaszcze, tak by oko niemieckie nie widziato je zgory,
kazano znowuz zabieraé¢ sie i maszerowa¢ do Pniewa, za$ 6 putkowi
kazano byto maszerowaé¢ do Puttuska, W rozkazie byto powiedziano,
ze 4 korpus pobity na przedpolu Puttuska jest w odwrocie, ze nasz
6 putk z jedng baterjg wysuwa sie na Puttusk dla przykrycia odwrotu
4 korpusu, za$ 27 korpus otrzymuje zadanie natychmiast zajg¢ pas:
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rzeke Narew, Zatory, Pniewo i zakry¢ sobg oddziaty 4 korpusu, ktére
sg w odwrocie, oraz zatrzymac nieprzyjaciela.

Z prawej strony od Rézan stychaé byto odgtosy walki. W nocy
przyszliSmy w okolice Pniewa, gdzie najstarszy d-ca putku piechoty
w imieniu dowodcy dywizji zorjentowat nas w sytuacji i wydat wszel-
kie zarzadzenia. 0 Swicie oddzialy rozeszty sie po swych pozycjach,
dla mnie byt wyznaczony odcinek wsi i dworu ,,Zatory". Przed Zato-
lami byt las, za Zatorami rowne pole ze snopami zyta. Nasze zja-
wienie sie dla ludnosci wsi i majagtku byto nieoczekiwane. Ludnosé
w panice, zaczeta ucieka¢ do Wyszkowa. Nie mogac znalez¢ zadnego
ukrycia dla baterji ustawitem jg dziatami na 60 krokéw jedno od dru-
giego i zamaskowatem snopami. Sam umieScitem sie w kartoflisku.

Okoto potudnia ukazaty sie oddziaty 4 korpusu. Spotkatem tam
kolegdw, ktorzy oznajmili, ze idg do odwodu, a to dlatego, ze bardzo
mato majg piechoty. Jednakze wzamian odwodu 4 korpus zajgt sta-
nowisko w lewo od nas, obejmujac odcinek z powodu braku piechoty
4 Kilometrowy.

Dopiero na drugi dzien rano, a mianowicie 11 tipca ukazaty
sie tyraljery Niemcéw. Za tyraljerami, gdzieniegdzie na polanach
lasow byty widoczne posuwajgce sie duze kolumny memiecke i ciezkg
artylerje, wséréd ktorej duza ilos¢ bateryj z 12-calowych dalekono-
$nych dziat i 11 calowych haubic. W tym dniu rozpoczeta sie bitwa.
Koscidt, patac, browar w Zatorach w ciggu kilku godzin byty ruinami,
wszystkie wsie byty spalone. Okopy bardzo szybko wypetniaty sie
zabitymi i bywaly godziny, kiedy cate odcinki pozycyj utrzymywaty
sie wylgcznie ogniem zaporowym artylerji. Odwody luzowaly zabi-
tych. Cate pole byto usiane trupami i oddzielnemi kawatkami okrwa-
wionego ludzkiego miesa. Okopy nasze przechodzity z ragk do ragk,
tak samo i niemieckie. Czasami nie mozna byto wysuna¢ reki z oko-
pu, bo natychmiast bytaby przedziurawiona. Konie przodkéw i rezer-
wy bez przerwy krazyly pomiedzy Wyszkowem, a tylem pozycji
podwozgc amunicje. Wszystkie parki i jaszcze bateryj byly skoncen-
trowane na stacji Wyszkdw, gdzie wprost z pociggébw pobierano
amunicje. Bitwa trwala bez przerwy, w najwigekszem natezeniu, do
15-go tipca wieczorem. Z 4 korpusu juz nic niepozostato, jego odcinek
zajagt z odwodu 2 dywizji 6 putk, za$ na brzegu rzeki Narew posta-
wiono spieszony kozacki putk. Niemcom nie udato sie przebicie fron-
tu w tern miejscu i 15 wieczorem natezenie ostabto, Widocznem byto,
ze cze$¢ wojska przed nami byta zdjeta i zaczely sie proby przebicia
naszego frontu w innem miejscu. W ciggu 5-ciu dni tego boju musia-
tem trzy razy zmienia¢ stanowisko, zastosowujgc zawsze system ma-
skowania sie snopami.
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16-go przesunieto mnie na lewy odcinek 6 putku piechoty, kt6-
ry zluzowat caty 4 korpus. Odcinek ten byt w lesie, okopy schodzity
sie na 40 krokéw. W okopach trzeba byto zachowac cisze. Nie mozna
byto méwic¢ przez telefon, bo Niemcy rzucali granaty, a jak nie mieli
granatow, to kamienie. Las byt przepetniony trupami. 4 korpus pozo-
stawit czes¢ trupoéw, umartych na cholere.

Aczkolwiek akcji piechotnej nie byto, jednakze ogien artylerji
stale trwat. Z punktu obserwacyjnego w poblizu wsi Stawinoga wi-
dziatem na przeciwnej stronie Narwi odcinek turkiestanskiego kor-
pusu i stale nadchodzgce niemieckie oddziaty, jako tez baterje, ktére
po niefortunnych prdébach przebicia sie na odcinku 27 korpusu teraz
prébowaty to samo na odcinkach turkiestanskiego. Widziatem ataki
i kontrataki u swego sgsiada. Atak bez rezultatu na sgsiadow z ta-
kiem samem napieciem, jak i na nas tez trwat przez 5 dni.

Byto nam wiadome, ze Modlin jest odciety. 20-go kazano byto-
przeprowadzi¢ wywiad tytowych pozycyj. W tym samym, dniu wyle-
ciat most kolejowy pod Wyszkowem, nie wiadomo dlaczego. Opowia-
dali o krdtkiem spieciu. Na catym froncie, widocznym dla nas, od 10-u
dni na horyzoncie dzien i noc wisiato okoto 15 balonéw niemieckich.

23-go lipca byto kazanem, nie wiem dlaczego, odejS¢ na tytowe
pozycje. Po przyjsciu na nie kazane byto zpowrotem osiggng¢ po-
przednie pozycje. Skonczyto sie tern, ze musieliSmy rozpoczg¢ od-
wrdét i nie mogliSmy zatrzymac sie juz i na tytowych pozycjach. W no-
cy z baterjg w brdd przesziem przez Bug. Po przejSciu zatrzymali-
§my sie w nieznanej wsi, gdzie spokojnie staliSmy przez caly dzien
i 0 nieprzyjacielu nic nie wiedzieliSmy. Wieczorem ruszyliSmy wzdtuz
Bugu i bez przerwy maszerowaliSmy do tochowa. Czasami zatrzy-
mywaliSmy sie, zajmowaliSmy na pare godzin pozycje, kazano byto
w nocy nie rozmawiaé, nie pali¢ i t. d. Skad takie rozkazy przycho-
dzity, czy od wyzszych dowo6dcoéw, czy od bezposrednich — tego nie
wiedzieliSmy. Od czasu do czasu styszeliSmy wybuchy — to wysa-
dzano w powietrze mosty kolejowe i inne urzadzenia.

Potyczka pod Ltochowem,

27-go lipca maszerujagc przez Jadéw osiggneliSmy tochdw. Ko-
lumna poszta dalej, pozostawiajac tutaj straz tylng w skiadzie 2 batal-
ionéw 6 putku i mojej baterji. Na prawo gdzie§ w kolicy Bugu znaj-
dowata sie straz tylna innej kolumny. Reszta wojska maszerowata
dalej, gdzie w okolicy dla nas nieznanej musiata umacnia¢ sie. Caty
dzien spedziliSmy na wyszukiwaniu pozycyj, umocnienia ich, oczy-
szczenia drog odwrotowych. Zadanie dla strazy tylnej bylo bardzo
skomplikowane, poniewaz uprzedzono nas, ze nieprzyjaciel moze
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zjawic¢ sie ze wszech stron Swiata. Dowddca strazy tylnej swoje dwa
bataljony rozciggngt w jednag tyraljere, opierajac sie prawem skrzy-
diem o tor kolejowy. Wobec takiej decyzji usadowitem sie w lesie,
urzgdzajagc dookota baterji zasieki z jednem wyjsciem na wschdd.

Po potudniu nastepnego dnia zjawita sie kawalerja nieprzyjaciel-
ska, ktora rozwineta sie i spieszona zaczeta naciera¢. Straciwszy
Kilku ludzi zabitych i dwa karabiny maszynowe, rozbite naszemi po-
ciskami zwineta sie i poszta zpowrotem. Pod wieczdér ta sama kawa-
lerja swemi podjazdami zaczeta przecieka¢ poza nasze skrzydia. Wy-
wiad nasz wystany wstecz dla otrzymania rozkazéw, powrocit i za-
wadomit, ze dywizja nasza, ktorg przystaliSmy, jeszcze w potudnie
rozpoczeta odwrdt dalszy, natomiast na miejscu dywizji przejsciowo
wypoczywata dywizja korpusu turkiestanskiego, ktora juz zabierata
sie tez do odmarszu. Dowddca tej dywizji, otrzymawszy wiadomos¢
od naszych wywiadowcOw, ze jesteSmy pod Lochowem, niewiadomo
dlaczego przystat nam rozkaz ,trzymac¢ sie". Nieco pdzniej inna
partja wywiadowcow przypadkowo znalazta dowoddce 27 korpusu,
ktéry, bedac zdziwionym naszym postojem pod tochowem, kazat na-
tychmiast wycofaé sie.

RuszyliSmy traktem, ktory prowadzit do Kosowa, maszerujgc
bez przerwy 18 godzin po piasku.

29-go popotudniu osiggnelismy Kosdw, gdzie znalezliSmy swojg
dywizje, ktdéra zbierata sie do odmarszu, a wiec bez wypoczynku
musieliSmy iS¢ dalej. PrzekroczyliSmy tor kolejowy Matkinie-Siedlice,
pa ktdrym saperzy niszczyli wszystkie mosty, zwrotnice i puszczali
z ogniem i dymem stacje kolejowe i budki str6zéw kolejowych.

Bo6j na rzece Nuzec pod Wyszkowie a.

Rano 30-go lipca przeszliSmy przez rzeke Bug po lichym moscie
napredce zbudowanym przez saperow. WyszliSmy z Kréolestwa i tra-
filismy do ziemi Grodzienskiej, a jednocze$nie do piasku nie do
przejscia.

Krajobraz zmienit sie. Na polach zamiast zelaznych plugow
ujrzeliSmy sochy. Wioski biedne, ludno$¢ pomieszana. Polacy w bu-
tach Biatorusini w tapciach. Natychmiast po przejsciu rzeki Bugu
zajeliSmy bojowe stanowiska, ale za kilka godzin wladza wyzsza
wyjasnita, ze stanowiska sg zte i kazano nam odej$¢ za rzeke Nuzec.
Ze sktadu dywizji jedng brygade piechoty odestano na p6inoc na odci-
nek 4-go korpusu, pozostata brygada z dywizjonem artylerji weszta
w skitad juz poprzednio nam znajomego 1-go korpusu kawalerji
(8 i 14 dywizja).
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Brygada piechoty zajeta odcinek miedzy miescing Ciechano-
wiec, a ujSciem rzeki Nuzec do Bugu, 8-ma dywizja kawalerji stata
na prawem skrzydle, bronigc Ciechanowiec, za$ 14-ta na lewem
naszem skrzydle wzdtuz rzeki Bugu. Teren byt bardzo poprzecinany
lasami i piaszczysty.

31-go tipca podszedt Niemiec i whbrew wszelkim oczekiwaniom
z miejsca otworzyt ogien z ciezkich dziat. W tem miejscu miatem przy-
jemnos$¢ po raz pierwszy od poczatku wojny strzelaé na otwarcie
maszerujacych Niemcéw, ktorzy w liczbie okoto 2 bataljonéw mieli
nieostroznos¢ wsungé sie w kat pomiedzy Bugiem a rzekg Nuzec,
Zuzytem tylko 20 szrapneli strzelajgc kilka minut. Byto to o godzinie
11-tej rano, za$ do godziny 4-tej popotudniu z tego piaszczystego
kata bez przerwy przybywajgce sanitarne wozy nie byly w stanie
zabra¢ wszystkich rannych. Samoloty niemieckie z wielkiem staraniem
szukaty mojej baterji, ale jej nie znalazty. Dziata staty w strumieniu,
a drzewa i krzaki rosngce wzdiuz, catkowicie okrywaty i dziata
i obstuge. Ciechanowiec palit sie i widzieliSmy jak stopniowo ogien
artylerji niemieckiej posuwat sie ng wschéd od Ciechanowca, co na-
suwato mysl, ze 8 dywizja kawalerji. juz dawno stamtad uciekia.
| rzeczywiscie nasza brygada z najwiekszym trudem wydostata sie
z catej tej historji bo 8 i 14 dywizje kawalerji odeszty i wpuscity Niem-
cOéw na nasze skrzydto.

Bo6j pod wsig Pobikry.

Ciemna noc pomogta nam wybawic¢ sie od niewoli, ale nad ranem
usadowiliSmy sie pozycji okoto Pobikry, i znowuz na prawym
skrzydle mieliSmy dywizje 8-mg, na lewym — 14-tg. Przed sobg mie-
lisSmy 10-kilometrowy las.

Byt ranek 2-go sierpnia. Nasza piechota zdgzyta wykopac¢ rowy
do kolan i byta zajeta teraz znoszeniem drzwi, okien i innego mate-
rjatu dla budowy okopdw. ByliSmy pewni, ze na sforsowanie 10-kilo-
metrowego lasu, gdzie pozostaly nasze straze tylne, ze skiadu kor-
pusu kawalerji trzeba zuzy¢ przynajmniej dzien czasu. Okoto godziny
11-tej zupetnie niespodzianie ogromna ilo$¢ pociskdw odrazu uderzyta
w wie$ Pobikry.

Szrapnelowe wybuchy zaczely gesto okrywac piechote, ktora
byta w czasie pracy nad umocnieniem swoich okopow. Wnet pocig-
gnety wtytl gesiego ogromne ilosci piechurow okrwawionych i nie
uptyneto jeszcze pdét godziny od tych pierwszych strzatow, jak 8-ej
i 14-ej dywizji juz nie byto. | znowu brygada piechoty byta wzieta
w kleszcze Niemcéw. 7-my putk piechoty rozsypat sie, 6-ty putk
musiat przebijaé sie bagnetami i w ten sposob oczyscit przejscie dla
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mnie. Lasami przez wie$ Kostryce przedostatem sie do wsi Olendry,
gdzie na lesnej polanie juz znalaztem dwie nasze baterje wciggajace
na droge do Brianska, na ktéry szty tabory. Ze wszystkich stron na
polane z lasu wyskakiwaty szwadrony, niektére z nich byty ze sztan-
darami. Bylem uratowany razem z baterjg, a poniewaz zwrdcitem sie
do dowddcy korpusu z zapytaniem co mam robi¢ dalej, wiec otrzy-
matem rozkaz tu zostac i strzela¢. Kilka chwil pézniej dowddca bry-
gady artylerji, dowodca 2-ej dywizji piechoty i jeszcze kilku niezna-
nych mi oficerow sztabu generalnego, wszyscy z wielkim po$piechem
ttumaczyli co mam robi¢ dalej, wyjasniajgc, ze tu pozostanie jeszcze
jeden bataljon. Jeszcze chwile i wszystko z pod Olender wyniosto
sie za wyjatkiem jednego bataljonu i mojej baterji. Trzeba byto wy-
kona¢ rozkaz. Odprzodkowatem baterje na drodze przygotowawszy do
strzelania kartaczami. Niemcy co$ nie wychodzili na polang, a gdy
zaczeto ciemnie¢, nad lasem ukazaty sie Swiecgce rakiety, co ozna-
czato, ze sg zdezorjentowani, i sami obawiajg sie¢ nie wiadomo czego.
Ostatnia okoliczno$¢ zachecita mnie do otwarcia ognia na chybit-
trafit granatami we wszystkich kierunkach do lasu. Zgory mieliSmy
rozkaz trzymac sie do godziny 12-tej w nocy. Do tej pory nikt nas nie
ruszat. Rozpoczat sie ulewny deszcz i ruszyliSmy w Kierunku
Brianska.

W odlegtosci 8 kilometréw od Olendry postyszeliSmy wrzask
z lewej strony drogi. Byta to cata 11 syberyjska brygada artylerji,
ktéra po beztadnej i niefortunnej bitwie godzieS na pdinoc od nas
tu zebrata sig, szukajagc wyjscia z kiepskiej sytuacji. Nasz bataljon
gdzies$ znikt, a wiec uformowata sie kilkakilometrowa kolumna z arty-
lerji bez piechoty. Po parogodzinnym marszu droge nam przecigt
i skrzyzowat sie z nami caty korpus turkiestanski. Byto to juz po
przejsciu mostu na rzece Nuzec koto Brianska. Most byt oSwiecony
ogniskami roztozonemi przez saperow na brzegach rzeki, ktorzy
oczekiwali Switu, by most ten spali¢c. Moja baterja miata rozkaz po
przejsciu mostu z Brianska zatrzymac sie i dotgczy¢é do dywizji. Dy-
wizji nie znalaztem, natomiast przypadkowo do mojej kolumny tra-
fita dwukotka kompanji telegraficznej 1-go korpusu kawalerji i od
szeregowca telegrafisty dowiedziatem sie, ze 2-ga dywizja w Briansku
nie zatrzymata sie, lecz poszta do Bielska. Skierowatem sie w tamtg
strone i przez pewien czas maszerowalem sam jeden z baterjag, ale
stopniowo na droge zaczety wlewac sie kolumny taboréw i artylerja
najrozmaitszych oddziatéw. Przed Switem tak bytem znuzony, ze
skrecitem z drogi w poblizu napotkanej wioski, kazatem roztozy¢
ogniska i spac¢. SpaliSmy do 8-mej rano i ogodzinie 10-ej po dobrym
wypoczynku postanowitem szuka¢ swej dywizji. Popotudniu znalez-
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lisSmy sztab dywizji w nieznanej mi wsi, ktéry znajdowat sie w od-
wodzie.

Dalej w ciggu tygodnia pozostajac w odwodzie i rzekomo pod-
pierajagc oddziaty wojsk syberyjskich i turkiestanskich, ktdore bity
sie, posuwajgc sie wstecz codziennie na dwa lub cztery kilometry,
9-go sierpnia odsuneliSmy sie w ten spos6b do linji miasta Bielsk
ziemi Grodzienskiej.

Oddziaty wojsk syberyjskich i turkiestanskich przez caty czas
bity sie z nadzwyczajnym uporem. Naszg dywizje te wojska wchio-
nety do siebie putkami i bataljonami, za$§ dowddztwo dywizji z brygadg
artylerji plataty sie na bliskich tytach, poniewaz nasza brygada arty-
lerji nie miata ani jednego pocisku. W tym dniu rano ukazat sie
w dzdzystej mgle niemiecki samolot typu , Albatros". Piechota roz-
poczeta do niego ogien z karabin6w maszynowych. , Albatros" siadt
w polu i widziatem, jak ze wszech stron do niego z najwiekszym po-
Spiechem pedzili zoinierze, oficerowie i nawet wtoScianie z kijami
w reku chcac widocznie zabi¢ lotnika. Jakiez byto zdziwienie, kiedy
z niemieckiego aparatu mocno uszkodzonego wysiadto 2-ch rosyj-
skich oficerow, z ktorych jeden byt kapitan Masalski, dowddca eska-
dry lotniczej fortecy ,,Modlin", za$ drugi artylerzysta — porucznik,
ktory przed wojng stuzyt w 2-ej brygadzie artylerji.

Kapitan Masalski i jego kolega opowiedzieli nam nadzwyczaj
ciekawe rzeczy, a mianowicie: ze wczoraj w Modlinie odbyta sie radg
wojenna, na ktorej byto uznane, ze sytuacja modlifiska jest przesg-
dzong jako beznadziejna.

Poza tem bylo postanowione ewakuowac przez lotnikéw forteez-
nych sztandar i niektore dokumenta. 0 godzinie 1-ej w nocy lotnicy
w liczbie 5-ciu na czele z kapitanem Masalskim opuscili Modlin.
Kpt, Masalski miat aparat niemiecki z odznakami niemieckiemu
Aparat najsilnejszy i najlepszy, a wiec on zabrat sztandar i doku-
menty. Widziatem je na witasne oczy. Kierunek trzymali na Biatystok,
ale w nocy stracili orjentacje i trafili do nas wtasnie. Musieli lgdowac
poniewaz kule przeszyty silnik. Dobrze stato sie, bo Biatystok juz byt
w reku Niemcéw, Co do Modlina, to opowiedziat nastepujgco:

Oddziaty pospolitego ruszenia zgromadzone w Modlinie dla
jego obrony, przy pierwszych strzatach niemieckiej artylerji rzucaty
bron i masami uciekaty do cytadeli, w drodze placzac sie w drutach
na odcinkach lesnych, gdzie gineli pod ogniem artylerji niemieckiej,

W ciggu trzech dni od poczatku bombardowania Modlina byty
opuszczone jedna za druga linje obrony bez oporu ze strony piechoty
rosyjskiej i tylko bita sie artylerja forteczna. taczno$¢ przestata
funkcjonowaé w pierwszym dniu oblezenia. W fortecy byly zgroma-
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dzone nadzwyczajne zapasy zywnos$ci i amunicji o zniszczeniu kté-
rych nie mogto by¢ mowy, bo wtasciwie nie byto komu sie tern zajac.
Forteca posiadata 9 aparatow, za$ lotnikow zaledwo 5-ciu, wiec przed
opuszczeniem Modlina spalili 4 aparaty, jak rowniez swoje samo-
chody. Dowiedziatem sie po6zniej, ze pozostalych 4 lotnikéw szcze-
Sliwie dotarto do armiji.

Bo6j pod Bielskiem.

Na potnoc od Bielska okoto wsi Ogrodnik!, na pozycji stata 9-ta
syberyjska brygada artylerji. Naprzeciwko tej wsi w kierunku nie-
przyjaciela byt maty lasek, ktorego skraj zajmowat 6 putk piechoty
naszej dywizji, ktory byt wkliniony pomiedzy syberyjskie putki. Po-
niewaz wspdllnie pracowaliSmy stale, wiec putk czynit starania, by
przystali mnie z baterjg na jego odcinek. Moja baterja otrzymata po-
ciski, zajatem stanowisko i bitem sie do dnia 13-go w nocy. W nocy
ruszyliSmy wstecz. Normalnie szliSmy nocami. 0 Swicie zajmowaliSmy
stanow iska.

Normalnie na godz. 9-tg, 10-tg rano juz byliSmy gotowi do boju.
Bardzo czesto wysuniete oddziatly nasze rozpoczynaty ogien do wy-
wiadu niemieckiego, Czasami artylerja niemiecka ostrzeliwata nasze
wysuniete oddziaty. O zmroku znowu maszerowalSémy i na drugi dzien
to samo i t. d. Juz dwa tygodnie nie spaliSmy ani we dnie ani w nocy,
bo w nocy szliSmy, we dnie ryliSmy okopy i urzadzaliSmy sie na
pozycji. Niemcy naodwrot w nocy spali — a we dnie maszerowali.
Pod wieczor ich sity gtowne rozpoczynatly rozwija¢ sie w terenie
zetkngwszy sie z nami, a my naodwrot zwija¢ sie. Nasza kawalerja
zawsze zajmowata porzucone przez nas pozycje i przykrywata w ten
spos6b nasze zwijanie sie i nocne marsze.

SzlisSmy w Kkierunku na Berestowice. W drodze przechodzac
przez rzeke Switocz widziatem tysigce wozow ludnosci w odwrocie
na rozkaz administracji. Ten ogromny tabor zatrzymany przez wojsko
w poblizu mostu byt zbombardowany przez niemieckie samoloty,
bomby ktérych masakrowaty kobiety i dzieci. Tamze widzialem ta-
bor d-twa 2 armji, ktéry miat wozy zupetnie nowe, konie ottuszczone,
a na wozach widoczne byty bardzo dobre rzeczy. Na niektérych wo-
zach siedziaty gatunkowe psy pudle, buldogi i innych ras, Ten tabor
szedt do Wotkowyska.

W Berestowicach naszg 2-gg dywizje z bojowej linji, wyzna-
czyli do odwodu i skierowali do Szczucina. Tutaj organizowata sie
grupa gen. Szkinskiego, w sktadzie 38 i 4 korpuséw z dodatkiem na-
szej dywizji. Zadanie byto przejsé¢ do ofenzywy w kierunku na Ski-
del w celu odciggniecia niemieckich sit, ktore w duzych masach ma-
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szerowaty w przerwe rosyjskiego frontu na Motodeczno, juz daleko
z tytu nas.

Boj podSkidlem,

27-go sierpnia nasza dywizja podeszta do bojowego odcinku pod
Skidlem, gdzie juz obydwa korpusy bity sie, a wiec nasza dywizja
byta w odwodzie. Sktad dywizji byt bardzo mizerny, putki wygladaty
jak bataljony, a cata dywizja, jak putk.

28-go rano 6 putk tej dywizji byt wyznaczony do ataku, ja za$
z baterja, jako artylerja towarzyszaca. Rozchodzito sie o zdobycie
Beresniewskiego gaju. RozpoczeliSmy marsz, zblizajagc sie na 5 kilo-
metréw do tego gaju. Straszne w swej tres$ci i niemozliwe w wyko-
naniu zadanie okazato sie dla mnie bardzo proste. 6 puik
i ja z nim szliSmy réwnem polem, tu i tam wybuchaly niemieckie
pociski. PrzeszliSmy linje bateryj naszych i trafliSmy w pas oddzia-
tow 40-tej dywizji piechoty, ktdore porzucity ten gaj. 6 putk wysungt
sie nieco przed przednie linje tej dywizji, trafit pod straszny ogien
karabin6w maszynowych, kule ktorych zaczety trafia¢ tez w moja
baterje, putk zalegt, za$ ja odprzodkowatem sie, bedgc wysuniety
o jaki$ kilometr od ogo6lnej linji bateryj. Po paru godzinach putkowi
udato sie zaja¢ skraj gaju pozostawiajagc na polu i na drodze marszu
okoto 500 trup6w, za$ moje wysuniecie sie nie byto potrzebne.

Statem na prawem skrzydle baterji. Widziatem cate pole bitwy.
Wystatem jeden punkt obserwacyjny do wsi Suchowlany. Okoto godz..
3-ej popotudniu kazano byto rozpoczgl aryleryjskie przygotowanie,
bo o godz, 4-tej miata iS¢ do ataku cata grupa generata Szkinskiego.
Atak posungt przednie odziaty piechoty o jaki$ kilometr.

29-go biliSmy sie, nie poruszajagc z miejsca. Noc 29-go na 30-ty
atakowali Niemcy, ale niefortunnie.

30-go znowu rozpoczeliSmy natarcie, ale bezskuteczne, okoto
godziny 4-ej artylerja nieprzyjacielska odkryta huraganowy ogien,
oczywiscie przygotowujgc natarcie wilasne. Na ten ogien artylerja
z naszej strony odpowiedziata takimze i tu bytem Swiadkiem nad-
zwyczajnego zjawiska. Huraganowy ogien artylerji obydwuch stron
wywotat posSpieszny odwrd6t piechoty obu stron; Na baterjach jed-
nej i drugiej strony powstal nieporzadek i zmusit do zaprzestania
ognia, poczem piechota niemiecka i rosyjska powrocita zpowrotem
na miejsca.

Koto wsi Kotny, po raz pierwszy Niemcy uzyli we dnie rakiety
z biatym dymem, ktére wskazywaty artylerji wiasnej, gdzie znajduja
sie wysuniete wiasne oddziaty piechoty.

Dnia 30-go wie$ Suchowlany zajeli Niemcy. O godzinie 8-¢j
wieczor zeszliSmy z pozycji i maszerowaliSmy w kierunku na Lide.



237 —

Po uptywie trzech dni i nocy marszu pod wsig Krasnoje 2-ga
dywizja weszta w skiad 1-go syberyjskiego korpusu, gdzie w ciggu
2-go, 3-go i 4-go wrzes$nia toczyliSmy zazarte walki z Niemcami. Tutaj
wiec pracowali bagnetami, bo brakowato amunicji i aczkolwiek ogien
artylerji byt staby, jednak jeden z niemieckich pociskow wyrzucit
mnie z okopu. W tym boju na naszym odcinku Niemcy posiadali
jedng baterje haubiczng, ktora byta podzielona dziatami, a te dziata
poszczegllne przez trzy dni jezdzity po catym odcinku, stwarzajac
iluzje wielkiej iloSci arylerji ciezkiej. W noc z 4-go na 5-ty wrzesien
rozpoczeliSmy dalszy odwr6t, z tym samym programem: marsz w no-
cy, rano umocnienie sie, wieczorem marsz dalszy. Nasza kolumna
byta na potudnie od Lidy.

Lidzie Niemcy zabrali mase taborow i tysigce gtow bydta.

8-go trafiliSmy z bagna na potudnie od lwje, Tutaj dopedziliSmy

swoje ciezkie tabory, konie ktorych tak juz bylty wymeczone, ze nie
mogty nas poprzedzaé i juz szliSmy razem z taborami.

Po opuszczeniu bagien w lwje dotarliSmy do puszczy Nalibok-
skiej, gdzie w odwiecznych lasach i wsrdéd bagien na brzegu Bere-
zyny zajeliSmy pozycje.

Nasza dywizja otrzymata odcinek okoto wsi Zabrezje. W pu-
szczy bylo bardzo trudno zorjentowaé sie i ponadto nie mieliSmy
odpowiednich map tego rejonu, Wogdle juz opusciliSmy teren, ktdry
przez sztab generalny byt przewidziany jako teren operacyj wojen-
nych, dla ktérego byty przygotowane odpowiednie mapy. Po Kkilku
dniach dywizje odestano do Wotozyna, 4-ry putki dywizji nie miaty
3.000 bagnetow. ZaczeliSmy odczuwac¢ brak artykutéw zywnoscio-
wych, kraj byt biedny i wyczerpany wojng. MieScina Wotozyn w zad-
nym domu nie posiadata ani okien, ani drzwi, bo wojska, ktore prze-
chodzity przed nami rozgromity to miasto. Na podwdrzach i w ogro-
dach byty resztki zrabowanego majatku zydowskiej ludnosci.

Po kilku dniach skierowano nas wzdituz frontu juz stabili-
zujacego sie na tor kolejowy Motodeczno-Lida w okolice wsi tasta-
jance-Milejkow. Dywizja, ktéra pod Modlinem w kwietniu tego roku
byta wzmocniona do 22.000 bagnetéw tutaj juz posiadata tylko 2.800,
a wiec pozostawili nas w odwodzie dla wypoczynku w wyczekiwa-
niu przybycia uzupetnien. StaliSmy do dnia 26-go pazdziernika i nie
otrzymaliSmy na uzupeinienie ani jednego zoinierza, a poniewaz juz
wypoczeliSmy, zluzowaliSmy 2-gi korpus, ktéry sktadat sie z dwodch
dywizyj, a te dywizje obie razem miaty 3.000 bagnetéw. Naszg dywizje
wigczyli w sktad 2-go kaukazkiego korpusu.

(D c.n)
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Kpt. w rez. L. MOZDZENSKI.

~ORGANIZACJA CELOWA SYSTEMU ARTYLERIJI.
MJR. BUCHALET”.

(Ciag dalszy)
ROZDZIAL VI,

Artylerjg wielkich jednostek i artylerja nieorganiczna,

8 1, Artylerja dywizyjna.
Opierajagc sie na wywodach rozdziatéw poprzednich, autor stwierdza, ze
dywizja powinna byé wyposazong w:

artylerje przeciwlotniczg do obrony od ptatowcoéw atakujgcych bezposrednio;
artylerje towarzyszaca piechoty i
artylerje wsparcia bezposredniego.

Artylerja przeciwlotnicza do obrony od ptatowcow atakuigcych bezpo-
Srednio.

Artylerja ta sktada¢ sie powinna wedtug zdania autora z. dziatek automa-
tycznych matego kalibru (37 mm.) w stosunku 2 dziatek na putk, czyli 4 dziatek
na teren rozmieszczenia pozycyj baterji, oraz 4 dziatek dla obrony pociggéw
amunicyjnych. Powyzszg ilo§¢ dziatek mozna zgrupowaé¢ w 2 baterje czterodzia-
towe, tworzace 1 dywizjon,

Artylerja towarzyszgca piechoty.

Autor podaje nastepujaca charakterystyke dziatek towarzyszacych piechoty,
jakiej wedtug niego odpowiadaC one powinny;

a) tor stromy, o ile moznos$ci zblizony do pionowego;

b) pocigg mechaniczny; duza ruchliwos$¢ taktyczna;

c¢) dono$no$¢ maximum 3 km.

Tor stromy jest niezbedny celem umozliwienia razenia przeciwnika ukry-
tego, a takze celem umozliwienia prowadzenia ognia posredniego z ukrycia. Z tego
ostatniego wzgledu dziatko powinno by¢ osadzonem jak najnizej.

Pociag mechaniczny jest niezbedny ze wzgledu na dziatanie w sferze walki
gazowej.
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Donos$nos¢ maximum 3 km. wynika z nastepujacego rozumowania: dziatko
bedzie ostrzeliwa¢ cele potozone najwyzej w odlegtosci 1000 m od pierwszej
linji piechoty, skad otrzymujemy najwieksza wymagalng dono$nosé rowng 2,000 m,
co ze wzgledu na pozadang na tej odlegtosci celnos¢ doprowadza do ustalenia
donos$nosci maksymalnej réwnej 3 km

Co do kalibru, to autor stwierdza, ze jakkolwiek kalibeh 65— 75 mm.
jest w dziataniu najzupetniej wystarczajgcym, to jednak ze wzgledu na efekt
moralny, odgrywajacy w artylerji towarzyszacej, wedtug autora, role pierwszo-
rzedng, nalezy dazy¢ do powiekszenia kalibru tych dziatek w granicach do
1220 mm.; wéwczas mozliwem byloby zastosowanie pocisku, zawierajagcego 3 Kkg.
materjatu wybuchowego, o bardzo poteznem dziataniu i efekcie moralnym. Autor
zaznacza przytem, ze tak pomyS$lana artylerja towarzyszgca mogtaby by¢ uzywang
rowniez, w razie potrzeby, w roli artylerji okopowej. Co do ilosci dziatek towa-
rzyszacych na trzyputkowa dywizje piechoty, to autor proponuje na kazda dywi-
zje — 1 dywizjon, w sktadzie 3 bateryj po 4 dziatka w kazdej.

Artylerja wsparcia bezposredniego.

Opierajac sie na wywodach rozdziatéw poprzednich, autor dochodzi do
whniosku, ze najodpowiedniejszym kalibrem tej artylerji jest kaliber 95 mm.

Charakterystyka odnosnego dziata powinna by¢ nastepujaca:

a) haubica diuga o ciezarze odpowiadajagcym ciezarowi armaty 75 mm.
wz. 1S97;

b) wielki kat ostrzatlu w ptaszczyznie pionowej (do 43°) i w ptaszczyznie

poziomej (conajmniej 40°).

c) nab6j rozdzielny; 3 tadunki prochowe z substancjg przeciwbtyskowa;
pocisk kruszacy i pocisk dziatajacy na odkryte cele zywe (z ciezkiemi
lotkami lub z karbowang skorupa);

d) mozliwo$¢ zastosowania pociggu badZz zwierzecego,bgdZ samochodowego.

Autor proponuje na dywizje piechoty trzyputkowa 4 dywizjony w sktadzie
3 bateryj szesciodzialowych, wyposazonych w powyzsze dziata. Powyzsze 4 dywi-
zjony bytyby zgrupowane w 2 putki, co daje nastepujgce korzysci:

a) tatwos$¢ dowodzenia mniejszym putkiem, co ma szczegdlniejsze znacze-
nie w artylerji wsparcia bezposredniego;

b) przy tej organizacji istnieja 2 sztaby, co ma wieikie znaczenie przy
dziataniach zaczepnych;

¢) mozliwo$¢ zorganizowania jednego putku o pociggu zwierzecym, dru-
giego za$ samochodowego;

d) w razie przewozenia dywizji samochodami, dywizji towarzyszy organicz-
nie putk samochodowy;

Autor stwierdza mimochodem, Zze powyzsza organizacja jest bardzo zbli-
zong do organizacji niemieckiej artylerji dywizyjnej w 1914 roku, sktadajacej
sie z 2 putkow dwudywizjonowych po 3 baterje sze$ciodziatowe w kazdym (jeden
dywizjon wyposazony w armaty 7,7 cm. drugi w haubice 105 cm.),

Ogranizacja artylerji dywizyjnej przedstawiataby si¢ zatem w sposo6b

nastepujacy:
ay Sztab:
b) brygada z 2 putkéw haubic lekkich (po 2 grupy trzybateryjne w kazdym):
c) dywizjon z 3 bateryj po 2 plutony dwudziatlowe do towarzyszenia bez-

posredniego;
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d) dywizjon dwubateryjny (po 2 plutony dwudzialowe dzial automatycz-
nych matego kalibru) do obrony artylerji od bezpos$redniego natarcia
ptatowcow;

e) park artylerji dywizyjnej.

(D. c. n).

Kpt. w rez. L. MOZDZENSKI.

JROZWOJ WYTWORCZOSCI WAZNIEJSZYCH MATERJALOW
BOJOWYCH W NIEMCZECH W CZASIE WIELKIEJ WOJINY
1914—1918 ROKU”

(Cigg dalszy)

C. Prochy i materjaty wybuchowe.

Przygotowanie petnych strzatow.
1° Prochy.

Dane dotyczace wyrobu prochu w okresie czasu od 1914 do 191S roku
w Niemczech sg bardzo interesujace, a to z tego wzgledu, ze w ciggu dtuzszego
czasu po wybuchu wojny wyréb gotowej amunicji dziatowej byt catkowicie uza-
lezniony od rozporzadzalnej ilosci prochu. Wszystkie inne sktadniki tej amunicji,
jak skorupy pociskéw, tuski, zapalniki i t- p. — byly wyrabiane w takich ilo$ciach,
ze stale przewyzszaty odnos$ne ilosci prochu.

W 1914 roku stosowano w Niemczech:

a) prochy nitrocelulozowe do karabinéw i armat oraz
b) prochy nitroglicerynowe do haubic i mozdzierzy.

Plan mobilizacyjny przewidywat produkcje 200 ton prochéw powyzszych
gatunk6w miesiecznie. Produkcja ta wzrosta do 6,000 ton miesiecznie w sierpniu
1916 roku, a wedtug planu ministerstwa wojny powinna byta zwieksza¢ sie i nadal,
by osiggng¢ wreszcie 10.000 ton na miesiac. W miedzyczasie jednak zostat sfor-
mutowany ostatecznie program Hindenburga wedtug ktérego wytwoérczo$é¢ amunicji
dziatowej miata by¢ podwojong skutkiem czego ilo$¢ prochu jaka powinna byta
by¢ dostarczang miesiecznie, musiata réwniez ulec podwojeniu i wynosi¢ conaj-
mniej 12.000 ton miesiecznie (2X6.000 t.), przyczem ilo$¢ ta miata by¢ dostar-
czang, poczynajac juz od wiosny 1917 roku.

Zadanie to nie byto wspo6tmiernem z zasobami i $rodkami przemystowemu
i ekonomicznemu kraju, tem niemniej jednak, dzigeki nadludzkm wysitkom, zdotano
zwiekszy¢ wytworczo$¢ prochédw nitrocelulozowych i nitroglicerynowych, dopro-
wadzajac ja pod koniec wojny prawie do 12.000 ton miesiecznie. Do tej ilosci pro-
chéw nitrocelulozowych i nitroglicerynowych, wyrabianych miesiecznie, nalezy
doda¢ nadto t. zw. proch ,amonowy" (Amonpulver) wyrabiany w iloSciach wy-
noszacych okoto 2.6 ton miesiecznie. W pazdzierniku 1918 ogdélna ilos¢ wszel-
kich prochéw wyrabianych miesiecznie dosiegta cyfry 14.315 ton (p. wykres Nr. 5).

W ten wiec spos6b osiggnieto catkowicie wyznaczony cel tem bardziej, ze
rozw6j wytwdrczosci stali nie zdotat dotrzymaé kroku rozwojowi wytwoérczosci
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prochu: najwieksza ilo$¢ stali pociskowej, wyrabianej miesiecznie, odpowiadata
zaledwie 10,000 tonom prochu.

Powyzszy wynik osiaggnieto zaré6wno droga rozbudowy istniejgcych juz
wytwaérni prochu, jak i budowy catego szeregu zupeitnie nowych wytwoérni. Wy-
cwornie wyrabiajace proch w Niemczech dzielity sie na dwie grupy:

1" wytwérnie rzgdowe, do ktérych nalezaty: wytwdérnia w Spandawir-
w Hanau, w Ingelstadt, w Gnaschwitz i w Plaue (ta ostatnia wybudowana catko-
wicie w czasie wojny);

2“ wytwoérnie prywatne, a mianowicie: W. A, S. A, G. (Westfalische Anhalti-
sche Sprengstoft A. G.) w Reinsdorf, Koln—Rottweil w Rottweil (ta ostatnia wy-
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budow’ana w czasie wojny), Wolf i Ska w Walsrode i Rheinisch-WestfaPsche

Sprengstoff A. G. w Troisdorf.

W czasie wojny fabrykowano w Niemczech przeszto 40 réznych gatunkéw
prochéw, ktére mozna zgrupowa¢ w podane nizej 5 grup (nie biorgc pod uwage
prochéw czarnych):

1) prochy nitrocelulozowe;

2) prochy o duzej zawarto$ci nitrogliceryny;

3) prochy o malej zawarto$ci nitrogliceryny preparowane przy pomocy
acetonu;

4) prochy o matej zawarto$ci nitrogliceryny preparowane przy pomocy
eentralitu;

5) prochy t. zw. ,amonowe".

Wyrob prochu w Niemczech w czasie wojny napotykat na caty szereg trud-
nosci, a mianowicie: konieczno$¢ uzywania prawie wytacznie celulozy drzewnej
(z braku baweiny), niewystarczajaca produkcja gliceryny, brak alkoholu, brak
kwasu azotowego, a zwtaszcza brak kwasu siarkowego.
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W szystkie zmiany zastosowane do poszczegblnych typédw prochéw wyrabia-
nych w Niemczech w czasie wojny byly spowodowane brakiem odpowiednich
surowcow. Dla braku odpowiednich surowcéw do wyrobu prochéw nitrocelulozo-
wych zastagpiono naprzyktad odpowiednie tadunki, zwtaszcza w artylerji polowej,
przez tadunki mieszane, ztozone czeéciowo z tak zwanych prochéw ,amonowych"
(oAmonpulver"), stanowigcych mieszanine wegla drzewnego (15°/0) i saletry amo-
nowej, Mieszaniny tej uzywano poczatkowo do armat polowych 7.7 cm. w stosunku
iU catkowitego tadunku prochowego, a p6zZniej nawet potowy tego tadunku; do
armat 15 cm. uzywano tadunek, ztozony w ~U z prochu nitrocelulozowego i VUp
prochu ,amonowego". Proch ,amonowy" stosowano nawet do niektérych haubic-
Niedogodno$¢ prochu ,amonowego" stanowi jego higroskopijno$¢. Trzeba byto
stosowaé specjalne $rodki ostroznosci, by zabezpieczy¢ szczelno$¢ zawierajgcych g0
tusek. Z drugiej za$ strony jest rzeczg wazng, w celu zachowania regularnosci
strzatow, stosowania tego prochu jedynie tylko w pewnym nieprzekraczalnym sto-
sunku do danego tadunku prochu normalnego.

Wyrob tych prochéw specjalnych odbywat sie¢ w wytworniach prochu: Krie-
wald, Reichenstein, Saint-Inberg, Schopp, Priowitz oraz w wytwdrniach: Ober-
kleen, Siemens-Schuckert, Koln-Rottweil (Duneberg), A. E. G, i Krause (Mo-
nachjum).

Ogo6lna ilos¢ prochow wszystkich gatunkéw wyrobionych w ciggu 1917 roku.
przekracza 100.000 ton.

2“ Materjaty wybuchowe.

W ytwérczos$ci miesiecznej wynoszacej 10.000 ton prochéw odpowiadata wyt-
worczos¢ 23.000 ton materjatdw wybuchowych. Z tej ilosci 6.000 ton przypadato
wojskom saperskim, ktére zuzywaly miesiecznie do samej tylko wojny minowej.
1300 ton tych materjatow.

1lo§¢ produkcji miesiecznej, przewidzianej w programie, zdotano osiggnac,,
lecz wyrabiane materjaty wybuchowe sktadaty si¢ z materjatldw najrozmaitszych
gatunkéw mniej lub bardziej sprawnych w dziataniu. Nalezy tu zauwazy¢, ze przed
wojng w Niemczech stosowano zaledwie 3 typy materjatéw wybuchowych,a m.:

a) trojnitroluen (trotyl, tolit), uzywany: 1) pod postacig prasowanych
tadunkéw oddzielnych, ktéremi uzbrajano pociski artylerji morskiej; 2) pod posta-
cig oddzielnych réwniez tadunkéw prasowanych lub lanych do pociskéw artylerji
polowej i wreszcie

3) pod postacig tadunkéw prasowanych saperskich.

b) kwas pikrynowy (melinit) lub trojnitrofenol stosowany pod postacig ta-
dunkéw oddzielnych do pociskéw artylerji polowej 7,7 cm.

c¢) Mieszanina: trotyl — szeé$cionitrodwufenilamina do ‘tadowania torped
i min morskich.

Blokada morska uniemozliwita wkrétce Niemcom sprowadzanie niezbednych
surowcow, jak pirytéw z Hiszpanji, saletry z Chili i t. d. Dzieki jednak genjuszowi
swoich uczonych i przemystowcéw, Niemcy zdotaty przezwyciezy¢ wszystkie wy-
nikajace stad trudnosci, produkujagc w czasie wojny tréjnitroluen w stosunku
przeszto 50°/0 do og6lnej ilosci wyrabianych przez nie azotowych materjatow wy-
buchowych.

11o§¢ réznych gatunkéw materjatdw wybuchowych wyrabianych w Niemczech
w czasie wojny przekracza cyfre 50,
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Gen. Schwarte> podaje 11 wytwoérni wyrabiajagcych materjaty wybuchowe,
przyczem wedtug jego danych wytwoérczo$¢ ogolna materjatlbw wybuchowych
w ciggu 1917 roku dosiegta cyfry okoto 350,000 fon.

3° Przygotowanie petnych strzatow.

, tadowanie pociskow materjatem wybuchowym odbywato sie badz w war-
sztatach, zorganizowanych w bliskosci odnosnych warsztatow mechanicznych, badz
tez w wytwoérniach materjatéw wybuchowych. W arsztaty rzagdowe tego rodzaju
istniaty przy wytwdrniach pociskéw w Szpandawie, Siegburg, Ingelstadt, Dreznie
oraz przy wytworni prochu w Hanau. Précz tego istnial réwniez warsztat tado-
wania pociskow przy arsenale artyleryjskim w Dreznie w Zeithhain oraz 2 do 3
warsztatow pomniejszych.

Niezaleznie od tego powstaty jeszcze w czasie wojny dwa samodzielne war-
sztaty zakrojone na wielkg skale: jeden w Menluss, drugi zas w Breloh; ten
mostaini byt przeznaczony gltdwnie do tadowania pociskdw gazowych.

Ogolna ilos¢ warsztatdw tego rodzaju czynnych w Niemczech w czasie wojny
wynosita co najmniej 100.

Nieszcze$Sliwe wypadki zdarzaty sie w tych warsztatach do$¢ czesto, a war-
sztat w Dreznie zostat prawie catkowicie zniszczony przez wybuch w 1916 roku.

Przed wojng w Niemczech stosowano wytacznie tadowanie pociskéw przy
pomocy przygotowanych zawczasu tadunkéw prasowanych lub lanych zawinietych
w karton lub ptétno. tadunki te wktadano do wnetrza pociskow, ktdre posiadaty
w tym celu wkrecane dna lub glowice. Od jesieni 1914 roku zaczeto stosowac
w Niemczech tadowanie pociskéw droga bezposredniego wlewania materjatéw wy-
buchowych w stanie ptynnym do wnetrza pociskow.

Wyr6b szfaoneli byt prowadzony w ciggu catego czasu wojny, jednakze
ilo§¢ wyrabianych szrapneli stale sie zmniejszata przyczem lotki otowiane zaste-
powano lotkami zelaznemi w celu zaoszczedzenia otowiu. Poszczegélne sktadniki
peinych strzatéw jak zapalniki, tuski, proch, pociski, a takze odno$ne opakowanie
wysytano do sktadow artyleryjskich wewnatrz kraju, ktérych ilo$¢ siegata 50. pod
kontrolg t. zw. Feldzeugmeisterei potem za§ w Wumba. Sktady te dokonywatly skta-
dania kompletnych strzatéw wzglednie zespalania nabojow. Partje kompletnych
strzatow gromadzono w sposéb przepisowy wedtug kalibréwlw transporty amuni-
cyjne zawierajace: 26.880 strzatow do armat 7.7 cm,, 12.000 strzatow' do lekkich
haubic 10.5 cm., 10.000 strzatéw do armat 10 cm,, 6.000 strzatéw do haubic ciezkich.
2.000 strzatéw do mozdzierzy 2 cm., 6,000 strzatéw do armat 13 cm. i 5,000 strza-
téw do armat 15 cm. Powyzsze transporty byty kierowane w odpowiednie miejsca
wedtug wskazéwek dowddztwa,

40 Wytwdrczo$s¢ miesieczna amunicji réznych kalibréw.

Generat Schwarte w swem dziele ,,Der grosse Krieg" podaje, ze najwyzszg
wytwdrczos¢ amunicji dzialowej w czasie wojny osiggnieto w pazdzierniku 1918
roku, wyrabiajgc 11 miljonéw pocisk6w dziatowych i wysytajac na front przeszto
898 transportow amunicyjnych. Poréwnywujac te cyfry z danemi generata Wris-
berg‘a, zawartego w jego dziele ,,Wehr und Waffen 1914 — 1918", a dotyczacemi
iloSci amunicji rozporzadzalnej i zuzycia tej amunicji, a takze przyjmujac, ze na
11 miljonéw pociskéw dzialowych, wyrobionych w ciggu miesigca pazdziernika
1918 roku, przypada co najmniej 500.000 na artylerje przeciwlotnicza, morskg oraz
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na amunicje odstepowang paAstwom sprzymierzonym z Niemcami, autor wypro-
wadza nastepujaca tabele:

Ilo$¢ transportow amunicyjnych

rozporza- Jusvtveh rozporza-
RODZAJ AMUNICJI dzalnych pai yZier . dzamyc
;d . - - 1 il 1
o org . Miku 1918 1. 1S £ P*a
|
Artvl. lekka amunicja do arm. i hau-
yi. ,bic polowych . . . 1339 614 725
amunicja do haubic 15
1 1 CM e 702 300 402
‘s amunicjado mozdzierzy
ATyl clezka o1 i e 419 166 253
amunicja do armat 10
Lo e, 170 56 . 114
Razem . . . 2630 1136 1494

2630 transportéw amunicyjnych odpowiada wedtug danych generata Schwarte
okoto 30.500.000 strzatéw, przyczem na amunicje ciezkag przypada w tem okoto
6-850.000, na amunicje lekka za$ okoto 23.650.000 strzat6w. Opierajac sie na powyz-
szem i przyjmujac, ze wyrob amunicji poszczegélnych kalibréw odbywat sie w tym
samym stosunku, jak i utrzymywanie norm zapasdw amunicyjnych, autor artykutu
wylicza, ze w ciggu pazdziernika wyrobiono okoto 8,000.000 strzatéw artylerji
lekkiej, skad, opierajac sie na iloSci i sktadzie przepisowym transportéw amuni-
cyjnych, dochodzi do wniosku, ze z tej liczby okoto 5.000.000 strzatéw przypadato
na armaty, okoto 3.000,000 za$ na haubice. Osiggniete tag droga wyniki autor zgru-
powat w podanej nizej tablicy; uwzgledniajac w niej réwniez sktad przepisowy
transportow amunicji ciezkiej.

11o§¢ amunicji wedtug kalibréw w pazdz. 1918 r.

Wyro bione
RODZAJ DZIALA Rozporzgdzalne
w jednostkach w jednostkach w transportach

amunicyjnych

Artylerja i armaty . . . . | f 5.000.000 185,5
| 23.650.000 A
potowa 1 haubice. . . . 1 { 3,144.000 263,5
1 15 cm. haubice . 4.312.000 1.483.000 247
Artylerja
A 21 cm. mozdz . 838.000 288.000 144
ciezka
1 10 cm. armaty . 1.700.000 585.000 58
Razem . . 30.500.000 10.500.000 898

Zadanym w programie Hindenburga 10.000 ton prochu miesiecznie odpo-
wiadato 7 do 8 miljonéw petnych strzatow artyleryjskich. Autor artykutu, opierajac
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sie na danych niemieckich przytacza ponizej tablice wykazujgcg iloSci surowcéw
(metali) potrzebnych do wyrobu tej amunicji.

Surowce

Pociski tuski Zapalniki Razem
(metale)

150.000 t. 2.1001.*) — 152.100 t.

2.000 t. — 2.100 t. 4.100 t.

O 0 W v, 4.000 t. - - 4.000 t.
M osiadz — 4.200 t. — 4.200 t.
C YN K s — 1.600 t. 2.900 t. 4.500 t.
Aluminjum .. — — 1.000 t. 1.000 t.

Z podanych wyzej ilosci surowcéw co najmniej potowe pochtaniat wyréb
amunicji do dziat artylerji lekkiej (armaty 7,7 cm. i haubice 10,5 cm.).

(c. d. n.).

) Blacha stalowa.
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