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DO SZANOWNYCH PP. CZYTELNIKOW.

Rozpoczynajac pigty rok istnienia naszego wydawnictwa chcieli-
bysSmy podzieli¢ sie z naszymi czytelnikami naszemi spostrzezeniami
i uwagami, jakie nam nasuwa czteroletni okres naszego istnienia.

Bilans naszych prac redakcyjnych na rok 1926 przedstawia sie
odmiennie od bilansu roku 1925, co wyraza sie cyfrowo nastepujaco.

W roku 1925 w tresci naszego wydawnictwa poswiecilismy
33.8% artykutom tresci taktycznej, balistycznej, sztuki strzelania, or-
ganizacji obcej i szkolenia. Artykuty tresci technicznej obejmujgce
zagadnienia sprzetu, gazoznawstwa i mat. wybuchowych, zajmowaty
okoto 40%.

W roku 1926 zmienit sie stosunek procentowy. Liczac sie z prze-
waga zagadnien interesujgcych przedewszystkiem oddziaty liniowe
zwrocilismy gtéwng uwage na artykuty przemawiajagce przedewszyst-
kiem trescig czytelnikom z linji i z tego powodu pod wzgledem miej-
sca przewazyty artykuty treSci taktycznej.

Procentowo stosunek tresci artykutdw za rok ubiegty przedsta-
wia sie nastepujaco:

Taktyczne 43,6%
Balistyczne i sztuki strzelania 46
Organizacji (obca) 30 ,
Przeciwlotnicze zagadnienia 30 ,
Wyszkolenie . 6.0 7y

Razem . . . . 60.2%



Sprzet artyleryjSKi 10.7%

Przemyst WoOjeNNY. ..o v, 10 ,
TeChNiCZNE s 35 ,
Chem.-gazowe i mat. Wybuchowe . 36,
Razem . . . 18.8%
Tresci ogolnej e 7.0% 7.0 ,
Marynarka wojenna . . . . 40 , 4.0 ,
Recenzje . 10.0 , 10.0 ,
Razem . . . 100.00%

Jak widaé z powyzszego zestawienia sprawom taktyki i tresci
obchodzacej czytelnikéw formacyj linjowych poswieciliSmy lwig cze$¢
miejsca, bo przeszto 60%, a stato sie to wskutek zadan naszych pre-
numeratorow i korespondencji z oddziatow, skarzacych sie, ze za-
nadto duzo miejsca poSwiecamy technice, a zamalo zajmujemy sie
spramawi obchodzacemi bezposrednio oddziaty liniowe. Wedtug zdan
wygtaszanych przez delegatéw na naszych dorocznych zebraniach,
przewaga zbytnia materjatu technicznego nad taktycznym byta po-
wodem niezbyt nalezytego zainteresowania si¢ ogdtu oficerow arty-
lerji naszem wydawnictwem, wiec dla pobudzena tego zainteresowa-
nia i spetnienia najgoretszych zyczeh prenumeratoréw z oddziatéw
linjowych wydrukowaliSmy w szeregu zeszytow naszego wydawnic-
twa ,, Taktyke Artylerji omawiang na przyktadach" pptk. W. Fr. L
Andre‘go, z wielkiem naktadem kosztéw przerastajgcych site finan-
sowg naszego przedsiebiorstwa — nadwyzke pokryty subwencje rza-
dowe — w nadziej!, ze tak potrzebna publikacja i niezbedna dla kaz-
dego oficera stanie sie przyczyng bardzo wielkiego zainteresowania
wydawnictwem. Przyzna¢ musimy jednak, ze w tym wypadku nadzie-
je nasze zawiodty.

Stali nasi prenumeratorowie pozostali w catosci, a z nowych
w roku ubiegtym przybyt tak maty procent, ze wyszczegdlnia¢ go tu-
taj nie warto. Doktadny przeglad prenumeraty podaliSmy w Nr. 12
z 1926 r.

Przyzna¢ musimy, ze i nieregularno$ci w wydawaniu poszczegol-
nych numeréw miesiecznych mogty sie przyczynié¢ do istniejgcego sta-
nu rzeczy. Jednak byty to okoliczno$ci od nas nie zalezne, jak na-
przyktad dwumiesieczny strajk drukarzy w lecie roku ubiegtego, co
odbito sie na wszystkich wydawnictwach perjodycznych. O tym tako-
cie w swoim czasie powiadomiliSmy naszych P. Prenumeratorow,
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Pomimo jednak dzisiejszego niezbyt rézowego stanu rzeczy, nie
tracimy nadziei, ze ten ,stan apatji" — ze sie tak wyrazimy — w sto-
sunku do naszego wydawnictwa uda nam sie przetamac, a to nie z po-
mocg reklamy, gdyz je] nigdy prawie nie uzywaliSmy, lecz podawa-
niem ogotowi PP. Oficerow Artylerji i St. Art. takich materjatnw,
ktore im w petnieniu stuzby beda niezbedne, a co najmniej pomocne.

W roku biezacym, trzymajac sie programu roku zesztego, przez
postawienie na pierwszym miejscu zagadnien obchodzacych przede-
wszystkiem oddziaty linjowe wprowadzamy rozszerzony dziat recenzji
i bibljografji, co zapewniliSmy sobie zdobyciem statych sit korespon-
denckich. Réwnocze$nie z dotychczasowymi dziatami bibljografji
wprowadzamy ,BibJjografje przemystu wojennego” dla zado$éuczy-
nienia potrzebom oficeréw zajetych w technice wojskowej uzbrojenia.

Liczymy rowniez na dalszgq taskawg wspdtprace naszych dotych-
czasowych Autoréw. Chcemy tutaj rownoczes$nie prosi¢ naszych Au-
toréw, tak tych, ktoérych prace zostaty wydrukowane, jak i tych kt6-
rych prace nie zostaty umieszczone na tamach naszego pisma, aby na-
dal zechcieli nam przysytaé swoje prace. SzczegOlnie prosimy o to
PP. Autorow, ktérych prace nie zostaly drukowane, aby nie zrazali
sie niepowodzeniem i pisali dalej, gdyz z biegiem czasu ros$nie rutyna
pisania, a tez nie jest wykluczonem natrafienie na wtasciwy temat na-
nadaljgey sie do druku w Przegladzie Arltylleryijskim.

Wszystkich Pandéw Autor6w prosimy o nadsytanie nam prac do
druku napisanych o ile mozliwie na maszynie, na jednej stronie, od-
step co drugi wiersz, ze wzgledu na ewentualne stylistyczne poprawki
redakcyjne.

Artykutow nie przyjetych do druku Redakcja zasadniczo nie
zwraca. O ile ktéry z P. P. Autorow zgda ewentualnego zwrotu nie-
przyjetego artykutu, powinien zaznaczy¢ to przy nadestaniu swej pra-
cy, wraz z pokryciem kosztow ewentualnego zwrotu,

Polecamy sie dalszym taskawym wzgledom naszych PP. Prenu-
meratoréw w sprawie propagowania naszego wydwanictwa, a szcze-
gOlnie prosimy o to nasze Subkomitety redakcyjne.

Redakcja,



Mjr. S. G. KOREWIO MARJAN.

OGOLNE ZASADY UZYCIA ARTYLERII
W WALCE

OGOLNE ZASADY UZYCIA ARTYLERIJI.

111.  Wojsko rosyjskie.

(idiolkonczenie).

1) Wojsko rosyjskie rozpoczeto wojne liczac na btyskawic
decydujace natarcie. Uwazano wiec za zbyteczne ,,0bcigza¢* wojsko
duzg iloscig sprzetu i amunicji artylerji. Nie uwazano réwniez za po-
trzebne poinformowa¢ wyzszych dowoddcdw o koniecznosci taczenia
akcji artylerji z akcjg innych broni, Tembardziej, ze dominujace i de-
cydujace znaczenie przypisywano czynnikom moralnym, Przytem sta-
le brakowato kredytéw na uzbrojenie w potrzebny sprzet artyleryjski.

A jednak po wojnie rosyjsko-japonskiej artylerja rosyjska ener-
gicznie wzieta sie do pracy. PrzedeWszystkiem potozono nacisk na
umiejetno$¢ strzelania z zakrytych stanowisk przy pomocy katomie-
rza. Opracowane zoistalty nowe przepisy strzelania, ktore podniosty
znacznie poziom wyszkolenia oficerow artylerji.

W 1908 — 1910 roku przygotowanie techniczne w strzelaniu ar-
tylerji zrobito duze postepy, gorzej byto z wyszkoleniem taktycznem.
Tu zasadniczg przeszkode stanowit brak tgcznosci z innerni rodzajami
wojska, przyczynito sie do tego rowniez systematyczne odzegnywanie
sie od wszystkich kwestyj artyleryjskich w pracach sztabu general-
nego

Gorzkie doswiadczenia wojny rosyjsko-japonskiej obudzity jednak
zainteresowanie do artylerji, Sztab Generalny aczkolwiek bez wigk-
szego zapatu, zaczat sie jednak zastanawia¢ nad uzyciem artylerji
w walce. Mimo to, wedtug dawnego zwyczaju, kazdy rodzaj broni
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piaecowat samodzielnie; nie byto powazniejszych a wspolnych dla roz-
nych broni zaje¢ i manewrow. Artylerja w 1910 roku jeszcze nie pod-
legata dowddcy dywizji, uwazano jg za rodzaj uprzywilejowanej bro-
ni, do ktérej majg prawo jedynie dowddcy najwyzszych szczebli.

2) Naog6t organizacja artylerji w przeddzien wojny mato sie
réznita od tej, jaka istniata w okresie wojny rosyjsko-japonskiej. Ba-
terje miaty po 8 dziat, fbaterje ciezkie i konne po 6. Dwie lub trzy ba-
terje tworzyly dyon. Dwa lub trzy dyony #aczono w brygady artyle-
rji. Byty rowniez samodzielne dyony i baterje.

Zasadniczo kazda dywizja otrzymata organicznie brygade arty-
lerji, ztozong z dwoch dyondw (6 bateryj). Kazda brygada strzelcow
pieszych rozporzadzata dyonem artylerji polowej, ztozonym z dwdch
lub trzech bateryj.

Dowddca brygady artylerji podlegat dowddcy dywizji. Zazwyczaj
do najwazniejszych swych obowigzkéw zaliczat on nadzor za sprawa-
mi administracyjno-gospodarczemi Do kwestyj taktycznych prawie sie
nie wtracat.

Kazdy z korpuséw uposazono w dyon, sktadajgcy sie z dwoch
bateryj haubic, dyon podlegat dowddcy korpusu przez inspektora arty-
lerji korpusu (w randze generata).

Dywizja kawa)erji miata dyon konny artyleriji.

Nalezy przyzna¢ ze oddanie artylerji dowodcom dywizyj nie u-
sprawiedliwito w 1914 roku nadziei, Zze w ten sposéb osiggnie sie we-
wnetrzny zwigzek miedzy artyilerjg i piechota.

Przy dowddcach armji, frontu i naczelnym wodzu nie byto ani
inspektoréw, ani doradcéw artyleryjskich. Inspektorowie artylerji
w korpusie mysleli wytgcznie o stuzbie uzbrojenia i zaopatrzenia
w amunicje.

Juz nadmieniliSmy, ze przy uzbrojeniu armji w artylerje opiera-
no sie na zasadzie ruchliwej wojny zaczepnej. Azeby nie wigza¢ woj-
ska i tytOw masg sprzetu i pociskow artylerji trzymano sie norm epoki
Napoleonskiej: 4 — 5 dziat na 1000 bagnetow lub szabel miato wy-'
starczyc¢.

3) W 1914 roku ilo$¢ dziat w armji rosyjskiej nie dosiegta na-
wet wyzej podanej normy. Dociggnieto zaledwie do 3-ch dziat na 1000
walczgcych. W ten sposob korpus 2-dywizyjny posiadat 96 armat po-
lowych i 12 haubic.

W ogélnosci armja rosyjska miata 512 haubic 48-linjowych i 240
dziat ciezkich (z tego 76 armat 42-flinjowych i 164 haubice 6-calowe).
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Artylerja dobrze byta przygotowana do technicznego wykonania
ognia, o jego taktycznym zastosowaniu wiedziano niewiele, jak to wy-
kazat 1914—1915 rok wojny. Warto przytoczy¢é w tym wzgledzie na-
stepujaca opinje Hindenburga, wypowiedziang w 1915 roku: ,,artyle-
rja rosyjska strzela dobrze, zaduzo jednak rozchoduje pociskéow!"

Nowy regulamin stuzby polowej, wydany 27 kwietnia 1912 roku,
propagowat w dalszym ciggu zasade walki zaczepnej za wszelkg cene.
W tym regulaminie byty wytyczne o ,jednosci celu” dla poszczegdl-
nych broni, oich wzajemnym wspieraniu sie. Nie byto jednak dostate-
cznie podkreslone znaczenie potegi ognia.

W tym regulaminie mozna byto znalezé caly szereg cennych
wskazowek o uzyciu artylerji, a mianowicie:

— Obowiagzek wzajemnego orjentowania si¢ poszczegdlnych broni
co do sytuacji i.zamiarow dowddctwa.

— Whprowadzenie do walki takiej ilosci artylerji, ktoralby data
przewage ogniowag.

— Przy podziale artylerji na grupy dostosowywac¢ sie do poszcze-
gblnych odcinkow lub paséw dziatania.

— Znaczenie zesrodkowan ogniowych.

— Wykorzystanie ognia ukosnego lub posluznego.

— Wsparcie strazy przedniej przez artylerje sit gtownych, nie
oczekujac az sie one rozwing, — azeby w ten sposéb jaknajszybciej
zdoby¢ przewage ogniowa.

Byty rowniez w wzmiankowanym regulaminie wskazéwki o uzy-
ciu artylerji ciezkiej.

Obok tych cennych wytycznych byty inne mniej racjonalne, jak
np.:

— pozostawianie artylerji w odwodzie,

— strzelanie z otwartych lulb maskowanych stanowisk dla szyb-
Szego otwarcia ognia.

Wzmiankowany regulamin nie méwit nic o tem, ze artyilerja po-
winna swym ogniem torowa¢ droge posuwajacej sie piechocie. Ciagle
pamietano o zasadach wojny ruchowej, a wiec przewidywano jedynie
walke z nieprzyjacielem stale bedagcym w ruchu, nie uciekajgcym sie
do obrony za pomocg umocnien.

4) Wojna 1914 roku wykazata od samego poczatku braki
w uzbrojeniu i organizacji artylerji, w jej wyszkoleniu taktycznem
oraz w zaopatrzeniu w amunicje.

Wobec tego w 1915 roku wzieto sie energicznie do tworzenia
nowych jednostek artylerji, azeby wyposazy¢ przedewszystkiem no-
we dywizje i korpusy w artylerje organiczng,
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Pozatem stworzono korpus artylerji, ktory byt uzywany w cato-
Sci lub czeSci dla akcji mas artylerji na wybranych dla natarcia odcin-
kach frontu

Wydano caty szereg ir.stirukcyj o zasadach taktycznego uzycia ar-
tylerji zarbwno w walce zaczepnej, jak obronnej.

Poczawszy od 1916 roku ukazujg sie ciezsze dziata, Sciggniete
z fortec, lub wziete z artylerji morskiej i nadbrzeznej, wzglednie dzia-
ta zakup'one za granicg *) W ten sposéb znacznie powiekszono ilos¢
artylerji, zwiekszajac zapasy i wyrdb amunicji.

Na poczatku 1917 roku armja rosyjska posiadata na 164 dywizje
6900 lekkich armat i haubic oraz 2000 dziat ciezkich, czyli $rednio
58 dziat na dywizje.

W wojnie Rosji z Niemcami i Austrjg nalezy rozrozni¢ okres walk
mchowych : okres walk pozycyjnych, przyczem tych ostatnich naj-
wiecej bvio na froncie p6inocno-zachodnim.

a) Okres walk ruchowych.

Polowa artylerja dziata baterjami. Te za$ podlegaja dowddcom
putkéw niekiedy dowddcom baondw piechoty, mato obznajmionym
z wihasciwosciami artylerj’. Stawiajg oni najczesciej artylerji nieod-
powiednie zadania ktorych wynikiem byt nieracjonalny i duzy roz-
chdd amunicji.

Dowodcy odcinkéw nieraz kazg ostrzeliwa¢ cele nie majace zad-
nego taktycznego znaczenia: patrole, oddzielni jezdzcy, grupki ludzi
i t. d. Zmuszano czesto artylerje do ostrzeliwania niewidocznych ce-
6w, o ktorych piechota dostarczata niepewne i niejasne wiadomosci.

Nieraz na zadanie piechoty przygotowywano natarcie, poczem
zdarzato sie, ze piechota zupetnie nie ruszata naprzéd (jak to byto
np. w niektérych dywizjach w marcu 1916 roku pod Postawami pod-
czas nieudanej operacji zaczepnej przeciw Niemcom).

Niezmiernie rzadkiem bylo zespolone dziatanie piechoty i arty-
lerji w wiekszych jednostkach, Wyzsi dowddcy trzymali sie ciggle za-
sady ,,pojedynku artyleryjskiego”, ktéry polegat na tern, ze artylerja
rozpoczynata systematycznie walke ostrzeliwaniem bateryj nieprzy-
jacielskich, piechota za$ stata na miejscu w roli biernego widza. W in-
nych wypadkach zadano ognia tylko dla moralnego oddziatywania, nie

*) Stosowano, np: okoto 20 dyonow ‘lekkich haulbic 45-linjowych (114 mm:)
angielskich ktére znalazty zastosowanie przewaznie na froncie potutke-zachodn:
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liczac sie zupetnie z racjonalnem wyznaczeniem odpowiednich zadan
i celow.

Istniata niedwuznaczna che¢ prowadzenia walki tylko ogniem ar-
tylerji. Byty wypadki odparcia natar¢ nieprzyjacielskich  jedynie
ogniem artyleryjskim nietylko w dzier lecz i w nocy.

Dowddcy dyon6éw, nie majac w swoim reku bateryj—przydziela-
nych zazwyczaj putkom piechoty, nie mogli kierowa¢ walka artylerji
i dgzy¢ do zesrodkowania jej ognia. Dopiero po 6-ciu miesigcach woj-
ny w niektérych dywizjach zaznaczyt sie wiekszy wptyw dowddcow
dyonoéw. Natomiast dowddcy brygad w dalszym ciggu nie Kkierowali
taktycznem uzyciem artyleriji.

Przy sztabach wyzszych dowddctw stale nie byto zupetnie ani do-
wodcdw ani dowddcow artyleriji.

Przy takim braku organéw centralizujgcych ogief artylerji, nie
mozna byto wykorzysta¢ w catej mierze dobrego technicznego dzia
tania oddzielnych bateryj.

b) Okres wojny pozycyjnej.

Taktyke rosyjskg bardzo silnie opanowaty metody wojny na za-
chodnim froncie, nie udato sie jednak przeprowadzi¢ zorganizowania
poteznych masowych dziatan artyllerji.

Plan uzycia artylerji sprowadzat sie wytacznie do obliczen ilosci
pociskdw potrzebnej dla wykonania zamierzonej operacji. Przy obli-
czeniach mato zwracano uwagi na zadania i cele artylerji. Kalkulacje
opierano na tern, ze dziatania pewnych jednostek bedg trwaty 8 — 10
dni, innych — 2 do 5 dni Rozchdd dzienny byt przewidywany w na-
stepujacych rozmiarach:

200 strzatow na armate pélows,

100 strzatow na lekka haubice,

50 strzatéw na ciezkie dziato.

Zupetnie nie brano w rachube, czy tyt moze daé potrzebng ilos¢
amunicji i czy potrafi zorganizowa¢ jej sprawny dowdz.

W rezultacie obliczenia okazywaty sie btedne: za duzo amunicji
dla armat polowych za mato dla haubic.

Zadania wymagane w artyllerji czesto byty nieokreslone, niewyko-
nalne albo nieodpowiednie dla posiadanych sit artyleriji.

tacznos$é miedzy akcjg artylerji i piechoty naogdt w dalszym cig-
gu byta wadliwa.

Walka z artylerjg przeciwnika byta trudna z powodu organizacji
i braku lotnictwa.



Wreszcie w okresie rzaddw Kieronskiego natarcia rosyjskie
w czerwcu i lipcu zakrojone na wielkg skale w rejonie Stanistawowa
i Ztoczowa skonczyty sie niepowodzeniem, oddajgc w rece Niemcow
ogromng mase artylerji rosyjskiej.

C. ZASADY OGOLNE TAKTYCZNEGO UZYCIA ARTYLERJI

Porownanie dazen i osiggnietych wynikéw przez poszczeg6lne
arrnje podczas wojny Swiatowej w zakresie uzycia artylerji w walce
stwierdza istnienie pewnych wspolnych zasad w tym wzgledzie.

To, ze zostaty one. uznane przez wszystkie armje dowodzi ich sity
i zywotnosci. Sg one w zgodzie z og6lnemi zasadami walki, o ktérych
wspomnieliSmy na wlistepie tego studjum, znalazty za$ wyraz w naszych
regulaminach, opartych na doswiadczeniu wojny Swiatowej i niedaw-
nej wasnej z Rosjg Sowiecka.

Jakie sg te ogOlne zasady?

1) Manewr artylerji nie moze by¢ samodzielnym. Musi on
zwigzany z manewrem ogniowym i ruchowym innych broni i Kiero-
wany przez dowddce catosci.

.Wszystkie rodzaje broni przyczyniajg sie do rozwoju czynno-
$ci bojowych i wptywajg na ich przebieg. Zadaniem dowddctwa jest
taczy¢ je materjalnie i moralnie. Zespolenie sit dc wspdlnego celu
jest najwazniejszym zadaniem wyzszego dowddctwa (p. 17 Regulami-
nu Stuzby Polowej).

»,Normowanie uzycia artylerji naréwni z innemi rodzajami wojsk,
nalezy do dowddcy, ktéry kieruje walka" (p. VII Instrukcji Stuzby
Polowej dla arltylerji).

Widzimy, ze regulamin wyraZznie stwierdza konieczno$¢ dla do-
wodcy catosci kierowania walkg artylerji. Wywiera on wptyw na
przebieg walki uzywa'jagc nietyliko odwodéw, lecz manewrujgc ogniem
i sprzetem artylerji.

Manewr artylerji tgczy sie w przestrzeni i czasie z manewrem in-
nych broni, a w szczeg6lnosSci piechoty. Jezeli chcemy, by ognie pie-
choty i réznych dziat artylerji uznpeiniaty sie, zastepowaty i wzmac-
niaty wzajemnie, nalezy je potaczy¢ w dobrze przemyslany i spojony
zespot,

Z tego wynika koniecznos$¢ utrzymania najbardziej Scistej taczno-
§ci miedzy obu broniami — tacznosci zaréwno duchowej, jak i mate-
rjialnej.



Manewr artylerji musi mie¢ na wzgledzie nastepujgce warunki:

— Oparcie sie 0 mozliwosci, wynikajace z ogdlnych witasciwosci
broni: moznosé wejscia do walki i udziat w niej przy wzglednym ukry-
ciu przed obserwacjg i ogniem przeciwnika, potega ognia, mozno$¢ ze-
srodkowania ognia i t. d.

— Oparcie sie 0 mozliwosci, wynikajace ,z whasciwosci szczegdl-
nych réznych rodzajow sprzetu: donos$nos$é, zwrotnos¢, ruchliwosc,
ksztatt toru, skuteczno$é pocisku i t, d.

— Srodki ogniowe artylerji muszg tworzy¢ pewien zorganizowa-
ny zespét, ktdrego sktadowe elementy moiga, w zaleznosci od wy-
padku albo by¢ podzielone miedzy poszczegdlne cele, albo zgrupowane
dla zesrodkowania swych ogni na jeden punkt lub na pewng ograni-
czong ilo$¢ punktéw na polu walki.

— Osiagniecie zaskoczenia przeciwnika przez ze$rodkowanie
cgnia poteznej artylerji.

— Ogien artylerji musi by¢é podsycany w potrzebnej mierze przez
dobrze zorganizowang stuzbe zaopatrzenia w amunicje.

Potaczenie powyzszych warunkéw uczyni z artylerji doskonate
narzedzie manewru w rekach wyzszego dowddctwa.

2) Organizacja artylerji musi dazy¢ do mozliwie najwieks:
gietkosci. Na podstawie doswiadczenia wojny powstaty pewne typowe
zespoly artyleryjskie, przeznaczone do wykonania tych lub innych za-
sadniczych zadan.

Poszczeg6lne zespoty artylerji (Artylerja dywizji, Grupy Opera-
cyjnej, korpusu lub armji) tudziez grupy, na ktdére sg podzielone, prze-
nikajg sie i uzupetniajg wzajemnie. Gdyby byto inaczej, w pierwszym
izedzie odbitoby sie to ujemnie na wydajnoS$ci artylerji. Powstatby
inny szereg sprzecznych lub luzem chodzgcych wysitkow.

Nie naiezy wymienionych zespotdw uwaza¢ za co$ niezmienne-
go. Artylerja dywizyjna ma zasadnicze zadanie—bezposrednio wspie-
ra¢ piechote, nie wyklucza to jednak prowadzenia przez nig w ra-
zie potrzeby walki z artylerjg nieprzyjacielska, Artylerja Grupy Ope-
racyjnej, Korpusu lub Armji, przeznaczona do walki z artylerjg nie-
przyjacielska i do akcji na wieksze odlegtosci, moze ibra¢ udziat za-
réwno w ogniach bezposredniego wsparcia jak i przy niszczeniu u-
mocnien. Idac w tym porzadku mysli, mozna przewidywa¢ wzmocnie-
nie artylerji dywizyjnej nietylko jednostkami artylerji rezerwy na-
czelnego wodza, lecz i artylerji organicznej wielkich jednostek, bio-
racych bezposredni udziat w walce lub znajdujacych sie w odwodzie.
Rowniez artylerja dywizyjna w wielu wypadkach moze by¢ na pe-
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v>ien okres przydzielona putkom piechoty. Te zmiany czasowe wyni-
kajgce z chwilowej decentralizacji dowdédztwa korczg sie jak tylko
powstaje moznos¢ bez uszczerbku dla sprawy wroci¢ do zwykitej or-
ganizacji centralizaciji.

3) Dowodzen e artylerjg musi by¢ zcentralizowane w wigkszym
lub mniejszym stopniu. W dywizji, naprzyklad, dowddca artylerji dy-
wizyjnej, zachowujac kierownictwo catg artylerjg, dzieli jg na gru-
py majaee kazda okreSlone zadanie. Dowddca grupy otrzymuje ini-
cjatywe wykonania w granicach zakreslonych powierzonym mu za-
daniem.

Dla zesrodkowania wysitkow akcja poszczegdlnych jednostek
musi byé zcentralizowana. Nie wyklucza to jednak inicjatywy pod-
wiadnych, ktdrzy obowiazani sg dziata¢ bez oczekiwania na rozkazy
we wszystkich wypadkach nagtych oraz w razie przerwania #gczno-
§ci 'z dowddcg wyzszym (p, 225 Instrukcji stuzby polowej dla arty-
lerji).

Decentralizacja nie powinna by¢ nigdy wyrzeczeniem sie dowo-
dzenia. Powoduje ona mniej bezposredni wptyw dowddcy na bieg
walki, ten jednak musi dazy¢ stale do koordynowania wysitkOw
i przewidywania dziatan artylerji w dalszych fazach walki.

Organizacja dowodzenia artylerjg uzalezniona jest w znacznej
mierze od jakoSci potgczen. Mozno$¢ utrzymania pewnej tgcznosci
pozwala na wiekszg centralizacje, wtedy bowiem wyzszy dowddca
szybko otrzyma wiadomosci i na czas prze$le rozkazy. Jezeli tacz-
nos$¢ jest trudna do utrzymania, wtedy konieczno$¢ nakazuje danie
wiekszej inicjatywy podwladnym, oni bowiem tylko moga dziata¢
szybko ' odpowiednio do potrzeb chwili.

4) Zadania artylerji mozna podzieli¢ na nastepujace gtdwne ka-
togorje:

— bezposrednie wsparcie i ostanianie piechoty,

— niszczenie przeszkdéd wstrzymujacych posuwanie sie piechoty,
— zwalczanie artylerji nieprzyjacielskiej,

— ‘strzeliwanie komunikacyj i tytow nieprzyjaciela.

Pierwsze dwie kategorje wymagajg Scistej wspotpracy z pie-
chota, przypadajg wiec w udziale artylerji dywizyjnej.

Walke z artylerjg nieprzyjacielskg powierza sie albo artylerji
wyzszych jednostek albo specjalnej grupie artylerji dywizyjnej.



Ostrzeliwanie 'komunikacji i tytdw dzielg miedzy siebie artylerje
poszczegolnvch wiekszych jednostek (dywizji, korpusu, armji), od-
powiednio do odlegtosci, na jakich ma (by¢ wykonany ten ogien.

Wt wieiu wypadkach dowo6dztwo rozporzadza znaczng iloScig ar-
tylerii. Z drugiej strony manewr nakazuje wesprzeé silniej niektore
jednostki w sposéb zmieniajacy sie zaleznie od okolicznosci.

Z tego wynika konieczno$¢ podziatu artylerji na grupy. Na pod-
stawie Instrukcji stuzby polowej dla artylerji ((pp. 227 — 229), przy
podziale artylerji nalezy kierowaé sie nastepujgcemi wytycznemi:

— Zastosowa¢ sie do ugrupowania wiekszych lub mniejszych
jednostek, na korzys¢ ktérych ma artylerja dziatac.

— taczyé pod jednym dowddztwem jednostki, majace jednako-
we zadania, utatwia to bowiem zdobywanie i wykorzystanie wiado-
mosci, .tudziez organizacje obserwacji.

— Nie naruszaé o ile moznosci zwigzk6w organicznych, aby nie
utrudnia¢ dowodzenia.

— Grupa powinna zawiera¢ nie wiecej 3—4 jednostek, przekro-
czenie tej liczby utrudnitoby dowodzenie; wieksze grupy mozna dzie-
i.¢ na podgrupy.

— D-ce grupy musi rozporzadzaé sztabem i dostateczng iloscig
Srodkéw Hgcznosci.

— Podziat na grupy jest organizacjg czasowg. Powinien wiec
posiada¢ taka gietkos¢, alby sie nadawat do réznych okolicznosci wal-
ki i pozwalat na zmiany, ktérych wymagajg wypadki.

4) Mowigc o og6lnych zasadach uzycia artylerji, nakreslilisr
linje wytyczne i ujeliSmy zasady w pewne ramy. Nie nalezy jednak
zasklepia¢ sie w tych ramach i uczyni¢ z nich (dogmat nienaruszalny.

Trzeba umieé je rozszerzy¢ lub zmieni¢ w razie potrzeby, od-
rzucajac zbyt sztywng klasyfikacje. iMusi by¢ gietkiem rozrdznienie
zasadniczych zespotéw artyleryjskich i ich zasadniczych zadan. Uni-
ka¢ nalezy ciggtego i machinalnego przeznaczania jednych i tych sa-
mych dziat do wykonania jednych i tych samych zadan. Odpowied-
nio do przewidywanych manewru, potozenia i okolicznosci, trzeba
da¢ przedewszystkiem pierwszeAstwo pewnej kategorji zadan, nie-
mal zaniedbujac inne.

Kazdemu potozeniu nalezy spojrze¢ w oczy, unikajac zawsze
niebezpiecznego szematyzmu. Kazde dziatanie artylerji musi by¢ prze-
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rozumowane i oparte przedewszystkiem na zdrowym rozsadku, aby
uzy¢ dziat bardzie; wedtug ich mozliwosci niz wedtug sztywnego po-
dziatu na kategorie.

»Artylerzysta niema nigdy prawa pozostawa¢ bezczynnym pod
pozorem, ze nie rozporzadza sprzetem najbardziej odpowiednim do
wykonania zadania, ktére mu pozostato poruczone, lub ktérego wy-
petnienia wymagajg okolicznoscill (p. 5 Instrukcji stuzby poiowej dla
artylerji).



Mjr. WEBER WEODZIMIERZ,

UJEZDZANIE REMONTOW
ARTYLERYJSKICH.

I. Uwagi ogolne,

Zagadnienieujezdzania koni artyleryjskich ma nie mniejsze zna-
czenie, niz ujezdzania koni wierzchowych.

Przedwczesne zuzycie konia artyleryjskiego, nabycie przez niego
wszelkiego rodzaju narowow, utrudniajgcych lub uniemozliwiajacych
nawet normalne jego uzycie, sa zjawiskami niemal codziennemi
a wynikajgcemi przewaznie z niewfaSciwego uzycia remontow
w pierwszym roku ich stuzby.

W armljaeh zaborczych ujezdzanielikoni artyleryjskich byto tak
samo drobiazgowo traktowane, jak ujezdzanie koni wierzchowych.
U nas rzecz ta nie jest jeszcze dostatecznie uregulowana.

Celem niniejszego artykutu jest postawienie kilku wnioskow
oraz wytyczenie ogélnego kierunku, w ktérym, moim zdaniem, po-
winna odbywac sie praca nad wyrobieniem witasnego sposobu, ujez-
dzania remontoéw w artylerji.

Wedtug praktykowanego dzisiaj systemu, remonty przebywaja
wprost do oddziatéw linjiowych i tu sg ujezdzane stosownie do prze-
piséw ,,Regulaminu Kawalerji".

Ze wzgledu na trudnosci, z jakiemi ijest zwigzane ujezdzanie
koni w oddziatach tinjowych, nie majacych na to ani czasu, ani nie-
zbednego personelu, bytoby wskazanem zorganizowanie osobnych
oddziatéw ujezdzajacych konie przy oddziatach zapasowych (sktad-



nicach) putkow artylerji polowej i ciezkiej i bezpos$rednio przy dy-
wizjonach artylerji konnej) jako nie posiadajacych oddziatéw za-
pasowych).

Wspomniane oddziaty powinny mie¢ staly etatowy stan, skia-
dajgcy sie z jednego oficera, 2 — 3 podoficeréw zawodowych i pew-
nej iloSci szeregowych (po dwdch na jednego konia). Nie zaszko-
dzitby rdzniez jeden ujezdzgcz cywilny.

Remonty artyleryjskie postepowaé powinny wprost do oddziatu
zapasowego i tam ujezdza¢ sie stosownie do obowigzujacych prze-
piséw.

Wedtug praktyki Szkoty Kawalerji w Grudzigdzu ujezdzanie re-
montow wierzchowych dzieli sie¢ na podjezdzanie i dojezdzanie, z kt6-
rych pierwsze trwa rok, drugi — zaleznie od postepow, lecz przy-
puszczalnielréwniez okoto roku.

Nie ulega najmniejszej, watpliwosci, ze konie wierzchowe w ar-
tylerji powinny byé ujezdzane identycznie, jak w kawalerji. Nato-
miast konie artyleryjskie, ktére nie- potrzebujg by¢ wysubtelniane na
dziatanie tydek i munsztuka (tem bardziej, ze ostatni nie powinien
mie¢ do nich zastosowania) — moga by¢ ujezdzane pod siodtem, kré-
cej od koni wierzchowych, przechodzac oknes podjezdzania w prze-
ciggu 8 miesiecy, okresu za$ dojezdzania nie przerabianoby wecale.

Wchodzi tu zresztg w gre jeszcze jeden czynnik — wiek.

Jakkolwiek diugie ujezdzanie pod siodtem starszych remontow
artyleryjskich (t, j. 5 i 6-letnich) zazwyczaj rozwinietych fizycznie
i niekiedy jezdzonych juz przed przybyciem do wojska — jest po-
niekad bezcelowem, to jednak nie mozna powiedzie¢ tego o remon-
tach 4-letnich. Te ostatnie jako za miode jeszcze do pracy w linji,
muszg przebywaé w odziale zapasowym petne dwa lata, a wiec mo-
ga przerobi¢ caty kurs ujezdzania pod siodtem.

I, Ujezdzanie remontow w lekkim zaprzegu.

Wychodzac z zatozenia, ze kazdy kon w artylerji moze by¢ uzyty
w razie potrzeby jako artyleryjski w zaprzegu, wskazanem jest -jed-
noczesnie z ujezdzaniem pod siodtem przyzwyczajanie wszystkich
remontéw (z wyjatkiem jedynie oficerskich) réwniez do pracy w za-
przegu.

Ujezdzanie remontdw w zaprzegu mozna rozpocza¢ po ukoncze-
niu drugiego okresu podjezdzania, gdy remont nauczyt sie juz spo-
kojnie nosi¢ ciezar jezdZca, osiggnat przecietng zwrotno$¢ w kitusie,



umiejetno$¢ trzymania réwnego tempa, wi ogolnosci za§ moze byc¢
tatwo prowadzony na wedzidle we wszystkich chodach.

Ujezdzanie, o ktérym mowa, ma na celu 'jedynie ogdlne przy-
zwyczajenie konia do ciggu i jest dla koni wierzchowych szkotg przy-
gotowawczg do ‘ewentualnej (przysztej pracy w zaprzegu, dla koni
za$ artyleryjskich — ¢éwiczeniem przedwstepnem, uiatwiajgcem dal-
sze, zasadnicze ujezdzanie w zaprzegu.

Ujezdzanie w zaprzegu w tym okresie prowadzi sie réwnolegle
z dalszym podjezdzaniem pod siodtem i nie moze pod zadnym wzgle-
dem zatrzymywacé tego ostatniego.

Do ujezdzania w zaprzegu uzywac sie winno lekkiej bryczki
jednokonnej lub jeszcze lepiej, sanek, Wogble ujezdzanie w zaprze-
gu w zimie' jest dogodniejsze, gdyz drogi sg mieksze i kon w sankach
idzie chetnie;.

O ile remont nie miat na sobie jeszcze nigdy uprzezy, nalezy
go ostroznie do niej, przyzwyczaja¢, co po przerobieniu dwoch okre-
sOw podjezdzania nie jest trudnem do osiagniecia, gdyz kon przy-
zwyczajony juz jest do noszenia rzedu, a wiec oswojony z ubiera-
niem.

Koniom z natury bojazliwym dobrze jest (powiesi¢ uprzaz na
dobe nad ztobem.

Do wkiadania uprzezy na remontowego konia pierwszy raz na-
lezy uzywac¢ dwaoch jezdnych, z ktorych jeden trzyma konia za uzde.
Po ubraniu konia w uprzaz dobrze jest pozostawi¢ go w niej na pe-
wien czas dla oswojenia sie.

Jezeli remont w uprzezy zachowuje sie spokojnie, mozna go jesz-
cze w tym samym dniu wzigé na linke i rozprezy¢ w kole.

W przeciwnym razie, po wytrzymaniu przez kilka godzin
w uprzezy, zdja¢ uprzaz i powtdrzy¢ ubieranie nazajutrz, rozpreza-
jac go nastepnie na lince.

Postronki wzglednie pasy (pociggowe zatozyé za szelki nosne
tylne.

Ujezdzanie remontowego konia w zaprzegu wymaga duzo cierp-
liwosci oraz pewnych $rodkéw zapobiegawczych.

Uzywane do ujezdzania sanki (wzglednie bryczka) winny by¢
zaopatrzone w diugie ogtoble (dyszle podwojne) oraz orczyce wy-
soko przymocowang z lewego boku. (Wszystko urzgdza sie wogole
tak, by koA brykajagcy nie uszkodzit sobie nog).

Do sanek zaprzega sie starego, spokojnego 'konia, ktory powo-
zony jest przez doswiadczonego jezdnego.

Przeglad Artyleryjski 2
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Konia mtodego po rozprezeniu w uprzezy na lince dwéch jezd-
nych podprowadza do sanek, dajagc mu obwachaé wszystko, co go
zajmuje. (Nastepnie jeden z jezdnych przywigzuje go do lewej ogtobli
.(dyszla) za pomocg zwyktych wodzy (przypietych do kotek wedzi-
dia), drugi za$ bierze do ragk lejce (zwykle wyjazdowe przypiete nor-
malnie).

Po przywigzaniu konia do ogtobli jezdny, ktéry to zrobit, przy-
mocowuje do pasow pociggowych dwa diugie dwumetrowe, postronki,
ktére bierze na razie do rak i wsiada do sanek.

Po wykonaniu powyzszego ruszajg stepem za miasto na réwng
mato uczeszczang droge.

Jezeli remont idzie spokojnie obok starego konia, jezdny trzy-
majacy lejce lekko je nacigga, popedzajagc remontowego konia ude-
rzeniem lejc )po krupie, gdyby zdradzat cheé zatrzymania, sie.

Gdy remont przyzwyczai sie juz do naciggnietych lejc, jezdny,
trzymajacy postronki, okreca na orczycy postronek zewnetrzny
(trzymajac konce postronkéw w dalszym ciggu w rekach), jezdny
za$ trzymajacy lejce, uderzeniem ich po krupie zmusza remonta
witozy¢ sie w uprzaz i zaczaé nieco ciggnac.

Jaki$ czas potem okreca sie na orczycy w sposdb powyzszy row-
niez postronek wewnetrzny (konice postronkéw pozostajg nadal
w rekach), przyczem zmusza sie konia remontowego do jeszcze
wiekszego witozenia sie w uprzaz, popedzajac go coraz energiczniej,
az zacznie na dobre ciggna¢ razem ze. starym koniem.

Gdyby remont zaczat chwilowo zdradza¢ che¢ oporu: wierzgac
lub stawac deba, jezdny przydzielony do postronkéw odczepia je od
orczycy i trzyma w reku dotad, az kon zupetnie sie uspokoi, poczem
znowu okreca na orczycy.

Po przejechaniu w ten sposéb kilku kilometrow caty czas ste-
pem wracaja do koszar.

Nazajutrz powtarza sie to samo, przyczem cze$¢ drogi mozna
przeby¢ kitusem.

Jezeli remont ciggnie spokojnie i chetnie, mozna go w drodze
powrotnej zaprzac na miejisce satrego, do ogtobli, tego za$ ostatniego
na jego miejsce do orczycy i wrdci¢ w ten sposob do koszar stepem.

Nastepnym razem zaprzega sie juz od poczatku konia remon-
towego do ogtobli, konia starego do orczycy z boku i jezdzi sie zmien-
nerni chodami, uwazajgc, by nietrwato to zadtugo oraz by remont
wrocit do stajni nie zmeczony, lecz tylko .rozprezony do lekkiego
potu.



Po powrocie do koszar nalezy uwaznie obejrze¢ szyje i topatki
remonta i w razie zauwazenia otarcia, zaprzesta¢ jazdy az do zu-
petnego uzdrowienia.

Po przerobieniu powyzszego mozna remonta uzywaé dalej w po-
jedynke, dajagc powozacemu do pomocy juz tylko jednego jezdnego.

Caly czas jezdzi¢ umiarkowanie zmiennemi chodami, do domu
wracajgc stepem.

Gdy remont przyzwyczai sie ciggng¢ w pojedynke, mozna go
zaprzac do zaprzegu dyszlowego w parze z innym koniem (nie ko-
niecznie starym) i zaczg¢ przyzwyczaja¢ do wozenia ciezaroOw, co-
raz wiekszych, przygotowujagc w ten sposéb stopniowo do ciggu
w dziale.

Konie z natury oporne, ktore stale wierzgaja, stajg deba lub kita-
da sie, wymagajg wiekszych zabiegbw. Majac do czynienia z takim
koniem, nalezy przedewszystkiem zbada¢, czy niema on jakiej wady
organicznej, uniemozliwiajagcej prace; nastepnie — obejrzeé uwaznie
uprzaz oraz zastanowic¢ sie nad tern, czy sanie (wzglednie wozek) nie
sg za ciezkie.

Przyja¢ jako zasade, ze bicie moze niesfornego konia jeszcze
wiecej znarowic¢, dazy¢ wiec nalezy do przetamania oporu konia sta-
nowczem, lecz tagodnem obchodzeniem sie, stosujac rézne sposoby
praktyczne az do osiggniecia skutku.

Gdy remont staje, rozpiera sie i nie choe ruszy¢ z miejsca, na-
lezy prowadzi¢ go w reku (nie patrzac w oczy); jednoczesnie pchajac
z tytu sanki lub obracajac kota wozka przy udziale kilku szerego-
wych. Dobrze jest takze doprzac z przodu starego spokojnego konia.

Remonta, ktéry ktadzie sie, zwigzac i przetrzymac tak pare go-
dzin bez picia i jedzenia, powtarzajagc to kazdy raz, gdy potozy sie
on ponownie.

Remonta, ktory ponosi, przepedzi¢ w zaprzegu pare két na lince.

Najtrudniej jest poradzi¢ sobie z koniem, ktéry wierzga, gdyz
konie, tego narowu nie pozbywajg sie tak tatwo, ale i tu cierpliwo-
§cig mozna zrobi¢ duzo.

Ill, Ujezdzanie remonta parami w uprzezy artyleryjskiej.
Poniewaz remonty typu artyleryjskiego dojezdzaniu pod siod-

tem nie podlegajg, nalezy po ukonczeniu okresu podjezdzania pod sio-
dtem przystapi¢ do ujezdzania ich w zaprzegu artyleryjskim.



Mogto by to witasciwie odbywac sie juz nie w oddziatach za-
pasowych, lecz w baterjach, ale ze wzgledu na wiecejlsystematycz-
ng prace w oddziatach zapasowych, 'ktére innych obowigzkéw lin-
jowych poza ujezdzaniem nie majg, byto by wskazanem, by ujezdza-
nie w zaprzegu artyleryjskim odbywato sie réwniez w tych oddzia-
tach.

O ile remont nie byt jezdzony jeszcze w chomacie (co tatwo
sta¢ sie moze, gdyz oddzialy zapasowe posiadajg jedynie uprzaz ta-
borowg szorowa), nalezy przyzwyczai¢ go do chomata.

Wktadanie chomata (ktére powinno by¢ o tyle szerokie, by nie
zaczepito o tuki oczne), uskutecznia dwdéch jezdnych, z ktorych jeden
trzyma remonta za wodze, nie dajgc mu cofa¢ sie przed chomatem.

Jezeli koA nie zdradza przy wkiadaniu chomata najmniejszego
zdenerwowania, nalezy wzig¢ go na linke i rozprezy¢ do lekkiego
ipotu, w przeciwnym razie! potrzymaé¢ pewien czas w chomacie.

Ujezdzanie w zaprzegu artyleryjskim poleca sie rozpoczynaé od
jazdy parg *).

W tym celu remonta paruje sie z koniem starym wzglednie re-
montem spokojnym i juz jezdzonym w zaprzegu artyleryjskim, wy-
znaczajagc pierwszego pod reka, drugiego (jako wiecej wciggnietego
do pracy) — pod siodto.

Jazde parg prowadzi¢ nalezy, jak zwykle, w duzym prostoka-
cie. Konie wyprowadzaé na ¢wiczenia w uprzezy artyleryjskiej (z po-
stronkami zatozonemi za szelki no$ne tylne). Podczas pierwszego
¢wiczenia jazdy para poleca sie obejrze¢ rzad i uprzaz oraz przeko-
na¢ sie, czy jezdni prawidtowo uzywajg pomocy, szczegGlnie za$
bata. Tym ostatnim poczatkowo postugiwac sie jak najmniej, wysy-
tajac konia siodtowego tydkami, podrecznego — pchnieciem buta.
Jezeli remont jest tepy lub leniwy, wyznaczyé konnego z batem do
popedzania go.

Przy pierwszych ¢wiczeniach wymaga¢ od jezdnych, by uspaka-
jali konie gtosem w razie objawéw zdenerwowania.

Poczynajagc od 3 — 4-go wyktadu, dopuszczaé jedynie stosowa-
nie pomocy przepisowych, w szczeg6lnosci wymagaé niezbedneg >
uzycia bata. Poczatkowo unikaé stromych zwrotéw, polecajac $ci-
na¢ rogi czworokata. Systematycznie, w miare postepoéw, zwiek-
sza€ ilos¢ klusa, czesto zatrzymujac zmiane i wymagajac kazdorazo-
wo, by jezdni poklepali konie.

*) -Sposob prowadzenia jazdy parg i jazdy w zaprzegu szczegGtowo jest
opisany w majacym by¢ wkrotce 'wydanym ,,Regulaminie baterji zaprzezonej .



Kolejno$¢ ¢wiczen — taka sama, jak przy szkoleniu rekrutow na
starych koniach, a wiec: po uzyskaniu zadawalajgcych ruchéw
w czworokacie przejs¢ do zmiany kierunku przez ujezdzalnie do wol-
téw i zwrotdw. Cofania przy ujezdzaniu remnotoéw parami — unikac.

Duza uwage zwroci¢ na przepisowe wykonywanie’ zatrzymywa-
nia i zmiany chodéw. Do galopu przej$s¢ dopiero po uzyskaniu do-
brych wynikéw w ktusie.

Po 10 — 20 ¢wiczeniach jazdy parg (zaleznie od postepow),
mozna rozpoczaé jazde w zaprzegu.

O ile sg 'trudnosci w przydziale sprzetu artyleryjskiego, mozna
jazde parg przedtuzyé, co bedzie tylko z korzyscig dla stuzby, gdyz
jiazda parg nawet w okresie jazdy w zaprzegu, jest ¢wiczeniem nie-
zbednem, rozwija bowiem w koniach swobode ruchéw i postu-
szenstwo.

IV, Ujezdzanie remontéw w zaprzegu artyleryjskim.

Prowadzac ujezdzanie w zaprzegu artyleryjskim, nalezy zaprze-
ga¢ remonty wytacznie do par przednich, poczatkowo jako podreczne.

Na kazdg szostke wyznaczy¢ jednego konnego do popedzania
remontéw, wzglednie prowadzenia széstki (jadac na czele, co za-
checa remonty do ruchu).

Do remontéw wierzgajacych, ponoszacych, wogdlle niespokoj-
nych wyznacza¢ jezdnego pieszego dla prowadzenia ich przez pe-
wien czas w reku.

Poniewaz dziato ma ciezar duzy i wiezienie go wymaga od koni
znacznego wysitku, poczatkowo w celach bardzo systematycznego
wciggania remontéw do pracy, nalezy zaprzega¢ je do wyproznio-
nych z amunicji jaszczy.

Przy zaprzeganiu jezdni stojg przy remontach, gtaszczac je i uspa-
kajajac gtosem. Dwoch pomocnikéw zaprzega. Pomocnicy ci wsia-
dajg nastepnie na przodki i dopomagajag w réznych wypadkach w ru-
chu (naprzykiad gdy kon zaplacze sie w postronkach, zacznie sie
zbytnio denerwowaé i t. p.).

Przy wsiadaniu jezdnych na koA pomocnicy przytrzymujg re-
monty.

Przy pierwszych ¢wiczeniach jazdy w zaprzegu, ruch nalezy roz-
poczynaé nieprzepisowo od pary dyszlowej, by remonty nie odczu-
waty w najmniejszym nawet stopniu, ze ciggng. Poczatkowo za kaz-



dym razem przy rozpoczeciu ruchu pomocnicy prowadzg pare kro-
ko'w remonty w reku, uspakajajac je gtosem w razie denerwowania
sie, podnoszac im gtowe do gOry przy wierzganiu.

W ruchu, przy pierwszych ¢wiczeniach, jezdni nie powinni zmu-
sza¢ remonta do ciggnienia, ani tez przeszkadzaé, gdy remont sam
zaczyna ciggnaé, regulujac jedynie prace pary i nielpozwalajac re-
montowi ciggng¢ wiecej od starego konia (siodtowego). Jezdzi¢ po
drogach réwnych, matouczeszczanych i miekkich.

Pierwszy raz .przejechaé 1 kilometr stepem i spoczagt. To samo
po przejechaniu nastepnych dwoch kilometrdw. Podczas odpoczynku
pomocnicy ogladajg uprzaz, gtaszczg i uspakajajg remonty.

Pierwszego dnia nie jezdzi¢ ponad 5 — 6 kilometréw i w zad-
nym razie nie stosowa¢ ktusa.

Drugiego dnia przejs¢ 1 — 2 km. stepem i po 5 minutowym od-
poczynku sprobowac ktusa. Po zrobieniu 1 km. ktusem odpoczgé¢ 5—
10 minut i zrobi¢ 1 km. stepem i 1 km. kbusem, poczem wrdci¢ ste-
pem do koszar.

Poniewaz przy powrocie konie ciggng zazwyczaj chetniej, przy-
trzymac¢ konie stare, dajgc ciggnaé remontom.

Podczas dwdch pierwszych wyjazdéw nie wymagaé od remon-
tow nic ponadto, by szty spokojnie obok koni starych (siodtowych).
Przy dalszych wyjazdach zmuszaé remonty do zgodnej pracy z kon-
mi starymi. Jezeli wysytanie przez jezdnego nie skutkuje, dopoma-
ga jezdziec zapasowy z batem.

Poniewaz jaszcz amunicji jest dla szdstki za lekki, jezdny dysz-
lowy wstrzymuje swg pare, dajac ciggng¢ parom przednim. Jezdni
przedni wstrzymujg ze swej strony konie stare (siodtowe), zmusza-
jac do pracy remonty.

Po 2 — 3 wyjazdach stale utrzymywaé jednakowga szybko$é cho-
du, mianowicie robi¢ zmiennemi chodami mniej wiecej 8 km. na go-
dzine.

Gdy konie wiciggng sie juz do pracy w jaszczu, chetnie ulegajac
pomocom jezdnego, nalezy zaprzac szOstke do dziata.

Przy jezdzie z dziatem, ruszanie z miejsca winno odbywacé sie
Scisle wedtug regulaminu, wysitkiem catej szostki, rozpoczynajac
ruch od par przednich.

Z chwilg, gdy remonty nauczg sie rusza¢ dziato z miejsca zgod-
nym wysitkiem szostki oraz wykonywaé ruch w Kkierunku prostym,
mozna uwaza¢ ujezdzanie w zaprzegu za ukonczone, a remonty za
przygotowane do pracy normalnej w baterjach, gdzie, nie powodu-
jac komplikacji, mogg tatwo juz nauczyé¢ sie zwrotow i zajazdow’



Jednakze, jezeli czas i warunki szkolenia w baterjach na to po-
zwalajg, nie zaszkodzi przerobi¢ w oddziale zapasowym caty kurs
jazdy w zaprzedu, nie wytgczajac jazdy w terenie trudnym i jazdy
figurowe;.

Utatwi to znacznie prace baterji, a zarazem bedzie najlepsza
gwarancja celowego uzycia remonta w zaprzegu.

Kolejno$¢ ¢wiczen przy ujezdzaniu remontowlw zaprzegu jest
taka sama, jak przy szkoleniu rekrutéw na starych koniach.
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PODSTAWY DO OKRESLENIA
NAJODPOWIEDNIEIJSZEGO KALIBRU
ARTYLERIJI PRZECIWLOTNICZEJ.

Artylerjg przeciwlotnicza na catym S$wiecie przechodzi obecnie
koncowy okres ostatecznego rozwigzania zagadnien, zwigzanych z wy-
borem najodpowiedniejszych metod strzelania, przyrzagdow pomocni-
czych i kalibru dziat. Dziesieciolecie istnienia tego dziatu artylerji
wykazato szybki rozwdj, a rezultat pracy zrobionej w tym kierunku
jest juz iak wielki, ze obecnem zadaniem jest nie poszukiwanie cze-
go$ nowego, a tylko, wybdr najlepszego z istniejgcego olbrzymiego
materjatu.

Nie jest to zadanie tatwe, gdyz szybki postep techniki artyle-
ryjskiej wyprzedzit znacznie rozwdj nauki o strategicznych i takty-
cznych celach artylerji przeciwlotniczej. Istniejgcy w tej dziedzi-
nie materjat techniczny jest bardzo réznorodny. Skapa ilos¢ czasu
nie pozwolita na doprowadzenie tego zagadnienia do tej precyzji,
jaka osiggnieto w artylerji polowej, gdzie dawno sprecyzowano przy-
rzady, odnos$nie znaczenia artylerji i odwiedzialnosci kalibrow, wy-
maganych dla rozmaitych zadan, réznigcych sie znacznie od siebie.

W artylerji przeciwlotniczej, pomimo, celu jednakowego, mniej
wiecej jednakowych warunkéw strzelania, gdyz mozemy zaktadac, ze
aeroplan zawsze leci na wysokos$ci dlan najwygodniejszej i z szyb-
koscig najwieksza, spotykamy sie ze zdaniami, zasadniczo od siebie
réznigcemi sie, odnosnie sposobu strzelania i wyboru kalibru dziat.

Taka sama réznorodnos$¢ panuje w pogladach, co do znaczenia i
celu artylerji przeciwlotniczej. Obok zdania, ze artylerja przeciwlot-
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nicza jest bezuzyteczna i nie moze walczy¢ z aeroplanami, sg zdania
koncowo rozne, dajace w przysztej wojnie dominujacg role samolo-
tom dla zwalczania ktérych nalezy calg .artylerjg uczyni¢ zdolng do
strzelania w gére. Proponuja mnostwo sposobow strzelania i najroz-
norodniejsze kalibry dziat. Te kraricowe poglady znajdujg do osta-
tniej chwili licznych zwolennikéw i walka miedzy nimi trwa w dal-
szym ciggu.

Wyjatkowo ostrg forme przyjeta ta walka w Stanach Zjednoczo-
nych, gdzie rozpatrywano kwestje obrony New-Yorku. Polemika
przedostata sie nawet do prasy biezacej, artylerji stawiano fantasty-
czne wymagania w zwigzku z wysokoScig lotu, szybkoscig i dowol-
ncscig kierunku lotu aeroplanéw napadajgcych, na co artylerja od-
powiadata projektami dziat, pociski ktorych osiggajg wysokos$¢ wiek-
szg od 10.000 mir. i catym systemem ztozonych aparatéw i urzadzen.
Doszto do tego, ze jeden z przeciwnikéw artylerji wyrazit che¢ lotu
na strzelajgcg baterje i rzeczywiscie przeleciat przypadkiem szcze-
Sliwie. W tern wszystkiem byto, oczywiscie, bardzo .duzo tempera-
mentu wszystkich pociggata strona sportowa kwestji. Rzeczywistos¢
jednak kieruje sprawe Srodkowym torem i wskaze artylerji przeciw-
lotniczej nalezne jej miejsce i znaczenia wsrdod innych czynnikéw
obrony.

Samoloty jednak w wojnie bedg miaty wielkie znaczenie. Zada-
nia ich sg znane.

Sposoby ich zwalczania sg: aeroplany i artylerja. Pierwszy spo-
sOb bardziej kosztowny, a mniej skuteczny, a to ze wzgledu na mo-
zliwy zawsze masowy napad eskadr nieprzyjacielskich w stosunku do
miejscowej sity eskadr wiasnych. Pozatem, lepidj jest wiasne eska-
dry skierowaé na terytorjum przeciwnika dla osiggniecia wiekszej
korzysci. Sprawe obrony musi ujaé artylerja. Jest to jedyne i nie-
uniknione rozwigzanie kwestji i artylerzy$ci powinni sie z tern zgo-
dzi¢, wybra¢ odpowiednie dziato i sposdb strzelania, ustali¢ niezbed-
ng ilos¢ takich dziat i przystagpi¢ do organizacji obrony.

Zdawatoby sie na pierwszy rzut oka tak tatwo wybra¢ potezne,
dalekonosdne i celne dziato, oraz najdoktadniej przepowiadajacy na-
stawienie dziata przyrzad i sprawa rozwigzana. Bytoby to mozliwem
gdyby zagadnienie brzmiato: ,Z jakiego dziata najtatwiej trafi¢ mo-
zna do aeroplanu?" Lecz takie postawienie zagadnienia nie obejmuje
catej rozciggtosci powierzonego artyleriji zadania, mianowicie obrony
najwazniejszych centrow i drég w kraju i w miejscu dziatania witas-
nego wojska.
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Stuszniej bidzie postawi¢ kwestje w ten sposéb: ,Jakie trzeba
mie¢ dziata, by mo6c zorganizowa¢ obrone kraju i wojska przed ata-
kiem aeroplan6w?" Na to pytanie odpowiedzie¢ nie tak tatwo, gdyz
trzeba wzig¢ podu wage wiele okoliczno$ci ubocznych i warunki, kt6-
re mogg zupetnie zmieni¢ poczatkowy wybor. Tembardziej nalezy po-
waznie zajaé sie tak szerokiem ujeciem zagadnienia, ktore winno by¢
rozwigzane i urzeczywistnione w czasie pokoju, gdyz od wiasciwego
rozwigzania go moze zalezy¢ pomysine przeprowadzenie mobiliza-
cji i poczatku kampanji, Nalezy wiec wyraznie sobie przedstawic
catkowity obraz obrony przed aeroplanami i zrozumieé¢, ze oprécz ba-
listycznych wiasnosci dziat — ma takze znaczenie ich ilosé. Lepiej
nie mie¢ wcale artyterji przeciwlotniczej, niz mie¢ jej mato, gdyz
w razie niedostatecznej ilosci traci ona zupetnie znaczenie. Nie mo-
zna jej przesyta¢ do miejsc, gdzie jest potrzebna, jak artylerje ciez-
ka, powinna ona by¢ wszedzie, gdzie wymagana jest obrona. Nie mo-
zna przecenia¢ jej wasciwosci kosztem ilosci.

Wyjasnijmy wprzod, czego nalezy wymaga¢ od dziata, zeby te
obrone tatwiej mozna byte zorganizowa¢ z pewnos$cig dobrego wyni-
ku i bioragc pod uwage istniejagce realne mozliwosci.

Dziato przeciwlotnicze powinno mie¢ nastepujace zdolnosSci:

Dalekon o$nos¢.
Celnos¢ strzelania.
Mozno$¢ zmiany miejsca.
Uniwersalnosé.
Zamienno $§¢
Jednolito$¢ typu

Prostag konstrukcje.
Tanios¢.

O N WDN

Sprébujmy wyjasni¢ bardziej szczeg6towo znaczenie i zakres
tych wymagan:

DALEKONOSNOSC.

Jezeli zadaniem artylerji ma by¢ obrona oznaczonych miejsc i
linji przed napadem samolotu, to oczywiscie dziatlo powinno by¢
w stanie razi¢ te aeroplany, ktére zagrazajg miejscom bronionym,
t. j. samoloty niszczycielskie,

Jesli wezmiemy ostatnie typy z istniejagcych na Swiecie samo-
lotébw niszczacych, mogacych podnosi¢c mniej lub wiecej ciezki tadu-



nek, to przekonamy sie, ze najwieksza teoretyczna wysokos¢ ich lotu
nie przekracza 5000 m. W ten sposéb mamy podstawowe zatozenie
dla dziata, a mianowicie wysokos$¢ lotu pocisku winna przewyzszaé
5000 m. Rekordowe wysokosci osiggaty pojedyhcze samoloty, spe-
cjalnie zbudowane, ktére w wojnie nie odegrajg zadnej roli. Procz
nich istniejg samoloty wywiadowcze, ktére moga wznosi¢ sie ponad
5000 m., lecz na takg wysoko$¢ nie moga bra¢ z sobg bomb i sg dla
nas zupetnie nieszkodliwe. Mamy zresztg i dziata, ktérych pociski
osiggaja wysokos$é wiekszg, niz wszystkie rekordowe wysokosci, lecz
osiggnieto to kosztem takiej niewygody w uzyciu, za$ ich wysoko-
nosnos$¢ daje tak mato przewagi, ze po bliskiem rozwazeniu, jak zo-
baczymy nizej, korzy$¢ ich zastosowania jest bardzo wzgledna.

Podobnie jak znajdujg sie zwolennicy i przeciwnicy artylerji
przeciwlotniczej, tak samo, ws$réd samych artylerzystow, istnieja
rézne poglady, co do zadania artylerji przeciwlotniczej i sposobu
spetnienia tego zadania. Najlepszym dowodem tego jest rdznorod-
nos¢ istniejacych dziat od 120 mm. kalibru do 3" karabinu maszyno-
wego. Wszystko to ma stuzy¢ do jednego i tego samego celu.

Jest rowniez wielu zwolennikéw znacznych poczatkowych szyb-
kosci. Poza osiagnieciem wielkich wysokosci przez pociski, zwolen-
nicy tego rodzaju dziat wskazujg na nastepujacg ich przewage. Dzia-
le. dalekono$ne pozwala wczes$niej rozpoczaC strzelanie, przy mniej
szych katach potozenia, gdy kat ten zmienia sie wolniej, co utatwia
naprowadzenie. Uwaga zupetnie stuszna, lecz nie nalezy zapominac,
ze wiasnie przy matych katach zmienia sie zato bardzo predko za-
palnik, kury nastawiaé jest trudniej i w ten sposob cata przewaga
znika.

CELNOSC STRZELANIA.

Pod okresleniem ,celno$¢ strzelania™ rozumie¢ nalezy nie bali-
styczng celno$¢ dzaita, ktérg wszystkie dziata wspdiczesne majg w
dostatecznym stopniu, lecz wspoidziatanie przyrzadéw, a réwniez
budowe urzgdzenia celowniczego, ktére dawatoby moznosé trafic w
aeroplan, to znaczy przeprowadzi¢ przez samolot Srodkowg trajekto-
rie w chwili wybuchu szrapnela.

Warunek ten zalezy nie tylko od dziata; natomiast sam wybor
typu przyrzadéw i systemu strzelania w znacznej mierze zalezy od
dziata i tworzy wspdlng cato$¢ odpowiadajacg zadaniu. Istnieje wie-
le typow przyrzaddw i sa wsrdéd nich wystarczajgco Sciste i uniwer-
salne lecz w wiekszesci wypadkdéw wymagajg one zastosowania elek-



trycznosci. Sg przyrzady z automatycznem przenoszeniem wskazan
dla dziat, do czego konieczng jest specjalna budowa podstaw dziat,
tak, ze przyrzady te mogg mie¢ zastosowania tylko dla dziat specjal-
nych. Zazwyczaj proponuje sie przyrzad wraz z dziatem i stanowia
one jednag cato$¢. Zrozumiatem jest, ze o ile same dziato nie odpo-
wiada wymaganiom, ktére stawiamy, to przez to samo tracg wartos¢
i przyrzady.

W ostatnich czasach w niektérych wytwaorniach powstata tenden-
cja dazenia do dalekonos$nosci dziat z zastosowaniem przyrzadéw o-
partych na zasadzie woltomierza. Niektore z tych przyrzadéw sg do-
statecznie Sciste, lecz absolutnie nie nadajg sie do zastosowania w po-
lu, wymagaja wielkich staran, bardzo delikatnego obchodzenia sie
i zaleza od temperatury. Watpliwg jest mozno$¢ korzystania z nich
podczas mrozu. Przewaznie pozwalajg cne tylko na strzelanie po-
$rednie, Jesli od dziat przeciwlotniczych mamy wymaga¢ zdolnosci
zmiany miejsca i uniwersalnosci, to przyrzady musza by¢ catkowicie
mechaniczne, tatwo przenos$ne i niewrazliwe na pogode.

Jako uzasadnienie tendencji dalekonos$nosci dziata w znaczeniu
skutecznos$ci jego strzatow, niektore fabryki wysuwajg korzysci ze
zmniejszenia czasu lotu pocisku. Oczywiscie, pozadanem jest, by czas
lotu pocisku byt jaknajmnieijszy, lecz nie moze to by¢ uwazane za
konieczne. Jezeli zmniejszenie czasu osigga sie bez uszczerbku in-
nych wiasnosci dziata — tem lepiej, lecz, jeSli zmniejszenie czasu
lotu uzyskuje sie kosztem zwiekszonej walgi, zdolnosci ruchu, szyb-
kiego zuzywania sie, koniecznos$ci posiadania oddzielnego zaopatry-
wania w amunicje i wysoka ceng — to trudno uwaza¢ wybor takiego
dziata za stuszny. Zawsze bedzie lepiej mie¢ dwa [ruchome, uniwer-
salne dziata, niz jedno dalekonosne.

Jakiekolwiek zastosowaliSmy dziato zawsze jednak dla skutecz-
nego dziatania jego konieczne sg przyrzady przepowiadajgce piono-
we i poziome katy w chwili wybuchu szrapnelu. Gdy katy te beda
troche wigksze lub mniejsze, nie odgrywa to wielkiej roli. We wszy-
stkich, jednak wypadkach katy te winny by¢ okreSlone z jednako-
wg i wystarczajgcg doktadnoscia.

Przytacza sie zarzuty, ze wobec krzywolinjowego lotu aeropla-
nu, ze wzrostem czasu lotu pocisku, wzrasta biad. Teoretycznie ta
uwaga jest stuszng lecz w warunkach akcji bojowej, przy napadzie
samolotow grupami, tory ich moga by¢ tylko prostolinjowe. Zreszta
wogble samolot, chcac rzuci¢ bombe w okreslony cel, jest zwigzany
w swych ruchach i niema potrzeby utrudnia¢ zadania artylerji zato-
zeniami, ktérych wykonanie jest obustronnie trudne. Artylerja zaw-



sze bedzie w stanie obroni¢ okreslony punkt, jezeli jej pociski moga
osiggnaé wysokos$é samolotu i jesli postuguje sie dobremi praktycznie
przyrzadami, przepowiadajgcemi katy dla dziat.

W ostatnim czasie w przeciwstawieniu do tendencji dalekonos-
ncsci i zwiekszania kalibru wysunieto mate dziatka i karabiny ma-
szynowe, nie majace szrapneli. Zamiast tego, by wyrzuca¢ kule ze
szrapneli, mozna prosciej, strzela¢ je struga, oczywiscie, jesli one
moga 0s'agga¢ dostateczng wysoko$¢. Ta zasada strzelania znajduje
wielu zwolennikéw, dzieki swym zaletom, o ktorych beidzie mowa
nizej.

ZDOLNOSC ZMIANY MIEJSCA | UNIWERSALNOSC.

Przypusémy, ze mamy dziato przeciwlotnicze ruchome w row-
nym stopniu z .irtylerjg potows, zaopatrzone w odpowiednie przyrzg-
dy i mogace obroni¢ okre$lone miejsce. Niema zadnych podstaw stwa-
rza¢ nowego typu dziata nieruchomego, przymocowanego do jednego
punktu, Z wyjatkiem bardzo niewielkiej ilosci miejsc w kraju, ktore
przez caty czas wojny bedg wymaga¢ obrony, zawsze moze si¢ zda-
rzy¢ potrzeba wykorzystania artylerji przeciwlotniczej w innem miej-
scu lub wprowadzenia jej do wojny polowej.

Dlaczeg6z pozbawia¢ sie tej moznosci korzystania ze wszystkich
Srodkdw obrony, Saimolot jest zawsze ten sam i warunki strzelania
sg zawsze te same wiec jesli dziato jest wystarczajgco dobre na po-
zycji, to bedzie tez tak samo dobre wszedzie. Zdolnos$¢ ruchu dziata
jeszcze wieksze posiada znaczenie, jesli moze ono strzela¢ do celéw
na ziemi. Warunek ten winien by¢ koniecznym i tylko wéwczas, gdy
ma sie pewnos$¢, ze mozna korzysta¢ z dziata we wszystkich wypad-
kach panstwo powinno posiada¢ dostatecznie silng artylerje przeciw-
lotnicza

ZAMIENNOSC | JEDNOLITOSC TYPU.

Wymagania stawiane balistycznym wiasnosciom dziat dla strze-
lania do samolotow, sg znacznie wyzsze od tych, jakie stosuje sie do
dziat strzelajgcych do celéw na ziemi. Strzelanie przy duzych katach
wzniesienia zuzywa dziato predzej, co z kolei daje wiecej odczuwa-
ny rozsiew pociskéw, to tez dla celow powietrznych nalezatoby miec
zawsze dziato mozliwie mato zuzyte. Tymczasem dziato zamienne
moze by¢ jeszcze w stanie da¢ duza liczbe strzatéow i by¢ zupetnie
odpowiednie dla artylerji polowej. Ten charakterystyczny wptyw du-



zych katow wzniesienia wywotuje pozadanie tatwej zamiennoSci art.
przeciwlotniczej na art. potowa. Otrzymuje sie w ten spos6b znaczng
oszczedno$¢ w wykorzystaniu dziat z pozostawieniem najlepszych dla
obrony przeciwlotniczej.

Réwnie waznym warunkiem jest zaopatrywanie w amunicje. Ze
wzgledu na sam charakter zastosowania artylerji przeciwlotniczej,
bedzie ona zawsze rozrzucona matemi oddziatami po kilka dziat na
catym terenie akcji armji. Jednorodno$¢ amunicji utatwia zadanie.
Sprawa amunicji jest o tyle wazng, ze zuzycie jej w wielu wypad-
kach przez artylerje przeciwlotniczg jest bardzo wielkie.

PROSTA KONSTRUKCJA | TANIOSC.

Wymagania te tyczg sie nie tylko samego dziata, lecz i catego
kompleksu przyrzadow, $Srodkéw lokomocji i obstugi dziata. Jak prze-
konamy sie nizej przy zestawieniu stosunkowej ilosci artylerji prze-
ciwlotniczej wzgledem artylerji dla celé6w na ziemi, osigga ona swe
znaczenie i cel tylko wowczas, gdy ilos¢ jej jest zblizona do wyzna-
czonego jej strategicznego zadania. W tej skali iloSci wielkie znacze-
nie odgrywaja wzgledy ekonomiczne. Zadne panstwo $wiata nie moze
sobie stawia¢ zagadnienia obrony, bez uwzgledniania warunkéw fi-
nansowych, ktére w rzeczywisto$ci dyktuja mozliwosci. Rzecza arty-
lerzystow jest wykorzysta¢ te moznos$¢ z najwiekszg korzyscig obro-
ny, Tu znowu stajemy przed pytaniem, co lepsze — czy wiecej dziat
dostatecznie dobrych, czy mniej, lecz bardziej daleikonosnych. Wy-
magania strategiczne same wskazg decyzje co do typu dziat. Tu mo-
zemy tylko wskaza¢ nastepujace charakterystyczne cechy istniejacych
urzadzen.

Sg dwa typy urzadzen: urzgdzenia pierwszego typu wymagajg
specjalnych przyrzadéw na dziatach i sg z niemi trwale zlaczone.
Drugi typ daje centralny niezalezny przyrzad, a na dziatach sg tyl-
ko indykatory pionowego i poziomego katéw. Zwazywszy, ze jeden
centralny przyrzad wystarcza na kilka dziat, drugi typ jest nie tylko
tanszy, lecz prostszy i bardziej odpowiada przeznaczeniu dziata jako
uniwersalnego.

Co sie tyczy amunicji, $srodkéw lokomocji i obstugi, bedzie zaw-
sze o tyle korzystniej i organizacja tatwiejsza, im bardziej bedg one
zblizone do artylerji poloweij.



Jest jeszcze jeden warunek, ktory musimy rozpatrzy¢, zanim
przystapimy do wyboru dziata, mianowicie trzeba $cisle wyjasnié stra-
tegiczne zadania artylerji przeciwlotniczej, gdyz od nich takze w zna-
cznym stopniu zalezy wybdr najodpowiedniejszego kalibru.

Jak juz wspominaliSmy, mozna by¢ przekonanym, Ze przyszig
wojne zaczng aeroplany. Jakiej wiec ilosci ich mozna sie spodzie-
wac? Azebv nie przesadzaé, luib nie przytaczaé jakiekolwiek okre-
Slone przyktady, nie omylimy sie. je$li okreslimy tg ilo$¢ na tysigc
aeroplanéw dziatajagcych stale. Jest to liczba stanowczo nie przesa-
dzona. C6z one mogg zrobi¢? Wiasciwie mdwiac nic decydujacego nie
zrobig i nigdy nie zdotajg powstrzymaé¢ woli catego narodu obrony
swej samodzielnosci. Jak zawsze zwyciezy intelekt, a nie technika,
lecz szkdd i strat moga one wyrzadzi¢ duzo, nalezy wiec byé goto-
wym do walki z niemi. Jakkolwiek bysmy dzielili je na grupy, to
oczywiscie dziata¢ one bedag jednoczes$nie w wielu miejscach i wsze-
dzie nalezy przeszkodzi¢ im w ich niszczycielskiej pracy.

Oczywiscie niema potrzeby i moznosci obrania¢ wszystkich za-
ludnionych miejsc, natomiast niektére miasta, osrodki przemystowe,
stacje weztowe drog zelaznych, sktady i miejsca dziatania wojsk mu-
sza by¢ zabezpieczone przed atakiem z powietrza; jest to zadanie
artylerji przeciwlotniczej. Sprébujemy na tej podstawie okresli¢, ja-
kiej potrzeba iloSci artylerji, by zadanie to mogto by¢ wykonane.

Jezeli przyjmiemy za najmniejszg, ograniczong jednostke, kto-
rej nie mozna dzieli¢, trzy dziala z jednym przepowiadajgcym cen-
tralnym przyrzagdem i z jednym dalekomierzem, to liczba takich ba-
terji zaleze¢ bedzie od liczby bronionych miejsc. W tych wypadkach,
gdy brordonem miejscem jest miasto, liczba baterji zalezy od dtugosci
peryferji miasta. Je§li wezmiemy najniekorzystniejszy wypadek, mia-
nowicie wysokos$¢ lotu 5000 m., a dziato weZmiemy 75 mm. potowe,
to otrzymamy, ze zasieg zacznie sie przy kacie potozenia 56°, co daje
promien zasiegu baterji 3600 m. Innemi stowami powierzchnia bro-
niona przez baterje, jezeli baterja znajduje sie w $rodku, rozcigga sie
na 7,2 kim. we wszystkich kierunkach. Przy mniejszej wyro/kosci po-
wierzchnia znacznie sie zwieksza.

Przy obronie wielkich miast obliczenie trzeba przeprowadzac
nieco inaczej i wychodzi¢ nalezy z dtugosci linij, ktérg moze obroni¢
jedna baterja. Chcac catg obrone miasta prowadzi¢ nazewnatrz zam-
knietej linji obronnej, nie mozna dla kazdej baterji bra¢ dtugos¢ bro-
nionej I'nji po 7,2 kim. Stusznem bedzie, gdy okreslimy dla kazdej
baterji 4 kim. obronnej linji t. j. postawimy baterje o 4 kim. jedna
od drugiej.



Naprzyktad: jezeli linja obrony miasta ma 20 kim., to trzeba
postawi¢ 5 baterji.

W ten sposéb mozemy otrzymac potrzebna nam liczbe baterji
dla obrony poszczeg6lnych punktéw kraju.

Procz nich nalezy ochrania¢ miejsca dziatania wojsk. llo$¢ po-
trzebnej do tego artylerji bardzo trudno wyliczy¢ i zalezy ona od wie-
lu przyczyn; lecz je$li wzigs¢ za podstawe ogdlng ilos¢ artylerji znaj-
dujacej sie w armji, ktdrg uwazamy za odpowiadajacg potrzebom
i moznosci, tc przyjdziemy do wniosku, ze kazda duza artyleryjska
jednostka, bronigca okreslony teren alkcji, bedzie musiata strzelaé
do aeroplanéw, W ten sposob stajemy przed koniecznoscig posiada-
nia przy kazdym artyleryjskim putku jednej baterji przeciwlotnicze;.

Rze”~z naturalna, ze taka uniwersalna baterja bedzie ciezszg od
zwyktej polewej, jednakze w granicach dozwolonych warunkami woj-
ny poiowej. To jest jej wada, ktérej jednak w zaden sposéb usunaé
nie mozna. Tylko wskutek tej okolicznosci nie mozna zadaé, by calg
artylerjg potowa zamieni¢ na uniwersalng. Za duze znaczenie w woj-
nie potowej ma ciezar i najlepszem rozwigzaniem kwestji artylerji
przeciwlotniczej bedzie prawidtowe okre$lenie minimalnej, lecz do-
statecznej iloSci uniwersalnych dziat przy kazdym putku.

Objasniwszy w ten sposéb w ogolnych zarysach taktyczne i stra-
tegiczne zadania artylerji przeciwlotniczej rozpatrzymy istniejgce ty-
py dziat i sprobujemy okreslié, ktére z tych dziat najlepiej odpowia-
da postawionym wymaganiom. Azeby nie rozpatrywa¢ wszystkich
istniejacych dziat, podzielimy je na trzy kategorje, odpowiednio do
ich charakteru i z kazdej grupy weZmiemy najlepsze.

1 kategorja.

Wszystkie dalekonosne dziata kalibru 75 mm. i wyze] na spe-
cjalnych podstawach i majagce specjalng amunicje.

2 kategorja.

Polowe 75 mm. dziatlo ze zwykla amunicjg na specjalnej pod-
stawie.

3 kategorja.

Dziata matych kalibréw, nie majgce szrapneli, w ich liczbie i ka-
rabiny maszynowe.



1 kategorja. Najlepszem wspo6tczesnem dziatem pierwszej ka-
tegorii w chwili obecnej jest bezwatpienia dziato jednej z europej-
skich fabryk, kalibru 83,5 mm., ktore przy wadze pocisku 10 klg. daje
maksymalng jego wysoko$¢ lotu do 13.000 m. Pod wzgledem bali-
stycznym przewyzsza ono znacznie wymagania artylerji przeciwlot-
niczej i z tego punktu widzenia nie pozostawia nic do zyczenia.

Chociaz jest ono na kotach, to przy jego wadze 9000 klg. (9 tonnj,
uwaza¢ je mozna za wzglednie tylko ruchome. Porusza¢ sie ono mo-
ze tylko po bardzo dobrych drogach, w suchg pore roku.

Szybko$¢ strzelania jego jest taka sama jak dziata potowego,
wytrzymuje ono dwa razy mniejszg ilos¢ strzatow, niz dziato polowe
przy strzelaniu w gore, daje przy wybuchu szrapnela mniej-wiecej
0 25% wiecej kul, niz dziato polowe, lecz strzal kosztuje znacznie
drozej podobnie jak cate dziato, ktdre w obesnej chwili okazuje sie
najdrozszem z istniejacych.

W ten sposob, wobec matej zdolnosci ruchu i wysokiej ceny,
mamy tylko jedng przewage, mianowicie katy wyprzedzenia na ruch
aeroplanu przez czas lotu pocisku sg mniejsze. Jest to jednak rzecz,
ktéra najmniej nas powinna obchodzi¢, gdy mamy dobry przyrzad.
Czyz nie wszystko jedno jakiej wielkosci jest kat, jeSli okreSlony on
zostat Scisle; to tez mate korzysci ze zmniejszenia kata, w zadnym
razie nie rownowazg ujemnych stron znacznej szybkosci poczatkowe;j.

Jesli nie bedziemy robi¢ fantastycznych zatozen odnosnie wy-
sokosci lotu aeroplanow napadajgcych, ciagtej zmiennos$ci kierunku
czy krzywizny ich toréw, a wezmiemy fakty tak, jak mogg one by¢
w warunkach wojennych, t. j. dzienne napady grupami na wysokosci
od 3000 do 5000 m., a w nocy pojedyncze napady na wysokoS$ci zna-
cznie mniejszej, to przewaga drogich dalekonosnych ciezkich dziat
wyda sie zupetnie nieznaczng.

2 kategorja. Do drugiej kategorji zaliczylismy dziato 75 mm.
polowe. Dziato to przebyto wojne i bylo stosowane jako przeciwlot-
nicze. Na poczatku wojny proste urzadzenia nie pozwalaty wykorzy-
sta¢ jego wiasciwosci, lecz poczawszy od 1916 r. we Francji pojawi-
ty sie specjalne podstawy ruchome i nieruchome, wystarczajgco do-
stosowane dla dziatan przeciw samolotom.

Nawet nie posiadajac przyrzadow przepowiadajgcych katy, dzia-
ta te, ze wzglednie dobrym skutkiem, watczyty z samolotami i jeSli
nie osiggnety takich rezultatéw, jakich obecnie wymagamy od dziata,
to przyczyna tego w kazdymbadz razie nie byta niedostateczna dale-
konos$nos¢, lecz brak przyrzadow. Mimo wszystko, dziata te bronity
Paryza i wszystkie bardziej wazne punkty pasa przyfrontowego, cho-
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ciaz juz w tern czasie samoloty osiggnety wysoki stopien doskonatosci
i wysokos¢ lotu ich mogta dochodzi¢ do 5000 m. Szrapnele tych dziat,
osiggajac wysokos¢ 6000 m., dajg efekt niewiele ustepujacy szrapne-
lom dalekonosneigo 83,5 mm. dziata, za$ jednorodno$¢ jego z artyle-
rijag potowa daje olbrzymia wygode przy zaopatrywaniu w amunicje
i w wymianie Iuf.

Dla dziata tego we Francji w czasie wojny stworzono nastepu-
jace podstawy:

1 Nieruchoma.
2 Ruchomg na samochodzie.
3. Ruchomg na przyczepce.

1. Podstawa nieruchoma: Podstawa ta jest prosta i dzi§, oczy-
wiscie, w swej pierwotnej postaci zastosowania mie¢ nie moze.

2. Podstawa ruchoma na samochodzie: Francuska podstawa 75
mm. polowego dziata na samochodzie jest skomplikowana, ciezka, nie-
wygodna, nie daje dziatlu petnego kata obrotu, a tworzac jedng ca-
tos$¢ z samochodem, nie wykorzystuje samochodu, gdy dziato znaj-
duje sie na pozycj'. Ciezar tej podstawy okoto 6000 klg. (6 tonn), co
zezwala na ruch tylko po dobrych szosach. W obecnej swej postaci
typ ten nie zastuguje na uwage.

3. Podstawa ruchoma na przyczepce: Ta podstawa jest znacz-
nie lepsza. Ciezar okoto 3000 klg, (3 tonny). Dziato ma peiny kat
obrotu i kat wzniesienia do 80°. Konstrukcja zbyt ztozona; na dziale
zaduzo przyrzadéw. Podstawa jest zawysoka dla wojny polowej i za-
ciezka d'a transportu konmi.

Na mocy doswiadczenia osiggnietego w czasie wojny, kiedy dzia-
to potowe 75 mm. byto uzywane na wymienionych podstawach dla
strzelani? do samolotéw, mozna przyjs¢ do wniosku, ze gdyby udato
sie zbudowaé¢ podstawe dostatecznie lekka do transportu koAmi, mo-
zliwie nisko umieszczong nad ziemig i dogodng dla strzelania w go-
re i do celow na ziemi, to odpowiadataby najlepiej strategicznym
i taktycznym wymaganiom artylerji przeciwlotnicze;.

W 'zeczywistosci podobny typ podstawy moze by¢ stworzony
w kraju. Waga jej wyniesie mniej niz 2000 klg. (2 tonny). Bedzie ona
dostatecznie odpowiednig dla strzelania wszelkiego™ rodzaju. Wznie-
sienie osi dziata nad ziemig przy poziomem potozeniu okoto 1,5 me-
tra, kat wzniesienia do 80° kat obrotu 360°. Przygotowanie do roz-
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poczecia dziatania wymagac¢ bedzie kilku minut. Podstawa moze by¢
prosta w konstrukcji, przy zastosowaniu centralnego przepowiada-
jacego przyrzadu, dawaé bedzie ten sam rezultat, jak ciezkie zagra-
niczne podstawy,

3 kategorja. Do tej grupy =zaliczyliSmy drobng artylerje do
karabinow maszynowych wiacznie, nie majacych szrapneli. Juz sam
fakt zjawienia sie tej artylerji, zasada ktdrej jest wprost przeciwna
dazeniu do zwiekszania kalibru i poczatkowej szybkosci wskazuje,
ze w chwili obecnej istniejg wahania odnosnie okreslenia najodpo-
wiedniejszego kalibru dziata przeciwlotniczego, W danym razie nie
mozna ttdmaezy¢, ze dla kazdego rodzaju strzelania, najlepszym jest
okreslony rodzaj artylerji. Przy strzelaniu do samolotéw warunki
sg zawsze mniej wiecej te same, gdyz samolot zawsze bedzie chciat
lecie¢ na najwygodniejsze; dlan wysokosci, jak w znaczeniu bezpie-
czenstwa, tak rdwniez dogodnosci przy spetnianiu swego zadania,
W dzierh od 300 m. do 5000 m.; w nocy znacznie nizsza,

W przesztej wojnie byty przyktady obnizenia przez samolot lotu
dziatania karabinami maszynowemi przeciwko piechocie, lecz to by-
to mczPwe w okresie, g'dy artylerja nie zdazyta jeszcze oswoié sie
z nowym przeciwnikiem, gdy strzelanie do samolotéw byto bezsku-
teczne wobec braku odpowiedniego wyszkolenia i instynktu wyprze-
dzania na szybko$¢ samolotu. Nie mozna tez bra¢ marokanskich przy-
ktadoéw; nie bedg one mialy miejsca w przysztej wojnie. Fabryki,
gtownie amerykanskie, ktére proponujg drobng artylerje, rozumieja
to i przeznaczajg ig nie dla jakich$ wyjatkowych wypadkéw, a wo-
g6le dla walki z samolotami, przypuszczajac, ze metoda skierowania
strugi kul lub drobnych pociskdw moze daé lepsze rezultaty, niz strze-
lanie szrapnelami.

Wsrod innych typow drobnej artylerji, jedna z amerykanskich
fabryk skonstruowata bardzo udatny typ karabinu maszynowego, kto-
ry zastuguje na specjalng uwage. Ten karabin maszynowy, kalibru
5 (12,5 mm,), dajacy na minute ponad 400 strzatéw, moze wysytac
struge kul do wysokos$ci 5000 m. Ustawiony na specjalnej podstawie
i przystosowany do strzelania w gére, w poréwnaniu z dziatem ber-
dzo lekk., moze sie porusza¢ w dowolnych warunkach z piechotg i ka-
walerig, dosiega do maksymalnej wysokosci lotu samolotéw niszczy-
cielskich. Skuteczno$¢ dziatania jego kul jest znacznie wieksza, niz
kul szrapneli. Kaliber juz zezwala na konstrukcje kuli wybuchajacej
i wowczas jeden trafny strzat w metalowg lub drewniang cze$¢ aero-



mo, ze karabin maszynowy wyrzuca na minutg 400 pociskéw, a szrap-
planu w wiekszosci wypadkéw moze unieszkodliwi¢ samolot. Pomi-
neta daje okoto 3000 kul na minute, mozna uwazaé zastgpienie dzia-
ta przez karabin maszynowy za dostateczne, gdyz struga kul tworzy
z siebie niewidoczng przegrode, przez ktorg samolot (bez szkody prze-
lecie¢ nie moze. Co innego mamy przy wybuchu szrapnela, przy jed-
nym wystrzale co 4 sekundy. Jezeli wyobrazimy sobie, ze wpoprzek
drogi ruchu samolotu co 4 sekundy przelatuje razem 250 kuli, przy-
czem zaimujg one na drodze samolotu 50 metréw, to przy szybkosci
aeroplanu 200 kim. na godzine, a 55 m/sek., samolot ma 75% praw-
dopodobienstwa przekroczenia przez niebezpieczne miejsce pomie-
dzy dwoma nastepujgcemi wybuchami.

Jesli wezmiemy pod uwage jeszcze inne drugorzedne okoliczno-
Sci, jak wzgledng tanio$¢ karabinéw maszynowych, obstuge, strzela-
nie, transport, wielkg korzys¢, jaka moze da¢ taki karabin maszyno-
wy, w wojnie polowej, strzelajgc na odlegto$¢ do 7 kim,, to dojdzie-
my do wniosku, ze taki ty(p karabinu maszynowego zastuguje na u-
wazne zbadanie, czy nie okazuje sie on najlepszym $rodkiem do wal-
ki z samolotem, jak w dzieA, tak i w nocy.

Przy zastosowaniu karabindw maszynowych, niema potrzeby u-
zywania takich doktadnych przyrzaddéw, jakie sa niezbedne dla dziat
przy strzelaniu posredniem. Brak zapalnika, ciggta linja pociskow —
utatwiajg zadanie. Najlepiej bytoby przej§¢ do strzelania bezpos$red-
niego z naprowadzaniem kazdego karabinu maszynowego, przyezem
przyrzad centralny dawatby tylko poprawkowy kat w kierunkach
pionowym i poziomym na celowniku karabinu. Przy odpowiednigj
konstrukcji celownika, coi tatwo wykonaé, takie naprowadzenie mo-
gtoby byé dostatecznie doktadne. Pewna trudno$¢ w wyborze samo-
lotu przy locie ich w dzien grupami, kompensowataby sie z nawigzka
ze stosunkowg tatwoscig strzelania w nocy. Centralny przyrzad dla
karabinow maszynowych mogtby byé znacznie prostszy, dajac przy-
tem wystarczajacg doktadnoséé.

Z trzeciej kategorji wzielibySmy przyktad 5 karabinu maszyno-
wego, juz istniejgcego. Bezwatpienia, w najblizszym czasie uda sie
osiggna¢ w podobnym karabinie jeszcze wiekszg dalekono$no$¢, mo-
zliwe, ze kosztem nieznacznego zwigkszenia kalibru, bez zmniejsza-
nia szybkosci strzelania. Wowczas bedzie to niezastgpiony $rodek do
watki z samolotami. Teraz jednak juz mozna uwaza¢ tego rodzaju
karabin, w praktyce zwitaszcza nocg, za jeden z najlepszych Sroidkéw
dla obrony powietrznej.



Z kazdej z trzech kategoryj wzielibySmy dla przyktadu najlepsze
dziata danej konstrukcji. Jest kilka systemow dziat 75 mm, kalibru,
bardzo dalekonosnych, podobnie jak wsrod matego kalibru sg dziata
strzelajgce granatami i dajgce dymem S$lad lotu swych pociskow.
W szystkie one sg gorsze od przytoczonych przez nas przyktaddow.
Mozliwe Zze w najblizszej przysztosci pokazg sie nowe karabiny w tej
lulb innej kategorji lecz to nie zmieni charakteru i wiasciwosci istnie-
jacych obecnie.

Dopoki nie odkryte zostang nowe naukowe zasady, dajgce moz-
no$¢ razi¢ na dowolna odlegto$¢ sposobami nie majgcemi nic wspdl-
nego z artylerjg, artylerzystom pozostaje wybo6r z posrod dwoch sy-
stemOw strzelania do aeroplanéw, a mianowicie: strzelanie szrapne-
lami, lub bezposrednio pociskami z dziat matego kalibru. *)

W ‘hwili obecnej trudno odpowiedzie¢ zdecydowanie, jaki sy-
stem jest lepszy. Jak dotychczas obydwa nie odpowiadajg catkowi-
cie strategicznym zadaniom. Dziato pierwszego z nich jest za ciezkie,
za skomplikowane w uzyciu i drogie. Dziata lulb karabiny maszynowe
drugiego systemu jeszcze nie sg dostatecznie dalekonosne dla wszy-
stkich wypadkéw napadu aeroplanow. Na pytanie, jaki system wy-
braé, oczywiscie najtatwiej bytoby odpowiedzie¢, ze trzeba mie¢
dziata obydwdch kategorji i jaknajwiecej jednych i drugich, wow-
czas nie popetni sie biedu.

Lecz jeSli pytanie co do wyboru systemu postawimy nie w ta-
kiej abstrakcyjnej formie teoretycznych zyczen, lecz tak, jak stawia
je rzeczywisto$é, t. j. w zaleznoSci od moznosci, to kwestja przyjmie
bardziej realny ksztatt i obecnie mozeby byto najstuszniej odpowie-
dziej tak: ,,Dla strzelania do samolotow nalezy mieé¢ jaknajwiecej
dziat, mozliwie prostych pod warunkiem osiggania przez ich pociski
wysokosci 6000 m. i stosunkowo wygodnego naprowadzania“.

W praktyce dojdziemy do wniosku, ze powinno to by¢ dziato,
przyjete juz w artylerji polowej. na specjalnej lekkiej podstawie.
Wykona¢ jg mozna w kraju, w krotkim czasie.

Jednocze$nie z tern nalezatoby wprowadzi¢ do zastosowania w
wojsku karabiny maszynowe wigkszego kalibru z wybuchajgcemu po-
ciskami, na podstawach nadajacych sie do strzelania do samolotow.

*) Autor nie uwzigledma strzelania granatami na rozprysk jako dziatanie
moralne na lotnika (Rrzyp. Red.)



Ten nowy zupetnie rodzaj broni, majacy razi¢ na odlegto$¢ do 7 kim.,
moze przynie$¢ duzg korzy$¢ nie tylko przy strzelaniu do samolotéw,
lecz i w wojnie polowej, zw#aszcza jes$li wybuchajgcy tadunek po-
cisku bedzie dawat ciemne zabarwienie dymu, co pozwoli na po-
prawki.

Taki ostateczny wniosek co do wyboru najodpowiedniejszego ka-
libru dziata przeciwlotniczego moze sie wyda¢ nieokreslonym, lecz

w kazdym badz razie przeprowadzi on nas blizej do celu, niz oczeki-
wanie na co$ lepszego.



podputkownik Inz. K. JAKOWSKI.

ZASADNICZE POJECIA O SAMO-
WZMACNIANIU LUF DZIALOWYCH.

WSTEP.

Ostateczne zastgpienie w artylerji pociskow kulistych pociska-
mi ksztattu podtuznego i wynikajgca stad konieczno$¢ zastosowania
w lufach dziatowych brézd czyli gwintéw dla zapewnienia réwnowa-
gi pocisku na torze, postawity julz na poczatku drugiej potowy XIX
wieku przed lufami dziatowemi tak wielkie wymagania co do ich
wytrzymatoS$ci, ze dwczes$ni konstruktorzy doszli do wniosku, iz lufa
poljedyhcza, t. j. zrobiona z jednego kawatka, nie bedzie w stanie im
zado$éuczyni¢; przystagpiono wiec nastepnie do wyrobu Iuf t. zw.
ztozonych, w ktdrych rura rdzeniowa, otoczona jest szeregiem obre-
czy (obsad i pierscien), natozonych na gorgco lub witoczonych na
zimno na rure rdzeniowg, wytwarzajgcych t. zw. zaciskanie, wyni-
kiem ktdrego jest zwiekszenie wytrzymatosci lufy. Poglad ten prze-
trwat naogot az do wielkiej wojny Swiatowej — i sposob budowy Iuf,
ztozonych z kilku czesci, byt, zdawato sie, jedynym, ktdry dawat
mozno$¢ przy mozliwie najmniejszej wadze lufy stalowej wytrzyma-
nia tych cisnien, ktore sg wynikiem coraz dalej idacych zadan, doty-
czacych donosnosci i wagi pocisku; poglad ten byt zreszta do pew-
nego stopnia 'konsekwencjag Owczesnego stanu techniki, ktory nie
dawat moznosci i pewnos$ci otrzymania dostatecznie wielkich blo-
kow stalowych dostatecznie jednolite!) budowy.

Jednakze coraz wieksze postepy z jednej strony badan nauko-
wych w dziedzinie teorjt sprezystosci, popartych coraz wiekszg ilos-
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cig doswiadczen i préb praktycznych, dotyczacych wilasnosci me-
chanicznych odno$nych materjatdw, — z drugiej za$ strony najnow-
sze zdobycze w dziale produkcji i obrobki materjatu stalowego, na-
prowadzity niektdrych konstruktoréw na mysl, aby powrdci¢ do
wyrobu luf dziatowych z jednego kawatka, przyczem osiggniecie nie-
zbednych cech wytrzymato$ci materjatu stalowego, z ktérego zro-
biona jest taka lufa, uskutecznione jest podczas fabrycznej obroébki
lufy przez celowe i umiejetne przekroczenie granicy sprezystosci
metalu droga wytworzenia wewnatrz rury bardzo wysokiego cis-
nienia.

Sposob ten, ktéry nazwiemy ,samowzmacnianiem*“, zastosowa-
ny we Francji po raz pierwszy w r. 1909 pod nazwa ,autofrettage".
wzbudza obecnie duze zainteresowanie w artylerjach panstw obcych
i w odnosnych gateziach przemystu zagranica; jest on bezsprzecznie
wyrazem bardzo duzego postepu w najnowszych pogladach na bu-
dowe stalowej lufy armatniej, wobec czego podajemy*) ponizej kil-
ka ogolnych poje¢, dotyczacych istoty zjawisk, zachodzacych w me-
talu podczas samowzmacniania, i sposobu wykonania tej operacji,
oraz krétki zarys teoretycznego obliczania wytrzymatosci lufy sa-
mowzmocnionej, co pozwoli nam porédwnac¢ ciSnienia dopuszczalne
w lufach dotychczasowych systemow z ciSnieniami, ktdre mozna
stosowac¢ w lufach samowzmocnionych.

Nie ulega watpliwosci, ze zasada samowzmacniania byta zna-
ng juz oddawna, cho¢ pod innemi nazwami; tak np. duza ilo§¢ bron-
zowych Iuf dziatlowych w b. artylerji austrowegierskiej poddawana
byta faktycznie samowzmocnieniu dzieki utwardzeniu wewnetrz-
nej warstwy metalu przez przecigganie w przewodzie dornia stalo-
wego (t. zw. s.talobronz lub spiz stalowy gen. Uchatiusa); jednako-
woz teoretyczne i praktyczne zastosowanie tej zasady do luf stalo-
wych jest dzietem inzyniera francuskiej artylerji morskiej, p. Mala-
val, ktory dokonat pierwszych odnosnych prob w r. 1909 w zakia-
dach Schneidra w le Creusot. W czasie wojny Swiatowej dokona-
no ponownie préb samowzmacniania stalowych luf dziatowych, przy-
czem proby te daty rezultaty tak pomysine, ze pod koniec wojny pe-
wna ilos¢ dziat o stalowych lufach samowzmocnionych byta juz w
uzyciu.

*) Na /podstawie Zrédet francuslfcilch: Maila,val ,,Cours de resistance transver-
sale des tiubes cylinidrigues”. — Ott ,Bouohes a feu“. — Charbonnier ,,Sur les
progres du materie! d'artillerie®.



— 41 —
ROZDZIAL 1.

ISTOTA ZJAWISK, ZACHODZACYCH W METALU LUFY PRZY
SAMOW ZMACNIIANIU.

W artykule p. t. ,,Krotka teorja o wytrzymatos$ci luf dziatowych
i najprostszych sposobach ich obliczania“, drukowanym w r. 1923
w ,,Przegladzie Artyleryjskim“, * podana jest charakterystyka sit,
dziatajgcych na lufe w czasie strzatu, ktore to sity dzielg sie na po-
przeczne i podtuzne, stosownie za$ do tego podziatu, rozrdézniamy
poprzeczng i podtuzng wytrzymatos¢ lufy; ten sam artykut podaje
sposéb obliczania wytrzymatosci poprzecznej luf pojedynczych i zto-
zonych metodg maksymalnych naprezen i metodg odksztatcen, przy-
czem obie te metody sg oparte na tej, — jak myslano dawniej —
niewzruszalnej zasadzie, ze granica sprezystosci metalu, z ktorego
zrobiona jest lufa, w zadnym wypadku przekroczong by¢ nie po-
winna; celem zwigkszenia poprzecznej wytrzymatosci lufy stoso-
wano, jak powiedziano powyzej, bandazowanie rury rdzeniowej sze-
regiem obreczy, buduljagc t. zw. lufy ztozone.

Samowzmocnienie lufy ma na celu rowiniez zwiekszenie po-
przecznej wytrzymatos$ci, lecz odno$na metoda zrywa z niewzruszal-
noscig zasady nieprzekraczania w zadnym wypadku granicy sprezy-
stoSci metalu, i stosuje celowe przekroczenie tej granicy w czasie
obrobki metalu na zimno, dzieki czemu, stosownie do t. zw. prawa
Coulomb‘a, metal otrzymuje nowa, wyzszg granice sprezystosci, —
przyczem po ukonczeniu tej obrébki poszczeg6lne warstwy metalu
lezgce dalej od osi rury, wywierajg cisnienie, skierowane w strone
osi rury, na warstwy potozone blizejltej osi, a wiec warstwy ze-
wnetrzne obciskajg niejako warstwy wewnetrzne, i to tlomaczy
nam samg nazwe ,samowzmacnianie”, po francusku ,autofrettage'l
co dostownie znaczy ,,samobandazowanie".

Azeby blizej wyttumaczy¢, na czem polega prawo Coulomb‘a,
i jakie zjawiska wywotulje wewnatrz rury przekroczenie granicy
sprezystosci w jej warstwach wewnetrznych, pozwole sobie da¢ tu
pobiezne streszczenie ustalonych drogg doswiadczalng praw, doty-
czacych wytrzymato$ci metali; koniecznem jest rowniez w tern miej-
scu okresli¢, jakie dodatkowe hipotezy wprowadzili twdércy samo-
wzmacniania luf stalowych, ktére to hipotezy sg jedng z podstaw
odnosnej teorji; zaznaczy¢ wreszcie nalezy, ze prawa i hipotezy, o

*) ,,Przeglad Artyleryjski' — rolk 1923, Nr. Nr. 1, 2—3, 4, 9 i 10—12.
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ktérych bedziemy mowili, stosujg sie w caltej rozciggtosci tylko do
stali, gdyz odksztatcenia innych metali, jak np. surowiec, bronz i t. d,
podp jrzadkowane sg prawom cokolwiek odmiennym.

Jels$li poddamy stalowy pret walcowy dwu sitom rozciggajagcym
réwnym, lecz odwrotnie skierowanym, dziatajgcym w osi preta w ten
sposob, ze kazda 7 nich skierowang bedzie od konca preta na zew-
natrz, — to stwierdzimy, iz z poczatku pret wydtuza sie o bardzo
mate diugosci proporcjonalne do sity rozciggajacej, i jezeli nastep-
nie sita rozciggajaca przestanie dziataé, to odksztatcenie znika pra-
wie w zupetnosci, i pret praktycznie powraca do swych pierwotnych
wymiardw, jest to wiec t. zw odksztakcenie sprezyste; jezeli nastep-
nie, ponownie rozpoczynajgc rozcigganie, bedziemy poddawali pret
coraz wiekszej sile rozciggajgcej, to — poczawszy od pewnej war-
tosci sitv, okreslonej dla danego gatunku stali, — odksztatcenia prze-
stajg by¢ proporcjonalne do sit rozciggajacych, i pret nie powrdci
juz do swych poczatkowych wymiaréw, gdy sita rozciggajaca prze-
stanie dziata¢; nazywamy granicg sprezystosci metalu te warto$¢ si-
ty rozciggajacej (w odniesieniu do jednostki przekroju preta), — przy
ktorej powstaje odksztatcenie trwate, rowne lub mniejsze od 0,001
dtulgosci preta. 1)

Przyjmujemy wiec z zupeinie wystarczajgcg dla praktyki do-
ktadnos$cig zatozenia, ze odksztatcenia stali sg sprezyste i propor-
cjonalne do sity rozciggajacej dopoty, dopoki sita ta jest nizszg od
powyzej okreSlonej granicy sprezystosci, ktdrg oznaczamy zwykle
przez E kg : mm2

Jezdi oznaczymy przez F kY. warto$¢ sity rozciggajacej, przez
S mm.2przekrdj preta, przez L diugos¢ preta, przez AL zwigkszenie
dtugosci preta pod wptywem sity F, to nazwiemy:
sitg rozciggajacg jednostkowg, czyli naprezeniem ciggngcem wartosc¢

rozciggnieciem (czyli wydtuzeniem) jednostkowem warto$é

AL
L
Dopoki T nie przekroczy granicy sprezystosci E danego me-
talu, Ti s znajdujg sie w statym stosunku, ktéry nazywamy spot-
czynnikiem sprezystosci (t. zw. ,,model Younga®)

*) .Miedzynarodowy Kongres Préb w ir, 1906.



|

(f)
E i T wyrazaja sie w kg. na mm2, £ jest liczbg oderwang, a wiec M
wyrazi sie w kg. na mm2; doSwiadczenie wskazuje, ze dla stali M —
21 000 do 22 000 kg : mm2

Skadingd pod wptywem sity rozciggajacej pret nie tylko wy-
dtuza sie w kierunku, w ktérym dziata ta sita (t j. w Kkierunku osi
preta) lecz rowniez zweza swoj przekréj w Kierunku prostopadtym
do kierunku dziatania sity rozciggajacej, a wiec przekrdj poprzeczny
preta zmniejsza sie. Nazywamy zwezeniem jednostkowem 1 stosu-

nek zwezenia przekroju czyli zmiany AD S$rednicy preta po odksztat-
ceniu do $rednicy pierwotnej preta D

AD
A= D

M — mamy wiec »* = N T m U>

doswiadczenie stwierdza, ze pomiedzy £i ~ zachodzi stosunek

e
m——,

AD 1AL 1 1°

a wiec <

D m L™ m M
przyczem m nosi nazwe spéiczynnika przewezenia poprzecznego; dla
stali przyjmowano dawniej

4 >m > 3

jednakowoz w nowszych badaniach, miedzy innemi w obliczeniach,
dotyczacych samowzmacniania Iluf, przyjmuje sie dla m cyfre mniej-
szg, a mianowicie

m=j,
w tern ostatniem zatozeniu otrzymamy wiec

AD 1 3
D M8T' )

O ile przekroczymy przy probach na rozcigganie granice spre-
zystosci, to rozciggniecia jednostkowe rosng oswiele szybciej, ani-
zeli odnosne naprezenia jednostkowe T, — to znaczy, ze nawet ma-
tym Drzyrostom T odpowiadajg duze przyrosty £, — przyczem, gdy
sita rozciggajaca przestanie dziataé, wieksza czes¢ odnosnego roz-
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ciggniecia pozostaje na state, mamy wiec tu do czynienia z rozcigg-
nieciami trwatem!: pret nie wraca julz do swej pierwotnej diugosci.

Przy dalszem powiekszaniu sity rozciggajgcej, w danej chwili
w pewnym punkcie dtugosci preta przekrdj preta raptownie zmniej-
sza sie; rozciggniecia wzrastajg az do pewnej wartosci, odpowiada-
jacej t zw. naprezeniu rozrywajagcemu, czyli granicy wytrzymatosci
na ciggnienie R kg :nmr; poczawszy od tej chwili dalsze rozciggnie-
cia nastepujg w dalszym ciggu nawet przy naprezeniach ciggnacych
coraz mniejszych, az do chwili, gdy nastepuje rozerwanie preta.

Prawa powyzsze stosujg sie réwniez i do stalowego preta wal-
cowego, poddanego dziataniu sit Sciskajgcychl); zamiast rozciggnie
cia wystepowac tu bedzie SciSniecie, i zamiast zwezenia — wypecze-
nie, czyk rozszerzenie poprzeczne, Spoétczynnik sprezystosci i granica
sprezystosci na $ciskanie sg w stali rowne tym samym wielkosciom na
ciggnienie.

Rezultaty tych préb na ciggnienie i naciskanie preta stalowego
moga by¢ graficznie przedstawione na wykresach, w ktérych bierze-

my, jako odciete, odksztatcenia jednostkowe i i jako rzedne —

naprezeana(Rys. 1).

Na wykresach tych okres odksztalceh sprezystych odpowiada pro-
stej OA\ krzywe ABC odpowiadajg okresowi, w ktorym naprezenie
przekroczyto granice sprezystosci; maksymalne naprezenie, ktére pret

") O ile sity 'Sciskajace i wymiary preta pozostajg w takim wzajemnym sto-
sunku, ze nie moze nastapi¢ t. zw. wylboczenie, czego mozna sie nie obawia¢, o ile
Srednica prelta stallowegio bedzie wiekszg cid 10% jeigo diugo-Sci.
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moze wytrzymacé na rozcigganie, réwna sie liczbowo odcinkowi OR
w danej skali; odcinek OE w tej samej skali przedstawia liczbowo gra-
nice sprezystosci.

f
WidzieliSmy uprzednio, ze — o ile jest  mniejsze od
granicy sprezystosci — to

S L’

a wiec M jest spoiczynnikiem katowym prostej OA.

RozpatrywaliSmy dotad odksztatcenia, powstajgce pod dziata-
niem badZz tylko sity rozciggajacej, badz tez tylko sity Sciskajacej.
Jezeli wszakze réwnoczesnie poddamy stall ciggnieniu i S$ciskaniu,
dziatajacym w dwu kierunkach wzajemnie prostopadtych, —to od-
ksztatcenia bedg z poczatku sprezyste, podobnie jak w wypadku
ciggnienia lub $ciskania, dziatajagcych oddzielnie, i mierzy¢ sie beda
sumg odksztatcen sprezystych, wywotanych przez kazde z napre-
zen wzie.te oddzielnie. O ile wiec na prostokatny rdéwnolegtoscia:!
(Rys ,2) bedg dziataty wzdtuz osi xx' naprezenia rozciggajace
(T —T), a wzdtuz osi yy naprezenie Sciskajace (P —P), to—na
mocy uprzednio ustalonych wzoréw (1) i (2) otrzymamy odnosne
odksztatcenia, wskazane w poszczeg6lnych rubrykach tablicy I,

Tablica 1.

Odksztatcenia je dnostkowe w tym dk tcenia ied
kierunku, wywotarle oddzielnie przez: Odksztatcenia Je_nost-
. . S kowe catkowite
naprezenie rozcig- naprezenie Sciska- )
gajace jace w danym kierunku
T—=T - P)

Kierunek

(P

xx czyli cigg- A
=YL B ) :
nienia . . i R (I’-'—'fp
yy' ckzyl_i $ci- L 3T J AD 1
- J_p
skania. M 8 M D M p‘lﬂ

Okrslenie stosunku, ktéry moze taczy¢ T, P i granice sprezy-
stosci E, celem oznaczenia chwili, w ktorej rozpoczynajg sie od-
ksztatcenia trwate pod réwnoczesnem dziataniem naprezen rozcia-
gajacych i Sciskajacych, byty przedmiotem dtugotrwatych sporéw.
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Generat Virg'ile (1871) wychodzit z zatozenia, Ze nie powinno
by¢ odksztatceniatrwatego dopdty, dopdki najwieksze znaprezen,
wzietych oddzielnie, nie przekroczy granicy siprezystosci metalu
Ej hipoteza ta wyrazi sie wiec przez:

T<lE jezeli T>P
i P E jezeli P>T.

Clebsch i Saint- Venant (1885), zmieniajac nieco poprzednig
hipoteze, wyszli z zatozenia, iz idzie nie o to, aby utrzymaé najwyz-
sze naprezenie ponieizj granicy sprezystosci, lecz o to, aby najwyzsze
odksztatcenie sprezyste pozostawato ponizej pewnej granicy odksztat-
cen, na”zy wiec ograniczy¢ najwieksze rozciggniecie jednostkowe
do rozciggniecia jednostkowego, odpowiadajgcego granicy sprezy-
stosci metalu; stad wynika warunek

T+ — < £%)
gdzie m jest okreslonym uprzednio spoOtczynnikiem przewezenia po-

przecznego; przyjmujac wiec m = (,;i, otrzymamy

r+ |p<£.

Wreszcie na mocy najnowszych doswiadczen, bardziej doktad-
nych, niz poprzednie, p. Malaval powrécit do hipotezy Coulomb‘a,
wedtug ktorej odksztatcenia powstajg przez $lizgania miedzyczastecz-
kowe, odbywajace sie bez tarcia, co odpowiada warunkowi

7T+P<E.

Hipoteza gen. Virgile zostata zarzucong juz oddawna; hipoteza
Saint-Venant byla podstawg obliczenia bardzo duzej ilosci Iuf, i u-
strzymata sie az do wojny Swiatowej; jednakowoz nie odpowiada ona
rzeczywistosci, czego dowodza zjawiska bardzo proste ustalone do-
Swiadczalnie**); wytrzymato$¢ rury, obliczona na mocy tej hipotezy,
jest wiekszg od te; wytrzymatosci, ktorg stwierdza doswiadczenie.

*) poréwnaj: ,,Przegl Artyl." r. 1923 N'Nr. 2—3, str. 7 i 8.

**)  Wyobrazmy sobie np szeScian metalowy, zanurzony do wody, znajdu-
jacej sie pod cisnieniem P kg:mtr? (czyli 100P feg.-cm2); $ci$niecie jednostkowe
wzdtuz krawedzi bedzie wiec wedlug hipotezy Saint-Venan't:

(R SO I VI
a wiec' wedtug telj hilpotezy, w szescianie, o ktérym mowa, zaszlyby odlksztatce-
nia trwate dopiero przy naprezeniu S$ciskajgcem réWnem poczwdérnej granicy
sprezystosci metalu, azyli 4E; doswiadczenie bynajmniej nie potwierdza tego
whniosku.
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Przeciwnie, hipoteza odksztatcenn przez $lizganie bez tarcia, jest
zgodng zwynikami do$wiadczen, przeprowadzonych przy probach, do-
tyczacych odksztatcen rur; te wasnie hipoteze przyjmuje teorja sa-
mowzmocniemia. Przyjmujac te hipoteze, widzimy, ze pod réwnocze-
snem dziataniem naprezeA rozciggajacych i Sciskajagcych bedziemy
mieli do czynienia jedynie z odksztatceniami sprezystemi dopoty, do-
poki T, P i E czynig zado$¢ warunkowi

r+p<e,

gdzie F oznacza granice sprezystosci, okre$long uprzednio w do$wiad-
czeniach, dotyczacych badz ciggnienia, badz Sciskania.

Przyjrzyjmy sie teraz blizej zjawiskom, ktore zachodzg w meta-
lu, jezeli naprezenie badZ rozciggajace, badz Sciskajgce przekroczy te
granice sprezystosci. Stwierdzimy wowczas, ze odksztatcenia odnosne
stajg sie o wiele wieksze, r.iz przed przekroczeniem granicy sprezysto-
§ci, i ze przestajg by¢ one proporcjonalnemi do naprezen; o ile wow-
czas sita przestanie dziata¢, to tylko cze$¢ stwierdzonego odksztatce-
nia znika, czes¢ za$ odksztatcenia pozostaje nadal; ta ostatnia czes¢
edksztateenia bedzie odksztatceniem trwatem; skadingd doswiadcze-
nie wskazuje, ze spoiczyr.nik sprezystosci metalu nie ulegt przytem
zmianie. Jezeli stat o granicy sprezysto$ci E poddamy naprezeniu
Bb > E wykres (rys. 3) odksztatcen tej stali podczas okresu wzrasta-
jacych naprezen bectzie OAB; jezeli nastepnie odcigzymy pret, to
w mys$l powiedzianego powyzej zachowa on pewne odksztatcenie
trwate 00, czyli, ze przy powrocie naprezenia do zera, pret nie skur-
czy sie do swej diugosci pierwotnej wedtug linji wykresu BAO, lecz
powr6t do linji napre.zen réwnych zeru odbedzie sie wedtug prostej
BO', réwnolegtej do AO (poniewaz sp6iczynnik sprezystosci nie ulegt
zmianie). W ten sposob odksztatcenie trwate bedzie przedstawione
przez odcinek 00 ‘, a odksztatcenie sprezyste — .przez 0'b.

Jezeli w $lad za ta pierwsza proba, podczas ktérej przekroczyli-
Smy granice sprezystosci, rozpoczniemy ponownie probe, w tych sa-
mych warunkach, prawo odksztatcern tegoz pretu bedzie przedstawio-
ne przez 0 ‘BR'. Dopdki najwyzsze naprezenie w tej nowej probie po-
zostanie nizszem, niz Bb, nie stwierdzimy zadnych nowych odksztat-
cen trwatych po odcigzeniu preta. Jezeli najwyzsze naprezenie, 0siag-
niete w tej nowej probie, bedzie Cc > Bb, otrzymamy nowe odksztat-
cenie trwate 00" > 00" i odksztatcenie sprezyste 0"c> 0'b i t. d.

A wiec metal otrzymat nowg granice sprezysto$ci, wyzsza od pier-
wotnej; ta zmiana wtasnosci metalu, pochodzaca stad, ze naprezenie,
wieksze od granicy sprezystoSci, nadato mu pewne odksztatcenie
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trwate, nosi nazwe zimnej obrobki (ecrouissage). Na tem polega pra-
wo Coulomb‘a: ,,metal po zimnej obrébce otrzymuje granice sprezy-
stosci rowng najwiekszemu naprezeniu, ktdremy zostat poddany pod-
czas tej préby".

Ten sam rezultat otrzymamy pod dziataniem ciggnienia i $ciska-
nia, dziatajgcych rownoczesnie, jezeli warunek uprzednio ustalony

r+p< e

nie bedzie spetniony *).
Wrocémy teraz do sprawy lufy dziatowej. Jezeli wewnatrz rury
walcowej rozwiniemy ci$nienie wieksze od ciSnienia zewnetrznego, to

Hys. 5.

w kazdym punkcie M przekroju poprzecznego tej rury (rys. 4) po-
wstang na skutek dziatania sit poprzecznych dfwie sity: 1) ciSnienie P
w kierunku promienia i 2) sita T prostopadta do promienia, przyczem
mamy w kazdym punkcie T > P, oraz T i P zmniejszajg sie, gdy po-
suwamy sie od wnebza $cianki do jej powierzchni zewnetrznej **).

*) Nalezy wszakze podkresli¢, ze méwiliSmy tu tylko o wytrzymatos$ci me-
talu pod réwnoozesnem dziataniem sil rozciggajacych i $ciskajacych; zauwazyé
nalezy, ze pod wptywem zimnej obrébki zachodzg znaczne zmiany w innych ce-
chach metalu, jak jednolito$¢, ré6wnozwrotno$¢ (izotropja) i t. d.

**)  P. Przeglad Artyl, rclk 1923 Nr. 1 sitr. 15 i Nr. 2—3 str. 6.
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Przypusémy teraz, ze wewngatrz tej rury, zrobionej ze stalli o gra-
nicy sprezystosci E, rozwineliSmy takie ciSnienie wewnetrzne, iz te
dwie sity jednostkowe, ktdre dla punktu, znajdujgcego sie na wewne-
trznej powierzchni rury, oznaczymy symbolami Pi TO, osiggajg takie
wartosci, ze

Po+ TO> E

W takim razie stosowmie do wyzej powiedzianego, w metalu wewne-
trznej warstwy dadzg sie odczuc¢ skutki zimnej obrobki i warstwa we-
wnetrzna otrzyma odksztatcenie trwate i nowa granice sprezystosci
EO0 > E Gdy posuwamy sie od wnetrza Scianki rury ku jej powierzch-

To

ni zewnetrznej, P | T zmniejszajg sie, a wiec dlla punktu M, znajduja-
cego sie pomiedzy wewnetrzng i zewnetrzng powierzchnig rury, mamy
P+ T< PO+ TO.

Roztézmy w mysli rure na bardzo duzg ilo$¢ warstw walcowych bar-
dzo cienkich i majacych o$ wspdlng z osig rury (rys. 5); jezeli zimna
obrébka nie byta posunieta zbyt daleko, to mozemy znalez¢ takg war-
stwe (np. warstwa Nr, k), dla ktorej
Pk+ Tk= E,

przyczem Pki1+ Tk-1> E

[ Pk+1-j- 7Vfi < E.

w takim razie wszystkie warstwy, znajdujace sie blizej osi rury, niz
warstwa Nr k, otrzymajg odksztatcenia, cze$¢ ktérych, w chwili gdy

5 Przeglad Artyleryjski 4



ci$nienie rozwiniete wewnatrz rury przestanie dziata¢, pozostanie na-
dal na state, jako odksztatcenia trwate, — podczas gdy warstwy, ida-
ce od Nr. k ku zewnetrznej powierzchni rury, otrzymajg tylko od-
ksztatcenia sprezyste, ktore dazy¢ beda do znikniecia w chwili ustania
cisnienia wewnetrznego. A wiec, gdy ciSnienie wewnetrzne w rurze
zniknie, bedziemy mieli w $ciance rury (rys. 6):
(a) warstwy, odksztatcone w sposob trwaty, idace od wars

wewnetrznej, az do pewnej warstwy posredniej, —

o

[b] warstwy, ktore nie otrzymaty zadnego odksztalcenia trwse
go, idagce od wymienionej warstwy pos$redniej az do warstwy zewne-
trznej; te warstwy bedg dazyty do powrotu doi swego ksztattu pierwo-
tnego.

Warstwy (a), dzieki swym odksztatceniom trwatym, nie dadzg
jednak moznosci warstwom (b) powrdci¢ do ksztattow pierwotnych,
i utrzymaja je w pev,nem naprezeniu. Wreszcie warstwy (6), pozosta-
jace wydtuzonemi z powodu odksztatcen trwatych warstw (a), i u-
trzymane w nepreztniu z tego powodu, — bedg wywieraty na war-
stwy (a) ci$nienie, skierowane ku osi rury, odegrajg wiec jakby role
pierscienia lub obsady w stosunku do tych warstw.



Lecz to obci$necie warstw wewnetrznych przez zewnetrzne nie
ogranicza sie tylko do ci$nienia zespotu warstw (6) na zespot warstw
(a): kazda z bardzo cienkich warstw walcowych, z ktérych mowiliSmy
uprzednio (rys. 5), bedzie wywierata sama przez sie ci$nienie na kazda
warstwe bezposrednio z nig sasiadujacg i znajdujgcg sie blizej osi ru-
ry; dotyczy to rowirez i warstw, ktére otrzymaty odksztatcenia trwa-
te (zespdt (a), t. j. warstwy od Nr. 1 do Nr. [k—1), Mozemy pobieznie
przekonaé sie o tern, badajac dane z wykresu,rys. 3; przyjmijmy pod
uwage np. te czes¢ odksztatcenia, ktdérg powoduje oddzielnie sita T;
poniewaz krzywa ABC jest wklestg ku dotowi, wznoszac sie coraz bar-

dziej ku gdrze, wiec wynikajace z dziatania sity T calkowite odksztat-
cenie jednostkowe rosnie szybciej, niz sita wywotujaca je; a wiec
Oc Cec.
Ob> Bb

Skadingd ta cze$¢ crikowitego odksztatcenia, ktora jest odksztatce-
niem sprezystem, rosnie proporcjonalnie do sity:

Q"c_Cc

0'b  Bb
Wynika stad, ze ta czes¢ catkowitego odksztatcenia, ktora jest od-
ksztatceniem trwatem, rosnie szybciej, niz sita

oo" ol
00' > Bb



na wykresie (rys. 3) ¢ i C odpowiadajg warstwie, znajdujacej sie bli-
zej do osi rury, niz ta warstwa, ktérej odpowiadajg b i B\ to samo
rozwazanie powtdrzy¢ mozemy odnos$nie tej czesci odksztatcenia, kto-
rg powoduje sita P. i wreszcie odnosnie catego odksztatcenia, spowo-
dowanego przez T i P, dziatajgce razem. Widzimy wiec, ze stosunek
czesci sprezystej odksztatcenia jednostkowego do czeSci trwatej te-
goz odksztatcenia jest w zespole (a) wiekszy dla warstwy Nr. 3, niz
dla warstwy Nr. 2 (rys. 5i 6); wynika stad, ze warstwa Nr. 3 przy po-
wrocie systemu do stanu spoczynku .t j. po .ustaniu sity cisnienia we-
wnatrz rury, nie bedzie mogta skurczyé sie tak, jak tego wymagataby
cze$¢ sprezysta jej odksztatcenia, a wiec wywrze ona na warstwe Nr. 2
cisnienie, skierowane ku osi rury.

Widzimy wiec, ze — niezaleznie od tego, czy warto$¢ wewnetrz-
nego cisnienia w rurze w czasie zimnej obrobki bedzie taka, ze gra-
nica sprezystosci zostanie przekroczona tylko dla czesci warstw me-
talu rury, (co odpowiada t. zw. okresowi zimnej obrobki czeSciowej),
czy tez cis$nienie to bedzie tak wielkie, ze granica sprezystosci zosta-
nie przekroczona dla wszystkich warstw, czyli dla catej grubosci rury
(co odpowiada t. zw. okresowi zimnej obrobki catkowitej), — gdy
wewneti zne cisnienie w rurze przestanie dziata¢, kazda warstwa be-
dzie wywierata cisnienie, skierowane ku osi, na warstwe bezposrednio
z nig sasiadujacg i znajdujaca sie blizej osi, a wiec bedzie odgrywata
w stosunku do tej ostatniej role jakby pierScienia lub obsady, — co
uzasadnia, jak zaznaczyliSmy uprzednio, francuska nazwe ,autofret-
tage". Skadinad granica sprezystosci dla warstw wewnetrznych zosta-
nie zwiekszona, wobec czego cisnienie gazow prochowych w tak ukon-
stytuowanej rurze bedzie moglto by¢ wyzsze, niz w lufach pojedyni-
czych, — co uzasadniataby proponowang tu dla tego sposobu konstru-
kcji nazwe ,,samowzmocnienie”.

Jest wiec rzeczg mozliwg osiaggna¢ zwiekszenie .wytrzymatosci lu-
fy pod warunkiem zdecydowania sie na uzycie w lufie metalu, podda-
nego uprzednio zimnej obrébce i majacego odksztatcenie trwate po-
czatkowe, wywotane przez te obrdbke, a wiec zdecydowania sie na
wykorzystanie tych zjawisk, ktérych dawniej starano sie za wszelka
cene unikngcé. *)

*) P. Przeglad Artyl, rolk 1923 Nr. 1 str. 13,
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To poczatkowe odksztatcenie trwate zalezy od wartosci sity we-
wnetrznego cisnienia, ktéremu poddano rure podczas operacji ,,samo-
wzmocnienda". Dopoéty, dopéki to ,ci$nienie samowzmocnienia® nie
bedzie przekroczone przez ci$nienie gazéw w chwili strzatu, mozemy
nie obawiac sie nowych odksztatcen trwatych lufy przez fakt uzycia

takiej lufy do strzelania.
(d. ¢c. n.)



Pptk. W. VORBRODT,

WIADOMOSCI
TECHNICZNO -ARTYLERYJSKIE.

. ,AUTO-ERETTAGE".

Od Redakecji: W tej Sprawie ,,Przegl. Artyl.* pomieszcza obszer-
ng prace pptk. )K Jakowskiego, zawierajgcg 'obliczenia teoretyczne
luf samowzmocnionych; tu podajemy ogblne pojecie o tej metodzie
na podstawie artykutu mjr. Guy, znanego amerykanskiego badacza
wytrzymato$ci materjatow, w/g. czasopisma ,,Army Ordnance" z 1920
roku

»Auto frettage" jest stowem francuskiem, ktore w dostownem
ttumaczeniu odznacza ,,samoczynne obandazowanie". Stowo ,frette"
znaczy po francusku ptaszcz, bandaz, obrecz, ktéra zostata rozsze-
rzona przez odpowiednie nagrzanie, nasunieta na dane ciato, np. ru-
re i pozostawiona w spokoju celem ochtodniecia. Wewnetrzna $red-
nica tej obreczy jest zawsze cokolwiek mniejsza od zewnetrznej $red-
nicy rury, a wiec po ostygnieciu metal rury znajduije sie w stanie $ci-
$nietym, a obrecz — w stanie rozciggnietym. Obrecz jest wtedy ,za-
ci$nieta skurczem na rurze. W wyniku za$ caly zesp6t staje sie wy-
trzymalszym na pewne cisnienia, Wywierane na wewnetrzne $ciany
rury, niz bytaby sama rura o tych samych wymiarach zewnetrznej
i wewnetrznej isrednicy, co ten zespo+; charakterystyczne cechy ma—
terjatu pozostaja oczywiscie w obu razach te same (p. ,,Przegl, Art.I'
1923 r. ,0 obliczaniu luf dziatowych").



tatwo jest dowie$é, ze Sciskanie rury wzrasta od zewnatrz ku
wewnatrz, podczas gdy rozcigganie obreczy maleje od wewngtrz ku
zewngtrz. Ten fakt wskazuje, ze poniewaz wytrzymato$¢ takiego ob-
cisnietego zespotu jest wieksza niz pojedynczej rury, bo wykorzysta-
nie materjatu w nim jest lepsze, — moznaby to wykorzystanie do-
prowadzi¢ dalej z pozytkiem przez wzrost ilolSci obreczy w granicach
tej samej grubosci promieniowelj; zblizajjac sie tym sposobem do ide-
alnych warunkéw oporu, jakie by sie osiggneto’, gdyby caty przekroj
naprezony byt rownomiernie. My$l taka byta doprowadzona do skut-
ku najbardziej w konstrukcji ciezkiej artylerji morskiej.

Dzisiaj ilos¢ obreczy rzadko bywa wieksza od 4-ch. Naktadanie
obreczy (opkrscieniowanie) podraza koszty produkcji i przedtuza
czas wyrobu lufy. Uciekano sie do tego sposobu z 2-ch gtéwnych przy-
czyn: aby zapewni¢ lufie wiekszg wytrzymatos$¢, a przez to dopusci¢
uzycie silniejszych tadunkéw, co wywotuje powiekszenie donosnosci
i skutecznosci danego typu sprzetu; — oraz z powodu trudnosci w wy-
konaniu jednolitej i odpowiedzialnej stali dziatowej. Latwielj jest
wykonaé krétkie pierScienie, niz dtugie i ciezkie rury. Wyrob stali
dziatowej osiggnat nadzwyczajny postep i jest obecnie ujety w nale-
zyta kontrole, jednakze wcigz jeszcze istniejg state nalegania co do
zwiekszenia mocy dziat przy zachowaniu ich ruchliwosci; — wyma-
ga to oczywiscie wiekszego wykorzystania odpornosci metalu.

Pomijajac koszty i prace, ilos¢ pierScieni ograniczona jest trud-
noscig doktadnej obrobki kazdego z nich; bo im wieksza jest ich ilos¢,
tern ciefisza musi by¢ ich grubo$¢. Poniewaz najwiekszy skutek osig-
ga sie zapomocg mnostwa nadzwyczaj cienkich obreczy, proponowano
niegdy$ wprost owija¢ ciasno wokét rury rdzeniowej lufy zwykta diu-
ga taSma stalowg, tworzac w ten sposéb ustréj o duzej iloSci warstw,
ktory zblizytby sie swa wytrzymatoscig dc owego maksymalnego skut-
ku, Wowczas staty na przeszkodzie trudnos$ci wyrobu; a zresztg ist-
niejg one j do dzi§ dnia: zwoj z taSmy stalowej nie moze by¢ wyko-
nany tak, jak zwdj papieru t. j. dowolnej dtugosci i jakosci.

Nasteonym pomystem byto nawijanie ciggtego drutu stalowego
na rure rdzeniowa. Wykonywano te konstrukcje skutecznie w An-
olji i Stanach Zjednoczonych. Pierwszg warstwe drutu umieszcza sie
z naprezeniem poczatkowem, obliczonem z géry; nastepna biegnie
zndéw po pierwszej i t. d. az otrzyma sie wymagang grubo$¢ ogolna.
Konce drutdw umocowane s bezpiecznie. Ostatnia zewnetrzna po-
wierzchnia wykornczona jest gtadko i obciggnieta lekkim stosunkowo
ptaszczem, pokrywajagcym catg diugosé¢ powierzchni odrutowanej.
Jest to zabezpieczeniem koniecznem, ze wzgledu na dziatanie sit po-



dtuznych, ktore mogtyby spowodowac zsuniecie sie drutu z lufy, bo
taka druciana konstrukdja opiera sie skutecznie tylko sitom poprzecz-
nym, Konstrukcja drutowa ma te duza zalete, ze cechy charaktery-
styczne samego drutu sg prawie catkiem jednostajne wzdtuz calej
dtugosci; natomiast mozna zarzuci¢ konstrukcji pierscieniowej, ze
szeroki pierscien moze by¢ wykonczonym nalezycie po swej ostatniej
obrébce termicznej, a jednak moze okazaé ryisy lulb inne wady pod-
czas obrdbki mechanicznej lulb po zmontowaniu na lufie.

Badz co badz jest faktem ustalonym, ze odpornos¢ lufy musi byé
zapewniona przez zesp6t pierscieni zaciskowych lub przez réwno-
wazne owiniecie drutem, W obu wypadkach proces wyrobu jest za-
wity i kosztowny.

Ustalanie naprezef z pomocg uprzedniego strzelania. Gdy uzy-
wano prawie wytgcznie iluf ibronzowych, artylerzysci spostrzegli, ze
po pewnej niewielkiej ilasci strzatdw, przelot lufy wyraznie sie roz-
szerzat. To odksztatcenie wewnetrznych $cian nie pochodzito od zu-
zycia ani od wyzarcia. Ponadto, po kilku dodatkowych strzatach, od-
ksztatcenie to stawato sie praktycznie stalem w czasie catej stuzby
dziata, t. j.: ze odksztatcenie, ktére ujawniato sie najprawdopodobniej
w catym materjale danego przekrojiu poprzecznego, lecz w stopniu
miennym, — nie rosto dalej; podczas gdy przewdd zuzywal sie oczy-
wiscie od zwyklego dziatania gazéw prochowych i pod wptywem po-
cisku. Stwierdzono, ze meta! wokét przewodu stat sie twardym, i ze
twardos¢ ta ro$nie nagle w kierunku promienia ku zewnatrz. Na wszel-
ki wiec wypadek weszto w zwyczaj, ktéry nawet zachowat sie cze-
Sciowo przy uzyciu luf stalowych, aby ostrzeliwaé lufy przedwstep-
nemu strzatami przy tadunku wzmocnionym, celem jakoby wytworze-
nia rozmyslnie trwalego powiekszenia przewodu, ktory nastepnie o-
stateczmie wygtadzono przedloddaniem 'dziata do uzytku.

Metal, tak czy owak, zostat przeksztatcony wiskutek silnych na-
prezen, wytworzonych przez site prochu, i to ustalenie jego wewnetrz-
nych naprezen wywarto wptyw na caly przekréj poprzeczny Iufy,
lub tylko zwiekszyto twardo$¢ i gestos¢ pewnej ilosci warstw, bez-
posrednio otaczajagcych przewdd, — przyjeta nazwa ,ustalanie na-
prezen" ( .strain-set") oznacza ogdlnie warunek statego odksztatce-
nia metalu

Ustaleni' naprezed metodg rozpychania. Aby zapewni¢ poczat-
kowo odksztatcenie lufy, a przez to wzmocni¢ jg, uzywano réwniez
innego sposobu, ktory polegat na przepychaniu jeden raz, lub wigcej



razy, trzpienia stozkowego wzdtuz catego przewodu lufy. Czyniono
to z pomocg prasy hydraulicznej, opierajac jeden koniec lufy mocno
0 statg opore, a 6w trzpien, przymocowany do silnego preta, przecig-
gano na wylot. Wdwczas metal w bezposredniem otoczeniu przewodu
zostaje ,obrobiony na zimno", — o co gtdwnie pierwotnie chodzito.
Oczywiscie ze cata masa metalu pewnego przekroju poprzecznego
podlegata dziataniu tego rozpychania, lecz zapewne nie w catej po-
zadanej rozciagtosci. Proces ten byt gwattownym i wymagat bardzo
starannegi wykonania, aby unikngé poszarpania powierzchni prze-
wodu i rys w warstwach sasiednich. Poza tern, wobec grubosci lufy
coraz to wysmuklejszej ku wylotowi, i wobec niejednostajnego prze-
baczania wzdtuz przewodu, — metal stawat sie mniej odksztatconym
w okolicach wyzszych cisnien, — gdzie witasnie potrzebng by byta
najwieksza deformacja, — niz dalej wzdtuz przewodu, gjdzie cisnie-
nie gazéw stele spada. Ten proces byt wynaleziony i wprowadzony
W uzyciu przez austr. gen Uchatiusa w 1873 r.

Jest rzeczg interesujgca, ze 'wkrotce po przystgpieniu  Stanow
Zjednoczonych do wielkiej wojny, posrold wielu powaznych projek-
téw, dotyczacych ,,zapewnienia zwyciestwa'l — metoda Uchatiusa
przedstawiong byta jako nowo$¢; byta ona istotnie nowoscig, ale pod
wzgledem czynionych obietnic i wysokiej ceny wynalazku, zbadano
ja jednak starannie i odrzucono.

Ustalenie naprezen z pomocg, wstepnego chtodzenia wewnetrz-
nego. Dep. Uzbr. Stanéw Zjednoczonych dokonat w 1857 i 1858 bar-
dzo interesujscych préb w tym Kkierunku. Woéwczas lufy wyrabiano
z zebwa i pomimo nadzwyczajnych ostroznosci w wyborze i odlewa-
niu tego metalu, dziata te byty bardzo krotkotrwate. Wtedy kpt. Rod-
man wprowadzit nowa metode, polegajacg gtownie na krazeniu zim-
nej wody przez rdzen odlewu. Forme wykonywano woéwczas z wilgot-
nego piasku formierskiego, a rdzeh z suchego piasku, przyrzadzone-
go sposobem zwyktym. Ciepto roztopionej masy mogto przechodzié
jedynie z zewnetrznej powierzchni lufy do wilgotnego piasku formy
lotaczajacej go ziemi. A wynikiem byto to, ze powierzchnia zewnetrz-
na stygta pierwsza, a potem dopiero nastepne warstwy promienisto
az do powierzchni rdzeniowej; z tej przyczyny metal stygnacy znaj-
dowat sie w stanie Sciskanym od zewnagtrz, podczas gidy powierzchnia
wewnetrzna podlegata rozcigganiu; — warstwy od jednej powierzchni
do drugiej, stopniowo tracity na $ciskaniu, zyskujac na rozcigganiu.
To zjawisko byto wrecz odwrotnem od warunku, (jaki wymaga sie od
konstrukcji lufy zwitaszcza zeliwnej, ktdra jest o wiele stabszg na roz-
cigganie niz na Sciskanie.



Kpi. Rodman nader dowcipnie odwrocit przebieg tego procesu
i przez wthaczanie zimnej wody poprzez specjalny rdzen, — zmusit
warstwy wewnetrzne do skurczu wczes$niejszego, a zewnetrzne — do
i 0zeiggania

Dziata t zw. ,Calum!biady" — 8“ i 10", wykonane przez te-
go wynalazce, wyraznie potwierdzity jjego dazenia i przy strzelaniu
az do zniszczenia, w probach poréwnawczych z lufami dawnego ty-
pu, wykazaty 5 razy wiekszg diugotrwatosé niz zwykte lufy zeliwne.

Wobec tego Amerykanie moga stusznie rosci¢ sobie prawo, ze
kpt. Rodman byt pierwszym, ktory rozwigzat i stutecznie wprowadzit
w czyn zasade samoczynnego obandazowanial). W samej rzeczy,
intensywne ochtadzanie warstw wewnetrznych metalu walca wydra-
zonego wywotuje specjalne przeksztatcenie kazdej warstwy, co zbli-
za niejako ten proces do warunkéw, otrzymywanych przy owijaniu
drutem. Kazda kolejna warstwa, liczagc od wewnatrz ku zewnatrz
dziata jak cienki pierScien, wytwarzajgcy cisnienie w kierunku pro-
mienia ma powierzchnie walcowa, otoczong przez niego. Wobec wia-
snosci budowy wewnetrznej zeliwa, rozktad naprezen w catej masie
moze nie odpowiada¢ warunkom idealnym obandazowania, o jakim
byta mowa wyzej; tem nie mniej lufy Rodmana byty bez watpienia
w stanie samoczynnego obandazowania.

Ustalanie naprezed metodg samoczynnego obandazowania.

Wszelkie podreczniki nauki o broni stosowaty bardzo Sciste pra-
wo, ktore ogranicza najwieksze odksztatcenia, powstajgce w lufie, do
warto$ci, odpowiadajacej odksztatceniu, wywotanemu przez napre-
zenia rozciggajace, réwne granicy sprezystosci materjatu. Oczywiscie,
jest to granica skrajna, i projektowanie lufy musi opiera¢ sie na war-
tosci cokolwiek nizszej. Poza tg granicg powstaje odksztatcenie trwa-
te i ono nie moze by¢ dopuszczalnem w wykonczonej lufie z powodow
oczywistych.

Prawe to jest w zupeinej zgodzie z praktyka inzynierska, ktora
dozwala tylko na wywotanie naprezehA, mogacych doprowadzi¢ do
odksztatcen sprezystych. Konstruktorzy stali wiec na stanowisku o-
graniczonem te-mi pojeciami ,klasyeznemi".

Jest to prozna obawa, dos¢ szeroko rozpowszechniona, ze pewien
element, podlegty naprezeniom rozciggajagcym poza te granice, otrzy-

1i W 1868 ptk. G. Bianchi dyrektor odlewni w (Neapolu zaproponowat kilka
sposobéw wzmocnienia luf bronzowydh, a mianowicie: przestrzelanie pociskami
ciezslzemi od normaltnydh lub wytworzenie ci$nienia hydraulicznego wewnatrz
luty. — lecz jego propozycje nie zoistalty zrealizowane IWg Rivilsta di Artiglieria
e Genio z 1925 r.).



na nie tylko odpowiednie odksztatcenie trwate, lecz ze to odksztat-
cenie, raz powstate, — bedzie stale rosto; innemi stowy, Zze ten ele-
ment bedzie stawat sie coraz to stabszym. Obawe te usprawiedliwiajg
poniekad liczne wypadki ztamania lub zniszczenia ustroi, w kt6rych
jeden lub kilka cztonéw staty sie przecigzonemu

Mozna bardzo tatwo dowies¢, ze to zaburzenie powstaje wsku-
tek istotnego ostabienia pewnego cziona i narusza stateczno$¢ syste-
mu, a wskutek tego wzrasta dalej nadmierne naprezenie owego ele-
mentu, powodujac wyboczenie czy tez ztamanie i Ogolne zniszczenie.

Badanie zwyktego wykresu krzywej naprezen i wydtuzen, pocho-
dzacego z rozcigganej sztabki stalowej o wymiarach przepisowych,
wskazuje, ze udksztatcenia rosna proporcjonalnie do obcigzen, az p6-
Ki nie osiagnie sie granicy sprezystosSci danego metalu; poza tg grani-
cg odksztatcenie lub naprezenie wzrasta szybciej, az poki wreszcie
nie nastapi rozerwanie. Zasadniczg rzeczg w tym wypadku jest to,
ze aby wytworzy¢ odksztatcenie dodatkowe, gdy granica sprezystosci
jest juz przekroczona, nalezy stosowa¢ wysitek wzrastajgcy. Wiec,
jezeli granica sprezystosci pewnej stali okazata sie doswiadczalnie
réwna 3800 kg/cm2 i gdy naprezenie nastepne doszto pod dziataniem
jbcigzenia do 4200 kg/cm2 — to wynikowe wydtuzenie skiadac sie
bedzie z wydtuzenia sprezystego, ktére zniknie po usunieciu obcia-
zenia, oraz z drugiego wydtuzenia, ktére nie zniknie, — jest to od-
ksztatcenie trwate.

(c. d. n)



RECENZIE

POLSKA.

BELLONA — Grudzien 1926.

Kpt. T. Zakrzewski. Organizacja -wyszkolenia narodu w walce oreznej.

W pierwl$zej czesci autor poddaje gruntownej krytyce dotychczasowy system
czywilnego przysipiosobiemia wojskowego, dokonywanego w oddziatach przysposo-
bienia wojskowego, i dochodzi do przekonania, ze jedyng organizacjag mogacg w zu-
petnosci odpowiedzie¢ tem-u zadaniu jest — wojsko.

W drugiej czesci autor rozpatruje istniejgce juz w tym wzgledzie projekty,
a miedzy innymi projekt przerzucenia, ciezaru prowadzenia przysposobienia woj-
ikowego na admiinliisltiracje i nauczycielstwic, w porozumieniu z wiadzami wojsko-
wemi. Tutaj wykazuje ‘obliczeniowo wzrosit wydatkéiw w zwigzku z zwrotem sil
kontrolnych i wzrostem administracji, ktéra miusi wejs¢ poniekad w zakres dzia-
tania wo.jisklg, a raozeij jego wiadz szkolnych, oraz inisitrulktorsikiich.

W trzeciej czes$ci wysuwa swo6j wiasny (projekt:

1. Podstawowe wyszkolenie otrzymujg poborowi w miejiscadh ich zamieszka-
nia (system terytorialny).

2. Doskonalenie i specjalizacja odbywa sie w szeregach kadry jednostek mo-
bilizacyjnych.

3. Obowigzek situziby wojskowej trwa comajminiej lat 5.

Wojsko dzieli siie na dwa elementy. Wojsko kadrowe i obywatele szkoleni
w dctou (gwardja narodowa).

Proponuje stuzbe wokikowg od 17-'go roku zycia. Z teigo- trzy lata w gwar-
dji narodowej, jedeln rolk w wojsku kadlroiwem 4 jeden rolk napowré-t w gwardji
narodowej.

Wyszkolenie w pierwszym roku obejmowatoby szkote rekruta i ofezinajmienie
z karabinem i 1 k. m. Drugi rok obejmowatby catkowite wyszkolenie szeregowca
i sekcji. Trzeci nok wyszkolenie druzyny. Gzwanty rolk specjalizacja w Kkadrze.
Piaty nokiinsltnuktorska stuzba w gwaindji oraz przygotowanie do dowodzenia.

Mjr. S. G. Pilot M. Romeyko. Doswiadczenia lotnicze z wtojny polsko-so-
wieckiej.

I Gen. Bryg. Narbntt-tuczynski. Ogoélny rziuit oka na pierwszg ofemzywe Hin-
denburga na Warszawe w jesieni 1914 r.

Mjr. S. G. Zawadzki Bolestaw. Wykresy Gania w zastosowaniu do organizacji
wyszkolenia.

Inzynier i Saper wojskowy. Grudzien, 1926 r.

Putk. E. Best. Rozwo6j pogladéw na fortyfikacje potowg w czasie wojny $wia-
towej.

Gen. W. Marjanski. Rozw6j walk podziemnych podczas wojny $wiatowej
w bytej airmjS ausitncMweigier,siki,gj.

Putk. Z. Nawratil. Istota i taktyczne zasady fortyfikacji potowe;.

Kpt. Inz. Glinski. Organizacja pracy podczas robét poloiwych.

Mjr. Spatek. Obrona Osisowca.



NIEMCY.
OGIEN NISZCZACY, RUCHOMY OGIEN ZAPOROWY.

Antiillleciis.tiiche Riudsichau (grudzien 1926 r.) podia'je w notatkach ,Z Francji*
wyniki killku ciekawych i pouczajacycih strzeilan, przeprowadzonych na poligonie
»Cenitrum Stiudjéw Artyleryjskich™ w Metz,u:

1) Ogien niszczacy na zasieki druciane. Zadanie: Zrobienie wyrw dla n:
rajgcej piecihioity w zasiekach dmoianycih (drut pojedynczy nie koilclzaisity) — sze-
ndkoié¢ pirzeszikody 6 mitr.

Strzelanie przeprowadzono:

1 baterja (5 dziat)

Oddziat 1 Dyon 75 mm. ap. fs. 150 mm. dziat okopowych
Odlegtos$C. e, 4000 m. 1300 m.
AMUNICHA s 720 strzatow 200 strzatéw (bomb)
Strzelanie trwato . . . . 20 min. 42 min.

Szybko$¢ ognia (na dziato

T S 2 strzaty 1 strzat
Strzatéw celnych (trafien). 26 = 4$ 29 = 14%
Szeroko$¢ utworzonej przez 30 m. w catosci z te- 65 m. w catej szero-

strzelanie wyrwy. . . go 7,5 m. mozliwa kosci mozliwa do
do przejscia przejscia

Rezultat tegio sitrzellainia wskazuje na przewage 150 mim, dziat okopowych
nad 75 mm. aip.; wynika to zresztg z: a) wiekszego #adunlku mateirjatu wybucho-
wego przy 150 mm. pociskach, b) wiekszego ikata upaidikiu, przez cio sita wybu-
chowa pocislku oiddzilatyiwa wiecej niiazclzado na zasieki druciane.

Uzywanie wiekszych kalibrow jak 155 mim. na powyzsze celle uwazajg Fran-
cuzi za nieracjonalne ze wzgledu na nieproporcjonalne ziuzycie sity w stosunku
do osiagnietego skutku.

2) Ruchomy ogien zaporowy.

a) Rrzy natarciu piechoty na pozycje nieprzyjacielskg ogien artylerji wi
by¢ rownomiernie roztozony talk, aby przy poszczegdlnych iskokiaich na celowniku
i piechota mogta postepowaé réwnomiernie tuz za nim (biorgc uezywiséie pod
uwage pas bezpieczenstwa okoto 200 m.).

Dla sprawdzenia potrzebnej gestosci ognia przieproWadzpno jednym dyo-
nem 75 mim. aip. fas. itrizy rézne strzelainia na celi o 100 mtr, szerokosci:

1-sze strzelanie 2-gie strzelanie 3-c.ie strzelanie
Strzelanie trwato . 5 min. 5 min. 5 min.
. 3i granaty
Amunicja . . . tylko granaty tylko granaty s pociski dymiace
fz . 1 strzat na 2 strzaty na ; ;
GestoSC ognia . dziato/min dzi do/min. 2 strz./dziat./min.
Szeroko$¢ celu . 15 mtr 15 mtr 15 mtr

Gesto$¢ ognia do-
stateczna;jednocze-
$nie granica nateze-m

Gesto$¢ ognia do-
stateczna. Pociski

Gesto$¢ ognia nie-
dostateczna; posu-

Wyniki . . . . wajgca sie piecho- > A dymigce ostaniajg
f - nia sprze u (dziata) L
ta n(l)es(*j(;)r?;[g:]eaczme oraz wytrzymatosci skutecznie piechote

obstugi dziat



Wynik: 2 strzaty na dziato i mim na cet 15 m. szerokos$ci tworza najskutecz-
niejsza i najlepszg gesto$¢ ruchomego oignia zapproiweigo — szczegb6lnie przy uzy-
ciu amunicji mieszanej (pociski dymigce).

b) Celem ustalenia wielko$ci skokéw na celowniku [przeprowadzono réwr
3 strzelania, pirzyiczem przyjeto:

a) glebokos¢ strefy, ktéra winna byé pokryta cign. zap. ruch, 400 m.

) szybkos$¢ posuwania sie wiasnej piechoty 100 ma 4 mim.

e) czas trwania strzelania olkoito 15 mim.

I-sze strzelanie 2-gie strzelanie 3-cie strzelanie
Skoki na celowni-
NIKU.oooiiicieniee 50 m. 100 m. 200 m.
llo$¢ strzatéw na
dziato . . . . 6 12 24
Szybko$¢ ognia na
dziato i min. . 4 4 4

Teren réwnomier- Teren nie tak do- Teren niedostatecz-
nie obtozony pocis- brze obtozony po- nie obtozony poci-

kami; ciezka i me- ciskami. Przepro- skami; strzelanie
czgca obstuga dzia- wadzenie strzelania takie nalezy zarzu-
ta, poniewaz co | |2 tatwiejsze ponie- ci¢

min. zmiana celow- waz tylko do 3 min.
nika koniecz. Chro- zmiana celownika
nograf konieczny konieczna

Z tych prob wytndka; 1) ze wzgledu na zmeczenie obstugi, przy zmianach na
celowniku, 2) wzjgjwsZy pod uwaige roizisiew pociisikow w terenie — w przewaznej
ilosci wypadkéw zaleznie od. terenu — 100 mitr. skoki na celowniku bedg najodpo-
wiedniejsze.

Zdaniem Francuzéw uzycie dziat wiekszych kalibrow przy ruchomym ogniu
zaporowym nie jest pozadanem — chodzi tu bowiem nie tyle o zmiiszczenie co
o obezwitadnienie nieprzyjaciela i oczyszczenie terenu (ostona witasnych ruchéw),
do cz.ego potrzebna jesit wielka szybko$¢ ognia, ktérej to szybkosci ciezkie dziata
nie posiadaijg. Gdyby jednakze uzyto dziat wiekszych kalibréw, to ogien najdoktad-
niej strzelajagcych dziat (t. j, majacych nlaijmnAC|jisizy rozrzut), winien znajdowaé sie
w jalknajmlniejszej dopuszczalnej odlegtosci od posuwajgcej sie naprzéd piechoty.

K. G

ODDZIALY POMIAROWE ARTYLERIJI W CZOLGACH.
(Artiilleriistisiohe Rundschau —mgrudzien 1926).

Major Kaiser piroiponulje uzycie oddziatbw pomiarowych artylerji- (szcze-
g6lnie plutonéw podstuchowych) w czotgach.

Umozliwi to szybsze wykorzystanie tego waznego $rodka, wywiadowczego
airttylerji.

Dzieki temu sposobowi w pét godziny po przeprowadzonym poprzednio wy-
wiadzie punktéw obserwacyjnych, plutony podstuchowe micgg by¢ gotowe do po-
miaréw.

Przez ZaStosowalnie potaczen radiotelefonicznych miedzy Czolgami, w ktérych
pomielsiziczone sg posterunki akustyczne, odpada ucigzliwa budowa potaczen telefo-
nicznych. Caly islprzet pomocniczy placéwki znaljidlulje sie w czotgu. Obstuga poste-
runku moze by¢ znacznie zmniejszona. Pracuje oina spokojniej w zamaskowanym
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czotgu, m<ajac zabezpieczenie przed ‘kulami karabinioweimi i odtamkami pociskéw
niieprzyjacielskilclh. Dodajac tlakim. czolgom p,o 1 K. M. umozliwimy tem samem
obrone placéwki przez obstuge. Pnzy zmianie pozycji, odpada ucigzliwe zwijanie
kabla telef. i t. d., placowki, umieisziczotne w czotgach ruszajag naprzéd w kierunku
wskazanym przez centrale zuzytkowujaca.

Wedtug zdania mjr. Kaisera podobne zastoiSicwanae plutonéw podstuchowych
wymaga jeszcze réznych ulepszeh technicznych, zwraca on jeldnak uwage na state
ulepsizanta i badania nad sprzetem plutonéw pomiarowydh we Francji, Anglji i Sta-
nach Zjednoczonych Arner. Poin. K. G.

WSZECHSWIATOWE] SEAWY

~MALY REMINGTON?™

04 2-ch KLAWISZACH

STAL SIE NIEZBEDNYM
v DOMU
BIURZE
PODROZY

JEST TANI—TRWALY
PRZENOSNY

Tow. BLOCK-BRUN, Sp. Akc.

Warszawa — Hotel Bristol Oddziaty w wiekszych miastach Polski



Vickers Ldt.

Bron, Amunicja, Czotgi, Karabiny ma-

szynowe zwykte i specjalne, Okrety,

Maszyny do fabrykacji broni i amunicji,
Wszelkie sprzety elektrotechniczne

GENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE:

Warszawa, Chmielna 27, telefon 114-94.

TOWARZYSTWO AKCYJINE
FABRYK BUDOWY TRANSMISY), MASZYN i ODLEWNI ZELAZA

J JOHN W+LODZI

Wiasne biura sprzedazy:

W WARSZAWIE WE LWOWIE W POZNANIU W KRAKOWIE
Aleje Jerozolimskie 51 Zyblikiewicza 39 Cieszkowskiego 8 Basztowa 1 24

W KATOWICACH Adres telegraficzny W LUBLINIE
Batorego 4 TRANSMISJA4 Krak.-Przedmie$cie 58
(transmisje), Lozyska samo
PEDNIE smary. Wieszaki. Watki W I E R TA R K I skrzynka bie-
Sprzegta state i roztaczane: ktowe i cierne gow' (8 szybkosci) i samodzielnym posu-
Kota pasowe i linowe. Naprezacze paséow wem wrzeciona (4 szrﬁ;d(os’ci) dla wiercenia
Kierowniki pasowe. Wykonanie doktadne otworéw do 32 i 40

Kontrola sprawdzianami réznicowemi. Pro

dukcja masowa na sktad; terminy krétkie )

I£m /" 1/ K zebate czotowe istozkowe z ze K O T PY STREBEL/A, oryginaine do
V2 bami obrabianymi na specjat ogrzewan centralnych.
nych automatach.
TY Kl poci aowe szybkotnace Z*7 ITQ/™T rb6zne, nadajace sie do ma-

z watkiem pociggowym sowej fabrykacji,

do toczenia i srubq pociggowa do gwmtow

Budowa mocna. Wykonanie serjami bardzo

doktadne. Wrzeciona szlifowane. Kazda to- R 1]1~7TY ek°nomicznC: wtasnego sy-
karka prébowana i kontrol. protokularnie. IVV5tDi-t 1 | gtemu i wszelkie odlewy.

DOSTAWA ZE SKLADOW LUB W TERMINACH KROTKICH.



