WARSZAWA -
TREC¢C:
Por. Kirchmayer Jerzy — Nowe fran-
cuskie i polskie dziatcfezyny,
Mjr. Weber Wtodzimierz. — Zawody
zaprzegow artyleryjskich,
Kpt. Stawinski Jerzy. — iPoiglaid rosy)-

ski na sktad ogniowej ii taktycznej jed-
nostki przeciwlotniczej.

Podputk, Inz. Jakowski Kazimierz. —
Zasadnicze napiecie w Siainowzmacnia-
miu luf dziatowych |(ciag dalszy).

Por. Kowalczewski W. — O pomiarach
wiatrow gérnych i wiatru balistycznego,
(dokonczenie),

Recenzje. — Gen. Herr. — Jaka arty-
leria byk, jaka jest, jaka bedzie. —
Pputik, W. Viodbrodt.

J. B. S. Haldane. Callinicus. — A De-

fense of Chemical Warfare.— Kpt. Kai-
tenberg,

BiMijograflja.

MARZEC

SOMMAIRE;

Li. Kirchmayer Georges. — Nouveaux
seryices de piece frameais et polonai®.
Cdt. Weber Witodzimierz. — Concours

des trams tfartillarie,

Cap, Stawinski Georges. — Opinion rus-
se sur l'organisation des .uraites contra-
eriennes au point de vue du tir et de
H tactligue.

Lt. Col. Jakowski Casimir, — Notions
sur n‘autofretaige.

Lt. Kowalczewski W. — Sondage d‘ar-
tillerie.

Comptes-rendus,

Bilbloigraphie,



Por. KIRCHMAYER JERZY.

NOWE FRANCUSKIE | POLSKIE
DZ1ALOCZYNY.

W roku 1926 otrzymywalismy kolejno nowe dziatoczyny przy 155
mm. haubicy wz. 1917, 105 mm. armacie wz. 1913, 76 mm. armacie
wz. 1902 i przy 75 mm. armacie wz. 1897. We Francji anglogiczne
dziatoczynyl) pojawity sie mniejwiecej o rok przedtem.

Jest ciekawe, ze nasze dziatoczyny, przy uktadaniu ktérych moz-
na byto postugiwaé sie odpowiedniemi dziatoczynami francuskiemi,
odbiegajg znacznie od tych ostatnich objetoscig, uktadem, a niekiedy
nawet trescia.

Celem niniejszego artykutu jest poréwnanie dziatoczynoéw fran-
cuskich i polskich pod wzgledem objetosci i ukfadu. Praca ta jest
utatwiona faktem, ze na wszystkich dziatoczynach francuskich, jak
z drugiej znéw strony na wszystkich polskich wybito pietno jednolito$¢*
posunietej do najdalszej granicy. Ro6znice sa wywotane odmiennemi
konstrukcyjnemi i taktycznemi wiasciwosciami kazdego sprzetu, ktore
przy ujednostajnianiu dziatoczynéw musiaty stanowi¢ nieprzezwycie-
zong przeszkode.

I. OBJETOSC FRANCUSKICH 1 POLSKICH
DZIALOCZYNOW,

Przy poréwnaniu objetosci np. naszych dziatoczynéw przy 155
mm. z podobnym regulaminem francuskim?2) okazuje sie, ze nasze dzia-
toczyny majg okoto 1500 wierszy wiecej od francuskich3). Wyrazajac

") Oproécz dziatoczynéw .przy 76 mm. armacie wz. 1902.

2) Reglement de manoevre de [lartiilllerie. T.. VIl ib. Berger-Levrault 1924.

3) Do poréwnania wzieto str. 26-tg reg. tranc. (56 wierszy) i 52-gg naszego
(33 wiersze). (Na lteikst pierwszego sklada sie 48 stron (olkoto 2700 wierszy), —
drugiego 129 stron (okoto 4250 wierszy).
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to procentowo, nasz regulamin (zresztg podobnie jak dzigtoczyny przy
105 mm. i 75 mm.) jest o przeszto 50% obszerniejszy od swego fran
cuskiego kolegi. To chyba daje do mys$lenia. Musi w tem tkwi¢ jakas
idea, ktdrej konieczno$¢ istnienia wyskakuje przed nami tem gwat-
towniej, ze tymczasowa instrukcja stuzby polowej dla artylerji, ktora
poprzedzita bezposrednio serje dzigtoczynoéw, przechodzi swa nie-
poréwnanie wiekszg objetoscig wszystkie tego rodzaju regulaminy
armij europejskich. Stajemy wiec przed zjawiskiem ,t,systematycznem®.

Zostajagc przy dzigtoczynach, nalezy stwierdzié, ze objetos¢ regu-
laminu polskiego jest wieksza, poniewaz:

— wprowadzono rozmaite punkty nieistniejagce we francuskich

dzigtoczynach,
— rozwinieto szeroko wiele punktéw istniejgcych we francus-

kich dzigtoczynach.

Zmiany obu tych grup sg zupeinie stuszne, jezeli wprowadzaja
pewne rzeczy nieistniejace w regulaminie francuskim, a pomimo to
niezbedne, albo jezeli oSwietlajg wyrazniej zagadnienia przedstawione
w regulaminie francuskim zbyt niejasno.

Azeby zda¢ sobie sprawe z potrzeby tych zmian, nalezy zanalizo-
wac przynajmniej po jednym przyktadzie kazdej grupy, 1)

1 — Punkt nowy. — Przyktad: pkt. 147 dziatoczyndéw przy
mm ® — serja schodami. )

i) Omoéwienie wielkszej liczby przyktadéw .rozdetoby artykut do niezwyktej
objetosci.

5), pkt 124 dziatoczynéw przy 76 mm., pkt. 158 dziatoczynéw przy 105 mm.

“j 'Punkt ten brzmi:

Serja schodami jest odmiang serji baterynej, rézni sie od niej tem, ze dziata
strzelajg z roznem nastawieniem celownika, wzrastajgcem w porzadku numerowym
dziatonéw o 100 im

Na komende:

,0d .prawego (lewego) schody",

»poziomnica tyle",

~celownik tyle™1mp.

,»,0d prawego schody",

»poziomnica plus 10“,

4500,
dowdédcy plutonéw komenderujg nastawienia celownika dlla swych dziat, nip,

dow.dc. 1-go plutonu { -J:% g ;¢
dowédc. Plutonu j J

Dziata strzelajgjak w pkt. 146 (serja bateryjna).
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W Zadnych znanych mi dziatoczynach francuskich ta odmiana
sciji bateryjnej nie istnieje7). Natomiast rzeczywiscie w ,,Uwagach
0 sposobie uzycia armaty szybkostrzelnej“ z 23 grudnia 1895 r. na-
posanych przez gen. Langlois 8 znajduje sie projekt wprowadzenia
ognia schodami do dziatoczynoéw francuskich. Zanim przytocze ustep,,
ktéry nas interesuje, nalezy przypomnie¢, ze w owym czasie gen.
Langlois nie byt wtajemniczony w rezultaty, jakie osiagneli przy
realizowaniu 75-tki mjr. Dep-ort i kpt. Saint-Claire Deville®). Dlate-
go ,,Uwagi" odnoszg sie do armaty szybkostrzelnej narazie jeszcze
fikcyjnej, a ktorej zrealizowania w swych pismach witasnie zadat.
Szybko-strzelno$¢ takiej armaty powinna byta wedtug gen. Langlois-
wynosi¢ do 10 strzatdbw na minute przy tych samych danych.

Oto projekt generata Langlois;

...zbadajmy teraz sposoby wykonania (ognia). Sg dwa: ogien
skokami wskazany w regulaminiel) i ogien schodami.

»Ogien skokami musi by¢ wolny, poniewaz po kazdym strzale
nalezy zmieni¢ nastawienie celownika i zapalnika; jest niewykonalny
przy szybkostrzelnej armacie, ktéra musiataby posiadaé automatycz-
ny przyrzad do odtykania zapalnikéw”). Spos6b ten nie nadaje sie
wiec dla nowoczesnej broni.

,Ogien skokami jest réwniez zty z punktu widzenia samej wal-
Ki... Jezeli baterja B ostrzeliwuje senjami bateryjnemi pas terenu
1000 metrowej gtebokosci, wykonuj-agc 100 ,m. skoki i jezeli, przypu-
§¢my, zaczeta ogien od serji krotkiej, to w 10-ej minucie trafi, znaj-
dujaca sie np. na diugiej granicy obramowania, baterje A ogniem
naprawde ogromnie gestym, jednak juz zap6zno, poniewaz w ostat-
nich 5-ciu minutach, to znaczy po wstrzelaniu sie do niej nieprzyja-
cielskiej baterjl A, sama otrzyma po 5 lotek na metr kwadratowy
1 zostanie unicestwiona.

7) Nato-miast mroizna znalez¢ w regulaminach franioulsfciclh nip. w Reglement.
de manoeuvre de lartillerie, T. IX a. Manuel de tir de 75 mim. -wskazéwke (pkt
217), ze jezelicel jest -p-oltazony -w ikierunik-u uko$nym ido ptaszczyzny -strzatu, na-
lezy strzaty ugrupowa¢ odpowiednio wigigb. Nie ljest to ijeidmaik nasza ser-ja scho-
dami, -stuzgca tylko -to wstrzeliwania i -grulpujaca -strzaty bale-rji nie inaczej, jak
ziaiwisize na 100 m. strzat odstrzatu.

8) Znany w Euro-pie -dyrektor Wyz-szej Szkoly Wojenneij w Pary-zu na prze-
tomie XIX i XX w. Znakomity pisarz wiorikowy, W -literaturze polskiej blizsze
‘wiadomosci o -gen. Langlois p-at-rzz mjr. Kiersnowski: H-istorja rozwoju artylerii

°) Wynika to z piisima ikjpit. St.-iGla-iire D-eville‘a z -datg pd-zniiej-szg niz ,,Uwa-
gi" generata Langlois.

10) iDziatoczyny przy 90 imim armacie ide Bange'a.

11) Gen. Lanigloi-s, piszac to, nie przypuszczat, ze -przyrzad iten zostat juz-
przez k-pt. St.jClaire 'Deville'a wynalez-ic-ny.
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»Trzeba wiec rdwnoczesnie ostrzelaé catg gtebokos¢ pasa ogniem
schodami. Wniosek: ogien schodami,"

Widzimy wiec, ze rozumowanie gen, iLanglois jest oparte na
czynniku czasu. Ogien schodami daje zysk na czasie, Jednak pomi-
mo to nie zostat wprowadzony do dziatoczynéw francuskich, ponie-
waz w roku 1897 wprowadzono sprzet tak szybkostrzelny, ze odtad
nie kierujacy strzelaniem oficer czekat na baterje, a baterja na niego.
Idea gen. Langlois stracita wiec fundamenty, na ktorych ja zbudo-
wano.

Jezeli jednak zatrzymalismy sie diuzej na rzeczach aktualnych
30 lat temu, to dlatego ze niepodobna znalez¢ innej przyczyny wpro-
wadzenia do naszych dziatoczynow serji schodami, jak witasnie tej,
ze daje ona zysk na czasie, Tylko kiedy$ zysk ten osiggano na sta-

nowisku przy wykonywaniu ognia przez baterje, — dzisiaj ma go
osiggna¢ na punkcie obserwacyjnym oficer kierujagcy wstrzeliwaniem
baterji.

Chodzi o to, czy tak jest rzeczywiscie,
Serja schodami moze znalez¢ zastosowanie:

1) przy wstrzeliwaniu rozpryskowem,
2) przy wstrzeliwaniu uderzeniowem.

1) Przy wstrzeliwaniu rozpryskowem. — Jest to wypadek,
ktorym oficer kierujacy strzelaniem z punktu obserwacyjnego za-
miast przyspieszy¢ wstrzeliwanie, utrudnia je sobie i skutkiem tego
przedtuza.

THumaczg to tern, ze ewentualny zysk serji schodami moze by¢
osiggniety wytacznie przy wstrzeliwaniu donosnosci. Przy serji scho-
dami cztery strzaty obejmujg réwnocze$nie 400 m. terenu wgtab, za-
tem jezeli zaobserwuje Isie znaki wszystkich tych czterech strzatéw
mozna bedzie pierwszg serjg uzyska¢ 100 m. niesprawdzone obra-
mowanie. Ot6z, azeby przy wstrzeliwaniu rozpryskowem serja scho-
dami miata podobng warto$¢, trzeba zaobserwowac znak kazdego roz-
prysku zosobna. A poniewaz zasadniczo nalezy przyja¢, ze teren nie
jest rowny jak stot i poniewaz rozpryski sa rozsuniete w terenie
wgtab, wiec jest wszelkie prawdopodobienstwo, ze trzeba bedzie do-
prowadza¢ rozpryski indywidualnie dé wysokoSci umozliwiajacej
okreslenie znaku.

Natomiast wstrzeliwanie rozpryskowe serjami bateryjnemi jest
pozbawione tych trudno$ci. Tu mozna przyjgé, ze warunki terenowe
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sg dla wszystkich czterech rozpryskéw jednakowe, wiec mozna zmie-
nia¢ wysokos¢ roézprysku wspdlng dla catej baterji zmiang popra-
wiacza. ROwniez przy serji bateryjnej obserwacja znaku wszystkich
czterech rozpryskow jest tylko pozadana, jednak bynajmniej nie ko-
nieczna.

2) Przy wstrzeliwaniu wuderzeniowem. — WeZmy przy
wstrzeliwania z uzyciem serji schodami i beiz niej. Dla uproszczenia
przyjmuje sie, ze baterja jest idealnie ustawiona w kierunku i ze
strzelanie ma przebieg zupetnie 'normalny. Dazy sie do uzyskania
200 m. obramowanial?).

B. Wstrzeliwanie bez uzycia serji schodami.

1.,,0d prawego baterjg“
»4400%.
Obserwacja: kroétki, krotki, krdtki, krotki.

2. 4800,
Obserwacja: dtugi, dtugi, dbugi, dtugi.
3. 4600,
i Obserwacja: dtugi, dtugi, diugi, dtugi.
Graficznie:

— tjoo
D — . . ¥600
— - ¥600
[ . . ¥¥00

Wynik: uzyskano zadane 200 m. obramowanie stwierdzone czte-
loma strzatami na krdtkiej i diugiej granicy obramowania (4400
i 4600).

12) Ta warto$¢ obramowania wybratem dlatego, ze jest wartoscig Srec
i 'dlatego, ze im bardziej jeszcze zaciskalibySmy granice obramowania, tern czyn-

nik czasu przyjmowatby mniejszg warto$¢ i tern wiec serja schodami bytaby mniej
potrzebna.
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B. Wstrzeliwanie 2z uzyciem serji schodami.

i. ,,Od prawego schody
4400,

4£0¢
<f?°Q
*/60QQ
i $00
Akoo

Obserwacja: krotki, krotki, dtugi, diugi.

Wynik: uzyskano 100 m. niesprawdzone obramowanie, 2-gim
dziatem na 4500, 3-ciem — na 4600; albo poniewaz zadane jest 200
m. obramowanie, uzyskano je:

a] 1-szem dziatem na 4400 i 3-ciem na 4600, lub
b) 2-gim dziatem na 4500 i 4-tem na 4700.

Wezmy pod uwage ktérykolwiek wypadek np. pierwszy. Nastep-
ng czynnoscig oficera kierujagcego wstrzeliwaniem musi byé spraw-
dzenie obramowania- Mozna .to uzyskac:

a) dajac po jednym strzale z 1-go i 3-go dziata,
b) powtarzajagc serje schodami,
c) dajac serje bateryjng na 4400 i na 4600.

a) — Wady tego sposobu wynikajg z faktu uzyskania krotk
granicy sprawdzonego obramowania strzatami jednego, za$ diugiej
gianicy — drugiego dziata. Jezeli zwazymy, ze potozenie celu w sto-

sunku do ptaszczyzny strzatu jest czesto nieznane, ze cel moze by¢
w kierunku uko$nym, to moze zajs¢ wypadek, ze przy ogniu skutecz-
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nym do pola w granicach 4400 — 4600 pierwsze i czwarte dziato nie
beda ostrzeliwa¢ przypadajgcych na nie czeSci celu. Jest bowiem
oczywiste, ze chcac wykona¢ ogien skuteczny do pola catg baterja
nie mozna go oprze¢ na np. krdtkiej granicy obramowania osiggnietej
wytgcznie strzatami z jednego tylko dziata,

b) — Sposoéb ten jest przeciwny prawidtom strzelania, ponie-
waz strzaty 2-go i 4°go dziata bytyby bezcelowo i Swiadomie zmarno-
wane. Pozatem uzyskane sprawdzone obramowanie na 4400—4600
miatoby takie ,same wady, jak w sposobie a).

¢) — Tylko ten ostatni sposéb — zresztg regulaminowy — jest
mozliwy do zastosowania. Po pierwszej serji schodami nalezatoby
wiec daé dwie serje bateryjne na 4400 i na 4600, pocizem w razie
uzyskania obramowania przej's¢ do ognia skutecznego. Jakag tu ko-
rzy$¢ przyniosta serja schodami, od ktdrej rozpoczeto wstrzeliwanie?
Nie widzimy zadnej. Przy wstrzeliwaniu serjami bateryjnemi bez u-
zycia serji schodami doszliSmy po 12-tu strzatach do zadanego o-
bramowania. Przy uzyciu serji schodami dochodzimy do, tego samego
wyniku réowniez po 12-tu strzatach, jednak z tg rdznica, ze w ciggu
wstrzeliwania zmieniliSmy na stanowisku baterji rodzaj wykonywa-
nego ognia (przejscie z serji schodami do serji bateryjnej), a na
punkcie obserwacyjnym zadaliSmy sobie zbyteczny trud obserwowa-
nia pojedynczych strzatdw rozrzuconych wgtab na 400 m. zamiast
obserwowaé catoksztatt czterech strzatow danych na tym samym ce-
lowniku.

Reasumujac nie widzimy, azeby wprowadzenie do naszych dzia-
toczynéw serji schodami wprowadzito spos6b pozyteczny, a jednak
w dziatoczynach francuskich pominiety milczeniem I3).

2. — Punkt rozwiniety- — Przyktad: pkt. 144 dziatoczynow
75 mm. O) — wykonanie ognia 15).

13) Nie chcac Ikconplikowa¢ sprawy, nie rozpatrywane tu trudnosci
nikajgcej ze strzelania iserjg schodami, a dotyczacych kierunku. Jelst np. oczywi-
ste, ze jezeli isnop nie jest odpowiednio uregulowany, a kat obserwacji ma na.
met niewielkg (okoto 100 tysiecznych), lecz jednak dostateczng warto$é, by rozsu-
niecie strzatdw na 400 metrowg glebokosé¢ miato ijuz pewng warto$¢ katowa, to
uregulowanie snopa w ciagu strzelania bedzie niepotrzebnie utrudnione.

”) iPikt. 121 dziatoczynéw przy 76 mm., pikt. 155 dziatoczynéw przy 105 mim.
i pfct. 154 dziatoczynéw przy 155 mim

I (Punkt ten brzmi:

Baterja jest przygotowana do strzelania,
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Jak wida¢ z odno$nika omdwienie wykonania ognia przez nasze
dziatoczyny jest imniejwiecej czterokrotnie obszerniejsze, niz przez
francuskie. Chodzi o to, czy wskutek tego zrozumienie zagadnienia
jest w naszych dziatoczynach utatwione.

Rozciggtos¢ pkt. 144 naszego regulaminu jest spowodowana:

a) dwoma zdaniami, ktére wyjasniajg uzycie komend;

b) rozréznieniem wypadku, kiedy pewna cze$¢ dzial baterji
strzela, a reszta dziat nie nastawia skomenderowanych zmian i Kiedy
reszta dziat nastawia skoOmenderowane zmiany.

Jezeli do strzelania majg by¢ uzyte nie wszystkie dziata baterji, oficer przy
baterji rozpoczyna 'komende od -stow:

faki pluton®, lub:

~takie dziato ((dziata)", np,

»1-Sz'e, 2.gie i 3-cie dziato".

Przy dalszem strzelaniu plutonem (jednem lub kiilikoma dziatami) nie nalezy
tej komendy powtarzaé.

Jezeli po strzelaniu jednym plutonem (jednem liub kilkoma dziatami) ma
nastepnie strzela¢ cala, baterja (pluton), oficer przy baterji rozpoczyna komende
od stow:

.baterja (taki pluton)".

Uwaga: Komende: ,foater-ja” daije sie jedynie po strzelaniu jednym plu-
tonem (jednem #tub kilku dziatami), w przeciwnym razie wszelkie komendy tycza
sie same przez sie catej baterji.

Jezeli jeden tylko pluton (dziato lub kilka dzial) ma strzela¢, lub pozostate
dziata baterja majg jednak wyikonywaé skomenderowane zmiany, to przed komenda
poziomnicy lub kwadranta (przy strzelaniu rozpryskowem, jezeli odlegto$¢ na na-
stawnicy rozni sie celownika — przed komendg nastawnicy) oficer przy baterji
wymienia pluton (dziato lub dziata), ktéry ma strzelaé, pp.:

»powiekszyé o tyle" i t d.,

»l-szy pluton™,

,,5000"".

Dziatony nie wymienione w komendzie nie odtyka-jg i nie o-dkapturzajg za-
palnikdw, jak tez nie nabijajg dzial; wszystkie pozostate komendy wykonywujag
jak -dziata (dziato) strzelajace.

Jezeli po strzelaniu jednem plutonem (jednem Ilub -kilku dziatami) ma na-
stepnie strzela¢ cata baterja, -to przed komenda poziomnicy lub kwadranta (przy
strzelani-u rozpry-slk-owem, jezeli odlegto$¢ na nastawnicy rézni sie od celownika —
przed ik-cimendg nastawnicy) oficer przy baterji koimend-erUije:

.baterja™.

. Odpc-wiedn-i punkt dziatoczynéw francuskich brzmi w .dostownem ttumacze-
niu;

Do wykonywania -cgn-ia uzywa sie zwykle wszystkich dziat baterji, W pe-
wnych wypadkach nn-ozna uzyé ty-lk-o jednego plutonu, trzech -dziat, albo -nawet
jednego tylko diziata.

W tym wypadku przed: k-o-mendam-i, ktére dolty-cza strzelania, zapowiada sie:

»Takie" (dziata) lub ,taki pluton".

Jezeli znowu przechodzi sie do ognia -calg baterjg, oficer przy baterji ko-
menderuje:

~Cala baterja".
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a) Uzycie komendy:

Ltaki pluton”, lufo:

otakie dziato (dziata)", np.

»1-sze, 2-gie i 3-cie dziato"
jest wyjasnione nastepujacem zdaniem: ,,przy dalszem strzelaniu plu-
tonem (jednem lub kilkoma dziatami) nie nalezy tej komendy pow-
tarzaé." Wyjasnienia tego brak dziatoczynom francuskim. Czy to jest
brakiem ich Scistosci. Nie. — Dajac takie wyjasnienie w tem miej-
scu, nalezatoby po-stepowaé podobnie po- kazdej komendzie. Jest to
jednak zbyteczne. Wszak i nasze dziatoczyny (pkt. U3, zmiana da-
nych1) ) wyraznie mowia, ze ,,przy dalszem strzelaniu, w kazdej no-
wej komendzie wymienia sie tylko te dane, ktére majg byé zmie-
nionel?)." Stad jest najzupeiniej jasne, ze raz danej komendy np.
»1-szy pluton” nie bedziemy przy dalszem strzelaniu plutonem juz
nigdy wiecej powtarzaé. Nalezy wiec przyznaé, ze regulamin fran-
cuski jest wystarczajaco S$cisty, natomiast nasz wyjasnia ponownie
to, co juz raz przedtem wyjasnit.

Uzycie komendy:

.baterja (taki pluton)*
jest wyjasnione nastepujaca uwaga: ,komende: ,baterja“ daje sie
jedynie po strzelaniu jednym plutonem (jednem lub kilku dziatami),
w przeciwnym razie wszelkie komendy tyczg isie same przez sie ca-
tej baterji."

Poréwnujac tekst punktu ,wykonanie ognia" dziatoczynow fran-
cuskich, nie znajdujemy takiego wyjasnienia nie tylko z powodu in-
nej stylizacji catego punktu, ale i z powodu przyjecia zasady, ze do
wykonania ognia uzywa sie zwykle wszystkich dziat baterji, zasady,
ktorej nasz regulamin unika, nie dajagc jednak wzamian zadnej in-
nej. Najwidoczniej nasze dziatoczyny dwazajg, ize sprawy tej nie
mozna przesadzaé ani w tym, ani w innym kierunku. Moze to opie-
ra¢ sie na fakcie, ze w niektorych francuskich dziatoczynach przy
ciezkim sprzecie znajdowata sie wzmianka, !ze dla dobra sprzetu na-
lezy dazy¢ do pozostawienia kolejno, na przeciagg jednego dnia po
jednem dziale baterji w stanie nieczynnym. Dziefh ten -poswiecony byt
gruntownemu czyszczeniu dziata. Oczywiscie, przyjmujac podobne
wskazanie za kategoryczne Zzadanie, moznaby napisa¢ w naszym re-

pkt. 92 dziatoczynéw przy 76 m|m, p,kt. 125 dziatoczynéw przy 105 mm.
i pkt. '128 dziatoczyn6éw przy 155 mm.
17) Jedynie komende celownika Ilulb kiwadranta powtarza sie zawsze.
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gulaminie: ze zasadniczo do strzelania nie nalezy uzywaé wszyst-
kich dziat baterji.

Zasada taka sztaby jednak za daleko. Dla sprzetu lekkiego jak
np. armaty 75 i 76 mm. bytaby wrecz niedopuszczalna. | jeszcze raz
tym wypadku sadze, ze zasadzie wyrazonej w dziatoczynach francu-
skich nic zarzuci¢ nie mozna i ze nasz regulamin nie przyjmujac jej,
a nie dajagc wzamian innej, niz wyjasnit zagadnienia.

Jezeli zatrzymamy sie przy sprzecie 75 mm, to w praktyce sy-
tuacja baterji na stanowisku bedzie wymagac:

1) zeby baterja byta gotowa do dziatania w kazdej chwili i w
niedajagcych sie zgdry przewidzie¢ okolicznoSciach, albo

2) zeby baterja byla gotowa do dziatania w okreSlonym czasie
(godzina, sygnat i t. p.) i z pewng zgdang od niej sita.

Otéz w pierwszej sytuacji, ktorg nalezy uwaza¢ za normalna,
ilekro¢ baterja stoi na stanowisku, dowddca baterji musi rozporza-
dzaé calg sitg ogniowa, jaka jest zawarta w powierzonym mu instru-
mencie. Natomiast W drugiej moze by¢ rozmaicie, beda zadania ktore
dadza sie wykona¢ jednem dziatem, bedg inne, gdzie nie wystarczy
nawet czterech dziat18). Wytania sie kwestja, ktdre wypadki beda
w drugiej sytuacji przewaza¢. Oczywiscie jest to zwigzane przy ar-
macie 75 mm przedewszystkiem z taktycznem uzyciem sprzetu. Nie-
dawno wydany we Francji podrecznik strzelania dla 75 mm wz.
1897 ") méwi jasno, ze zwyklym ogniem 75-ki jest niszczenie zywej
sity, Pozatem moze 75-ka bra¢ udziat w niszczeniu drutéw. Wszel-
kie inne cele moga by¢ ostrzeliwane przez nig tylké w wyjagtkowych
razach. Tego rodzaju taktyczne uzycie sprzetu wymaga zwykle gwat-
townej akcji ogniowej, na ktorg ktadzie tez nacisk pkt. 31 podrecz-
nika.

Przypuszczam, ze z tych powoddéw regulamin francuski przyj-
muje jako zasade, ze do wykonania ognia uzywa si¢ zwykle wszyst-
kich dziat baterji. | prawdopodobnie wychodzac z pierwszej sytuacji,
ktorag okreslilismy jako normalng dla baterji na stanowisku wszystkie
nowe dziatoczyny francuskie zrywajg z kolejnemi wypoczynkami
sprzetu, zaleconemi przez dawne dziatoczyny przy 155 mm haubicy2").

18) Jaik wiadomo niemieckie naczelne dowdédztwo w czasie swych wielll
natar¢ na zachodnim froncie w r. 1918, zarzadzito na wielu odcinkach wzmocnienie
polowych ibateryj 3-cimi plutonami f(ipor. Ludendorff: ,,Meine Kriegserinnerungen"
wyd. 8, str. 515 i Balck: ,,Rozwdj taktyki' — Ithum. (polskie 'str. 253).

1B) Manuel de tir de 75 iMle. 1897, T, IX a.

-°) (Piki 110.
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Ponadto nalezy przyznaé, ze motyw utrzymania sprzetu musi —
iak nie bytoby t6 bolesne — zawsze ustapi¢ koniecznosci najlepszego
wykonania zadania. Do jak najlepszego utrzymania sprzetu nalezy
dazy¢ wszelkiemi Srodkami, za wyjatkiem tych, ktore ostabiajg site
ogniowa baterji. Wskazania dawnego francuskiego regulaminu nie
mozna ttumaczy¢ w sposéb, ze kazde dziato musi podlegaé odpoczyn-
kowi regularnie c6 czwarty dzien. W chwilach kiedy dowddca dywi-
zjonu, a za nim dowddca baterji pizewiduje bardziej ozywiong dzia-
talnos¢, odpoczynek sprzetu musi by¢ oparty na innych zasadach.
W tym wypadku caly wysitek baterji, w szczeg6lnosci oficeréw, pu-
$zkarza i obstugi bedzie skierowany nie na ogledziny jednego dziata,
a na utrzymanie w nalezytym stanie catego sprzetu dziatowego i amu-
nicji przed, podczas i po strzelaniu.

Ostatecznie: dwa zadania, ktore w pkt. 144 sg poswiecone na wy-
jasnienie uzycia komend, a ktérych niema w regulaminie francuskim

— w pierwszym wypadku wyjasniajg rzecz, wyjasniong juz raz
na zawsze w pkt. 113,

— w drugim wypadku omijajg zagadnienie, ktore regulamin
francuski rozstrzyga $miato, jasno i kategorycznie.

b) Pkt. 144 rozrdznia wypadki, kiedy cze$¢ dziat strzela, a
zostate dziata nastawiajg skomenderowane zmiany i kiedy pozostate
dziata nie nastawiajg skomenderowanych zmian. Dziatoczyny francu-
skie nie uwzgledniajg podobnych mozliwosci,

Bierzemy pod uwage konkretny wypadek.

Baterja jest na stanowisku. Strzelanie ukonczono na komende
,,0dbdj", obstuga spoczywa w pewnem oddaleniu od dziat.

Dowddca baterji na punkcie obserwacyjnym otrzymuje zadanie
i ma strzela¢. Musi sobie zda¢ sprawe, przy uzyciu ilu dziat wykona
zadanie. Jezeli — przypus¢my — uwaza, ze moze zaj$¢ mozliwoscé
uzycia wszystkich dziat baterji, da w mys$l pkt. 129-1) naszych dzia-
loczynéw przy 75 mm (miejsca bojowe) komende:

,do dziat".

Obstuga wszystkich dziat zajmuje miejsca bojowe i jezeli dalej
dowddca baterji uzyje do strzelania jednego tylko dziata, dajac ko-
mende np..

21) Pkt. 107 dziatoczynéw przy 76 mim., pkt. 140 dziatoczynéw przy 105
mm. 1 pikt. 139 dziatoczynéw przy 155 mm.



»1-5ze dziato",

,dozdr Nr. 1“i t d,
obstuga wszystkich pozostatych dziat bedzie nastawiaé wszystkie sko-
menderowane zmiany. Nie wzywano jej przeciez poto do dziat, aby
przypatrywata sie bezczynnie, jak strzela pierwsze dziato.

Jezeli w innym wypadku dowddca baterji decyduje, ze do wy-
konania zadania wystarczy mu np. 1 pluton, da w mysl pkt. 129 ko-
mende, np.

»1-szy pluton do dziat®
i obstuga tylko 1-ego plutonu zajmie miejsca bojowe. | zaleznie od
dalszych komend, wiec albo np. na komende:

»1-szy pluton

,d0zor Nr. 1“ i t d.,
oba dziata bedg strzela¢, albo np. na komende;

»1-5ze dziato",

,d0zor Nr. 1 i t. d,
1-sze dziato bedzie strzelaé, a 2-gie wykonywaé skomenderowane
zmiany.

Jeszcze jeden mozliwy wypadek!

Baterja zajeta stanowisko i natychmiast ma strzela¢. 'Chodzi o
to czy, jezeli dowodca baterji chce strzela¢ np. 1-szem tylko dzia-
tem, pozostate dziata bedg wykonywa¢ skomenderowane zmiany, czy
tez nie. Zatezy to znowu wytgcznie od dowddcy baterji, ktdry chociaz
strzela z jednego tylko dziata, musi pamieta¢ zawsze, ze ma ich czte-
ry. Wiec jezeli jest pewny, ze do wykonania zadania wystarczy mu
w zupetnosci np. jeden pluton, to po ostatnich wspdlnych komendach
dla catej baterji, np, po komendzie:

»Zapisz odchylenie, dozdr Nr. 1%,
da komende np.

»2-0i pluton odboj",
poczem bedzie mogt strzelaé catym 1-szym plutonem, lub tylko jed-
uem dziatem tego plutonu tak, jak to juz byto poprzednio powiedzia-
ne. Jezeli przeciwnie zachodzi mozliwo$¢ uzycia wszystkich dziat ba-
terji, dowddca baterji da po komendzie, dotyczacej ustawienia w kie-
runku catej baterji, komende np.

,1-sze dziato" it d.
poczem 1-sze dziato bedzie strzela¢, a wszystkie pozostate bedg wy-
konywa¢ skomenderowane zmiany.

Zdaje sie, ze wyczerpaliSmy wszystkie mozliwe wypadki i oka-
zuje sie, ze w kazdym wystarczyly komendy istniejgce w regulaminie
francuskim i w pkt. ,,miejsca bojowe" naszego regulaminu. Jednak
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len ostatni regulamin wprowadza jeszcze inny sposob, polegajacy na
wstawianiu komendy ,baterja" (taki pluton, takie dziatlo — a) przed
innemi komendami, jezeli dziata nie bioragce udziatu w strzelaniu nie
majg nastawia¢ skomenderowanych zmian, albo przed komendg po-
ziomnicy luib kwadranta (przy strzelaniu rozpryskowem, jezeli od-
legto$¢ na nastawnicy rézni sie od celownika — przed komendg na-
stawnicy), jezeli dziata nie biorgce udziatu w strzelaniu majg nasta-
wia¢ skomenderowane zmiany.

Odnosi sie wrazenie, ze operowanie komenda ,baterja" i t p.
jest w ten sposob silnie skomplikowane i to tak dla obstugi dziat na
stanowisku, jak i dla dowddcy baterji, ktéry musi pamieta¢c o wsta-
wianiu tej komendy to tu, to tam, zaleznie od rozmaitych okolicznosci.

Z analizy pkt. 147 i 144 naszych dziatoczyndw przy 75 mm oraz
poroéwnania tresci tych punktéw z dziatoczynami francuskiemi mozna
stwierdzi¢, ze wieksza o 50% objetos¢ naszego regulaminu nie daje
sie umotywowaé jego tekstem, natomiast francuski regulamin rezyg-
nujagc z pewnych watpliwej wartosci sposobdéw, i nie traktujagc w spo-
sOb bardziej prosty, jest zwiezty, nie tracac przytem nic na swej $ci-
stosci, JesteSmy zdania, ze nasze dziatoczyny datyby sie dos¢ tatwo
i z najwiekszym dla nich zyskiem doprowadzi¢ do rozmiaréw przynaj-
mniej o tych 50% mniejszych.

Z najwiekszym zyskiem, bo sadzimy, fee regulaminy muszg by¢
pomiedzy innemi dostosowane rownielz do warunkow wyszkolenia,
ktore choc ustawicznie ulegajg pewnym wahaniom, jednak ciggle obra-
cajg sie okoto problemu skrécenia, a nie zdtuzenia czasu czynnej stuz-
by wojiskowej. Szczegolnie dotyczy to regulamindéw tego rodzaju, jak
dziatoczyny, ktére mato tego ze muszg by¢ opanowane przez kadre
instruktorska, ale ktére wtedy tylko przyniosa korzys¢, jezeli kazdy
ich niemal punkt zostanie wbity w gtowy kanonieréw z taka sitg, ze
— jak moéwi wiasnie nasz regulamin w rozdziale A — bedg wykony-
wac czynnosSci bez namystu. Kanonierow — zatem ludzi, ktorzy w
wojsku pozostajg tylko przez az za krotki okres czasu, ktérych nie
mozna wiec uczyé rzeczy niepotrzebnie skomplikowanych. Dos$wiad-
czenia wojny (Swiatowej zmusity wprawdzie do skomplikowania wy-
szkolenia, przyczem skrécono réwnoczesnie czas stuzby wojskowej.
Jednak zdolnosci ludzkie pozostaty mniejwiecej te same. Pamieé na-
szego zoinierza nie pogiebita sie po wojnie Swiatowej. Bytoby wiec
bezcelowe przetadowywac jg szczeg6tami, ktdremi sa w rozpatrywa-
nym przez nas wypadku sposoby w zadnej mierze niekonieczne. Po-
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wodzenie wyszkolenia w warunkach, ktore sie wyrabiajg, zalezy od
umiaru, jaki potrafimy zachowaé pomiedzy skomplikowaniem catosci
wyszkolenia z jednej, a uproszczeniem rozmaitych szczegétow z dru-
giej -strony. Tylko to zapewni nam prawdopodobienstwo, ze w chwili
wybuchu wojny otrzyma dowoédca baterji rezerwistow, ktorzy pamie-
tajg jeszcze rozmaite rzeczy z obszernego zakresu wiedzy szerego-
wego artylerji, ktore kiedy$ zdgzono nauczy¢ ich wykonywaé¢ dok#tad-
nie i ,,bez namystu".

Jezeli za$ chodzi o kadre instruktorska, to regulamin ma dla niej
wszelkie -cechy rozkazu. Ten ostatni musi by¢ o ile moznosci jasny.
Jasno$¢ rozkazu jest nierozerwalnie zwigzana ze zwiezto$cig. Rozkaz,
k 6ry chce by¢ jasniejszy i w tym celu postuguje sie wielka iloScig
stow, wprowadzi zamet, ilekro¢ nie trafi na jednostke stojgcg na ta-
kim poziomie, ze -potrafi wycisng¢ z -powodzi stéw istotng tre$¢ roz-
kazu. Tembardziej ze re-gulamin jest i tak juz rozkazem w formie —
ksigzki, tembardziej, ze regulamindw, ktdére musi przetrawi¢ artyle-
rzysta jest duzo i jezeli kazda z tych ksigizek rozrosnie sie do nie-
piaktykowanych rozmiaréw, to albo- cztowiek rozpoczyna syntetyczng
prace, by dojs¢ do jakich$ korzysci, albo czyta regulamin, nie zapo-
znajac sie z nim, albo wreszcie nie -doczytuje go nawet do konca. Tym-
czasem regulaminy pisze sie¢ na to, by byty przez wiasciwe srodowisko
poznane i opanowane. Regulamin nie moze -sam przez sie¢ tych rzeczy
utrudnia¢. Tylko regulamin zwiezty, rozciggniety -w miare moznosci
na najmniejszej ilosci stronnic daje pewno$¢, ze bedzie przeczytany,
poznany i opanowany. Ten osteteczny cel nie moze by¢ przy uktada-
niu regulaminu przestoniety zadnemi wzgledami. Nasze dziatoczyny
stawiajg kadrze instruktorskiej najstuszniejsze wymaganie: wyrobic
»,doktadne i szybkie wykonywanie -czynnosci w spos6b najprostszy...",
gdyz to wiasnie zapewni ,sprawne wykonywanie ognia przez bate-
rie". Wymaganie to bytoby znacznie utatwione prostotag samych dzia-
toczynéw. Ona to ibéwiem umozliwia pézniej wykonanie ,w sposob
najprostszy".

Pod wszystkiemi temi wzgledami regulamin francuski wyprzedza

nasze dziatoczyny.
(d. ¢. n.)



Mjr. WEBER WLODZIMIERZ.

ZAWODY ZAPRZEGOW
ARTYLERYJSKICH.

. UWAGI OGOLNE

Jednym z najwiecej skutecznych $rodkdw podniesienia poziomu
jazdy w zaprzegu artyleryjskim sg doroczne zawody zaprzegéw, ktére
mozna urzgdzac na zakonczenie ,,szkoty jezdnego" lub w Swieta putko-
we.

Zawody tego rodzaju majg nie mniejszg racje bytu, niz artyleryj-
skie zawody strzeleckie, gdyz w drodze wspdétzawodnictwa poszczegol-
nych zaprzegébw znakomicie przyczyniajg sie do wyrobienia typu jezd-
nego swiadomego, zamitowanego w swym zawodzie i po mistrzowsku
kierujacego parag w zespole szdstkowym.

Dla podkreslenia wagi, ktorg przywigzywaé nalezy do jazdy w za-
przegu artyleryjskim, byto by wskazanem, by zawody zaprzegéw byty
uizadzane na tych samych podstawach, co i zawody konne , militari".
Po rozgrywkach w oddziatach. a nastepnie — w korpusach, zwycie-
skie zaprzegi stawaé powinny do rozgrywki o mistrzowstwo armji. Per-
spektywa zdobycia puhara armji bytaby ponetg nielada, nadajac za-
wodom charakter rywalizacji ogélno-artyleryjskiej.

Wydatki zwigzane z zawodami zaprzegdw okupityby sie dziesie-
ciokrotnie oszczednoSciag na materjale konskim, ktory przez nieumie-
jetng jazde w zaprzegu niszczy sie w sposOb zastraszajacy.

Jako nagrody mozna poleci¢: przy zawodach w ramach baterji na-
grody pieniezne dla jezdnych, w ramach putku — nagrody honorowe
ola jezdnych i dziatonowych, w ramach korpusu i armji — nagrode
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przechodnig dla oddziatu, nagrody honorowe dla jezdnych i dziatono-
wych.

Zawody zaprzegOw artyleryjskich nie wymagaja specjalnego przy-
gotowania, Zupetnie wystarczajgcym treningiem do nich jest normalnie
przeprowadzona ,szkota jezdnego'l Zawody te dajg miedzy innemi
mozno$¢ sprawdzenia, czy ,szkota jezdneg‘o“ byta prowadzona celowo
i czy data spodziewane wyniki.

Stosownie do dwojakiego celu zawodow zaprzegdw artyleryjskich
rozrézniamy: bieg z dziatami w terenie i jazde figurowg na torze kon-
kursowym.

Bieg z dziatami ma na celu nauczenie jezdnych osiggania nalezytej
szybkosci ruchu przy najmniejszem zuzyciu energji konskiej.

Jazda figurowa ma na celu nauczenie jezdnych zwrotnosci i umie-
jetnosci przebywania przeszkdd sztucznych i naturalnych.

Oba rodzaje zawodow zaprzegdbw majg pewne cechy wspdlne, a
stad pewng ilo$¢ wspolnych przepisow.

Poniewaz udziat w zawodach obowigzuje do dos¢ wysokiego po-
ziomu jazdy w zaprzegu, jest rzeczg zrozumiatg, ze objawy jazdy nie-
umiejetnej, do ktérych zaliczy¢ nalezy ztamanie dyszla, kilkakrotne
zaplatanie sie koni w postronkach, oczywistaa nieumiejetno$¢ zwrotéw
i t. p, — dyskwalifikuja széstke, dajac sedziom prawo d6 wycofania
ej przed ukonczeniem zadania. Jednokrotne zaplatanie sie¢ w postron-
kach poza stratg czasu powinno pociggna¢ za sobg zaliczenie punktéw
karnych (conajmniej 10), Pozatem széstka powinna ponosi¢ konse-
kwencje braku zapobiegliwo$ci, powodujgcej chwilowe zatrzymanie
dziata wskutek drobnych wypadkoéw, jak to: porwanie sie postronka,
zgubienie kota i t. p. Tego rodzaju wypadki nie mogg dawac¢ prawa do
uwzglednienia szostce straconego czasu, gdyz przez uwazne obejrzenie
dziata przed zawodami zawsze da sie ich unikngac,

Inna rzecz wypadki nieprzewidziane, wynikte wskutek uszkodzen
przypadkowych uprzezy i sprzetu. Te ostatnie dajg prawo do ponow-
nego rozpoczecia jazdy,

Oprocz kwalfikacji samej jazdy w zaprzegu, niezbedna jest row-
noczesna kwalifikacja dopasowania uprzezy, podobnie jak t6 ma miej-
sce przy zawodach konnych ,,mititari" w odniesieniu do rzedu. 'Nieumie-
jetne lub oczywiscie niedbate dopasowanie uprzezy powinno pociggac
za sobg zaliczenie wiekszej ilosci punktéw karnych (conajmniej 20),
Wyjatkowo tadny wyglad i wzorowe dopasowanie uprzezy zastuguje
na dodatkowg nagrode.

Przeglad Artyleryjski
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Il. BIEG Z DZIALAMI

Jakkolwiek gtownym celem praktycznym biegu z dziatami iest
rozwiniecie w jezdnych zmystu do umiejetnego korzystania z sity kon-
skiej, to jednak element szybkosci jako Oznaka nalezytego treningu
konia artyleryjskiego odgrywa tu réwniez nie ostatnig role. To tez wy-
znaczenie pewnego maximum czasu na przebycie danej odlegtosci na-
biera przy biegu z dziatami znaczenie ,,conditio sine qua non“.

Wiem z doswiadczenia, ze wciggnieta w prace w dziale szostka
artyleryjska osigga na twardym gruncie i ng krétki dystans bez wy-
sitku szybko$¢ 1 kilometra w 2 minuty, przychodzac do mety z zu-
petnie spokojnym oddechem. Najwiecej dogodnym dla celéw biegu
z dziatami jest dystans 212 kilometréw. iPrzy tym dystansie maximum
czasu powinno wynosi¢: dla artylerji polowej 7 (siedem) minut, dla
artylerji konnej 6 (sze$¢) minut. Szostka, ktora przekroczyta czas ma-
ksymalny, powinna by¢ zdyskwalifikowana.

Bieg z dziatami musi odbywaé sie w polu na gruncie twardym,
lecz nieubitym, (najlepiej na trawie). Do celéw biegu wytycza sie za
pomocy czterech lanc czworokat o wymiarach 1000 X 250 metréw.

Kazde dziato w drodze losowania otrzymuje kolejny numer, uwi-
doczniony przepaska na prawym rekawie dziatowego. Kolejny zaprzag
ustawia sie tak, by o$ dziata byta na linji celownika. Oficer-starter
z chronometrem w reku notuje chwile ruszenia zaprzegu jakotez doj-
$cia do mety, za ktére uwaza sie ponowne zréwnanie sie osi dziata
z celownikiem. Jazda odbywa si¢ wlewo; lance ustawione w katach
nalezy objezdzaC ze strony zewnetrznej, przekroczenie czego (Sciecie
kata) dyskwalifikuje.

W15 sekund po osiggnieciu mety zaprzag zatrzymuje sie i dwdch
sedzidw, przy zachowaniu zupetnego milczenia, kazdy zosobna i indy-
widualnie, oceniajg kondycjg kazdego konia széstki, Wystawiajg mu
note wedtug zasad nastepujacych:

Gdy kon jest suchy, oddech ma miarowy i bokami nie robi, kon-
dycja ocenia sie przez 0 (zero).

Gdy kon pokryty jest lekkim potem, oddech ma przy$pieszony
; nieco robi bokami, kondycja ocenia sie przez 2 (dwa).

Gdy kon jest mocno zgrzany, oddech ma silnie przy$pieszony
; czesto robi bokami, kondycja ocenia sie przez 4 (cztery).

Noty wystawione przez obu sedziow dla wszystkich koni szést-
ki sumuja sie, poczem dzielg sie przez dwa (dla obliczenia Sredniej
oceny szostki) i wciggajg sie do listy.

Po wykonaniu powyzszego puszcza sie szOstke nastepna.
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Ocena kondycji széstki przelicza sie na czas przez pomnozenie na
5 (piet) i dodaje sie do czasu faktycznego, ktdry szOstka osiggneta,

Wygrywa szOstka, ktora osiggnie w ostatecznym wyniku czas
najmniejszy.

Notowanie czasu przebiegu i oceny kondycji uskutecznia sie na
liScie nizej podanego wzoru,

Bieg z dziatami na dystans 21/2 km.
Numery kolejne dziat

WyszczegOlnienie
1 2%%) 3 4 5 6*)

za

20 16 10
1m.40s. 1m.20s. 50 s.
5m. 15s.4m.52s.4m.56s.
6m.55s. 6m. 12s. 5m.46s.

Ocena kondycji szostki. 15 8

kata

Przeliczenie naczas (mnozna5) 1m. 15s. 40 s.
Czas faktyczny przebiegu 4m.58s. 6m.07s.
RAZEM . 5m. 13s.5m. 47s

Woytrabione
Sciecie

1. JAZDA FIGUROWA,

W jezdzie figurowej element czasu nie ma takiego znaczenia, jak
w biegu z dziatami. Jednakze i tu wygrywa zaprzag, ktory w ostatecz-
nym wyniku, po przeliczeniu punktéw karnych na czgs, przebyt tor
konkursowy najpredzej.

Jazda figurowa odbywa sie na torze prostokatnym, wewnatrz kto-
rego znajduje sie pewna ilos¢ niesymetrycznie rozmieszczonych figur
i przeszkdd.

Uktad i forma figur i przeszkdd pozostawia sie inicjatywie i fan-
tazji kierownika zawoddéw. Jednakze w celu osiagniecia wiekszego
efektu mozng poleci¢ urzadzanie na poczatku toru przewaznie figur
i przeszkod, ktére przebywaé nalezy stepem; a figur, ktdre mozna
przebyé galopem na koncu.

Dos¢ praktyczny jest nastepujacy uktad figur i przeszkdd.

1) Row. Giebokos¢ 1 metr, szeroko$é: na dole D/a ni.,, na gorze
3 m. Dtugosé 6 m.

2) Most (grobla). Dtugo$¢ e m,, szeroko$¢ 1 m. 80 cm. Wysokosé
nasypu 1 m.

Uwaga: * 1-sza nagroda — dziato 6-te.
**) 2-ga nagroda — dzialo 2-gie.
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3) Wijazd z ulicy do wazkiej bramy. Szeroko$¢ ulicy & m.,,
bramy 2 m.

4) Wolta. Promien duzego kota 9 m., matego kota 6 m. Szerokos¢
bramki 3 m.

5) Podwoérko. Wymiagry 15 X 12 m. Bramka szeroko$¢ 3 m.

6) Las. Odlegtos¢ miedzy palikami 3—5 m.

1) Gzygzak (trzy zwroty pod prostym katem). Szeroko$¢ dré
4 m. Dtugos¢ linji prostej, od zwrotu do zwrotu, 15—20 m.

8) Wilcze doty. Odlegtos¢ miedzy dotami 3—5 m.

9) Osemka (wolta podwdjna). Wymiary promieni i bramek — jak
przy wolcie.

10) Zmijka (dwa przepisane zwroty w tyt). Promien matych pot-
koli & m., duzych potkoli 9 m. Diugos¢ linji prostej 20 m. Szerokos$é¢
Sciezki 3 m.

Figury mogg by¢ oznaczone rowkami lub kotkami; w bramkach
i katach figur wbijane sg paliki wysokos$ci 1 m.

Dla artylerji konnej wymiary figur nalezy mozliwie zmniejszy¢,
dodajac pozatem wiecej figur, ktore przebyé mozna w galopie.

Maximum czasu dla przebycia toru nalezy ustali¢ doswiadczalnie:

Zaprzegi puszczajg sie w porzadku wylosowanych numeréw po-
dobnie, jak przy biegu z dziatami. Czas liczy sie od przekroczenia o0sig
dziata bramki wjazdowej do przekroczenia osig dziata bramki wy-
jazdowej.

Do kontrolowania btedéw wyznacza sie 2—3 oficeréw, ktérym
do pomocy oraz naprawy uszkodzonych figur, przydziela sie kilku
szeregowych.

Biedy mozna ocenia¢ w rézny sposéb, mniej lub wiecej skompli-
kowany. Sposoby proste maja te zalete, ze nie przeciggajg zawodow.

Polecam nastepujaca skale oceny.

Za wstapienie do rowku przez konia 1 (jeden). Za wjechanie do
rowku kotem dziata 2 (dwa). Za wjechanie rowku kotem przodka
3 (trzy). Za obalenie (zaczepienie) palika kotem dziata lub orczycg
4 (cztery). Za obalenie (zaczepienie) palika kotem przodka e (sze$c).
Za przejscie przez r6w krzywo, jednem kotem lub z szarpaniem i za-
trzymaniem sie 8 (osiem). Za zjechanie z mostu (grobli) 10 (dziesiec).

Biedy kazdego dziata sumujg sie, wciggajg sie na liste i po prze-
liczeniu na czas (mnozna trzy) dodajg sie do czasu faktycznego prze-
bycia toru z figurami.

Wygrywa dziato, ktére w ostateczcnym wyniku ma czas naj-
mniejszy.
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Notowanie bteddéw i czasu przebycia toru z figurami uskutecznia
sie na liscie nizej podanego wzoru.
Jazda figurowa na torze konkursowym.

Numery Kkolejne dziat

Wyszczegbélnienie

1 2% 3 % 5 6
al
Ocena btedoéw 49 28 62 15 B 23
Przeliczenie naczas(mnozna3) 2m.27s. 1m.24s. 3m.06s. 45s. &j 1m.09s.
Czas faktyczny przebyciatoru 9m.20s. 9m.36s. 9m. 1ls. 9m.56s. g 10m. 05 s.
Razem 11 m 47s lim. 12m. 17s IOm. 41 s. ;_Iim. 14s.

Uwaga: * 1-sza nagroda — dzialo 4-te.
**) 2-ga nagroda — dziato 2-gie.



Kpt. STAWINSKI JERZY.

POGLAD ROSYJSKI NA SKLAD
OGNIOWEJ | TAKTYCZNEJ JEDNOSTKI
ARTYLERJI PRZECIWLOTNICZEI.

(N. Borodaczew. Wiestnik A. K, U. K. S. NNr. 14-15 z r. 1926).

Na podstawie doswiadczen z szeregu gier wojennych i ¢wiczen
taktycznych, przeprowadzonych ostatnio w armji sowieckiej, autor
twierdzi, ze w R@sji dotagd niema jeszcze ustalonych pogladéw na or-
ganizacje. uzycie i podziat taktyczny srodkéw obrony przeciwlotniczej
(szczegoblniej pod wzgledem organizacji, uzycig i podziatu artylerji
przeciwlotniczej). W zwigzku z tern, tudziez nawigzujgc nieco do aktu-
alnej obecnie sprawy reorganizacji artylerji sowieckiej majacej na
celu zmniejszenie liczby dziat w baterjach z s-ciu do 4-ch (lub nawet
mniej), autor przedstawia i uzasadnia swoje poglady ng sktad (orga-
mzacje) Ogniowej i taktycznej jednostki .artylerji (przeciwlotniczej
w sposéb nastepujacy:

Zasadnicza trudnos$¢ skutecznos$ci ognia artylerji przeciwlotniczej
wynika z trudnosci ustalenia rozmiaréw sfery (czesci przestrzeni) w ja-
kiej samolot moze sie znalez¢ po uptywie, t zw. ,.martwego czasu
Ik j, czasu lotu pocisku od chwili wystrzelania go, do chwili roz-
prysku wzglednie trafienig w cel).

Idealnym przeto usunieciem wzmiankowanej trudnoS$ci bytoby za-
sypanie pociskami (odtamkami, lotkami, kulami) catej powyzej okre-
Slonej sfery tak gesto, aby umozliwiato to w zupetnosci trafienie znaj-
dujacego sie w niej samolotu. Z jednego dziata lub- k. m. jest to jednak
niemozliwe, poniewgz w tym wypadku sfera dziatania pociskow bedzie
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zawsze znacznie mniejsza od sfery w ktdrej samolot moze sie znajdo-
waé, a wiec wynika z tego potrzeba koncentracji ognia na jednym
celu conajmniej przez kilka dziat lub k. m., potgczonych w tym celu
w jednostki ogniowe zdolne przez organizacje, skupienie i site swego
ognia do zniszczenia ostrzeliwanego samolotu wzglednie zmuszenia go
do odlotu.

Z porédwnania niewielkiej stosunkowo sfery skutecznego dziata-
nia pocisku z wielkoscia rozmiarow sfery (przestrzeni) mozliwego
znajdowania sie wowczas samolotu wynikg roéwniez, naturalnie zre-
sztg tendencja, do skupienia w jednostce ogniowej o ile moznosci
iaknajwiekszej liczby dziat lub k. m, jednakze pocigga to za sobg
réwnocze$nie wzrost trudnosci kierowania ogniem takiej nadmiernie
wielkiej jednostki tudziez trudnosci skrycia jej w terenie i dowodze-
nia nig w marszu. Uzgadniajgc powyzsze sprzecznos$ci i biorac pod
uwage zebrane juz w tym kierunku doswiadczenia, za najodpowied-
niejszg jednostkg ogniowg nowoczesnej, szybkostrzelnej artylerji
przeciwoltniczej nalezy przyja¢ 4-dziatowg artylerje. Zwiekszenie
tej liczby dziat (w baterji) moze by¢ usprawiedliwione jedynie mniej-
szg szybkostrzelno$cig dziat (jak np. w odniesieniu do dziat 3" wzo-
iu 1900 r., dla ktdrych normalng przeciwlotniczag jednostkg ogniowa
bedzie baterja e-dziatowa), zmniejszenie za$ moze by¢ spowodowane
badZ brakiem dziat, badZ tez wzgledami maskowania, zwtaszcza w po-
blizu czotowych pozycji, wowczas, gdy baterja 4-dziatlowa stanowi
zbyt dostrzegalny cel dla nieprzyjacielskiej artylerji. W tym wypad-
ku najodpowiedniejsze beda 2-dztatowe plutony, przyczem ze wzgle-
déw powyzszych, 2-dzigtowe jednostki ogniowe sg najwiecej odpo-
wiednie rowniez i dla matokalibrowej, szybkostrzelnej artylerji prze-
ciwlotniczej.

Skiad jednostek ogniowych artylerji przeciwlotniczej, podobny
do wyzej przedstawionego przyjety jest jako normalny réwniez i w ar-
mjach panstw zachodnich.

Karabiny maszynowe — podobnie jak dziata — tgczg sie rowniez
po kilka w przeciwlotnicze jednostki ognipwe. Jednostka ogniowa
tego rodzaju nie moze liczy¢ mniej niz 2 karabiny maszynowe, pozada-
nem jest jednak aby skiad ten byt wiekszy. Francuzi np. za najmniej-
szy sktad przeciwoltniczej jednostki ogniowej k. m. przyjmujg 4 k. m,,
za$ za sklad pozadany uwazajg 8 k, m. Niemcy w instrukcji z dnia
16 maja oraz w Reg. St Pol. z r. 1921-22 okre$lajg jako minimum
w tym Kkierunku 2—3 k. m. Angielska instrukcja obrony przeciwlotni-
czej z r, 1922 zaleca potaczenie w rekach jednego dowddcy kierowni-
ctwa ogniem wszystkich przeciwlotniczych k. m. jakie znajdujg sie
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w danej formacji. Jak wiec wynika z powyzszego, we wszystkich wiek-
szych armjach zachodnich uznano w tym zagadnieniu konieczno$¢ kon-
centracji ognia przeciwlotniczych k. m. drogg tworzenia z nich silnych
jednostek ogniowych.

Rozpatrzone powyzej pojecie przeciwlotniczej jednostki ognio-
wej nalezy rozumie¢ jako najmniejszg komérka organizacyjng (naj-
mienszeje sojedinienje). zdolng do skutecznego wykonania pod wzgla-
dem technicznym okreélonego zadania ogniowego, natomiast do wy-
konania zadania taktycznego t. j, do obrony okre$lonego objektu ko-
niecznem bedzie potaczenie jednostek ogniowych w jednostkg takty-
czng, ktdrg przyjmujemy z kolei jako najmniejszg komdérka organiza-
cyjng zdolng do skutecznego i samodzielnego wykonania zadania prze-
ciwlotniczego pod wzgladem taktycznym. Aby ustali¢ normalny skiad
tego rodzaju jednostki taktycznej trzeba przedewszystkiem rozpatrzy¢
kilka najwiecej typowych zadan bojowych w zakresie artyleryjskiej
obrony przeciwlotniczej, a mianowicie;

1. Obrona odosobnionych punktéw (objektéw) posiadajacych
znaczenie taktyczne lub strategiczne (jak np. mostéw, sktaddéw, zakta-
déw przemystowych, sztabow i t. d.)

W tym wypadku, azeby skutecznie przeciwdziata¢ bombardowa-
niu z powietrza, trzeba przedewszystkiem przyja¢ samoloty nieprzy-
jacielskie intensywnym ogniem przedtem, nim sie one zblizag na odle-
gtos¢ niebezpieczng do bronienego punktu (objektu). To przyjecie
ogniowe powinno by¢ w dostatecznej mierze skutecznie i diugotrwa-
te, zeby w ten sposdb zmusi¢ nieprzyjaciela do uniemozliwienia wzgl.
utrudnienia bombardowania badZz droga zagrozenia mu, badz tez o ile
mozno$ci — drogg zadania rzeczywistych strat. Ze samo nawet za-
grozenie, wywotujgce depresje moralng, wywiera na nieprzyjaciela
silny wptyw dowodzg tego przyktady z obrony Paryzg w roku 1918,
gdzie z og6lnej liczby 483 atakujacych samolotéw doleciato do celu
zaledwie 37, pozostate zas 416 zawrdcity zrzucajgc bomby ha chybit-
trafit.

Okreslone powyzej zadanie powinno by¢é wykonane niezaleznie
od tego z jakiej strony, lub tez z jakich stron (napad gwiaZzdzisty —
zwiezdnyj nalet) nadlatuje nieprzyjaciel. Niebezpieczna odlegto$¢ na-
stepuje w tej chwili, gdy samolot nieprzyjacielski dolatuje d6 ~.stre-
fy skutecznego bombardowania™ (,,woronka bombomietanja t, j. czesé
przestrzeni wyrzucone w ktérej przez samolot bomby trafig do celu).
W czasie tym, najwiecej dla bronigcego sie niebezpiecznym, ataku-
jacy samolot znajduje sie rowniez w bardzo niedogodnych dla niego
warunkach poniewaz zamierzajgc bombardowaé musi on przedewszy-
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stkiem ustali¢ i utrzymac jednakowo przez pewien czas swdj kierunek,
szybko$¢, wysoko$¢ lotu etc. Czas ten w zaleznosci od stopnia dosko-
natosci przyrzadéw celowniczych waha¢ sie bedzie od paru do kilku-
dziesieciu sekund. Oczywiscie ze w tym czasie, natezenie ognia artyle-
rji przeciwlotniczej powinno by¢ jaknajwieksze.

Z powyzszego wynika drugie podstawowe zadanie artylerji prze-
ciwlotniczej, bronigcej odosobnionego punktu (objektu), a mianowi-
cie: konieczno$¢ najwiekszego skupienia ognia w strefie przylegaja-
cej bezposrednio do ,.strefy skutecznego bombardowania".

Opierajac sie na wskazanych zatozeniach rozpatrzymy mozliwo-
$ci wykonania obydwoch zadan, w wypadku gdy obrona odosobnione-
go punktu (objektu) powierzona jest tylko jednej jednostce ogniowej,
uzbrojonej we wspdiczesne (sowieckie) dziata przeciwlotnicze. Roz-
patrzymy przytem dwa mozliwe sposoby rozmieszczenia, baterji w sto-
sunku do bronionego przez nig punktu (objektu). Rys. 1 na ktérym

Rys. 1.

wzieto broniony punkt (objekt) przecietnej wielkosci (2 kim. Sredni-
cy), wskazuje ze obrona tego punktu (objektu) jest niedostateczna, po-
niewaz dla wysokosci 4000 m .4) przy 28-sek. zapalniku (najwiecej
uzywanym w artylerji sowieckiej) zewnetrzna granica strefy ostrzatu
odlegta jest od wewnetrznej granicy ,strefy skutecznego bombardowa-
nia" wszystkiego O 3V, kim. (okoto 1 minuty lotu), natomiast sama
,»Strefa skutecznego bombardowania * prawie ze w catosci znajduje sie

1) 4000 mtr. przyjmuje sie jako najwieksza wysoko$¢ .dla mozliwosci .sku-
tecznego bombardowania.
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w niebronionej ogniem strefie przestrzeni (miortwaja woronka bata-
riei — martwa strefa dziatania baterji.l)

Widzimy wiec, ze rozmieszczenie baterji w $rodku bronionego
punktu (rozmieszczenie wewnetrzne — tiesnoje rozpotozenje) jest zu-
petnie niekorzystne i moze by¢ stosowane tylko wdwczas gdy bedziemy
dysponowaé dziatami strzelajgcemi pionowo lub prawie pionowo i to
w wypadku gdy broniony punkt (objekt) nie bedzie zbyt wielki.

Rys 2.

Nie o wiele lepsze rezultaty ognia bedg w razie rozmieszczenia ba-
lerji z boku bronionego punktu (patrz rys. 2, bedzie to to t. zw. ,roz-
mieszczenie zewnetrznen — szirokoje rozpotozenje).

Wprawdzie w tym wypadku, strefa skutecznego bombardowania
wchodzi w catosSci w strefe ostrzatu, jednakze podejscia do niej, ze
strony przeciwlegtej sa zupetnie otwarte. Rozmieszczajagc wedtug tej

m) Objasnienie znakéw:

Szematyczny znaik dziata — balterja, punkt ogniowy,

Przestrzen obwiedziona i -gestto zakreskowana — ‘punkt broniony.

Koto kreskowane z falistymi promieniami — strefa skutecznego bombardo-
wania.

Kreskowanie pojedyfncze — strefa (dziatania baterji na wys. 4000 m. (rys. 2).

Kreskowanie podwéjne—strefa dziatania 2-ch bateryj na wys. 4000 m. (rys. 2).

Przestrzen w $rodku (trzech koét), ograniczona trzem-a odcinkami kot (w

Srodku punkt broniony, rys. 4), — strefa dziatania 3-ch bateryj na wys. 4000 m.

Przestrzen w $rodku czterech k64, ograniczona czterema odcinkami két (w
$rodku punkt -broniony, wraz z strefg .skutecznego bombardowania, rys. 5) —
strefa dziatania 4-c'h bateryj na wyis. 4000 ira

3) Obliczenie to dotyczy dziat wzoru 1915 r. Dla dz-iat wzoru 1914 r.
1900 r,, ktére posiadajg daleko wiekszg ,,martwg strefe dziatania i 22-sekudowych
zapalnikach oraz w razie gdy $rednica bronionego punktu przewyzszy 2 kim. —
warunki strzelania bedag jeszcze gorsze (mniej szans na skutecznosci).
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zasady dwie baterje (patrz rys. 3) uzyskuje sie juz dos¢ dobre warunki
obrony ,,strefy skutecznego bombardowania'l jednakze szeroko$¢ ze-
wnetrznej strefy ostrzatu z obydwuch stron, prostopadtuch do linji 3-
czacej stanowiska baterji, bedzie jeszcze niedo$¢ szeroka (2 kim.).

Rys. 3.

Wreszcie dopiero przy rozmieszczeniu tych baterji wokét bronio-
nego punktu (patrz rys. 4) uzyskuje sie zadawalniajgca obrone zaréwno
»strefy skutecznego bombardowania: jak i dostepow do niej z zewnatrz,
bowiem zewnetrzna granica strefy ostrzatu znajdowac sie bedzie w odle-
gtosci 4 — 6 kim. od ,strefy skutecznego bombardowaniall

W ten spos6b — jak to wynika ze wskazanych powyzej przyktadow
— za najmniejszg jednostke taktyczng d6 obrony odosobnionego pun-
ktu (6bjektu) nalezy przyja¢ trzechbateryjny dywizjon. Jeszcze lepiej
jednak do tego rodzaju obrony bedzie sie nadawa¢ dywizjon czteroba-
teryjny (patrz rys. 5).

% Przy trzeebbaiteryjnym dywizjonie, jedynie celowem rozmieszczeniem ba-
terji bedzie rozmieszczenie ich na wierzchotkach réwnoramiennego tréjkata, cen-
trum ktérego ibedzie stanowi¢ broniony punlkt (obljekt), co nie zawsze jeslt mozli-
we ze wzgledéw terenowych, natomiast przy dywizjonie czterolbateryjnym mozlwem
bedzie rozmieszczenie baterji w sposéb wiecej dowolny np. w formie kwadratu,
prostokata, trapezu i t. p.
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Rys. 5.
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Z zaobserwowanego wzmocnienia obrony przeciwlotniczej zapomo-
cg zwiekszenia liczby uzytych do tego celu jednostek ogniowych nasuwa
sie pytanie, czy nie bytoby 'korzystnem zwiekszenie ich réwniez w je-
dnostce taktycznej t. j. podniesienie sktadu dywizjonéw od 5 — 6 bate-
rji. Doswiadczenie jednakze uczy, ze powiekszenie to bynajmniej nie
przynosi korzysci, poniewaz przekroczenie liczby 4-ch baterji w dy-
wizjonie utrudnia ogromnie kierowanie ogniem poszczeg6lnych bate-
ryj (szczegoélniej ze wzgledu na korekture ognia). A wiec z tego wzgledu
lepiej bytoby juz — w razie koniecznosci — powiekszy¢ nawet liczbe
dziat w baterjach, a nie zwiekszaé liczby bateryj (ponad 4) w dywi-
zjonie.

Konczac z obrong przeciwlotniczg artyleryjskag odosobnionego
punktu (objektu) nalezy jeszcze ustali¢ najwiekszg dopuszczalng odle-
gtos¢ rozmieszczenia baterji od srodka bronionego punktu. Otéz na pod-
stawie doswiadczen i obliczenn odlegtosci te okresla sie:

a) dla dziat preeciwlotniczych (sowieckich) wzoru 1915 r. —
D/a— 3 kim.;
b)dla dziat wzorul914r.— 3 — 4 kim ;

c) dla dziat wzoru 1900 r. (z najwyzszym katem podniesienia 45°)
— 312 — 412 kim ;

d) dla 40 m./m. dziat Wikkersa — Di2 — 2 kim.

Co za$ dotyczy przeciwlotniczych k. m., to rola ich w obronie odo-
sobnionego punktu (objektu) ogranicza sie do ostrzeliwania nisko lata-
jacych samolotéw (1000 m. dla zwyktych k. m. i 1500 m. dla k. m.
wiekszych kalibrow tudziez do ostrzeliwania samolotéw zagrazajgcych
bezposrednio baterjom przeciwlotniczym. Wychodzac z tego zatozenia,
grupy (kompanjoplutony, druzyny, sekcje) przeciwlotniczych k. m.
trzeba rozmieszczac¢ na catej przestrzeni bronionego punktu zbierajac je
o ile moznosci do zewnetrznych granic tego punktu jednakze w taki
sposob aby tgcznos$é ognia k. m. byta nalezycie zapewniona. Osigga sie
lo zapomocg rozmieszczenia poszczegdlnych grup k. m. na odlegtosci
od siebie okoto l1/2 kim. — dla zwyktych k. m. i 3 — 4 kim. dla k. m.
wiekszych kalibrow. O ile za$ chodzi o bezpos$rednia obrone przeciw-
lotniczg baterji, to w tym wypadku k. m. trzeba rozmieszczaé nie dalej
niz f2— x4 kim. od stanowisk baterji (na stronie przeciwlegtej od kie-
runku na broniony punkt).

Uwagi. Przeciwlotnicze k. m. i dziatka posiadajgce pionowy kat
podniesienia (i ostrzatu) mozna zbliza¢ wiecej do bronionego punktu
stosujagc zasade ,,rozmieszczenia wewnetrznego".
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Skiad taktycznej jednostki przeciwlotniczych k. m. uzalezniony
jest w ogélnosci od rozmiaréw bronionego punktu i'waha sie od 2 — 3
do 5 — & jednostek ogniowych. Wieksza niz w artylerji przeciwlotni-
czej liczba jednostek og'niowych k. m. w sktadzie tego rodzaju jedno-
stki taktycznej dopuszczalna jest ze wzgledu na to, ze kierownictwo
ogniem jednostek k. m, jest znacznie tatwiejsze, a nastepnie, ze ogien
poszczegblnych k. m. nawet w czasie skupienia ich ognia nie przeszka-
dza sobie wzajemnie.



Pputk. Inz. JAKOWSKI KAZIMIERZ.

ZASADNICZE POJECIA O SAMO-
WZMACNIANIU LUF DZIALOWYCH.

fCiaig -dalszy).

Przejdzmy teraz do luf ztozonych, w budowie ktérych stosowana
jest*) zasada silnego SciSniecia warstwy wewnetrznej rury w stanie
spoczynku bez przekroczenia granicy odksztatcen sprezystych; w chwili
strzatu cisnienie wewnetrzne bedzie musiato z poczatku anulowaé to
ScisSniecie sprezyste, a dopiero potem rura zacznie pracowa¢ w Spo-
sob analogiczny do tego, co widzieliSmy w rurze pojedynczej; urze-
czywistnienie tej zasady otrzymujemy przez otoczenie rury rdzenio-
wej pierscieniami z pewnem zaciskaniem w kazdem ze zigczen. Skutki
takiego pierScieniowania, czyli bandazowania, dodajg si¢ algebraicznie
do skutkéw, wywotanych przez cisnienie gazéw prochowych w chwili
strzatu.

W rzeczy samej, ustalony uprzednio wzdr odksztatcenia

f=4(+ip
jest wzorem linijnym wstosunku do T iP, czyli TiP wystepujg w nim
w pierwszej potedze.
Wynika stad, iz jezeli pod wptywem
naprezenia ciggnacego TO i ciSnienia Po mamy odksztatcenie AlLo
i u u T ., " Pi " " AZ,;
to " » (T0—T71) ,, (PO+ Pi) ii (ALo+ ALJ
Doswiadczenie potwierdza ten wniosek. Skadinad w rurze poje-
dynczej mieliSmy
d (PS) -f- TdR = o (réwnanie réwnowagi)
d (TR-f~-PdR = o ( " ciagtosci)

# Patrz ,,Przeglad Artyleryjski™ rok 1923, Nr. 2—3, str. 8
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jezeli wiec bedziemy mieli dla jednej itej samejrury dwa stany ro-
wnowagi (A) i (B), okreslone przez
| d(P,R)+ TtdR= 0 N(P2R)+T2dR = o
[A\ d(TR)+ PidR=0 ( ]\ d(TR + P2dR = o0,*
to, tgczac te dwa stany réwnowagi, otrzymamy
| d[(P1£P2R] + (T1£T2dR =0
(j1rd[T, £ Ts)R) + (Pl P dR = o,
ktory to system réwnan wskazuje, ze potgczenie standw réwnowagi,
okreslonych przez (A) i (B), daje stan réwnowagi (C). Mozemy wiec
rozpatrywac rure ztozong w ten sam sposob, jak rure pojedyncza, pod
warunkiem przyjecia pod uwage skutkdw pierscieniowania.
Powyzsza zasada pozwala nam okre$li¢ naprezenia ciggnace i ci-
$nienia w rurze ztozonej. WeZmy rure ztozong z (n—4—1) elementow.
Oznaczmy przez (rys. 10):
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Bo, Bi BKuoorrirens Rn, Rn +i promienie zkgczen i rury
L ovrereeresen s K, n Nr. Nr. zigczen

L 2, | n<n + 1Nr, Nr. elementow

PO, Ptoiici PKuorrier e, Pn, Pn+icisSnienia w zlgczeniach

PO, Pj ... 7% s Tn, T, +1 naprezenia ciggnace w war-

stwie wewnetrznej kazdego elementu

My P v n rn, p, -t naprezenia ciggngce w war-

stwie zewnetrznej kazdego elementu.
W kazdym elemencie, np. Nr. (k + 1), bedziemy mieli na zasa-
dzie wzoréw Lame’go:

(Tk+ Pk) R\=(T'k+Pk+1) P2+,
Tk— Pk - Tk— Pk +i.

Otrzymamy wiec nastepujace dwa szeregi rownan:
(To + Po) Po2= (Po + Pi) Bi2
NP ,)«l=(P1+ A)P,2

(P*+ P*) fi** = (P* + P*+i) P24 +i

wt I 2gnoan

(P» + Pn) Rn2=(T"',, + Pn+l) R+
p Po= ro- Pi G

G

p p - Pi......P. @

Tk  Pi= PT —P*+1
+
PR Pn= Th—Pn+: o

Wyeliminujmy T' w powyzszych réwnaniach, wzietych po 2 ; po-
niewaz Pn+ 1, wyrazajgce ciSnienie atmosferyczne, moze by¢ w przy-
blizeniu wziete Pn+i= o, otrzymamy:

SR 2 CTM2__m2
— poo_i P
O py+ o BF L 2
72 02 p7?2

i N o

D __ ) p
1T P p2e2Tp2 Pl

sghoee®

. 2P2 , P2A+i —PT Tk
Y P Y R Y
+
_ 2Pn2 p Ri>—Rn2 G
Pn_1=p 2+ Po, | pn2+ p,2_, PNl
7 2 J?2
- O- 4= |—-Ltn_‘__|_n
o Pn + 21 "+~Pn ¥

Przeglad Artyleryjski
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Maksymalna teoretyczna wytrzymatos¢ lufy ztozonej bedzie, rzecz
prosta, osiggnieta wtedy, gdy promienie ztgczen i zaci$niecia w zia-
czeniach beda obliczone w ten sposob, aby wszystkie elementy do-
szty do granicy sprezystosci w ich warstwach wewnetrznych w chwili,
gdy preznos¢ gazobw prochowych przy strzale osigga swe maximum,.
Jak wiemy (na zasadzie hipotezy Coulomb'a) bedzie to urzeczywist-
nione dla elementu Nr. (ft+ 1), t. j. w zigczeniu Nr. k, wtenczas, gdy
zado$¢uczynimy réwnaniu:

Tk-f-Pk = Ek +i
oznaczajac przez Ek+t granice sprezystosci danego elementu.

PrzenieSmy warto$é
Tk = Eh+i —Pk

w odnosne réwnanie ostatniego szeregu (n -f- 1) réwnan:
2RN+!
czyli:

nl, i RX+1—R%1 2RX+L p i Rapi- Rhop
PkV ~ Rh+,+ RX)~ RX+|+ Rk + RX+1+ Rh " t]

a wiec:
Rh
R X+i

otrzymamy wiec nowy szereg z (n+ 1) réwnan:

Pk = Pk+1 Ei+i(l

E2 -
" RH f
o Rx D
Pk= Pk+i + ~Ek +t" Rh+ 1
Rn2- 1
Pn PnA-— E, 11-
tOPnA R,
/R
Pn=PnV +\EnAI- /R,S+!J

dodajagc te réwnanie miedzy sobg i biorac w przyblizeniu, jak uprze-
dnio Pn+! = o, otrzymamy:
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+

poniewaz za$, tak samo, jak dla rury prostej,
: R.h
2 Ek+ti‘ R2k+1

jest maksymalng teoretyczng wytrzymato$cia odnosnego elementu, —
dochodzimy do wniosku, ze maksymalna teoretyczna wytrzymatos¢
lufy ztozonej jest rowna sumie maksymalnych teoretycznych wytrzy-
matosci rur, z ktérych sklada sie ta lufa ztozona, co symbolicznie
wyrazimy wzorem: »

Rk2-1

Jezeli wszystkie rury sktadowe majg jednakowg granice sprezy-
stosci, czyli:
El=E2= ....= EK— ... mEn-hi= E

to poprzedni wzor daje

e.= AL fn+ 1) e 20!+’f-§jilz+' me -+ Rk + W '+|R’Ra'3LJ\
szereg

D2 D2 Ri2

RI2* W Rhv

ma te wiasciwosé, ze iloczyn wszystkich wyrazow réwna sie

Ro2
Rxn+1"’

a wiec wielkosci statej, ktérag oznaczymy przez h, wobec czego suma
odnosnych wyrazow bedzie najwiekszg wtedy, gdy

/v R2

Riz2 RZ +mm RN+

t. j. wtedy, gdy promienie RO, Rtl R2 mmmRn +i bedg tworzyty po-
step geometryczny; jest to t. zw. prawo Gadolina*). W zatozeniu tego
ostatniego prawa maksymalna teoretyczna wytrzymato$¢ lufy ztozonej
wyrazi sie wzorem:
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_ . Ro2
, =\ n-j-1)— (n-f- 1
p e (n-j- 1) —( )RS

poniewaz za$

/RN +]_  Ro2
WSl ~ RS2+ .
wiec
L B2 Nawr
n =4-(,+»£[!'- ($ -] "+']=8 — “
en+1/

Przypusémy teraz — zawsze w zatozeniu prawa Gadolina*),—ze,
przy zachowaniu danych RO i R,,+i, ilo$¢ elementdéw rosnie bez konica,

. . . 1 . .
t. zn. ze n staje sie oo, an | “dazy do zera; oznaczajac

R-! c* 1
R 2n+l n+ 1
n_E I—h .
otrzymamy 12" t 7 S™zienjestwielkoScig statg, a /dgzy do zera

1 —nh
w takim razie ] dazy do (— Lh), gdzie Lh oznacza logarytm
naturalny liczby h.
Mamy wiec

lim PO_ 2 LR2+"=EL Ro

Powyzsze rozwazania pozwalajg przystapi¢ do obliczenia maksy-
malnej teoretycznej wytrzymatosci lufy samowzmocnionej.

WidzieliSmy, ze wytrzymato$¢ lufy ztozonej réwna sie sumie wy-
trzymatosci rur sktadowych:

' _a*(i N
. 426Q— pfz

Bedziemy rozpatrywali lufe samowzmocniong, jako lufe ztozong
z nieskonczenie wielkiej iloSci elementéw nieskorniczenie cienkich; idzie
tylko o okreSlenie wartosci granicy sprezystosci E, ktorg nalezy przy-
ja¢ dla kazdego z tych elementow. Ta warto$¢ E jest zmienng, za-
lezy ona, rzecz prosta, od prawa, wedtug ktérego zmienia sie granica
sprezystosci metalu wewnatrz gruboSci Scianki rury; nalezy wiec wy-

*) Patrz Przeglad Artyleryjski rok 1923 Nr. 9, str. 13.
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razi¢ E w zaleznosci od R. Doswiadczenie wskazuje w tym wzgle-
dzie, ze — o ile odksztatcenie jednostkowe metalu nie przekracza
wartosci 0,03, — mozna przyja¢ dla E wzor:

E—f(R)=a b R2
W tem zatozeniu mozna wyprowadzi¢ analitycznie wzdr, dajacy

wytrzymato$¢ rury samowzmocnionej; wewnatrz $cianki rury otrzy-
mamy nastepujace wartosci granicy sprezystosci:

E\N—a-\b

Ro2
Eiza+ b V°V
Ek —a-\-b RKa. 1
Enj-i=a--b Rn2

Wytrzymato$¢ takiej lufy ztozonej wynosi:
B I'\, 7j_ , Rn2
R,) -i-« « «-t- 2 En4' 1 Rn2+ .,

poniewaz rozpatrywane warstwy sg nieskonczenie cienkie, mozna przy-
ja¢, iz promienie ROL Rt ... .R,+1 czynig zado$¢ prawu Gadolina,
czyli ze mamy

Ro2 R.2 _ __ Rn2

RS RS.;

bedziemy wiec mieli
P.=T £,

= [1- (~ f 1|(EI+E2 + + En+l]

I~ (R "+ T R
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poniewaz promienie tworzg w mysl prawa Gadolina postep geome-

. . .1 1 1 i
tryczny, wynika stad, ze i utamki ,,—,-K—ir, -oﬂrfﬁ tworza po

. - . R 2 .
step geometryczny, ktérego wyktadnikiem jest mamY wiec:

>n+l
IRo-— ™"

1 \Ri‘

S m r<
S .2
| Rn

/5D (- 1)a T"be R\:&

U 241 S 02 '
/-Rpgy et
\R\+J

111

_ R\
j— M - M R\n1
i gdy n rosnie bez konca graniczna warto$¢ Po wyrazi sie wzorem

Rn+1 . Ccj 1 1\
n-akL So 2 Uxo S2+)°

Ten sam wzOr moze by¢ wyrazony inaczej; w rzeczy samej, na

wewnetrznej powierzchni rury mamy Ew—a-j-b ¢ ,

za$ na zewnetrznej powierzchni Ez= a+ bR
\+ 1

a wiec
be |1

2 \R\  Rk+a t ( fi- -4
i, zamieniajgc logarytm naturalny przez logarytm dziesietny, otrzymamy

Po= 2,3 alog Rn-(-% + (E»- E2

wzor ten pozwala obliczyé wytrzymatos¢ lufy samowzmocnionej, gdy
odksztatcenia jednostkowe nie przekraczajg 0,03 ).

0 W razie, jezeli przekraczajg one 0,03, doswiadczenie wskazuje, ze dla E
mozna przyjaé wzér E= a-f- bR -j- c/72

(C. d. n)



Por. KOWALCZEWSKI W.

O POMIARACH WIATROW GORNYCH
| WIATRU BALISTYCZNEGO.

(Ciag dalszy).
Znajdywanie szybko$ci wiatru $redniego.

Zaleznie od celu do jakiego majg nam stuzy¢ dane wiatru $rednie-
go, obliczamy kierunek i szybkos$¢ wiatrow S$rednich albo w poszcze-
gblnych odstepach czasu, w jakich robilismy obserwacje balonu, albo
tez w warstwach o pewnej wysokosci, takiej, jakiej nam potrzeba do
dalszych obliczen.

Tak wiec dla celéw lotnictwa pozadanem bedzie posiadanie danych
o ruchu powietrza w warstwach o niewielkiej wysokosci, to samo do-
tyczy i ogolnych potrzeb stuzby meteorologicznej, dla artylerji za$
warstwy 300 lub 500 mtr., w ktérych bedg nam wiadome ich $rednie
wiatry w zupetnosci wystarczaja.

Dlatego tez posiadajagc baloniki o szybko$ci wznoszenia sie 150 m.
na minute, nie wykonujemy dla obliczania wiatrow balistycznych po-
miaru wiatréw Srednich co jedng minute, t. j. co 150 m. wysokosci, a co
dwie minuty t. j. co 300 m. wysokosci.

Chcac znalez¢ szybko$¢ wiatru $redniego, w poszczegdlnych war-
stwach, mierzymy rzuty w milimetrach w kazdej z poszczegdlnych
warstw, poniewaz za$ szybko$¢ wiatru okreslamy w metrach na sekun-
de, a rzut drogi balonu zmierzony w danej warstwie w milimetrach
przedstawia nam droge balonu w skali, w jakiej wykonywaliSmy obli-
czenie, przeto chcac znalez¢ predkosé wiatru w metrach na sekunde,
musimy rzut drogi balonu wyrazony w milimetrach podzieli¢ przez uta-
mek odpowiadajacy danej skali, oraz przez ilos¢ sekund odpowiadajaca
czasowi przelotu balonu w danej warstwie, poniewaz rezultat musimy
otrzymaé w metrach dzielimy caty utamek przez 1000,



— 176 —

Np. wykres wykonany w skali 1 :50,000, obserwacje zrobilismy
co 60 sek. dtugos¢ rzutu drogi balonu miedzy X min., a X + 1 min. — 12
mm. Szybkos$¢ wiec wiatru wdanejwarstwie bedzie sie rownac:

12.50.000 ,
1000 .60 = 10 mlr-na sekunde

Np. 2. skala w jakiej wykonywalismy wykres = 1:20,000. Czas
obserwacji co 2 minuty, dtugos¢ rzutu drogi balonu w warstwie pomie-
dzy X min,, al -f 2 min. = 24 mm. Szybko$¢ wiatru $redniego réwna
sie:

24 .20 .000 .X
v 1000T 120 =4mlr-naaek-

Skale szybkoS$ci: praktycznie odnajdywanie szybkos$ci wia-
tru $redniego odbywa sie w nastepujacy sposob:

Dla kazdej skali, w jakiej wykonywamy wykresy, oraz odstepu
czasu, w jakich robimy obserwacje (np. 1 lub 2 min.) budujemy t. zw.
skale szybkosci, oparte na powyzszych obliczeniach.

Skala szybkosci wykonuje sie z papieru, celuloidu, drzewa i t. p.
materjatu.

Pozwalajg one na szybkie odnajdywanie szybkosci wiatrow $red-
nich; gdyz przyktadajac je do pewnego odcinka wykresu drogi balonu,
przedstawiajacego rzut poziomy drogi balonu w jakiej$ warstwie, od-
czytujemy odrazu szybko$¢ wiatru Sredniego panujacego w tej war-
stwie.

PJiseluacjc co 60 . IMLIT riM U T rm TTr[TEWYIPYIPHpETFET T
| b

/*f0000 o} 0 20 30 40 5t> 0
-ti 25000 0 5 10 IE 20 15 50

Otrzymane w ten sposoéb dane wpisujemy do protokulu wzlotu ba-
lonu pilotowego, lub do arkusza obliczen wiatru balistycznego.

Na podstawie powyzszych prac otrzymaliSmy dane, dotyczace kie-
runku i szybkosci wiatréw, panujacych w poszczegdlnych warstwach
powietrza o grubos$ciach (wysokos$ciach) dowolnych, lecz z gory przez
nas przyjetych.

Sgtot zw, wiatry Srednie, o wplywie ich na wystrzelony
pocisk zaznajomi nas rozdziat drugi.
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ROZDZIAL II.

O WIATRACH BALISTYCZNYCH.

Okreslenie wiatru balistycznego.

W poprzednich rozdziatach okreslilismy istote wiatru, przekonali-
$my sie 0 zmiennosci jego, co do kierunku i szybkosci w rozmaitych war-
stwach powietrza, oraz omowiliSmy technike obserwowania i obliczania
wiatrow $rednich, panujacych w gornych warstwach powietrza o do-
wolnie lecz z gory przyjetych gruboSciach.

Musimy teraz zastanowié¢ sie, w jaki sposob dziatajg faktycznie
wiatry na pocisk w czasie jego lotu i jak mozemy znalez¢ ten wiatr,
ktéry ostatecznie mamy uwzgledni¢ w arkuszach obliczen na podsta-
wie tabel strzelniczych, czyli t. zw, wiatr balistyczny, by otrzy-
mac¢ to samo zboczenie, ktoére spowodujg wiatry Srednie dziatajgce
W rzeczywistosci.

Jako definicje wiatru balistycznego przyjeto, iz: wiatr bali-
styczny jest to fikcyjny wiatr obliczony teore-
tycznie, staty dla danej wysoko$ci co do szyb-
kosci (sity) i kierunku, ktéry gdyby w rzeczywi-
stosci dziatat na pocisk w czasie jego catolotu,
miatby ten sam skutek, co i ogo6lne dziatanie
wszystkich wiatrow Srednich, dziatajgcych w
rzeczywistosci.

Pocisk w czasie swego lotu pozostaje pod dziataniem wiatrow

Srednich, panujacych w kazdej z przebywanych przezen warstw. Od-
chylenie pocisku spowodowane dziataniem tych wiatréw bedzie w gtow-

nej mierze zalezne i proporcjonalne do:

1) szybkosci kazdego z tych wiatrow,

2) czasu, podczas ktérego ten wiatr dziata na pocisk.

Szybkos$¢ lotu pocisku, wspotczynnik balistyczny i kgt podniesienia
odgrywaja nieznaczng role.

Jasnem wiec jest, iz kierunek i znak zboczenia toru pocisku
(w stosunku do linji strzatu) beda te same, co kierunek i znak wypad-
kowej wiatréw S$rednich wszystkich warstw, ktére pocisk przebywa, a
z.alezg tylko od wysokos$ci wierzchotkowej toru na zasadzie twierdze-
nia, iz czasy przelotow dla poszczegblnych torow o jednakowej wierz-
chotkowej sg w przyblizeniu réwne.

Dla réznych toréw o jednakowej wierzchotkowej stuzy nam wiec
tylko jeden wiatr balistyczny.
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TEORJA OBLICZEN.

Dla pewnego toru o wierzchotkowej rownej F ogolne dziatanie
wiatru jest wypadkowg odchylen pocisku, spowodowanych dziata-
niem wiatréow S$rednich w kazdej z poszczegllnych warstw i wywie-
ranych w ciggu czasu lotu pocisku przez kazdg z nich

A

Niech Vn bedzie sitg wiatru sredniego (predkoscig i kierunkiem)
w warstwie powietrza n, a tn — czasem przebywania pocisku w tej
warstwie, woéwczas:

V, dziatajac w czasie tt odpowie tukowi AB i HK,
V2 dziatajac w czasie t2 odpowie tokowi BC i GH,
V4 dziatajagc w czasie t4 odpowie tukowi DFE,

Poniewaz wartosci wiatrow S$rednich kazdej warstwy sg nam
znane, problem obliczania wiatréw balistycznych sprowadza sie do
znalezienia czasu przelotu pocisku w kazdej warstwie.

Ponizej wytuszczona metoda oparta jest na podstawie obliczen
czasu przelotu pocisku w poszczeg6lnych warstwach w prozni, t. j. na
podstawie obliczerh czasow parabolicznych. Praktycznie bioragc jednak
obliczone w ten sposéb czasy przelotow rdéznig sie bardzo mato od
rzeczywistych, na mocy tej metode powyzszag mozemy uzna¢ za wy-
starczajaca.

Obliczenie czasu przelotow pociskéw w poszczegdlnych . -
warstwach. L e e

Wiemy iz dla toru w prézni czas przelotu pocisku po luku £),
SD2 réwna sie podwojonemu czasowi wolnego spadu od szczytu toru
S do punktu D, co da sie przedstawi¢ wzorem:



— 179 —

T=2//"< N So2n

gdzie g jest przySpieszeniem ispowodowanem sitg ciezkosci, T — c:zas
przelotu po lotnicy DxSD,, t — czas przelotu od szczytu lotnicy do D.

V474 UR
By t38 \ b*
¢,/ 0 yc*
al uo w

Jezeli podzielimy atmosfere na warstwy o réwnej grubosci N
mtr., oznaczajac przez n ilos¢ warstw, a przez g — pizyspieszeme,

otrzymamy catoczas dowolnego toru T — 2

Odejmujac czas przelotu pocisku po lulku Ci SC2 od czasu prze-
lotu pocisku po tuku Di SD, otrzymamy czas przelotu pocisku w war-
stwie pierwszej (od ziemi) t. zn. po lukach DX i C.D,, postepujac
w ten sam sposOb w dalszym ciggu mozemy znaleZ¢ czasy przelotow
pocisku we wszystkich poszczegélnych warstwach:

ti— 2 -W 7 JlofaN  Un-l= 2a .9 - YN (I/n — Jin-D)
t2= 2j/ 2 hN Whi n2 = KN (VAT — Vn-2)

t-=2 [/ A -I"N

Znajac wiec wartosci czaséw, w ciggu ktorych dziatajg Wiadome
nam wiatry Srednie, mozemy obliczy¢ wiatr balistyczny.

Na podstawie powyzszego mozemy napisa¢ nastepujacy wzor dla
wiatru balistycznego:

1
Wi iatr balist. W& = -y- W] tj -f- w212 -f-. ...+ wnt,)

gdzie T — jest to czas lotu pocisku
WX W2 ....— wiatr $rednijz poszczeg6lnych warstwach
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ati,ts.... tu — czas przebywania pocisku w kazdej z warstw, o tej
samej grubosci.

Rachunek i dosSwiadczenia pouczajg, ize dla toréw o rownej wy-
sokosci wierzchotkowej, stosunek czasu 4, potrzebnego do przelotu

pewnej warstwy atmosfery, do catoczasu T, czyli — jest wartoscia

niemal stalg i niezalezng od wspétczynnika balistycznego, kata strza-
tu, odlegtosci strzatu oraz warunkéw atmosferycznych.

Nazwijmy stosunek ~ wspotczynnikiem 9 (fi) i znajdzmy jego
wartosci.
Wiemy, iz 9 = ~ |, podstawiwszy pod wartosci tu f2 t3i t. d.

kolejne wartosci otrzymane we wzorze 2 otrzymamy:

2_._
g W (/n — j/n-l) VWV — MW
21/ fy™N Kn ! Fir

Vn
£1 o =
n
2-J/N  I/n n (Wz6r 3 ci)

'V

Z powyzszego wzoru widzimy, iz grubo$ci warstw w tym wy-
padku nie odgrywajg zadnej roli, wspOtczynnik za$ * zalezny jest
tylko od iloSci przebytych przez pocisk warstw.

Znajdzmy wspoétczynnik o dla wierzchotkowej o wysokos$ci row
nej jednej przyjetej warstwie. Poniewaz pocisk przebywa w tym wy-
padku jedynie jedng warstwe, wspétczynnik < czyli stosunek czasu
przebywania pocisku w danej jednej warstwie do catoczasu réwna
sie jednosci, przedstawiwszy té6 w procentach, powiemy, iz pocisk
100% swego lotu pozostaje pod dziataniem wiatru S$redniego pierw-
szej warstwy.

Przyktad: przypusémy, iz mamy uwzgledni¢ wiatr balistycz-
ny dla toru o wierzchotkowej réwnej dwom warstwom o dowolnie
przyjetej grubosci. Mozemy iz gory powiedzie¢, iz czas przebywania
pocisku w warstwie pierwszej od ziemi ibedzie krotszy od czasu prze-
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bywania pocisku w warstwie drugiej, suma za$ tych dwuch czaséw da
nam catoczas lotu pocisku. Chcac znalez¢ wiatr balistyczny dla danego
toru, musimy znalez¢ czasy, w ktérych dziatajg na pocisk wiatr
Sredni pierwszej warstwy i wiatr $redni drugiej warstwy, a witasci-
wie 9, czyli stosunek przebywania pocisku w kazdej z poszczeg6l-
nych warstw do catoczasu, wyrazony w procentach. Znajdzmy
wiec

\h (wzor 3 ci)
- 2937/-
T, - _ - T™M 7%

Z powyzszego wzoru widzimy, iz pocisk zataczajagcy tor o wierz-
chotkowej réwnej dwom warstwom przyjetym, 70,7% swego cato-
czasu pozostaje pod dziataniem wiatru $redniego drugiej warstwy.

Ten sam pocisk pozostaje tylko 29,3% pod dziataniem wiatru
Sredniego Warstwy pierwszej.

W ten sam spos6b w dalszym ciggu znajdujemy wartosci wspot-
czynnika 9 , ktore podaje zatagczona tabelka z doktadnoscig do 0,5
dla wierzchotkowej réwnej dwunastu warstwom, o dowolnie przyje-
tej grubosci.

Z powoddw czysto praktycznych, przyjeto u nas narazie warstwy
0 grubosci 200 mtr. We Francji uzywajg warstw 500 mtr., w wojsku
sowieckim 200 mtr.

(Patrz Tabela strona nastepna)

Jak juz powiedzieliSmy, odchylenie pocisku spowodowane dzia-
taniem wiatrow S$rednich jest w gtdwnej mierze zalezne i proporcjo-
nalne do:

1) predkosci kazdego z tych wiatrow,

2) czasu dziatania wiatrow poszczeg6lnych na pocisk.

Chcac wiec znalezé wiasciwe zboczenie pocisku spowodowane
dziataniem wiatru $redniego w danej warstwie, musimy wartosci wia-
tru Sredniego danej warstwy pomnozy¢ przez wspétczynnik 9 , Na
tej podstawie utozono tabele liczbowe i graficzne obliczen wiatru ba-
listycznego, ktére podajg nam rzuty wiatrow Srednich odpowiednio
zredukowane przez pomnozenie ich przez wspoétczynnik 9 , tern sa-
mem podajg nam one rzuty wiatru balistycznego.
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Tabela wspétczynnikow <« (fi.).

Warstwy o N metrach, poczagwszy od ziemi

la 2a 3-a 4-a 5-a 6-a 7-a 8a 9-a 10a 1l-a 12.a 13-a

Wysoko$¢ N mtr. 100
Wysokos¢ 2 N 30 70

3 N 18 24 58

4 N 13 16 2L 50

5 N n 12 14 18 45

6 N 8 10 11 13 17 4

7N 7 8 9 10 12 16 38

8 N 7 7 7 8 10 U 15 35

9 N 6 6 6 7 8 9 U 14 33

10 N 5 5 6 6 7 7 9 10 13 32

11 N 5 5 5 % 6 6 7 8 10 12 30

12 N 4 5 5 5 5 6 6 7 7 9 12 2

13 N 4 4 4 5 5 5 5 6 9 1 28

Tak tabele liczbowe jak i graficzne dajg nam mozno$¢ obliczenia
wiatru balistycznego przy wierzchotkowej rownej 10 przyjetym war-
stwom, czyli do 3000 wzgl. 5000 mtr.

Graficzne przedstawienie wiatru balistycznego.

Graficznie mozemy przedstawi¢ dziatanie wiatrow $rednich na-
stepujaco:

Przypusémy, 'ze czas w jakim pozostaje pocisk w warstwie od
0 do 300 mtr. (w galtezi wzlotu i spadu) przedstawi nam pewien uta-
mek Ht przedstawiajacy jaka$ czes¢ czasu catkowitego przebywania
pocisku w powietrzu.

Wi iatr dziata tylko w czasie réwnym utamkowi ft, jego dzia-
tanie przedstawi nam wektor rownoleglty do V, i tego samego
znaku, Tem samem, jezeli czas w ktorym pocisk pozostaje w war-
stwie od 300 do 600 mtr. (gatezi wzlotu i spadu) jest pewnym utam-
kiem t, catoczasu, dziatanie wiatru V, jest to samo, co i wektora
t.V, it d



Dziatanie catkowite wiatru jest wiec takie same, jak i wypadko-

wej wektora V1 f2V2.. ktérych warto$ci sg zmierzone i posia-
({a/'a, kazdy z osobna, taki sam znak i kierunek jak i wektory V,, V-,
A ¢
7

Dla okre$lenia wektora wypadkowego/wystarczy okresli¢ jego
wielko$¢ i kierunek. Jego wielko$¢ mierzy sie, jako wypadowg wek-
toréw VIf V2 V3.. VI, znalezionych po wykre$leniu drogi balonu.
Kierunek jest okreSlony w ten sam sposob znajdujac kat, jaki tworzy
z p6inocy geograficzna.

Poréwnywujac rysunek 17 i rys, 18, widzimy, ze wektory V,
(rys, 17) i t,VVt (rys. 18) sg rownolegte i tego samego znaku. Jezeli
Xt i Yiisg rzutami wektora Vi na osie wspotrzednych N i E, to
i tlY1 sg rzutami analogicznemi wektora tIV1 na osie wsp6trzednych
[6wnolegte do poprzednich.
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W ten sam sposob otrzymamy dla X2 odpowiadajgce #2X2
,» Aszodpowiadajgce t3X3i t. d.
Wiadomem jest, iz rzut wektora wypadkowego rowna sie sumie
:zutdw poszczegdlnych Wektorow sktadowych, jezeli wiec X i Y sg
rzutami wiatru balistycznego, to:
A = ttXi 122 t3X3 -+ M., -i- tgAg
Y = hY\ t2Eg—+ t3Y3-5 - -T- t6Y6
Znajac X i Y tatwo graficznym sposobem znalezé wektory im
odpowiadajace, postugujac sie ,roza wiatrowl, z ktérej znajdujemy
szybko$¢ i kierunek wiatru balonu.

Sposéb praktyczny znalezienia wiatru balistycznego.

Wszelkie prace obliczeniowe zredukowane sg oczywiscie do mi-
nimum, obliczenia przeprowadza sie na specjalnie przygotowanych ar-
kuszach, upraszczajgcych bardzo prace.

Majac znaleziony wiatr $redni w réznych warstwach (na réznych
wysokos$ciach), wypetnia sie wstepne rubryki przygotowanego arkuszar
opisujac szybkos$¢ i kierunek wiatru $redniego w poszczegélnych war-
stwach, ktére to warto$ci znaleZliSmy w podany juz powyzej sposob.
Przystepujemy nastepnie do znalezienia rzutéw na o$ X i Y poszcze-
golnych wektoréw, co uskutecznia sie zapomocg przygotowanych ta-
bel liczbowych. Majac dane poszczegblne rzuty x1( x2, xu, mt/i, y2, yu,
przy pomocy tabel liczbowych lub graficznych znajdujemy odpowied-
nio zredukowano x1tl, x2t2... xutui igt i y2t2... yatumlub (przy uzy-
ciu tabel graficznych) ostatecznie Xb i Yb z czego tatwo znale$¢ po-
dawany w komunikacie ,,Met" wiatr balistyczny.

Praca powyzsza jednak wymaga pewnego czasu (10 — 15 minut),
oczywiscie przy dobrej obstudze posterunku, oraz duze jsumiennosci
i starannosci ze strony tejze.

Jezeli uprzytomnimy sobie, iz przygotowania i obserwacja balc-nu
trwa okoto 20 minut (na rys. okoto 1500 mtr.), a dodany jeszcze do
tego czas potrzebny na przeliczenie i znalezienie ,wiatru balist.", za-
uwazymy, iz czas okoto 30 minut bedzie minimalnym do nalezytego wy-
konania zadania przez posterunek ,Bet", co nalezatoby sobie uprzy-
tomni¢ przy wszelkich zadaniach i rozkazach, majgcych powyzsze pra-
ce na wzgledzie.

Oczywiscie nie nalezy przesadza¢, i wykonywa¢ obserwacji na
dtuzszy czas przed oznaczonym terminem, gdyz jak juz na wstepie
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zauwazyliSmy, wiatr (szczeg6lnie na matych wysokoSciach) jest czyn-
nikiem b. zmiennym i w ten spos6b znalezione dane moga by¢ jedynie
szkodliwe dla wyniku strzelania.

Dodatek.

Poniewaz zadna oficjalna instrukcja nie podaje w jakiej formie
ma by¢é podawany komunikat ,,Met“, podaje ponizej zasady kom.
»Met.”, ktdry to sposéb podawania oparty na zasadach francuskich,
opracowany u nas po raz pierwszy w 1923 r. w O. K. Nr, |, zdaje sie
zyskat zastosiwanie w catej naszej artylerji (S. S. Art. 1925 r.).

Komunikat ,,Met.“ powinien byé nadawany zasadniczo szyfrem,
Srodkiem #gcznosci mozliwie najszybszym (a nie np. majgc taksis —
wysyta¢ gonca pieszego lub konnego na odl. 3 i wiecej kim,).

Szyfr ,,Met*“ sktada sie z liczb o szesciu cyfrach kazda i dzieli
sie zasadniczo na trzy grupy:

Grupa pierwsza — podaje znak wywotawczy i wskaznik
stacji powtérzony dwa razy;

Grupa druga — podaje:

1) znak oznajmiajacy, iz bedzie podany wiatr balistyczny, lub
tylko wiatr naziemny,

2) wysokos$¢ stacji met, w hektometrach ponad poziom morza,

3) temperature w stopniach zmierzong na stacji, w wypadku gdy
temperatura jest mniejsza 6d o, dodaje sie do odczytanej wielkosci
bezwzglednej jakag$ umoéwiong liczbe np, 50 (temperature — 11° o-
znaczymy w szyfrze jako 61).

Przeglad Artyleryjski 4
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4) ci$nienie na stacji meteorologicznej odrzucajgc 700, np. 65
oznacza cis$nienie réwne 765 mm.

Grupa trzecia podaje:

1) wysoko$¢ warstwy w hektometrach,

2) kierunek wiatru balistycznego dla danej wysokosci w deka-
giadach wedtug systemu rdzy wiatrow,

3) szybkos$¢ wiatru balistycznego o pewng umoéwiong dwucyfro-
wa liczbe np. 0 50 (62 odpowiadaé bedzie sile wiatru réwnej 12 me-
trom na sek.j.i

Przyktad fonogramu szyfrowanego. ,,Met“.

000000, 311561, 031255, 061356, 091455, 121862, 152258.

Powyzszy szyfr oznacza, iz:

Stacja X o wskazniku ooo podaje komunikat z danemi, co do
wiatru balistycznego, temperatura na stacji + 15° cisnienie barome-
tryczne + 61 mm.

Wi iatr balistyczny,
do 300 900 1200 1500 metréw wysokosci

Kierunek 12 dkg. 13 dkg. 14 dkg. 18 dkg. 22 dkg.
Szybko$s¢ 5 m/sek. 6 m/sek. 5 m/sek. 12 m/sek. 8 m/sek.
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Jako wskaznik, iz bedzie podany wiatr balistyczny, przyjeto 3,
gdyby wiatr balistyczny nie byt podawany, powyzszy komunikat prze-
stawitby sie nastepujaco:

000,000, 011561.



RECENZJE

~JAKA ARTYLERJA BYLA, JAKA JEST I JAKA BEDZIE
GEN. HERR

CZESC 111I.

W czasie pokojU ni© jesit rzeczg mozliwg stworzy¢ -odra-zu nowy catkowity
system artylerji lecz, o ile na to pozwalajg finanse i o ile ta rzecz sie optaca,
mozna i nalezy wprowadza¢ 'stopniowo ulepszenia w sprzecie istniejgcym. W mia-
re za$ moznos$ci materjatnych lub w razie naprezenia politycznego nalezy przy-
stapi¢ ido wyrobu nowyichl idziiat, odpowiadajacych najnowszym wymaganiom, -cc.
tam stworzenia zgo6ry przewidzianego iplanowo systemu. Dziata, cho¢ przestarzate,
aile wartosciowe, nalezy przechowywaé jako rezerwe; natomiast bezwarto$ciowe
nalezy zniszczyé, bo szkoda pieniedzy na ich przechowywanie i konserwacje.

Z ipioiérdidi wielu gatunkoéw dziat, pozostatych po wojnie we Francji, nalezy,
wedtug autora, zatrzymaé — po dokonaniu w niektérych z mich drobnych ulep-
szen — nastepujace tylpy, ktére -odpowiadaja wymaganiom nowoczesnym: -arm.
105 mm,, ihb. 155 mim, wz. 17. Sohn., arm, 155 mim. Fil., armii 194 mm: Fil:, hb:
220 mm., arm: 220 m:m, armaty dallekono$ne (-ponad 20 Mm.) i o wielkiej mocy
oraz ciezkie mozdzierze o wielkiej mo-cy.

N-alezy zatrzymac -jako -rezerwe: arm. 75 mm. arm. przeciw,lo-tnicze na samo-
chodzie 75 i 105 mm., arm, 155 -mm. wz. 77/14, 17 i 18, mozdzierz 280 mm.

Wszystkie pozostate typéw dawnych de Ba-nge, dziata, kolej-owe 19 G i 24 G
powinny byé Wydlzieloine, jako posiadajace zbyt imiatg -don-0$-noé¢ i, jako zaimal-o
szybkostrzelne.

Ponadto dla prowadzenia wojny nowoczesnej, konieczne sa jeszcze -dziata
nastepujace, ktére rnu-szg by¢ -stwc-rzone:

Armata towarzyszaca piechocie, -opancerzona na gasienicach.

Armata -do bezposredniego wsparcia, szybkostrzelna, z wiekszg donosno$-cig
tai-z -oibeona 75-ka.

Lekka -potowa haubica.

Armata na tozu samachodowem kotow-o0-ggsienicowem, z -dUzg szybkos$cig po-
czatkowa, o torze ptaskim ilskutecznym pocisku do walki z platowcam-i i czotgami.

»,Nada-rm-ata” o na,der duzej don-o$nosci.

T-ak obmys$lony system artylerji w razie wo-jny bedzie uzupeiniony przez
wytwérczo$¢ przemystu wojennego, i przy taki-em -uzbrojeniu artylerji mozna nie-
oibawi-a¢ sie przewagi przeciwnika w -tym kierunku.

Nalezyte rozwigzanie s-prawy uzbrojenia artyleryjskiego- zmusza do ni-eprze-
-rwanych studjéw, majacych na -celu -p-ostepy techniki 4 przemystu, -aby w razie
mobilizacji utrzymaé¢ na wysokos$ci zadania n-oiwe programy konstrukcyjne. Dzieki
takiej metodzie pracy; jest sie¢ w moznosci -stworzy¢ w -najkrotszym czasie taki sy-
stem artyile-rji, ktéry bedzie -dla przeciwnika istotng ,techniczng niespodziankg"
i zapewni, chocby przejsciowo, -niezaprzeczong nad mim! przewage.

Zamieszania w zapatrywaniach i w stuidj-ach doprowadzity Francje do gorz-
kich doswiadczen w 1914 r. pod wzgledem -artylerji ciezkiej. Instytucje, ktére miaty
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glos w tej s>prawie (Komitet Techniczny, Sztab Generalny, Najwyzsza Rada Wo-
jenna, Dyrekcja Artyllerji, Szkoty Strzeleckie) nie potrafity uzgodni¢ siwych .za-
patrywan, a nie byto nikogo, ktoby .dokonat tego uzgodnienia.

Byly tez zamieszania w studjach, bo kazde prawie biuro konstrukcyjne po-
siadato po 2 — 3 niezaleznych wzajemnie wynalazcéw, ktérzy ,sie wzajem nie
zniali lub czesto zazdroscili sobie i zwalczali sie konkurencyjnie, nie byli w t3cz-
nosci z przemystem, a zatem zle ‘bywali uswiadomieni w tym wzgledzie. .Btednem
jest, jalk to okazalo siie z praktyki, uwazaé, ‘ze konstrukcje nowych dziat powin-
ny opracowywac jedynie wytwoérnie broni; taka metoda data tylko mierne wyniki,
bo bez przesady: od czasu powstania armaty 75 mm. w roku 1897 nie wyptyneto
dotychczas nic zakonczonegolze istuldjéow warsztatow artyleryjskich. W czasie za$
wojny warsztaty te zajete sa malsowym wyrobem istniejgcej broni i nie mogg po-
Swieca¢ czasu na' nowe studja. Urzedy konstrukcyjne powinny by¢ oddzielone
od wytwérczych, jednak oficerowie, zajeci w pierwszych, muszg by¢ dobrze obe-
znani z wyrobem, zna¢ jego) tajniki, mozliwosci i trudnosci.

Powinna istnie¢ jedna instytucja konstrukcyjna kierownicza', podlegta de-
partamentowi artylerji (uzbrojenia), ktéra skatadataby siel z nastepujgcych wy-
dziatow;

1) Technicznego, ktéryby gromadzit wszelkie oprawy techniczne, dotyczace
artylerji i wypowiadat sie o wzglednej wartosci réznych projektéw, przedstawia-
nych mu na: zbadanie,

2) Laboratorium technicznego, wykonujacego rozmaite modele dziat i ich
przyboréw, z ktérych ma sie sklada¢ artylerja przyszitosci,

3) Komisji doswiadczalnej, dokonujacej badan balistycznych i materjatowych.

tacznikiem miedzy naczelnem dowoOdztwem a departamentem uzbrojenia byt-
by urzad generalnego inspektora artylerji; tgczytby on taktyke z technika, co za-
bezpieczatoby postep wojenny; jego zadaniem byitby nadzér nad technicznym i tak-
tycznym rozwojem broni, a zarazem nad oidnosnem szkolnictwem. On by informo-
wat naczelne dowodztwo o postepach wytwdrczosci wojennej, a zarazem badat
wptywy, jakie te postepy moga okazaé¢ na rozwdj taktyki; z drugiej za$ stromy,
»przektadatby zyczenia naczelnego dowoOdztwa na jezyk techniczny". Wreszcie byt-
by on w $cistym kontakcie z przemystem cywilnym, aby dazenia tegoz orijentowac
w kierunku, wskazanym przez rozwdéj taktyki.

Wojna wymaga dziat, ktére muszg by¢ produkowane masowo. Ostatnie do-
Swiadczenia wojenne ujawnity widie trudnosci w tym wzgledzie,, czego wynikiem
byty opodznienia w dostawach, pochodzace z dwéch przycizyn: trudnosci wyko-
nania i niedostatecznosci uprzednich studjow.

Warsztaty rzadowe w czasie pokoju zbyt .mato miaty doswiadczenia, a firmy
.prywatne borykaty sie z wieloma trudnosciami. Wykonanie musiato by¢ impro-
wizowanem, i czesto z musu zamawiano i wprowadzano dziata, z ktdrych wiele
znajdowato sie dopiero w stadjum wstepnych prob. Zasady przedwojenne nie zwra-
caty uwagi na trudnosci wykonania, a tylko wymagaty nalezytego' zachowania sie
dziata przy strzelniu i w marszu. Nie nalezy podziela¢ zgpaitrywan, ze w cziasie
pokoju, gdy posiada sie po temu $rodki i czasl nalezy wytwarza¢ dziata wzorowe,
a w czasie wojny sprzet wyrabiany moze byé gorszy (,wyréb wojjenny"), niejako
drugiej klasy, — przeciwnie: nalezy stworzy¢ taki sposéb wyrobu, aby w kazdym
czasie moc .postepowaé¢ wedtug niego, a zwiaszcza gdy nastaje przejScie ze stanu
pokojowego ido stanu wojny; sposob ten musi odpowiada¢ og6lnemu rozwojowi
nowoczesnego przemystu.

A zatem wykonanie nalezy mozliwie uproscié¢, co prowadzi do mozliwie zu-
petnej normalizacji’ (standaryzacji,), majagcej na celu .ograniczenie ido minimum ty-
péw dziat, wykonywanych z czesci jak najmniej licznych i wedtug powszechnie
przyjetych wzoréw. Metoda taka prowadzi ido zwiekszenia sprawnosci przemystu,
utatwia naprawe dziat w warsztatach ruchomych i wreszcie znacznie obniza koszty
wyrobu. Z normalizacja zwigzang jest tez sprawa wymiennos$ci. Panstwo musi
posiada¢ swe witasne warsztaty rzagdowe i konstruktoréw; nie moze polega¢ jedy-
nie na .przemysle prywatnym, a to celem zapewnienia postepu i regulowania cen;
lecz wspétdziatanie rzadu z przemystem prywatnym jest réwniez ikoniecznem, bo
tylko taczna, ofiarna, nieustanna wspo6tpraca, petna dobrej woli wszelkich zywych
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sit kraju wraz z 'powszechnym wysitkiem obrony narodowej w czasie wojny moze
da¢ wyniki wartoSciowe, — o tem nalezy pamieta¢ podczas pokoju, o czem
zresztg dzi§ caty Swiat jest przekonany.

Gen. Herr stara sie rozwigza¢ wazne zagadnienie, .ktére powinno réwniez go-
rgco obchodzi¢ naszg stuzbe artylerji (uzbrojenia): czy personel urzedéw konstruk-
cyjnych i wytwoérczych powinien sktada¢ sie z olicerow technikéw, czy tez z in-
zynierow wojskowych. Tak czy owak panstwo musi posiada¢ personel fachowy,
wyrobiony teoretycznie i praktycznie. Marynarka francuska posiada od kilku lat
korpus inzynieréw airtylenji morskiej. Ministerstwo Woijny we Francji dotychczas
nie posiada analogicznego korpusu; istuzbe artylerji peinig oficerowie, kto-
rzy sie zgtaszajg dobrowolnie, a w braku odjpowiednich kandydatéw wyznaczani sag
zigéry z réznych broni i ci przy kazdym awansie musza ma dwa lata wraca¢ do
linji, a przytem nie zawsze nadajg sie oni ido czynnosci technicznych. Sposéb ten
ma wiele strony ujemnych, ktére bytly szczegétowo wytozone w artykule Prze-
gladu Artyleryjskiego z 1923 r. pod tytutem: ,,Projekt utworzenia w wojsku fran-
cuslkiem korpusu inzynieréw uzbrojenia®™; jalk wynika z rozwazan tam zawartych,
gen. Herr jest przeciwnym tworzeniu osobnego korpusu inzynieréw uzbrojenia,
natomiast jest on zdania, ze nalezy zacheca¢ do pracy w tym kierunku oficeréw
technik6éw przez zapewnienie im pewnych prerogatyw stuzbowych i m,aterjal.nych.

W rozdziale, o ktérym obecnie mowa, autOT przytacza zajmujace i aktualne
zapatrywanie, ktére brzmi jak nastepuje:

»Jest to starym przesagdem przyjmowacé za pewnik, ze oficer stuzy tylko dla
honoru stuzby i ze jest wyzszy ponad poziome sprawy pieniezne. O ile to zapatry-
wanie miato do pewnego stopnia podstawy w owe czasy, ,gidy zycie byto tansze,
a korpus oficerski uzupetniat sie z klas posiadajacych, — to w czasach dzisiej-
szych przy drozyznie utrzymania sie, i gdy stan oficerski zdemokratyzowat sie do
ostateczno$ci, twierdzenie to jest anachronizmem i niema sensu. Sprawa chleba
powszedniego gra te sama decydtujgcg role w zyciu wojskowego, co i kazdego
innego obywatela. Ptanstwa niema prawa zamyka¢ oczu na to nowe potazenie
i uchyla¢ sie od brania tego w rachube™.

Sprawa mobilizacji przemystu omawiana jest wyczerpujagco w wielu dzie-
tach i artykutach; tu ohodzi o rozpatrzenie jej tylko z punktu widzenia artyle-
rji. .Plan tej mobilizacji, jaki istniat przed wojng, nie odpowiedziat wymaganiom
rzeczywistosci tej wojny pod .wzgledem wielkosci i dtugotrwatosci. Jako przyktad
mozna przytoczyé, ze .plan 6w przewidywat dzienng produkcje pociskéw 75 mm.—
14.000 sztuk, pociskéw 155 mm. — 465 sztuk, a pociskéw karabinowych — 2.600.000
sztuk, co zdotatyby bez trudu dostarczy¢ zaktady panstwowe i do czego trzeba
byto zapewni¢ sobie 50.000 robotnikéw. Natomiast.w rzeczywisto$ci, pod koniec
wojny musiano dostarcza¢ dziennie: pociskéw 75 mm. — 230.000 szt., pociskéw
155 mm. — 50.000 szt., pociskéw karabinowych — 7.000.000 szt.; armat 75 mm.
kwartalnie 2067 szt.,, dziat ciezkich ogétem 6.722 szt., gazéw bojowych ogoétem
dostarczono 49.000 ton; zajety tem personel wynosit na 1.X1.1918 r. — 1.703.000
0s6b.

Gdy ma sie do czynienia z przeciwnikiem, majacym znaczng przewage pod
wzgledem uzbrojenia, nalezy z poczatku wojny wszystkich zdatnych do broni
ludzi mie¢ dla walki o granice, aby unikng¢ porazki, nie pomijajac nawet naj-
zdolniejszyeh specjialistoiw ani wybitnych uczonych; dopiero gdy wystgpienie
sprzymierzencéw przywréci rownowage, mozna stopniowo wycofywaé¢ z linji perso-
nel fachowy, potrzebny do prac fabrycznych. Natomiast, gdy z naszej strony od
poczajtku dziatan wojennych jest duza przewaga iloSciowa, nalezy odrazu doko-
na¢ nalezytego podziatu ludzi pomiedzy front a tyty.

Przygotowanie mobilizacji w calem stowa tego znaczeniu, czyli mobilizacji
wojskowej, finansowej, ekonomicznej, przemystowej i rolniczej musi byé opraco-
wane wszechstronnie i gteboko, z przewidywaniem wszelkich mozliwosci i usu-
nieciem niespodzianek. Jest to praca olbrzymia, w 'ktérej bierze udziat caty prawie
nar6d w osobach swych wiadz administracyjnych, poniewaz chodzi tu o obrone
jego niepodlegtego bytu.

Co do samej artylerji, to nalezy utozy¢ program, obejmujacy sprzet, jaki
ma by¢ wytwarzany od chwili mobilizacji, biorac pod uwage zuzycie sie dziat,
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zapotrzebowania wojska, uzupetnienia czeSci .zapasowych; a zatem pod rozwaza-
nie bierze .sie maszyny i surowce, potrzebne dla wytwarzania sprzetu nowego i na-
prawy istniejgcego. Dalej idg siposoiby podziatu zamdwiern pomiedzy grupy wiel-
kich wytworni, zaopatrzenie w surowce, sprawy transportowe, wewnetrzne plany
mobilizacyjne poszczeg6lnych fabryk (plan robot, urzadzenie warsztatow, mobili-
zacja personelu i t. <p).

»Mobilizacja przemystowa, jakkolwiek dobrze bytaby przygotowana, otrzy-
muje swa petng warto$¢ dopiero dzieki pracy i energji ludzi, zajetych jej urze-
czywistnieniem, przez ich stato$¢ charakteru i niezalezno$¢ od czynnikéw finan-
sowych, przemystowych i politycznych".

Nalezy mie¢ zawsze na Oku mozliwos¢ pewnych odchylen od pierwotnego
planu mobilizacji przemystowej, jakie wynika¢ moga ze zmiennych warunkow
w czasie prowadzenia wojny (jak np, ewakuacja pewnych kresow); nie mniej wiaz-
nyim czynnikiem jest stworzenie minimum zapiasobw i wytwdrczoSci w czasie po-
koju, ktére zapobiegng brakom w przeciggu kilku pierwszych miesiecy wojny, nim
mobilizacja fabryk ruszy catg para.

W nastepnym rozdziale gen, Herr rozwaza organizacje artylerji pod wzgle-
dem uzbrojenia, t. j, podzialu sprzetu miedzy rézne mniejsze i wieksze jednostki
taktyczne, wywodzac stad niektore biedy, jakie wynikty z dosSwiadczen wojiny.
Prace baterji na stanowisku mozna poréwna¢ do warsztatu, gdzie role robotnikow
spetnia obstuga dziata, wykonujac czynnos$ci czysto mechaniczne, jak nastawianie
zapalnika, tadowanie, celowanie i strzelanie; nadzorcami sa podoficerowie, a ofi-
cerowie s to kierownicy — inzynierowie; poréwnanie to* jest tem blizsze rzeczy-
wistosci, .im dziato jest ciezszego' kalibru. Sprawno$¢ baiteirji stoilw stosunku pro-
stym do wyksztatcenia fachowego oficeréw i podoficerdw; artylerja jest wiecej,
niz inne bronie, — bronig , kadrowg".

Sprawe wyksztatcenia oficeréw artylerji autor traktuje obszernie; wobec waz-
nosci tej .slprawy podazymy za jego myslami.

Dziato jest warte a tyle, oiile przetozeni sa dzielni, — a istad wynika zna-
czenie wyszkolenia tych kierownikow. Oczywiscie, zapatrywanie to nie jest nowe,
lecz nalezy sobie przedstawi¢ jasno te cechy, jakie przy tem ksztatceniu nalezy
wydoby¢ i pielegnowaé, W lekkiej artylerji francuskiej przedwojennej, ktdra wow-
czas stanowita prawie catg artylerje bojowg, ceniono tylko ducha ruchliwosci,
zdolno$¢ dobrego dowodzenia ruchami oraz umiejetno$¢ jazdy konnej, ;i te cechy
starano .sie wyrabia¢; wyszkolenie w strzelaniu schodzito na drugi plan. Oficero-
wie bateryj konnych powazani byli najwiecej; wszyscy oficerowie artyerji uwazali
sobie za honor stuzy¢ w tej wkasnie broni. 'Cztonkowie komisiyj doSwiadczalnych,
oficerowie artylerji oblezniczelj, nadbrzeznej i z urzedéw technicznych traktowani
byli. niemal naréwni z szeregowcami; uwazano bowiem, ze zajmuja sie oni przed-
miotami, ktore nie odnoszg sie bezposrednio do szitluki wojenne;j.

Z poczatkiem wojny cata ta hderairchja upadla, i wszystkie te zapatrywania
zmienity sie naodwrdt. Natychmiast dato sie odczu¢, ze eleganckie ewolucje nie
diadzg sie zastosowa¢ na polu walki, ze zajmowanie .stanowisk nastepuje z re-
guty stepa, czesto w nOcy i nie podtug skostniatych fo.rm; a wreszcie, ze wielce
waznem stato sie przygotowania strzelania, a kierownictwo ogniem i utrzymanie
nalezytej tgcznosci — sg to zagadnienia o wiele trudniejsze do rozwigzania.

Uznano, ze artylerja przeznacza sie do strzelania i ze to jest jedyna podsta-
wg do jej istnienia; tylko skutek strzelania posiada pewng warto$¢, a ten skutek
zalezy gtéwnie od naukowego sposobu postepowania i 6d technicznego wyksztat-
cenia oficeréw. Wyjasniono isobie, ze matematyka, balistyka, fizyka i meteoro-
logja wiecej imajg znaczenia dla artylerji w polu, niz wyszkolenie sportowe, ele-
gancka postawa na koniu lub piekny glos komendy.

Oficerom artylerji francuskiej udato sie usilng pracg wylpethi¢ lukil swego
wyksztatcenia i dostosowac sie do. nowych warunkéw nowoczesnej wojny. W czasie
przebiegu wojny stworzyli oni korpus oficerski, posiadajgcy gruntowne technicz-
ne podstawowe wyksztatcenie dzieki temu, Zze przy poczatku swych zawodéw
szkolnych otrzymali oni diokitadtae naukowe wyszkolenie, a zatem mieli moznosé
rozwija¢ je dalej z dobrym .skutkiem. (Przewaga artylerji francuskiej nad niemie-
cka zawdzieczata swe istnienie lepszemu matemiaityczinemu i naukowemu przygo-
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tow-aniu wyzszych oficeréw i oficeréw rezerwy, ktérzy prawie bez wyjatku przeszli
przez Szkole 'Politechniczna,

Ksztatcenie fachowe oficeréw artylerji, oparte na gruntownej wiedzy teore-
tycznej jest jednem z najwazniejszych zagadnien w przygotowaniu sie do wojny;
.praktycznie za$ wszyscy oficerowie artylerji mnisza by¢ obeznani z obchodzeniem
sig, zastosowaniem i wiasno$ciami wiszelikich rodzajéw artylerji. Natomiast ikaao-
nierzy powinni by¢ wyspecjalizowani w obstudze pewnego rodzaju dziat i w pe-
winych czynnosciach, wobec tak réznorodnych czynnosci, wymaganych w dzisiej-
szej baterji (dzialoczyny, jazda, #gcznos$¢, obchodzenie sie z amunicjg, budowa
dzialoibitni, kierownictwo samochodem, n.apirawa i konserwacja siprzetu). Z tych
rozwazan wynika, jak mate ograniczenia iloéciowe mozna stosowaé w artyler;j:
w czasie pokoju, a stuzba w artylerji nie da sie zastgpi¢ jakiemi§ Centrami Wy-
szkolenia, Szkolenie .specjalistbw wymaga duzo czasu, jak np. celowniczych,
a daijimy na to kierowcy dorozki samochodowej nie mozna z .miejsca poruczaé¢ kie-
rowania ciezkim ciggnikiem. Dla jednostek artylerji w czasie pokoju istnieje pe-
wien sipotczynnik liczbowy (mnoznik) malkisymialny, ktéry pozwala, na rozwinie-
cie sie z tej jednostki kadrowej — jednostek czasu wojennego; ten spétezynnik
waha sie, 'jak wynika z'doswiadczen wojny, imiedzy liczbg 3 a 4, zaleznie od ro-
dzaju artylerji.

Kierownicze wtadze wojskowe Ustalajg przedewszystkiem ilo$¢ dziat kazdego
rodzaju, potrzebnych dla zmobilizowania sit zbrojnych; sitgjd Sztab Generalny
okresli ilos¢ jednostek (bateirytj, kolumn amunicyjnych, warsztatéw naorawczych
i t. p.) do obstugi’' tych dziat niezbedinych; liczba ta $luizy za podstawe do ustale-
nia ilosci jednostek czasu pokojowego (Jkadr) dla kazdego pododdziatu tej brom.
Z wymagan, wynikajagcych z wyszkolenia kadr, wynika ilos¢ gtoséw w tych jed-
nostkach, a suma jednostek powyzszych przedstawia stan liczebny wojska (arty-
lerji) w czasie pokoju,

CZESC 1v,

Od chwili zawieszenia broni we wszystkich wojskach panstw wojujacych
i neutralnych stata sie ozywiong czynno$¢ umystowa. Wszedzie odzyly dawne cza-
sopisma fachowe lub pojawity sie nowe, pomimo trudnosci zwigzanych z ich wy-
dawaniem; Wszedzie starajg sie wyciggnag¢ nauke z tej strony wojny i ja wyko-
rzystaé, (Patrz Przeglad Art. 1925 r. str. 205 ,,Charakterystyka aryler. czasopism
zagranicznych™). W sprawach wojskowych zabierajg gics obok generatéw i spe-
cjalistéw réznych broni, — wuczeni, profesorowie, artysci, politycy, handlowcy.
Taka wymiana mysli, na szerokim gruncie utatwia znakomicie wykrycie nowych
dirég; wszyscy powinnilinteresowaé sie zagadnieniami wojiskowemi, lbo wszak caty
r.arod bedzie brat Udziat w przysztej w.cj.nie.

Niestety, ‘trudng jest rzecza przedstawi¢ sobie wyczerpujgcy -obraz tych po-
stepéw i badan, jakie w ciggu czterech lat po wojnie (do 1923 r.) uskuteczniono
zagranicg i we Francji, bo wiele z tych przedmiotéw utrzymuje sie w tajemnicy;
jednak z publikacyj, zawartych w czasopismach wojskowych, w regulaminach
i przepisach mozna powzig¢ przynajmniej ogdlne 'pojecie o kierunkach, w jakich
te badania Idg. (Patrz Przeglad Art. 1924 r. str. 319. ,Przeglad artylerji obcej").

1) Niemcy. W tem miejscu autor zwraca uwage nha gotowo$¢ Niemiec
szybkiego przysposobienia sie do wojny na podstawie zachowanych olbrzymich
kadr oficeréw i podoficeréw, ukrytego sprzetu, zamaskowanego sztabu generalnego,
skupionych -zapaséw surowcoéw, przygotowywania spr.zetu uzbrojenia zagranica
i szkolenia wojska. Bardzo bogata ich literatura wojskowa powojenna rozwaza
wszechstronnie przyczyny porazki i wycigga stad wnioski i nauke na przysztosé.
Z ich regulaminéw wprclst wyiplywa, ze obecny stan liczebny wojska uwazajg je-
dynie za przejSciowy do stanu mormallnegO’, j.aki im bedzie potrzebny przy po-
wszechnym obowiazku stuzby wojskowej.

Niemcy sa tego zdania, ze w przysztej woljnie artylerja bedzie miata jeszcze
wieksze znaczenie, niz to bylo w wojnie ostatniej i wymagajg ponad 16 dziat
na ibataljon piechoty (czyli 23 dziala na 1000 bagnetéw). Wszyscy wieksi wo-
dzowie niemieccy przypisujg artylerji wielkie znaczenie.
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Nastepnie autor przytacza szczegdtowg organizacje obecing artylerji nie-
mieckiej i jej uzbrojenie ,,chwilowe”. Od czasu zawieszenia broni Niemcy skon-
struowali i wykonali nowe dziata, a wiec np. armate przeciwlotniczg na samocho-
dzie wz. 19, armate piechoty wz, 18, roizne artykuty Wskazuja na armatke towa-
rzyszaca matego kalibru, na armate przeciwczotgowg i przeciw nisko lecgcym
ptatowcam, armate 30 cm, o bardzo dulzej dono$nosci i szybkostrzelito$ci, o urza-
dzeniach do tlumienia, huku dziat. Pojawito' sie tam mnéstwo patentéw na rézne
..maszyny wojenne", np. dotyczace dziat kolejowych, zapalnikéw mechanicznych,
peryskop6éw i t. p. Napomyka sie o kalibrach wiekszych od 42 cm., o powaz-
nem szkoleniu artylerzyistéw w naukowem przygotowaniu strzelania.

2) Anglja. Pomimo znacznego zredukowania stanu liczebnego .wojska w cza-
sie pokoju, zastosowano liczne $rodki, aby zwiekszy¢ site bojowa przez ulepsze-
nie sprzetu, wyszkolenie i zuzytkowanie przemystu (Patrz Przeglad Art. 1926 r.
str. 66 ,,O angielskich instytucjach uzbrojenia”).

Dla spraw obrony kraju Aniglja posiada trzy oddzielne ministerstwa: woj-
ny, marynarki i floty powietrznej, pozia. 'tem istnieje samodzielny departament
wynalazkéw naukowych i przemystowych.

Autor przytacza liczby, odnoszace sie do réznych ipozycyj budzetu uzbroje-
nia, opisuje szkolenie techniczno-artyleryjstkie, organizacje sztabu generalnego
i ministerstwa woj.ny (departament uzbrojenia, przeksztatca sie w czasie wojny
w osobne ministerstwo), wreszcie orgamizaoje artylerji.

Pptk. angielski Vandeleuir ktadzie nacisk na to, ze wikasciwy oficer arty-
lerji powinien zajmowaé isie badaniami naukowemi, stluidijami i nawet obzuajm.i¢
sie z wykonywaniem sprzetu, aby w razie potrzeby moégt dawaé Wskazowki kon-
struktorom fabrycznym. Pomiedzy wojskiem, nauka a przemystem odbywa sie
tam S$ciste wspotdziatanie.

3) Stany Zjednoczone. Autor przytacza dane, 'k'tére byly umieszczone w wy-
zej wspomnianym artykule Przegladu Artyleryjskiego; oprécz tego ppisuje orga-
nizacje wyszkolenia i organizacje artylerji ze specjalnem uwzglednieniem stuzby
uzbrojenia.

W pazdzierniku 1921 r, Sztab Generalny ocenit warto$¢ zapaséw uzbroje-
nia, stuzacych .jakolrezerwa na wypadek wojny, na ‘sume ‘pcnad 1 miilijarda do-
lar6w (po potowie na sprzet i na amunicje). Rocznie potrzebowaliby Depar-
tament Uzbrojenia 37 milionéw dolaréiw, aby siwe zapasy mobilizacyjne utrzy-
mywaé¢ na nalezytej wysokosci (w rzeczywistosci obecnie ograniczono wydatki
do niezbednych tylko). Wydajno$¢ arsenatéw .(zbrojowni) wynosi zaledwie 5%
ewentualnych zapotrzebowan wojennych, reszta ma by¢ pokryta przez mobili-
zacje przemystu. Celem zapewnienia zapasu oficeréw rezerwy, najwazniejsze za-
ktady naukowe wigczyly do swoich programow wyszkolenie wojskowe techniczne
i praktyczine; situldjujgcy metalurgje, chemje i elektrotechnike stuchajg w ciggu
4 lat studljoiw wyktadow ze sprzetu artyleryjskiego, materjatéw wybuchowych,
analizy surowcéw i zastosowania swych wiadomosci do prac uzbrojenia. Polskon-
czeniu trzeciego, roku zostajag oni przydzieleni na 6 tygodni na .poligon w Aber-
deen, gdzie uczag sie metod strzelania z wszelkich typow dziat, kierowania czot-
gami i ciggnikami .oraz przyjmujg Udziat w doswiadczeniach z dziatami i w ko-
misjach odbiorczych. Wreszcie, moga ,po .ztozeniu egzamindéw otrzymac patent
na oficera rezerwy uzbrojenia i jednocze$nie dyplom inzynierski, (Patrz Revue
d‘Artillerie, grudzien 1922).

4) Wiochy, — przytoczong jest organizacja i uzbrojenie artylerji,

5) Francja. Autor byt przewodniczacym Centralnej Komisji Artyleryjskiej,
ktora studiowata wnioski, jakie mozna byto wyciggngé z doswiadczen wielkiej
wojny i na tej podstaiwie gen. Her.r utozyt w koncu 1919 r. obszerne .sprawozda-
nie, z ktérego, wyjatki rw .streszczeniu byty pomieszczone w .szeregu artykutow
Pirzegl. Art. z 1923 r. w NINr. 5-6, 7-8, 10-12.

Komisja ta, ztozona z wielu wybitnych lwoj.skowych, w swych podkomisjach
zajmowata sie nastepujagcemi sprawami: zastosowanie artylerji, organizacja, dziata,
amunicja, wozy, wyréb, strzelanie, .szkolenie, .Gt6wne ostateczne wnioski, powstate
z prac tych ik-misyj byty nastepujace;

»Chociaz wazng jest'.rzecza studljum historji wojen, jednak sztuka wojowania
znajduje .sie wcigz jeszcze w swem rozwoju; wojsko .powinno byé w najscislej-
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szej tacznosci z nauka i przemystem; sztluka niszczenia, podobnie 'jak sztuka im-
itowania, maze kroczyé naprzodl jedynie przy zupeinej znajomosci naukowych
i technicznych mozliwosci. Pomiedzy iteichnicznemi organami wojska a naczelnem
dowddztwem powinna istnie¢ stale $cista #gczno$é, W czasie wojny czesciowo
osiggnieto te tgcznosé, — w czasie pokoju nallezy ijg zachowac i uczyni¢ $cislejsza.

Technika wojenna musi by¢ znana wszystkim fachowcom i nie moze ograni-
czac¢ sie do niewielkiego kola, w fctdrem w¢igz ci sami specjalisci wychwalajg swe
czyny i teorje i w (ten niebezpieczny sposéb nadajg jej pewien ton. Wszelkie za-
ktady przemystowe, kota niaulkowejlaboiratorja i wszystki e zainteresowane dziaty
ministerstw musza potgczyé swg wiedze na ustugi dla .Narodu.

Jezeili Francja bytaby zmusztona, iz przyczyn niezaleznych ,od jej woli, chwy-
ci¢ znéw za bron, to zapewne ta nowa wojna bedzie isie r6znita od wiojny z 1914
r. ifrak ‘jak ta ostatnia réznita sie od wojny z 1870 r. ,Jest rzeczg pozadang aby
przyszte prawa, dotyczace organizacji wojska, tak sie rozwinety, izby w nich stwo-
rzyto sie obszerne pole dla inspekcyj i sindjow technicznych, dzieki czemu mo-
glaby sie zmniejszy¢ ilo$¢ i znaczenie whasciwych dowéddcéw wojskowych.

Wojsko przysztosci, ibedac w ograniczonej ilosci, osiggnie swa warto$¢ dzieki
doskonato$ci przygotowania i z ilosci zakresu swych wiadomosci.

W czasie walki zadna bron nie moze podlega¢ innej.

Najwazniejszem ulepszen,iem, ijakie nalezy Osiggng¢, jest powiekszenie do-
noismosci. Nalezy natychmiast rozpoczaé¢ badania, aby zwiekszy¢é donos$nos¢ istnie-
jacych dziat przez zmiane gatunkéw prochéw, ksztattu i ciezaru pociskéw, przez
wprowadzenie hamulcéw wylotowych, samoczynnego obandazowania i t. p.

Oficer artylerji nie powinien by¢ szkolonym w pewnym tylko- gatunku tej:
bron., lecz: powinien przebywa¢ w czasie swej stuzby iw Ikilku jej rodzajach; tym
sposobem uniknie sie partykularyzmu, a miodzi oficerowie otrzymajg wyksztatce-
nie wszechroinne™.

Autor wspomina nastepnie o nowych francuskich regulaminach artylerji (z 1919
rooku) :i opisuje sposéb specjalnego szkolenia oficeréw artylerji.

6) Inne kraje. Pobieznie w$pamniano o Belgjd, Rumuniji i Czechostow
(Zaktady Skoda).

Artylerja, bedac obstugiwang przez maszyny, jeislt jednym z najpotezniejszych
czynnikbw na wojnie i ,,aby oszczedza¢ na lknwi, nalezy podnies¢ sprawno$é¢ zela-
za", — jalk wyrazit sie angielski 'putkownik Fuller.

.We wszystkich krajach dazg ido tego, aby stworzyé prawdziwie nowoczesng
airtylerje: ruchliwg, sprawna, nadajaca sie do uzycia masowego i do zaskoczenia,
ktéra w iramadh catej organizacji wojska zajmie stanowisko, do jakiego ma prawo,
dzieki swemu stale wzrastajgcemu i juz przewazajagcemu dziataniu", ,Dzisiaj ar-
tylerja stoi, jako skuteczna bron, na pierwszem miejscu, ona wywotuje najwiek-
szy skutek na polu walki przez swa site brutalng, nagte dziatanie, rozmaite zasto-
sowanie i dziatanie na odlegto$¢; ona ,dostarcza” w .szeregi nieprzyjacielskie naj-
mniejszym kosztem najwiekszg ilo$¢ Srodkéw burzgcych, stali, materjatéw wy-
buchowydh, gazédw trujacych; przy najwiekszej oszczednosci sit i zycia swej ob-
stugi dostarcza innym broniom najskuteczniejszego i najdoskonalszego' poparcia
i obrony . Ppulk. inz. W. Worbrodt.

1. B. S. Haldane. Callinicus. — A Defence of Chemical Warfare. New Y
E. P. Dutton & Company Callinicus, czyli w obronie wojny chemicznej.

Ksigzka prof. Haldane'a, stanowigca jeden z fragmentéw walki pomiedzy
przeciwnikami i zwolennikami wojny chemicznej zastuguje ina uwage nie tylko dla
tego, ze zawiera wiele ciekawych faktéw z minionej wojny, dotyczacych zapoczat-
kowania i rozwoju akcji chemicznej, lecz i ze wzgledu na zdolng argumentacje,
zapomocy ktorej autcr zbija swych przeciwnikéw. Warto zaznaczy¢ tu, iz autor,
zabierajgc gtos w kwestji walki ioforony gazowej, posiada bardzo powazne Kku
temu powody, 'bedac z jednej strony profesorem biochemiji uniwersytetu w Cam-
bridge, z drugiej — oficerem wojsk chemicznych armji angielskiej (podczas Wojny
Swiatowej). Wreszcie prof. Haldane jest obecnie jedtoym z najbardziej czynnych
cztonkéw Chemical Warfare Committee (Komitetu Wojsk do Spraw Gazowych).
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Ksigzke swa prof. Haldane rozpoczyna krytyka pogladéw pacyfistéw co do
istoty wojny wogéle i $rodkéw jej zazegnania.

Wiekszo$¢, méwi autor, to sg pacyfisci w tym senclie, ze przektadajg kazdy
pokdj nad kazda wojne, sa zwolennikami Ligi Narodéw albo innych podobnych
organizacyj jalko $rodkow, ktore majg zazegna¢ miedzynarodowe starcia i kiotnie
i patrzg krzywym okiem na przygotowania do przysztej wojny, zwlaszcza aa$ do
wojny chemiczniej.

»Zapewne, podzielam catkowicie ich zarzuty wojnie, lecz watpie, czy mozna
ja zazegna¢ na przysztos$¢ tylko zapiomocg stawiania jej zarzutébw. Wojna moze
by¢ zazegnana jedynie przez gitebokie naukowe wysitudjowanie jej przyczyn, po-
dobnie jak to sie statlo z pokonaniem licznych choréb epidemicznych. Przez wiele
wiek6w narody myS$laty i wierzyty, ze choroby epidemiczne stanowity kare wy-
mierzang ludzkosci za jej grzechy i wystepki. A wiec starano sie unieszkodliwi¢ te
kary zapomocg modtéw i przynoszenia ofiar. Lecz Itakie $rodki nie byly skutecz-
ne. Poza dobrami checiami okazato sie konieozneim zastosowaé szczeg6llny typ
$cistego rozumowania, mianowicie rozumowania naukowego. Dotychczas nie prze-
prowadziliSmy jeszcze naukowych studjéw przyczyn wojny i zanim to uczynimy
mozemy oczekiwaé niejednej wojny. A wiec, jezeli bedziemy mieli wojne, zyczyt-
bym sobie, aby Ojczyzna nasza byta nalezycie zabezpieczona. Ten ostatni wzglad
jest powodem, dla ktérego zabieram glos przed memi wspo6tobywatelami o wojnie
chemicznej”. Pacyfisci, méwi autor, wraz z pewnymi dziataczami wcjennymd, kt6-
rzy nie zdaja sobie sprawy z istoty rzeczy, staraja sie zatamowac rozwdj $rod-
kéw wojny chemicznej, mimo, iz nie jesit to ani w ‘interesie uacjiona.lnym panstwa,
ani w interesach miedzynarodowych. Nalezy pamieta¢, iz nowe S$rodki walki
zawsze dawaty jednej ze stron walczacych potezne atuty, Jest udowodniong prawda,
opowiada autor, iz na poczatku VIII stulecia po N. Gh, P. Syryjczyk Callinieus
przedtuzyt istnienie Zaelhodtaio-,Rzyrmiskiego Imperjiuim o catych 750 lat zawdzie-
czajagc wynalezieniu ,,ognia gredkjeigo'L

Wpjna chemiczna byta talk dalece przewidywana przez dziataczy poszcze-
go6lnych Panstw, ze juz w r. 1907 uczestnicy Haskiej Konferencji postanowili za-
broni¢ uzycia pociskéw, ktérych wytgcznym celem bytoby wytwarzanie duszacych,
szkodliwych gazéw, Oczywiscie postanowienie to zabezpieczato przed uzyciem
najmniej szkodliwych gazéw #zawigcych lecz dopuszczato uzycie flasz do wypu-
szczania gaz6w o straszinem dziataniu, |jaik chlor i foisgen! Widzimy wiec, iz droga
ku m. sierpmkiwi 1914r. zostata, zapomoca tych ,dobrze obmyslanych" zarzadzen,
wybrukowana dobrami checiami; po o$Smiu miesiacach dziatan wojennych niemcy
wprowadzili gazy w uzycie. Przechodzac w dalszym ciggu do opisu gazéw i ich
klasyfikacji autor opowiada, dz podczas wojny uzywano okoto 25 réznych sub-
stancyj trujacych, z ktérych tylko 3 byly gazami f(w temperaturze zwykitej) w $ci-
stem tego 'stowa znaczeniu i mogly by¢ wypuszczane z flasz, w ktérych znajdo-
waty isie pod ci$nieniem. Pozostate byty to albo ptyny, ktére stopniowo parowaty
wytwarzajgc trujagce mgty, albo ciata state, bedace w stanie bardzo drobnego roz-
pylenia i tworzace w ten sposéb trujace dymy.

Autor Kklasyfikuje wszystkie gazy na 4 grupy biorgc za podstawe dziatan.e
ich na lorganizm ludzki, Do pierwszej grupy zalicza on gazy i pary, ktére trujg
przy wdychaniu ich, leicz nie dziatajg na sikore szkodliwie. Gazy te dziatajg na
oczy i ibtony $luzowe tylko w wypadku gdy wystepujag w koncentracjach szkodli-
wych dla ptuc.

Przed gazami tej grupy catkowicie chroni maska z pochtaniaczem, napetnio-
nym weglem aktywnym; maja one warto$¢ jedynie w zastosowaniu do wojsk nie-
zaopatrzonych w maski lub w lokalnych niespodziewanych napadach. Gazy te, do
ktérych zalicza sie foisgen i chlor, aultor uwaza za przestarzate w takim samym
stopniu jak np, dziata artyleryjskie nabijane przez ottwor lufy.

Druga grupa — sa to gazy, ktore trujag jedynie w bardzo wysokich koncen-
tracjach; natomiast majg one wiasciwosé drazni¢ oczy w koncentracjach bardzo
niskich: 1 cze$¢ gazu na 5 miljonéw oz. powietrza moze wywota¢ oS$lepienie, trwa-
jace przez kilka sekund.

Aczkolwiek nie zostato sitwierdzonem, aby ktokolwiek zostat powaznie zatruty
lub nawet na state o$lepiony przez te substancje, tio jednak majg one bardzo ostre
chwilowe dziatanie. Przed nimi dhroni' maska z pochtaniaczem, a nawet tylko
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(kulary. Trzecia grupa, dyméw trujagcych (przewaznie zwigzkéw arsenowych) zo-
stata mato wykorzystana podczas wojny. Sg to $rodki bardzo .skuteczne w dziataniu
i dobrze znanem jest, ze gdyby wojna przeciagneta sie jeszcze rok, to bylyby one
uzywane na wielka -skale .pirizez anglikéw. Amerykanski ,lewisite , -0 ktorym tyle
moéwiono w 1918 i 1919 r, jest substancjg tego wiasnie typu. W matych koncen-
tracjach dyimy te najwyzej m-ogag wywotaé kichanie. W il-osciach -cokolwiek wiek-
szych, powodujg one straszliwy bol gtowy ii piersi. B4l gtowy, wywotany przez te
substancje, poréwnyWujg w olpisach ido bdlu przy tonieciu, -gdy woda dostaje sie
do dr6éig oddechowych, lecz w stopni-u znacznie .silniejszym. Sympito-matom tym
t-owarzy-szy uczucie strachu i m-oralnego przygnebienia. Jiak opowiadajg, niektd-
rych .zolnierzy zatrutych temi substancjami z trudem ud.alo .sie¢ powstrzymaé¢ od
popetnienia -sam-obo-jstwa, inni znéw wpadali w stan obtgkania, usitujgc zaryé sie
w ziemie, aby uciec od wyimaginowanych prze$ladowcéw. Jednakowoz w ciggu
48 godzin wiekszo$¢ odzyskata przytomno$é i powrécita do zdrowia; nikt nie
ucierpiat tak dalece, by sie stat inwalidg. Substancje, nalezgce do omawianej
grupy, w postaci dymu przen-ilka-ja przez pochtaniacz uzywanego podczas
wcijny typu. Angielski pochtaniacz, co-prawda, mégt zatrzymywaé niektére z nich
w koncentracjach uzywanych woéwczas w poilu, W przysztosci, prawdopodobnie,
bedg one uzywane w znacznie wiekszych koncentracjach i w -stanie bardziej roz-
d-robionym nizeli podczas m-inion-ej w-cjny.

W dalszym ciggu autor wyja$nia dla-czcgo jest tak tr-udlnem zbu-duwaé -pochta-
niacz, ktéryby catkowicie zatrzymywat bym, sktadajacy sie z bardzo dr-obnych cza-
steczek. ,Jezeli mowa o gaz-ie, to jego czastecZKi ruszajg sie z bardzo wielkg szyb
kosciag (przeszto kilkaset m-etréw na sec,), ciggle zderzajg sie i odskakujg od siebie.
Dlatego tez czgsteczka gazu najprawdopodobniej uderzy -0 $cianke bardzo waskiego
kanatu, przez ktéry jest przeciaggana (mowa tu o porach wegla aktywnego). Cza-
steczka za$ dymu porusza sie z szybko$cig o wiele -mniejsza, bo mierzong w calach
na sek. i prawdopodobienstwo zderzenia sie jej ze Scianka, a wiec i zatrzymania czg-
steczki przez powierzchnie adso-rbcyjng $cianki jeist réwniez 0 wiele mniejsze.
Gdyby$my zrobili kanat, -przez kt6-ry przeciggano by powietrze, zbyt waskim, jak
np, ma to miejsce przy przecigganiu powietrza p-rzez war-stWe waty zatrzymujaca
wiekszo$¢ dymoéw, to -okazatoby sie, iz stworzyliSmy nadzwyczajny duzy opér,
ktéry tirudn-o byteby p-ck-cnaé¢ przy oddychaniu.

Copr.awda istnieje .sposéb catkowitego zatrzymywania czasteczek dymu zapo-
mocg elektrycznosci, jednakowoz urzadzenie podobnego typu dostosowane do ma-
ski popienwsze .wazyloby dwa ra-zy wiecej niiz pochtaniacz, a nastepnie nie -bylo-
by odlp-ornem ani na dziatanie wilgoci atmosferycznej, ani na mechaniczne uszko-
dzenia".

-Do czwartej grtu-py ga-zéw autor zalicza substancje oddziatywujace na skore,
czyli Zraco-parzace. Je-dynym przedstawicielem tej grupy jeist gaz musztardowy
(yperyt). Yperyt nie tylko ma dziatanie parzace na skére, — -pary tego gazu sg
bardzo trujgce -przy oddychaniu. Charakteryzujgc niebezpieczne wiasnosci gazu
musztardowego autor przytacza przykitad jak kawalek papieru splamiony jedng
kropla yperytu przytozono nastgpnie do rekawa zoinierza. Gaz przeszedt przez
ubranie, wetniang ko-szule i spowodowat oparzenie .skéry, ktére trwato 6 tygodni.

Gaz musztardowy przyczyni! .anglikom wiecej strat, anizeli wszystkie inne
gazy wz-iete razem, zauwaza pro-f. Hatldane.

W dalszym ciggu ttumaczy on dlaczego -chemicy nie moga wyina-les¢ i zasto-
sowac jakiegokolwiek $rodka, zapamo-cg ktérego mozna by byto usipi¢ wroga i za-
bra¢ go do niewoli. Takie $rodki istniejg, lecz w matych iloSciach sa one nieszko-
dliwe dla zdrowia, w duzych zla$ $miertelne. Dla otrzymania efektu tylko odurza-
jacego nalezy zastosowac ilosci posrednie. Oczywiscie, nlie lezy to w granicach
realnej mozliwosci jesli' chodzi o warunki polowe. Ma-terjalty wybucho-we moznaby
byto traktowac jalk-o najskuteczniejsze $rodki chetmt-czne, gdyby nie okolicznos¢,
izw tym kierunku mamy zbyt mato szan-séw na otrzymanie materjatu wybuchowego,
skuteczno$¢ -dziatania ktérego znacznie przewyzszataby skuteczno$¢ dziatani-a ma-
terj-atéw jluz istn-iejacy-ch. .Doktadnie mozemy obliczy¢é maksymalng ilo$¢ energji
jakg mozemy uzyska¢ z tej I-ub innej -reakcji chemicznej 4 chociaz jesteSmy w sta-
nie wytworzy¢ materjat wybuchowy o dziataniu, destnukcyjnem dwa razy slini-gj-
szem od dziatania najlepszych obecnie istniejacych eksplozywéw, to jednak by-
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byty one prawdopodobnie tak niestate, ze okazatyby sie niebezpiecznymi dla tych,
*ktérzy zechcieliby je uzywaé. Gdyby wogéte mozna byto wykorzystaé wewnetrz-
ng energie atomu, moéwi autor, to rozporzadzaliby$émy takim $rodkiem zniszczenia,
ze zadna sita, za wyjatkiem Boga nie wyratowataby ludzko$¢ od kompletnej za-
gtady, Lecz nairazie sity te/j wykorzystaé nie mozemy, gdyz nie potrafimy zbudo-
wac takich maltlyoh aparatéw, zapomocag ktérych moznaby byto rozbi¢ jadro ato-
lir ,owe, ,
Aby odpowiedzie¢ na pytanie, czy i jak zostanie zastosowana brohA chemiczna
w przysztosci, aultor zatrzymuje sie na przyktadach uzycia jej w wojnie minio-
nej.

! ‘Gazy draznigce, moéwi on, zostaty tylko jeden raz uzyte w warunkach ideal-
nych mianowicie przez niemjcéw wArgonacb w r, 1915, Zdobyli oni wéwczos roz-
legtg sie¢ okopow francuskich i ok. 2400 jericow, caaisowo o$lepionych, Wéréd ktérych
prawie nie byto rannych. Gdy Niemcy podali w komunikacie prasowym ilo$¢ zdoby-
tych jencéw, Francuzi oSwiadczyli, iz liczba ta praktycznie przedstawia ich catkowi-
te straty. Byto to rzetelng prawda, gdyz Francuzi ibyili kompletnie nieprzygotowani
do napadu gazowego. Zostali oni formalnie zalani lawg pociskéw i wprost oSle-
pieni gazami. Nawet ucieczka byta rzeczg niemozliwg. Niemcy poprostu podeszli,
rozbroili francuzéw, uformowali kolumny jencéw, z ktérych kazda zostata odpro-
wadzona przez niamlieelkiego zoinierza, zaopatrzonego w okulary ochronne,

W dalszym ciagu aultor ironicznie podaje slpoiséb, zapomoca ktérego udatoby
sie uczyni¢ przyszta wojne ludzika i bezpieczng. Wystarczy tylko wprowadzi¢ dwa
obowigzujace dla, wszystkich postdlaty: 1) zabroni¢ noszenia, okularéw lub innych
$srodkéw ochronnych oczu i 2) zabroni¢ stosowania wszelkich pociskéw, za wyjat-
kiem pociskéw zawierajagcych, poza matym #tadunkiem rozrywajagcym, jednag tylko
substancje, mianowicie ester etylowy kwiaisu jodooctowego (lub inny pdofony
$rodek +zawiacy,.

Gazy pierwszej grupy byly uzywane w postaci fali gazowej, wypuszczanej
z flasz, niekiedy na odcinku dtugosci kilkunastu mil an]g. Fale te wyrwaty z armji
angielskiej Oonajmdiej 2Q,000zoin,ierzy, ,z ktérych czwarta cze$¢ przyptacita zy-
ciem,. Przyczyng tego bylo Zle zaopatrzenie, albo nawet zupeiny brak $rodkéw
ochronnych przeciwgazowych. Z drugiej strony, ci ktoérzy nie umarli, catkowicie
odzyskali zdrowie, za wyjatkiem nielicznych wypadkéw, w ktérych poszkodowani
pozostali inwalidami,, cierpigc na choroby systemu nerwowego.

Mimo niestychanego oburzenia i zgrozy wywotanych u niekompetentnych
ludzi faktem Uzycia gazéw trujgcych, pozwole sobie, zauwaza autor, twierdzi¢, iz
przecietna rana od odtamka pocisku artyleryjskiego jest o wiele bole$niejsza i nie-
bezpieczniejsza od skiuttdbw zatrucia chlorem lub foisgenem,.

Pierwszy napad faloWy niemiecki zostat dokonany w kwietniu 1915 r., ostat-
za$ w sierpniu 1916 r. Anglicy stosowali ten rodzaj napadéw do korica 1916 r. Na-
pady falowe stawaly sie z biegiem czasu minliej i minliej skutecznemi, gdyz réwno-
legle pochtaniacze uzywane przez obydwie strony walczace stawaly sie bardziej
doskonaleni. Kilka pierwszych napadéw falowych zostaty wykonane bardzo dobrze
dlatego, ze, twierdzli autor, zostaty one zorganizowane iprzez znakouiitego chemika
pro>f, Habera, ktéry nastepnie zajgt sie kwestija materjatéw wybuchowych.

Tu aultor odchylg ,sie nieco od tematu i zabiera gtos w kWestji wptywu anty-
semityzmu na przebieg i losy wojny, ,Pochtaniacze niemieckie byty o tyle nie-
doskonale, ze nie dawaly bezwzglednej ochrony przed gazami; w dalszych za$
stadjach wojny byly one zawsze gorszeni od pochtaniaczy angidislkich. Stato sie
to, widocznie 'dla tego, iz najbardziej kompetentnym fizjologiem w Niemczech,
posiadajgcym powazng wiedze o oddychaniu byt zyd. Fakt ten byt doskonale
znany w sferach uczonych-fizjologéw, lecz widocznie przynalezno$¢ do tej naro-
dowosci stata na przeszkodzie do wyzyskania te]j sity przez wiadze niemieckie.
Rezultatem powyzszego byto to, ze wojska niemieckie nie mialty moznosci, rozwi-
jajac napad gazowy postepowaé za falg bezposrednio, lecz byli zmuszeni oczeki-
waé¢ az gaz sie rozproszy, przez ktéry to czas zdolno$¢ oporu wiroga wzrastata.

Taka cene Niemcy zaptacili za antysemityzm. Jest bardzo prawdopodobnem,
iz przez te okoliczno$¢ przegrali ,oni wojne, gdyz nigdy juz potem (nawet w marcu
1918 r.) nie mieli oni tak szeroko otwartej luki w liniji francusko-angiejskiego
frontu, jaik podczas pierwszego napadu gazowego w kwietniu 1915 r.”.
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Autor niniejszej recenzji pozwajla sobie postaiwi¢ w watpliwo$¢ pra.wdopo-
poidobienstwo, az tak fatalnego wptywu antysemityzmu na wyniki wojny, a to
dlatego, iz oprécz znanego fizjologa zyda, Niemcy posiadali wielu dobrych fizjo-
logéw innych narodowosci. Poza tern ochrona przed chlorem, zapomocag ktérego zo-
stat wykonany napad niemiecki w kwietniu 1915 r,, byla bardzo tatwa i mogla
by¢ uskuteczniona najbardziej prymitytwnemd s$rodkajmi jesli chodzi nie o napad-
nietych a o napadajacych, ktérzy mielit, posuwajgc sie bezposrednio za falg, wy-
zyska¢ panike wroga. Ciharalkterystycznem w tym wypadku jest wiasnie to, ze
Niemcy nie spodziewali sie tak niestychanegol powodzenia pierwszego napadu fa-
towego i traktowali go jedynie jaiko probe. Inny aultior angielski W. Lefebure
w dziale siwym pod tytutem ,Zagadka Renu (niestety zupelnie nieznanym w na-
szej literaturze) nastepujaco okre$la sytuacje: ,,Nieprzyjaciel gdyby chciat, mogt
byt Wtedy, wyzyskujgc powodzienie takiego napadu, tatwo przerwaé front i uto-
rowaé sidbie droge do plodtéw morskich, czego wtasnie nie prébowat uczyni¢. Aby
to zrozumieé, nalezy sobie Uprzytomni¢, ze tym cikropnym napadem nie kierowat
moézg zoinierza. Mamy powody twierdzi¢, ze tak idea jak i wykonanie tej akcji
byto dzietem jednego albo diwicih stawnych profesoréw niemieckich. Otéz to
pierWsze uderzenie maczugi, ktére ziainagurowato kompanje chemiczna, dokonane
zoisitato jedynie za zezwoleniem niemieckiego sztabu generalnego, przez stynnych
uczonych, dzieikli przedewszystkiem w.spétdziataniu poteznej organizacji 1.-G.
(Towarzystwo Interesisen-Gemeinischafit). Samo za$ wojsko niemieckie, sceptycznie
zapatrujgce siie z poczatku na tego rodzaju impreze, zachowato narazie pcistawe
wycziekujaca". . "

Whpraicy Sohwarte‘,go ,,Die Tecihnik im W.eiltkriege znajdujemy ustep, trak-
tujacy te samg sprawe w poldobny isposéb: ,,Sztab Generalny uwazat napad pod
Ipres za bardzo pomys$ine doswiadczenie, ktdrego wrazenie byto zaiste kolosalne,
a wynik, jakkolwiek nie wyzyskany z punktu widzenia taktyki, niemniej powazny .

Wreszcie sam jwtof. Hatdane, w imnem miejscu ksiazki przytacza o wiele praw-
dopodobniejsze przyczyny niewyzyskamla napadu fatowego: ,iDirugg przyczyna,
dila ktorej falowe napady gaz-cwe nie odegraty decydujagcego znaczenia byto to,
ze Niemcy mieli stosunkowo szczupte rezerwy by méc rzuci¢ je w lulke zrobiong
we froncie wroga. Wikwieiraiul915 r. ich gtéwne rezerwy byty w Polsce. Gdyby
woéwczas Niemcy postuchali rady iswych uczonych, zapewne zdobyliby oni Calais
i Boiuilogne i prawdopodobnie rozbiliby doszczetu aranje angielska .

Rozwijajgc mysli o roli antysemityzmu autor opowiada: ,Fakt, ze Rosjanie
byli w wiekszym stopniu antysemitami niilz Niemcy, byt bardzo na reike tym
ostatnim:. iSetkli tysiecy zydow rosyjlslkicih zgtosili che¢ wstgipiiemia do wojska w r.
1914. Poniewaz im odmawiano i w zadnym juz razie nie przyznawano nawet stopnia
podoficerskiego, obrécili oni swe instynkty walki iw lirang strone na oczywista ko-
rzy$¢ Niemcow".

JeSeli chodzi o doktadno$¢ przytoczonej powyzej cyfry niedosztych wolon-
tariuszy zydéw, to w tym wypadku autor popetnit blad, siegajacy okoto stu proc.,
in minus oczywiscie. Wracajagc do opisu $rodkéw napadu chemicznego autor opo-
wiada 0 uzyciu miotaczy min.

taczac je w baterje po kilkaset sztuk i strzelajgc ze wszystkich jednoczesnie
wytwarzano na terenie nieprzyjacielskim wysokie komceintracje gazu i w dodatku
talk niespodziewanie, ze nieprzyjaciel nie miat czasu na natozenie masek. Aczkol-
wiek tego rodzaju napady powodowaty duze straty w zagazowanych to jednak nigdy
nlie wywotaty takiego efektu jak pierwsze napady falowe.

Duzo miejsca autor poswieca yperytowi. Gaz ten, méwi on, nigdy nie byt
uzywany do przetamywania frontu, lecz przewaznie dla wywotywania jaknajwiek-
szych strat w ludziach, OTaz dla uniedostepniemia wrogowi pewnych terenéw walki
Gdyz po zakazeniu ziemi zapomocg pociskéw ypery.towych zajecie tych terendw,
nawet w masce, jest wysoce niebezpieczng sprawag, tak ze wzgledu na pary yperytu,
jak i na yiperyt ptynny, znajdujacy slie na ziemi, doétyk, do ktdérej niezawodnie
grozi bardzo powaznemi oparzetinamii ciata. Dla ilustracji tych wkasnosci gazu
musztardowego, .autor przytacza ,,smutne zdarzenie z Szefem Departamentu Broni
(Chfir.iiczlrej artmji angielskiej, ktory usiadt na kres$le, na ktére .kto§ zadny weso-
tych efektéw opuscit krople yperytu. Moge doda¢ (méwi autor), iz dygnitarz ow
w ciggu catego miielsigoa urzedowat w pozycji stojgcej".
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Jako dotwold tego, iz bron chemiczna jest najbardziej ludzkg w poréwnaniu
z innemi autor podaje ciekawe cyfry: na 150,000 wypadkéw zagazowania przypa-
dajacych na jedna tylko amnije angielskg zaledwie 4000" (t. j. 1 na 40) okazaly
sie Smiertelnymi, podczas, gdy 'tylko 700 (cizylli 1 ma 200) skonczyly sie kalectwem.
Niemniej .przeto, oburza sie autor, uczestnicy Waszyngtonskiej Konferencji zo-
bowigzali sie nie uzywaé w przysztej wojnie ylperyltu, chodiaz niewatpliwie tak
~ludzika™ bron jak bagnety, pociski i bomby zapalajgce bedg uzywane w dalszym
ciggu. lJiaiko przyczyne tak niekonsekwentnych postanowieri autor podaje ,catko-
witg i bezwzgledng ignorancje w kweslfji wojny gazowej zaréwno politykéw jak
i wiekszej czeSci wojskowych, ktérzy brali udziat w konferencji. Ich pojecia o wo.j-
n'‘e chemicznej najwidoczniej zostaty uksztattowane opisami pierwszego napadu
falowego niemieckiego, (ktéry dat 25% S$miertelnosSci ogdlnej ilasci zagazowanych.
Doda¢ nalezy, ze opisy tego napadu byty masowo proklamowane dla wywotania
odruchu oburzenia spoteczenstwa celem przeprowadzenia skutecznego -rekrutowa-
nia zoinierzy. Byty w tern i inne motywy natury politycznej".

Do ignorancji, opowiada autor, dotacza sie jeszcze jednia z najbardziej szka-
radnych form sentymentalizmu, mianowicie uporczywe przywigzanie slie zawodo-
wych wojskowych do okrutnych i przestarzatych narzedzi wojny. Przedstawicie-
lem tego typu w S$redniowieczu byt rycerz Bayard, nazywany przez wspoétczes$ni-
kow cztowiekiem ,;sans ,peur et sans repiroiohe"”. W stuSUmkiu do zwyciezonych
rycerzy, a nawelt tucznikéw byt on wyrazem dworskiej grzecznosci, lecz muszkie-
terzy przytapani przezen z bronig palng w reku zostali niezwtocznie i nietitoiSciwie
mordowani. Podczas wojny S$wiatowej byliSmy $wiadkami licznych wystgpien
~bayairdystow". Tak np. jeden z angielskich oficeréw lotnikéw pozwolit sobie
zniszczy¢ turecki balon obserwacyjny w-raiz z turikiem obserwatorem nie w ,,hono-
rowej" walce w powietrzu, lecz innym sposobem. Za ten uczynek lotinik éw dostat
surowg nagane od .swego przetozonego za niegodne prawdziwego sportsmana za-
chowamie sie. Tymczasem przetozony ten, niewatpliwie nie czynit zadnych za-
rzutéw lotnikom, ktérzy bombardowali np. tureckie kolumny transportowe, skta-
dajace sie przewaznie z niezdolnych do Arony poganiaczy i koni (podczas naszego
ostatecznego zwyciestwa w Palestynie, przypomina autor, zabiliSmy okoto. 30000
sztuk zwierzat pociggowych z tureckich transportéow).

Tu autor .przepowiada, iz w przyszto$ci zwolennicy sposobéw wojny z przed
1914 r. zostana niezawodnie pokonani przez ,wyktadnikéw ‘innego trybu rozumo-
wania, uzywajacych wszystkich $rodkéw, ktére zostang oddane do ich dyspozycji
przez wiedze naukowa".

Tymczasem ,bayardy$oi majg do pomocy caly komplet sojusznikéw, ktérzy
utatwiajg im zwalczanie ,nieludzkich" $rodkéw wajto.y. Pierwsi to sa arcypacyfi-
$ i, ktorzy czynig zarzuty wog6lle wszystkim rodzajom wojny i widocznie spodzie-
wajg sie niedopus$oi¢ do jej wybuchu zajpomoca ograniczenia $rodkéw walki t, ij.
zezwolenia uzycia tylko niektérych z nich. Wierzg oni rzetelnie, iz broh chemiczna
jest o wiele okrutniejsza od innych; ci za$, kltérzy zdaja .sobie .sprawe z jej istoty
wydajg sie autorowi,, ofiarami nieScistego sposobu rozumowania®.

Z ,hayardystami' taczy sie grupa sentymentalistow, wspdiczesnych faryzeu-
sz6iw, ktorych znale$¢ mozn.a w ‘kazdej partji politycznej i w Wiekszosci religij-
nych i anltyralilgijnych selkt. Oni bardzo chetnie akceptujg kazde zastosowanie wie-
dzy naukowej, ktére wydaje s-ie im korzystnem i uzn-aijg kazdga .instytucje, jaik np.
wojne, uswiecong przez czas i zwyczaj. W imie swych -ideatbw napadaja oni na
kazda nowine, czy to w "dzedzinie mysli czy czynu, ktéra nie zostata jeszcze
wprowadzona w zycie. W szczeg6lnosci ich mozna poznaé, zjadliwie zauwaza au-
tor, po wsciektej opozycji .i pogardzie jakie wyjawiajg w stosunku do oséb-, ktére
pozwalajag sobie rozwigzywac pro.blem.aty ogodlno-ludzkiej natury droga uczci-
wego . prostego wysitku intelektualnego, Idh ideaty, zabraniajace uzycia, yperytu,
ktory zabija 1-go z 40-.tu, zezwalajg na uzycie pociskéw, zabijajgcych I-go z 3-ch.

Bardziej zacnymi, pod kazdym wzgledem, uWalza autor .szczerych reaikcjo-
neréw, ktérzy, jak lord Cecil, szlachetnie zgodziliby sie odda¢ proch Lazarego
Carnota wzamian za miecz Bayarda., ,,Za tg grupa, wreszcie, idg podobnie do ba-
ranéw przeznaczone ofiary przysziej wojny, ludzie, nalezacy do cywilizowanych
narodéw, ktérzy poddadzg sie raczej niestychanym cierpieniom, nizeli beda mysleli
0 sobie". Ogo6t nie zdaje sobie sprawy z istoty wojny chemiczne¥ i nie chce zainte-
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resowac sie jej zagadnieniami tak, jak interesuje sie nip. strzelnictwem luib samo-
chodziarstwein noszacych na sobie cechy sportu. Chemiczne i fizjologiczne idee, be-
dace podtozem zagadnien wojny chemicznej wymagajg pewnego wysitku umysto-
wego zeby ich zrozumieé¢; w tem lezy przycz.yha trudnosci ich spopularyzowania.
Dlatego autor uwaza koniecizinem powaznie zaja¢ sie ikweStijg zaopatrzenia wiek-
szydh miast w maski przeciwgazowe oraz instruowaniem ludnOisci w uzyciu $rod-
kéw obrony przeciwgazowej. Je$li tego sie nie uczyli, przestrzega on, na samym
poczatku przysztej wojny spotkaé nas moze niestychana kleska.

Gaz moze by¢ uwazany, méwi w dalszym ciggu autor, za bron bardzo ludzka
wobec niskiej $miertelno$ci wsréd zagazowanych, oz,ego dowiodta ostatnia wojna,
a zwitaszcza jej ostatni rok. Przeciw temu twierdzeniu moze by¢ wysuniete przy-
puszczenie, ze przyszte badania doprowadza do wykrycia nowych gazéw lub dy-
moéw, ktére, jako bron, moga 'sie okaza¢ bardziej olkrutnemi nizeli chllor i fosgen
w 1915 i 1916 r. Na to aultor daje nasltepunjacag odpowiedz. W: stosunku do gazéw,
we w whasciwem tego stowa znaczeniu, oraz lotnych ptynéw stwierdzi¢ nalezy, iz
tylko niewielka ilo$¢ subistamcyj chemicznych jest lotneimi gazami, a jesli chodzi
o pary cieczy lotnych, to tylko nieznaczny procent ich jest trujgcy. Zauwazyé¢ nale-
2y, iz 'kazda substancja chemiczna ma zupetnie okreslony ciezar czasteczkowy. Sub-
stancje o malym oiezarze ‘czasteczkowym sa, ogélnie biorgc, najbardziej lotnymi
It j. przechodza najtatwiej w stan gazowy. Za$ wigksza cze$¢ lotnych substancyj
chemicznych, o malym ciezarze czasteczkowym, t. j. stosunkowo prostego skiadu
chemicznego sg juz znane. Yperyt, naprzyktad, zostat odkryty i opisany w r. 1886.
Prawdopodobnie istniejg substancje o duzym ciezarze czgsteczkowym, ktérych
pary sa nawet bardziej trujace nizeli yperyt. Lecz wegiel .aktywny wspdtczesnych
masek ma witasno$¢ adsiorbcwamia par substancji- o .ciezkiej czasteczce zupetnie
nitzaleznie od ich skladu chemicznego. Dlatego jest mato prawdopodobnem, aby
zostaty znalezione substancje trujgce, ktérych pary przenikatyby przez maske,
ktéra chroni przed ype-rytem lub chlorem,. Bardziej prawdopodobnem jest przy-
puszczenie, iz zostang wynalezione raczej substancje parzace, bardziej niebezpiecz-
ne niz ypeiryt.

Kwestj-a dyméw jest bardziej powazna. Ci, co produkowali dymy drazniace
spodziewali sie, iz bedg on,e przenikaty przez maske w ilosci dostatecznej by wy-
wota¢ kichanie i spowodowaé w ten sposéb zrzucenie maski, przez co cztowiek
zostawatl zmuszony narazaé¢ sie na dziatanie wiekszych koncentracyj dymu i tru-
jacych gazéw, jednoczesnie z dymami uzywanych. Ten wzglad byt przyczynag wpro-
wadzenia przez Niemcéw w lipou r. 1917 pociskéw t. zw, ,niebieski-go krzyza .
Szczesliwie jedhak obrona przeciwgazowa i przeoiwdymowa sojusznikéw byta bar-
dzo skuteczna, tak, ze juz miedzy kwietniem a czerwcem 1917 r. sojusznicy
wprowadzili w uzycie filtry, skutecznie zatrzymujgce dymy w .koncentracjach wéw-
czas na polu dziatan wojennych spotykanych. W ten sposéb sojuszmcy przewidzieli
uzycie dymoéw. Jednakowoz jest bardziej niz prawdopodobnem, iz w przysztosci
zostang osiggane w polu takie koncentracjeldyméw, ktére potrafig uczyni¢ maske
nieskutecznym S$rodkiem do ich zatrzymywania. Je$li bedziemy lekcewazy¢ kwestje
wynalezienia odpowiednich $rodkéw przeciwdymowych, przestrzega aUtor, ‘kon-
sekwencje takiego lekcewazenia moga sie okazaé niestychanie ciezkiiemi.

Nastepnie autor wyciaga wniosek, iz $rodki przysztej wojny chemicznej, nie
beda, prawdopodobnie bardzo isje réznity od Srodkéw uzywanych podczas Wojny
Swiatowej. Glowne wysitki bedg poswiecone popieirwsze przyczynieniu jaknajwiek-
szych strat w ludziach przez oparzenie nieprzyjaciela yperytem i powtére zme-
czeniu ,i wyczerpaniu go przez zmuszenie do stalego noszenia mlaski, co, niewat-
pliwie ogromnie utrudni mu wykonywanie wszelkich czynnos$ci bojowych. Podczas
wolj-ny minionej yperyt i dymy nie byly uzywane jako gtéwne zasadnieze S$rodki
napadu lub oibrony.

Dotychczas ypeiryt uwazano za $rodek wybitnie i prawie wytgcznie obronny,
gdyz gaz ten moze uczyni¢ diang przestrzen zupeinie niemozliwg do utrzymania
przez obroncéw, a wobec niezwyktej trwatosci jego pary teren ten réwniez nie
moze by¢ zajety i przez napadajacych. Tak, np. w kwietniu 1918 r. m. Armentiers
zostato tak gesto ostrzelane pociskami z yperytem, ze gaz ten formalinie sptywat
rynsztokami ulic. Niemieckie wojska otrzymaly rozkaz zabraniajacy wstepu do
miasta na, przeciag 2 tygodni.
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Mimo to yperyt najprawdopodobniej zostanie .uizyty w przysztosci i do celéw
naipadu. W tym kierunku .mogg by¢ pomyslane metody, iPrzedewszystkiem m.ogg
by¢ uczynione proby zaopatrzenia iwojlsk napadajacych w kositijiumy ochronne, kom-
pletnie ostaniajgce ciato. .Podczas wojny takie .Ubrania byty uzywane z miewiel-
kieim powodzeniem przez .cbstujge ‘karabinéw maszynowych., .Pomijajac jednak te
okoliczno$¢, iz .ubrania .podobne bardzo utrudniajg wszelkie .ruchy, nalezy pamie-
ta¢ iz, poza okresem .zimowym, przebywanie w takich ubraniach moze sie okaza¢
wprost niebezpiecznem .dla zoinierzy wobec .goragca i braku powietrza. Nastepnie
zostang prawdopodobnie zastosowane .cizol.gi mierzenitéliwe dlla .gazéw, z odpowied-
niemi urzadzeniami do filtrowania wchodzacego wetwnatrz powietrza. Dla pod-
trzymania akcji takich czotgéw, oraz dla obstugiwania karabinéw maszynowych,
uzytg zostanie .piechota, sktadajaca .sie z zoinierzy uodpornionych na dziatanie
yperytu, Chodzi o to, iz w .rzeczywistoéci spotyka sie ludzi, ktérzy sa uodpornieni
naturalnie i organicznie. Wtadze amerykanskie dokonaty systematycznych badan
w tym kierunku na b. duzej ilosci rekrutébw. Okazato .sie, iz istnieje .odpowiedni
typ ludzi, w znacznym sito.pniu .niewrazliwych na dziatanie yperytu, stanowigcy
okoto 20% .zbadanych biatych i ,nie mniej 80% murzynéw. Jest to- zrozumiate, gdyz
sympotmaty zaipery.towania, oparzenia .zwyklego i oparzenia stonecznego' sg bar-
dzo .podobne; murzyni za$, jak wiadomo sg bardzo niewrazliwi na oparzenia sto-
neczne. A wiec, przypuszczalnie, mozna bedzie, po pewnych wstepnych badaniach,
dobra¢ i zorganizowaé¢ wojsika .kolorowe, uodpornione na dziatanie parzace yipe-
rytu. Najbardziej odlpormi biali mcgllilby dowodzi¢ tani wojskami. Opierajac sie
na .powyzszych .przypuszczeniach, autor kresli nastepujacy .szemat .wedtug ktérego
prawdo.podc.bnie bedzie sie uktadata przyszta, wojna, Skoncentrowany ogien arty-
lerji bedzie ciggle z.aga.z.owywal teren nieprzyjacielski, powiedzmy 30 mil ang.
dtugosci i 10 giebokosci'. Po dwéch dniach takiej akcji, pot.rze.bhej dla rozwiniecia
masowych oparzen, zagazowywatiie strefy przedniej linji gtebokosSci 2—3 miii zosta-
nie przerwane, ipoczem zacznie sie bombardowanie na duze odlegtosci, majace
w pierwszym rzedzie na celu zagazowanie dirég i ilimji komunikacyjnych. Nastep-
nie, raptownie, .poza zwykty artyleryjska zastong .o.gniowg zjawi sie limja czot-
géw, podtrzymywanych przez murzyndw w .maskach. Oni spotkaja sie z oporem
bardzo nieznacznym w .terenie Swiezo izayp.e.rytowamym i zajma przednie linje
nieprzyjaciela .gtebokosci 2—3 mil. Skuteczny .kontr-napad zaledwie bedzie .mo-
zliwy w podobnych warunkach. Jedynie ‘skutecznym .tu moze sie .okaza¢ kontr-
napad ze strony lotnikéw.

W ten spos6b strona majgca duza przewage .co d.o ilosci posiadanych za-
paséw y.perytu bedzie mogta .posuwaé sie dziennie na 2—3 .mife naprzéd. Tego
rodzaju taktyka nie mogta by¢ zastosowana podczas wojny .Swiatowej, dlatego,
iz nie posiadano .dostatecznie duzych zapaséw yperytu.

Przechodzac do kweistji produkcji yperytu autor méwi: ,,niemocy uzy.li, .szcze-
$liwie dlla nas, bardzo .skomplikowanej metody. Gdy z pasz,ej strony zdecydowano
.rowniez uzywa¢ gazu musztardowego, jeden z naszych chemikéw zastosowat do
produkcji metode niewspétmiernie tansza i szybsza, Sadze, iz byto to przyczyna,
dla ktdérej nitmcy, pc ukazaniu sie na froncie naszych pierwszych .transportéw
yperytu w sierpniu 1918 r,, $wiadomi rozwiniecia .przez inais .akcji .chemicznej ma
szerokag skale, skionili sie do szybkiego przyjecia zaproponowanych im warun-
kéw zawieszenia broni®.

Kpt. inz. Jerzy Kaltenberg.
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Kwiecien.
Brooke A. F., pptk. — Przemiany artylerji w wielkiej wojnie

I1l. 'Przemiany sprzetu artyleryjskiego.
Z chwilg wybuchu wojny pojawito sie powszechne zadanie zwiekszenia mocy
artylerji. Byto ono przyczyna zapoczatkowania przemiany aiitylerji od chwil wy-
buchu wojny.
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1. Dziata.

a) Artylerja potowa.

Angielski sprzet potowy (armaty 18-ifuntowe i haubice 4,5 cala) wytrzymat
naogét zwyciesko prébe wojtoy. W oporopowroitniku sprezymy zastgpiono ciecza,
zwigkszono donos$nos$¢ i boczne pole ostrzatu.

b) Artytterja $rednia i ciezka.

Wymagania wojny zmusity do powiekszenia artylerji tych rodzajow. Stare
haubice 6-ca'lowe zastapiono mowemi. Opracowano nowy wz6r haubicy 9,2 cala
(w 1917 r.). Précz tego zastosowano W polu haubice 6 caioiwe obrony nadbrzeznej.

Przy konhcu wojny sprzet 60-funtciwy i 6-calowy zastgpiono: armate 60-fun-
toiwg — 6calowg haub., armate 6-calowg — S-caloWg haub., armate 9,2-calowg hauib

c) Artylerja najciezsza.

Warunki wojny pozycyjnej wykazaty konieczno$¢ zastosowania bardzo wiel-
kich kalibréw o poteznej sile; wprowadzono wiec sprzet okretowy © wielkim ka-
librze. Sprzet ten tacznie ze sprzetem nadbrzeznym byt albo napéiruichomy lub tez
ruchomy na podstawach kolejowych.

d) Miotacze bomb.

Podczas wojny zastosowana trzyl rcdzaje miotaczy: 1) lekki miotacz, obstu-
giwany przez piechote, 2) $redni miotacz, obstugiwany przez artylerje, 3) ciezki
motacK, ©bsHugiwamy przez artylerie.

W roku 1918 pozostawiono tylko dwa pierwsze.

Wprowadzenie miotaczy utatwia wspieranie bezposrednie w dziataniach ru-
chowych.

2. Amunicja.

a) Szrapnele i granaty.

Podczas wojny ustosunkowanie sie szrapneli do granatéw ulegato kilkakrot-
nym zmianom; naog6t jednak dato zauwazy¢ sie zwiekszenie stosunku na korzys$é
granatéw i kalibry ciezsze stosowaty wylgcznie granaty.

b) Pociski dymowe.

Po pojawieniu sie  potrzeby pociskéw dymowych,przystapiono do ich czest-
szego wytwarzania, ktére jednak w ciggu wojny niebytowystarczajace.

e) pociski gazowe.

W maju 1916 r. zapotrzebowanie tygodniowe dla Francji przedstawiato sie

nastepujaco:
5.000 strzatow — 4,4 cali bomb.
1.000 strzatow — 4,7 cal. arm.

4.000 strzatéw — 60 funt. arm.

We wrzesniu 1917 r,

50.000 (100% gaz musztardowy) — 18 funt.

30.000 ( 50%gaz musztardowy) —4,5 cala haub,

50.000 ( 72% gaz musztardowy) — 6 cal. baub.

‘Wytwarzanie nieodpowiadato tym wymaganiom, jak wykazuje ponizsze ze-
stawienie:

dowozono tygodniowo jeisienig 1918 r.

18 1 od konca sierpnia 13.000 az do zawieszenia broni,

45 cal. haub. od korica wrze$nia 7.000 az do zawieszenia broni,

6 cal. haub. od kornica sierpnia 6.000 az do zawieszenia broni,

d) Zapalniki.

Wymagania stawiane sprzetowi musiaty by¢ wsparte wydatnie przez ulepsze-
nie zapalnikéw. Podczas wojny ulepszono zapalnik czasowy lecz nie zbudowano
odpowiedniego wzcru zapalnika samoczynnego,

3. Czynniki pomocnicze.

a) Obserwacja powietrzna.

Zwiekszenie donos$nosci, konieczno$¢ uzyskania zaskoczenia przez unikniecie
wstrzelmiania i t. p. zmusito do wprowadzenia lotnictwa jako czynnika obserwacji.

Wykorzystanie lotnictwa mozna bylo uzyskaé przy ulepszeniu $rodkow #tacz-
nosci, ulepszenia platowcoéw i odpowiedniego wyszkolenia obstuigi.
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Dzieki jednak usilnej pracy uzy-sikano wyniki zadawalajace.

b) Telefon i radljotelegraf.

Taktyczne i techniczne potrzeby artylerji nakazaly szerokie zastosowanie
telefonéw, a nawet radjotelegirafji.

tacznos$¢ telefoniczng ulepszono 4 rozpowszechniono.

taczno$¢ .radijowa byta o tylie trudna ido powszechnego uzycia, ze nie byto
aparatéw, odpowiadajacych wymaganiom polowym oraz nie bytlo wyszkolonej ob-
stugi.

c), d) Stacje pomiaréw S$wietlnych i dzwiekowych.

Stacje te wprowadzone podczas w-ojny, jako jednostki inzynier,j'i, rozwinety
sie wydatnie w okresie wojny pozycyjnej. W wojnie ruchowej cierpiaty one na brak
odpowiednich $rodkéw przewozowych.

e) Kaliber dziat.

Doktadne sposoby strzelania wymagaly znajomosci wiasciwosci pojedyn-
czego dziata.

Dlatego -tez musiano doktadnie isprawtdza¢ stopien zuzycia luify, droge strze-
lania przez szereg zaston (tarcz).

9) Mapy.

Potrzeba doktadnych i w wielkiej ilosci map, zmusita do wprowadzenia
oddziatéw poswieconych robieniu map, utworzono wiec kom|panije artylerji przy
bata]jcnae,h topograficznych korpusu krélewskich inzynieréw (przy kazdeij a-rmiji
— bataljon).

(c, d. n.).
S. K, Kochanowski.



TOWARZYSTWO AKCYIJNE
FABRYK BUDOWY TRANSMISY), MASZYN i ODLEWNI ZELAZA

J JOHN W ODZI

Witasne biura sprzedazy:

W WARSZAWIE WE LWOWIE W POZNANIU W KRAKOWIE
Aleje Jerozolimskie 51 Zyblikiewicza 39 Cieszkowskiego 8 Basztowa 1 24

W KATOWICACH Adres telegraficzny W LUBLINIE
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Kierowniki pasowe. Wykonanie doktadne. otworéw do 32 i 40 mm.

Kontrola sprawdzianami réznicowemi. Pro-
dukcja masowa na sktad; terminy krotkie.
A z%bate czotowe istozkowe z ze- 1COTPY "TREBEL/A, oryginalne do
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nych automatach.
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Budowa mocna. Wykonanie serjami bardzo

doktadne. Wrzeciona szlifowane. Kazda to- RUSZTYF ekonomiczne whasnego sy-
karka prébowana i kontrol. protokularnie. stemu i wszelkie odlewy.

DOSTAWA ZE SKLADOW LUB W TERMINACH KROTKICH.

STAL, PILNIKI, NARZEDZIA
WAZTED "M EL 8B kroltwsks kil TEL 4202,

Poleca ze sktadu i na dostawe:
Stal Szybkotnaca,
Stal Narzedziowa,
Stal Konstrukcyjna,
Stal Pancerna,
. Stal Maszynowa it. p.

PILNIKI, SWIDRY, GWINTOWNIKI, PILY, IMADLA it. p.

Jeneralny Przedstawiciel na Rzeczpospolita

Angielskich Hut Stalowych T hos FIRTH and SONS, Ltd. Szefild (Anglja.)



