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W dniu 1 kwietnia b. r. opuscit redakcje naszego pisma jego Na-
czelny Redaktor putkownik Wiladystaw Ostromecki, przeniesiony
Rozkazem Pana Prezydenta Rzeczypospolitej w staty stan spoczyn-
ku po wystuzeniu emerytury.

Jako zatozycielowi naszego wydawnictwa, oraz pierwszemu re-
daktorowi naczelnemu ,Przeglagdu Artyleryjskiego" poswiecamy tych
pare stdw ponizej:

Urodzony w 1878 roku w majatku toso$na, w powiecie Sokol-
skim, ziemi Grodzieniskiej, po ukonczeniu Korpusu Kadetéw armji
rosyjskiej w Potocku wstgpit w roku 1895 do Szkoty Art. Michaj-
towskiej w Petersburgu i ukonczyt jg w r. 1898, uzyskujac rowno-
cze$nie stopien podporucznika artylerji gwardji. Wojna Swiatowa
zastata go w stopniu kapitana artylerji gwardji w 3-ej brygadzie art.
gwardji w Warszawie. Brat udziat w bitwach pod Dziatdowem, Niz-
borkiem, Lomzg, na Rawce pod Motodeczna.

W r. 1915 po przebyciu operacji petnit funkcje w Zarzadzie
Artylerji Armiji. W r. 1916 zostaje mianowany putkownikiem arty-
ierji gwardji.

Od czasu rewolucji bierze zywy udziat w formowaniu Zwigzkéw
W. P. W r. 1917 zostaje obrany I-szym Wiceprezesem Zwigzku W oj-
skowych Polakéw frontu pot.-zach. Zostaje potem cztonkiem dziatu
technicznego w inspektoracie W. P. formujgcych sie na Ukrainie pod
d-twem Generata Michaelisa.

Po powrocie do kraju w r. 1918, w czasie okupacji niemieckiej
pracuje w komisji wojskowej, w podkomisji artyleryjskiej, w pracy
nad przysztg organizacjg artylerji polskiej. W listopadzie tegoz roku
zostaje powotany juz w Niepodlegtej Ojczyznie do Ministerstwa Spraw
Wojskowych do Departamentu Artylerji, przez 6wczesnego jego kie-
rownika $. p. Generata Kaczynskiego Antoniego i kieruje Sekcjg Zao-
patrywan.
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Pierwszy skitad Redakcji ,,Przegladu Artyleryjskiego"'.

Siedzg od lewej: putkownik Ostromecki Wiadystaw, pputk. Vorbrodt Wactaw,
stoja: kpt. Krajewski Roman, kpt. w rez. Mozdzenski Leonard.

W kilka miesiecy p6Zniej otrzymuje stanowisko pierwszego Za-
stepcy Szefa Departamentu. Na tern stanowisku trwa az do konca woj-
ny polsko-bolszewickiej.
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W r. 1922, wobec utworzenia Dziatu ,,Naukowego* zostaje do
niego przydzielony i tam rozwija dziatanie organizacyjne, przy rozwia-
zywaniu rozmaitych prac komisyj mu zleconych, w sprawach organiza-
cji pokojowej. W roku tymze jesienig zajmuje sie sprawg stworzenia
czasopisma artyleryjskiego na wzor istniejagcych zagranicznych. Pomi-
mo trudnos$ci zwigzanych nadwczas z ptynnoscig stosunkéw politycz-
nych oraz upadku waluty niezrazg sie tem, ze prace poprzednikow, jak
putk. Jodki nie osiggnety pozadanych rezultatéw wiasnie wskutek tych
trudno$ci. Uzyskawszy poparcie 6wczesnego Szefa Departamentu Ge-
nerata Dzierzanowskiego, oraz Ministra Spraw Wojskowych Generata
Sosnkowskiego, korzystajagc z wspoétpracy pputkdéwnika Vorbrodta
Wactawa i kapitana Krajewskiego Romana organizuje i doprowadza
do realnego wyniku wydawnictwo, tak, ze 1 stycznia 1923 r. ukazuje
sie¢ pierwszy numer czasopisma p. t. ,Przeglad Artyleryjski” i do
dzisiejszego dnia pomimo wielkich trudnosci finansowych trwa, zdo-
bywszy w ostatnim roku stalg podpore w postaci statego budzetu
wojskowego.

Przy ostatniej organizacji ,Przeglad Artyleryjski” zostaje eta-
towo wcielony do Instytutu Badan Artylerji, a na jego czele pozo-
staje w dalszym ciggu putkownik Ostromecki Wiadystaw piastujac
[6wnoczesnie godnoC¢ Inspektora Technicznego Artylerji.

Na tych stanowiskach zastaje go Rozkaz Prezydenta Rzeczypo-
spolitej Polskiej przenoszacy go w stan spoczynku po wystuzeniu
emerytury.

Tyle z zyciorysu.

Praca, jaka poswiecit putkownik Ostromecki naszemu czasopis-
mu jako jego Naczelny Redaktor od samego poczatku byt zmaganiem
sie z trudno$ciami utrzymania tego zaczatka literatury artyleryjskiej
polskiej, trudnosciami czasem tak ogromnymi, ze trzeba byto miec¢
wiele hartu ducha i upartej wytrwatos$ci, aby pokonaé¢ wszelkie prze-
ciwienstwa i niespodzianki i raz do zyca powotane dzeto nietylko
podtrzymac przy zycu, ale dbaé¢ o jego rozwd@j. Praca ta, jak i réwno-
legle petnione inne wazne obowigzki wojskowe nie pozwolity mu za-
ja¢ sie czynnag wspOtpracy literacka, co byto zawsze jego najgoret-
szem pragnieniem. W uznaniu zastug na polu organizacyjnem i pracy
tworczej zostaje odznaczony ztotym krzyzem zastugi w r. 1925,

Dzis, gdy po wystuzeniu emerytury, pomimo mtodego wieku od-
chodzi w stan spoczynku musimy zaznaczy¢, ze nasze miode jeszcze
wydawnictwo traci w nim te niezmozong podpore, opiekuna i wspot-
zatozyciela Jk.tory tak ukochat to swoje dzieto jak witasne dziecie.
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Niechaj mu, bedacemu juz poza czynng stuzbag bedzie wieczng
pamiagtka to przeSwiadczenie, ze wydawnictwo przez niego poczete
ma juz trwate podstawy bytu dla dalszego rozwoju ku chwale przy-
sztej nauki artyleryjskiej w Wojsku Polskiem.

Ustepujacego ze stuzby zegnamy serdecznem i zoinierskiem po-
zdrowieniem

Czesc!
Redakeja.



Kpt. KRAJEWSKI ROMAN

NAUCZYCIEL, TECHNIK | SZTAB
W ARTYLERJI W CZASIE POKOJU.

Przedmiotem rozwazan dzisiejszej dyskusji jest rozpatrzenie
trzech zasadniczych typow oficerow w wojsku wogoéle, a w szczegdl-
nosci w artylerji w odniesieniu do wymagan szkolenia drugich i u sie-
bie. Jest to szersze rozwinigcie tematu poruszanego w pracy tegoiz
autora p. t.: ,,0 wyszkolenie artylerzysty", drukowanej w ,Przegl.
Art." w roku 1926, nr. nr. 4—s.

Nasuwa sie tu samo przez sie pytanie, czy ten podziat a nie in-
ny jest — jezeli nie wystarczajagcy to w kazdym razie odpowiadajgcy
pewnym wymaganiom, jakie sie stawia oficerom w czasie pokoju.

Do drugiego ewentualnie pytania nalezatoby zagadnienie, przyje-
cia innego podziatu, dla moznosci omdwienia wszechstronnego i wy-
czerpujacego zadan czekajgcych wspoOtczesnego oficera artylerji, o-
raz w Zwigzku z tem indywidualnego jego uksztattowania sie.

Trzeba zasadniczo na te dwa pytania odpowiedzie¢, aby nie
spotka¢ sie z zarzutem dowolnosSci przyjetego podziatu.

Dlatego trzeba rozstrzygnaé czy w tych trzech zasadniczych ty-
pach-pojecigch, da sie zamiesci¢ wszystkie inne typy oficerow nie-
tylko artylerji, ale i innych broni i stuzb.

'‘GdybysSmy wytaczyli dla utatwienia sobie zadania administracje
wraz z kontyngentem specjalnej administracji jaka jest kancelarja,
to jednak pozostatby nam bardzo prosty podziat wojska na ,Linje"
i wStuzby". ,Linja", to te oddzialy, oraz igrupy, ktore sa przeznaczone
do bezposredniego dziatania w polu, stuzba za$ ma za zadanie zaopa-
trzenia ,linji" we wszystko, co tej ostatniej do dziatania w polu jest
potrzebne.
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Na tern tle mozemy sie rédwniez zastanowi¢ nad zagadnieniem
celéw dzisiejszego wojska statego, ktore przestawszy byé armjg w
przedwojennem tego stowa znaczeniu stato sie wielkg kadrg dla ca-
tego narodu, to jest wielkg szkotg obrony narodowej, tak samo conaj-
mniej wazng i niezbedng jak wszelkie szkoty ksztatcgce obywateli
w Panstwie. Roznica jest w tern, ze ta szkota jest nie.tylko powszech-
niejszg, ale obowigzkowsa.

Jest to szkota typu odmiennego od innych, tern odmienniejsza,
ze powszechniejsza, bo obejmujgca wszystkie warstwy meskich jed*
nostek narodu; szkolagca nie w kierunku zdobycia okreslonego za-
wodu zyciowego, ani tez politycznie, lecz uczaca jak sie broni¢ nalezy
przed inwazjg nieprzyjacielskg i nadajgca uczniowi .ten swoisty hart
ducha i ciata w celu przygotowania go do ofiarnego spetnienia naj-
Swietszego obowiazku bronienia ojczyzny i w razie potrzeby oddania
za nig zycia w potrzebie. Daje ona te wiadomosci, jakich zazwyczaj
nie da przecietnemu obywatelowi inna szkota, wiadomosci zigczone
z dziataniem na wojnie przy uzyciu broni.

Jest to wiec w zasadzie szkota.

W dalszym ciggu jest to organizacja narodo'wa przygotowuja-
ca dla catoSci tej czesci narodu, ktdra w razie potrzeby bedzie wal-
czy¢ — caty sprzet do tej walki potrzebny. | .tutaj w cato$ci wystgpi
zagadnienie techniki, w szczeg6towem i og6lnem tego stowa zna-
czeniu.

Zagadnienia wyzszego rzedu, a wiec przygotowania ewentual-
nych dziatan wojennych na podstawie wyszkolonych kadr narodu
przy wspotuzyciu nagromadzonego sprzetu obrony, koordynacja wy-
kow tak szkolenia jak techniki i t. d. nalezg juz do sztgbu.

Jak widaé¢ z powyzszej dyskusji podziat przyjety na wstepie jest
najnaturalniejszy, bo wyptywa z naturalnego uktadu wspdtczesnych
zadan wojska w czasie pokoju.

Szukajmy teraz innego podziatu.

Oficer artylerji — jak zresztg inny oficer linjowy — spetnia naj-
przéd funkcje instruktorskie, badZz to w uczeniu zotnierzy-rekrutéw
najprymitywniejszych wiadomosci wojskowych, poczagwszy od przy-
brania postawy wojskowej, od umiejetnoSci ruszania sie, robienia
zwrotow, t. j. wszystkiego objetego mianem mustry formalnej, wresz-
cie uzywania broni i zastosowania jej w polu, w odniesieniu do wa-
runkéw wojny. Wszystko to przy pomocy podoficeréw zawodowych
Rownoczes$nie dozoruje on czynnoS$ci administracyjne, na ktdre skia-
dajg sie:
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Porzadki dotyczace zakwaterowania powierzonych mu ludzi i
zwierzat roboczych.

Porzadki dotyczace wyzywienia powierzonych mu ludzi i zwie-
rzat roboczych.

Porzadki dotyczace utrzymania w dobrym stanie sprze.tu arty-
leryjskiego i inwentarza.

Do tych trzech zadan dadzg sie sprowadzi¢ zadania administracji
najpierwotniejszej. Drugg cze$¢ czynnosci administracyjnych tworza
czynnos$ci zwigzane z tagcznosScig w dot i w gore hierarchji wojskowe;j.
o ile pierwsze mogg by¢ zawarte w zarzadzeniach wymienionych
wyzej porzadkow, to drugie stanowig inny dziat, ztozony z raportow
1 meldunkéw o stanie swych czynno$ci administracyjnych, badz in-
struktorskich, wedtug przyjetego planu, lub w wykonaniu otrzyma-
nych rozkazéw. Polegajg te czynnosci po najwiekszej czesSci na kan-
celarji. ,

Trzecim rodzajem czynnosci jest szkolenie samego siebie.

Zaleznie od stopnia, a w zwigzku z tem czynnos$ciami rodzaju co-
raz to wyzszego rzedu w hierarchji wojskowej i odpowiedzialnosci,
ktore to czynnosci majg charakter po najwiekszej czesci nadzorczy
i kierowniczy zwrasta potrzeba przygotowania do tych zadan, do
czego jet z koleji rzeczy potrzebnem odpowiednie przygotowanie.

Z tego pobieznego szkicu wybija sie na plan pierwszy szkolenie,
a wiec w zasadzie funkcja nauczycielska. Funkcja administracyjna
istnieje jako niezbedna pochodna funkcji nauczycielskiej, w zwigz-
ku z naturg szkolenia i utrzymywania uczni w pewnych ramach stalej
organizacji w czasie szkolenia, wymagajacej statego, a nierozerwal-
nego zespotu w trakcie szholenia.

Pierwszy punkt podziatu, t. j nauczyciel narzuca sie sam przez
sie.

Co do drugiego, to nalezatoby rozstrzygnaé, czy nazwaé funkcje
drugg administracyjng czy technicznag.

Administracja jest jednakze pojeciem zbyt og6lnem i dotyczy jako
taka wszystkich dziedzin zycia, nietylko wojskowego, lecz i powszech-
nego. Kaizdy cztowiek w swoim matym chocby zakresie musi spet-
nia¢ funkcje administracyjne niezaleznie od zawodu w jakim pracuje.

Tak samo ma sie rzecz z funkcjami s/kolenia, t. j. w zawodzie
nauczycielskim muszg istnie¢ zwiazane z nim funkcje administra-
cyjne i tutaj one z kolei rzeczy musza sie rozhi¢ na trzy zasadni-
cze dziatly:
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a. administracja ogdlina,
b. administracja gospodarcza,
c. administracja techniczna.

a. Administracja ogolna.

Do tego dziatu zaliczamy wszelkie czynnos$ci zwigzane najsci-
$lej z zawodem nauczycielskim (w danym wypadku wojskowym), lecz
chociaz niezbedne, ,to jednak bardzo luzno zwigzane z zawodem nau-
czycielskim. Dotycza one ogdlnych zarzadzen normujacych bieg zycia
w szkolnym zespole ludzi i wszelkich czynnosci w .ten bieg wchodza-
cych jak np. i $ledzenie objawdéw przekroczen przeciwko obowigzu-
jacym normom. Obejmujg one tez ocene wnioskdéw nauczania.

b. Administracja gospodarcza;

Dotyczy ona wszelkich dziatan i zarzadzen wchodzacych w za-
kres zaopatrzenia oddziatu (zespotu) nauczanego we wszystko, co
mu w nauce jest niezbednem tak, ze wzgleddw zyciowych jak i szkol-
nych. | tutaj znowu rozbijamy administracje na trzy dziaty, a miano-
wicie: jeden dotyczacy zarzadzeh odnoszacych sie do zaopatrzenia
ludzi, drugi do zaopatrzenia zwierzat, .trzeci sprzetu.

Ludzie muszg by¢ zakwaterowani, odziani i zywieni, zwierzeta
zakwaterowane, zywione i opatrzone w utensylja niezbedne do wy-
konywania powierzonych im prac, sprzet za§ musi by¢ dostarczony,
utrzymany w nalezytym stanie, ewentualnie naprawiany, lub wymie-
niany w razie zupetnego zuzycia lub zepsucia. Ponadto musi by¢ bra-
ny pod uwage sprzet zapasowy i jego konserwacja.

To ostatnie zagadnienie, odnoszace sie juz do sprzetu (bojowego
w szczegblnosci) dotyczy juz niepodzielnie administracji technicznej
i wymaga z natury rzeczy potrzebnych do tego celu okres$lonych wia-
domosci technicznych.

*

c. Administracja techniczna.

O ile mozna uzyé nazwy ,,administracja techniczna" — ktoéra sta-
nowi wtasciwy zarzad techniczny, .to ta administracja tworzy w wielu
wypadkach dziat tak zahaczajacy o niektdre dziaty administracji go-
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spodarczej, ze wypadato umiesci¢ jg tutaj jako trzeci dzigt admini-
stracji gospodarczej. Jak zaznaczyliSmy — sprawowanie jej wymaga
wielu niezbednych, a okreslonych wiadomosci technicznych tak, ze
nie kazda jednostka potrafi sprosta¢ jej zadaniom, o ile do tego nie
jest specjalnie przygotowang. Jest to pozatem bardzo rozlegly dziat
wobec rozrostu techniki, a w zwigzku z tem ztozong budowg sprzetu.
Uzycie sprzetu, co dotyczy rowniez i w igldwinej mierze szkolenia —
wymaga jego gruntownej znajomosci, a gtownie znajomosci zasad, na
ktorych sprzet jest zbudowany.

Stad wynika potrzeba obecnosci w wojsku oséb, ktére specjal-
nie sie sprzetem zajmuja, sprzet wytwarzajg, wzglednie nabywaja,
sprawdzajg, oddziatom linji go dostarczajg i dla nich go przechowujg
i konserwuja.

To sg technicy.

Zanim jednak poruszymy kwestje sztabu, musimy wzig¢ pod uwa-
ge zasadniczy podziat istniejacy w wojsku a wspomniany na wstepie,
a to: linja i stuzby.

Podziat ten ma swojg geneze z punktu widzenia dziatan wojen-
nych. Jest to pozostato$¢ z tych czaséw kiedy wojsko byto tylko wy-
taczng czescig organizacji panstwowej — organizacjg stojacg poza na-
rodem i jego interesami, jako wytgcznie miecz wiadzy panstwowej,
tak w znaczeniu zewnerznem i jak i wewnetrznem. Z tego pojecia
zabytku nie wynika jednak, aby ten do dzisiejszego dnia zachowany
podziat nie byt potrzebny w wojsku o znaczeniu dzisiejszem, chociaz
istota wojska gruntownie sie zmienita. W czasie wojny nie podobna
przeprowadzi¢ innego podziatu wojska, a przynajmniej do dzisiejszego
dnia innego podziatu nie wynaleziono-bowiem wojna stwarza koniecz-
nosci dziatan, w ktérych odrazu oddzielg sie ci, ktérzy biorg bezpo-
$redni udziat w walce od tycfa, ktérzy ich we wszystko zaopatruja,
co im do walki jest potrzebne.W obliczu koniecznosci dziatan i wyka-
zania zatem nabytych wiadomosci i doswiadczenia wojskowego nie
ma julz czasu na nauczanie i zwigzane z tem czynnosci administracyj-
ne, oraz nie ma czasu na zastanawianie sie nad sprawami gospodar-
czemi i technicznemi dawnych nauczycieli, gdyz tutaj musza dziata¢
bezposrednio i nauczyciele i uczniowie razem i zda¢ spotem ten naj-
Swietszy egzamin — obronienia kraju, a co najwazniejsze — prze-
prowadzenia zwycieskiej walki. Dlatego w obliczu takiej konieczno-
§ci musza sie rozdzieli¢ stuzby od linji, aby oddziaty walczace odcia-
zy¢ od wszystkiego, co im w walce nie jest potrzebnem.

Jest to zasadniczy podziat wojenny.
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Jezeli za$ w czasie pokoju zachowuje sie w organizacji ten po-
dziat, to .tylko ze wzgledu na utatwienia mobilizacyjne, co dotyczy
organizacji potrzebnej w czasie wojny, ale ten zasadniczy podziat
nie przeszkadza wcale rozdzieleniu oficeréw na trzy kategorje, odgry-
wajgce dominujgca role w czasie pokoju, t, j. nauczycieli, techni-
kow i sztab,

Wilda¢ z powyzszego przedstawienia, ze omawianie niniejszego
zagadnienia z punktu widzenia tego podziatu niczem nie narusza za-
sad istniejacych organizacji, a zato w jej ramach pozwoli na omoéwie-
nie trzech zasadniczych typéw podstawowych, co w zwigzku z zada-
niami wojska w czasie pokoju moze sie zawsze przydac¢ i pozwoli
wyciggna¢ logiczne wnioski z dyskusji.

Poza tem — uprzedzajagc zarzuty — trzebaby nadmienié, ze wy-

dzielenie chocby tak teoretyczne jak w tej dyskusji z catosci wojska
tych trzech typow nie moze zawazy¢ na ostabieniu pojecia gotowosci
wojska od wypadku najazdu nieprzyjacielskiego. O ile praca szkole-
nia czyli nauczania musi by¢ zawsze widziana pod katem pokolen
coraz to nastepujacych po sobie, a wiec pod katem widzenia conaj-
mniej jednego petnego pokolenia, to organizacja, czyli sktad organicz-
ny wojska, dostosowany do potrzeb wojny pozwala na utrzymanie go-
towosci bojowej tegoz wojska, co zresztg zalezy old stanu wyszkole-
nia, stanu sprzetu bojowego i stanu stojgcego na wysokos$ci zadania
sztabu. .
Nauczyciel w czasie pokoju szkoli — w czasie wojny prowadzi.
Technik w czasie pokoju sprzet stwarza, przygotowuje i gromadzi —
w czasie wojny wspoOtdziata w jego uzyciu. Sztab w czasie wojny przy-
gotowuje dziatania i koordynuje wysitki nauczyciela i technika —
w czasie wojny mobilizuje i przeprowadza dziatania. Te trzy czynniki
sg od siebie nieroztgczne tak w czasie pokoju jak i wojny i omawia-
nie jednego bez drugiego i trzeciego nie datoby nam zupetnego obra-
zu potrzeb wojska w zwigzku z obrong narodowsa.

Po tym wstepie mozemy juz Smiato przystapi¢ do omawiania po-
szczegblnych typdw oficeréw w artylerji zgodnie z zatozeniem.

NAUCZYCIEL.

Jest to nauczyciel zupetnie odmiennego typu od nauczycieli spo-
tykanych w zawodzie nauczycielskim. Chociaz istnieje i tutaj pewna
selekcja typéw w og6lnym zakresie nauczycieli wojskowych, to jed-
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nak chocby tylko jeden typ nauczyciela-oficera-artylerzysty juz od-
biega od innych typow nauczycieli nie wojskowych.

Wartoby sie zastanowié, na czem polega ta réznica, nie pozwa-
lajgca go pordéwnac z innymi typami nauczycieli. Bo to, ze uczy przed-
miotow wojskowych, czasem w szerokiej skali, z dodatkiem og6lnych
potrzebnych do rozwoju fizycznego i t. d. nie stanowitoby tak odreb-
nej cechy, ktoraby pozwalata na takie badZz co badz wyrdznienie.
Bytoby to tylko zmiang zakresu specjalno$ci nauczycielskiej, lub jej
rozszerzeniem i nic wiecej. Nie tutaj tkwi wiec sedno zagadnienia.
Trzeba go szuka¢ gdzieindziej.

Zawdd nauczycielski oficera artylerji — jak i innych oficeréw
linjowych — polega po zdobyciu niezbitych danych do nauczania na
ciggiem nauczaniu coraz to wyzej wyszkolonych jednostek wojskowych
W miare zajmowania przez niego coraz to wyzszych szczebli w hierar-
chji wojskowej, a w zwigzku z tem na coraz to wyzszem doszkalaniu
siebie, dla odpowiedzenia swojemu zadaniu.

Postepujmy kolejno od najnizszego stopnia oficerskiego w zwyz.
A wiec do stopnia podporucznika w baterji jest przywigzane dowo-
dzenie plutonem, w zakresie tego plutonu odbywa sie jego praca tas
dowodzenia jak szkolenia rekrutow. Ma ku temu przydane pomocnicze
kadry podoficerow. Zasadniczo ta funkcja mu przynalezy, niezaleznie
od innych, ktéremi moze by¢ obarczony w zakresie stuzby bateryjnej
zaleznie od potrzeby oddziatu czy stuzby. Miody adept zawodu ofi-
cerskiego spotyka sie bezposrednio z zotnierzem i zazwyczaj pod kie-
runkiem starszego kolegi rozpoczyna nauczanie czy instruowanie —
jak chcg inni — to znaczy tylko rozpoczyna, bo zaczyna wciela¢
w zycie cze$¢ wiadomosci Swiezo wyniesionych ze szkoty.

I tu rozpoczyna sie zmudna praca poczatkujgcego oficera, podle-
gajaca na wtloczeniu rekturowi wiadomosci wojskowych. Oficer zo-
stat przygotowany — jak to jest w dzisiejszym stanie — do wykony-
wania czynnos$ci zwigzanych ze stuzba, lecz nie przekazano mu w do-
statecznej mierze wiadomosci z dziedziny nauczania innych. Jest on
wyszkolony w dziedzinie dowodzenia, w sztuce strzelania, oraz ma
w pamieci wszelkie potrzebne mu do tego celu nauki i ¢wiczenia, lecz
za to ma bardzo stabe pojecie o tem, jak w miare zakresu ucznia prze-
kaza¢ mu czes¢ tych wiadomosci, aby z niego uczynié wyszkolenogc
zotnierza, bez ktorego to wyszkolenia obstuga baterji pozostataby je-
dynie balastem niezorganizowanego thumu w czasie wojny, Czasem
moze sie tez zdarzy¢, ze poczatkujacy oficer nie moze zastosowac
swych wiadomosci w oddziele, do ktérego przybyt, gdyz w danym od-
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dziele o ile szkota poszta naprzdd, .to oddziat pozostat w tyle i sto-
suje u siebie metody wyszkolenia zupetnie odmienne od tych jakie
ewentualnie przekazano oficerowi w szkole, Ale przypusémy, ze
taki wypadek nie miatby miejsca, lub bytby bardzo rzadkim, to jednak
zawsze w praktyce istnieje pewna choéby nieznaczna rozbiezno$¢
z teorja, co nalezy wzigé na karb réznolitosci wychowania oficerow
[6znych wojsk, a specjalnie w wojsku nowopowstatych panstw, a po-
nadto trzeba sie liczy¢ z miejscowymi warunkami etnograficznymi
i cywilizacyjnymi. Z takimi zresztg warunkami walczg i inne wojska
w panstwach o starej organizacji wojskowej, z powodu zmiany metod
w zwigzku z nowymi pradami powstaltymi na podstawie doswiadczen
ostatniej wojny. Starsza generacja oficerow nie tak fatwo nagina sie
do nowych pogladow. Zalezy to zreszta wszystko od stanu poczatko-
wego przygotowania przysztego oficera do zadah nowoczesnej stuzby
wojskowej, gdzie nie mozna pozosta¢ diugo na jednem miejscu, lecz
trzeba i$¢ z postepem czasu w miare rozwoju techniki wojny. Przykta-
déw takich moznaby przytoczy¢ bez liku.

Ten jedynie potrafi oceni¢ wielkos¢ wysitku nauczania, kto miat
do czynienia z rekrutem o trybie zycia przedwojskowego zupetnie
nie odpowiadajgcym wymogom zycia w polu. A przeciez wojna to
pole. Wszelkie czynno$ci koszarowe, tak konieczne ze wzgledéw
zakwaterowania, stuzby wewnetrznej i administracyjnej sg jednak
w zasadzie balastem wyszkolenia, ktore skutkiem tego zajmuje maty
odsetek czasu stuzby wojskowej. Nie kwestjonujgc tego ,,malum ne-
cessarium", jednak trzebaby zwrd6ci¢c matg uwage na sposéb rozu-
mowania ludzi pozostajgcych poza stalg stuzbg wojskowg a to, ze
przewaga w oddziatach czynnos$ci tych, ktére nie nalezg S$cisle do
szkolenia nad czynno$ciami szkolenia mogtaby spowodowaé¢ mniema-
nie, ze obowigzkowa stuzba wojskowa w odniesieniu do korzysci wy-
szkolenia, to jednak wielka strata czasu.

W ciezkich warunkach zazwyczaj rozpoczyna swg stuzbe poczat-
kujacy oficer, kt6z mu wiec bedzie pomocg?

W pierwszym wypadku straszy, doSwiadczony kolega, pod wa-
runkiem przejScia tych samych typow poczatkujgcych wyszkolen co
on sam. Po drugie bedzie mial do pomocy doswiadczonych podofice-
réw, jednak nie zawsze stojagcych na wysokosci zadania, z tytutu
przestarzatosci przeszkoleh jakie przechodzili, a powtére z tytutu
tych nieodpowiednich witasciwosci, ktore na nich — ze sie tak wy-
razimy — narosty w drodze bardzo czesto wypaczonej rutyny. Podo-
ficer bowiem jako mniej inteligentny od oficera popada predko w su-
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chg rutyne, oile w pewnych wypadkach racjonalnego nadzoru oficer-
skiego korzystng, to w innych — o ile nadzor ten nie byt ciggly —
szkodliwag,

Jest to bardzo wazne zagadnienie z tytutu lwiej czesci pracy ja-
ka przypada w udziale korpusowi podoficerskiemu w szkoleniu zot-
nierza, gdyz jakim jest podoficer w czasie pokoju — takim bedzie
zoknierz w czasie wojny.

Wracajac do tematu i wyliczywszy trudnos$ci jakie musi pokonaé
poczatkujagcy oficer w zawodzie instruktorskim — cho¢ nie wszyst-
kie — widzimy, ze mitody oficer rozpoczynajac nauczanie rekruta
sam zaczyna sie uczy¢ pod kierunkiem starszego kolegi. Ten bowiem
starszy kolega .to z kolei jego nauczyciel i jemu podobny. | tak dalej
wraz z wzrostem stopnia oficerskiego postepuje konieczno$¢é uczenii
sie samego siebie dla koniecznosci uczenia bezposrednio miodszych.

Wynika z tego, ze na catoksztatt tego procesu uczenia sie po-
stepowego, oraz coraz to wyzszego stopnia nauczania sktadajg sie dwa
zasadnicze warunki, a to podstawy szkolne i praktyka. Praktyka to
dalsza nauka, to zdobywanie doswiadczenia, do czego niezbednym wa-
runkiem jest czas.

MoéwiliSmy .tutaj o nauczaniu, nie wspominajagc o takich zagad-
nieniach jak bojowa gotowo$¢ oficera, bez wzgledu na stopien, co
sprowadza sie do zagadnienia objecia w teorii i w praktyce tych wia-
domosci i wynikajagcych w nich dziatarn jakie przynalezg do posiada-
nego przezen stopnia wojskowego i co najmniej o jeden stopien wyzej
(jest to norma).

O ileby znalaztyby sie gtosy podnoszace ten zgrzut — poniekad
stuszny —<trzebaby przypomnie¢ starg prawde, ze nauczyciel wie
zawsze wiecej od ucznia i swojg wiedze teoretyczng z koniecznosci
nauczania musi stosowa¢ praktycznie w takiej mierze, aby nietylka
sam nie wyszedt z wprawy, lecz w zwigzku z coraz to wyzszemi za-
gadnieniami szkolenia mogt osiggaC coraz wyzszy poziom w teorji
i w praktyce. Jest to zasada samoksztatcenia sie w zawodzie. Natu-
ralng jest rzecza, ze kazdej chwili musi on by¢ gotowym do wyrusze-
nia Avpole, gdyz z tytutu swej stuzby ,,nie zna dnia ani godziny". Ozna-
cza to ciaggte czuwanie czyli pogotowie.

Mozna by sie jednak naprawde przerazi¢, jezeli sie zwazy tak
wielki splot obowigzkéw, ktorym ma podotaé oficer artylerji, biorac
pod uwage rozlegty zakres wiadomosci. Uczy¢ siebie i drugich,
a oprocz tego niezapomnieé tego, czego juz sie nauczyt, wobec tych
zmagan sie codziennego zycia z administracja, technikg i t. p,, przy
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brnieciu w ten rozlegty i coraz to rozleglejszy labirynt wiedzy, sztuki,
praktyki, zycia i koncowego efektu, jakim jest w danym razie ko-
nieczno$¢ walki i prowadzenia do niej uczni. | byloby to naprawde
przerazajace, gdyby nie czas, ten nieodzowny czynnik nauki i do-
Swiadczenia.

Szkota daje podstawy. Praktyka wyszkala i uczy pod warunkiem
zachowania niezbednosci czasu. O ile sie zwazy, ze cata organizacja
personalna wojskowa opiera sie na coraz to wyzszych stopniach i cza-
sie niezbednym do ich przejscia, to zagadnienie powyzsze w istocie
trudne w catosci stanie sie normalnie tatwem w progresywnem roz-
drobnieniu w czasie. Czas uzupetnia luki w formie praktyki i doszko-
lenia — jak to ma dzisiaj miejsce na kursach doksztatcajgcych. Isto-
te ich pomijamy, gdyz nie jest to tematem dzisiejszej dyskusji.

W kazdym razie z tego pobieznego omdwienia tematu ,,nauczy-
ciela wojskowego" — a w zasadzie ,oficera linjowego" — dadzg sie
wyciggnaé nastepujace wnioski.

1) Podstawg zawodu ,,nauczycielskiego — oficerskiego" jest od-
powiednie przygotowanie do tego zawodu, a wiec oprdcz wiadomosci
potrzebnych do bojowego dziatania nabycie potrzebnych wiadomosci
z dziedziny pedagogiki, psychologii, dydaktyki... i to w obszernym za-
kresie.

2) Do dalszego ksztatcenia sie oficera linjowego, potrzeba, aby
jego formacja linjowa, czyli putk byt dalszg szkotg zasobng w do-
$wiadczonych starszych kolegéw jako mentoréw miodego oficera.

3) Trzeba, aby i starsi i mitodsi mieli jednakowe podstawy, t. |,
ukonczyli wyksztatcenie poczagtkowe — oficerskie — jednolite.

4) Dla zados€uczynienia wymogom czasu trzeba, aby wszyscy
starsi kolejno przechodzili w dostatecznym okresie czasu poprzednie
swe stopnie i zwigzane z niemi praktyczne funkcje i w takim zakre-
sie i okresie czasu — odno$nie do indywidualnych zalet — aby bron
Boze — nie powstata w zakresie ich uksztattowania sie niewypet-
niona luka, ktorej pdzniej nie da sie wyréwnac.

Na marginesie tych wnioskéw nie zawadzi zaznaczy¢, ze ,,Prag-
matyka Oficerska" oparta zoistala na tych samych zatozeniach po-
trzebnego nietylko wyksztatcenia, ale i praktyki, gdyz przewiduje
doktadnie minimum lat, potrzebne do praktycznego wyszkolenia i zdo-
bycia doswiadczenia w posiadanem stopniu. Jesli naznaczymy wiek
oficera najmtodszego t. j. date nominacji na podporucznika w 21 r. zy-
cia, to zobaczymy, ze wedtug zasad tejze pragmatyki przy nadzwy-
czajnych zdolnoSciach i sprzyjajagcych okolicznosciach, (pozwalajacych
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mu na przechodzenie stopni awansowych w najkrotszym czasie zo-
stanie on porucznikiem w 23 r. zycia (bez wzgledu na zdolnosci, auto-
matycznie) kapitanem w 27 r. zycia, majorem w 31 r., pputkownikiem
34 r., putkownikiem 38 r,, generatem za$ w 42 r. zycia. Bytby to jednak
tak szczesliwy wypadek w normalnych warunkach stuzby wojskowe’,
ze nie mozna tego braé za norme. Wypadek ten zdarzatby sie je-
den na kilka tub kilkanascie tysiecy.

Tyle uwag co do funkcji nauczyciela-wychowaiwcy, oficera lin-
iowego.

TECHNIK,

Mélwigc o techniku artylerji musimy dotkngé nietylko dziedzi-
,ny stuzby uzbrojenia w S$cistem .tego stowa znaczeniu, Jecz i tych
wszystkich osobnikéw w artylerji, ktdrzy z koniecznos$ci stuzby ma-
ja stycznos$¢ z uzbrojeniem. Wyjs¢ musimy z zalozenia, ze ten, kto-
ry obstuguje maszyne roboczg musi jg zna¢. Rozmaite sg stopnie
znajomosci maszyny. Czego innego wymaga si¢ od maszynisty, me-
chanika, a czego innego od inzyniera, wykonywujacego juz prace
nadzorczg nad kilku maszynami, nad warsztatem. Kazda maszyna
stuzy ku jakiemu$ celowi i odpowiednio ku temu jest zbudowana.
Zadaniem inzyniera jej uzywajacego jest wydobycie z niej racjonal-
nego maximum uzytecznej pracy, przy rélwinoczesnem baczeniu, aby
zuzycie maszyny byto jaknajmniejsze, czyli aby czas jej amortyzacji
byt krdtszy od jej ,,zycia".

Jak wiadomo dziato jest maszyna, jak wogdle bron palna. Od-
mienno$¢ jej od innych maszyn nie zasadza si¢ na odmiennosci pra-
cy lecz na tem, ze ta maszyna nie jest zwigzana z miejscem jak inna
Stad wyptywa jej ruchliwos$é, procz szybkosSci dziatania. Zwiazane
z temi cechami tej maszyny zasady jej obstugi i wykorzystania jej
dziatania stanowig odrebny dziat wiedzy artyleryjskiej.

Od tej wiedzy musimy nieco pomdwi¢ dla zasadniczego ujecia
zagadnienia.

Wezmy pod uwage paralele: oficer uzytkujacy dziato i oficer
budujacy dziato.

W .tych dwoch pojeciach pomiescimy szereg zagadnien wspol-
nych tak oficerowi linjowemu jak i technikowi artyleryjskiemu.
Rozpoczniemy od zatozenia, ze dziato wraz z wszelkim sprzetem
niezbednym mu do dziatania, a wiec amunicjg, untensyljami, pocia-
giem, przodkiem i jaszczem jest gotowe.



— 221 —

Uzywa¢ dziata, to znaczy umiesSci¢ je w miejscu przeznaczo-
nem ido dziatania i strzela¢ z niego do celu okreslonego. We wszy-
stkich wypadkach uzywania zawsze i miejsce i cel bedg rézne, to
znaczy normalnie bedg coraz to inne. Artylerzysta oficer jeist tu
wiec kierownikiem obstugi dziata, a to w kierunku wykorzystania
jego zalet technicznych i taktycznych. Taktyczne zalety sg te, kto-
re decydujg o cetowem uzyciu dziata na wojnie, to jes-t wykorzysta-
nia jego ruchliwosci i celnosci. Techniczne zalety dotyczg sity i wy-
trzymatosci dziata co wptywa w wielkiej mierze na zalety taktycz-
ne, a zarazem o nie zahacza, tak, ze np. celno$¢ dziata i jego pre-
cyzyjnos$¢ w uzyciu mozemy zaliczyé tak do zalet taktycznych jak
i technicznych. Caly ten splot warunkéw decydujgcych o tych za-
letach wymaga dla racjonalnego uzycia dziata jego dokladnej znajo-
mosci, t. |, konstrukcji i jego wtasciwosci. Nie zachodzi, tu bowiem
wypadek taki, jak przy innych maszynach, ze automatyzacja obstu-
gi wytwarza automatycznejgo pracownika, nie potrzebujgcego sie
wgtebia¢ w tajniki 'konstrukcji dla wykonania maszyng potrzebnej
pracy. Po drugie uzytkownik statej t. j. nieruszanej z miejsca ma-
szyny moze mie¢ zawsze w poblizu specjaliste technika — lekarza
tej maszyny, w razie jakiego$ jej defektu. Tej pomocy pozbawiony
jest uzytkownik dziata, poniewaz ,ciggnie™ za sobg swojag maszyne
tam, gdzie ma nig dziatac.

Stad wynika potrzeba ,,rozumienia jej* oraz wszelkich jej do-
brych i ztych istron, silnych i piet achillesowych, aby nie znale$¢
sie w sytuacji niewykorzystania jej celowego. Kierownictwo nig,
oraz kierowanie jej obstuga wymaga okre$lonych wiadomosci tech-
nicznych, w kazdym razie o wiele wiekszych od majstra.

Styszy sie czasem mniemanie, ze technik artyleryjski to od-
rebna jednostka, g linjowiec czyli uzytkownik dziata to znowu inng,
ktora witasciwie z pierwszg nie ma cech wspolnych. Skutkiem tego
uwaza sie linjowca za specjaliste w uzywaniu sprzetu, a technika za
specjaliste w tworzeniu sprzetu, naprawianiu i konserwowaniu.

JeSliby tak miato by¢ istotnie, to ten sprzet artyleryjski, a
witasciwie uzbrojenia nieszcze$liwieby wygladat. Takie zasadnicze
rozgraniczenie doprowadzitoby do wytworzenia pojecia o wytwar-
cy zabawek i dzieciach, ktére te zabawki uzywajg, a nie znajac ich
wartosci, je niszcza. W praktyce jednak i to ze wzgledéw tak waz-
nych d'a jednej kategorji oficeréw jak i dila drugiej, muszg zakresy
wiadomosci jednych i drugich byé do pewnej granicy wspolne. Tech-
nik, nie znajacy zasad uzywania sprzetu, ktory stworzyt, bytby li-
chym technikiem, a linjowiec uzywajacy sprzet, ktérego genezy nie
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zna, bytby niedokladnym uzytkownikiem sprzetu, przynoszacym
wieksze szkody z tytutu niewtaSciwego dziatania — niz pozytku.

Z tego wynika, ze linjowiec artyleryjski musi by¢ z natury rze-
czy .technikiem, lecz nie tak wyspecjalizowanym jak technik kon-
struktor. Zresztg o ile dotkniemy dziedziny konserwacji sprzetu u-
zbrojenia, oraz obrotu uzupetnieniami tak w zakresie broni jak amu-
nicji, to tu odrazu wybije sie na plan pierwszy potrzeba wiado-
mosci technicznych opartych nie na martwem wykuciu na pamieé
przepisow, lecz na zyciowem zrozumieniu potrzeby i koniecznosci
takiego, a nie innego postepowania. Ponadto ten ,uzytkownik" oce-
nia otrzymany nowy sprzet uzbrojenia pod katem uzycia go w po-
lu we wszystkich i po najwiekszej czeSci najniedogodniejszych wa-
runkach. Badajgc taktyczne mozliwosci, stawia zadania sprzetowi
uzbrojenia i wedle mozliwosci wykonania tych zadan sprzetem o-
cenia jego warto$¢. Niezaprzeczonym jest faktem, ze decyzje o
sprzecie uzbrojenia i jego uzyteczno$ci na wojnie wydawali nie
technicy, lecz linjowcy, ktdrzy tym sprzetem sie postugiwali.

Wszystko to tylko potwierdza teze, ze linjowiec artylerzysta
musi by¢ réwnocze$nie technikiem.

Jakaz wiec przypadnie rola technikowi specjaliscie w artylerji?

0 ile i ten i tamten muszg by¢ technikami, to wytworzenie |
potrzeba specjalizacji nie mogtyby nastgpi¢ w takim stopniu, aby
méc rozdzieli¢ jednych od drugich, czyli, ze cale zagadnienie spro-
wadzitoby sie do zera, a w rezultacie otrzymalibySmy uniwersalis-
tow, czyli zaczelibySmy cierpie¢ na brak specjalistow.

1 bytoby tak rzeczywiscie, gdyby zycie nie zmuszato do wydzie-
lenia z artylerji technikow sitg potrzeby. Potrzeby te sg rozmaite
a dadzg sie objag¢ og6lnem mianem ,zaopatrzenia w sprzet uzbro-
jenia". Pojecie to oznacza wszelkie czynnos$ci poczawszy od kon-
strukcji broni i amunicji, przez jej wytwarzanie, odbidér gotowego
sprzetu, przechowywanie, konserwacje, dostarczenie oddziatom, h-
mji, oraz funkcji nadzorczej nad tym siprzetem uzbrojenia w linji
sie znajdujgcym.

Jezeli jest tu mowa o oddzieleniu technikéw od linji nie za-
szkodzi sie zastanowi¢, czy idac dalej nie potrzeba bedzie trakto-
wac takiego korpusu oddzielnie od korpuséw linjowych, a co zatem
idzie zerwac¢ wzelkg tgcznos$¢ z linjg, t. j. dazy¢ do typu inzyniera
wojskowego z wykluczeniem typu oficera, jakim jest witasciwie ii-
njowiec, czy to bezposrednio walczacy, czy tez wspomagajacy g¢o
w polu krok w krok.
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Po glebszem jednak wejrzeniu w istote stuzby uzbrojenia mu-
simy sie przekonaé, ze ten rodzaj ,zaopatrywania" linji jest w isto-
cie rzeczy jednak odmienny od innych rodzajow: ,,zaopatrywania".
Bowiem w stosunku do wszystkich oddziatow linji odgrywa role
tak specjalng, ze bez tego ,zaopatrywania" linja nie miataby racji
bytu, bo bez broni najodwazniejszy zoinierz bytby bezbronnym.
Narzedzie walki zdaje egzamin na polu walki bezposrednio i tylko
jedynie na polu walki. Od dobroci jego i uzytecznosci zalezy zaufa-
nie zotnierza do walki i przeSwiadczenie o zwyciestwie. Z tego
przeswiadczenia wyrasta duch i ozywienie zoinierza, o ile za$ .to
przeSwiadczenie stabnie w zwigzku z brakiem zaufania do narze-
dzia walki jakie mu dano do reki — stabnie jego odwaga, maleje
duch, stwarza sie z najwycwiczenszego zoinierza bezradne dziec-
ko, nieufne wzgledem sytuacji, broni i tych, co mu taka broA do
reki dali. Jezeli do tego dodamy rozmaito$¢ tych narzedzi walki,
zaleznie od rodzaju broni — mozemy sobie wyrobi¢ juz zdanie o
powszechnosdci i wadze tych zadan, .tej tuzby uzbrojenia, ktdra
wszystkim broniom musi dostarczyé narzedzie walki i .to narzedzie
odpowiednie i wzbudzajgce zaufanie swg dobrocig i niezawodnos-
cig. Stad wynika potrzeba wydzielenia osobnego korpusu uzbroje-
nia.

Narzedzie walki tgczy sie bezposrednio z walkg i bez niego
walka nie mogtaby istnieé.

Zagadnienie stuzby uzbrojenia bylo poruszane przez autora ni-
niejszej rozprawy w ,Przegladzie Artyleryjskim" w roku 1924 Nr.
Nr. 4 i 5 Pokrotce mozna dzi§ przypomnie¢, ze zagadnienie to
obejmuje dziaty od konstrukcji do konserwacji. Bron sklada sie z
dzigta i amunicji, jako czesci wzgledem siebie nierozerwalnych.
Niezbedne utensylja sg $rodkami przewozowemi, oraz przyrzadami
zkgczonymi z kierowaniem bronig i jej celowem uzywaniem, jak
nip. przyrzady optyczne.

Oficer technik-uzbrojeniec dziata badZ bezposrednio jako spe-
cjalista, badZz nadzoruje prace wytworni prywatnych, pracujacych
dla wojska. I w jednym i w drugim wypadku musi opanowaé tak
swojg specjalnos¢, aby czy to w dziataniu bezpos$redniem, czy w
funkcji nadzorczej, odpowiedziat wymaganiom jakie mu sie stawia.
A zakres wymagania istotnie jest olbrzymi.

I znowu tutaj dla zdania sobie sprawy, z wymagan stawianych
technikowi uzbrojenia, oraz w zados$€uczynieniu im w zakresie
ksztattowania sie typu uzbrojefica musimy kolejno, choéby pobiez-
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nie przej$¢ poszczeg6lne e.taty rozwoju takiego oficera. Jest to w
tym wypadku zadanie dla nas o tyle tatwiejsze, ze z tytutu pewnych
cech podobienstwa jego do typu technika cywilnego wynika pra-
wie, ze ten sam catoksztatt postepowego ksztatcenia sie, na pod-
stawie raz zdobytych poczatkowych inzynieryjnych wiadomosci jak.
u technika cywilnego. Dochodzg tutaj jeszcze wymagania znajo-
mosci uzycia wytworzonego sprzetu uzbrojenia w polu, w czasie
wojny, w kazdym terenie, oraz wiadomos$ci z dziedziny organizacji
tego zespotu, ktdremu sprzet wytworzony musi by¢é dostarczony.
I niema sie czemu dziwi¢. O ile bowiem technik cywilny tak czy
owak chcagc byé dobrym technikiem w swojej specjalnosci winien i
musi zna¢ rynek dla ktérego pracuje, jego potrzeby i wymagania,
to tembardziej oficer technik-uzbrojeniec, znajdujac sie w takim
stosunku do wojska, jak technik cywilny do rynku zbytu — musi
wnika¢ w cpotrzeby tegoz wojska, dla ktoérego pracuje. Im giebsze
bedzie jego obznajomienie sie z temi potrzebami, im doktadniejszg
bedzie jego znajomo$¢ wszelkich przejawéw i wypadkoéw w jakich
przez niego dostarczony sprzet dziata¢ bedzie, tem lepiej i spraw-
niej potrafi sie dostosowa¢ do wymagan swego zawodu, w zakresie
zgdan stawianych przez linje.

Z tych rozumowan wynika juz program gruntownego przygoto-
wania technicznego przed wstapieniem do stuzby. Poniewaz wyzsze
uczelnie techniczne nie (dajg dotychczas wszelkich Wiadomosci
zwigzanych z budowg sprzetu uzbrojenia i jego wytwarzaniem, jak
budowa armat, broni recznej, maszynowej, amunicji, prochéw, ma-
terjatow wybuchowych, materjatdw gazotworczych — wiec istnie-
ja w zasadzie tylko dwie mozliwosci na przysztos$é: ia'bo utworzyc
przy istniejacych juz wyzszych uczelniach technicznych odpowied-
nie katedry wojskowe, lub stworzyé akademije artyleryjska.

Istniejg w tym wzgledzie zdania podzielone. Jedni proponuja
jedynie katedry wojskowe przy wyzszych uczelniach technicznych,
wychodzac z zatozenia, ze tworzenie osobnej akademji artyleryj-
skiej napotyka na powazne trudnoS$ci natury finansowej, lokalu i or-
ganizacyjne w zwigzku z potrzebg wyktadowcdw, inni za$ i tych je-:
mniejszo$¢ gtosujg za akademig artyleryjska, O ile zwolennicy ka-
tedr wojskowych uzywajg gtownie dowodzenn negocjatorskich w
wyzej wymienionych kierunkach, dodajac jako jedyny szczegdt po-
zytywny potrzebe ksztatcenia rezerwy technicznej, to zwolennicy
aikademji artyleryjskiej majg juz twierdzace dane dla obronienia
swojej tezy. Jako jedna z pierwszych, wystepuje praktyka labora-
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toryjng, (zastosowana M-yfaczhie do piotrzeb wojskowych, czy to
chemiczna, czy mechaniczna. Pozatem przy utworzeniu katedr woj-
skowych na politechnice, muszg te katedry oiprze¢ sie¢ na praktycz-
nych laboratorjaeh chemadznych fi (mechanicznych, zastosowanych
do potrzeb wiedzy wojskowej. Wjprawdzie co do praktyki mecha-
nicznej, to stuzg dla niej w wiekszosci wypadkow te same urzadze-
nia i maszyny jak i dla praktyki cywilnej, jednak brak takich urzg-
dzen jak proby przebijania ptyt metalowych przez pocisk, dziata-
nie kruszagce materjatow wybuchowych na rozmaite tworzywa i t, d.
bytaby przytem wiec aktualng kwestja utworzenia osobnych labo-
ratorjdw pyro.technicznych i gazowych, odrebnych w swej istocie od
laboratorjéw chemicznych, bo wymagajagcych odseparowania i odpo-
wiednich zabezpieczen. Budowa takich laboratorjéw w ilosci odpowia-
dajacej ilosci politechnik z odpowiednimi katedrami wojskowymi,
bytaby bardzo drogg i nieoptacalng ze wzgledu na watpliwg ilos¢
stuchaczy rozdrobnionych po kilku politechnikach. Pozatem innym
argumentem jest potrzeba zwrdcenia specjalnej uwagi na dozor li-
czacych sie przysztych technikdw ‘'wojskowych dlg wydobycia
przymusowo jak najlepszych wynikow.

Praktyczniej datoby sie to przeprowadzi¢ w .akademji artyle-
ryjskiej, gdyz sprawa nauczycieli jest tak samo wazng w politech-
nikach jak w akademji artyleryjskiej.

Ponadto nie da sie pomysle¢ oderwane studjum techniki woj-
skowej bez ujecia innych dziedzin wiedzy wojskowej, jednak tgcza-
cych sie nierozdzielnie z technikag wojskowg, bo z niej wynikajg-
cych. Jedng z takich dziedzin jest taktyka, jako nieroztgczny to-
warzysz techniki i jej rozwoju.

Drugim takim zagadnieniem jest nieroztgczne wspdtdziatanie
2 przemystem krajowym w mys$l zasady samowystarczalno$ci. Po-
trzebne tu jest koniecznie studjum przemystowo-statystyczhe dla
obznajmienia uczni z zaobami przeimystowemi kraju, z wszelkiemi
horoskopami na przyszto$¢ w stoisunku do naturalnego rozwoju ro-
dzimego przemystu, jak i jego niedomagan, ktore moga sie odbi¢ na
uksztattowaniu sie zagadnien sprzetu uzbrojenia. Tu przygotowuje
sie przysztych technikéw uzbrojenia do realnego spogladania w
Przesztrzen przysztosci, w zwigzku z mozliwosciami, lub niemozli-
wosciami, a w kazdym razie: ,ulecza]nosciami“ niektorych chroma-
tacych dziedzin przemystu rodzimego, dla przetworzenia go wi razie
Potrzeby w przemyst wojenny. Jest to przygotowanie do ,polityki
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przemystowej", tej jedynej polityki, jakg wojsko moze uprawiaé, ze
wzgledu na zaopatrzenie techniczne catego narodu podczas wojny.
W ogdlnych zarysach przebiegliSmy wiec te zagadnienia, kto-
re cigzag na uksztattowaniu sie poczatkowem oficera-uzbrojenia.
Wezmy teraz przypadek rozpoczecia przez ukonczonego .tech-
nika' stuzby w uzbrojeniu.
(d. c. n).



Por. KOWALCZEWSKI ANTONI.

WSTRZELIWANIE OBLICZONE
Z PUNKTU WIDZENIA SKUTECZNOSCI

OGNIA | OSZCZEDNOSCI AMUNICII.

wedtug: ,,Wstrzeliwanie nieme albo obliczone" gen. Ghallea.t.

Wstrzeliwaniem niemem albo obliczonem nazwiemy wszy-
stkie prace przygotowawcze zwigzane z otwarciem ognia skutecznego
przygotowanego, w przeciwienstwie do ognia skutecznego przeprowa-
dzonego po wstrzeliwaniu w dzisiejszem tego stowa znaczeniu t. j.
wstrzeliwaniu gtosnem.

Podobnego podziatu wstrzeliwa¢ na gtosne i obliczone trudno
unikng¢ jezeli zdamy sobie sprawe, iz zasadniczo nie mozemy prze-
prowadzaé ognia skutecznego, nie majac pola rozrzutu ognia nalezy-
cie przystosowanego do celu lub w jego poblizu, w zaleznosci od
stopnia skutecznosci pocisku.'

Jesli wiec przystosowanie ognia skutecznego do celu w normal-
nym wypadku nazywamy wstrzeliwaniem, nietatwo znale$¢ powdd
dlaczego mianem tem nazywa¢ mamy tylko wstrzeliwanie w dzisiej-
szem pojeciu t. j. wystrzelenie mniejszej lub wiekszej ilosci amunicji,
jesli ten sam skutek mozemy osiaggngé dwoma sposobami, a miano-
wicie: wstrzeliwaniem gtosnem i pracg przygotowawcza cichg t. .
wstrzeliwaniem niemem albo obliczonem.

Jakaz zachodzi r6znica miedzy tymi dwoma wstrzeliwaniami?

Niech M bedzie $Srednim punktem serji strzatdw, B — punktem
gdzie nalezatoby sprowadzi¢ punkt M odpowiedniemi poprawkami, by
otrzymaé przy ogniu skutecznym spodziewany rezultat.
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Wstrzeliwanie polega w#asnie na poprawieniu odlegtosci i kie-
runku strzelania, ktére zamiast w punkcie B dato lub datoby $redni
punkt w punkcie M.

Przy wstrzeliwaniu gtosSnem staramy sie zmierzy¢é MB co do wiel-
kosci i kierunku, podczas gdy przy wstrzeliwaniu obliczonem wartosci
te obliczamy. Jasnem bedzie, ze w zaleznosci od dokladnosci jednej
z powyzszych prac jedno wstrzeliwanie przewyzszy drugie.

Rodzaj wstrzeliwania natomiast niema zadnego wptywu na roz-
rzut ogni?, ktory zalezy jedynie od precyzyjnosci, broni tworzac z a-
municjg i obstugg jedng catosé.

Jesli rozchodzitoby sie o korzy$¢ kontroli ognia, nalezy zazna-
czy¢, iz skuteczno$¢ strzelania po wstrzeliwaniu obliczonem nie jest
zapewniona jedynie przez zatozenie arkusza obliczen. Rezultat otrzy-
many w ten sposéb moze byé bardzo czesto wadliwy, jesli dane przy-
jete do obliczen arkusza mogty sie zmieni¢ do chwili wykonania ognia
skutecznego, mozliwosci tej jednak nie unikamy i przy wstrzeliwaniu
gtosnem. Rozchodzitoby sie jednak w jaki sposéb mozemy poradzi¢
sobie przy wstrzeliwaniu obliczonem, gdyz przy gtosnem, rozporza-
dzajagc tem samem jakgkolwiek badZ obserwacja, oddajemy! przy
ogniu skutecznym serje z dwudziestu strzatdw, poprawiajgc w dal-
szym ciggu ogien, w miare zauwazonych niedoktadnosci.

Przy wstrzeliwaniu obliczonem dozorowanie ognia pozostanie sta-
tem, gdy bedziemy sprawdzali dane wstrzeliwania (dane meteorolo-
giczne) i uwzgledniali w czasie przeprowadzania ognia skutecznego
ich wazniejsze zmiany, lub tez $cisle rzecz biorac, przez odpowiednie
powiekszenie strefy do ostrzelania (celu), przyczem nalezy zazna-
czy¢, iz wiasnie wartos¢ tego ostatniego rozwigzania jest znaczna,
lecz réwnocze$nie z tem i bardzo kosztowna pod wzgledem zuzycia
amunicji, jak to rozpatrzymy dalej.

Moznaby jednak zarzuci¢ wstrzeliwaniu obliczonemu iz doktad-
no$¢ jego jest mniejsza od dokiadnosci wstrzeliwania gtosnego, na-
lezy zbadaé wiec dokladnosé, opierajagc sie na przepisach i regulami-
nach uwzgledniajacych liczne doswiadczenia wojny Swiatowej.

Przyjmijmy za podstawe do rozwazania francuskg instrukcje
strzelania artylerji z roku 1922, jako tg, ktéra uwzglednia juz do-
Swiadczenia wielkiej wojny, z braku oficjalnych instrukcji naszej ar-
tylerji.

Instrukcja strzelania podaje, iz po wstrzeliwaniu obliczonem, nie-
doktadnos$¢ w obliczaniu odlegt. dochodzi do IfB sumy arytmetycznej
wszystkich poprawek. Moznaby do tego doda¢, iz niedoktadno$¢ ta
odpowiada mniej wiecej 1,5%, odlegtosci strzelania, t. zn. iz przyste-
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pujac do wykonania ognia skutecznego, nalezy temsamem powigkszy¢
ostrzeliwana, strefe 0 2 — 1,5% D. Jezeli rozpatrzymy wielko$¢ 1,5%
D i poréwnamy ijg z wielko$cig uchylen prawdopodobnych wgigb.
przekonamy sie, iz odpowiada ona okoto 4 t/g, czyli jednym widtom.

Tak np. strzelajgc 155 mm. hb. poi, wz. 17 granat stalo-suréwko-
wy, zapalnik krétki, tadunek oo na odlegto$¢ 10 km. Ug = 45 m., wi-
dty w metrach na tg odlegto$¢ rdwnajg sie zatem 4 X 45 = 180 m,,
powiekszenie na odlegto$¢ strefy ostrzeliwanej ma powsta¢ przez skro-
cenie granicy krotkiej o 1,5% D, czyli o 150 m. i zdtuzenie granicy
dtugiej o 1,5% D, czyli o 150 m., wniosek z tego, iz $redni punkt M
powinien by¢é zawarty w g'ranicach jednych widet dalej lub blizej w
odniesieniu do punktu B (punkt B uwazamy w dalszym ciggu jako
pokrywajacy sie ze Srodkiem powierzchni przyjetej za cel).

Co sie tyczy kierunku, instrukcja strzelania podaje iz w wypadku
ustawienia baterji za pomocg teodolitu, zorjentowanego sposobem
magnetycznym lub geodezyjnym, nalezy powiekszyé szeroko$¢ frontu
do ostrzelania o 1—2 decygrady. W wypadku uzycia przyrzadu mier-
niczego, dobrze zdeklinowanego i dobrych przyrzagdéw celowniczych
0 4— 6 decygrady i o 10—15 decygradow w wypadku, gdy przyrzad
optyczny byt zdeklinowany przy pomocy karty magnetycznej, czego
zresztg nalezy w zasadzie unikac.

W naszych rozwazaniach przyjmiemy jednak 5 tys. jako po-
wiekszenie szerokosci frontu bat., ktdre czesto, by¢ moze, bedzie jesz-
cze za mate. Rozwazajagc wypadek najmniej korzystny rozszerzenia
lelu, moznaby twierdzi¢, iz cel B (zblizony do punktu wstrzeliwania)
bedzie si¢ znajdowat w granicach 6d 5 tys. na prawo do 5 tys. na le-
wo od S$redniego punktu ognia, wykonanego po wstrzeliwaniu obli-
¢zonem.

Rozpatrzmy co przedstawia nam te 5 tys. w uchyleniach prawdo-
podobnych?

Strzelajgc np. 155 L. wz, 97, granatem wydtuzonym, tad. 00 na
10 km,, uchylenie wszerz jest réwne okoto 15 m. lub 1,5 tys., 5 tys.
zatem odpowiadatoby troche mniej niz 4 Us. Wartosci te jednak zmie-
niajag sie zaleznie od rozrzutu wszerz, a w niektérych wypadkach
moga byé nawet dos$¢ znaczne.

Przyjmijmy zatem 3 Us jako odpowiadajace 5 tys,, zdajagc sobie
sprawe, ze warto$¢ ta jest zmienna i bywa czesto o wiele wieksza dla
innych dziat. Mozna wiec zauwazyé, iz strefa do ostrzelania po wstrze-
liwaniu obliczonem powinna znajdowac sie w granicach dwuch wi-
det, co do odlegtosci i 1,5 widet co do kierunku, co odpowie 3 Us z jed-
nej i z drugiej strony znalezionego, przez obliczenia, Kierunku.
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Naturalnem bedzie zbadaé, jakie zuzycie amunicji pociggnie po-
wyzsze powiekszenie strefy do ostrzeliwania (celu).

Ze zagadnienie to ma racje bytu, przekonamy sie dalej, obecnie
nalezatoby przypomnie¢, iz przepisane normy zuzycia amunicji na
poszczegOlne cele odpowiadajg tylko w tym wypadku, gdy ogieA jest
dobrze wykonany i obserwowany, wzglednie oparty na dokiadnych
wyliczeniach, t. j, gdy mozemy mie¢ pewnos$¢ osiggniecia przepisanej
gestosci trafien w celu,

Y

* % 5’)H6|
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Przyjmijmy wiec, iz ostrzeliwujemy prostokat sktadajacy sie z
os$miu paséw rownych Ug i szeSciu paséw rownych Us, z jednej i z dru-
giej strony obliczonej odlegtoscii kierunku, wykonywujac 4 strzelania
ze 100 pociskow kazde, na punkty m, n, p, q (rysunek 1). W $rodku
kazdego prostokata zawarta jest liczba wskazujgca procentowo ilos¢
prawdopodobnie trafionych w niego pociskdw po 4 strzelaniach ze 100
pociskéw kazde.
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Z rysunku widzimy, iz, jakie nie bytoby potozenie celu w prosto-
kacie, gdzie, jak przyjmujemy, znajdowa¢ si¢ tam powinien, jest on
ostrzelany z gestoscig od 3.75% do 7% wszystkich pociskdw wystrze-
lonych.

Jest to prawie ta sama gesto$¢ jakg datby ogien o 100 pociskach
(zamiast 400) wstrzelanych gtosno na B i doskonale przystosowanych.
W rzeczywisto$ci prostokaty otaczajgce B bytyby trafione przypusz-
czalnie 6,25% pociskow, lecz juz w wypadku gdyby ogien byt wskze-
lany o 1 Ug blizej lub dalej, te same prostokaty nie zawieratyby praw-
dopodobnie wiecej niz 4 pociski, przy bardzo dobrym kierunku lub
okoto 2—3 pociski gdy i kierunek bytby mylny o 1 Us w prawo lub
lewo, co zreszta zdarza sie czesto. Moznaby zarzuci¢ powyzszemu ro-
zumowaniu, iz nie mamy pewnosci, ze cel znajdzie sie przy -przepro-
wadzaniu ognia skutecznego w granicach dwuch widet, liczne doswiad-
czenia jednak przeprowadzone w réznorodnych warunkach wykazaty
stusznos¢ naszego zatozenia, postugujac sie uchyleniami prawdopodob-
nemi podawanemi przez tabele strzelnicze.

Powrdciwszy do rozpatrywanego przez nas przykiadu, mozemy
wywnioskowaé, iz zuzywszy 4 razy wiecej amunicji mozna po wstrze-
liwaniu obliczonem osiggna¢ te same rezultaty co i po dobrem wstrze-
liwaniu gtoSnem, t. j. zuzywajgc zamiast pewnej przepisanej ilosci N
pociskow, 4N — przypuiszczajac, ze rozporzadzamy dobrg stuzbg me-
teorologiczng oraz doktadnym i dobrze zorjentowanym planem Kierun-
kowym.

Z powyzszego ogdblnikowego przyktadu widzimy,' iz koszty zastoso-
wania wstrzeliwania obliczonego sg duze, mimo to jednak uznawaé go
musimy, gdyz jedynie ten spos6b pozwala na uzycie artylerji w petnej
mierze, niezaleznie od stanu pogody i tak dniem jak i nocg. Nalezatoby
tutaj zwrocié uwage na moment korzysci zaskoczenia, ktére jak wy-
kazaty dziatania wojenne byt mozliwy do osiggniecia przez wieksza
ilos¢ skoncentrowanych baterji, tylko po z'stosowaniu wstrzeliwania
obliczonego. Nie majac wiec innego sposobu pozwalajgcego na petne
zastosowanie artylerji, musimy stara¢ sie 0 zmniejszenie zuzycia amu-
nicji przy zastosowaniu wstrzeliwania obliczonego.

Jak przekonaliSmy sie na poprzednim przykiadzie, wielko$¢ zu-
zycia amunicji jest wprost proporcjonalna do powierzchni celu po-
wiekszonej wgtab i wszerz.

Powiekszenia powierzchni celu moglibySmy unikng¢, wzglednie
zmniejszy¢ gdyby:

A) ulepszono obecne tabele strzelnicze.
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Obecne tabele strzelnicze podajg dla okreSlonego kata podnie-
sienia odlegtosci tépografifczne z doktadnosciag okoto 1%, czyli okoto
2 Ug lub 12 widet dalej lub blizej. Niedoktadnos¢ tabel strzelniczych
wymaga wiec powiekszenia strefy do ostrzelania o blisko jedne wi-
dty, dlatego tez wydawatoby sie najpilniejszg rzecza ulepszenie tabel
strzelniczych *), co pozwolitoby na teoretyczne zredukowanie amu-
nicji z 4N na 2 N, w praktyce jednak osiggniecie idealnych tabel
strzelniczych jest prawie niemozliwe, dlatego tez wystarczajgcem byt-
by zy$k zaoszczedzenia iloSci 1N, pozostatoby zatem do wystrzele-
nia 3N.

B) poprawiono inne niedoktadnosci.

Poniewaz teoretycznie blisko potowa powiekszenia strefy do o-
strzelania przypada na niedoktadno$¢ tabel strzelniczych, druga po-
towa przypadataby na inne przyczyny, z ktérych nalezy wymienic:

m1) rdéznice elementow balistycznych pomiedzy poszczeg6lnemi
pociskami,

2) rbéznice w tadunku prochu,

3) niedoktadno$¢ planow Kkierunkowych i czynnoSci topogra-
ficznych,

4) pomiary aerologiczne wiecej lub mniej zblizone dc prawdy.

Przekonalismy sie poprzednio, iz kompletne przygotowanie ognia
swarza prawdziwe wstrzeliwanie, nie strzelajac z dziata i poréwna-
liSmy praktycznie zyzycie amunicji, wystrzelonej z jednakowym skut-
kiem, po wstrzeliwaniu gto$nem i obliczonem, znalezliSmy, ze wstrze-
liwanie obliczone, pozwalajace na zaskoczenie o kazdej porze dnia
i nocy, oraz na koncentracje artylerji o wielkiej sile, jest optacone zu-
zyciem amunicji = 4N, spodczas gdy przy wstrzeliwaniu gtosnem, do-
brze wykongnem, wystarczytoby N pociskéw. Obecnie zbadamy po-
dziat ognia co do glebokosci i kierunku w wypadku, gdy przedmiot
przedstawia pewien front, lub glebokos¢, mniej lub wiecej znaczna.

Wspbtczynnik 4 znaleziony w poprzednich rozwazaniach moze
zmienia¢ niekiedy znacznie swg warto$¢ i by¢ do$¢ réznym, zaleznie
od wielkoSci rozwazonej strefy.

Aby ustali¢ poglad na zuzycie amunicji w réznych poszczegdlnych
wypadkach ognia skutecznego po wstrzeliwaniu obliczonem i obliczy¢
ilos¢ amunicji N1 (A dane), rozwazmy strzelanie na prostokat obejmu-
jacy mozliwie doktadnie cel o szerokosci F i gtebokosci P. Dla upro-

*) We Francji pracujg obecnie nad utozeniem i wydaniem nowych taibe'l
strzelniczych o wiekszej doktadnos$ci i przejrzystosci. '(1925 r.).
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szczenig przedstawmy najwieksze biedy dononosci s p przez 4 Ep,
gdzie Ep jest to uchylenie prawdopodobne wgtgb na dang odlegtos¢ D
i ed przez 3 Ed, gdzie Ed jest to uchylenie prawdopodobne wszerz;
jak to tatwo zauwazy¢ 3 Ed = 5:1000 D, co byto przyjete na po-
czatku rozwazania o powiekszeniu szerokosci strefy, a 3 Ep przez
p= 15 : 100 D.

Za N przyjmujemy ilo$¢ amunicji przepisanej instrukcjg st- poi.
artyl. ,,Dodatek".

Rozwazmy jaki$ przedmiot catkowicie zawarty w piostokacie
M.N.P.Q. (rys. 2), gdzie MN = e6Ed i NQ — 8sEp = 2F, wiemy juz.

V
\ N
iB<
T
/L
w V
L
BP
111 '
1\
hot
P a

iz, by otrzymaé pewng gesto$¢ trafien N, nalezatoby wystrzeli¢ po
wstrzeliwaniu obliczonem 4 N pociskbw na m.n.p.g, lecz to zachodzi
jedynie przy warunku, gdy ostrzeliwany przedmiot jest catkowicie za-
warty w prostokacie M.N.P.Q, poniewaz jednak przedmiot ten moze
leze¢ potowa, a nawet 3/4, swojej powierzchni poza prostokatem
M.N.P.Q, musimy ostrzeliwaé z tg sama gestosScig powierzchnig:
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(MN-f F) X (QN + P) Ilub (MN X NQ) + (MN.P) + (NQ.F + F.P)

Aby otrzymac pozadang skuteczno$¢ na tak powiekszonej powie-
rzchni, musimy oddac ilo$¢ strzatéw takg jak:

N MN.NQ+ MN.P + NQ.F\XF.P
4N MN.NQ

poniewaz dla osiggniecia réwnej gestosci trafiern iloSci pociskdw
sg wprost proporcjonalne do powierzchni ostrzeliwanych. Mozemy zna-

lez¢ NI
AN= WV MNXPEIRAS * FXPY
Gdyz 4 N jest iloscig amunicji do ostrzelania jedynie powierzchni
powiekszajgcej dany przedmiot, nie zalezy ona od wymiarow P i F
formutka (a), ma zastosowanie do przedmiotéw o wymiarach:

F< 4EBdi P<4£p.

Wynika z tego, iz gdy chodzi nam o ostrzelanie celow o matych
wymiarach, wspotczynnik 4 musimy powiekszy¢, co zbadamy w dal-
szym ciggu w konkretnych wypadkach.

Ogien  skuteczny na przedmiot o powierzchni powiekszonej
(MN + F) X (MQ -f- P) wykonywa sie skokami, dzielagc catg po-
wierzchnie na strefy odpowiadajace 1/2 widet i wykonywujgc skoki
na kwadrancie odpowiadajgcym S$rodkowi kazdej strefy, w ten sposéb
csiggamy najwieksze prawdopodobiefstwo skutecznosci, to samo do-
tyczy i podziatu ognia w kierunku, gdzie kazda strefa o szerokosci
12 widet winna by¢ ostrzeliwana przez dziato jej przynalezne.

Spos6b zreszta wykonania ognia catkowicie zalezy od zadania,
jakie ma na celu poszczegllny ogien skuteczny.

Przyktad liczbowy: niech bedzie F = 5 m\ P = 30 m\ Ep =
15 m Ed = 1,2 m.Musimy zastosowa¢ formutke a, poniewaz F < 4
EpiP <4 Ed

Mamy wiec:

MN.NQ =5 .12.8.15 = 864 m2

MN.P-fNQ.F+ FP=6.12.30+8.15.5+ 5.30 = 966 m2
z czego N' = 4a(\| + 004 )/: 8N w przyblizeniu.

Prawdopodobnie ten sam rezultat moglibySmy o0siggng¢ o wiele
mniejszg iloscig pociskéw, gdyz punkt wstrzeliwania niezawsze bedzie
sie znajdowatl na skraju prostokata M.N,P.Q., lecz jesli chcemy mieé
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zupetnie pewne korzysci z zastosowania wstrzeliwania obliczonego
i oczekiwaé wynikoéw takich samych jak przy ogniu obserwowanym,
musimy stale pamieta¢ o powyzszej ilosci N.

Przypusémy ze przedmiot powyzej rozwazony wymaga ognia
z 175 pociskéw, niech to bedzie granat wz. 900,75 mm. na odlegtos¢
= 3000 m. Aby osiaggna¢ pozadany skutek, musielibySmy wystrzelaé
po zastosowaniu formutki (a) N = 8N co réwna sie okoto 1400 poci-
skdw. Wielkos¢ ta jednak nie bytaby jeszcze prawdziwa, gdyz zatozy-
liSmy na poczatku naszych rozwazan, iz Ed = 3ED, w tym wypadku
jednak Ed — 15 m. lub 2 Ed i formutka a) nie bytaby odpowiednia.

Strzelanie na strefe.

Przed okresleniem wartosSci N dla poszczegdlnych przedmiotow
pola bitwy, rozwazmy wypadki strzelania na strefe.

Przypusémy, iz mamy do ostrzelania pewien przedniiot przedsta-
wiajgcy sobg powierzchnie prostokata, ktérego boki sg rownolegte
' prostopadte do kierunku strzatu. Niech to bedzie ABCD (rys. 3) tym

prostokatem o Srodku O\ w prostokacie tym musimy otrzymaé obliczo-
ng gestos¢ trafien.

Jak wiemy juz z poprzednich rozwazah, musimy przy wstrzeliwa-
niu obliczonem ostrzela¢ z zgdang gestoscig prostokat powiekszony:
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N'Q = 8ep+ P
MmN —6Ed+ F

Ep i Ed sg to uchylenia prawdopodobne wgtab: i wszerz znane.
Jesli wiec na prostokat F X P trzebaby wystrzelaé przy ogniu obser-
wowanym N pociskéw, przy ogniu po wstrzeliwaniu obliczonem musie-
libysmy wystrzela¢ ilos¢ N okre$long z proporcji:

nr 48 EP.Ed+ 8F Ep+ 6P .Ed+ P mF
N P.F

skad:
iyr _ yy i U_48 Ep.Ed 4~8 F . EP-j- 6 Ep. Edj

b) lub N'= Nfi+ 2 o X 2 spt+2°PF " 2 zjP]j

Wyrazenie to wskazuje nam, iz N nie osigga nawet wartosci 2N,
gdy utamek zawarty w nawiasie jest mniejszy od jednosci. Mozna wiec
obliczy¢ dla dowolnej odlegtosci powierzchnie P.F., od ktérej poczaw-
wszy utamek, w rozwazanem zagadnieniu, bedzie mniejszy od jed-
nosci.

Zatézmy, iz P = F. Z formudki b znaleziony tr6jmian musi by¢
dodatni czyli

F2— 8 EP-j- 6 Bi] .F — 48 EP.Ed > 0.

Rozpatrzmy przyktad liczbowy: niech Ep = 15 m, Ed = 1,2 m,
48Ep = 864; sEp + Ed = 127 trojmian badany przedstawi sig:
bedzie on zawsze dodatni dla wartosci F 134 m.

Fi — 127 F — 864.

Gdy bedzie sie wiec rozchodzito o ostrzelanie kwadratu o boku
134 m., ilo$¢ N bedzie w wigkszo$ci wypadkéw, — 2N. Lecz powierz-
chnie kwadratu 17956 m-2 mozemy przedstawi¢ jako prostokat réwno-
wazny o szerokosci 100 m. a gtebokosci 171,56 m. i sprawdzi¢, czy
i oile jest wieksze:

8.15.100 + & .12 .17956 od (8 . 15 + & . 1,2.)134.

Gdy bedzie nam to wiadome, mozna ostrzeliwaé po wstrzeliwaniu
obliczonem z tag sama gestoscig ognia jak przy wstrzeliwaniu gtosnem
rozwazany prostokat 100 . 179,56 z iloscig amunicji N> 2 N.

W rzeczywistosci dlaF = 100m. i P = 17956 m. mamy
N'= 1,79 m. Widocznem wiec jest, iz przy strzelaniu na strefe, ogien
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skuteczny, po wstrzeliwaniu obliczonem, tem wiecej doréwnywa
wstrzeliwaniu gtoSnemu, pod wzgledem zuzycia amunicji, im strefa
jest bardziej rozlegta i im bardziej wzrasta prostokat ABCD, przy je-
dnakowym Ep i Ed, w stosunku d6 M,N.P.Q.

Ostrzeliwanie odkrytych oddziatéw wojska.

a) Oddziaty odkryte, zajmujace pewng strefe: wedtug tymczeso-
wej instrukcji st. poi. artyl., ilos¢ pociskow, d6 wystrzelania na hek-
iar, jest w zaleznosci od kalibru, nastepujaca:

T5 M M e od 100 — 150 poc.

105 e . 60—120

155 50—80,,
Wielko$ci N i N* zalezg od P F, jak rowniez od Ep i Ed, oraz od-

legtosci D.

Znajac strefe przedmiotu ABCD,, powieksza sie ja w wymiarach
0 8 Epi 6 Ed z ilosci w ten sposéb otrzymanych hektaréw wyprowa-
dza sie ilosci pociskow niezbednych do wystrzelania w celu otrzymania
przewidzianej instrukcja gestosci.

Wystarczy wiec da¢ zarys wptywu, wynikajgcego z powiekszenia
strefy do ostrzelania, na zuzycie amunicji przy wstrzeliwaniu obliczo-
nem. W tym celu obliczmy dla dowolnej odlegtosci A pt wartosci na-
wiasowe utamka formutki b, gdy szeroko$¢ frontu pozostanie F, a gte-
boko$¢ bedzie réwna 2P, N za$ bedzie niezbedng iloscig amuncji w celu
skutecznego ostrzelania powierzchni nowej o wymiarach 2P. F, oraz
warto$¢ roznicy Af, gdy gtebokos$é pozostanie stata, a szeroko$é frontu
zmieni sie do 2F.

Zastosowujac formutke b Otrzymamy:

) Ap= - 24 et; + 4 £E£?2lub Ap= - -2 + 2 '+ 2 «
d A/= — 2AEp.E ~ 3EZ1P lubA/ = _ 2sP+ 2/~ + 2xd+ F {d)

Formutki te wykazujg, ze dla jednakowego powiekszenia po-
wiekszenia powierzchni bedzie wieksze zmniejszenie warto$ci nawiaso-
wej formutki b gdy gtebokos¢ powiekszymy 2 razy anizeli powiekszy-
libySmy 2 razy szeroko$¢ frontu.

Rozpatrzmy kwadrat o boku P — F, aby ostrzela¢ go z zgdang ge-
stoScig nalezy wystrzela¢ iloS¢ amunicji podang w formulce b, aby
ostrzelaé prostokat o tej samej gtebokosci lecz szerokosci frontu po-
dwojnej, nalezy zmniejszy¢ wspotczynnik ilosci N wedtug formuitki
d) o

Przeglad Artyleryjski 3
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24EP.Ed-I-3Ed.P

— p—=0p ;
dla ostrzelania prostokata otymsamym froncie, lecz podwdjnej gtebo-
kosci wspotczynnik ten bedzie zmniejszony stosownie do formuiki ¢ z:

24 Ep .Ed+ 4F EP
P.F

z wartos$ci, ktora jest wieksza na:

24Ep.Ed + 3Ed.P
p . F

poniewaz EP~>HI, a z zatozenia F = P.

Nalezy przypomnie¢, iz wedtug formutki g, gdy jeden z czynni-
kow, kazdy z Osobna P lub F pozostaje statym, a drugi zmienia sie po-
dwdjnie, zmniejszenie wartosci nawiasowej formutki b, Ap Ilub Af,
otrzymuje sie przez podwojenie wartosci Ap lub Af, odpowiadajgce
podwujeniu wskazanemu jednego z czynnikow.

Przyktad liczbowy: strzelajac z 75 mm, na 3000 m. na strefe
100 X 100 formutka daje N = 2.36 N.

Zastésowujac formutke b, gdzie 2 sp = 8 Ep, 2sd =30 m.=24
Ed, otrzymamy N‘= 2.86 N.

Moznaby réwniez obliczy¢ przy pomocy formutki ¢’ i d° odpo-
wiadajace Ap i Af. Formutka c daje:

_ 432+6000 _
P 10000

2.3N; 2.36 N—0.64= 1.72N;

1-72—°'264: 1 .40N; 1 .40 — 4 = 1.24 N it. d.

T . ji-1 7 432 . 1. .360
Formutka d daje A/ = o000~ =

Aby wiec ostrzelaé w dalszym ciggu na tg sama odlegtosé, front
o0 szerokos$ci 100 m., a o gtebokosciach 100, 200, 300, 400 i t- d. mtr, na-
lezy zuzy€ iloSci pociskow rowne poszczegolnym: 2,36 N\2,36 N—0,64.

W dalszym ciggu aby ostrzela¢ na odl. 3000 m., cel o gtebokosci=
100 m, a o szerokosciach: 100, 200, 300, 800 i t. d. potrzebanastepuja-
cej ilosci pociskow: 2.36 N; 3.36 —0.09= 3.28N; 2.28 — 0.04— 2,2/
m.; 224 — 0.02 = 222 it d

Strzelajagc na 6000 m. pociskiem pdtpancernym wz. 17, zapalnik
RY po wstrzeliwaniu obliczonem na kwadrat o boku = 100 m. potrze-
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ba 4 A pociskéw. Zuzycie amunicji powieksza sie wiec predzej niz od-
legtos¢, na jakiej znajduje sie cel, na 10 km-, warto§¢ N' — 8.4 N; na
znacznych odlegtosciach i tylko przy strefach znacznie glebszych niz
szerszych pozostatoby usprawiedliwionem zastosowanie wstrzeliwania
obliczonego.

Wezmy dla przyktadu prostokat F — 200 m. i P = 800 m. mamy
ostrzela¢ go z odlegtosci 10 km. pociskami AL, zap. AL, mamy tutaj
Ep = 56, Ed — 5.3, formutka b daje nam N' = 181 N.

Nasuwa nam sie tutaj jednak powazne zastrzezenie, strzelanie na
strefe przeciwko odkrytym oddziatom wojska winno by¢ strzelaniem
zaskoczenia. Jezeli wiec mozna zastosowaé wstrzeliwanie gtosne, to
musi ono by¢ jednak wykonane nie na sam przedmiot, lecz na cel po-
mocniczy, pozwalajagcy na przeniesienie ognia, iLecz w tym wypadku
wstrzeliwanie gtosne wymaga sama przez sie powiekszenia strefy do
ostrzelania, przez zwiekszenie boku prostokata o p&t widet dalej i bli-
zej w donosnosci i 5 tys. na prawo i lewo, co do kierunku. Zuzycie wiec
amunicji, odpowiadajgce obydwu wstrzeliwaniom, staje sie bardzo zbli-
zonem na wszystkich odlegtosciach, gdy strefa do ostrzelania, bardziej
dtuga niz szeroka, jest dos$¢ rozlegta. Niech bedzie w rezultacie do
ostrzelania pewien prostokat F.P na odlegto$¢ D, przenoszac raz ogien
skuteczny po wstrzeliwaniu gtosnem na cel pomocniczy, drugi raz za$
po samodzielnem wstrzeliwaniu obliczénem, niechaj beda N‘ i N* ilosci
pociskow niezbedne do wystrzelania, by w tych dwuch wypadkach
otrzymaé jednakowg gestos¢ zewnetrzng Z formudki b wyprowadzimy:

N’ 48L£ . £d+ sF.£ + 6 P.£/f+ P. 2
N" 24EP.Ed+ 4F .EP+6 P .Ed+ P .F

Widzimy, ze N' — N* moze by¢ niekiedy mniejsze od 2N“, ponie-
waz licznik utamka powyzszego jest niekiedy wiele mniejszy od po-
dwdjnego mianownika.

W rzeczywistosci dla Ep = 50 m.: Ed= 5 m,;, F= 150 m. i P
=- 300 m. otrzymamy N‘'= 1.4 N“. Wniosek z tego, ze przy ogniu sku-
tecznym po wstrzeliwaniu obliczonem ilo$¢ pociskdbw w odniesieniu do
ognia skuteczego nastepujacego po przeniesieniu ognia z celu pomoc-
niczego, rzadko o potowe przewyzsza iloS¢ pociskbw otrzymanych
z przeniesienia ognia i moze by¢ bardzo mato wieksza od tej ostatniej,
jezeli strefa do ostrzelania jest rozlegta, a przedewszystkiem gieboka.

Obezwtadnianie ukrytych oddziatéw wojska.

W tym wypadku rozchodzi sie nam nie 0 zniszczenie personelu
w tym samym czasie co i jego schronow (niszczenie schronow bedzie
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omawiane dalej), lecz o zneutralizowanie go, przez obezwtadnianie go
w ukryciach.

Aby osiaggnac ten rezultat, nalezy pozwoli¢ przeciwnikowi wypro-
bowac strat, jakie poniostby, gdyby zechciat porzuci¢ swa bezczynnos¢,
dlatego tez nalezy zaskoczy¢ go silnym ogniem od chwili rozpoczecia
jakiejkolwiek akcji. Nalezy stosowac tu napady ogniowe krotkie a sil-
ne, zmuszajagc go do statego pamietania, przy pomocy ognia powolne-
go, 0 grozbie przerywanych napadéw ogniowych.

Widzimy w tym wypadku, tak jak i w poprzednich przyktadach,
ze gdyby byta mozno$¢ przeprowadzenia wstrzeliwania gto$nego, mu-
sielibySmy zastosowac przeniesienie ognia z celu pomocniczego, z dru-
giej za$ strony przedmioty tutaj rozwazane nie sg przedmiotami line-
arnemi, sg to przewaznie przedmioty o bardzo matej gtebokosci (rowy
strzeleckie, baterje it. p.( W tych warunkach wtasnie uwydatnia sie
:zeczywiste znaczenie zuzycia amunicji po wstrzeliwaniu obliczonem.

Tymczasowa instrukcja st. poi. art. podaje w § 330 iz... gdy prze-
ciwnik jest obezwiadniony na pewien przecigg czasu nagtym i gestym
ogniem (napadem ogniowym) wskazane jest utrzymac¢ go nadal w nie-
pewnosci, przez stosowanie ognia powolnego i nieregularnego. Wyma-
ga to zuzycia amunicji od 100 do 200 pociskéw, zaleznie od kalibru, na
godzine i hektar bez objasnienia wreszcie, czy liczby te odpowiadajg
strzelaniu, doktadnie naniesionemu przez wstrzeliwanie gtosne, na sam
przedmiot, lub strzelaniu wykonanem po przeniesieniu ognia, wstrze-
liwujac sie gtosno na cel pomocniczy.

Bedziemy uwazali, iz liczby powyzsze dotyczg ognia wstrzeliwa-
nego gtosno na cel.

Niech bedzie (rys. 4) abed — przedmiot do obezwtadnienia o 100
m. frontu, B — baterja wyznaczona do wykonania ognia, O — punkt
wstrzeliwania. W rzeczywistosci cel do ostrzelania jest ABCD, przyj-
mujemy jego gtebokos$¢ dosy¢ ograniczong, aby ilo$¢ pociskéw, podana
powyzej, osiggneta pozadany rezultat przy ogniu, ktéry bedzie lezat
na Srodku powierzchni ABCD, a nastepnie rozdzielony w Kkierunku.
Przy wstrzeliwaniu gtosnem, wykonanem przypuszczalnie doskonale
na cel, nalezatoby wystrzela¢ ilosci A, pociskédw na godzine dla napa-
du ogniowego i iloSci A2 pociskow na godzine dla ognia powolnego.
Aby otrzymaé ilosci A‘, i A2 pociskow odpowiadajgcych wstrzeliwa-
niu obliczonemu, zastosujemy formutke b:

Nl—n |i |7 mEd 8F .EP-\-6P .£]j]

F odpowiada tutaj 100 m., P = 40 m. w wypadku gdy Ed = 5 m,,
Ep = 50 m. (odlegtos¢ strzelania 10 km.)
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N‘ odpowiada mniej wiecej 14 N.

Liczba ta nasuwa pewne uwagi. Jezeli rozpatrzymy np. dziata $red-
niego kalibru, dla ktérych instr. st. poi. art. okre$litaby 18 strzatéw na
zaskoczenie ogniowe, znajdziemy, ze dla 10 km. N'= 14 X 18 = 250
poc. Pociski te nalezy wystrzela¢ na gtebokds¢ 40+400 m, co=okrg~
gto 450 m,, lub 9 paséw uchylenia prawdopodobnego wgtgb, z czego 5
celownikdw i 50 strzatéw na celownik stosujac kosbe, lecz przy warun-
ku, by mie¢ wystrzelone przynajmniej 4 poc. w roznych kierunkach,
réznigcych sie o 1 tys. Mozna wiec wykona¢ przy tym samym ogniu 3
napady odpowiadajagce trzem celownikom, nastepnie w drugiem strzela-
niu dwa napady odpowiadajagce dwom innym celownikom,

Z rachunku wynika, iz dwa z tych pieciu napadéw ogniowych po-
winny by¢ skuteczne.

Z trzema baterjami moznaby wykonaé sze$¢ napaddw, kazda ba-
terja wykonataby wtedy dwa napady po 40 poc. co wyniesie 2 razy po
10 poc. na dziato. Widzimy z tego, ze obezwitadnienie przy strzelaniu
obliczonem jest zblizone do prawdy, je$li nie musimy go przedtuza¢ na
bardzo diugi okres czasu i gdy jest wykonane przez skoncentrowane
przynajmniej trzy baterje na front rowny 100 m.

Gdy rozchodzi sie o ogierh powolny instr. st. poi. art. podaje, iz mu-
si upas¢ na przedmiot albo okoto niego srednio dwa strzalty na minute
120 strzatdbw na godzing) przy wstrzeliwaniu obliczonem nalezatoby
wystrzeli¢ 14 razy wiecej, co odpowiadatoby 28 strzatéw na minute lub
1680 na godzine, bedzie to ilo$¢ amunicji do wystrzelania ponad miare.



Mjr, inz. WITKOWSKI STANISEAW

tUSKI Z BLACHY STALOWEIJ
DLA AMUNICII KARABINOWE.I.

Podczas wojny europejskiej panstwa wojujagce Zmuiszone byly
do wprowadzenia mozliwych oszczedno$ci na wszystkich polach zy-
cia gospodarczego, W dziedzinie fabrykacji amunicji szereg matenja-
tow poczatkowo powszechnie uzywanych zastepowano innymi bar-
dziej dostepnymi lub tanszymi. Miedzy innemi w Niemczech szczego6l-
nie silnie ujawnita sie¢ dagzno$¢ do zamiany mosigdzu na zelazo. Wstep-
ne proby wykonania tusek zelaznych nie byly tatwe i wymagaty do-
ktadnego zdawania sobie sprawy ze zjawisk zachodzacych przy strza-
le odnos$nie zachowania sie materjatu, W Niemczech w okresie woj-
ry europejskiej przeprowadzono w tym kierunku caty szereg badan.

Ponizej podaje rozwazania doktora F. Burkhardta, mogace rzuci¢
pewne $wiatto na mozliwo$¢ uzycia zelaza zamiast mosigdzu tuskowego.

Traktujmy tuske jako cylinder, nieuwzgledniajac zwezenia przy
szyjce.

Oznaczmy:
Promien Wewnetrzny .. .oan
Promied ZeWnNetrzny ... m ,b"
Liczba POiSSONA .o m,m"
Cisnienie na Scianke wewnetrzng. . . «  pa’
Cisnienie na Scianke zewnetrzng . . . m ufb
Modut SPeZyStOSCi. s E“
Wydtuzenie sprezyste w kierunku osi . 15"

Otrzymamy wtedy dla natezenia od rozciggania w kierunku pro-
mienia (ar) i stycznym (a,) przy odksztatceniu sprezystym w kierunku
promienia nastepujace réwnania:
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pa.a2— pa.b2_ (o, — PS) mQReb2

b3— a2 (b2— a2 .r2 &
_ paa2— p&bh2 . (pa— Pb) ma2mb?2 (vl
”—  62—a2 h (b2—a2.r2 - "' "1
f(m-j-1) . (m —2) . (paa2— p&mb? L
u—I “ff m2(b2—a? mJ
, [m+ 1). (pa—P&eaz ko fa1

E.m.{02—ad.r

Wydtuzenie wiasciwe Es w dalszych rozwazaniach pomijamy.

Na skutek cisnienia gazow prochowych tuska odksztatca sie i
wydtuza do granicy sprezystosci w spos6b sprezysty, przyczem za-
stosowa¢ mozna tutaj prawo Hooka. Powyzej granicy sprezystosci
odksztatcenia sg czesciowo sprezyste, czeSciowo trwate. Na Sciance
lufy nastepuje kres wydtuzenia. Przyjmujac, ze sprezyste wydtuzenie
rowniez i powyzej granicy sprezystosci jest proporcjonalne do nate-
zenia stycznego tuski i zaktadajac, ze natezenie styczne na wewnetrz-
nej Sciance tuski przy przyleganiu do $cianki komory nabojowej ré-
wne jest natezeniu na granicy plastycznosci, to rownania (2) i (3) umo-
zliwiajg obliczenie promieniowego wydtuzania zewnetrznej S$cianki
tuski, wystepujagcego w momencie strzatu.

T 2[m2—1)as.az2.b Es.b
H* m2.E (a2+ b2 m ~

przyczem o0s oznacza natezenie styczne na granicy plastycznosci.

W przeciwienAstwie do tuski komora nabojowa na skutek cisnie-
nia gazow wydtuza sie tylko w sposéb sprezysty, poniewaz maksimal-
ne natezenie styczne na wewnetrznej $ciance komory nabojowej jest
nizsze niz natezenie na granicy sprezystosci.

Oznaczmy cis$nienie gazéw prochowych przez ,p*“, state charak-
teryzujace lufe ze wzgledu na wymiar i materjat, w sposob analogicz-
ny jak to zrobiono dla tuski, to otrzymamy dla promieniowego wydtu-
zenia wewnetrznej $cianki lufy réwnanie:

tj _m+ DHm—2)p.a2 {m + Dp.a b2
1~ E'.m'2. (b2—a'2) E tri ('~—2a'2

Es = 0.

Po ustaniu dziatania gazéw zmniejsza sie $rednica zewnetrzna
tuski o wyrazenie Uh, a wewnetrzna $rednica scianki komory nabo-
jowej o Ul- Jesli Un > Ul wtedy S$rednica tuski zmniejsza sie silniej
niz Srednica komory nabojowej i wyrzucenie tuski odbywa sie bez
trudu. Ta sama okolicznos¢ zachodzi je$li Un — Ur- Je$li natomiast
Uh< Ul, to powrotne zwezenie komory jest wieksze niz tuski i wsku-
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tek tego od momentu, kiedy #tuska powrdcita do stanu odprezenia
komora cisnie na tuske, przyczem cisnienie to jest promieniowe. Stan
réwnowagi nastepuje jesli cisnienie lufy na tuske,jest tak wielkie, jak
przeciwcisnienie tuski na lufe.

To cisnienie oznaczone przez n nazwijmy cisnieniem zakleszcze-
nia. Powoduje ono zaciecie sie karabinu szczegdlnie przykre przy
broni automatyczne;.

Z réwnania dla stanu rownowagi otrzymujemy wyrazenie:

UL-U H
Z= 'c¢'-¢c"
przyczem
v [m + 1) . [m—2). a2 [m+ 1).a'b'2
C — E'.m! [bri—a'd E'.m' (b'2—a'J )
w M+ D . mM—2) .b"2 . [m+ 1).a" .6"2
C _ Em2[bn—a"2 m.(b"2— a"2
a'=a UL— Uh—d
b* = a'+ Ul— Un

d oznacza grubo$c¢ Scianki tuski po odprezeniu.
Wielko$ci c'ic" sg dodatnie.
Wskutek tego dla wyrazenia cisnienia zakleszczenia mozliwe sg
trzy wypadKki:
)t > o0 jesli uh < Ul
2)jr=0 , Uh— Ul
3y ~< 0 , Uh>uUl

Jasnem jest, ze tuski karabinowe tylko w trzecim wypadku maja
warto$¢ uzytkows.

Poniewaz w wyrazeniu na r licznik Ur—Un jak wynika z dtuz-
szych, niepodanych tutaj rozwazan, jestdodatni, to zrownania (6) wy-
snu¢ mozna wniosek, ze tuska tym lepsza jest w uzyciu, im rdznica
Ul — Uh jest mniejsza.

Poniewaz rozszerzenie komory (wydtuzenie promieniowe) przy
statym ci$nieniu prochu mozna uwazaé za state, to z tego wynika, ze
jednostkowe wydtuzenie sprezyste tuski uh jest dosyé duze.

W wyrazeniu na Unh rozpatrzmy dwa czynniki:

(m2—1).as . a2.b
E 1 aH~”b7

Pierwszy czynnik, ktérego wielko$¢ zalezy od statej materjatu
.,m“ as i E, charakteryzuje stopien uzytecznosci réznych metali i sto-
pow jako materjatu tuskowego z punktu widzenia teorji sprezystosci.
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Ponizsza tabelka charakteryzuje pod tym wzgledem metale czes-
ciej uzywane:

Kg;fnms m Kg/EﬁmZ (mf‘nz:f) ”
Mosiadz . . . 9,320 2,86 8000—10000 0,000909
Zelazo 2% C. . 20 3,57 22000 0,000838
Nikiel..... 14673 3,33 20000— 22000 0,000644
Aluminjum . . 3,865 3,03 6300— 7200 0,000510
Srebro . . . . 3,420 2,70 7000— 8000 0,000393
Miedz . . . . 4846 294 10000—13000 0,000372
Otéow . . . . 0641 233 1500— 1700 0,000329
Platyna . . . 6,272 2,63 16000—17500 0,000320
Cynk . . .. 3,028 4,00 8000—13000 0,000270
Ztoto . . . . 1,178 2,44 7600— 8100 0,000120
Cyna . . . . 0,413 3,03  4000— 5500 0,000077

Jak z powyzszego wynika, zelazo obok mosigdzu pod wzgledem
wiasnosci sprezystych jest na tuski karabinowe materjgtem najlep-
szym.

Z drugiego rozpatrywanego czynnika

az.b
az-j- b2
ktorego wielko$¢ zalezy od ,,a“ i ,b“ wynika, ze wydtuzenie spre-

zyste jest tym wieksze, im mniejsza jest grubo$¢ Scianki tuski ,.c?
Dalej wynika, ze wyrazenie na Un przy statej grubos$ci Scianki jest
tym wieksze, im wieksza jest Srednica tuski, przytem nie nalezy za-
pominaé, ze zwiekszenie Srednicy tuski, przy jednakowo pozostawio-
nej wewnetrznej srednicy komory nabojowej lufy rowniez jest nie-
korzystne, poniewaz przez zmniejszenie luzu miedzy tuska, a komorg
zmniejsza sie sumaryczne wydtuzenie.

Co isie tyczy sprezystych wiasnosci specjalnie zelaza, to sg one w
wysokim stopniu zalezne od skiadu chemicznego, a przedewszyst-
kiem od zawartoSci wegla. Wraz ze zwiekszajaca sie iloScig wegla
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wzrasta granica plastycznosci i obniza sie modut sprezystosci. Obyd-
wie zmiany wptywajg na wielko$¢ wydtuzenia sprezystego w sensie
dodatnim.

WielkoSci as i E gotowych tusek zelaznych sg jednakze zalezne
nie tylko od materjatu, ale réowniez od obrébki mechanicznej (ciag-
nienie) i termicznej, jakiej tuska podlega w trakcie fabrykacji, po"
czawszy od tadmy az do wykonczenia fabrykatu. Wynika z tego, ze
zardbwno obrébka mechaniczna, jak i termiczna ma znaczny wpiyw
na ostateczng twardo$¢ fabrykatu, jak réwniez i na jego strukture
molekularna.

Wraz ze wzrastajgcg twardoScig zwieksza sie takze granica pla-
styczno$ci i modut sprezystosci, a przytem w ten sposéb, ze az do
pewnego punktu granica plastyczno$ci wzrasta w wyzszym stopniu
niz modut sprezystosci. Odnosnie za$§ optimum twardosci tusek ze-
laznych i najlepszej ich struktury molekularnej byty przeprowadzone
liczne proby, lecz jednak dotad nie wyciagnieto jeszcze wnioskéw o-
statecznych.

Wiadomem jest naprzykiad, ze przy strzelaniu nabojami o tus-
kach zelaznych z karabinu maszynowego ilo§¢ zacie¢ wzrasta z ilos-
cig strzatdw. Zauwazono, ze podczas gdy pierwsza tagSma pracowata
bez zacie¢, to przy drugiej objawiaty sie zaciecia, ktorych ilos¢ wzra-
stata az do pewnego punktu krytycznego, po ktorego przejSciu ilosé
zacie¢ malata, 3z do zupeinego zaniku.

To zjawisko wyjasni¢ moznaby w ten sposob, ze przy wzrasta-
jacej ilosci strzatéw podnosi sie temperatura lufy jak rowniez i spre-
zystos¢, co w rezultacie wywotuje zacinanie. Te jednak znikajg z
chwilg, gdy wskutek rozgrzania lufy nastagpi odpowiedni wzrost spre-
zystosci lufy.



Pputk. Inz. JAKOWSKI KAZIMIERZ.

ZASADNICZE POJECIA O SAMO-
WZMACNIANIU LUF DZIALOWYCH.

(Ciag dalszy).

Azeby zdac sobie sprawe z wielko$ci odksztatcehh metalurury w cza-
sie samowzmacniania, i azeby moéc poréwna¢ cyfrowo wytrzymatos¢
lufy samowzmocnionej z wytrzymatoscig lufy ztozonej, podajemy po-
nizej trzy tablice zestawione na mocy powyzszej teorji przez p. p.
Malavat i Paguelier.

W tablicach tych oznaczymy przez RO promienie we-
wnetrzny i zewnetrzny rury, przez E granice sprezystosci nabytg
przez metal w warstwie wewnetrznej rury po zimnej obrdbce, przez
§ iTI wydtuzenia jednostkowe promieni wewnetrznego i ze-
wnetrznego; wreszcie zauwazymy, ze liczby, wskazane w tablicach,
zostaly obliczone dla stali, ktérej pierwotna granica sprezystosci
(t,j. przed zimng obrdbka) wynosita Ei = 44 kg:m/m2 i w ktorej
M =22 ooo kg :m/m2

1° W tablicy Il zestawione zostaly rezultaty samowzmocnienia,
otrzymanego pod koniec zimnej obrdbki czesciowej (t. zw. okresu
pOtsprezystego) dla rur o grubosci S$cianki, wskazanej w kalibrach
w rubryce 1-ej. Te rezultaty mogg by¢ obliczone przy zastosowaniu
wyprowadzonego powyzej wzoru, ktéry dla wymienionej rury wy-
razi sie przez

Po= 2,3alogli+y (£-£)).
Okres zimnej obrdébki czesciowej dobiega do konca w chwili,

gdy metal na zewnetrznej powierzchni rury osigga takie odksztatcenie,
ze granica sprezystosci jego zostaje osiggnieta, a wiec w chwili, gdy
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AR, E 44

Rt M 22000 - 2002

skadingd wykres dot. tej stali pozwala obliczy¢ odnos$ng wartos¢

spbiczynnika a
30

- 44 = 42,55 kg : m/mz

otrzymujemy wiec Po= 42,55 X 2,3 X log tR\ -f- 21 (P — 44).

TABLICA I
grubos ) Po kg : c/m2 POkg: c/ma
$cianki Ri E ARt Apo ; w lufie ztozonej
rury Ro kg:m/m2 ) w lufie samo- tej samej grubosci
w kalibrach ° o Ri Po Wzmocnionej I erqez?tzr?:mego
0,5 2 48 0,002 0,008 3100 3300
1 3 55 0,002 0,018 5200 3910
15 4 64,9 0,002 0,03 6900 4040

W chwili strzatu mamy: TO0-j-Po= E
czyli w ostatnim wypadku, wskazanym w tablicy 1l

T0-j- 69 = 64,9 czyli T0—— 41

oznacza to, ze warstwa wewnetrzna w chwili strzatlu pod réwno-
czesnem dziataniem ciesnienia gazéw oraz sit, powstatych przy sa-
mowzmocnieniu i dziatajgcych w kierunku przeciwnym do cisnienia
gazéw, bedzie miata jeszcze naprezenie S$ciskajagce, a nie naprezenie
rozciggajace.

2° Wezmy teraz rure, okreSlong przez granice pierwotng spre-
zystosci stali Ei—44 kg: m/m2 i przez grubo$¢ scianki réwng jed-
nemu kalibrowi i—E—’\= ). Jezeli bedziemy zwiekszali ci$nienie przy

(0]

samowzmocnieniu, to, jak wiemy, skutki zimnej obrébki dadzg sie
odczu¢ w coraz dalszych warstwach, poczawszy od wewnetrznej,
a idac ku zewnetrznej powierzchni rury. Oznaczamy przez R pro-
mienn warstwy, osiggnietej przez skutki zimnej obrobki. Tablica IV
pozwala zda¢ sobie sprawe z postepu skutkéw zimnej obrobki we-

wnatrz $cianki rury przez poréwnanie cyfr rubryki R , oraz od-

ksztatcen jednostkowych nabytych przez warstwe wewnetrzng i ze-
wnetrzng (rubryki 2-a i 4-ta).
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TABLICA IV

* Pi
P,kg:c/m2 ~ Po P Pi
Po Po pod ci$nieniem w czasie
w chwili strzatu spoczynku
1955 0 0 0 0
2328 0,000.035 1,11 0,000.268 0,000.004
2827 0,000.243 1,125 0,000.348 0,000.027
3450 0,000.9 1,5 0,000.5 0,000.1
4400 0,003.6 2 0,000.9 0,000.4
4970 0,007.2 2,5 0,001.4 0,000.8
5200 0,012.4 3 0,002 0,001.4

Warto$¢ cisnienia Po= 1955"kg : c/m2 wynosi maksymalng prez-
nos¢ gazow, ktérg ta rura moze wytrzymaé teoretycznie bez o-
trzymania innych odksztatcen, niz odksztatcenia sprezyste; w rzeczy
samej, wedtug wzoru na wytrzymatosé rury pojedyhnczej mamy:

p°:| E(>- wo) =1 -14X('- I): 195

Tablica ta wskazuje, ze na poczatku operacji samowzmocnienia od-
ksztatcenia trwate sg bardzo nieznaczne. Rubryka 5-ta tej samej
tablicy IV daje mozno$¢ zdaé sobie sprawe z wartosci czesci spre-
zystej odksztatcenia, ktéra znika, gdy rura wraca do stanu spo-
czynku; np. dla P0— 3450 bedzie ona wynosita

0,0005—0,0001 = 0,0004

czyli 80% odksztatcenia catkowitego.

3° Wreszcie tablica V daje mozno$¢ poréwnania wytrzymatoSci
rury pojedynczej z wytrzymatoscig rury samowzmocnionej w okresie
koncowym zimnej obrobki czesciowej oraz z wytrzymatosScig rury
samowzmocnionej do praktycznego maximum (odksztatcenia jednost-
kowe osiggajace wartos¢ okoto 3%) — dla tejze stali o granicy spre-
zystosci Ei = 44 kg. mmz i dla pieciu rozmaitych grubosci Scianki ru-

ry, okreslonych przez wartosci w
rco



Rx
Rn

1,5

2,5
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Maksymalna wytrzymatos¢ w kg : c/m2

rury pojedynczej

1222
1650
1850
1955
2050

rury samowzmocnio-
nej potsprezyscie

1800
3200
4300
5200
6900

rury samowzmocnio-
nej do maximum

2500
4700
5900
6800
8200



KACZMARKIEWICZ EUGENJUSZ.

Z BADAN NAD STALOSCIA PROCHOW.

0 ,WULKANICZNYCH" ZIARNACH PROCHU U. S. 3.

Z lokazlji pieédziesieciolecia ipracy naukowej
Profesora Doktora J. J. Bagudkiego prace niniej-
szg Dostojnemu Jubilatowi poswiecam.

Przy badaniu na stato$¢ paru tysiecy probek prochéw w ciagu
ostatnich .trzech lat z r6znych sktadnic amunicyjnych, w dwdch oka-
zach prochu armatniego U, S. 3, udato sie zauwazyé bardzo ciekawy
objaw, z ktorym wypadnie sie liczyéprzy ocenianiu stato$ci na pod-
stawie podawanych liczb. Zjawisko polega na tem, ze niektdre, w da-
nym wypadku bardzo nieliczne ziarna prochu podczas préoby cieplnej
przy 135" C. juz po kilku, najwyzej Kkilkunastu minutach wydzielaja
wiecej lub mniej obfite tlenki azotu z catkowitem lub czesciowem
odbarwieniem papierka metylfioletowego, przyczem na powierzchni
ziarna powstajg wzdecia czesto w ksztatcie stozkéw ciemno zabar-
wionych, zwykle z otworami lub poprzecznemi szparami na wierz-
chotku, przypominajgce kratery wulkandw; z tego powodu uzyliSmy
dla nich nazwy ,,wulkanicznych'l Okolicznosci w jakich zostaty tego
rodzaju ziarnka wykryte oraz zwigzane z tem zjawiskiem doswiad-
czenia i ich wyniki stanowig tre$¢ niniejszej pracy.

Prochy armatnie typu U. S. 3, posiadajg ksztatt watkéw o wy-
miarach $rednicy 3 mm. i dtugosci okoto 10 mm. i zawierajg wzdtuz
osi siedm wioskowatych kanalikoéw z obu koncow otwartych; barwa
ich jest brudno zéta od jasno woskowej do ciemnej. Odznaczajg sie
one przy probie cieplnej wysoka wytrzymatoscia, ktorg ng zasadzie
kilkuset badan mozna przyja¢ przecietnie na 140 min. z btedem do-
Swiadczalnym = 20 minut.
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Tablica I.

Na porzad- JMbiezacy Tlenkiazo- Wybuch Na 21 ziarn
N° biezacy kowy pro- analizy Wytrzy- tu widoczne nastapit po (=2,5godz.)
oznaczenia chu w skta-  prochu  myje minut PO uptywie uptywie  znaleziono

dnicy wC.B. Lab. minut minut ziarn wulk.
1 7 1854 30 30 nie byto 1
2 v . 140 240 w 0
3 1858 30 30 u 1
4 130 240 " 0

Z posrdd 40 okazow prochu nadestanych z jednej ze skfadnic ar-
tyleryjskich dwie probki oznaczone Nr. 7 (N. analizy 1854) i Nr. 11
(N. analizy 1858) w dwoch rownolegtych oznaczeniach z kazdej daty
nastepujace wyniki: (Tabl. ).

Tak znaczna rdéznica w réwnolegtych doswiadczeniach, wyno-
szgca przy iN. 7— 110 minut, za$ przy iN. 11— 100 min. nie da sie
wyttumaczy¢ przypadkowemi warunkami badania, jak np. roznicg
wielkosci powierzchni, drobng réznicg w wadze prochu, matym miej-
scowym wahaniem temperatury w termostacie, rdznicg wagi a .tern
samem grubosci papierkow metylfioletowych i t. p.; nalezato wiec
szuka¢ przyczyny tej anomalji w samych probkach prochu tembar-
dziej, ze tego rodzaju wypadek zdarzyt sie poraz pierwszy. Nalezy
tu jeszcze zaznaczy¢, ze przy prochach nitrocelulozowych armatnich
pierwszg obserwacje papierkow robi sie zwykle po uptywie 30 mi-
nut i ze w danym wypadku ich odbarwianie moiglo nastapi¢ i rze -
czywiscie nastgpito jeszcze wcze$niej, jak sie o tem przekonamy
w nasteipnych dosSwiadczeniach. Po skoniczeniu doswiadczenia trwa
jacego jak zwykle 5 godzin, zawarto$¢ kazdej z czterech probdwek
byta wysypana oddzielnie i starannie przejrzana. Kazda prébka za-
wierata 20 do 22 ziarn (cylinderkdéw) zadnych obcych domieszek nie
znaleziono. Ziarna naog6+t zmienity odcien barwy w poréwnaniu z nor-
malna na jasniejszy co czesto bywa po probie cieplnej; znaleziono
1—4 ciemno-brunatnej barwy 3—s6 jaskrawo zotej barwy i reszta
brudno-woskowej lub jasno-czekoladowej barwy. Ta dos$¢ wydatna
réznica w zabarwieniu pozwala wnioskowaé, ze mamy tu do czynie-
nia z mieszaning conajmniej trzech partji niejednakowego wyrobu pro-
chéw, chociaz w materjale pierwotnym t. j. nie poddawanym proébie
cieplnej, tak wyraZznie tego zauwazy¢ sie nie daje. Poza tem w obu
probkach z wytrzymato$cig 30 minut wsérdd ziarn jasno-zotych z ta-
twoscig dato sie wyrdzni¢ po jednym ziarnku z ciemno-brunatnemi
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naro$lami (kraterami) jakich w prébkach wytrzymujacych 140 i 130
minut, nie znaleziono. Stad nasuwa sie domyst a nawet pewnos¢,
ze whasnie te ziarnka przyczynity sie do tak znacznego obnizenia wy-
trzymatosci tych prébek prochu.

Celem wytowienia wigkszej ilosci tego rodzaju ziarn prochu
w nastepnych dniach przy badaniu innych nadsytanych do zbadania
prochéw wstawiane tez byly do termostatu nowe prdbki prochu
z N. 7 i N. 11 przyczem pierwszg obserwacje robiono po 10 min.
Na 8 prob w jednej tylko (z N. 11) udato sie pochwyci¢ takie ziarno
i zaobserwowac przebieg catego zjawiska, gdyz znalazto-o sie ono
w probdéwce na wierzchu. Przy pierwszej obserwacji po 10 minutach
papierek normalny w 2/3 czesciach byt juz odbarwiony; nad po-
wierzchnig prochu i nieco wyzej widoczne byty obfite tlenki azotu;
wsérdd ciemniejszych innych ziarn rzucito sie w oczy jedno z jasno-
2064ty barwg, na ktérem zauwazyC sie daty ciemne plamki stopniowo
powiekszajagce sie; po 15 min. papierek catkowicie sie odbarwit
a tlenki azotu dos¢ obfite wypetnity catg probdwke. W dalszym ciggu
doswiadczenia tlenki azotu stawaty sie mniej widoczne i wreszcie po
60 minutach znikty; pojawity sie one dopiero bardzo stabe po 200
minutach, jak w prochach normalnych tego typu.

W pozostatych siedmiu probkach liczba statoSci wahata sie
w granicach 115 do 130 min. nizsza wprawdzie od normalnych, lecz
w nich nie znaleziono zadnego ziarnka wulkanicznego, chociaz pewna
ilo§¢ ziarn posiadata barwe jasno zéttg jednak bez ciemnych plam.

Wytowione w ten sposob trzy ziarnka prochu rozpatrywane pod
lupa wykazujg ng powierzchni silne nabrzmienia formy przewaznie
stozkowej, zabarwione na ciemno-brunatny kolor, czesto z malym
otworem na wierzchotku; inne nabrzmienia posiadajg jak reszta po-
wierzchni barwe zo6tta. Fotografja Nr. | przedstawia w dwukrotnem
powigkszeniu te trzy ziarna, z ktorych dwa gorne bytly poddawane
idwa razy probie cieplnej i przez to ulegty wiekszej deformaciji.

Wog6le powierzchnia tych ziarn prochu przypomina w' minia-
turze tereny wulkaniczne na ziemi w r6znych swych typach i dlatego
nazwaliSmy je wulkanicznemi.

IW celu rozpoznania ziarn wulkanicznych przed prdbg cieplng
przeprowadzone zostaty dosSwiadczenia z pojedynczemi ziarnkami
w probowkach, notujgc niektére zewnetrzne cechy kazdego ziarnka
jak barwe, drobne nabrzmienia, zmiany ksztattu i t p., lecz na kilka-
dziesigt ziarn tak z N. 7 jak i N. 11 nie okazato sie zadne wulka-
niczne; po paru godzinach ogrzewania w termostacie nie zauwazono

Przeglad Artyleryjski. 4
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ani tlenkéw azotu, ani wyrazniejszych zmian w zabarwieniu papier-
kéw.

Poddawane byty probie takze pojedyncze ziarna jasno zOite, wy-
brane z poprzednich doSwiadczen, ktdre zatem byty juz w termosta-
cie przez 5 godzin przy 135° C. Okazato sie, ze przewazna czesé
tych ziarn wytrzymuje zaledwie 15 do 50 minut z wydzieleniem tlen-
kéw azotu, lecz oproécz nabrzmien na powierzchni zadnych ciemnych
plam nie dato sie zauwazy¢; dwa ziarna wulkaniczne w tych samych
warunkach poddane powtdrnej prélbie cieplnej po dwdch godzinach
wykazaty zaledwie dostrzegalne $lady dalszego rozktadu. Przy oce-
nianiu tego doswiadczenia nalezy przyjag¢ pod uwage, ze prochy pod-
dane drugi raz probie cieplnej wykazujg naogét w wiekszym lub
mniejszym stopniu nizszag wytrzymatos$é.

Wskutek wyczerpania wyjsciowego materjatu do wyzej poda-
nych doswiadczen instytut Badan Artyleryjskich zazadat od sktadni-
cy nadestania nowych prdbek tego samego prochu do dalszych ba-
dan. W pismie kierownika sktadnicy przy przesytce tych probek by-
fo zaznaczone, ze zawierajg one ziarna, ktdre wydawaty sie na oko
bardzie) podejrzane, wybrane z kilku tysiecy sztuk gtéwnie za$ takie,
ktore posiadaty ciemne plamki, co rzeczywiscie w Centrali B. L. by-
to stwierdzone. Z tych nowych prébek oznaczonych liczbhami 7 i U,
a analizy 2018 i 2019 wykonano po dziewie¢ oznaczen bioragc normal-
ng wage 2.5 grm. (20 ziarn) przy zastosowaniu papierkdw normalnych
metylofijotkowych.

Wyniki byty nastepujace:
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Tablica Il

iN§ porzad- N° biezacy Tlenki azo- Wybuch Na 21 ziarn

N° biezacy kowy pro-  analizy Wytrzy- tuwidoczne nastapit po (=2,5godz.)

oznaczenia Chuwsktad- prochu W myje minut PO Uptywie  uptywie  znaleziono
b

nicy C. B. Lab. minut minut ziarn wulk.

! 5 7 2018 8 8 nie byto 2
6 1 ] 10 10 1 2

7 1 1 160 240 n 0

8 n n 7 7 ” 2

9 1 P 7 7 » 4

10 i \Y, 7 7 v 4

11 7 v 40 40 n 1

12 1 1 15 15 n 1

13 v v 150 240 ii 0

14 U 2019 45 45 1 1

15 ii 1 180 280 n 0

16 v v 165 240 7 0

17 , . 40 40 1 1

18 n 1 150 280 7 0

19 v 1 15 15 7 1

20 n 1 170 280 . 0

. u 135 280 - 0

! 22} - v 150 240 . 0

Jak wida¢ z powyzszych liczb, w prébkach z N. 7 znalazta sie
znaczna stosunkowo ilo$¢ ziarn wulkanicznych mianowicie 16 na 189
t. j. prawie 9% gdy w probkach z N. 11 znalazto sie ich na te sa-
ma ilos¢ zaledwie 3 ziarna wulkaniczne t. j. 1,6%; w pierwszych do-
Swiadczeniach z wigkszej ilosci ziarn otrzymano z N. 7 tylko jedno
ziarno wulkaniczne, za$ z N. 11 dwa, co stanowito okoto 0,2 %,

Fotografja N. 2 przedstawig jedng prébke skladajgcy sie z 20
ziarn wsérdod ktorych okazato sie 4 ziarna wulkaniczne pokazana
strzatkami, pozostate 16 sg normalne.

Doswiadczenia z nowemi prébkami dowodza niezbicie, ze niska
stato$¢ préobki polega tu na obecnosci w niej ziarn wulkanicznych;
tam gdzie ich nie znaleziono jak w iN iN. oznaczen: 7, 13, 15, 16,
18, 20, 21, i 22 wytrzymato$¢ lezy w granicach normalnych 135
do 180 minut. Pozatem ujawnita sie tutaj pewna réznorodno$¢ w wy-
gladzie ziarn wulkanicznych; znaleziono tu ziarna o catej powierzchni
20kej z licznemi ciemnemi kraterami podobnie, jak w trzech pierw-
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szych ziarnach; poza temi znajdujg sie takie, ktorych cze$¢ powierzch-
ni w Kilku miejscach jest z6ttg i na nich ciemne kratery; wreszcie sg
i takie, ktére majg na powierzchni jedng lub kilka plamek jasno-z6t-
tych i na nich mate ciemniejsze kratery. Te ostatnie wydzielajg nie
wiele tlenkow azo.tu jak np. woznaczonych iN. N. 11, 14, 17, gdzie
papierek odbarwit sie dopiero pouptywie 40 — 45 minut.

Waznemby byto dla celéw praktycznych i naukowych rozpozna-
wanie ziarn wulkanicznych przed proba cieplng z zewnetrznego ich
wygladu W tym celu podobnie jak i w pierwszych doswiadczeniach
poddano probie cieplnej pojedyncze ziarna z zanotowaniem cech ze-
wnetrznych kazdego. Pomimo, ze wsérdd kilkudziesieciu ziarn okaza-
to sie 8 wulkanicznych jednakze nie udato sie dotad uchwyci¢ do-
statecznego przyczynowego zwigzku miedzy zewnetrznym wygladem
a wulkanicznoscig ziarna; ciemne plamy w powierzchni ziarna sg tu
bez wptywu, bo wtasnie z szeregu tych ziar zadne nie okazato nawet
stabego wulkanizmu; rdzawej i ciemno-czekoladowej barwy ziarna
rowniez nie okazaty wiasnosci wulkanicznych; znaleziono je prze-
waznie wsrod ziarn woskowej barwy z jasniejszemi zottemi polami,
lecz nie zawsze.
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Fotografja Nr. 3 przedstawia wszystkie s sztuk ziarn silniej lub
stabiej wulkanicznych z szeregu poddawanych prdbie pojedynczych
ziarn prochu.

W doswiadczeniach z ipojedynczemi ziarnkami dato sie stwier-
dzi¢ wyiaZzniej istnienie ziarn wulkanicznych trzech rodzajow: 1)
o silnym napieciu wulkanicznym, kiedy juz w ciggu pierwszych pie-
ciu minut cata powierzchnia ziarna zmienia barwe z ciemnej na ka-
narkowg z wystgpieniem obfitych tlenkdw azotu i pojawieniem sie
licznych ciemnych wzde¢ lub stozkdéw, a papierek normalny catko
wicie odbarwia sie przed uptywem 10 minut.

2) o $redniem napieciu wulkanicznem, w ktorych cata lub znacz-
na cze$¢ powierzchni (przyjmuje barwe kanarkowg, wystepuja row-
niez dos¢ obfite tlenki azotu, lecz mniej posiadajg kraterow, a papie-
rek normalny odbarwia sie po uptywie 15 min. i

3) stabo wulkaniczne, na ktérych wystepuje jedna lub kilka drob-
nych plamek jaskrawo-zottych z pojawiajgcemi sie na nich ciemnemi
drobnemi plamkami (kraterami); -tlenki azotu wystepujg stabo, a na-
wet trudno dostrzegalne; papierek normalny metylfiotkowy w wiek-
szym lub mniejszym stopniu po kilkunastu minutach zmienia tylko od-
cien swej barwy, lecz nie dochodzit do odbarwienia nawet po uptywie
5 godzin.

Objawy wulkanizmu w predestynowanych do tego ziarnach we
wszystkich wypadkach trwajg bardzo krétko, najwyzej 15 minut przy
135° C. W jednym wypadku dato sie stwierdzi¢, ze opisane zjawiska
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zachodzg juz w temperaturze 105" C. Wszystkie one robig wrazenie,
jak gdyby w niektorych miejscach pod pawierzchnig znajdowaty sie
pewne iloSci tatwo rozktadajagcego sie zwigzku azotowego, ktéry pod
wplywem wyzszej temperatury dos$¢ predko i w catosci ulega rozkta-
dowi z wydzieleniem tlenkéw azotu.

W szystkie powyzsze doswiadczenia stwierdzajg: ze 1) w prochu
U. S, 3 z danego sktadu znajdujg sie ziarna o opisanych wyzej wiasno-
$ciach, ujawniajacych sie podczas proby cieplnej, a ktére nastepnie
nazwalismy wulkanicznemi, 2) moga sie one znajdowa¢ i w innych
partjach tej odmiany prochu, lecz z powodu znikomo matej ich liczby
w catej masie normalnych nie dostajg sie do prébki dla oznaczenia
stato$ci, 3] obecno$¢ tych ziarn w probce daje sie pozna¢ w pierw-
szych kilku najwyzej kilkunastu minutach od czasu wstawienia jej do
termostatu przez wydzielanie tlenkdw azotu i przez odbarwienie lub
zmiane odcienia zabarwienia papierka metylfijotkowego, 4) ich dzia-
talno$¢ wulkaniczna trwa bardzo krotko — do 15 minut, poczem za-
chowuje sie przy dalszem ogrzewaniu prawie tak, jak ziarna normal-
ne. 5) przed prdbg cieplng nie udato sie poznac ich z cech zewnetrz-
nych. &) przy ocenianiu prochu na podstawie prdéby cieplnej nalezy
bra¢ pod uwage mozliwos¢ tego rodzaju objawow nietylko w pro-
chach typu U. S. 3 ale i innych.

Dla braku odpowiednich danych analitycznych, ktére mozna be-
dzie przeprowadzi¢ przy zastosowaniu metody mikrochemicznej i to
tylko na ziarnach wyodrebnionych po probie cielpnej, a zatem post
factum, trudno jest poda¢ dostatecznie umotywowane wyjasnienie
powstania ziarn wulkanicznych. Ze wzgledu na krotkotrwatos¢ za-
chodzacych tu zjawisk nie nalezatoby ich wigza¢ z powolnym i ciagg-
tym rozktadem nitrocelulozy w prochach, jaki zwykle nastepuje pod-
czas proby cieplnej. Nasuwa sie wiec na mys$l kilka nastepujacych
przypuszczen, mogacych nada¢ kierunek pracy przy dalszych bada-
niach:

1) drobne inkluzje kwasu azotowego powstate przy fabrykacji,
lub tez wiskutek cze$ciowego w pewnych miejscach ziarna rozktadu
nitrocelulizy,

2) przypadkowa zawarto$¢ drobnych ilosci soli azotowych o sta-
bej zasadzie,

3) przypadkowa obecno$é jakiej§ zawartej w ziarnie substancji,
dziatajgcej w ograniczony sposéb katalitycznie na nitroceluloze,

4) wytworzenie pewnych tatwo rozktadanych nitrozwigzkéw, po-
wstatych wskutek dziatania mikroorganizmow.
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'‘Co sie tyczy bezpieczenstwa prochu, zawierajgcego ziarna pre-
destynowane do objaw6w wulkanizmu, to trudno na to daé stanowczg
odpowiedz. Ze wzgledu ng to, Ize z kilkudziesieciu prébek zadna pod-
czas ogrzewania nie wybuchta, a .tlenki azotu przy koncu doswiad-
czenia nie byty oibfite, nalezatoby uzna¢ taki proch za bezpieczny
jednakze majac tu do czynienia ze zjawiskiem dotad niezngnem i nie.
zbadanem, wskazanem jest zachowanie ostroznosci i prochy te z ogoél-
nego magazynu wydzieli¢, poddajac je dalszej, starannej obserwacji.

Czuje sie w mitym obowigzku na tem miejscu wyrazi¢ serdeczne
podziekowanie p. inz. Doktorowi L. Krauzemu kierownikowi dziatu
metalograficznego za wykonanie zdje¢ fotograficznych do: powyzszei

pracy.

GRAINS VOLCAM'QUES DE POUDRE a CANON U. S. 3.
Eug. Ka.cz,niairkieiwiiicz.
Lab. iCentrail idartuililemie a VaTsovie.

RESUME.

Parmi les quelques centaims d'echantillomis de poudre a canon U, S, 3 soumis
aux epreuves de st.abilile a la temperature de 135° C. avec te:s papiers metylvio-
lets, l'auteiur dans de.ux echantillloMs, a pu parmli les mombreux grains normaux,
saisir quelques grains anoraiaux.

Cette anormatite .se revele pendant l‘epreuve thermale de la maniere suivante:

1) nn jpeu apres ta mise en thermostate, le grain prend one couleur fal
clair, sur touite sa surface, ou sur one de seis parties.

2) isur une cw ptusieurs Iplaces de cette surface faune, apparaissent des
gonflements qui somt isiOuvemt de forme conique, et d‘une couleur brune foncee.
Leur forme carasteristique de crateres leur a donne le nom ,graims volcanb
ques™.

3) En meme temps ii sen degage plus ou moims ab.ondaimmient des oxydes
azotiqu.es — ce quii ceipendent est de courte duree, lle papier metylviolet rtormai
se decolore tout a fait, >au change plus ou moims de nuanoe, selon la grandeur et
la quantite des crateres.

) Cette afcltivite vollcanlque diure sans expiosions 10 — 15 mitouteis.

Uauteur aittribue la .formatiion de ces graims volcamiques, soit aux impuretes
accidentelles des matieres premieres, employeeis pour la faibnicatiom de la poudre,
qui salteremi a une haute temperature, ou bien qui agissemt comme catalisateurs
dans um esipace limite sur nitrocellulose; soit a une inelusion des oxydes azotiquas
qui se degaigemit dans certaiin.es Iplaces, sur la surface des graims par suite d’une
allteration de la mitrocelliulose au ccurs du istobkage de la poiudre.

Ci-joint ccrane ammexes a ce coimpte-rendu, trois plamichels representan.t des
graims volcam.ig.ues isoles .parmi les grains mor,maux.

Ce travail de lauteur e.st oomsacre a Mr. le Professeur Dr. Joseph Georges
Boguski, a Poccasion idu cingantenaire de son tTavail scien'tfique et pedagogiqua
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PEKANIE tUSEK KARABINOWYCH.

Pekanie okresowe i szczeliny, powstajgce samorzutnie w zmaga-
zynowanych #tuskach, nastreczaty zawsze bardzo powazne ktopoty wy-
tworcom amunicji karabinowej. Pekniecia te i szczeliny powodowaty
kosztowne wysortowywanie dotknietych niemi nabojow. Inspektor amu-
nicji armji amerykanskiej ocenia na 7 miljonéw dolaréw straty, spowo-
dowane pekaniem, w zapasach amunicji karabinowej, pochodzacych
z zamowien, bedacych w wykonaniu w chwili zawieszenia broni. Oko-
liczno$¢ ta wskazuje na pierwszorzedne znaczenie badan prowadzonych
w tej sprawie od lat czterech w arsenale we Frankford.

Przyczyny pekania okresowego.

Charakterystyczne szczeliny powstajg w stopach miedzi z cynkiem,
a zwiaszcza w stopach zawierajgcych 70°0 miedzi i 30°/0 cynku, stu-
zacych do wyrobu tusek karabinowych. Pekania zjawiajg sie gtownie
na szyjce tuski, rzadziej za$ na $ciankach bocznych tuski i na jej den-
ku, w przeciwienstwie do tusek dziatowych, gdzie pekania powstajg
zwtaszcza na S$ciankach bocznych i denku tuski.

Przyczyna tych pekah nie jest dostatecznie wyjasniona; pekanie
te zdaje sie powstawaé wskutek naprezen wewnetrznych, wywotanych
ciggnieniem metalu w stanie zimnym, potegowanym przez dziatanie
substancji gryzacych. Prawdopodobne przyczyny powyzszego zjawiska
dadzg sie strescic w sposéb nastepujacy:

a) Przyczyny mechaniczne:

Naprezenia pierwotne powstate przy wycigganiu metalu w stanie
zimnym; naprezenia wtorne, wywotane nadmierng Srednicg, osadzone-
go w tusce pocisku, lub tez niedostateczng Srednicg szyjki tuski; nie-
réwnomierna grubo$¢ Scianek szyjki tuski; niedostateczna ilos¢ metalu
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b) Przyczyny chemiczne:

Miejscowe lub rozmieszczone na catej powierzchni tuski dzioby
w materjale spowodowane gryzacym dziataniem kwasow, niektorych
zasad i t. p.

Nie nalezy miesza¢ ze zjawiskiem pekania okresowego, zachodza-
cem samorzutnie w magazynach, peknie¢, powstajagcych niekiedy w cza-
sie strzelania i bedacych wynikiem ztej obrobki (wadliwe krazki i t.
p.); pekniecia te istnieja juz przed strzelaniem, lecz pozostajg widocz-
ne lub mato widoczne, az do chwili dopdki ciSnienie gazéw nie rozchyli
ich krawedzi.

Naprezenie w szyjce tuski naboju.

Utwardzenie, bedgce wynikiem wyciggania metalu w stanie zim-
nym na ostatnich operacjach, powoduje, ze metal szyjki tuski, o ile
me zostat uprzednio wyzarzony, jest zawsze mniej sktonny do pekniec.
Wyzarzenie catkowite szyjki tuski usunetoby oczywiscie sktonnos¢ jej
do pekania, a zatem i mozliwo$¢ powstania szczelin, lecz na przeszko-
dzie temu stoi okolicznosé, ze metal szyjki musi sie jednak znajdowaé
w stanie naprezenia, by umozliwi¢ dostateczny zacisk osadzonego
W niej pocisku i utrzymacé ten zacisk w stanie niezmienionym. Ci$nie-
nie osrodkowe, powstajgce w szyjce przy zacisku w niej pocisku po-
teguje jeszcze naprezenie powstate z metalu szyjki wskutek jego wy-
ciggania w stanie zimnym.

Oto dlaczego szyjka #tuski karabinowej stanowi pod tym wzgle-
dem najdelikatniejszg jej cze$¢, a ustalenie jej prawidtowej obroébki
skupia na sobie wysitki szeregu fachowcOw, interesujagcych sie ta
sprawa.

Metody uzywane do wykrycia nadmiernych naprezen w szyjce tu-
ski.

Metody te sg nastepujace: a) badania mikrograficzne; b) proby
subtimatowe; ¢) proba Brinelba; d) rp6ba stemplem stozkowym.

Badania mikrograficzne informujg nas, w spos6b szybki, o stanie
metalu. Proba suhlimatowa jest wykonywana zazwyczaj przy pomo-
cy roztworu chlornika rteci (HgCL) o mocy 1,5% Ilub azotanu rteci
(HgNOs) o mocy 1%, Proba Brinelba jest stosowana przy cisnieniu
15 kg. i uzyciu w tym celu kulki o $rednicy 1,6 mm,; préba ta pozwala
ikreslic nieprzekraczalne twardosci metalu, po przekroczeniu ktorych
pekania w sktadach stajg sie mozliwe.

Proba przy pomocy stempla stozkowego pozwala wykry¢ niedo-
ktadnosci; proba ta jest mato stosowana w Ameryce.
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Proponowane s$rodki zaradcze.

Wielu fachowcéw proponowato obrébke termiczng w niskiej tem-
peraturze. celem zmniejszenia naprezen wewnetrznych bez szkody je-
dnak dla wtasnosci mosigdzu: Pp.: Nerica i Woodward stwierdzili, ze
wyzarzanie przy temperaturze 150° do 200° C odpowiada powyzszym
warunkom.

Pp.. Basset i Prjce w raporcie skierowanym do amerykanskiego
towarzystwa préb surowcéw, proponuje wyzarzanie w ciggu jednej go-
dziny przy temperaturze 260" C.

Od 18 miesiecy proby analogiczne sg przeprowadzane w arsenale
we Frankford; nalezy sie spodziewaé, ze wyjasnia one ostatecznie te
sprawe.

Proby magazynowania nabojow karabinowych na otwartem powie-
trzu w arsenale we Frakford.

Przeprowadzono nadto préby magazynowania nabojow karabino-
wych na otwartem powietrzu; 2.600 nabojéw kalibru 30 (7,62 mm),
uprzednio wyzarzonych w temperaturze 230° i 390° C, zostaty wysta-
wione na dziatanie powietrza, pod specjalnym nakryciem umozliwia-
jacem state badanie wptywu zmian atmosferycznych na powstawanie
peknie¢. Naboje te sg jedynie zabezpieczone przeciwko bezpos$rednie-
mu dziataniu promieni stonecznych oraz przed deszczem i $niegiem.
Préby te, prowadzone od 1924 r., majg by¢ przeprowadzone na wigk-
szg skale; obecnie budowany jest nowy schron na 6.000 nabojéw.

Wptyw dziatania substancji zracych.

Dziatanie substancji zracych jest. bez watpienia, jednym z naj-
wazniejszych powodéw pekania; mechanizm dziatania tego czynnika
nie jest jeszcze dostatecznie wyjasniony, lecz doswiadczenie stwier-
dza, ze dziatanie jego szkodzi konserwacji tusek karabinowych.

Nastepujacy przyktad zdaje sie wykazywaé, ze zabezpieczenie tu-
sek od dziatania substancji zragcych moze da¢ niezmiernie dodatnie
wyniki w tym wzgledzie. Partja nabojow karabinowych kat. 30 wzoér
1898, znaleziona w arsenale we Frakford w 20 lat po jej wypuszczeniu
z wytworni (1901 r.) nie wykazata zadnych peknie¢ i data doskonate
wyniki w strzelaniu. Okazuje sie, ze naboje te byly pokryte powtoka
niebiesko-czarng (co oznaczato tadunek zmniejszony); powloka ta
chronita tuski od dziatania wszelkich substancji zragcych; poniewaz +u-
ski te nie byty poddawane zadnej specjalnej obrébce termicznej, brak
jakichkolwiek peknie¢, pomimo silnego nacisku pociskéw (sita wyrywa-
nia pociskow 60 kg., t. j. wiecej, niz Srednia sita wyrywania obecnie
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normalnie przyjeta) wydaje sie by¢ spowodowanym ochrong tych tu-
sek przed dziataniem substancji zracych przez omawiang wyzej po-
wioke.

Trudnos¢ zagadnienia.

Niezbednem jest by obrdébka termiczna zastosowana do wykon-
czonej tuski nie wptywata ujemnie na strukture metalu, gdyz ten osta-
tni musi zachowac¢ sprezysto$¢ mechaniczng, wywotang w nim droga
obrébki na zimno, sprezystos¢ niezbedng do potrzebnego uszczelniania
w chwili strzatu i unikniecia wypadkow.

Pczadanem jest zmniejszenie natezen w tusce drogg zastosowania
miejscowej obrobki termicznej, w szczegdlnosci wyzarzania szyjki tu-
ski, pod warunkiem jednakze, ze obrdébka ta nie zmniejszy niezbednej
elastycznosci szyjki i zapewni dostatecznie silny zacisk pocisku, odpo-
wiadajgcy wymaganej sile wyrywania; jako przykiad podajemy, ze na
10 nabojow rosyjskich kaliber 7,62 mm. wzietych z partji zbyt silnie
wyzarzonej, w 4-ch pociski powypadaty, w 2-ch za§ — wpadly do
$rodka, t. j. 60% nabojoéw okaz?ta<sie niezdatnych do uzytku.

Wszystkie jednak $rodki majace na celu ochrone tuski przeciwko
dziataniu substancji zracych (powtoka osadzana na tusce mechanicznie
lub droga elektrolizy) nie powinny zmieniaé praktycznie zewnetrznych
wymiarow #tusek, w przeciwnym bowiem razie bedzie to utrudniato
strzelanie badz tez wywierato wptyw ujemny na wiasnosci balistyczne
nabojow.

Wielkie znaczenie grubosci Scianek Huski.

Dos'wiadczenie wykazuje pierwszorzedne znaczenie tego czynnika,
0 ktorym nie nalezy zapominaé¢ przy opracowywaniu nowych typéw a-
municji. Bytoby niezmiernie pozadanem powiekszy¢ grubos$¢ Scianek
obecnie stosowanych tusek, srodek ten jednak nie da sie zastosowac,
gdyz wymaga on réwniez zmiany komor nabojowych broni.

Przy opracowywaniu jednak nowej broni nalezy bezwzglednie
przewidzie¢ powiekszenie grubosci Scianek tusek, gdyz bedzie to naj-
lepszym S$rodkiem zaradczym przeciwko peknieciom, a nadto uniknie
sie w ten sposéb wielu trudnosci, jakich az nadto nastrecza obecnie
wyrob amunicji karabinowe;j.

(Army Ordnance, styczen — luty 1926 r. i Revue d‘Artillerie, li-
piec 1926 r.).



RECENZIE.

J. B. .S, HALDANE.

CALLINIEUS — A DEFENICE OF CHEMICAL WARFARE
E. P. DUTTOIN & COMPANY.

CaillinieUs — czyli w obronie wojny chemicznej.
(Dokonczenie).

Wydawatoby sie, iz yperyt hak daiwino, bo juiz w r. 1886 odkryty, mogt by¢
mwprowadzony w zycie nie wtlipeiu 1917 r., a o wiele wczes$niej i nie przez '‘Niemcéw,
a przez jednego z ‘sojusznikéw. Przyczyne, idlla ktérej aljamci nie mogli uzywa¢é
wczesniej yperytu, autor ttumaczy bardzo (prosto-: w roku 1915 ijeiden z angielskich
chemikéw zaproponowat generatowi, kierujgcemu kwes$tjg stosowania gazéw, uzy-
cie yiperytu. ,,Czy ten gaz zabija"? zajpytat generat. ,,Nie" odpowiedziano mu ,lecz

zapomocg tego gazu mozna wyprowadzi¢ zoinierzy'™. ,,To nie ijeist dostatecznie
dobre dla nas" odpowiedziat krwiozerczy cztowiek ,,nam potrzebne co$, coby za-
bijato™.

Ten sposéb pojmowania celéw wojny, moéwi autor, moze byé poréwnany
chyba tylko z ‘rozumowaniem 5-icio'letniegc dziecka. Tu autor odwotuje sie do
zdania Rlauzemitz'a, ze celem wojny ijest narzucenie wrogowi swelj woli, ,,Jednak
ta mysl wydaje -sie zbyt abstrakcyjng, zbyt ‘skomplikowang lub zbyt humanitarnag
dla aingidiskich militaryistéw”, zjadliwie dodaje autor.

Dopiero po tam, jalk Niemcy zademonstrowali na dziesigtkach tysiecy an-
gielskich zoinierzy, ze warto jednak pomysle¢ o ‘broni, ktérej celem nie -jest wy-
tacznie zabijanie (podczas pierwiszych tirzech tygodni wojowania yperytem anglicy
mieli 14000 wypadkoéw zagazowania, z tego 400 S$miertelnych) zaczeli sojusznicy
uzywaé yparytu jako Srodka napadu gazowego. Stad autor wycigga wniosek, ;z
przy zamianie dawnych narzedzi wojny na yperyt armja operujagc mim moze zdo-
by¢ nieprzyjacielskie tereny ze stratami, z obydwu stron, o widie mnieijszemi. Po-
za rem stosowanie yperytu przyczyni sie do -ustalenia teindeimc]ji ido wo-jiny rucho-
mej, prowadzac do szybszego rozstrzygniecia walki, jak w kampanjach przeszto-
Sci. Przytem obecna réwnowaga .sit nie zostanie naruszona, gdyz poteznie rozwi-
niety przemyst chemiczny Niemiec zostanie zréwnowazony przez kolorowe ‘wojska
Francji. Spodziewamy ,sie, poza tem, iz hindusi okazg sie w réwnej mierze odpor-
nymi na dziatanie yperytu jak i murzyni.

Jasnern jest, kontynuuje autor, ze im wojsko bedzie bardziej skomplikowane,
tem mniejsze znaczenie bedg odgrywaly panstwa --6lcywiilizowane, jak Turcja i Ro-
§-ja. Turcy bardzo rzadko byli zdolni zorganizowa¢ ~kombinowany napad w sitach
wiekszych od jednego hahaljonu, tub dokonac strzelania jednostka, wieksza niz
jedna baterja. Lecz niewielkie grupy Turkow walcza bardzo dzielnie i ich poje-
dyncze dziata strzelaja bardzo celnie, Jednakowéw w przysztej wojnie tylko
w takiemi kwalifikacjami daleko sie nie zajdzie, Ibowiem wojna chemiczna wymaga



— 265 —

organizacji zaré6wno napadu jalk i obrony; napadu dla tego, ze bedzie sie dazyto
do wytwarzania okre$lonych koncentracji ‘gazu, rownomiernie pokrywajgcego bar-
dzo, duze 'tereny, a nie do dorywczego zwalczania poszczegdlnych grup zoinierzy;
obrony — dla tego, ze maski i dyscyplina, w postugiwaniu sie niemi powinny by¢
doskonate. Podczas 'Wojny Swiatowe] ‘sojusznicy starali sie nie .uzywaé gazéw
przeciw Turkom dla tego., iiz ci' ostatni byli ,,dzemtetmani. (Dzentelmeni ci za$
zademonstrowali swo6j dzentelmenski charaiketr tem, iz zamordowali 4594 wzie-
tych do niewoli pod Kiut-eil Almara zoinierzy, nie moéwigc juz o wymordowaniu
‘kilku miljonéw 'Grekéw i Armjan tylko za to, iz mieli oni nieszczescie by¢ chrze-
$cijanami!

Lecz Turcy nie uzywali gazéw trujacych, a wiec w oczach ,,Bayrdy.stow' za-
chowali wszelkie cechy .dzentelmenéw.

Reasumujac wszystko, ico zostato powiedzianeo yperycie, autor wysnuwa wnio-
sek, iz uzycie ma najwiekszg imiozliwg szikale tego gazu w wojnie, uczyni te ostat-
nig mniej kosztowna co do strat w ludziach i materjatadh, ikirdlbsza, .oraz bardziej
polegajgca na wyzszosci amunicji nizeli na iloSci (zotnierzy. Jednakowoz iprzeciw
temu twierdzeniu czesto jest. wysuwalne twierdzenie zupeinie przeciwne, t. j., ze
taka wojna bedzie bardziej barbarzynska, niezdecydowang w wynikach i przyczyni
sei do niestychanego zniszczenia ludnos$ci, zwtaszcza za$ ludnosci wiekszych miast.

Tu autor szczeg6towo roztrzgsa fcwesrtlie niebezpieczefAstwa dla, miast napadu
gazowego ze strony lotnictwa i poréwtnuje jego z niebezpieczenstwem bombardo-
wania miast przez lotnictwo za-pomocg boimb kruszgcych i zapalajgcych.

Podczas wojny, méwi on, byliSmy zastraszeni .mozliwoscig napadu ‘'gazowego
i niektérzy z londynskich aptekarzy zrobili wielkie (interesy na handlu maskami
przeciwtgazowami. W owe czasy imasiki te bardzo reklamowano i zachecano do ich
zakupywania, gdyz noszenie tych .$miesznych artykutéw zdawato sie uspokajaé
ludno$¢ cywilng w chwili narodowego (niebezpieczenstwa. Maski te rozbudzity
talkg wiare w swojag skuteczno$¢ ((gdyz. byty one Ibardzo tadnie i starannie wykon-
czone), ze Kilka, tysiecy ich zioistalo wysiane Ma front przez rodziny (zoinierzy; przez
co nie jeden z nich mannie zgingt po zastosowaniu, (podczas napadu, takiej maski.

Czy bomba gazowa moze by¢ uwazana za co$ bardzo strasznego?

'Przedewszystkiem, odpowiada autor, ws$réd ludzi dobrze poinformowanych
w ozem innem, (panuja bardzo nieprawidtowe pojecia o falktycznosci gazéw. Gazy
sg niebez.pieczere w p,rcaowni lub fabryce gdy zatruwajg nie posiadajac jakich-
kolwiek ostrzegawczych wiasnos$ci jak nip. zapach, podraznianie oczu, Ibton $lu-
zowych etc.; ilecz gazy tego, typu, jak tlenek wegla (czad) i arsenowodér idla wy-
wotania $miertelnego zatrucia powinny by¢ otrzymane w tem znacznych koncen-
tracjach, ktére, praktycznie rzecz biorgc, nie moga tbyé wytworzone na otwartym
powietrzu. Poza tema btedami same obliczenia ilosci .gazu potrzebnego' dla zatru-
cia miasta przytaczane w literaturze, czestokro¢ grzeszg omytkami, poprostu aryt-
metycznemu. Autor podaje luzng kalkulacje co do ilosci gazéw potrzebnych dla
wywotania powaznych strat przy .zagazowaniu tak duzych miast jak Londyn. Od
Tl do 14 marca 1918 r., bezposrednio przed rozpoczeciem duzej ofenzywy z dn.
21 marca, .Niem.cy wystrzelali 150,000 pociskéw artylerysj.skich napetnionych ype-
rytam ina wi-oiaki i dolny Camhrai o 'og6lnej powierzchni okoto 50 ,kw. IKlin.

Mniej wiecej talka samg powierzchnie zajmuje Londyn. Napad ten spowodo-
wat 4500 przypadkéw zagazowania, z ktérych tylko 50 okazaly sie $miertelnymi
((przewaznie dla tego, ze zoinierze zbyt pos$pieszyli sie zrzuci¢ maiski po napadzie).
Teren ,nie zestal ewakuowany. W centrum Londynu gdy by ludno$¢ nawet, posia-
data maski, stiraty bytyby by¢é moze z dziesie¢ razy wiefcsz eczyli wyrazity by sie
w dziesigtkach tysiecy. Gdyby wykonanie takiego napadu zapomocg lutnictwa byto
Ipratycznie mozliwem to, méwi. autor, nalezatoby raczej uzy¢ nie .gazowych bomb,
lecz kruszgcych, — woéwczals straty bytyby wieksze, gdyz nalezy wzigé pod uwage
jeszcze .straty, 'ktdreiby niezaw, dnie ‘powstaty przy waleniu sie zabudowan, uraz
straty spodziewane iprzezpo zar, bedacy (niewatpliwym wynikiem napadu.

Przytocz.ona kalkulacja istotnie jeislt bardzo luzng i trudno powiedzie¢ jaki
z tych napadéw bytby skuteczniejszy. iSadzac za$ z dosSwiadczenia, nie moze by¢
watpliwosci, ze napad gazowy dokonany przez lotnikéw ispcwoduje straszliwg

*? Zastosowanie kazdego nowego S$rodka napadlu chemicznego, méwi autor,
dziata bardzo demoralizujgco. Tak byto np, z miotaczami ognia, $rodkiem pozba-
wionym powazniejszego znaczenia. Jest to oczy,wiscie skutkiem ignorancji.
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Francuskie wojska koloruja-lne, ktére doswiadczyly na -sobie (skutki pierw-
szego napadu gazowego byly przestraszone o wiele wiecej nizeli kanadyjczycy
i zdawato isie poniosty wieksze straty, nie patrzac ma to, iz uciekaty z terenu
‘zagazowanego. Kanadyjczycy zachowali sie inaczej, (prébujac napredce zaimpro-
wizowac resipikatory, w ipoistaci moczonych gatiganéw, ktéiremi obwigzywali sobie
usta i nos. W ten spos6b koncentracja gazu w wdychanem powietrzu redukowata
Isie conajmniej do potowy. Poza tem zachowanie wzglednego spokoju nie powodo-
wato forsownego ddyichania, ¢ ma miejsce pdczas ucieczki, i dlatego ilosci gazu,
ktore dostawaty sie do ptua ibyly o wiele mniejsze.

Wielika ipanike wywotat pierwszy napad yperytcwy we Francji, chociaz nilkt
'dotad nie widziat oparzen ,jakie gaz ten powoduje, iLecz bardzo szybko (do$wiad-
czenie splodzito lekcewazenie, albo nawet pocigg do oparzen yperytem, gdyz nie-
mieckie aeroplany zarzucaly wojska sojusznicze propagandowa bibutg objasniajaca
iw jaki spos6b Zzoinierz, zmeczony wojng, moze trafi¢c w bezpieczne miejsce ma ty-
tach armji: wystarczy tylko potrze¢ sobie skére iziemig zanieczyszczong yperytem;
(Oparzenie nie jest $miertelne oraz nikt nie postawi zarzutu dezercjil Z tej
prostej i wspo6tczesnej metody (skorzystato wielu zotnierzy, lecz woibsc tego, iz
aljanci mieli przewage w powietrzu, a niemcy byli bardziej zmeczeni wojng, to ci
ostacni poniesli prawdopodobnie straty wieksze,

.Lecz sprébujcie powiedzie¢ naszej ludnosci cywilnej, zanim nie zdobedzie
doswiadczenia, ze oparzenia yperytowe sa mnieij niebezpieczne niz np. o'dra“!
'‘Podczas wojny przepowiadano, iz .zatruci gazami draznigcemi w przysztosSci na-
'pewno beda mieli (suchoty, a zayperyzowani — raka. To sie nie (sprawdzito, lecz
podobne plotki bardzo tatwo zaszczepi¢ ogétowi korzystajac z jego ignoranciji,

A wiec, iméwi autor, najpotezniejsza naszg bronig w wojnie chemicznej nie
jest gaz, lecz wyksztatcenie wszystkich klas ‘spoteczenstwa.

»Pod wyksztatceniem rozumiem proces:, .zapomocg ktérego spoteczenstwo
przychodzi w styczno$¢ z myslami najzdolniejszych rozumoéw przesztosci i wspot-
czesno$ci, czy to w dziedzinie literatury, sztuki i muzyki czy tez matematyki lub
$cistej wiedzy wogoéle™. Za wyksztatconego autor uwaza cztowieka, iktéry posiada
tyle wiedzy, by moégt odrézni¢ gaz od (dymu, lub wynalazdk Grindell-Matthens‘a
od odkrycia Marconi, chociaz nie bytby (Szczegétowo zaznajomiony z tecrjg kine-
tyczng gazéw albo z falami elektromaignetycznemi. Lecz wyksztatceni ludzie sg ra-
czej rzadkoscig. Mozna przytoczy¢ kilka przyktadéw ilustrujgcych niedostosowa-
nie sie angielskich dziataczy politycznych i wojskowych ido wspétczesnego poziomu
mysli naukowej. Na ,,Emldenie”, wojennym statku niemieckim, zdobytym w r. 1915
na Oceanie Indyjskim, znaleziono niemieckiego zotnierza, zaopatrzonego w podu-
szeczlke z szarpi, ostaniajgcej usta i przymocowang z szarpi, ostaniajagcej usta
i przymocowanej zapomocg tasiem zawigzywanych z tylu gtowy, Poduszeczka ta
enawet nie 'Ostaniata nozdrzy i, czy chronita przed dymaimi, czy nie, w stosunku do
'gazéw nie stanowita zadnej ochrony. W owe czaisy, a by¢ moze i teraz jeszcze,
panowato przekonanie o wyzszo$ci niemieckich uczonych nad angielskimi. Wtadze
Inagielskie, zahypnotyzowane w ten spos6b wyzszo$cia niemcow, postanowity zao-
patrzy¢ larmje angielskg w takie witasnie poduszeczki .przeciwgazowe. Jeden z fi-
zjologéw zwrécit u-wage whadzom, iz poduszczeka taka w sensie ochrony przed
mgazami jest kompletnie bezuzyteczna. Nastepnie udal sie ,on na teren dziatan wo-
jennych do Francji i ustalit, ze Niemcy zastosowali do napadu chlor. Po wypré-
bowaniu w ‘'komorze gazowej, napeinionej mieszaning powietrza z chlorem, r6z-
nych sposobdw ochrony przyjechat do Londynu i z przerazaniem dowiedziat sie
w miniisterjum -wojny, ze zostat juz wydany apel ido kobiet angielskich, nawotu-
jacy do robienia z szarpi, domowym sposobem, tamponéw przeciwgazowych. Wy-
konane one zostaty zupetnie tak sauno, jak egzemplarz, znaleziony u niemieckiego
'zotnierza na ,,Emldenie".

Tu autor podkresla, iz dzieki niekompetencji oséb na kierowniczych sta-
nowiskach zostalo zmarnowane wiele drogocennego czasu i popetniono szereg
omytek, ktére tatwo mozna byto omingé przez powotanie do tej odpowiedzialnej
pracy sil naukowych, bedacych w (rozporzadzeniu witadz.

Zagadnienia obrony przeciwgazowej wymagaty niezwilocznego rozwigzania,
a -warunki, w ktérych uczeni -wykonywali iswg twdrczg prace nieraz byty bardzo
ucigzliwe. Autor w nastepujacy spos6b opisuje te prace, w ktérych brat udziat
‘osobiscie; ,,Moge przytoczy¢ szczeg6ty (prac) -dlatego, iz w owym czasie zainte-
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mresowatem sie wojng chemiczng. Przybytem do St. Omer ze swych wygodnych oko-
pow jako cztowiek, przyzwyczajony do gazéw trujgcych w zyciu cywilneim. Tam,
w dhluzej .szkole, zamienionej w szpital, byt malenki pokéj z oszklonym frontem,
w ktorym wytwarzaliSmy okre$lane koncentracje chloru. MieliSmy zadanie do-
Swiadczy¢ na sobie dziatanie tego gazu w réznych koncentracjach bez respirato-
row i w nich. Chlor (dziatat draznigco na oczy i wywotywat kaszel i dusznosci.
Dlatego tez sprawg tg zajeli sie doswiadczeni .fizjologowie. Zwykty zotnierz, za-
jety np, pracg przy karabinie maszynowym (podczas walki, prawdopodobnie opart
by sie pokusie zerwania maski, gdyby nawet odczuwal lekkie (duszenie i kaszel,
spowodowane dziataniem chloru; lecz w lalboratorjum do$wiadczalnem, gdzie cala
uwaga wytacznie jeist skierowana na wiasng osobe, zachowatl by sie inaczej i ma-
ske zrzucit. Doswiadczony fizjolog znéw w tych warunkach panuje nad scibg lepiej.
Gdy wytonita sie potrzeba okreslenia czy i jak diugo cztowiek moze wykonywaé
W masce ciezszag prace, zainstalowaliSmy w komorze gazowej duze koto poruszane
recznie, za$ (dla okre$lenia stopnia zmeczenia, .zoinierza podczas ruchu, urzadzi-
lismy diuzsze marsze w maskach.

Gdy piuca nasze zostaly dostatecznie mocno podraznione przez gaz, wsku-
tek wykonywania opisanych prac, byliSmy zmuszeni wycofa¢ sie, >a na nasze miej-
sca przyszli inni pracownicy. Niektérzy, a w tej liczbie i (ja, byli tak. zagazowani,
ze potozyli sie do szpitala na caty miesigc.

Ta ciezka praca wykonywana przez cywiléw zostata wynagrodzona w spo-
séb (bardzo oryginalny. Mianowicie, Czerwony Krzyz udzielit pochwaty miodemu
oficerowi, ktéry zwykt ibyt otwiera¢ drzwi auta, gdy do naszej pracowni przypad-
kowo przy/jezdzat pewien generat". Jezeli ludzie na kierowniczych stanowiskach
wyjawiali ignorancje, to u zwyklego Zoinierza byta ona wprost bezdenng. Na po-
czatku wojny chemicznej wielu zoinierzy bardzo czesto zrywali maske z twarzy
i przymocowywali jg do piersi, bowiem w tym wi#asnie miejscu odczuwali najdo-
tkliwsze skutki dziatania gazéw! Dlatego tez, méwi autor, jesli chcemy w przy-
sztosci unikna¢ ztych kierownikéw na odpowiedzialnych stanowiskach, c-raz paniki
i glupoty mas, koniecznem jest, by kazdy poznal elementarne prawdy, ktére daje
nauka, by politycy i wojskowi nie chetpili sie siwg ignorancjg, by wszyscy, -mezczy-
Zzni i kobiety, nie wstydzili sie szczeg6towolpoznaé procesy, zachodzace w iclh
wiasnych ciatach. Je$li za$ bedziemy trzymaé -sie przekonania, iz zbawi nas tylko
patrjotyzm lub reformy socjalne, albo przygotowania wojenne starego, przezytego
typu, — zostaniemy zwyciezeni przez inne narody, ktére zapatrujg sie na te
rzeczy bardziej realnie,

Anglicy sg narodem zmeczonym, moéwi autor, lubig oni ,ispocza¢ w kom-
pletnej ciszy po przezyciu burzliwych czaséw', a nadzieje swe skierowac iku pro-
wodyrem, ktérych oczy lubujg sie w przesztosci. Rzymskie i hiszpanskie imperja
zginety (dzieki intelektualnej nieruchliwos$ci, zdretwiatoSci.

Czy mamy ich nasladowaé? ipyta autor. A wiec nalezy zwalcza¢ nieche¢ do
naukowych metod i myslenia naukowego.

Fizjologowie nip, napotykali ma wielkie trudnosci w swej pracy dzieki za-
chowaniu sie zoinierzy, ktérzy z nieukrywang pogarda traktowali lekarzy za me-
czenie zwierzat podlegajacych eksperymentom i z rado$cig korzystali ze sposob-
noséci wypuszczania ich na wolno$é. A jednak, ci sami zoinierze nie wahali sie dla
sportu rozstrzeliwaé¢ nieprzyjacielskie konie i w sposéb najbardziej okrutny ok#a-
da¢ batami konie artyleryjskie podczas pracy.

,»Nigdy nie widziatem fizjologa, ktéryby zabijat zwierzeta lub meczyt je, gdyz
zdaje on sobie doktadnie sprawe z bélu, jakie odczuwa ranine zwierze. Chociaz
widziatem wiele imakowych eksperymentéw ze zwierzetami, lecz nie widziatem ani
jednego, je$li chodzi o bdl, ktérego n:e mozna by byto wykonaé z takim samym
powdzniem i na czllowiieku™. Dla potwierdzenie autor przytacza przykiad jak dy-
rektor pracowni doswiadczalnej w Portonie wykonat badanie dla okre$lenia cha-
rakteru dziatania kwasu pruskiego na organizm zwierzecy i ludzki. W tym celu
wyrekter wszedt razem z psem do komory gazowej, napetnionej kwasem praskim
o koncentracji 1:2000. Po uptywie 30 sekund pies .zaczat zachowywaé sie bardzo
niespokojnie po 55 sekundach potozyt sie na podioge i zaczat charakterystycznie
ciezko oddychaé, co wskazywato na bliskg $mier¢ od 'zatrucia sie kwasem pru-
skim, Po uptywie 1 minuty 35 sekund’, od poczatku doswiadczenia nastgpita $mieré.
Wowczas dyrektor .opuscit komore. Jako jedyny skutek dziatania ikwasu pru-
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skiego odczuwat on chwilowe zawroty gtowy przy szyihkiem jej powiracaniu. Pozo-
stawato t w ciggu 1 roku, poczeri znikneto zupetnie.

Bezposrednim skutkiem tej pracy byto zaniechanie uzycia kwasiu pruskiego
jako gazu bojowego, gdyz okazato sig, ze fostgen w teij samelj koncentracji dziata
w 50 razy, a yperyt w 1000 razy silniej, Auitor konczy ksigzke odpierajgc zarzuty
stawiane ludziom nauki za oddawanie zdobyczy wiedzy na szkodliwe dla dobra,
ludzkosci uzycie,

»Wy, ludzie nauki (.méwiono nam) nigdy nie mysSlicie o wszystkich mozliwo-
Sciach zastosowania nowych wynalazkéw. Tworzac je nie myslicie, czy zostang one
uzyte do zabijania, czy tez ido ratowania Ludzi, Wasza metoda myslenia, nie-
watpliwie skuteczna, gdy sie operuje pojeciami atomu i czasteczki, czyni was nie-
czutymi do r6znicy jaka istnieje pomiedzy zitlem a dobrem. | oto tworzycie S$rodki
ogdlnego zniszczenia i oddajecie je dc ralk niesprawiedliwych i okrutnych ludzi®.

Tu autor ironicznie przypomina, ze ludzie, czyniacy podobne zarzuty nie od-
mawiaja sobie w podrézowaniu pociggami lub samochodami, w uzywaniu Swiatta
elektrycznego etc.

Niszczacy, ckrutny charakter wspoéiczesnych wojen nie zalezy od gatunku
i rodzajéw uzywanych narzedzi. Wyobrazmy, autor, Wielkg Woling, prowadzong ze
wszyistlkiemi wispo6tczesinemi $rodkami transportu i .medycyny lecz z bronig staro-
zytng, jak miecze, wkbdcznie, luki. Z .mniejszemi ilosciami amunicji arm|ja mogtaby
by¢ zmobilizowana, o wiele .szybciej i wieksza ilos¢ ludzi mogtaby byé rzucona od-
razu na pierwsze linije. "Niemcy, niewatpliwie sprobowaliby, jak to miato by¢ w r.
1914, wykona¢ ,Shlacht ohne Morgen", walke na odwr6conych frontach, mode-
lowang na walce przy Caunae. Watka prawdopodobnie bytaby bardzo zazarta; lu-
dzie walczyliby w gestych szeregach w 10 lub 2 Orzedéw na froncie dtugosci
150 kim. Niewatpliwie watka skonczytaby sie o wiele szybciej, lecz straty bytyby
te same. Francuzi, i Niemcy kontynuowaliby wallke talk dtugo, dopéki conajniej po-
pota armlji .okazata sie wyprowadzong z linji.

Zarzuty stawiane naukowym broniom jgkiemi isg gazy minionej wojny s3
w istocie zarzutami stawianemi Niewiadomemu. Walczgc lancami lub dziatami
mozna kalkulowaé. Lecz z gazami, promieniami lub mikrobami sprawa przedsta-
wia sie inaczej. Gaz trujacy wywiera duzy wptyw na stan moralny armji, tylko
chociazby dla tego, iz jest $rodkiem nowym i niepojetym. Tak dtugo, jak pozwo-
limy solbie ba¢ sie rzeczy nowych i nieznanych bedzie istniata pokusa uzycia no-
wych i nieznanych broni przeciw nam. Tercr niewiadomego ma iracjje byitiu i jeslt
‘racjonalnym taik dtugo, jak diugo wierzymy, iz ksieciem tego Swiata jest sita zia,
'Inaczej bedzie sie rzecz przedstawiata jesli bedziemy wierzyé, ze Swiat jest wy-
razem sity przychylnej nam, albo, jesli, jesteSmy ateistami, ze sita ta jest neutralng
i obojetna ideatom ludzkosci.

.Ksigzka p.rof. Ha,danea spotkata zagranicg bardzo licznych czytelnikéw
i przychylng cpinje, jako rzeczowo i popularnie traktujgca zagadnienia wojny
chemicznej:

Wobec niestychanie uposledzonej literatury, jaka jest nasza literatura z dzie-
dziny wojny chemicznej, wypada wyrazi¢ zyczenie by ksigzka proi, Halldane‘a zo-
stata przettumaczona na jezyk polski i oddana do ustugi jaknajlliczniejszych czy-

WLOCHY.
Styczen 1926.

Rwista di Artiglieria e Genio. Obowigzek artylerzysity nowoczesnego.

Szef Sztabu Generalnego armji Wioskiej, Generat Badoglio 'Piotr, przypo-
mina swoj artykut, napisany w wyzej wymienionym Przegladzie kilkanascie lat
temu p. t. ,,Zawsze naprzéd (seimpre avantti), w ktérym nawotywat la.rtylerzyistow
do oddania sie situdjom dla pogiebienia swojej wiedzy fachowej. Artyterja,
twierdzi autor, jest ito ,,bron naw,skro$ naukowa,” trzeba iwliec, jak w kazdej nau-
ce, nile zasklepia¢ .sie w raz nabytych Wiadomosciach, a li¢ .z postepem ji uczyé
sie, uczy¢ ciagle, aby w razie .potrzeby .odpowiedzie¢ w zupetnosci wymaganiom,
stawianym nowoczesnemu artylerzyscie.



— 269 —

Ostatnia wolna wykazata, ze artylerja witoska, zaskorupiata w .starych tra-
dycjach znalazta sie¢ daleko poza wymaganiami czasu i trzeba byto zastosow
wysitek 'mielada, aby do chwili wystgpienia Wtoch, uzupetni¢ powstate braki.

Napoleon artylerzysta. 11l cze$¢. Zastosowanie artylerji w wojnach napole-
onskich. (A. Lumbrotso).

Akcja wspoétdziatajaca piechoty i artylerji. (Geloso, podputkownik artylerji).

Linje jednakowych poprawek (przez Baldaissarre pputk art.). Przy ostrze-
liwaniu danego objektu, tatwo jest okresli¢ kat Wzniesienia, iderywacje zapalnik
i linne potrzebne elementy sposobem graficznym z lin,)* wzniesienia, ta,li derywa-
cjiT | p, Otrzymanych na podstawie zalezno$ci, jaka zachodzi miedzy trajektor-
iami .ze stalg szybkoscia.

Jezeliby warunki .strzelania nie .réznity .sie od przyjetych w tablicach, to
mozuaby byto rozstrzygnaé¢ kazde .zadanie w praktyce z dokltadnoscig, zalezng
jedynie od .sposobu skonstruowania trajektorji graficznych, od skali rysunku i od
doktadnosci danych o potazeniu obijeiktu. . .

Jednakze miedzy wartoSciami irzeczylwistenu szybkosm poczatkowej i wspdt-
czynnika balistycznego., a temi, inla ktorych podstawie zostaly skonstruowane
trajektorie graficzne .zachodzg rozbieznosci.

.Na rozbieznosci: te przy szybkos$ci poczatkowej wptywa, jak wiadloim.0, w gtow-
nej mierze, .zuzycie lufy, .stan konserwacji prochu, temperatura, tadunku w mo-
mencie strzatu, wa.ga pocisku; na rozbiezno$¢ przy wspdiczynniku balistycznym

ci$nienie ibarometryczne w .momencie strzatu, temperatura .otaczajaca,  waga
pocisku. Poza ‘'tem pertunhadje atmosferyczne, (jak wiatr, migla, deszcz i t. p,

Dla .uwzglednienia tych rozbieznosci wprowadza sie spétczynnik poprawek,
Ich warto$¢ liczbowa jest zmienna i zalezy .od potozenia objektu; mioizna ja jed-
nakze tatwo Okreslic .za pomoca linji, analogicznych ,do linji trajektorji, ktore
autor nazywa ,linjainl jednakowych poprawek ,

Najnowsze idee o zastosowaniu dla wojska $rodkéw mechanicznych. Pierwsze
szersze zastosowanie mechanicznych os$rodkéw transportowych przypada ni
ostatnie miesigce 19.14 roku .podczas bitwy, nazwanej ,Bieg do morza"
Poprzednio juz w Marokku i Libii .zaczeto uzywaé samochodéw do po$piesznego
dosita.rc.zeniia piechoty i armat na ip)omoe .duzym .jednostkom kawalerjk

Byty to., jednakze, tylko $rodki pomocnicze dla kolei zelaznych. Dopiero
pod koniec .ostatniej wojny mechaniczne $rodki lokomocji znalazty szersze zasto-
sowanie przy przewozeniu wiekszych jednostek.

Wielka Wojnla wysuneta .problem 'ten na pierwszy plan, lecz go nie rozwig-
zata. 1 ,
Sztaby Generalne .Francji i iNiemliec zajety siie powaznie ta sprawa, gdyz
zrozumiaty, ze tatwo$¢ i .szybko$¢ .przegrupowania sit da im nieobliczalne atuty
w rece,

e.NaturaInie, ze zaprowadzenie w wojsku m.echan.icznych $rodkéw lokomocji
.milsi by¢ dostosowane do matury terminu operacji wojennych, do mozliwych .prze-
ciwnikéw, do zasob6w panstwa i 'jego rozwoju przemystowego, ale od tylu warun-
kéw zalezne rozwigzanie, miUSji jednakze liczy¢ sie .z ioigblnym celem, ktory
jest: zaskoczenie, przez szybkie ruchy; zawsze wieksza rozporzadizatno$¢ i wiek-
sza wydajno$¢ wojska przy .mozliwosci akcji w kazdym, lub prawie w kazdym te-
renie i przy -szybkiieim zgrupowaniuduzych mas z elementéw nawet bardzo od
siebie odlegtych.

General Camon w Revue Militaire Franease z marca i kwietnia 1925 r.
zajmuje sie ,Motoryzacjg" armji francuskiej i przytacza prerogatywy trakcji
.mechanicznej naturalnie gtéwnie w warunkach francuskich, gdzie odgrywa role
nietylko szybko$¢ i zakres dziatania, ale réwniez trudnosci mobilizacyjne.

Generat .dzieli prerogatywy zastgpienia ikona przez s$rodki mechaniczne nu:
strategiczne, taktyczne, ekonomiczne, .fizjologiczne . ‘organiczne. W .dziedzinie
strategji i taktyki jest oczywistem, ze .Srodki .mechaniczne majg wyzszo$¢ ze wzgledu
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na szerszy izakres dziatania £na zapewnienie zoinierzom pewnej $wiezo$ci w mo-
mencie decydujagcym; w dalszym ciggu o wiele mniej ulegajg .zniszczeniu przez
gazy i pociski. Dziedzina ekonomiczna i fizjologiczna; zauwazy¢ sie daje coraz
w:eksze znikanie koni nietylko z miast, ale i ze wsi, gdzie traktory sa coraz
czedciej uzywane i ze z tegopowodu mobilizacja koni bedzie coraz trudniejsza,
nastepnie, ze kon jest to motor, ktéry je nawet wtedy, igdy nie pracuje, a gdy
pracuje to meczy sie bardzo predko; jest czuty ma niepogode, podlega réwniez
chorobom i epidemje czesto pozbawiajg koni cate (jednostki, Motor musi mie¢ tylko
benzyne i olaj i wtedy niema granic jego akcji.

Whneszciie w dziedzinie Organicznej, $rodki mechaniczne nie wymagajg tyle
personelu i to dla Francuzéw jelst bardzo Wazne. Dalej General Camon wylicza
rézne typy S$rodkéw mechanicznych ich ;z;astosowanie do réznych typéw armat,
wreszcie zajmuje sie sprawg paliwa, ktérej rozwigzanie jest dla Francji bardzo
trudne,

K. M.

ANGLJA.

The Journal of thc Royal Artillery, Woolwich, 1924 oraz 1925.

Brccke A. F., pptk. — Przewiany artylerji w wielkiej wojnie,

1. Potozenie artylerji w 1914 r.

1. Przemiany artylerji do 19X4 r.

-a) Wojny napoleonskie.

Donlcénos¢ sprzetu do 1000 m.; zmuszato to baterj-e do podjezdzania do
c6lu ma 300 — 400 m,, aby uzyskaé¢ Wyniki rozstrzygajace.

Napoleon uzywajgc artylerji stosowat nastepujace izasady:

1° -zmasowanie artylerji,

2° uzycie duzych ,,odwodéw artylerji',

I Wojna 1866 r.

(Sprzet znacznie ulepszono w poréwnaniu z okresem poprzednim i wojsko
pruskie imiaito dziata z domos$noscia 2000 — 4000 ta.

Pozostawiono stare sposoby uzycia artylerji, rozumiejagc zeSrodkowanie ognia
jako (Zesrodkowanie sprzetu (byto to konieczne lecz przy malej donosniosci dziat);
w skutku artylerja zbylt p6zno wkraczata, do walki.

Dzigki tym warunkom pojawita sie konieczno$¢ dostosowania zasad uzycia
artylerji do wi#asciwosci sprzetu,

c) Wojna 1870 r.

Przygotowujgc sie do wojny 1870 r. Pruski Sztab Generalny wyciagnat na-
lezyte wnioski z (doswiadczern 1866 r. Zniesiomlo odwéd artyleryjski i otrzymany
w ten spos6b sprizet przeznaczono do -airtyte-rji korpusm-aj. Baterje umieszczano
mozliwie blisko czotaVko>lumny, aby umozliwi¢ mozliwie szybkie ich wkroczenie
Bezposrednio po nawigzaniu stycznosci rzucano naprzéd mozliwie wielkg ilo$¢
bataryj, aby przygotowaé¢ droge dla piechoty. ,

Zasady taktyczne uzycia airtylerji w 1870 r. byly nastepujace:

1° pierwszem -zadaniem artylerji jest -zwalczanie airt-ylerji przeciwnika. ,,Po-
jedynek artyleryjski tworzy pocizatek dziatania rozstrzygajacego";

2° ba.terjie ze$-rodkowuje isie w duzych g-r.upach; kazda grupa zwalcza od-
dzielny cel i pozostaje -ona pod nadzorem wyzsze-go ofliceira;

3" zwykiem stanowiskiem artylerji, zapewniajagcem najteps-zie pole widzen a
sg grzbiety wzniesien;

4° bezpos$rednio po uciszeniu bateryj nieprzyjaciela, jego- piechota .staje sie
celem. W okresach po6zniejsizycih -czes¢ artylerji pcha isiie naprzéd bez wzgledu
na straty, w obszar bliskiego lo-gnia piechoty nieprzyjacielskiej, aby w ten spo-
s6b wesprze¢ wiasna piechote nacierajgca.

d) Wojna burska.

Fakty nastepujgce cechujg uzycie artylerji w tej wojnie:

1" -uzyc-ie w polu ciezkich armat i haubic,

2" zwiekszenie trudnos$ci ustalenia celu z powodu wprowadzenia prochu bez«
dymnego,
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3° Burowiie rzadko ikkidy dawali wciggna¢ sie w pojedynek artyleryjski,

4° zapoczatkowanie .dazenlia do zesrodkowania ognia z dzial rozproszortyc ,
5° piechota wymaga wsparcia artylerji az do chwili szturmu. _

W wyniku, piechota czesto zatrzymywata, sie¢ poniewaz artylerja dziatata

zbyt stabo.

e'zl Wajna rosyjsko-japoriska. . . v

,Na wojnie tej wywarta wptyw doktryna niemiecka, nakazuijagca aecentralii-
zacje kierownictwa artylerja i — poleganie.na przedsiebiorczosci dowédcow miej-
scowych. Jednakze daty sie zauwazy¢ usitowania dowddztwa ,do opanowania cato-
ksztattu potozenia.

Japonczycy wykazali calg potege zesrodkowania ognia dziat rozproszonych
nad Sha-ho.

Naog6t wojna ta wysuneta nastepujgce zagadnienia:

1°— zaopatrywania w amunicje w wojnach przysztosci,

2°:— mozliwosci uzycia artylerji oiezkielj w polu,

3"  mozliwlcSci utrzymania dziat na stanowiskach otwartych w potaczeniu
z trudnos$ciami zapewnienia dostatecznego wsparcia ze stanowisk zakrytych,

4" uzyteczno$ci organizowania wyzszych dowddztw artylerji w celu uzgod-
niamiia dziatania artylerji,

50. bezwzglednej koniecznos$ci dostatecznego systemu tgcznosci dowddztw
i kierownictwa ogniem.

2. Sprzet artyleryjski w 1914 r.

a) Anglja.

Armaty 18-funtowe (8,8 cm.), Armaty 60-funtowe (15,0 cm.),

Haubice 4,5 cala, Haulbce 6-calowe.

Armaty 75 mm., Armaty 65 mim. (gorskie),

Sprzet 18-fumtowy i 4,5 calowy wytrzymat zwyciezko prébe wojny.

b) Francja.

Armaty 75 mim:

Armaty 65 mm. (gorskie),

Haubice 155 mm. (wz. 1904), Haubice 120 mm. Bag.uet,

Armaty 120 mm, Bange (wz. 1878):

c) Niemcy.

Artylerja potowa:

Artylerja potowa: armaty 77 mm., haubice 105 mm.

Artylerja ciezka: armaty 10,5 cm., armaty 13,0 cm. haubice 15,0 cm,
haubice 21,0 cm,

oraz sprzet oblezniczy.

d) poréwnanie sprzetu.

Co do sprzetu .polowego to wybér wiekszego kalibru przez Anglje (18 fun-
téw) okazat sie dobry.

Najbardziej uderzajgcg cechg byta staba donosnicsé.

Francja nie miata haubicy polowej, 00 byto wywotane bezwzgle.dnem zau-
faniem we wszelkie armaty 75 mm., zwiaszcza po wynalazku Maladrina (,,krazek"
Mailadiniina).

Niemcy przyjety haubice potowg jalko sprzet do zlwalc.za.nia francuskiej
75 mm.

'Précz tego Niemcy uwazaily za mozliwe uzycie w polu sprzetu ciezkiego
w przeciwienstwie do Francji, ktadacej gtéwny nacisk na ruchliwos¢.

3. Organizacja artylerji w 1914 r. (na poczatku wojny),

a) Anglja.

Artylerja dywizji  sktadata .sie z:

3 brygad artylerji polowej (po 3 tbaterje 6-armatnie — armaty 18-funtowe),

1 brygady (3 baterje 6-haubiccwe — haubice 4,5 cala),

1 baterja 60 funtowej (4 armaty 6O-funiowe),

Précz tego utworzono z artylerji fortecznej sze$¢ bateryij po 4 haubice 6-calowe,

Caly ten .sprzet sprzeznaczono do 6 dywizyj sit ekspedycyjnych; dla dywizyj
7 i 8 przeznaczono:

1 brygade 13-funitowych armat (12 armat),

2 brygady 18-funtowych armat (36 armat),
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1 bater.je 4,7 cala airinat (4 armaty),
13 funtow miaty zastgpi¢ 18 funitdw, podczas gdy 4,7 caléwki.miaty zastgpic¢

braki w 4,5 calowych haubicach.
Dowdédztwa artylenjiii istnialy na szczeblu dywizji, w korpusie byt tylko

»dowddca artyleryjski' bez sztabu.

b) Francja.
20 putkéw antyleirji ‘korpusnej .(ipo 4 dywizjony po 3 baterje z 4 armat
75 mim,),

65 putkéw artyter.ji dywizyjnej ipo 3 dywizjony 75 nMn._d.la dywizji 1-Iun;ji
i po 2 — dla dywizji 2-linji (36 armat dla dywizji 1 linji i 24 armaty dla
dywizji 2 limji),

5 putkow artylerji ciezkiej (po 4 dywizjony);

2 pukki artylerji gorskiej,

11 putkéw artylerji piesizej,

ikilka formacyj terytorjaln.ych.

Dowédztwa artylerji na szczeblach dywizji i korpusu.

¢) Niemcy.

Kazda dywizja pierwszej linlji miata:

2 puikki artylerji:

3 dywizjony po 3 baterje, po 6 ainmalt 77,

1 dywizjon z 3 bateryj (6 haubic 105 mm.),

Dywizje drugiej linji miaty po 1 putku artylerji, kazdy korpus miat jeden
bataljon z 3 bateryj po 4 — 15 cm. haubice i kazda arm,ja — .zmienng liczbe
haubic 21 cm.

Catg te artylerje uzywano zwykle pod kierownictwem dywizji.

4. Taktyka artylerji w 1914 r.

Ainglja i Francja potozyly szczegélny nacisk na ruchliwo$é, iprzyczem Fran-
cja Zupeinie zlanieidlbata sprzet ciezszy.

Pojedynek artylerysiki uznano za niezbedny.

Wspieranie piechoty powinno bylo byé mozliwie bezposrednie, co wyma-
gato wielkielj ruchliwosci sprzetu i bezposrednio wgladu dowddztwa bateryj w te-
ren ostrzeliwany, oraz stanowisk otwartych.

Niemcy przyjeli izlaisade, ze ,natarcie jest przenoszeniem ognia wprzéd",
uznali potrzebe stanowisk zakrytych, wyjawszy rozstrzygajagce okresy watki oraz
uznali warto$¢ ‘'dziatania artylerji zmasowane;j,.

5. Zaopatrzenie artylerji w amunicje w 1914 r.

a) Anglja.
18 f. — 1.300 strzatéw na 324 armat,
13 f, — 1.900 strzatéw na 30 armat,.

45 cal. haub. 1.200 strzatéw na 108 haubic,

60 f. — 1.000 strzatéw na 24 armaty;

oraz przywidywane zaopatrzenie dodatkowe,

13 f, 18 f. i 60 f. — 500 strzaldw na armate,

4.5 c. haiub. — 400 strzatéw na haubice.

Obliczono, ze armata 18 funtowa moze utrzymaé ogien — 4 strzaty na mi-
nute (w czasie ograniczonym) stad catkowity zapas amunicj na 6 miesiecy po-
zwalat ma 5 godzin, 25 minut ognia t, j. 7,2 strzata dziennie w dragu pierwszych
6 miesiecy wojny.

_Z tym zapasem amunicji artylerja miata salwami Wspiera¢ piechote na-
cierajaca.

b) Francja.

Zapas amunicji dla 75 mm. — 1.300 strzatéw na dziato co przy dziennej
wytwoérczosci wytwoérni — 13.600 strzatdbw — oznaczato 3 — 4 strzatéw na dziato.

c) Niemcy.

Niemcy miaty po 800 strzatéw na 77 mm. armate.

6. tacznos¢ w artylerji w 1914 r.

1o$¢ i Ijakos’é sprzetu catkowicie wykluczaty skuteczng #acznos¢ w mysl
wymagan rynlaminéw.
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DODATEK LA™
Tabela poréwnawcza armat polowych.

Anglja  Francja Niemcy

waga POCISKU vverrieene kg. 9.5 7.5 7
szybko$¢ poczatkowa. . . stop/sek 1.610 1.740 1.525
Kaliber ... cale 33 2.95 3.03
waga dziata w walce . . kg. 1,235 1.120 930
strzatow w przodku . . . . 24 24 36
waga dziata z przodkiem . kg- 2.000 1.850 1.725
ludzi wiezionych . . . . — 2 3 5
Waga JASZCZa....ccomrreerurreennns kg. 2.150 2.075 2.100
strzatébw w jaszczu. . . . S 76 96 88
ludzi wiezionych na jaszczu — 4 5 6
donos$no$¢ najwieksza . . mtr. 5,500 6.000 6 300

DODATEK ,B™.
Przyblizona ilo$¢ (dziat w 1914 r,

Rodzaj sprzetu’ Anglja  Francja Niemcy
armat polowych. . . . 480 2.840 4.150
haubic ... 86 — 1.350
armat konnych . . . . 52 308 2.000
artylerji fortecznej . . 16 380 ?2.

11. Czynniki, wptywajgce rta przemiany ariylerji.

1. Potega artylerji.

Dwa czynniki pola walki; ruch i ogien.

Przewaga ruchu az do 1914 r. i wynikajgca stad sita rozstrzygajgca pie-
choty m— czynnika ruchu. Artylerja uzupetniata braki we wtasciwosciach piechoty
przez swa sile ognia.

Zwiekszenie -sily oginia starano sie uzyska¢ iprzez nagromadzenie znacznej
ilosci dziat na jednostce przestrzeni.

2. Czynniki ustalajgce przemiany potegi artylerji.

Ulepszenia broni ogniowej zwiekszaty sity obrony, stad tez ,sita Ognia
w obronie™ miata przewage nad ,sitg ognia w natarciu', ize jednak z drugiej
strony zwyciestwo dato uzyskac sie tylko przez natarcie przeto istniat stale prad
zwiekszenia sity ognia w natarciu, aby w ten sposéb zwali¢ sile ognia obrony.

Istniaty jednak czynniki powstrzymujace ten rozw6j potegi ognia w natarciu.

a) Ulatwienia przewozu sprzetu artyleryjskiego.

Wykorzystanie catej potegi artylerji napotykato na trudnosci z powodu
Srodka przewozu, ktérym byt lkon.

Zastosowanie przewozu kolejami odbito sie korzystnie na mozliwosciach
strategicznych, za$ wprowadzenie ciggu silnikowego — na mozliwosciach taktycz-
nych artylerji.

i) Utatwienie olbserwaetj ‘ognia.

Zwiekszenie donosnioléci dziat wymagato do jej wyzyskania ulepszenia $rod-
kéw obserwacji, jak np. zastosowania iptatowcéw tub tez wprowadzenia sposobow,
zapewniajacych doktadno$¢ ognia nieobserwowancgo.

. Korzystne rozwiagzanie obu tych zagadnieri otwiera nowe pola dla dziatal-
nosci artylerji. ,
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¢) Utatwienia #gcznosci.

Zwiekszenie uzycia artylerji, jej rozproszenie w (terenie zmuszato do ulep-
szenia Srodkéw tgcznosci, gdyz gile® juz nie wystarczat.

Telefon, radiotelegraf, a ostatnio i radiotelefon utatwiajg znacznie tgcznosc.

3. Mozliwe drogi przemiany artylerii.

Rozpatrzmy mozliwo$ci przemiany artylerji pod wzgledem:

a) szybkosci ognia,

b) wagi ognia,

c) doinosnosoi,

d) dozorowania ognia,

e) celnosci ogniia.,

4. Szybko$¢ ognia.

Zwiekszenie szybkosci ognia zalezy od trzech gtéwnych czynnikoéw,

a) szybko$¢ ogniia dziata pojedynczego,

ib) ilos¢ dzial roizporzadzalnych,

Cj zaopatrzenie w amunicje,

a) Szybko$¢ ognia dziata pojedynczego.

Wytrzymatos$¢ sprzetu i zmeczenie obstugi ograniczaja szybkos$¢ ognia.

Francuska 75 mim. moze da¢ 20 strzatléw na minute, za$ angielska 18 fun-
towka — 10 lub wiecej.

Wydajnos$¢ te micizmalby jeszcze zwiekszyé lecz nie bez stanowczych zmian
w sprzecie; gtdwne trudnosci! isiprawia zaopatrzenie w amunicje.

b) llos¢ dziat.

Poniewaz korzysci zwiekszenia ilosci dziat sg widoczne, przeto na poczatku
wojny zaczeto od tego celem zwigkszenia szybkos$ci legnia.

c) Zaopatrzenie w amunicje.

Zaopatrzenie w amunicje i szybko$¢ ognia dziata stanowig czynniki nie-
roztgczne.

Etaty wojenne (cze$¢ 1, 1913) przewidywaty nastepujac liczby dla armaty
18-funtowej.

Procz tego:
1lo$¢_ strzatow

W baterjivo . 176
w kolumnie amunicyjnej brygady 76
w . . dywizji 126
w parku amunicyjnym . . . 150
zapasy W etapi€..... 472

‘'mazom w polu . . 1.000

zapasy w Anglji 300.

z wytwérni w 6 miesiecy 500.

Zapas baterji pozwalat na 44 minuty ognia (po 4 strzaly na minute), 'lecz
aby go uzupeini¢ trzeba byto wyzyska¢ wszystkie zapasy az do zapaséw etapu.

Trzy takie okresy wyczerpywaly zupetnie zapasy i na nastepne trzy zosta-
wato tylko 300 strzatéw w kraju (ogien 75 minut).

.Catkowity zapas pozwala! na 60 minut ognia (4 strzaly na godzine) mie-
siecznie w ciggu pierwszych 6 miesiecy wojny.

Oczywista, ze wobec takiego s/t%amy przemiana artylerji musii odbywac sie
tacznie ze zmianami w zaopatrywaniu,

5. Waga ognia.

Waga ognia zalezy od:

a) szybkosci ogniia,

b) zesrodkowania ognia,

c) wagi pojedynczego pocisku.
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Do pewnych, $cisle tolkreSloinych celéw, mozna zwiekszy¢ potege artylerii
zwiekszajac kalibry dziat; czynnikiem ograniczajgcym bedzie waga sprzetu i amu-
nicji-

) Ulepszenie przewozu utatwia w znacznym stopniu postugiwanie sie ciezszym
sprzetem,

6, Donosncsé.

Mozliwy obszar ze$rodikowania przy donosnloiSoi 5.500.

Mozliwy obszar zesrodikowania ipr.zy doino$nosci 8.000.

Jak wynika z powyzszego szkicu idono$no$¢ wptywa korzystnie na mozli-
wosci zes$rcd kowania ognia, précz tego zimniejsza ona konieczno$é przesuwania
dziat podczas walki, co znacznie utatwia wykorzystanie catkowitej potegi ich ognia.

Rys. 11i 2

Czynniki techniczne, majace tutaj znaczenie sg nastepujgce:

a) zwiekszenie szybkosci wylotowej,

b) zwiekszenie kata podniesienia,

¢) zmniejszenie wptywéw opdzniajacych lot pocisku.

Pierwszy z nich ma mardzo ograniczone widoki ze wzgledu na zuzycie dziata,
Drugi ma jeszcze szerokie pole rozwoju. Trzeci wymaga ulepszenia ksztattu i in-
nych wiasciwosci pocisku.

7. Dozorowanie ognia.
Ten czynnik sprowadza sie do takiego przydziatu sprzetu aby jego dono-

$no$¢ mogt catkowicie dozorowa¢ dowddca taktyczny, uzywajacy dany sprzet.

jDouosnosc

Rys, 3.
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‘Sprawa ta jednak praktycznie napotyka na pewne trudnosci organizacyjne,

taktyczne i potrzeby tgcznosci.

8. Celnos¢ ognia.

a) celno$¢ ognia obserwowanego,

b) celno$¢ ognia nieobserwowanego,

A. Potega artylerji zalezna od ognia obserwowanego.

B. ‘'Potega artylerji niezalezna od obserwacu ognia.

Gdy obserwacja jeist mozliwa B ; A = 1 ; L

Gdy obserwacja jest niemozliwa B ; A = 1 : 0,

Jak wynika z powyzszego ogien obserwowany Jest mniej korzystny w pew-
nych warunkach; jednak ogien nieobserwcWany wymaga: doktadnych map, spra-
wozdan meteorologicznych, doktadnych sposobéw kalibrowania i t. p.

9. Wnioski.

WidzieliSmy, ,ze taktyka artylerjii, sprzet i organizacja mogly sprostaé¢ wy-
maganiom wojny ruchowej i ulegty wptywom doktryny walki ruchowej.

W chwili wybuchu wojny nie doceniano nalezycie mozliwosci, wynikajacych
z zastosowania najnowszych wynalazkéw techniki.

(d. c. n.).
S. K.



