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JERZY LUNKIEWICZ, Ppik. Szt. Gen.

ORGANIZACIA ARTYLERIJI
DYWIZYJINEJ.

Regulamin stuzby polowej, omawiajac w czeSci pierwszej or-
ganizacje dywizji, zaznacza, ze: ,powinna ona by¢ dostatecznie bo-
gato wyposazona we wszelkie Srodki, niezbedne do zycia i walki;
dostatecznie lekka, by by¢ jaknajwiecej ruchliwg, i tak zorgani-
zowana w kazdej ze swych organicznych broni, by jak najbardziej
utatwi¢ mozno$¢ manewru"’,

W czesci 6smej, omawiajgc walke zaczepng, regulamin po-
wiada: ,azeby zwyciezy¢, wystarczy by¢ silniejszym w oforanem
miejscu i w obranym czasie. Nacierajagc na nieprzyjaciela na okres-
lonym froncie, wybiera sie te jego cze$¢, gdzie cios bedzie mial
jaknajwiekszy wynik. Tu zgromadza sie jaknajwieksze sity, Cicfe
ten bedzie miat w pojeciu dowoddcy znaczenie gtownego natarcia".

A wiec regulamin stuzby polowej, patrzac na dywizje jako
na jednostke manewrowg i operacyjng, podkresla potrzebe giet-
kosci organizacji poszczegblnych broni w dywizji celem utatwie-
nia mozno$ci manewru, oraz z calg stanowczoscig wysuwa zasade
ekonomji sit.

Czy w rzeczywisto$ci nasza organizacja artylerji dywizyjnej
jest dostatecznie gietka i utatwiajgca mozno$¢ manewru i czy po-
zwala na przeprowadzenie w zycie zasady ekonomji si?

Zbadamy te wazng sprawe, bioragc za nodstawe zadania, sta-
wiane artylerji dywizyjnej przez Regulamin stuzby polowe;j.

Zadania stawiane artylerji dywizyjnej przez regulamin stuzby
polowej sg to:

wsparcie bezposrednie piechoty,

dziatanie ogdlne na korzy$¢ catej dywizji nacierajgcej i

zwalczanie artylerji nieprzyjacielskie;.
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Wsparcie bezposrednie jest najwazniejszem zadaniem artylerji
dywizyjnej; amunicji i dziat oszczedzaé na niem nie mozemy, pie-
chote trzeba popiera¢ powaznie i skutecznie.

Artylerje wsparcia bezposredniego przydziela sie piechocie
jednostkami taktycznemi, t. j, dywizjonami, posiadajg one bowiem
sztab i $rodki #acznosci, pozwalajagce zwigza¢ sie z dowoOdztwem
wyzszem i z wspierang piechotg. Z drugiej strony sprawy tak-
tycznego uzycia piechoty i artylerji wymagajg zespolenia dwdch
dowddztw taktycznych, a sprawa wykonania manewru ogniowegol
zZwigzanego z manewrem piechoty, wymaga przydzielenia conaj-
mniej jednego dywizjonu do jednostki piechoty, majgcej samodziel-
ne zadanie w ramacn zadania dywizji.

Préby przydzielania pajedynczych bateryj do jednostek pie-
choty nalezy tepi¢ radykalnie, gdyz ograniczone S$rodki #gcznosci
w baterji, obliczone tylko na 'wykonanie zadah ogniowych, nie
pozwolg utrzymaé #gcznosSci z catoScig wspieranej piechoty i z do-
wodztwem wyzszem, a naruszanie lzwigzkdw taktycznych, w po-
taczeniu z niedostateczng tacznoscig, spowoduje trudnosci co do
udziatu bateryj wydzielonych w manewrze ogniowym dywizji.

Przeprowadzajagc w naszych regulaminach idee masowania
Srodkow artyleryjskich przez przydzielenie pojedynczych bateryj
oddziatom piechoty, niszczymy w zarodku samg mysl ekonomji sit.

Mozemy wiec przydziela¢ piechocie, jako artylerje wsparcia
bezposredniego, tylko dywizjony, ktore, jako najmniejsze jednostki
taktyczne, stanowig najmniejszg ilo$¢ artylerji, potrzebng do wy-
konania zeSrodkowania ognia, realizujgc tem na najnizszym szczeblu
idee ekonomji sit w walce artyleryjskiej.

A wiec kazde natarcie powinno mie¢ conajmniej jeden dywi-
zjon wsparcia bezpos$redniego.

Dziatanie ogd6lne, — Dywizja bedzie maszerowac¢ i naciera¢ na
szerokim froncie, majac przed sobg nieprzyjaciela, bronigcego sie
lub manewrujgcego réwniez na szerokim froncie i gtebokiej prze-
strzeni.

Im ta przestrzen manewrowa jest szersza i glebsza, tem wie-
cej istnieje celéw, obchodzacych juzto obydwa natarcia: gtéwne
' pomocnicze, juzto caty pas dziatania dywizji.

Wsparcie bezposrednie, ktore ostrzeliwuje cele tuz przed
wiasng piechotg do glebokosci 600—800 metréw, nie moze zajgé
sie, zwlaszcza podczas natarcia, celami, potozonymi dalej, chociazby
groznymi dla wiasnej piechoty, bez rozsiania swych ogni w przestrzen,'-
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t pozostawienia wiasnej -piechoty przy jej posuwaniu sie bez sku
tecznego poparcia.

Wszystkie cele, lezagce poza granicami ognia wsparcia bezpo-
$redniego, sg wiec celami artylerji dziatania ogdlnego.

Dalsza granica celow dziatania ogdlnego dochodzi do najbar-
dziej wysunietych bateryj nieprzyjacielskiego wsparcia bezposred-
niego.

Oprécz dziatania na korzy$¢ obydwoch nataré artylerja dziata-
nia ogolnego jest zawsze odwodem ogniowym w reku dowddcy
dywizji. Za jej pomocg wkracza on w réznych fazach walki na ko-
rzy$¢ poszczegblnych natar¢, -przedtuzajagc ognie wsparcia bezpo-
Sredniego, ostaniajgc natarcia lub wreszcie nacierajgc  swym
ogniem na odwody nieprzyjaciela.

Do tego celu mozemy poswieci¢ ostatni—trzeci dywizjon.

Artylerja do zwalczania artylerji nieprzyjacielskiej. Koniecz-
nos¢ jej w walce zaczepnej, czy obronnej nie potrzebuje uzasad-
niania; bez zwalczania artylerji nieprzyjacielskiej wiasng piechota
moze by¢ zmiazdzona duchowo i materjalnie. Musimy wiec w celu
uzyskania powodzenia zwalczaé artylerje nieprzyjaciela. W jaki
jednak ispos6b? Juz rozdaliSmy nasze trzy dywizjony na wsparcie
bezposrednie i na dziatanie ogdlne.

iNa tych zasadach oszczedzaé nie mogliSmy i do zwalczania
artylerji nieprzyjacielskiej nic nam nie pozostato.

Ogdlnie utarte zdanie, ze artylerja dziatania 0g6lnego moze
oprécz swego zadania normalnego jeszcze zwalczac¢ artylerje nie-
przyjacielskg, jest z gruntu btedne.

Cele dziatania og6lnego znajduja sie miedzy dalsza granica
ogni wsparcia bezposredniego, a ustawionymi najdalej i mogacymi
szkodzi¢ karabinami maszynowemi nieprzyjaciela, a wiec na 1200—
1500 metréw od naszej piechoty. Zgrupowania artylerji nieprzyja-
cielskiej znajdujg sie o 1—2 kilometry dalej, a wiec z tego wyni-
ka juz, ze zwalczanie artylerji nieprzyjacielskiej i dziatanie ogdlne
nie sg zgodne w przestrzeni, chyba, za wyjatkiem zwalczania poje-
dynczych wysunietych  bateryj. Gros pozostanie nietknietem
Trzeba wiec robi¢ albo jedno, albo drugie. A przeciez
zwalczanie artylerji nieprzyjacielskiej trwa¢ musi przez caly
czas walki.

Nalezatoby wiec porzuci¢ dziatanie ogdlne i zwalczaé artylerje
nieprzyjacielska, zabra¢ odwdd ogniowy z rak dowddcy dywizji
i przekreslic manewr ogniowy. Co wybra¢ i co robi¢? Rozwigzania,,
przy obecnym stanie rzeczy znaleZ¢ trudno!
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Jednak nawet w tak trudnych warunkach musimy znalez¢
czas i moznos¢ zwalczania artylerji nieprzyjacielskiej. Moze to mie¢
miejsce przed przygotowaniem natarcia; wowczas cata artylerja dy-
wizyjna moze przyja¢ w tern udziat, ale podczas przygotowania i wy-
konania samego natarcia na to zwalczanie nic juz da¢ nie jesteSmy
w stanie. W ciggu tego czasu artylerja nieprzyjacielska odzyje, zmie-
ni stanowiska i trzeba bedzie calg prace rozpoczyna¢ nanowo!

Rozpatrzmy teraz to zagadnienie z innej strony. — Czy mo-
zemy mie¢ pewnos¢, ze jeden nasz dywizjon wystarczy do zwalcze-
nia artylerji nieprzypaciela, czy nieprzyjaciel nie bedzie mial wie-
cej, niz dywizjon? Prawdopodobnie bedzie posiadat nie mniej niz trzy,
t. j. tyle co my, jesli nie wiecej. Czy wobec tego osiggniemy powo-
dzenie, jest do$¢ watpliwe.

A wiec, przy wszelkich probach rozwigzania zagadnienia, trzy
dywizjony do zadan dywizji, jednostki manewrowej i operacyjnej,
nigdy wystarczy¢ nie moga.

Okres$lmy ilo$¢ artylerji potrzebng dywizji, wychodzac z pew-
nych danych liczbowych.

Rozpoczniemy od wsparcia bezposredniego.

Regulamin stuzby polowej podaje jako norme dla bataljonu w
natarciu 1000 metrow, a jako uposazenie w artylerje rozréznia: sil-
ne — dywizjon na bataljon, $rednie — dywizjon na dwa bataljony
i stabe — dywizjon na trzy bataljony pierwszego rzutu. Przyjmujac
te normy za punkt wyjscia, mamy: silne uposazenie — 1 dziato na
84 metry frontu, $rednie — na 168 metréw frontu i stabe — na 252
metry frontu.

Obliczajagc z poszczeg6lnych ¢wiczen, przerobionych w Wyzszej
Szkole Wojennej w latach 1923—24—25, wsparcie bezposrednie na-
tar¢ gtownego i pomocniczego, pod warunkiem, ze natarcie giowne
powinno mie¢ uposazenie silne, a pomocnicze — stabe lub $rednie,
otrzymujemy nastepujace liczby, ktore osiggnieto, wychodzac z prze-
cietnych szerokos$ci frontéw i ilosci bateryj.

<D  Metrgw °/ostosunek do norm podtug
Front 252 o Regulaminu Stuzby Polowej
) . 2 2v 2 frontu egulaminu Stuzby Polowej
Natarcie natarcia o S Q
km. goys N
© B=2 idziato silne  srednie  stabe
Gtowne 3,15 5.8 136 61 —
Pomocnicze 3,2 2.9 273 92
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Widzimy, ze nie osiggamy norm regulaminowych.

Zto lezy w matej iloSci artylerji i stusznie mowi generat Herr
w swojej ,Artillerie™: ,,une armee doit gvoir 1‘armement de sa tac-
tique“.

A wiec, jesli nazywamy dywizje jednostkg manewrowg i opera-
cyjng, badZzmy konsekwentni i dajmy jej odpowiednie uzbrojenie.

Jakiej wiec artylerji potrzeba dywizji? OdpowiedZ na to pyta-
nie znajdziemy w wynikach obliczenia.

Przy 5,8 bateryj wsparcia bezposredniego na odcinku 3,15 km.
natarcia gtébwnego mamy 61% wsparcia silnego, a wiec, aby osiag-
ng¢ pozadane 100%, powinniSmy miec:

10 y5—8= 8% E)a{eryj',

czyli 3 dywizjony.

Dla natarcia pomocniczego, przy 2,9 bateryj, osiggamy 92%
wsparcia stabego, wiec aby posiadaé potrzebne minimum 100%
wsparcia stabego, powinnismy mieé:

100 -2,9 =3,15 ba'toéryj,
czyli 1 dywizjon.

Razem zatem dywizja potrzebuje 4 dywizjondw wsparcia bez-
posredniego do przeprowadzenia jednego natarcia gtéwnego na fron-
cie 3 km i jednego natarcia pomocniczego, rowniez na froncie
3 km — razem na e-ciu km. frontu bojowego.

Cztery dywizjony wsparcia bezposredniego moga wyda¢ sie upo-
sazeniem nadmiernem. Mozna twierdzi¢, ze trzy dywizjony wystar-
cza, a czwarty w razie potrzeby bedzie dodany z odwoddw.

Oto6z nie, Regulamin stuzby polowej, okreslajgc pojecie dywizji,
mowi wyraznie: ,dywizja jest organicznym zwigzkiem wszystkich
rodzajow broni. Moze ona samodzielnie, pod kierunkiem swego do-
wodcy, przeprowadzi¢ wihasnemi Srodkami kazde dziatanie bojowe
od poczatku az do konca", A wiec: samodzielnie, wtasnemi $rodka-
mi i od poczatku az do korica — znaczy to, ze Srodki organizacyjne
dywizji zawsze powinny odpowiadaé pewnemu przecietnemu jej wy-
sitkowi, przeprowadzonemu bez pomocy odwodoéw wyzszych do-
wodztw.

Cztery dywizjony artylerji wsparcia bezposredniego sg tern
bardziej potrzebne, ze pozwolg nam rozwigza¢ caly szereg zadan,
przed ktéremi stoimy obecnie do$¢ bezradnie; dazac zas do ulep-



— 419 —

szenia tego, czem rozporzadzamy, zaczynamy drobi¢ dywizjony,
rozdziela¢ je na baterje, by zroéwnowazy¢ stosunek sit i wzmocnié
wsparcie bezposrednie natarcia gtdwnego.

System rozdzielania dywizjonéw jest zgubny; przez pozorng
swojg gietkos¢ wchodzi tatwo w przyzwyczajenie; poczem stosuje
sie to juz jako- rzecz normalng. Konsekwencje rozproszkowania
artylerji dajg zwykle zte wyniki, powodujagc trudno$¢ dowodzenia,
przywtaszczanie poszczeg6lnych bateryj przez piechote, wyjscie
artylerji z pod wptywu dowddcy artylerji, a wiec i dowddcy dy-
wizji, i wreszcie nikle wyniki ognia poszczeg6lnych bateryj, nie-
skoordynowanych w czasie i przestrzeni,, i co za tem idzie marno-
trawstwo cennej amunicji.

Mamy nastepnie do rozwigzania sprawe artylerji dziatania ogol-
nego. Czy mozemy zadowoli¢ sie czterema dywizjonami lekkiemi
i uwaza¢ to za dostateczng norme wyposazenia dywizji? PrzyjeliSmy
cztery dywizjony wsparcia bezposredniego, jako niezbedng ilo$¢ ar-
lylerji ciezkiej, znajdujacy sie w grupie operacyjnej, przydziela dy-
le moga stangé przed dywizja, jako jednostkg samodzielnie, wiasnemi
Srodkami i od poczatku do kornca przeprowadzajaca jakie$ dzialgme
bojowe. Potrzeba nam jeszcze artylerji dziatania ogdlnego.

Jakiez cele na froncie bojowym dywizji bedziemy mieli dla ar-
tylerji dziatania og6lnego?

Bedg to cele, potozone dalej, niz 600 metréw od naszej piechoty,
na przestrzeni, siegajagcej wgtab wysunietych stanowisk artylerji nie-
przyjaciela, t. j. 1500—2000 metrow (poszczegdlne cele mogg byc¢
i znacznie dalej) i szerokiej na e km, czasami znacznie wiekszej.

Oprécz ogni na cele okreslone bedziemy mieli ognie ostania-
jace w natarciu i wzbraniajgce w natarciu i obronie, W pierwszym
wypadku ognie te beda musiaty by¢ wykonywane szybko i rowniez
szybko przenoszone na rézne punkty nieraz obszernego odcinka, po-
trzebna wiec tu jest szybkostrzelno$¢ i zwrotno$¢; w drugim wypad-
ku cele bedg potozone daleko, potrzebna wiec jest donos$nosc,

Z dziat, ktére posiadamy, odpowiada temu najbardziej 105 mm
dtuga armata — dziato gietkie, ruchliwe, dalekono$ne, ktére catko-
wicie nadaje sie do wszelkich zadahn w ramach dywizji.

lle tych dziat by¢ powinno? Oprzemy isie ha empirycznych da-
nych z doswiadczehA frontu zachodniego.'

Dane frontu zachodniego dla artylerji wsparcia bezpos$redniego
podajg jako uposazenie stabe 1 dziato na 25 metréw frontu, my ma-
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my, jako uposazenie silne, 1 dziato na 84 metry frontu; stosunek wy-
. .2
mesie wigc =
Dla dziatania ogdlnego uposazenie stabe wynosi na froncie za-
chodnim: 1 dziato na 50 metréw frontu, dla nas wyniesie wiec, przy
uwzglednieniu stosunku wsparcia bezpos$redniego,

1 dziato dziatania ogblnego na 168 metrow

Wychodzac z tej liczby i zachowujgc stosunek, jak dla wsparcia
bezposredniego-, otrzymamy uposazenie:

silne: 1 dziato na 168 metréw frontu,
mérednie: 1 dziato na 336 metrow frontu,
stabe: 1 dziato na 504 metréw frontu,
zaokraglajgc mamy: 170, 340 i 500 metrow.

iPoniewaz przyjmujemy, ze front bojowy dywizji w wojnie rucho-
wej wyniesie 6 km, otrzymujemy jako uposazenie:

silne: 36 dziat, czyli 3 dywizjony,

Srednie: 24 dziat, czyli 2 dywizjony,

stabe: 12 dziat, czyli 1 dywizjon.

Jakiez wiec uposazenie artylerji dziatania ogdlnego przyznac
dywizji? Uwazam, ze stabe wystarczy zupetnie, poniewaz posiadamy
silng artylerje wsparcia bezpo$redniego, ktéra w pewnych momen-
tach walki moze przyjg¢ udziat w dziataniu ogdlnem, zwiaszcza w
ogniach ostaniajacych lub w ostrzeliwaniu celéw blizej potozonych,
co znacznie utatwi prace i zmniejszy ilo$¢ ogni naszego dywizjonu
dziatania ogo6lnego.

Dochodzimy wiec do dywizji, jako jednostki, ktéra powinna po-
przyjacielskiej. Kto ma to wiasciwie wykonywaé? Dywizja, grupa
operacyjna, ewentualnie korpus, czy tez armja?

Regulamin stuzby polowej i Tymczasowa instrukcja stuzby po-
towej dla artylerji wskazujg dywizje. Przy pomocy jakich S$rodkow
ma dywizja zwalcza¢ artylerje nieprzyjaciela? Trzema dywizjonami
organicznymi? Jest to, jak widzielismy, wykluczone.

W organizacji, ktorg proponujemy, ani jeden z dywizjonow
wsparcia bezposredniego i dziatania ogdlnego nie moze wzig¢ udzia-
tu w zwalczaniu artylerji: gdyz zadania ich sg scisle okreslone. Jesli-
by mdgt wzigé udziat przed natarciem, to podczas natarcia musi za-
ja¢ sie wytacznie wsparciem i ostong natarcia.
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Artylerje, zwalczajacg artylerje nieprzyjacielskg, mieé¢ musimy,
ale jak zorganizowang? Czy ma jg mie¢ dywizja, czy grupa operacyj-
na, czy ewentualnie armja?

Organizacyjnie moga nasuwac sie¢ dwa rozwigzania: albo putk ar-
wizjom w miare potrzeby artylerje zwalczajagcg artylerje nieprzyja-
cielska, albo przydzielamy jg bezposrednio dywizjom,

Rozpatrzmy mozliwosci artylerji zwalczajacej artylerje nieprzy-
jacielska w dywizji i grupie operacyjnej, wzglednie armiji.

Dywizja walczy na e km frontu bojowego, grupa operacyjna
z trzech dywizji na 18 km. frontu bojowego przy odcinku do 30 km.
W wojnie ruchowej srodki tgcznosci pozwolg na zwalczanie artylerji
tylko na odcinku dywizyjnym, lecz nie na catym odcinku bojowym
grupy operacyjnej, gdyz centralizacja dowoddztwa, ze wzgledu na
tacznos¢, a zwiaszcza na donos.nosé dziat, staje sie niemozliwg, chy-
ba, ze posiada sie dziata, niosgce na 20—25 km i lotnictwo artylerji.

Dochodzimy teraz do wazne) sprawy zwalczania artylerji nie-
siada¢ artylerje zwalczajgcg artylerje nieprzyjacielska. Ale dywizja
w skladze grupy operacyjnej, ewentualnie armji, nie zawsze w wa-
runkach wojny ruchowej, bedzie jej potrzebowata. Przy wykonaniu
zadan drugorzednych, czy to w natarciu, czy w obronie, pie¢ dywi-
zjonoéw organicznych mogg zupeinie wystarczy¢, dodatkowa artylerja
organiczna bytaby zbedna. Sprzeciwia sie to zresztg zasadzie ekono-
rji sit.

A wiec przydzielenie organicznej artylerji zwalczajgcej artylerje
nieprzyjacielskg do dywizji jest zbedne.

Artylerje te nalezy centralizowaé w grupie operacyjnej, ewen-
tualnie armji, ktore beda prowadzity zwalczanie artylerji nieprzyja-
cielskiej, badZ to przydzielajac poszczegdlne jednostki dywizjom
{wypadek ze wzgledu na rozciggto$¢ frontdéw najczestszy), badz to
stwarzajac ugrupowania, przystosowane do odcinkéw grup operacyj-
nych, wzglednie dywizyj.

Celem okreslenia normy wyposazenia w artylerje zwalczajaca
artylerje nieprzyjacielskg, zwr6émy sie znowu do danych z frontu
zachodniego, gdzie uposazenie stabe stanowi jedno dziato na 50 me-
trow frontu. Po przeprowadzeniu obliczen takich, jak poprzednio dla
artylerji dziatania ogdlnego, otrzymamy:

uposazenie silne 1 dziato na 170 metréw frontu
Srednie 1 . 340
stabe ,» D500
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Przyjmujac za normalne wyposazenie stabe, wypada jeden dy-
wizjon na dywizje w pierwszej linji. Wytania sie stad uposazenie ar-
mji w artylerje zwalczajgcg artylerje nieprzyjacielskg, a zatem nor-
malna ilo$¢ dywizjonéw tej artylerji powinna odpowiada¢ ilosci dy-
wizyj w armji. Wyposazenie podobne pozwoli na stworzenie silnych
grup tej artylerji na odcinkach czynnych kosztem odcinkéw drugo-
rzednych lub biernych. Analogicznie przedstawiatoby sie uposazenie
grup operacyjnych.

Pod wzgledem organizacyjnym przedstawiataby sie ta artylerja
nie jako cze$¢ organiczna armji, lecz jako artylerja, dana przez na-
czelnego wodza z jego odwodu. Uposazenie danej armji w artylerje
zmieniatoby sie zaleznie od potozenia i zadan przypadajgcych armiji.

RozpatrzyliSmy szczeg6towo artylerje dywizyjng i jej zadania
i doszliSmy do okreSlenia pewnej ilosci artylerji, potrzebnej dla dy-
wizyj i dla armji. Dalsze rozwazania organizacyjnych zagadnieh arty-
lerji armji i odwodu naczelnego wodza wychodzi z ram niniejszego
artykutu.

Wracajgc do artylerji dywizyjnej, zobaczmy, jakie jeszcze stoja
przed nig zadania.

Przegladajac Regulamin stuzby pniowej, widzimy, Zze artylerja
dywizyjna ma jeszcze do spetnienia dwa zadania: towarzyszenie pie-
chocie i walke z czotgami.

Towarzyszenie piechocie ze wzgledow duchowych i material-
nych wysuwa sie ng plan pierwszy. Sprawa ta jest zbyt wazng, by
ja traktowac pobieznie lub zatatwia¢ tylko potsrodkami.

Musimy zdobyé¢ sie na czyn i znaleZz¢ rozwigzanie.

Artylerji towarzyszacej nie posiadamy, ale uwazamy ze spokoj-
nem sumieniem, ze 75-ki wykonajg to zadanie w jak najlepszy spo-
sob. Po tem postanowieniu odktadamy kwestje dziat towarzyszacych
pod zielone sukno, uwazajac jg za zatatwiona.

W rzeczywistoSci za$§ sprawa nie wyglada tak idealnie.

Zastandwmy sie przez chwile nad tem, co to jest artylerja to-
warzyszaca i jakie jest jej przeznaczenie?

Regulamin stuzby polowej mowi, ze zadaniem jej jest: ,,przeta-
manie niespodziewanego oporu ogniem na kréotkg odlegtosc”, Coz-to
za ,niespodziewany opor" i co to za ,krotka odlegto$¢"?

Ognie wsparcia bezposredniego beda potozone od naszej piecho-
ty w odlegtosci 100—200 metrédw, najwyzej 500, co zdarza sie w mo-
mencie ich przenoszenia na inny cel — wowczas wtasnie nastepuje
chwila wejscia w gre artylerji towarzyszacej.
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Dziatanie jej jest wiec skierowane na przeciwnika ostrzelanego
juz przez ogien artylerji wsparcia bezposredniego, a zadanie jej po-
lega na precyzyjnem wykonczeniu kilkoma pociskami pracy artylerji
wsparcia bezposredniego, tak, jak zyczy sobie sama jednostka pie-
choty. Wynika stad podlegtos¢ artylerji towarzyszacej piechocie.

Do wykonczenia pracy wsparcia bezposredniego potrzeba nie-
wielkiej ilosci amunicji — 2—3 strzatéw, ktdre wystarcza do zlikwi-
dowania tego ,niespodziewanego oporu”.

Mata ilos¢ amunicji tthumaczy sie tem, ze strzat oddaje sie na-
wprost, a wiec strzat ten pod wzgledem materjalnym, a zwiaszcza
duchowym, ma wiekszy skutek.

W celu zniszczenia tego ,,niespodziewanego oporu” musimy od-
da¢ strzat nawprost (inaczej by¢ nie moze, poniewaz ze stanowiska
ukrytego moze to zrobi¢ z powodzeniem artylerja wsparcia bezpo-
$redniego, zapomocg swych wysunietych bateryj) na odlegtos¢ oko-
to 500 metrow. Czy ci, ktorzy chca koniecznie uzywac 75-ki, jako
dziata towarzyszgcego, przedstawiajg sobie jak plaski jest jej tor?
Na 500 metrow wierzchotkowa toru wynosi 1 metr, na 1000 metrow:—
6 metrow. A wiec wilasciwosci balistyczne dziata przy strzelaniu ,,na
krotka odlegto$¢" wymagajg strzatu nawprost, poniewaz przy tak
ptaskim torze wykluczone jest zajmowanie .stanowiska ukrytego.

Pozostaje teraz pytanie — czy piechota zgodzi sig, by kto$ strze-
lat ponad nig na wysokosci 1 metra? Watpie! Zazada wysuniecia
sie az do pierwszych linij lub ognia flankowego, ale tez z pierwsze)
linji.

Dalej, kto wskaze cel celowniczemu?

Dowddca bataljonu, w wiekszosci wypadkdéw, bedzie miat o nim
pojecie ogolnikowe, a oprocz tego, znajdujac sie o jakie 600 me-
trow za pierwszym rzutem, jest oikoto kilometra od celu, widzi go
inaczej, niz bezposrednio zainteresowany dowddca kompanji lub plu-
tonu. Ale tamci sg tak blisko tego ,niespodziewanego oporu", ze
myslg, iz ten ,,opoOr" predzej zmiecie obstuge i konie, niz dziato towa-
rzyszace zdazy odprzodkowaé w pierwszych linjach.

Czy tatwo uchwyci¢ z odlegtosci 1000 lub nawet 500 metrow
.aki$ krzaczek lub kepke, za ktdrym ukryt sie karabin maszynowy?
Zrobi¢ to przy pomocy przeziernika lub muszki pod ogniem karabi-
nowym i artyleryjskim? Watpie!

Wreszcie my, artylerzysci, i nasze konie nie jesteSmy z zelaza
i tam, gdzie piechota petza na brzuchu, naiwnoscia jest sadzié, bys-
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my mogli galopowa¢ z sz6stkg koni, jak na placu ¢éwiczen, lub prze-
taczali setki metréw na rekach dziato, wazgce 1140 kilogramow!

Nikt nie zaprzecza potrzeby artylerji towarzyszacej, ale w obec-
nych warunkach walki sitg rzeczy przeistoczy sie ona w artylerie
wsparcia bezposredniego, wysuwang do najdalej potozonego ukrycia
Tylko w tych warunkach wykonaé moze swe zadanie. Ale to nie be-
dzie juz artylerja towarzyszaca!

Rozwigzanie zagadnienia artylerji towarzyszgcej powinno i$¢
w kierunku dziata silnikowego na tozu gasienieowem. Dopdki go nie
mamy, nalezy uzywa¢ miotaczy min i granatow, a nie 75-tek, ktore
do tego zadania nie nadajg sie.

Na artylerji towarzyszacej jeszcze nie koncza sie zadania, nato-
zone na nieliczng artylerje dywizyjng. Pozostaje jeszcze walka
z czotgami.

Istniejg specjalne dziata przeciwczotgowe — my ich nie posia-
damy, a wiec artylerja dywizyjna ma spetnia¢ ich zadania.

Wiadoma jest rzecza, ze strzat do czotlga powinien byé oddany
nawprost, ze dziata przeciwczotgowe nie powinno uzywac sie do in-
nych zadan i ze obrona przeciwczotgowa powinna by¢ uszykowana
wgtgb. lle dziat trzeba ustawi¢ na odcinku obronnym dywizji, siega-
jacym 15—20 kilometréw? Regulamin stuzby polowej podaje norme:
co 2 kilometry jedno dziato, warunki terenowe mogg narzuci¢ usta-
wienie gestsze.

Jesli zorganizujemy nalezycie artyleryjska obrone przeciwczot-
gowa, to nie z®staniie dziat do wylkoinywainia ilnnych zadan.

Rozwigzania zagadki walki z czotgami nalezy szuka¢ nie w ar-
tylerji, ktora jest i bedzie najstraszniejszym wrogiem czotga nawet
ze swoich stanowisk bojowych, lecz w specjalnym karabinie maszy-
nowym, wielkokalibrowym, w ktdéry nalezy uzbroi¢ piechote.

PrzejrzeliSmy wszelkie zadania artylerji dywizyjnej, widzielis-
my, jakiej ilosci artylerji potrzeba do ich wykonania, zobaczmy te-
raz w og6lnych zarysach, jakie $rodki pomocnicze powinna posiadac
artylerja, aby w warunkach wojny wspo6tczesnej mogta z korzyscig
wykona¢ swoje zgdania.

Jako spos6b wykonania ogni wszystkie regulaminy zalecajg ich
masowanie. Bezwzglednie jest to sposéb najskuteczniejszy i naj-
oszczedniejszy. Ale do masowania ognia potrzebne sg dwie rzeczy:
tacznos¢ i mapa o wielkiej skali.

Pierwsze jest niewystarczajgce, drugie prawie nieistniejgce:
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Zwtlaszcza ostro stoi sprawa map. Musimy wszystkiemi sitami
dazy¢é do tego, by mie¢ mapy w skali chociazby 1/2000 tub, oczekujac
na nie, przygotowane zawczasu punkt-plany w skali ljioo0 w rodzaju
niemieckich, ktére mogg mape zastagpic.

Bez map o wielkiej skali jest rowniez nie do pomyS$lenia przy-
gotowanie strzelania z uwzglednieniem poprawek balistycznych
i atmosferycznych.

Bez tacznosci i bez map zaskoczenie, masowanie ognia, zwal-
czanie artylerji nieprzyjacielskiej sg niestychanie trudne. Mozna sto-
sowaé rdézne sposoby, by zaradzi¢ ztemu, ale sg to tylko potsrodki.
Artylerja potrzebuje tgcznosci i map.

Nie do pomyslenia jest rowniez -praca artylerji dywizyjnej w wal-
ce ruchowej bez lotnictwa. Artylerja musi mie¢ swoje wyspecjali-
zowane lotnictwo, skoncentrowane w armji, tak, by w kazdej chwili
byto na ustugi artylerji.

Praca artylerji dywizyjnej na szerokich odcinkach wymaga zor-
ganizowania stuzby wywiadowczej artylerji. W roznych fazach walki
bedzie ona oddawa¢ ogromne ustugi, centralizujac wiadomosci
i przekazujgc je artylerji do wykonania. W ten tylko sposéb artyle-
ija dywizyjna moze wydoby¢ z siebie cala swa wydajnos¢ ogniows,
nie zasklepiajgc sie w pracy na waskich odcinkach. Wywiad odda
rowniez ogromng pomoc dowddcy artylerji dywizyjnej, wytyczajac
dane do wykonania manewru ogniowego.

Stuzba topograficzna artylerji, stanowigca cato$¢ ze stuzbg wy-
wiadowcza, da moznos¢ szybkiego wykorzystywania danych i ich
xozpowszechniania w postaci map lub planéw, wykonanych doktad-
nie, przez specjalistdbw, co znowu utatwi we wszelkich potozeniach
prace artylerji nad przygotowaniem strzelania, a wiec da mozno$¢
zrealizowania zaskoczenia i zaoszczedzenia amunicji.

WidzieliSmy, jak powinna przedstawiaC sie artylerja dywizyjna
w dywizji wspOtczesnej, jednostce manewrowej i operacyjnej, mo-
gacej:. ,,samodzielnie pod kierunkiem swego dowddcy przeprowadzic¢
whasnemi srodkami kazde dziatanie bojowe od poczatku az do kon-
ca", zsumujmy teraz wyniki.

Wspobiczesna ) dywizja piechoty w naszych warunkach walki
powinna posiadac:

1) 3 iub 4 -putkowa, llos¢ artylerji bedzie jednakowa dla jednego lub dru-
giego tyipu dywizji piechoty.
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artylerje towarzyszacg — 1 baterje e-cio dziatowag na putk pie-
choty;

artylerje wsparcia bezposredniego — 2 dywizjony armat lekkich
i 2 dywizjony haubic lekkich;

artylerje dziatania og6lnego — 1 dywizjon armat dalekono$nych.

Artylerja towarzyszaca powinna byé dana putkom w takim sto-
sunku, by kazdy bataljon, w razie potrzeby, mdgt rozporzadzac swe-
mi dziatami.

Przyjmujac, ze minimum skutecznego dziatania moze osiggngé
pluton, wypadnie na putk e dzial, potagczonych organicznie w jedng
baterje.

Baterje putkowe powinny by¢ potaczone pod wzgledem tech-
nicznym, wyszkolenia artyleryjskiego i zaopatrzenia w dywizjon pod
dowodztwem oficera artylerji przy dowodztwie artylerji dywi-
zyjnej.

Artylerja wsparcia bezposredniego powinna sie sktadaé z po-
towy armat i haubic, poniewaz w naszych warunkach czestych walk
0 przedmioty'terenu haubica lekka jest doskonatem dziatem do bu-
rzenia objektéw drewnianych i stabo murowanych. Wtedy rdéwniez
stosunek haubic do armat w artylerji dywizyjnej bedzie bliski do sto-
sunku, ustalonego przez doswiadczenie (@B zamiast 75>

Artylerja dziatania ogdlnego powinna skiada¢ sie z armat 105
mm wzglednie lekkich, dalekonos$nych i szybkostrzelnych, ktére mo-
gq wszedzie przejs¢ za dywizja.

Danie dywizji haubic 155 mm uwazam za zbyteczne; sg to dziata
ciezkie, zbyt silne, jak na warunki wojny ruchowej; mozemy je za-
liczy¢ raczej do kategorji dziat burzacych, bardziej przydatnych do
walki na pozycjach ufortyfikowanych. Haubice 155 mm mogg by¢
dane armji, jako doskonata artylerja zwalczajgca artylerje nieprzy-
jacielska, dostatecznie szybkostrzelna i posiadajgca bardzo siiny
pocisk.

Zwolennicy lekkich dywizyj piechoty mprawdopodobnie zauwa-
73, ze z podobng iloScig artylerji dywizja traci na ruchliwosci, ze
z dywizji tworzymy jednostke artyleryjskg, pozostawiajgc piechote,
jaiko ostone artyleriji.

Tak w rzeczywisto$ci nie jest. Ruchliwosci swej w marszu dy-

wizja nie traci artylerjg nie utrudnia marszu, Na polu walki dywizja
za$ uzyska wiekszy rozped, a przeciez o to tylko chodzi.
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Inna rzecz, ze przy istniejacej organizacji zaopatrzenia dywizja
bedzie powaznie obarczona, ale nalezy nareszcie znaleZzé wyjscie
i stworzy¢ taka organizacje zaopatrzenia, ktéra zmniejszytaby 20-sto
kilometrowy ogon taboréw dywizji i przerzucitaby caty ciezar zao-
patrzenia na armje.

,Une armee doit avoir larmement de sa tactigue", ponos$my

wiec logicznie konsekwencje naszej taktyki, narzuconej przedewszyst-
kiem przez przestrzen.



RAKOWSKI H. inz. pptk.

POZAR SKEADU AMUNICYINEGO
W LAKE DENMARK, A WYBUCHY
MAGAZYNOW PROCHOWYCH
W POLSCE.

W uzupetnieniu artykutu: ,,'Przepisy bezpieczehAstwa dla zakita-
déw uzbrojenia w Stanach Zjednoczonych", ogtoszonego w Nr. 1 i 2
Przegladu Artyleryjskiego z 1926 r,, ponizej podajemy opis eksplozji
w skladzie amunicji w Lake Denmark w Stanach Zjednoczonych
i wnioski, wyptywajace z powyzszej katastrofy.

Sktad amunicyjny marynarki w Lake Denmark zajmuje w stanie
New York pagorkowaty zalesiony teren o powierzchni 456 akrow
(185 ha). Na terenie tym znajdowato sie okoto 200 budynkow, z kté-
rych w czasie eksplozji 10 zawierato materjaty wybuchowe kruszace
(luzne i w bombach), 19 — proch bezdymny, 13 — pociski i 11 —
proch czarny. Reszta budynkéw byly to magazyny materjatéw bez-
piecznych, warsztaty i domy mieszkalne.

Dnia 10 lipca 1926 r. nad Lake Denmark przechodzita burza.
O godz. 5 min. 15 po potudniu uderzyt piorun w magazyn Nr. 8 i za-
palit go. W magazynie tym znajdowato sie 3.800 bomb, stosowanych
do zwalczania todzi podwodnych (depth chargeis) i 850 bomb lotni-
czych, elaborowanych lanym tréjnitrotoluolem o tacznej zawartosci
450 ton materjatu wybuchowego. Na alarm straz ogniowg natych-
miast po$pieszyta na miejsce pozaru i rozpoczeta z nim walke. O godz.
5 m. 20 nastgpita silna eksplozja. Magazyn Nr. 8 znikt z powierzchni
ziemi, a na jego miejscu powstaty 2 duze leje.

Eksplozja ta uszkodzita inne budynki, zrywajgc dachy, wybija-
jac drzwi i t. p. i wystawiajgc zawarto$¢ magazynow na dziatanie
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ognia. O godz. 5 min. 25 nastapit wybuch magazynu Nr. 9, zawiera-
jacego 1250 ton tréjnitrotoluctu i 150 bomb llotnilazych. Ogierr obej-
mowatl magazyny jeden za drugim i o godz. 5 min. 45 po szeregu
matych eksplozji nastgpita trzecia i ostatnia duza eksplozja maga-
zynu Nr. 22, zawierajgcego amunicje dziatowg. Eksplozja magazy-
néw Nr. 8 i9 zburzyta wszystkie budynki w promieniu 800 m. Eksplo-
zja magazynu Nr. 22 pokryta okolice w promieniu okoto 1 kim. roz-
rzuconemu podiskrnil. Trojditiroitoluol luzny (mile w amunicji), przecho-
wywany w duzych ilosciach w opakowaniu w innych magazynach,
spalit sie bez detonacji. Materjat wybuchowy D. (pikrynjan amonu)
w opakowaniu, ztozony w magazynie Nr. 11 w ilosci okoto 1.100
ton, jak réwniez przechowywany w mniejszych iloSciach w innych
magazynach, spalit sie takze bez detonacji. Réwniez bez detonacji
spality sie niewielkie ilosci przechowywanego kwasu pikrynowego
i wszystek proch bezdymny. Liczba eksplozji poszczeg6lnych pocis-
kow, wzglednie matych stosow pociskow ustali¢ sie nie data. Pociski
i odtamki stalowych konstrukcji znajdowano w odlegtosci ponad 1500
metréw od miejsca eksplozji. Mate podziemne magazyny z czarnym
prochem w liczbie 11 pozostaty nieuszkodzone.
Pozar trwat dwie doby i strawit ponad 170 budynkdw.

Ofiarami katastrofy padto 21 zabitych i 52 rannych. Liczba ofiar
bytaby prawdopodobnie znacznie wyzsza, gdyby nie to, ze katastrofa
miata miejsce w sobote po potudniu, po zakonczeniu dnia roboczego,
wobec czego tylko nieznaczna ilos¢ ludzi petnita obowigzki w skia-
dzie amunicyjnym. Bardzo znaczny odsetek ofiar stanowiag oficero-
wie, ktdrzy na alarm pos$pieszyli na ratunek zagrozonych magazynow.

Trzy osoby zostaly zabite i pewng iloS¢ odniosta rany w mie-
szkaniach personelu sktadu. Straty skfadu w Lake Denmark od eks-
plozji i pozaru obliczono na 47.000.000 dolaréw, przy ogolnej war-
toSci magazynow i -przechowywanych w dniu katastrofy materjatéw
84.400.000 doi.

Eksplozja w Lake Denmark wywotata rowniez znaczne straty
w Picatinny Arsenat, znajdujacym sie w pobliskiej dolinie. Najbliz-
szy budynek Picatinny Arsenat, w odlegtosci 250 m. od magazynu
Nr. 9, zostat zniszczony zupelnie, a w najdalszym budynku, oddalo-
nym od magazynu Nr. 9 na 2600 m., zerwato dach. Naog6t wszystkie
budynki Picatinny Arsangl zostaty uszkodzone przez fale wybuchowa,
a gtéwnie przez rozrzucane kamienie, krokwie i pociski réznych ka-
libréw do 14-calowych wiacznie. Straty w Picantinny Arsenat obli-
czono na 1.265.000 dolarow.

Przeglad Artyleryjski 2
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Komisja, wyznaczona do zbadania przyczyn katastrofy, ustalita,
ze stan sktadu amunicyjnego do chwili wybuchu byt zupetnie zada-
walniajacy.

Budynki tak state, jak i czasowe byly odpowiedniej konstruk-
cii i w dobrym stanie. llo$¢ budynkéw znacznie powiekszyta sie w
okresie wojny Swiatowej. Materjaty wybuchowe, prochy i amunicja
byty rozsegregowane, opakowane i kontrolowane zgodnie z przepi-
sami. Magazyny, w ktorych przechowywano niebezpieczne materja-
ty, byly ogniotrwatej konstrukcji i zaopatrzone w sprawdzone pio-
runochrony.

Zaden jednak ze znanych i og6lnie przyjetych systemow pioru-
nochronéw nie daje, zdaniem Komisji, pelnej gwarancji zabezpie-
czenia budynku od uderzenia pioruna. Wobec tego budynek, za-
wierajgcy materjaty wybuchowe, nawet zaopatrzony w piorunochro-
ny, nie przestaje by¢ powaznem Zrodiem niebezpieczenstwa w razie
burzy. Stwierdzono, ze pozar magazynu Nr. 8 wywotany zostat przez
piorun pomimo tego, iz magazyn ten byt zaopatrzony w piorunochro-
ny, odpowiadajace najsurowszym obecnym wymaganiom, — ze do roz-
szerzenia sie pozaru w znacznym stopniu przyczynity sie drewniane
czesci konstrukcyjne budynkow, jak rowniez drewniane opakowanie
przechowywanych materjatdw, ze jeden i ten sam materjat wybu-
chowy, zaleznie od opakowania jego, zachowuje sie w ogniu niejed-
nakowo, wobec czego wskazane jest segregowanie materjatéw wy-
buchowych nietylko wedtug rodzajéw, ale i wedtug opakowania.

Teren skiadu amunicyjnego w Lake Denmark, wedtug zdania
Komisji, jest zbyt maty i zbyt zaludniony dookota, aby madgt byé u-
znany, w $wietle dzisiejszej wiedzy, za nadajgcy sie do przechowy-
wania wiekszych ilosci materjatow wybuchowych.

Wskutek nagtego zakonczenia sie wojny Swiatowej pozostaty
wieksze zapasy niezuzytej amunicji, niz to byto przewidywane. Oko-
liczno$¢ ta zmusita do pewnego odstgpienia od normalnych zasad

magazynowania. Starano sie temu zapobiec przez odpowiednie roz-
segregowanie amunicji i planowe wydawanie jej na normalne po-

trzeby. Materjaty, przechowywanie ktérych uwazano za ryzykowne,
zostaty zatopione w morzu.

Poza statem i nieuniknionem niebezpieczenstwem, zwigzanem
z przechowywaniem duzych ilosci materjatdw wybuchowych, stan
sktadu w ostatnich czasach przez personel kierowniczy jego byt u-
wazany za zadawalniajacy i nie wzbudzajacy obawy. Za fachowoscig
powyzszego os$wiadczenia przemawia dosSwiadczenie personelu i fakt
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35-letniego istnienia sktadu am, w Lake Denmark bez wypadkow
eksplozji. W wyniku kontroli komisja postawita nastepujace wnioski:

Topiony tréjnitrotoluol w bombach, minach i t. p. winien by¢
przechowywany osobno od wszystkich innych materjatow wybu-
chowych.

Metalowe czeSci magazynow i przedmiotow, przechowywanych
w magazynach, nalezy uziemiac.

Personel sktadoéw am. winien by¢ pouczony, ze duzego pozaru
magazynow z materjatami wybuchowemi nie nalezy zwalczac.

Magazyny i opakowanie mat. wyb. powinny by¢, o ile mozliwe,
z niepalnych materjatow.

Domy mieszkalne nalezy budowaé poza strefg niebezpieczen-
stwa.

Sktady am. winny by¢ zaopatrzone w wyborowe urzgdzenia
alarmowe i przyrzady przeciwpozarowe, jak rowniez w specjalne
drogi, aby straz ogniowa mogta szybko przyby¢ na miejisce pozaru.

Nalezy opracowac tabele odlegto$ci pomiedzy magazynami, uza-
lezniajac te odlegtosci od konstrukcji magazynéw i przewidujgc ewen-
tualne zastosowanie magazynow obwatowanych i podziemnych.

Powyzsze dane, zaczerpniete z czasopism: , Army Ordnance"
(Nr. 38), mozemy uzupetni¢ nastepujacemi szczeg6tami, podanemi
w Zeitschrift fiir das gesammte Schiess und Sprengstoffwesen Nr. 1
z 1927 r., na podstawie informacji prasy amerykanskiej codziennej.

Magazyny w Lake Denmark byty parterowe dtugosci 76 m., sze-
rokosci 15 m. i wysokosci 4,3 m.; Sciany z cegly — pustakéw; podio-
gi z5 cm. desek na podwalinach; dachy ze stalowych ram na drew-
nignem podtozu, kryte azbestowemi arkuszami; drzwi zelazne. Od-
legtoSci pomiedzy magazynami okoto 150 m.

Komendant sktadu wyrazit po wybuchu nastepujacg opinje:

Konstrukcja dachoéw (opisana wyzej) jest zta: eksplozja zrywa
azbest i zelazne ramy i obnaza drewniane podtoze. Dachy, podtogi
i t. p. nalezy robi¢ z niepalnego materjatu. Sciany z cegly — pusta-
kdw powinny posiada¢c podpory, aby wytrzymywaty uderzenia. Na
zewnetrznej S$cianie budynkéw winny by¢ Zzelazne schody, prowa-
dzace na dach. Pociski nalezy ustawia¢ wprost na betonowej pod-
todze (a nie na drewnianych podktadach); proch przechowywaé w
metalowych skrzynkach. W poszczeg6lnych magazynach nalezy prze-
chowywaé mniejsze ilosci amunicji, wzglednie materjatéw wybucho-
wych, niz dotychczas. Odlegtosci pomiedzy magazynami powinny by¢
zwiekszone.
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Analizujagc powyzszy opis katastrofy w Lake Denmark, musi-
my stwierdzi¢ przedewszystkiem nadmierne przetadowanie poszcze-
gblnych magazynow. (Podczas, gdy tabela, podana w ,,Przepisach bez-
pieczenstwa Dep-u Uzbr. Amer. Armji“ (p. Przegl. Art. z 1926 r.
str. 119) przy wzajemnych odlegtosciach 107 m. (350 stép) zezwala
na przechowywanie w poszczeg6lnych magazynach najwyzej 113 ton.
(250.000 funtéw ang.) materjatdw wybuchowych kruszacych, w Lake
Denmark przy odlegtosciach okoto 150 m. przechowywano je po
1.000 do 1.300 ton w jednym magazynie. Na podkreslenie zastuguje
fakt spalenia sie bez eksplozji wszystkich 19 magazynéw z prochem
bezdymnym. Sadzac z rozmiar6w magazyndw, jak rowniez z ilosci
mat. wyb. kruszgcych i amunicji, przechowywanych w poszczegdlnych
magazynach, nalezy przypuszcza¢, ze we wskazanych 19 magazynach
spalito sie conajmniej kilkanascie tysiecy toin prochéw bezdymnych,
przyczem eksplozji nie zanotowano.

Jakimze powodom, wobec tego nalezy przypisaé, ze w pazdzierni-
ku 1923 r. w' Cytadeli Warszawskiej pozar stosunkowoibardzo niewiel-
kiej ilosci prochu (okoto 50 toin) przeistoczyt isie w detonacje?

Zdaniem iiaszem, przyczyng byta tu przedewszysitkiem zbyt ma-
sywng ,i ciezka konstrukcja magazynu, uniemozliwiajgca ujscie gazom
w miare palenia sie prochu, wskutek ciziego cisnienie, a co zatem idzie,
i szybkos¢ paletalia isie prochu stale wzrastata i w koncu przeistoczyta
sie w eksplozje.

Wtborng przyczyng eksplozji mogt byé fakt, iz byly to przewaznie
prochy nitroglicerynowe o duzej zawartosci nitrogliceryny.

Eksplozja, magazynu z prochem w Wilkowicach pod Krakowem
dn. 5 czerwca r. b. zostata wywotana wedtug wszelkiego prawdopodo-
biefistwa przez samoczynny rozktad prochu. Rozktad prochu, jak wiado-
mo, czasami konczy sie samozapaleniem sie jego, czesto jednak wywo-
tuje rowniez eksplozje. Przyktady eksplozji iprOichu wskutek rozktadu
chemicznego dajg sie czesto obserwowa¢ w laboratoirjum przy prébie
cieplnej (135° C).

Dn. 5/VI b. r, 0 godz. 10 m. 25 nad magazynem w Witkowicach
spostrzezono brunatny obtok, a w pare sekund potem nastgpita eksplo-
zja. Od eksplozji zapalit sie sasiedni magazyn iz kw. pdkr. i ulegt mnigj
lub wiecej powaznym uszkodzeniom szereg budynkéw prywatnych w
promieniu 6k, 1,5 kim. Ofiarami wybuchu padto pareset os6b, rannych
odtamkami szkia, i zabity wartownik. Miasto Krakéw, poza duzg ilo-
$cig wybitych sizyb, uszkodzen w budynkach nie poniostol Konstrukcja
magazynu prochu byta lekka, dowodem czego spalenie siie faeiz eksplo-
zji takiegoz sasiedniego magazynu, zawierajgcego do$¢ znaczne ilosci
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kwasu pikrynowego. Obreb wiekszego uszkodzenia, wywotanego przez
eksplozje, dosy¢ doktadnie odpowiada tabeli, podanej na sitlr. 119 Prze-

gladu Art. z 1926 r,, i znanemu wzorkowi francuskiemu D=k ]/ P, gdzie
D rowna sie bezpiecznej odlegtosci w metrach, P — ilosci mat. wyb.
w kg. i k— wspdiczynnik réwny 10 przy nieobwaltowanych magazy-
nach i 5 przy obwatowanych. Uszkodzenie szyb nie poddaje sie zadnym
obliczeniom, gdyz zalezy od kierunku fali wybuchowej i wiatru, od mo-
cy osadzenia szyb i t. p. Znane sg wypadki, ze pojedyncze szytby wypa-
daty w odlegtosci kilkunastu i kilkudziesieciu kilometréw od miejsca
wybuchu.

Stosunkowo duze straty, wywotane przez wybuch w Witklowicach,
nalezy przypisaé pewnemu przetadowaniu magazynow, co zresztg jest
og6lnem zjawiskiem powojennem we wszystkich krajach. Fakt, iz roz-
ktadajgca sie partja prochu nie zostata wykryta przez kontrole che-
miczng, tlcmaczy $le niemozliwoscig scistego rozsegregowania prochow,
pozostatych po wojnie, wskutek czego probki odbierane do kontroli
nie reprezentowaly w rzeczywistosci wszystkich partyj, bedacych w
magazynie. Fakt samoczynnego zapalenia si¢ prochu, pomimo kontroli
chemicznej, miiait miejsce din, 10 sierpnia 1924 r. w OIld Hickory at
Nashville w Stanach Zjednoczonych w bylej fabryce prochu zamienio-
nej po wojnie na sktadnice prochu. Spalito sie przy tem okoto 22.000
ton prochu (50.000.000 funtéw ang.). Wylnilk byt o tylle szczesliwszy
od eksplozji w Wartkowicach, ze eksplozji i ofiair w ludziach w Old
Hickory nie byto.

Jako nauke iz eksplozji w Cytadeli Wiarsz. i w Wiitkowliioalch, na-
lezatoby wyciaggna¢ wniosek, iz w jednym magazynie nie nalezy prze-
chowywaé prochéw rozmaitych gatunkéw. Pdiza podziatem na prochy
o zupetnie pewnej i o niepewnej segragacji na partje przechowania, na-
lezatoby, zdaniem naszem, przyja¢ za zasade, iz w osobnych magazy-
nach nalezy przechowywac¢ prochy ;nlit?ogltcerynowe, w osobnych ka-
rabinowe, i w osobnych dziatowe nitrocelulozowe.



SNIECHOWSKI WACLAW Kpt.

WYSZKOLENIE ARTYLERIJI
FRANCUSKIE]J.

Spostrzezenia te nie byly pierwotnie przeznaczone do
druku. Stanowig one krotki szkic, zawierajacy wyniki wielo-
miesiecznych badah w dziedzinie -wyszkolenia, podczas moje-
go stage’u linjowego we Francji w r. 1923. Na zyczenie Re-
dakcji  ,,Przegladu Artyleryjskiego™ podaje je do druku,
W mniemaniu, ze chociaz ukitad nie nosi cech pracy literac-
kiej, a pewne szczeg6ty nie sg juz aktualne, jednakowoz ma-
terjat w pracy tej zawarty moze zainteresowac¢ kolegow z linji.

O systemie wyszkolenia w armji francuskiej nie mozna madwic
jako ,0 zjawisku statem, W rzeczy samej — system ten nie jest jesz-
cze ostatecznie ustalony na przyszto$é, a znajduje sie obecnie w sta-
djum eksperymentacji i dociekan, wywotanych z jednej strony sto-
sunkowo niedawUem przejsciem do 18 mies. stuzby wojskowej, z dru-
giej zaS — dazeniem do osiaggniecia, przez pozostawienie duzej swo-
body dowodcom putkoéw, dostatecznego doswiadczenia, ktore datoby
podstawe do opracowania ostatecznej jednostajnej instrukcji wyszko-
lenia. Nalezy pozatem zaznaczy¢, ze dotychczas obowigzujgce w tym
wzgledzie przepisy zostawiatly zawsze i zostawiajg dowodcom od-
dziatbw wiele inicjatywy w sposobie prowadzenia wyszkolenia,
i prawdopodobnie przyszte instrukcje nie bedg ich réwniez bardzo
w tym kierunku ograniczaty.

Wyptywa to z charakteru umystowosci francuskiej; swoboda ta
idzie tak daleko, ze nawet w poszczegdlnych baterjach tego samego
putku wyszkolenie jest prowadzone podtug metod nieraz bardzo rdz-
nych. Tak naprz. system tworzenia szk6t bombardjerskich przy put-
kach, w dyonach lub baterjach pozostawiony jest do uznania dowod-
cow putkéw; réwniez przy szkoleniu kanonieréw w baterjach, w jed-
nej z nich — szkolenie pewnej grupy rekrutéw powierzone jest cat-
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kowicie jednemu instruktorowi, w innej za$ baterji — kazdy przed-
miot wyszkolenia prowadzony jest przez innego instruktora.

Podczas pobytu mego we Francji, odbywajac w réznym czasie
staze w réznych putkach, miatem sposobnos¢ stwierdzi¢ te réznorod-
no$¢ metod i, méwiagc o wyszkoleniu, postaram sie kazdorazowo roz-
nice te podkresli¢ i oswietli¢. Oczywiscie, nie uwazam za wskazane
wprowadzanie w naszej grmji tak duzej swobody w metodach szko-
lenia, a to ze wzgledu na brak u nas tradycji instruktorskich istnie-
jacych juz tak dawno we Francji, jak rowniez na odmienng umysto-
wos¢ zoinierza, a zwlaszcza iinstruktora-podoficera polskiego, u kto-
rego wiedza fachowa i rutyna nie stoi jeszcze na tak wysokim po-
zibimite, jak u jego francuskich towarzyszéw broni.

Spostrzezenia, ktore tu przedstawie, dotycza:

a) szkolenia oddziatéw (w tern. szeregowych, podoficeréw i o-
iicerow),

b) przysposobienia oficeréw i szkolenia ich poza oddziatami,

c) przysposobienia oficerow rezerwy,

d) przysposobienia rezerw.

A. SZKOLENIE ODDZIALOW,
Uwagi ogolne.

Szkolenie oddziatébw odbywa sie pod kierownictwem i na odpo-
wiedzialno$¢ poszczegdlnych dowoddcdéw na wszystkich  stopniach
stuzbowych. Wyzsi dowodcy przez czeste inspekcje i éwiczenia broni
potaczonych dajg stale baczenie na stan wyszkolenia podlegtych im
jednostek. Wyszkolenie putku spoczywa w rekach dowddcy putku,
ktéry jest za nie odpowiedzialny, lecz zwykle fachowe kierownictwo
w wyszkoleniu jest sprawowane przez zastepce dowodcy putku, kté-
ry sporzadza programy, czuwa nad ich wykonaniem i melduje do-
waodcy putku o stanie wyszkolenia,

W zwigzku z niedawno wprowadzong 18-miesieczng stuzbg woj-
skowg, system wysizkolenia musiat ulec gruntownej rewlilzji. Trud-
nosci, jakie wytworzyty sie z powodu tej zmiany, sg ogromne. Dwa
pobory do roku zmuszajg putk do prowadzenia dwa razy do roku
kompletnego szkolenia rekrutow, a co za tern idzie, instruktorzy,
zaledwie zdgzg ukonczyé jako tako wyszkolenie | kointyngensu,
muszg rozpoczyna¢ natychmiast szkolenie li-go. Cierpig na tern i zot-
nierze I-go kontyngensu, ktérzy po przybyciu swych kolegéw li-go
kont. prawie nic juz wiecej nie robig, jak i instruktorzy, ktorzy sa
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stale zajeci wyczerpujacg i wielce jednostajng pracg szkolenia re-
kruta.

Przy wielkim braku podoficerow zawodowych, jaki w zwigzku
z niedostatecznem ich uposazeniem daje sie odczuwaé w armji fran-
cuskiej, funkcje instruktorskie petnig absolwenci putkowej szkot-y
podoficerskiej, czyli zoinierze majacy kilka miesiecy stuzby, a co
zatem idzie, niewielkie kwalifikacje instruktorskie, tembardziej, ze
w zwigzku z ogdlne.mi trudnos$ciami otrzymujg wyszkolenie nie tak sta-
ranne, jak przy dawnym systemie stuzby dwuletniej. Jednogtosna
opinja oficerow francuskich, z ktérymi zdarzyto mi sie zetknaé jest,
ze stuzba 18-miesieczna wptywa bardzo ujemnie na ogélny poziom
wyszkolenia wojska, tembardziej, ze jak to ujrzymy pOZniej, spro-
wadza sie ona wiasciwie tylko do 12 miesiecy efektywnego wy-
szkolenia.

Wyszkolenie szeregowych,

Metody i program. Wyszkolenie szeregowych odbywa sie zasad-
niczo w baterjach pod kierownictwem dowodcy baterji. Jednak, ze
wzgledu na brak dostatecznej ilosci instruktorow, w niektérych put-
kach, a nawet w niektorych dyonach, wyszkolenie rekruta prowa-
dzone jest nie w baterji, lecz w dywizjonie. W tym wypadku wszyscy
rekruci sg zgrupowani razem; dowoOdcag dywizjonu powierza nadzor
nad kazdym z poszczegoOlnych przedmiotéw szkolenia — oficerom
swego dyonu, zachowujac sam nadzor og6lny. Dowddcy baterji czu-
wajg nad stanem wyszkolenia szeregowych swojej baterji, jednak bez
bezposredniego kierownictwa.

Oficerowie prowadzacy dziaty wyszkolenia, kierujg tylko czyn-
nosSciami instruktoréw; bezpos$redniego udziatlu w szkoleniu rekruta
nie biorg. CzynnoSci te — t. j, bezposrednie nauczanie zotnierza, nale-
23 do instruktorow — podoficerow, badz to zawodowych, badZ ab-
solwentow szkoty podoficerskiej' starszego kontyngensu.

Jezeli szkolenie odbywa sie w dywizjonie, rekruci temniemniej
podzieleni sg na grupy odpowiadajgce baterjom.

Do szkolenia, zarowno w baterji jak i w dyonie, rekruci dzielg
sie na podgrupy po 10 do 12 w kazdej. Kazda podgrupa szkoli sile
badz pod kierownictwem statego instruktora — podoficera, ktory
prowadzi ze swoimi rekrutami wszystkie przedmioty wyszkolenia,
badZ tez instruktor zachowuje pewien tylko dziat wyszkolenia (naprz.
artylerje) i wtedy uczy tego przedmiotu wszystkie grupy po kolei. Ten
drugi system jest o tyle gorszy od pierwszego, ze instruktor nie mo-
ze dostatecznie pozna¢ swych ludzi, za$§ zotnierze, majgc do czynienia
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z kilku instruktorami, réwniez gorzej ich rozumiejg i mniejszg odno-
szg korzys¢ z nauki. Jednak, ze wzgledu na brak dostatecznie wyro-
bionych we wszystkich gateziach wiedzy instruktoréw, system ten,
jako stwarzajgcy instruktor6w — specjalistdw nie jest pozbawiony
racji bytu.

Zoknierze pracuja bardzo intensywnie, cho¢ nie sa przeciagzeni
pracg. Majagc stosunkowo niewielkg ilos¢ godzin éwiczen (od 7-gj
do 10i p6t i od 13-tej do 15-tej), kazda chwile zuzywajg racjonalnie
i z najwigkszym pozytkiem. Cwiczenia sg bardzo urozmaicone i prze-
rywane co pot godziny odpoczynkiem 5-cio minut.,, w czasie ktdrego
instruktor zarzadza gry. Co godzina — odpoczynek 15 minut. Przy
wszystkich ¢wiczeniach instruktor ma pomocnika, ktéry badz ¢wi-
czy rekrutow, badZz tez daje baczenie ng wykonanie ¢wiczen, pod-
czas gdy instruktor gtéwny osobiscie pokazuje lub przerabia ¢wicze-
nia razem z zoinierzami. Przy sprawdzaniu wiedzy kanonieréw, in-
struktor najpierw zadaje pytanie, a potem dopiero wymienia nazwi-
sko, co zmusza zoinierzy do uwagi. G¥dwny nacisk przy wszystkich
¢wiczeniach jest potozony na strone praktyczng — tak wiec wszel-
kie niesprawnosci w dziataniu sprzetu sg tematem ciggtych pytan.
Doktadna znajomo$¢ nomenklatury sprzetu nie jest wymagana, na-
tomiast zoinierz musi pozna¢ doskonale sposéb obchodzenia sie z
bronig.

Zawsze i przy wszelkiego rodzaju éwiczeniach, instruktor prze-
rabia dane C¢wiczenia najpierw sam. Najwieksza cierpliwo$¢ cechu-
je kazdego instruktora. Dyscyplina, do$¢ luZzna przy omawianiu tema-
tu ¢wiczen, staje sie zelazng z chwilg przystgpienia do samego wy-
konania ¢wiczenia. Musztra formalna w szyku zwartym jest przera-
biana przy kazdej sposobnos$ci, naprz. przy powrocie z zajeé, cho-
ciaz nie stanowi specjalnego przedmiotu wyszkolenia.

Programy zaje¢ sg ukladane przez dcow bateryj (ewentualnie
oficeréw kierujacych dziatami wyszkolenia w dyonie) co tydzien, z
podziatem materjatu na dnie. Programy te sg przekazywane instruk-
torom na odprawie, jakg dca baterji (wzgl. oficer prowadzacy wyszko-
lenie) zarzadza zasadniczo raz na tydzien w sobote; na odprawie zo-
staje omdwiony z instruktorami przebieg wyszkolenia w ubiegtym
tygodniu, oraz plan pracy na tydzien przyszty.

Program wyszkolenia, oprécz przedmiotow S$cisle wojskowych,
(zakres nie rézni sie od naszego) obejmuje réwniez obowigzkowg nau-
ke czytania i pisania po francusku dla tych zonierzy, ktérych mowa
macierzysta nie jest francuska, a takze nauke jezykdéw obcych dla
tych, ktorzy sobie tego zyczg. Nauka historji, geografji etc., nie jest
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prowadzona, ze wzgledu na istnienie przymusowego powszechnego
nauczania. Raz lub dwa razy na tydzien kazdy dca baterji zbiera
wszystkich swych zoinierzy na pogadanki, podczas ktérych omawia
i wyktada zotnierzom w przystepnej formie najwazniejsze wiadomosci
z dziedziny wojskowosci, ustroju panstwa, prawodawstwa etc.

Oto kilka tematow, traktowanych w s p. a. p. w Nancy:

1) O panstwie i narodzie. Panstwa i narody europejskie.

2) O stosunku miedzy narodami i o powszechnej stuzbie woj-

skowej we Francji.
3) O ustroju Rzeczypospolitej Francuskiej.
4) O obowiagzkach zoinierza i o honorze wojskowym.

Wychowanie fizyczne nie stoi ng nalezytej wysokosci. Jest ono
wprawdzie w programie, lecz w praktyce, oprdcz gimnastyki rytmicz-
nej, nie widziatem ani gimnastyki na przyrzadach, ani gier sporto-
wych na wiekszg skale, ani zawoddow.

Podzigt na okresy: Czas wyszkolenia zoinierza podzielony jest
na dwa zasadnicze okresy: I. okres & mies., poSwiecony wyksztatce-
niu indywidualnemu i wyszkoleniu w ramach baterji, wytacznie, po
uptywie ktorego rekrut zostaje uznany za zdolnego do mobilizacji,—
i Il. okres rowniez 6 mies., podczas ktorego nastepuje doskonalenie
szkolenia w ramach baterji, szkolenie w ramach dyonu i putku, ukon-
czenie szkolenia podoficerow, a takze manewry broni potgczonych
i ostre strzelania. Po ukonczeniu Il, okresu wyszkolenie uwazane jest
za ukonczone. Pozostate 6 miesigcy stuzby zoinierz spedza w putku,
badzZ to jako instruktor, jesli zostat podoficerem, badz jako przydzie-
lony do petnienia statych funkcyj w baterjach, w sztabie dyonu lub
putku, jalko to: pisarza, prowiantowego, rzemie$lnika, furjera i t. p.
W ¢wiczeniach bierze udziat bardzo rzadko.

W szczegotach, szkolenie szeregowca przedstawia sie nastepu-

jaco:
Okres |, dzieli sie na 3 podokresy:

1) Szkota rekruta (dwa i pot do trzech miesiecy).

2) Szkoty dziatonu (pottora do dwuch miesiecy) z podziatem
na obstuge i jezdnych.

3) Szkota baterji (pottora do dwuch miesiecy z uwzgled-

nieniem wspolnych éwiczen obstugi i jezdnych).
Podokres I-szy, Szkolenie rekruta (dwa i pdt do trzech mies.)
Wyszkolenie indywidualne. W okresie tym wszyscy zoinierze, od
chwili przybycia do putku, szkoleni sg wspdlnie, bez wszelkiego po-
dziatu na jezdnych, obstuge i t. d. Podokres ten ma ng celu nauczyé
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wszystkich rekrutéw tych rzeczy, ktore jako artylerzysta powinien
bezwarunkowo zna¢, chocby w niewielkim zakresie, bez wzgledu na
to, jaka specjalno$¢ bedzie mu potem przeznaczona. Tak wiec pod-
czas tego okresu kazdy zoinierz poznaje armate i zasadnicze czyn-
nosci przy jej obstugiwaniu, oraz otrzymuje dostateczne pojecie o
konnej jezdzie, eo w przysztosci, juz po podziale na specjalnosci, da-
je zawsze moznos$¢ zastapienia jednego kanoniera przez innego, np.
brakujagcego jezdnego przez kanoniera z obstugi dziat. System ten,
bardzo racjonalny, nie zostat jednak ngog6t przyjety przychylnie
przez oficerow i instruktoréw francuskich, ktérzy twierdza, ze nie
daje on mozno$ci wyszkolenia ani dobrych jezdnych, ani obstugi.
W czasie przechodzenia przez kanonierow wspoélnych ¢wiczen re-
kruckich, oficerowie i instruktorzy zdaja sobie sprawe z wartosci
i kwalifikacji poszczegolnych rekrutow i dzielg juz ich woéwczas na
grupe zdolniejszych i mniej zdolnych, ewent. przysztg obstuge dziat
i jezdnych, co jest brane pod uwage przy indywidualnym traktowaniu
wyszkolenia pojedynczego zotnierza, jednak zasadniczo obie grupy
majg program jednakowy.

iPrzedmioty wyszkolenia w I-szym podokresie sg nastepujgce:

Stuzba piesza — szkolg pojedynczego zoinierza, ¢wiczenia ze-
spotu do ¢wiczeh z bronig wiacznie. Szkota strzelca. Jedno strzelanie
z karabinka.

Artylerjja — szkota kanoniera obstugi, do celowniczego witgcz-
nie.

-Konna jazdg — szkota jeZzdZca do galopu i zmiany kierunku wy-
tacznie. Podstawy jazdy w zaprzegach i znajomosci rzeddw.

Nauka stuzby — przepisy dyscyplinarne, organizacja wojsk, stuz-
ba garnizonowa (obowigzki wartownikéw), nauka o broni recznej (ka-
rabinek: rozbieranie, sktadanie, utrzymanie).

Wychowanie fizyczne — gimnastyka szwedzka.

Program dnia obejmuje:

2 godziny artylerji,

1 godzina konnej jazdy,
codziennie: 1 godzina musztry pieszej,

1 godzina nauki stuzb i

P4t godziny ¢wiczen fizycznych.

Przy przechodzeniu poszczeg6lnych przedmiotow gtowna uwa-
ga w 1-szym podokresie zwrdcona jest:

— Przy artylerji — na zgranie czynnos$ci poszczegélnych kano-
nierow. W tym celu, jeszcze przed przejsciem czynno$ci wszystkich
kanonierow w dziatonie, instruktor zarzadza wspoOlne ¢wiczenia ma-
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tych zespotdw, naprz.: wreczyciele, nastawniczy, tadowniczy, potem
stopniowo dochodzg inni kanonierzy obstugi, az do celowniczego
wigcznie, Kazdy kanonier musi pozna¢ wszystkie czynnosci; nauka
sprzetu nie jest oddzielona od nauki dziatoczynow.

— Przy konnej jezdzie — na wyrobienie prawidtowej postawy
na koniu w wstepie i ktusie, na oswojenie zotnierza z koniem i nabra-
nie pewnos$ci siedzenia w siodle. Doskonatg w tym kierunku pomocy
sg t. zw. ,,assouplissements” czyli gimnastyka na koniu. Powodowa-
nie koniem ogranicza sie li-tylko do kierowania cuglami bez uzycia
tydek.

— Przy nauce stuzby pieszej — na wyrobienie sprawnej postawy
zonierskiej i wpojenie dyscypliny wojskowej. Cwiczenia w szyku
zwartym majg na celu osiggniecie umiejetno$ci poruszania si¢ drob-
nych oddziatdbw. Na szkole strzelca poswieca sie bardzo mato czasu.

— Przy nauce stuzb — na obznajmienie zoinierza z og6lng or-
ganizacjg armji, jak réwniez jego podstawowemi prawami i obowiaz-
kami, na praktyczng strone petnionych przez kanonierow obowigz-
kow. Wszelkie uczenie sie na pamiec jest wzbronione.

— Przy wychowaniu fizycznem — na wyrobienie swobody ru-
chéw. Wyrobienie sity, zdaniem instruktoréw francuskich, zoinierz
osiggnie nalezycie przy nauce dziatoczyn6w i przy konnej jezdzie.

Mniejwiecej w miesigc po rozpoczeciu 1-go podokresu, zostajg
z posrdd rekrutow wydzieleni kandydaci do szkoty bombardjerskiej,
a wihasciwie szkoty kaprali (peloton I, des eleyeis — brigadiers), Za-
sadniczo ¢wiczg sie oni nadagt w swoich baterjach (dyonach) wraz
z innymi rekrutami, szkolenie za$ na bombardjerow otrzymujg row-
niez w baterjach w godzinach dodatkowych. Jednak w niektérych
putkach wszyscy kandydaci ci sg wydzielani w odrebny oddziat.
Szczeg6ty dotyczace szkolenia bombardjerow podane sg dalej przy
omawianiu szkolenia podoficerow.

Celowniczowie zostajg wybrani po przejsciu przez wszystkich
rekrutobw czynnosci kanonieréw obstugi do celowniczego wigcznie
(te ostatnie w ogdlnym zarysie), a to w celu zdania sobie sprawy!
z odpowiednich kwalifikacji rekrutéw.

W tymze mniejwiecej czasie (na 2 tygodnie blisko przed ukon-
czeniem szkoty rekruta) zostajg réwniez wybrani specjalisci, jako to:
telefonisci, sygnalisci i wywiadowcy. W zasadzie, specjaliSci i ce-
lowniczowie ¢wiczg razem z pozostatymi rekrutami, wyszkolenie za$
specjalne otrzymujag w godzinach dodatkowych, podobnie jak i kan-
dydaci na bombardjeréw (@ godzina przed potudniem w czasie czy-
szczenia koni i 1 godzina po potudniu po ukonczeniu zajec).
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Po ukonczeniu 1-go -podokresu nastepuje przeglad wyszkole-
nia, poczem, stosownie do rezultatéw przegladu, definitywny po-
dziat na obstuge i jezdnych.

Podokres 2-gi — trwa od po6ttora do dwuch miesiecy i posSwie-
cony jest szkole dziatonu.

Od tego czasu jezdni i obstuga pracujg osobno, przyczem jezdni
zasadniczo przestajg ¢éwiczy¢ przy dziatach, za$ obstuga przestaje
jezdzi¢ konno (w programie wyszkolenia przewidziane jest, ze w
2-gim podokresie przynajmniej raz na tydzien obstuga jezdzi konno,
za$ jezdni C¢wiczg przy dziatach. W praktyce atoli nie widziatem,
aby to bylo stosowane).

Kandydaci na bombardjeréw biorg udziat zarbwno w c¢wicze-
niach przy dziatach, jak i w konnej jezdzie i zakanczajg swoéj kurs
z koncem mniejwiecej podokresu. Celowniczowie w tymze czasie
zakanczajg swdj kurs specjalny. Inni specjalisci ¢wiczg nadal w go-
dzinach dodatkowych.

Program podokresu 2-go jest nastepujaacy:

Obstuga: dziatoczyny — szkota dziatonu, codzienne utrzyma-
nie sprzetu. Stuzba piesza — C¢wiczenie zespotu z bronig. Cwiczenia
plutonu i wyszkolenie strzeleckie.

Jezdni: szkota jezdzca (galop, powodowanie koniem, przeszko-
dy). Woltyz. Jazda zaprzegami od jazdy parami do ¢wiczen zaprze-
zonego dziatonu wiacznie. Rzgd konski, artyleryjski i wierzchowy
(kompletny). Nauka o koniu. Budowa konia. (Exterieur). Stuzba
stajenna. Stuzbg piesza — jak obstuga.

Wspdlnie: nauka, stuzb (dalszy cigg), instrukcja przeciwgazowa.

Podokres 3-ci — trwa okoto dwuch miesiecy i posSwiecony
jest szkole baterji. Obstuga specjalizuje sie w déwiczeniach przy
dziatach w sktadzie plutonu i baterji; jezdni — w analogicznej jez-

dzie zaprzegami. Specjalisci sg juz wydzieleni i pod kierownictwem
odpowiednich oficerow (oficer tgcznosci putku) odbywajg specjalne
¢wiczenia. Wrezcie w -podokresie tym odbywajg sie wspélne ¢wi-
czenia obstugi i jezdnych, a wiec wyjazdy w pole z zajmowaniem
stanowisk, przeprowadzane przez poszczegdlne baterje, badz to or-
ganiczne, badz kombinowane. Musztra piesza zostaje juz ukonczo-
na. Regulaminy sg powtarzane i zgtebiane. Odbywa sie ponowne
strzelanie z karabinkdéw.

Kandydaci na bombardjeréw, ktorzy ukonczyli juz swoj kurs,
biorag udziat we wspo6lnych ¢éwiczeniach na stanowiskach dziatono-
wych, lub bombardjeréw; na miesigc blisko przed ukonczeniem po-
dokresu 3-go, nastepuje rozpoczecie 3—4 miesiecznej szkoty podo-
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ficerskiej (putkowej) dla tych kandydatdéw, ktérzy z powodzeniem
ukonczyli kurs bombardjerski.

Z koncem tego okresu kanonierzy zaczynajg petni¢ stuzbe gar-
nizonowsa.

W 3-im podokresie rowniez odbywajg sie pierwsze ostre strze-
lania pokazowe (tirs de demonstration). Majg one na celu zazna-
jomienie mitodych Zotnierzy z dziataniem sprzetu i pociskow; od-
bywajg sie w poblizu garnizonéw. Kazdy dyon wystawia jedng ba-
terje a 4 dziata i strzela jeden dzien. Dziata obstuguje starszy rocz-
nik. Wszyscy rekruci sg zebrani razem i pod komendag swych do-
wodcow baterji asystujg przy strzelaniu, otrzymujac na miejscu wy-
jasnienia. W niektorych baterjach rekruci sg uzywani do obstugi-
wania dziat jako pomocnicy, wreczyciele, lub tadowniczowie. Do-
tacja amunicji na strzelania pokazowe — okoto 10 pocisk6w na
dziato strzelajgce. Po ukonczeniu strzelania prowadzi sie rekrutow
na miejsce, gdzie pociski padatly, aby pokaza¢ im skutek dziatania.
Przy strzetanigch pokazowych pozycje zostajg przygotowane, prace
przygotowawcze przed otwarciem ognig wykonane — wszystko o-
parte na pewnem zalozeniu taktycznem. Jednak podczas samego
strzelania caty nacisk jest potozony na strone pokazowg, a wiec strze-
lania sg najprostsze, wykonane na najblizszej odlegtosci i prowadzo-
ne tak, aby skutek ognia mdgt by¢ najwidoczniejszy (strzelanie prze-
waznie rozpryskowe szrapnelami i granatami; regulowanie wysokos-
ci rozprysku, snopa i rozwiniecia). Co do pozytku tych strzelan, roz-
ne sg pomiedzy oficerami francuskimi poglady. Niektérzy twierdza,
iz sg one tylko marnowaniem amunicji. W tymze okresie odbywaja
sie rowniez ¢wiczenia w wagonowaniu — dla kazdej baterji osobno.
Sa one jednocze$nie ¢wiczeniem mobilizacyjnem, gdyz kazda baterja
wyrusza w petnym rynsztunku polowym. Dla kazdej baterji odbywa
sie jedno ¢wiczenie dzienne i jedno nocne. Tworzenie baterji kom-
binowanej (jednej na dyon) jest dopuszczalne. Udziat w ¢wiczeniach
w wagonowaniu biorg wytgcznie rekruci pod kierownictwem instruk-
torow i starszego rocznika.

Okres I, — trwa & miesiecy i z jego koncem konczy sie wias-
ciwe wyszkolenie szeregowych. Okres ten ma na celu wyszkolenie
bojowe oddziatébw w ramach baterji, dyonu, ewent. wiekszych zgru-
powan; skoordynowanie wspdlnych wysitkow wszystkich zoinierzy,
wyéwiczenie praktyczne w strzelaniu i stuzbie polowej oraz we
wspotdziataniu z innymi rodzajami broni.

Na poczatku tego okresu przybywa nowy rekrut (drugie wcie-
lenie), z ktorym instruktorzy rozpoczynaja natychmiast nauke.
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W czasie pobytu mego we Francji, ze wzgledu na szczeg6lne okolicz-
nosci (zajecie Ruhr) szkolenie tego nowego rocznika odbywato sie
zupeinie nienormalnie. Putki, ktére zmuszone byly odkomenderowac
znaczng ilos¢ swych zoinierzy do oddziatdw, wyruszajgcych na teren
okupowany, przyspieszyty z musu wyszkolenie rekruta majowego tak,
aby moc go uzy¢ do stuzby juz na ostre strzelanie (szkota ognia),
gdyz inaczej zabraktoby obstugi. Dla tychze powoddw szkolenie po-
boru poprzedniego (listopadowego) szto réwniez nienormalnie.

Okres Il, nie jest zasadniczo podzielony na podokresy, jednak

w praktyce da sie ujaé w nastepujacy schemat:

A. L

cze$¢ — od poczatku okresu, az do wyruszenia na poligon.

Doskonalenie wyszkolenia w ramach baterji. Cwi-
czenia wspdllne obstugi i jezdnych wraz ze specjalista-
mi. Wyjazdy w pole w poblizu garnizonu: zajmowanie
pozycji, stuzba w polu. Specjalisci ¢wiczg sie wspolnie
w oddziale tgcznosci putku. Szkota podoficerska trwa.

B. Il. cze$¢ — wiasciwe wyszkolenie bojowe na poligonach art. Put-

ki wyruszajg na poligony w roznym czasie, od maja
do wrzes$nia wiacznie, ng okres od 1do 4 tygodni. Dro-
ge od miejsca postoju do miejsca przeznaczenia odby-
wajg zawsze marszem, przyczem odlegtosci wynosza
czestokro¢ do 300 kim. Te diugie przemarsze sg robio-
ne umysinie, aby da¢ oddziatom moznos¢ wyszkolenia
kanonieréw w marszu, wyrobienia koni, ujawnienia
brakéw w wyekwipowaniu, sprzecie, stanie kucia etc.
0 ile moznosci jest przestrzegane, aby oddzialy zaj-
mowaty co roku inny poligon, a to w celu lepszego
wyszkolenia oficeréw, ktorzy powinni sie ¢wiczyé w
strzelaniu w nieznanym terenie.

Ng strzelania ostre, oddziaty artylerji polowej za-
bierajg sprzet ¢wiczebny: kazda baterja 2 dziata i 2
jaiszcze. W artylerji ciezkiej niektore tylko baterje
zabierajg sprzet nowoczesny, ktory maja obstugiwac
na wypadek wojny; wiekszo$¢ strzelan w artylerji
ciezkiej odbywa sie z dziat starego wzoru, jako to 120
1 155 mm. armat de Bange. Poniewaz kazda baterja
zabiera 2 dziala i 2 jaszcze, przeto dla wystawienia 4-0
dziatowej baterji, potrzebny jest sprzet 2-ch bateryj.
Co zatem idzie, baterje sg pod wzgledem sprzetu kom-
binowane. Jednak tworzenie obstugi kombinowanej
z 2-ch baterji jest wzbronione: kazda baterja ¢cwiczy
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i strzela, uzywajagc wytgcznie wiasnej obstugi, jezdnych
i telefonistow. W tym celu kazda baterja zabiera ilo$¢
koni wystarczajgcg do zaprzegniecia 4 dziat. Co sie
tyczy ludzi, oddziaty zabierajg ich mozliwie najwiek-
szg ilos¢; w garnizonie powinni zasadniczo pozostaé re-
kruci nowego poboru oraz jezdni potrzebni do obstu-
gi pozostatych koni i niezbedny personel gospodarczy.
Uczniowie szkoty -podoficerskiej sag obecni na poligo-
nie, gdzie petnig funkcje podoficerow.

Program ¢wiczen na poligonie obejmuje:

a) wyszkolenie taktyczne,

b) wyszkolenie ogniowe,
przyczem wyszkolenie taktyczne polgczone jest zawsze
z ogniowem w jedno zadanie, w ten sposéb, ze baterje
przed zajeciem stanowisk ogniowych odbywajg ma-
newr z zatozeniem taktycznem w ramach dyonu lub
ewent. putku.

Manewrdw z ostrem strzelaniem w ktdérym ucze-
stniczytyby zgrupowania réznego rodzaju artylerji, nie
miatem sposobnos$ci widzie¢ w zadnym z korpuséw.

Szkota ognia przeprowadzana jest pod kierownic-
twem bezposrednich dowddcow podiug programu, u-

tozonego przez dowoOdcow putkéw, ktorzy spra-
wujg zwierzchnie kierownictwo. Inspektor artylerji
korpusu jest zwykle obecny, lecz kierownictwem ¢wi-
czen nie zajmuje sie.

Dotacja amunicji w roku 1923 wynosita:

na dyon potowy (stan etat.) okoto 450 poc.
na dyon ciezki (stan etat.) okoto 360 poc.
Pociski w wiekszosci zastepcze (d'exercice) — t. . gra-
naty z tadunkiem czarnego prochu.
Detaliczny program szkoty ognia przewiduje: ")
a) Strzelanie dla mtodszych ofic. — z przygotowaniem
topograficznem i bez.
b) Strzelanie dla 1-ych oficerow — z przygotowaniem
topograficznem i bez.

1) Podatny tutaj program i spos6b przeprowadzenia szkoty ognia nie d
czy, $cisle biorac, wyszkolenia szeregowych, lecz raczej oficeréw. ZamieScitem go
w tem miej.sou tyliko dlatego, iz moiwigc o szkole ognia, korzystniej jest podacé
w jednem miejscu catoksztatt spostrzezen, niiz dzieli¢ materjat na> czesci.
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c) Strzelanie dla dowddcow bater i «— przewaznie z
petnem przygotowaniem topograficznem.

d) Prdcz tego, pewna ilos¢ pociskow posSwiecona jest
na strzelanie podoficerow zawodowych.

W praktyce nie widziatem, aby mtodsi oficerowie
sami kierowali ogniem. Ttomaczono to brakiem po-
ciskbw.  Natomiast podoficerowie zawodowi odbyli
kazdy po 1-em strzelaniu (od 10 do 20 pociskdw).

GHowny nacisk potozony jest na strzelania bate-
ryjne z doktadnem przygotowaniem topograficznem

(plan 1:20.000) i najdoktadniejszem uwzglednieniem
poprawek balistycznych i topograficznych. W tym ce-
lu kazdy poligon jest kompletnie zorganizowany pod
wzgledem topograficznym i posiada wtasng stacje me-
teorologiczna. Obserwacja prawie zawsze podwojna.
W tych warunkach, strzelanie sprowadza sie witasciwie
do kontroli przygotowania; wstrzelanie nastepuje bar-
dzo predko. Ogien skuteczny rzadko bywa wykony-
wany.

Drugi rodzaj strzelan stanowig strzelania potowe
bez wszelkiego przygotowania topograficznego, z pra-
wem uzycia mapy 1:80.000. W tym wypadku chodzi o
szybkos¢ orjentacji i decyzji, trafno$¢ oceny potozenia
przez oficera, sprawno$¢ i szybko$¢ w otwarciu ognia
przez baterje i jaknajrychlejsze wstrzelanie sie. Ogien
skuteczny nie jest wykonywany; jedynie oficer prowa-
dzacy wstrzelanie obowigzany jest daé¢ witasciwe ko-
mendy.

Za cele stuza przy strzelaniu z przygotowaniem
— tarcze, ktdrych potozenie na poligonach jest okre-
Slone przez wspOtrzedne; przy strzelgpiach poiowych
tylko punkty terenowe, jako to: skraj lasu, grupa
drzew, skrzyzowanie drég i t. p.

Co sie tyczy C¢wiczen ogniowych dyonu i putku,
t. . strzelan w ktorych bierze udziat wieksza ilo$¢ ba-
teryj lub dyonow, dziatajagcych pod wspélnem dowddz-
twem i na podstawie opracowanego planu, to majg
one za cel gtéwny wyszkolenie dowddcéw wszelkich
stopni i zgranie wysitkdw poszczegolnych pododzia-
tow. Giéwny nacisk potozony jest na prawidtowe roz-

Przeglad Artyleryjski 3



— 446 —

wigzanie przez dowo6dcow dyonu danych im zadah
pod wzgledem taktycznego zastosowania ognia, oraz
na punktualne i sprawne wykonanie ogni przez grupy.
Doktadno$¢ wykonania ognia przez poszczeg6lne ba-
terje, przy strzelaniach grupowych jest brana pod
uwage w mniejszym stopniu, niz przy strzelaniach ba-
teryjnych. Przy ¢wiczeniach tych piechota, zaréwno
nieprzyjacielskg jak i wiasna, jest zawsze zaznaczona.
Strzelania odbywajg sie¢ zawsze z dokfadnem przygo-
towaniem topograficznem, czestokro¢ bez wszelkiego
wstrzeliwania, polegaja za$ na zgodnem wykonaniu
przez poszczegllne baterje pewnych zadanych ogni
taktycznych (zaporowy, nekajgcy, oczyszczajacy itp.).
Witasciwe tedy zadanie baterji przy strzelaniach gru-
powych polega na krétkotrwatym ogniu skutecznym.
Caty aparat tgcznosci jest w grze.

Obecnos$é lotnikbw na poligonie jest obowigzko-
wa, wspoOtpraca ich daje znakomite wyniki. Kazde
strzelanie z lotnikiem odbywa sie po uprzedniem do-
ktadnem przygotowaniu topograficznem; w ten sposéb
lotnicy przeprowadzajg kontrole ognia.

Maskowanie stanowisk nie jest wymagane, ze
wzgledu na zakaz wycinania drzew. Dcy pouczajg jed-
nak zotnierzy o zasadach maskowania przy kazdej spo-
sobnosci; w najblizszym okresie majg by¢ dane kazdej
baterji specjalne przyrzady i ptachty do maskowania.

Krycie sie przed okiem nieprzyjaciela rowniez nie
jest przestrzegane, gdyz, jgk twierdzg oficerowie wyz-
si, opdznia to tylko wykonanie ognia, nie dajgc nigdy
wiasciwych rezultatdbw, ktoérych z powodu trudnosci
zorganizowania obserwacyj od strony nieprzyjaciela,
nie mozna osiggnac.

Strzelan w maskach gazowych nie widziatem.

Nocne strzelania odbywajg sie dla kazdej baterji
i majg gtdwnie na celu wyszkolenie oficerébw w spo-
sobie wstrzeliwania na wysokich rozpryskach (reti-
cule tangent), ktdry jest bardzo powaznie studjowany
i na ktory ktadg nacisk ogromny. Strzelania nocne ma-
ja pozatem na celu oswojenia obstugi z wykonywaniem
czynnosci w warunkach nocnego boju, a w szczegél-
nosci celowniczych.
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Na strzelaniach obecni sg z zasady wszyscy ofice-
rowie danego dyonu (putku). Szeregowi i podoficero-
wie bateryj niestrzelajacych obecni sg réwniez; ofice-
rowie ttomacza im przebieg éwiczen i przy sposobnos-
ci sprawdzajg ich wiedze, zadajac pytania, dotyczace
wykonywanych ogni.

Krytyka na miejscu polega na krétkiem sprawoz-
daniu ustnem strzelajgcego oraz na wydaniu oceny
strzelania przez jego bezposrednich zwierzchnikow.
Po powrocie do obozu odbywa sie codziennie zebranie
oficerskie, na ktérem dowddca putku poddaje szczeg6-
towej krytyce przebieg wszelkich éwiczen, przeprowa-
dzonych w ciggu dnia.

W szystkie strzelania przeprowadzane sg zawsze
caty baterjg (w szczeg6lnych wypadkach plutonem),
a wiec ze wszystkich 4 dziat; przed wyruszeniem na
poligon, dziata zostajg zrektyfikowane i indywidualne
ich whasciwosci ustalone. Odnosi sie to zaréwno do ar-
tylerji ciezkiej jak i polowej i jest warunkiem niezbed-
nym do przeprowadzenia wszelkich strzelan z przygo-
towaniem topograficznem.

Il. cze§¢ — 1l okresu — trwa od konhca ostrych strzelan az do

ukonczenia roku déwiczebnego. Poswiecona jest, za-
réwno jak i | cze$é, éwiczeniom taktycznym i doskona-
leniu w specjalizacji. Oddziaty odbywajg czeste (przy-
najmniej raz na tydzien) wyjazdy w skiadzie dyonu bo-
jowego dla wspolnych ¢wiczen z piechotg w garni-
zonie. !

Procz tego w tymze okresie odbywajg sie ¢wicze-
nia broni potgczonych (wzgt manewry artylerji z pie-
chotg) w obozach ¢wiczen. O wspdlnych tych éwicze-
niach nie moge powiedzie¢ nic doktadnego, gdyz me
bytem na nich nigdy obecny (w czasie tym ukonczy-
tem swoj stage). 'Mam wrazenie, ze nie wszystkie
putki biorg w nich udziat.

Jak twierdzili niektérzy oficerowie, ¢wiczenia te
majg polega¢ jedynie na manewrowaniu artylerji z
piechotg, z gtdwnym naciskiem na tgcznos$¢ dowddztw,
jednak bez ostrego strzelania, w kazdym razie ostre
strzelanie ponad gtowami wiasnej piechoty nie jest
przeprowadzane.
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Okres 1ll, czyli ostatnie 6 miesiecy stuzby zoinierza w oddziale,
do programu wyszkolenia nie wchodzi wcale. Kompletne wyszkole-
nie jest ukoAczone po 12 miesigcach stuzby. Zoinierze starego po-
boru, majacy juz 12 mies. stuzby, sg zajeci na stanowiskach gospodar-
czych, administracyjnych i instruktorskich. Nieliczni, wolni od tych
obowigzkow, zoinierze petnig stuzbe garnizonowg i przygotowujg
koszary na przyjecie nowych rekrutéw,

W tych rzadkich razach, gdy cze$¢ zoinierzy tego okresu jest
wolna od stuzby, biorg oni udziat w ¢éwiczeniach poboru pdzniej-
szego. (c. d. n).



WEBER WLODZIMIERZ Mjr.

JAZDA ZAPRZEGAMI W TERENIE
TRUDNYM.

1. Koniecznos$¢ ¢éwiczenia jazdy w terenie trudnym.

Jazda zaprzegami w terenie trudnym, w warunkach jaknajwiecej
zblizonych do rzeczywistosci bojowej, jest tg proba ogniowa, po prze-
byciu ktorej baterja staje na twardych nogach i moze nie obawiac sie
marszéw, nawiecej nawet ucigzliwych.

Celem bezpos$rednim jazdy w terenie trudnym jest przyzwyczaje-
nie jezdnych do prowadzenia koni we wszelkich mozliwych warun-
kach terenowych, obycie ich z przeszkodami, ktoére mozna napot-
ka¢ w polu, oraz nauczenie normowania chodu i oszczedzania koni,
szczegblniej przy wiekszych przemarszach.

Poczatkowg jazde w terenie, inaczej méwiac, jazde w polu na-
przetaj, rozpoczyna¢ nalezy w koncu pierwszego tygodnia nauki jaz-
dy w zaprzegu, w czasie przerabiania ruchu w kierunku prostym, wy-
bierajgc teren tatwy do przebycia i nieobfitujgcy w przeszkody natu-
ralne. Wtasciwag natomiast jazde w terenie trudnym, a wiec w tere-
nie mocno poprzerzynanym, btotnistym, gesto zaro$nietym i t. p. po-
leca sie ¢wiczyé dopiero przy koncu ,szkoty jezdnegol, po zupetnem
wydoskonaleniu sie jezdnych w nauce zwrotéw. Trudnos$ci tych ¢wi-
czen nalezy systematycznie zwieksza¢, w miare nabywania przez jez-
dnych rutyny, dazac wytrwale i konsekwentnie do zaszczepienia w
nich Swiadomosci wykonywanych ruchéw, przy niestabngcem nate-
zeniu uwagi.

Objawy niedbatego prowadzenia koni przez jezdnych nalezy zwal-
cza¢ bezwzglednie, karzac jaknajsurowiej za spowodowane wskutek
lekcewazenia swych obowigzkéw komplikacje w ruchu, w przeciwnym
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bowiem razie nie osiggnie sie nigdy tej karnosci marszu, ktora jest
gwarancjag wykonanie kazdego zadania bojowego. Jezdny ,$piacy”
z nudéw na koniu w czasie marszu jest kleskg prawdziwg dla kolum-
ny, powodujac w niej state zamieszanie i niepomiernie nuzac konie,
zatargane chaotyczng jazda.

Oby znany ten z wojny polsko-bolszewickiej obrazek nie powté-
rzyt sie nigdy!

Jazda w terenie trudnym wymaga dokladnego rozpoznania kie-
runku marszu przez zwiady bateryjne, ktére majg na celu wytknaé
droge dogodniejsza, usung¢ trudne do przebycia przeszkody, wogdle
za$ mozliwie utatwi¢ marsz. Zwiady -powinny i$¢ w tym wypadku
przed baterjag conajmniej na odlegtosci 100 metrow. Kazdy podoficer
prowadzi swoj zaprzeg, jadac na czele, w odlegtosci nie mniejszej,
niz 6 metréw.

Nizej podaje szereg wskazdwek praktycznych o jezdzie w terenie
trudnym, ktore traktowaé nalezy jako uzupetnienie zyciowe przepisow
»Instrukcji stuzby potowej dla artylerji".

Wskazowki te sg owocem dtugoletnich doswiadczen praktycz-
nych sasiada wschodniego i wytrzymaty prébe nie jednej wojny. Nie
zwalnia to jednakze instruktora od obserwacji wiasnych, ktére po-

wiekszajg doSwiadczenie i sg zawsze cennem uzupetnieniem -przepi-
SOW.

2. Jazda po ciezkich lub ztych drogach i przebywanie terenu
grzaskiego.

Drogi ciezkie i zte sg zjawiskiem, z ktérem artylerja polska cze-
sto ma do czynienia. Bardzo rzadko nadaje sie sposobno$é¢ ruchu po
szosie lub drodze ubitej. Najczesciej zaprzegi artyleryjskie muszag po-
ruszaé sie po drogach polowych, piasczystych, grzaskich, nieréwnych,
z dotami i wybojami, czasami po kretych drogach lesnych. Gdy ma
to miejsce w zimie lub w czasie roztopéw wiosennych sytuacja kom-
plikuje sie jeszcze wiecej i wymaga duzego doSwiadczenia i umiejet-
nosci, by zapobiec przerwom w ruchu i wyczerpaniu sity konskiej.

Przy ruchu po drodze ciezkiej lub ztej, tak samo jak i przy ruchu
po drodze dobrej, nalezy dazy¢ przedewszystkiem do utrzymania prze-
cietnej szybkos$ci marszowej, oraz rownosci chodu, by osiggng¢ spo-
kojny i ciggty ruch catej kolumny, bez zatrzymania tylnych zaprze-
gow, inaczej mowiac, bez tak zwanej ,Harmonijki", przy ktérej ko-
lumna porusza sie drgawkami, jak gdyby popychana co chwila od tytu.
Jezeli droga jest o tyle zta, ze ruch na przepisowych odlegtosciach
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jest wykluczony, nalezy zawczasu zwiekszy¢ odlegtos¢ miedzy po-
szczegOlnemi zaprzegami, wymagajac od dziatonowych, by dziatony
nie rozciggaty sie wiecej, niz nakazano.

Zaprzegi, ktore wskutek nieuwagi jezdnych zostaty sie wtyle, nie
powinny dopedza¢, z przodu jadacych kiusem, lecz dazy¢ do wyréw-
nania odlegtoSci stepem przySpieszonym, w przeciwnym razie ogon
kolumny bedzie stale ktusowat.

Przy ruchu po btocie, piasku lub $niegu trzeba trzymac sie ko-
lei, lub, gdy jej niema, jechac $cisle Sladem czotowego zaprzegu, ktdry
w takim wypadku nalezy co pewien czas zmienia¢, by unikng¢ wy-
czerpania. Jezeli droga jest o tyle ciezka, ze szOstka nie moze podo-
ta¢, nalezy zawczasu wzmocni¢ zaprzegi dodatkowymi koAmi, nie do-
puszczajac do tego, by konie zaprzegowe wyczerpaty sie, gdyz wow-
czas zadne doprzeganie juz nie poskutkuje i przerwa w ruchu jest
nieunikniona.

Dla doprzegania stuzyé powinny szory zapasowe z postronkami,
ktore musi posiadaé w przodku kazdy zaprzeg. W tego rodzaju szory
oddziaty artylerji powinny by¢ zaopatrzone nie tylko w czasie woj-
ny, lecz rowniez w czasie pokojowym na wypadek dtuzszych marszéw.
Dcprzegane moga by¢ oprécz zapasowych koni artyleryjskich (kto-
rych baterje majg zazwyczaj bardzo mato), réwniez konie wierzcho-
we podoficeréw i zwiadowcow, a w artylerji konnej — obstugi dziat
i jaszczy.

Przebywanie terenu grzaskiego (btota, mokre #gki i t. p.), zwig-
zane jest bardzo czesto ze znaczng trudnoscia, a nawet niebezpie-
czenstwem dla artylerji. Szczegdlnie trudnem bywa przeprowadze-
nie w takim terenie jaszczy. Zasadniczo btota powinny by¢, o ile to
jest mozliwe, omijane, gdyz wyczerpuja nadmiernie materjat konski.
Gdy tego zrobi¢ nie mozna, nalezy dokona¢ dokiadnego wywiadu,
wyszukujgc twardej drogi. W razie przebywania' btota o tyle grzas-
kiego, ze mozliwe jest zapadanie sie koni i sprzetu, trzeba wzmocnic¢
przebywana droge gateziami, kamieniami i t. p., oraz wytknac ja
wiechami. Droge te czasami, gdy zaprzegi poprzednie bardzo jg roz-
bija, zachodzi potrzeba kilkakrotnie zmieniaé, by unikng¢ dla zaprze-
gow tylnych zbytnich komplikacy;.

Teren grzaski nalezy przebywaé wyciaggnietym, wzmozonym ste-
pem, miejsca szczegllnie grzaskie — nawet krotkim kiusem. Uni-
ka¢ zatrzymywania i odpoczynkéw. Do dziat i jaszczy, ktore ugrze-
zly, nalezy niezwtocznie wyznaczyé potrzebng ilos¢ kanonieréw ob-
stugi z deskami, draggami i linami. Ruszanie z miejsca dziat i jaszczy
w tym wypadku powinno odbywaé Sie szczegOlnie precyzyjnie, gdyz
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rwanie poszczeg6lnymi korimi moze széstke znarowié¢ i wowczas nie
poskutkuje nawet doprzeganie dodatkowych par.

Jezeli konie ustaty, nalezy da¢ im odpocza¢ i uspokoi¢ sie. Gdy-
by konie po odpoczynku dziata ruszyé nie mogty, nie nalezy je for-
sowa¢ i zmusza¢ do tego biciem. Wiecej celowem bedzie wyprzac
je i wyciaggnag¢ dziata za pomocg obstugi. Wyprzeganie koni jest
nieuniknione, jezeli konie zaczynajg sie zapada¢ po brzuchy i k#asc
sie. Jezeli dziato lub jaszcz ugrzezto tak gieboko, ze razem z przod-
kiem nie da sie wyciggna¢, trzeba je odprzodkowaé¢ i wydobywac
osobno od przodka, ciggnac na linach w ten sposéb, by lufa, rozwora
lub dyszel byly skierowane do tytu. O ile jest to mozliwe, obstuga
powinna sta¢ na twardem miejscu. Gdy sg w posiadaniu dtugie liny,
mozna przywigza¢ je do orczycy i wycigga¢ dziata i jaszcze przy
pomocy par przednich.

3, Jazda w terenie falistym i gorzystym.

Jazdg w terenie falistym nie nasuwa wiekszych trudnosci. Mimo
to wymaga pewnego doswiadczenia, gdyz moze spowodowaé zbytnie
przemeczenie sie par dyszlowych, na ktorych spoczywa caty ciezar
powstrzymywania dziat i jaszczy przy Zjezdzie z pochytosci. Dla
osiggniecia rownego tempa marszu, ruch po miejscowosci falistej po-
winien odbywac sie zasadniczo stepem. W wypadku czestych pochy-
tosci poleca sie, by jezdni dyszlowi nie powstrzymyivali zbytnio
swych par, lecz prowadzili je przy postronkach nieco zwieszajgcych
sie i naszelnikach zlekka naciggnietych, dajgc dzatu toczyé sie sitg
wiasnego ciezaru. W ten sposéb zaoszczedza sie tylnie nogi par dy-
szlowych, o czem zawsze powinno sie mysle¢, majac na wzgledzie
dobro stuzby. Pary poprzednie musza przysSpieszy¢ kroku, a nawet
przejs¢ w krotki kius. Zjezdzajagc z pochytosci, unika¢ nalezy kiusa
ostrego, a tembardziej galopu, ktéry jezdni bardzo chetnie stosuja,
chcgc uniknaé meczacego wstrzymywania dyszlowych par.

Jazda w terenie gorzystym jest bardzo ucigzliwa dlg koni i przy
braku doswiadczenia u jezdnych i zapobiegliwosci u dowddcy ba-
terji moze by¢ optacona ciezkiemi stratami w materjale konskim.

Tu z caly jaskrawos$cig wystepujg na jaw poziom jazdy w za-
przegu. Bagatelizowanie ,Szkoty jezdnego" msci sie na lekkomysl-
nym dowddcy.

Wijazd na goOre jakotez zjazd z go6ry musi by¢ niejednokrotnie
przecwiczony przez jezdnych w czasie nauki jazdy w zaprzegu. Przy
tym tylko warunku da sie unikng¢ nieprzyjemnych komplikacyj w te-
renie.
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Majac do pokonania wjazd na gdére, czy to stroma, lecz krotka,
czy to tagodna, lecz dtuga, dowodca baterii zarzadza, by obstuga
dziat a jaszczy zaopatrzyta sie w kamienie do podktadania pod kota
na wypadek zatrzymania zaprzegu. W celtt wjazdu na gére odlegtos-
ci miedzy dziatami nalezy powiekszy¢, zaleznie od jej stromosci lub
dtugosci. Wjazd na gdre powinien odbywac sie przyspieszonym, lecz
rownym stepem; wszystkie konie szostki pownny ciggng¢ réwnomier-
nie i spokojnie. Uwaza¢, by konie miode lub ostre nie rwaty. Bra-
nie gor ktusem lub galopem wptywa fatalnie na oddech koni zaprze-
gowych; konie mato wciggniete w prace moga zaciggnac sie, a nawet
pas¢. Trzeba pamietaé, ze przy wjezdzie na goére, waznym jest jaknaj-
dtuzej zachowaé spokojny oddech u koni, gdyz w tym wypadku wy-
konujg one ciezka prace, ktora z natury rzeczy powoduje wzmorzo-
ny oddech. Potegowanie go przez stosowanie ktusa lub galopu nie jest
na miejscu.

Pozatem, wjezdzajagc na gore, jezdni powinni bardzo oglednie
postugiwac sie batem. Jezeli tylko konie nie sg zupetnie tepe, lepiej
obejs¢ sie bez bicia, zachecajagc je do ruchu gtosem (bez krzyku!)
i wywijajgc nad niemi batem. Nie mozna dopuszczaé, by konie, ciag-
nac w gore, wyczerpaty sie do reszty. Pilnowaé tego powinien dzia-
tonowy, ktéry jadac z boku, obserwuje prace szoOstki, i w razie zau-
wazenia, ze konie stabna, zarzadza zatrzymanie zaprzegu i zahamo-
wanie kot przez obstuge, ktéra idzie caty czas obok dziat i jaszczy.
Zwraca¢ uwage na to, by konie staty ze zwolnionemi postronkami
i rzeczywiscie odpoczywaty,

Zbyt czeste i dtugie odpoczynki nie sg wskazane, gdyz demorali-
zuja konie. Odpoczynek jedno- dwu minutowy zazwyczaj jest zupet-
nie wystarczajacy, chyba, ze konie sg wyczerpane. Wdowczas musza
odpoczywac conajmniej pie¢ minut.

Ruszanie z miejsca po ukonczeniu odpoczynku musi odbywac
sie z calg precyzyjnoscia, jakiej wymagaja przepisy. Obstuga z regu-
ty powinna dopomagaé do ponownego ruszenia dziata, chwytajgc za
kota. Przy wjezdzie bardzo stromym, lub w razie zaprzegébw nie-
pewnych, nalezy odrazu doprzac dodatkowe pary, nie dopuszczajgc
(tak samo, jak przy jezdzie po gtebokiem btocie) do przedwczesnego
wyczerpania koni.

W wypadku gdy droga prowadzaca pod gore robi stromy zwrot,
koniecznem jest, by w tem miejscu stata w pogotowiu obstuga, ktora
w chwili wykonania zwrctu dopomaga parze dyszlowej ciggnaé¢ dzia-
to, chwytajac za kota i podktadajagc pod nie kamienie. W przeciw-
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nym razie dziato moze potoczy¢ sie wtyt, pociggajac za sobg i kale-
czac konie.

Zj«zd z géry wymaga jeszcze wiekszej uwagi, niz wjazd na gére.

Przy zjezdzie z gory najwieksza role odgrywa umiejetne prowa-
dzenie pary dyszlowej, ktéra swym wysitkiem musi wstrzymac¢ caty
impet dziata.

To tez, poczynajac od pietnastu stopni spadu terenu, niezbedne
jest hamowanie jaszczy i dzigt. O tem, czy potrzebne jest hamowa-
nie, decyduje dowoOdca baterji, podajac odpowiednia komende. Wy-
konanie w dziatonie odbywa sie pod okiem dowodcy plutonu przez
dziatonowych i jaszczowych. Gdy zaprzag podejdzie do zjazdu z g6-
ry na tyle, ze pary przednie rozpoczng juz zjazd, dziatonowy zatrzy-
muje dziato przed brzegiem pochytosci, zarzadza hamowanie i poda-
je komende do marszu. :

Odlegtosci miedzy poszczegOlnemi zaprzegami przy zjezdzie
z gory z hamowaniem zalezne sg od stromosci gory i wahajg sie od
20 do 30 krokow. Wielkos¢ odlegtosci regulujg dowddcy plutondw.

Przy zjazdach z pochytosci niestromych (mniej, niz 15 stopni
spadu terenu, a wiec bez hamowania) odlegtosci miedzy zaprzegami
nie powinny przekracza¢ 10 krokow. Baterje dobrze wycwiczone
w jezdzie w zaprzegu moga takie zjazdy wykonywa¢ na zwyktych
odlegtosciach marszowych (od 3 do 6 krokdw).

Poniewaz obstuga hamuje dziata przed pochytoscia (na ptasz-
czyznie poziomej), zaprzeg musi go dociggna¢ do pochytosci, co po-
winno odbywac sie bardzo ostroznie, by dziato nie nabrato zbyt wiel-
kiego rozpedu. W tym celu ciggnhg wytacznie pary przednie, para
za$ dyszlowa idzie ze zwolnionemi postronkami. Jezdni par przed-
nich stale ogladajg sie poza siebie. Z chwilg, gdy dziato zacznie to-
czy¢ sie po pochytosci, jezdni par przednich zaprzestajg ciggu, jadac
ze zwolnionemi postronkami i uwazajgc, by te ostatnie nie wid-
czyty sie po ziemi, jezdny za$ dyszlowy rozpoczyna wstrzymywanie
dziata wysitkiem swej pary. W tej fazie zjazdu z go6ry dziatonowy
musi uwaznie obserwowac pare dyszlowg, pilnujac, by jezdny wstrzy-
mat oba konie pary réwnoczes$nie, ustawiajgc je prosto i zmuszajac
do tego, by opieraty sie z jednakowa sitg na obie tylne nogi i nie
odrzucaty zadéw nazewnatrz.

W razie napotkania przy zjezdzie z goOry przeszkody, (falisto$¢
terenu, wkledniecie i t. p.), para Srodkowa dopomaga dyszlowej pa-
Ize do przewiezienia zahamowanego dziala przez nia.

W czasie zjazdu z géry obstuga idzie obok dziata, trzymajgc
w reku liny pociggowe. Liny te w razie potrzeby zaczepiajg sie za
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konce osi dziata i obstuga dopomaga parze dyszlowej do wstrzymy-
wania dziata. Przy zjazdach ze stromych gor poleca sie pary przed-
nie odprzega¢ i prowadzi¢ osobno.

Przy stromosci wyjatkowo duzej dziato odprzodkowuje sie
i spuszcza z pochytosci lufg wprzdd. Sposob spuszczania zalezny
jest od wzoru dziata. Dziato francuskie 75 mm. mozna spuszczac,
uwigzujac liny do zaczepy lemieszowej i za konce osi, dziata 3"
iGsyjskie — chwytajac za kota oraz dziatajgc na kierownice (nacis-
kajac z géry i w ten sposob regulujagc hamowanie lemieszem). Jasz-
cze wskutek braku dtugiego ogona i lemiesza nie da sie spuszczac
odprzcdkowane. Wobec czego nalezy wyprzac konie i spusci¢ wraz
z przodkami.

Przy zjazdach zgdry naprzetaj (nie po drodze) poleca sie zjez-
dza¢ naukos, zmniejszajgc w ten spos6b stromos$¢ zjazdu.

Warunki z;azdu powinny byé zawsze zbadane zawczasu przez
zwiady bateryjne (przy udziale oficera).

Wawozy przebywajg sie stosownie do zasad jazdy w terenie
falistym lub go6rzystym (zaleznie od pochytosci brzegéw). Zasadniczo
wawozy nalezy przebywac stepem. Wawozy plytkie mozna w razie
potrzeby przebywaé kiusem.

4. Przebywanie rowow i walow.

Przy przebywaniu rowow, odlegtosci miedzy poszczegbnemi za-
przegami powinny byé powiekszone, co zarzadza dowddca baterji.

Przebywanie rowu odbywa sie pod dozorem dziatonowych, kto-
rzy uprzedzajg swe dziata: ,,row‘. O ile dziato jechato kiusem, dzia-
tonowy zarzadza step oraz zejscie obstugi z przodka, jednocze$nie
wysuwajgc sie na odlegtos¢ e krokow przed dziato i prowadzac go
na to miejsce, w ktérem row dogodniej jest przeby¢. Przed rowem
jezdni par przednich nieco zwiekszajg step, poczem zaprzestajg cigg-
naé, opuszczajac sie do rowu powoli ze zwolnionemi postronkami
i ogladajac sie poza siebie. Wstepujac na brzeg wyjScia rowu, pary
przednie ponownie zwiekszajg step, aby unikng¢ najechania przez
pare dyszlowg oraz w pore naciggng¢ postronki w chwili, gdy przo-
dek zaczyna wyjezdzaé z rowu. Para dyszlowa przy zjezdzie do ro-
wu nie powinna by¢ wstrzymywana, by dziato nabrato pewnego im-
petu, co- utatwia wyciggniecie go z rowu. Przy przebywaniu rowow
wazkich i stromych koniecznem jest Sciecie topatami brzegow i zia-
godzenie w ten sposdb spadu, gdyz konie majg tendencje do skakania
przez takie rowy, wywotujac wstrzasy sprzetu i rwac postronki.
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Nalezy baczyé, by pary przednie $cisle wspodtdziataly z parg
dyszlowg, dopomagajac jej do wyciggniecia dziata z rowu, bez szar-
pania, szczeg6lnie w wypadku, gdy dyszel wobec stromosci rowu
wysoko unosi sie do gory. Przy przejezdzaniu przez wysokie grze-
dy lub waskie rowki, poleca sie jechaé naukos, starajac sie, by ko-
ta prawe i lewe nie opuszczaty sie don jednoczesnie, lecz pokolei,
wskutek czego zmniejsza sie sita wstrzg$niecia.

Przebywanie watow jest nieskomplikowane.

Waty mozng przejezdza¢ dowolnym chodem napoprzek lub na-
ukos. Nalezy jedynie baczyé, by pary przednie unikaty najechania
przez pare dyszlowag przy zjezdzie z watu. W tym celu jezdni par
przednich musza oglagda¢ sie poza siebie, Waty wysokie i strome
trudne sg do przebycia. Wobec tego moze zaj$¢ potrzeba przekopa-
nia drogi. Decyduje o tem dowddca baterji. Przebywanie wysokich
nasypoéw kolejowych jest najtrudniejszem. Zazwyczaj trzeba dziata
i jaszcze odprzodkowaé, wytadowa¢ amunicje i przewie$¢ sprzet
przy pomocy obstugi, stosownie do przepiséw o przebywaniu tere-
nu gorzystego.

Przebywanie rowu z walem podobne jest zupetnie do przeby-
wania rowu i odbywa sie na tych samych zasadach.

5 Przebywanie mostéw i brodow.

Mosty i brody muszg by¢é przed przybyciem doktadnie zbada-
ne, aby przekonac sie, czy mosty sg pewne i czy brody nie zawie-
lajg dotow.

Mosty watpliwe powinny byé zbadane przez ludzi doswiadczo-
nych (najlepiej cie$li) i w razie potrzeby wzmocnione balami lub
deskami. Gdy jezdnia jest dziurawa, mozna uzy¢ do naprawy gatezi,
stomy lub gnoju, Jezeli most jest niezdatny dla artylerji, a ominiecie
go niemozliwe, nie pozostaje nic innego, jak odprzodkowaé dziata
i jaszcze, wyprzac konie, wyladowaé amunicje i przewie$¢ (wzgl.
przeciggngé¢ na linach) sprzet przy pomocy obstugi. Sprzet o-dprzod-
kowany przewozi sie w tym wypadku tak samo, jak przy przebywa-
niu terenu grzaskiego, (a wiec lufa, rozworg, dyszlem do tytu).

W czasie ruchu przez mosty stabe lub pontonowe, by zmniej-
szy¢ obcigzenie i niepowodowa¢ nadmiernego- kotysania sie mostu,
trzeba zaprzegi przeprowadza¢ w pojedynke, lub na duzych odle-
gtosciach, odprzegajac pare przednie. O ile w moscie sg dziury, dzia-
tonowy uprzedza zaprzeg przed kazdg z poszczeg6lnych wiekszych
dziur (uwaga.. — dziura). Jazda kiusem przez mosty jest wzbro-
niona.
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Przebywanie brodow ptytkich, z dnem réwnem odbywa sie )ak
zwykty marsz na odlegtosciach zwiekszonych. Jezdni powinni pro-
wadzi¢ konie na skréconych wodzach, by podtrzymaé je przy pot-
knieciu sie lub zapobiec ktadzeniu sie, (co niektére konie przy
eprzebywaniu brodéw robig). Jezeli brdéd nie jest pewny (szybki prad,
doty), poleca sie przeprowadzaé dziata w pojedynke za przewodni-
kiem.

Przy przebywaniu brodéw z dnem grzaskim nalezy wzmocnic
zaprzegi i zarzadzi¢, by obok kazdego dziata jechato czterech kon-
nych, majgcych konie ubrane w szleje zapasowe z postronkami do
zaczepiania za konce osi.

O ile brod robi zakrety, nalezy wytkna¢ kierunek marszu za
pomocg wiech lub jezdzcow.

6. Uwagi koncowe.

Konczac cykl artykutow poswieconych  ,Szkole jezdnego",
chciatbym w tem miejscu zwr6ci¢ jeszcze raz uwage opinji artyleryj-
skiej na konieczno$¢ podniesienia u nas poziomu jazdy w zaprzagu.

Bardzo czesto daje sie stysze¢ w zyciu codziennym, ze dany do-
wodca ,,zatuje" koni i ze konie w jego oddziale zawsze ,dobrze"
wygladajg. Zazwyczaj znaczy to, ze dowddca ten unika jazdy w za-
przegu, majac sobie za punkt honoru, ze konie sg wypasione, jak
wieprze, i nic nie robia.

Moze w epoce pieknych defilad i przeglagdéw podobny punkt
widzenia miat jaka$ racje bytu, lecz w dobie dzisiejszej, w dobie
statych ¢wiczen w polu, majacych za cel jedyny przygotowanie od-
dziatbw do wojny, podobne zapatrywanie jest zupetnym anachro-
nizmem, i nic oprocz szkody dla stuzby spowodowaé nie moze.

Z chwilg bowiem nastania okresu koncentracji — oddziat wy-
rusza w pole, i w pare tygodni potem, biedne zapasione ,wieprze"
zmieniajg sie w nedzne szkapy, upadajagce ze znuzenia i niezdolne
do dalszej pracy. Takie sg skutki ,,zatowania" koni.. A jak tatwo
tego unikngé! Trzeba tylko, by konie codziennie chodzity w zaprze-
gu i przytem conajmniej dwie godziny. Wéwczas nie straszne beclg
dla nich zadne przemarsze. Lecz trzeba, by ,Szkota jezdnego" pro-
wadzong byta systematycznie i bezwzglednie. Kto ma , miekkie"
serce, musi go zahartowaé. Jazda za$ w zaprzegu jedynie dla od-
bycia ,,numeru", z nieobcigzonym sprzetem lub, co jeszcze gorzej,
z samymi tylko pustymi przodkami, znikng¢ musi na zawsze z pro-
gramu wyszkolenia artylerji. Ko, tak samo jak cztowiek, powinien
by¢ w statym treningu, inaczej robi sie niezdatnym do walki.



— 458 —

Nalezy pamietaé, ze w naszych warunkach krajowych kon jesz-
cze diuzszy czas pozostanie jedynem Zrodiem sity pociggowej dla
artylerji. Marzenia o pociggu mechanicznym nie predko sie jeszcze
ziszcza.

A wiec mySlmy o koniu, my$imy o zdolnhoSci manewrowej na-
szych bateryj polowych.

Albowiem doskonalenie sie jedynie w manewrze ogniowym,
z zaniedbaniem manewru konnego, moze postawi¢ nas na wojnie w
obliczu trudnosci, ktoérych nie przezwyciezymy!



JAKOWSKI KAZIMIERZ Pputk. Inz.

OPOROPOWROTNIKI DZIAL
FRANCUSKICH W SWIETLE
DOSWIADCZEN WOINY 1914 —1918 RA

Charakterystyczne cechy konstrukcyjne w, w, systemow.

Jezeli nie braé pod uwage mniej tub wiecej udolnie zaimprowi-
zowanych w czasie wojny systemow opornikdw i pcwrotnikow, zasto-
sowanych do dziat dawnych wzoréw, eraz dziat bardziej nowocze-
snych, lecz zarzuconych z powodu matej przydatnosci bojowej (jak
haubice 155 mm. C. T. R. wz. 1904 Rimailho i haubice 120 mm. Baquet
wz. 1890, oraz dziat mniejszych kalibréw jak arm, goérska 65 mm,,
i dz. piechoty 37 mm., to oponopowrotniki nowoczesnych diztat szybko-
strzelnych, uzywanych przez francuskg artylerje lagdowag w czasie
wojny 1914 — 1918, podzieli¢c mozna na cztery rdznigce isie zasadni-
czo miedzy slcbg systemy, ktérych typowemi przedstawicielami sg:
1) oporopowrctdik a. p. 75 nmpm wz. 1897; 2) opornik j powirotnik a. d.
155 GJP.F.j 3) opornik a.d. 145/155 wz. 1916 Saint-Chamond, i 4) opor-
nik i powirotnik dlziat Schneidra. Wsizysitkfe te systemy nalezg db klasy
opornikdw hydropneumatycznych; posiadajg one swe zalety oraz wady,
ktore mogly by¢ nalezycie uwypuklone tylko w czasie dtugoletnich
dziatan wojennych; w mniejszym artykule postaram sie pokrétce scha-
rakteryzowac¢, na podstawie opinji wybitnych francuskich artylerzy-
stow, gtdéwne wady i zalety najwazniejszych z tych systeméw, celem
wyprowadzenia pewnych winlioisikbw poréwnawczych. Poniewaz nie-

*) na podstawie zrédet francuskich: General Fain. ,,Notre artillerie lourde
de campagne pendant la recente guerre"; Challeat ,iLa mecanigue des affuts";
J. Campana ,Les progres de 1l'artillerie”; Perier , Organisation des materiels —e
affuts”; Thomas ,Stabilite des materiels — Organisation des freins".
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ktére wady, uwypuklone podczas dziatan wojennych, byty usuwane
w sposob miniej lub wiecej udattny badz w czasie isamej wojny, badz
bezposrednio po niej, przez zmiane szczegdtow konstrukcyjnych po-
.szczegblnych organéw op-kéw, — Kkcnieiciznem jest 'zna¢ przynaj-
mniej w ogolnych zarysach koénstrukdje op-ka danego systemu, aby
zdaé sobie sprawe z tego,, w jaki sposob zdat on egzamin z uzytecz-
nosci na polu walki.

Przedewszystkiem wiec zostang tu podane zasady budciwy od-
nosnych op-kéw z uwzglednieniem tych detali, ktore nile sg znane
z naiszych regulaminow i przepiséw stuzbowych, a znajomos$¢ ktérych
jest konieczna dla zdania sobie sprawy z istotnej warto$ci danego sy-
stemu, nastepnie przytoczony bedzie ophs tych zmian, ktére byty spo-
wodowane przez wadliwe lub niedogodne dziatanie poszczegdlnych
organdw, — a wreszcie wyprowadzone zostang niektore wnliostki po-
réwnawcze co do przydatnosci danego systemu z réznych punktéow wi-
dzenia w réznych warunkach uzycia,

I.
Charakterystyczne cechy konstrukcyjne w. w. systemow.

1 Oporopowrotnik a, p. 75 mm. wz. 1897 posiada opornik
drauliczny iskiomlbliinowany z powrotnikiem powietrznym, t. zn. iz spre-
zenie powietrz?, w powrotmiku otrzymane jest wskutek ruchu piynu
opornika; w kotysce znajdujg sie dwa cylindry, polaczone otworem
w tylnej ich czeSci; gorny cylinder o $rednicy 40 mm zawiera tlok
i thoczysko, tylni koniec ktdrego sprzezony jielst z lufg; w tylnej $cia-
nie gérneigo cylindra znajduje sie uszczelnienlie tt6czyska, w przedniej
za$ Scianie — wkrecony jest korek przedni wzgl. dtawik Schindlera.
Dolny cylinder o $rednicy e6 mm. zawiera powrotnik i cze$ci opornika
regulujgce otwory, -przez ktore przechodzi ptyn w czasie odrzutu i po-
wrotu (rys. 1); otwory te sg zawarte w zespole, ktory zawiera obsade
zaworow, przytwierdzong do cylindra dolnego, w przednieji czeSci ob-
sady zawordw wkreca isie rura obsady, zakoriczona pierscieniem regu-
tujagcym b z centralnym otworem; wewngtrz obsady poirusza sie wrzecio-
no a (zwane pio firancuslku ,regle ronde*), ktorei jest wewnatrz wy-
dragzone i ktérego zewnetrzna powierzchnia ma przekréj kotowy o
zmiennym profilu; jeden koniec wrzeciona tego potaczony jest iz prze-
pong, drugi iza$ posiada gtowice, ktdrej powierzchnia przylega do $cian
walcowego otworu obsady; wreszcie wewngatrz wrzeciona porusza sie
pret-poipychaiciz d mliernlilka; ten pret w oiporoipowrtoitinikach najnow-
szej konstrukcji potgczony iest z ttokiem poiwrotaika i dotyka ipo dru-
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giej stronie gornej zgibaitlki miernika, Zmienno$¢ otworéw odrzutu
osiggnieta jesit przez ruch wrzeciona, w otworze centralnym pierScie-
nia b; otwory powrotowe -stanowig brézdy ¢ o statej szerokosci, lecz
¢ zmiennym profilu, wyztobione wzdtuz otworu Walcowego obsady za-
wordw, w ktorej porusza sie gtowica wrzeciidna. Tylna cze$¢ ttoka po-
wrotnika ztaczona jest ize sprezyng s, ktora pod dziataniem S$ciesnio-
nego powietrza, dziatajgcego na ttok. pcwrollnika, dosyta zawsze prze-
pone ku przedniej czeSci rury obsady zawordw; rezelrwa oleju wpro-
wadza sie wigsinlie w przestrzen miedzy przepong i thokiem pcwrotnika.

Jezeli oporopowrotnik jest napetniony dla isitrzatu, t. j. jezeli re-
zerwa zostata wprowadzona, sprezyna s jest zlekka rozprezona i po-
miedizy przepong a ttokiem istnieje przestrzeA okoto 15 mm; wowczas

miernik wystaje na zewnatrz; jezeli rezerwg jest pusta, wowczas pret
popychany przez ttok powrctnika, popycha gdrng zebatke, i miernik
chowa sie. W czasie odrzutu olej iz gérnego cylindra przechodzi do
dolnego, otwiera zawory i przecieka przez otwory, znajdujgce sie w
obsadzie zawordéw, przecieka przez zmienny otwdr pomiedzy pierscie-
niem b a wrzecionem a, pcha przed sobg przepone, ktéra pocigga za
sobg wrzeciono' i popycha tlok powrotnike, $cieSniajagc powietrze;
przed gtowicg wrzeciona znajduje sie stozek, ktory — gdy odrzut
przekracza 1 m. 05 — wchodzi w otwoOr pierscien b, i zmniejsza talko-
wy az do zupetnego zamkniecia, gdy odrzut przekracza 1 m. 288; w
tym ostatnim wypadku rozwijajg sile w oporopowiratriiku niebezpieczne
diSnemia; zderzenie nastepuje przy odlrizucile 1 m, 32: wywotuje to- ude-
rzenia, ktdre moga spowodowac pekniecia suwaka i rozcleracza, a nawet

4
Przeglad Artyleryjski
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znieksztatcenie lub pekniecie ttoczyska; moze sie nawet zdarzyé, ze
l'ufa wyjdzie z ptdz, jezeli przy wynikajgcem stad zderzeniu przed-
niego i tylnego uszczelnienia ttoczyska jedno z nich ustgpi pod napo-
rem drugiego. W czasie powrotu lufy zawory zamykajg sie, i olej moze
przeciekaé tylko przez otwory powrotowe (hrézdy c), nastepnie za$
olej przeptywa do gornego”™ cylindra i przekazuje ciSnienie powietrza
ttokowi opornika, zmniejszajagce sie stopniowo otwory powrotowe
powodujg tagodne dostanie.

Najwiecej trudnos$ci konstrukcyjnych w systemie tym nastre-
cza organ, oddzielajgcy ScieSnione powietrze od oleju, a mianowicie
ttok powrotnika; w rzeczy samej musi on czyni¢ zado$¢ dwom sprze-
cznym ze sobg warunkom, a mianowicie musi on w ruchu swym da-
waé mozliwie najmniejsze tarcie o $ciany cylindra oraz musi za-
pewniaé bezwzgledng szczelno$¢ dla gazu pod ciSnieniem; jezeli
ten ostatni warunek nie jest spetniony, powietrze przenika do oleju,
dajac emulsje (t. zw. ,majonez*), co unicestwia wszelkie uregulo-
wanie op-ka, poniewaz piyn staje sie Scisliwym; w rzeczy samej,
regulowanie szybkosci odrzutu odbywa sie przez przechodzenie pty-
nu przez zmienne otwory i regulowanie to moze by¢ skuteczne tyl-
ko w takim razie, jezeli ptyn ten stanowi $rodowisko niescisliwe.
W op-ku a. p. 75 m/m w r. 1897 uzyskano praktycznie doskonata
szczelno$¢ bez wywotania nadmiernego tarcia, dzieki nadzwyczaj
precyzyjnej i kosztownej obrdbce cylindra powrotnilkg i specjalnej'
konstrukcji ttoka powrotnika; bytoby wiec rzecza b. interesujgca
poda¢ tu pewne szczegoty tej konstrukcji; jednakowoz, konstrukcja
tego ttoku traktowana jest dotad .jeszcze, jako rzecz tajna, i, nawet
pomimo wypadkow ostatniej wojny, nie byla opisana rzeczowo do-
tad w zadnem z wydawnictw publicznych ani we Francji, ani po-
za jej granicami.

2. Opornik i powrotnik a. d, 155 m/m (i 194 nvim) G. P, F.

Armaty diugie 155 m/m i 194 m/m o wielkiej mocy wz. Filloux
(G. P. F. = grande puissance Filloux) posiadajg opornik oddzielony
od powrotnika, przyczem organy te dziatajg rownolegle. Projekt op-ka
dziata 155 m/m G. P. F. byt opracowany w r. 1912 przez pik. Filloux;
rézni sie od op-ka a. p, 75 m/m wz. 1897 zasadniczo tem, ze tu opor-
nik zostat oddzielony od powrotnika; cechg wspdlng z a. p. 75 m/m
jest tu uzycie, jako ptynu, oleju, — przyczem olej uzyty jest zaréwno
w oporniku, jak i w pnwrotniku, wobec czego w tym ostatnim —
celem unikniecia emulsji — trzeba byto oddzieli¢ $cie$nione powie-
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trze od oleju zapomocg b. szczelnego ttoka powrotnika; dziato to
miato by¢ zbudowane w Puteaux, czem sie ttlumaczy do pewnego
stopnia zachowania w powrotniku takiego ttoka, z ktérym byt do-
brze obznajmiony zaréwno konstruktor, jakotez i personel, przyzwy-
czajony do wyrobu op-koéw a. p. 75 m/m wz. 1897.

Rys. 2 przedstawia og6lng sylwetke a. d. 155 m/m G. P. F.; ma-
se odrzutowg stanowi tu lufa wraz z ttokami opornika i powrotnika;
odrzut odbywa sie przez $lizganie po ptozach kotyski; rysunlki 3— 8
przedstawiajg schematycznie gtdéwne organy opornika i powrotnika.
Diugosé odrzutu jest zmienna;, zmniejsza sie ona automatycznie dla

Rys. 2.

duzych katow wzniesienia dzieki specjalnej budowie wrzeciona opor-
nika. Opornik, wypetniony olejem, (rys. 3) posiada ttok a z wydra-
zonem ttoczyskiem b, ktore sprzezone jest z lufg, oraz wrzeciono ¢
przymocowane do cylindra. W ttoku znajdujg sie otwory, przez ktore
przechodzi ptyn; potaczenie pomiedzy tylng i przednig czeScig cy-
lindra urzeczywistnione jest przez brézdy o zmiennej gtebokosci, wy-
ztobione we wrzecionie; wrzeciono potgczone jest przektadnig d
z mechanizmem wzniesien i otrzymuje samoczynny ruch obrotowy
przy nadawaniu kata podniesienia, (Wrzeciono posiada dwie serje
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brozd; kazda serja zawiera dwie brézdy, lezace na dwoch krancach
jednej i tej samej Srednicy; jedna serja sktada sie z brézd duzej diu-
gosci i o duzym przekroju, druga serja — z brézd krdtszych i o mnie;-
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szym przekroju; mechanizm, nadajacy ruch obrotowy wrzecionu zbu-
dowany jest w ten spos6b, ze przy matych katach podniesienia piyn
przecieka przez duze brozdy (rys. 4), dajagc odrzut 1 m. 80, — za$

przy duzych katach — przez mate brézdy (rys. 5), dajgc odrzut 1 m. Ki-
rys. e przedstawia faze posrednia.

Ruch obrotowy wrzeciona podczas nadawania kata podniesieniu,
otrzymany jest w ten spos6b, ze pod dziataniem mechanizmu podnie-
sien suwak cylindryczny s (rys. 7) otrzymuje ruch posuwisty w stosun-
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ku do cylilndta m, ktéry na swej wewnetrznej powierzchni .posiada $ru-
bowa fardzde, w ktorej $lizga sie palec p, osadzony na suwaku s, wsku-
tek czego cylinder m i potaczony z nlilm wycinek zebaty ztl przektadni
d obraca siie i powoduje obrét wycinka zebatego z2 a iz nilm razem wrze-
ciona ¢. Koniec wrzeciona ma ksztatt ucietego stozka, tworzac diawik
/ (rys. 3). Pod cyliridirem opornika znajduje sie napetniacz samoczyn-
ny n, ktéry zapewnia w kazdej chwilitnalezyte napetnienie, opornika,
pochtaniajgc nadmiar objetosci oleju w razie rozszerzania sie takowego
z powodu wzrostu temperatury; pojemno$é napetniiacza wynosi: 1,7 li-
tra; pret napehiiacza t stanowitmiernik, ktory wystajagc na zewnatrz lub
chowajac sie, wskazuje ilo$¢ dleju, zawartego w napetniaczu, Powrot-
nik jest powietrzny; ttok powrotnifca / (rys. 8) w czasie odrzutu wtta-
cza do gornego cylindra olej, ktéry popycha przedisobg tHok t2 zagesz-
czajac powielize. Gérny cylinder zawiera zawor w, ktdry w czasie od-
rruitiu otwiera sie szeroko, tworzac duzy otwér dla przeciekania oleju;

ttok tiL /otwor W
tmm
Lesnton ohj
. wietrze
t§i= ot/
Ui d iy ianSTaaaiiia i aiS i T i N el

FAX

w czasie powrotu :zawor ten cofa sie i pozcst:wlia olwarltg dla przecie-
kania oleju tylko bardzo matg przestrzen, umarzajac szybkos¢ dosyta-
nia. Pownc.tiniik, z powodu matej dtugosci odrzutu, przy duzych kaltach
podniesienia, — posiada do$¢ wysoka prezno$¢ poczatkowg (okoto 100
kg. cm2), jednakowoz dzieki duzej objetosci zbiornika powietrza nie
dalje zbyt duzego cisnienia koncowego; pomiedzy ttokiem. t2i zaworem
u>znajduje siie rezerwa oleju powrotmika, kontrolowana za.pomocg mier-
nika podobnego, jak w a. p. 75 mm. wz. 1897.

3. Opornik i powrotnik a. d, 145/155 mm, wz, 1916 Samt-Chamond,

Dziato to posiada opornik oddzielony cd pawriotnlika, przyczem
organy te dziatajg réwnolegle; ruch lufy w czaslie odrzutu i powrotu
odbywa siie wewnatrz walcowej pochwy, zw, kotyska; opornik umiesz-
czony jest w dlolinej czesci tej pochwy, za$ powrotnik — w gdrnej (rys.
9); mase odrzutowg stanowi tu lufo z ttokami opornika i pewrotnika;
zasadnicza réznica z a. d. 155 mm G. P. F. polega 'na tern, iz 1) odrzut
ma dtugos$¢ staty; 2) ptyn, uzyty w oporniku,stanowit woda (1 oz.) z gli-
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oeryng (2 c.z.); 3) powrotnik (wz. marynarki francuskiej) natadowany
jest samem powietrzem; jest to t. zw. powrotnik o dziataniu bezposred-
niem, t. zn. ttok sprzezony mechanicznie (zapomoca ttocizyska) z lufa
dziata bezposrednio na powietrze, $ciesniajac takowe (podczas, gdy w

Rys. 9.

a. d. 155 mm. G. P. F. dziatanie to jest przekazywane przez ptyn i wol-
ny ttok powrotnika).

Rys. 10 przedstawia schematycznie gtéwne organy opornika; na
wewnetrznej powierzchni $ciany a cylindra powrotnika wyztobione sg
3 brozdy b, postadajgce statg szerokosé, lecz zmienng gtebokos¢, zmniej-
szajacg sie od przodu ku tytowi.

CgPtn.c/er d-

kierunek

Ttoczysko d jesit wydlragzone i posiada na swej wewnetrznej po-
wierzchni brézde. f, o przekroju zmiennym, zwiekszajgcymi sie od tytu
ku przodowi: wrzeciono w stuzy tylko do podtrzymywania pierscienio-
wego zaworu regulujgcego z, ktéry osadzany jest na koncu wrzecibng
i ktéry jest przyciskany do' swego gniazda przez sprezyne Srubowa.
W czasie odrzutu cylinder a i wrzeciono w pozostajg w miejscu, zas
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ttoezysko z ttokiem cofajg sie ku tytowi; przy,ozem piyn glicerynowy
przecieka przez brézdy b z tylnej czesci cylindra dio przednjelj, hamujac
ruch odrzutowy; w tym samym czasie ptyn przecieka réwniez przez
otwory o do przestrzeni wewnatrz ttoczyska, i otwierajagc zawdr z wy-
petnia wewnatrz ttoczyska. przestrzeri oprdzniong przez ruch odrzuto-
wy. Podczas, powrotu (wywotanego przez dziatanie powroflhilka) ptyn
przecieka z przedniej cze$lai cylindra do tylnej przez brozdy b; zaraz
na poczatku powrotu zawor z zostaje zamkniety dizlieki dtzHatamiu spre-
zyny, i ptyn, uwieziony wewnatrz ttoczyska (za zaworem z) moze ,prze-
cileka¢ jedynie przez brdzde f, co reguluje szybko$¢ powrotu, gdyz
brézda f ma -przekr6j zwiekszajacy sie ku przodowi, a wiec W
czasie powrotu odlnos$ny otwér staje sie ooiraz mniejszy, wobec czego
dostanie odbywa sie bez uderzenia.

Rys. 11 przedstawia schematycznie gtdwne organy powrotnika; ja-

ko gaz uzywa sie tu suche powietrze. Celem urzeczywistnienia duzej po-
czatkowej objetoSci powietrza, przy mozliwie najlepsizem wykorzysta-
niu miejsca, cylinder powrotnika sktada sie z dwdch komér; ttok po-
wrotnika posuwa sie¢ w cylindrze wewnetrznym a, ktory potgczony jest
6 otworami b z komorg pierscieniowg c; w czasie odrzutu, ttoezysko
z ttokiem cofajg sie, za$ cylinder powrotnika pozostaje w migjiscu, wo-
bec czego tloik spreza gaiz, kt6ry, rozprezajac sie po skoriczonym od-
rzucie, doisyta z powrotem ttok i ttOezysko, a prizeiz to i lufe do poto-
zenia bojowego; objeto$¢ powietrza w powrotniku w potozeniu bojo-
v.-em wynosi 20,5 litra przy preznosci poczatkowej 60 atmosfer. Naj-
wieksza trudno$¢ w tym systemie polega na urzeczywistnieniu nalezy-
tych uszczelnien w powrotniku; uszezelmienia te, przedisitawione sche-
matycznie na ryis 11, oparte sg na zasadzie nurnikéw hydraulicznych;
kazdy nurnik sktada sie z gtowicy i ttoczyska, ktore moga przesuwac
sie badz w dtawicy ttoczyska powrotnika (nurnik tylny), badz w gté-
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wlilcy ttoka pciwinotmilka (nurnik przedni); glowica kazdego nurnika pod
edziataniem $cieSnionego powietrza $ciska ptyn, ktory obciska z dosko-
nata szczelnoscig uszczelnienia skérzane w miejscach, w ktérych nur-
niki stykaja isie bgdz z ttoczyskiem, bé"dz z ttokiem, badZz z cylindrem
powrotniika.

4. Oporniki i powrotniki dziat Schneidra.

Dziata te posiadajg opornik oddzielony od powrctmika, przyczem
opornik i powrioitnik dziatajg réwnolegle; opornik daje cdrzut staty
i posiada wrzeciono z zaworem regulujgcyta. Detale urzgdzenia opor-
nika i powrotnika znane sg z naszych regulaminéw a. d. 105 mm wz.
1913 i hb. ¢. 155 mm. wz. 1917 (Art. 4); nie podaje wiec ich tu, zazna-
cze tylko, ze budowa opornikéw Schheidra odznacza sie b. duzg jedno-
litoScig, i ze ten sam system stosuje do dziat najrozmaitszych kalibrow
(75 mm., 105 mm., 155 mm., 220 mm. i 280 mm), bedacych w uzyciu
art. francuskiej w czasie wojny. Nalezy zauwazy¢, ze system Schreidra
zasadniczo tem rozni slie od poprzednio wym.iemonych, ze 1) mase od-
rzutowi stanowi tu lufa wraz z sankami, zawierajgcemi cylindry opor-
nika i powrotniika, za$ odnosne ticki i ttoczyslka pozostajg w miejscu;
wplywa to na zwiekszenie masy odrzutowej, a wiec zmniejsza poczat-
kowa szybko$¢ odrzutu, co wptywa dodatnio na skuteczno$¢ sprzetu
(i zmniejsza dtugos¢ odrzutu); 2) gaz opornika styka sie bezposrednio
z ptynem, ktory sktada sie z gliceryny z woda (z, matym dodatkiem so-
dy kaustycznej); ptyn ten nie daje z gazem trwatej emulsji, jakby to
miato miejsce z olejem; gaz nigdy nie styka sire z ruchoimemi uszczel-
nieniami ttoka i ttoczyska, bez. wzgledu na kat podniesienia; pozwala
to uniknag¢ skoimplikowaneij budowy wolnego tlelka i przepony, jak w
poiwnctniku a. p. 75 mm. wz. 1897 i a. d. 155 mm. G. P. F., oraz tru-
dnej budowy uszczelnien, jaik w powrotniku a d. 145/155 wz. 1916 St.
Chamond.

(c. d. n)



BALACZYNSKI JERZY Inz.-chem,

O ROLI LEPKOSCI ROZTWOROW
PIROKSYLINOWYCH PRZY
FABRYKACJI PROCHU.

W rosyjskich wytwoérniach prochu przy przyjmowaniu bawetny
strzelniczej z oddziatu fabryki bawetny strzelniczej do oddziatu pro-
chowego byty wykonywane, zgodnie z przepisami, nastepujgce ba-
dania baweiny strzelniczej:

1) na zawarto$¢ azotu metoda Lunge‘go,

2) na statos¢, metodg Bergmana (ponadto niektére fabryki
wprowadzity badanie metodg Obermiiliera),

3) na rozpuszczalnosé,

4) na stopieA rozdrobnienia.

Jakkolwiek wszystkie laboratoria fabryk prochu -posiadaty te
lub inne przyrzady do oznaczania lepkosci, to jednak uzywano ich
prawie wytgcznie do badania smaréw, a jezeli nawet od czasu do
czasu oznaczano na nich lepko$é roztworow bawetny strzelniczej, to
oznaczenia te miaty charakter raczej teoretyczny, nliz praktyczny.
Naogét nie przypuszczano, aby lepko$¢é roztworu bawelny strzelni-
czej ) miata znaczenie zasadnicze dla fabrykacji prochu. Jest to tern
dziwniejsze, ze przy fabrykacji prochu ma sie przewaznie do czynie-
nia z mechaniczng przerdbka substancji koloidalnej, ktdrej cechg
najbardziej charakterystyczng jest witasnie lepkos¢. Otrzymywanie,
np. taSmy z masy prochowej posiada duzo cech wspdlnych ze swo-

) W dalszym ciggu bedziemy uzywali skrétu ,lepko$¢ roztwcru bawetny
strzelniczej", zamiast ,lepko$¢ alkoholowo-eterowego roztworu bawetny strzel-
niczej.
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bodnym wyptywem roztworu bawetny strzelniczej z rurki w przy-
rzadzie do oznaczania lepkosci, z tg oczywiscie réznica, ze w dru-
gim wypadku roztwdr jest rzadszy i ciSnienie mniejsze. Pewne
wzmianki o znaczeniu lepkosci przy fabrykacji prochu zaczetly sie
zjawia¢ od roku 1910-go w ,,Memoires des poudres et salpetres”, nie
zwrécity one jednak na siebie dostatecznej uwagi rosyjskich wy-
tworni prochu. Da sie to wyttomaczy¢ ta okolicznoscia, ze rosyjskie
fabryki prochu do roku 1913-go wyrabiaty bawelne strzelniczg wy-
tacznie z odpadkéw bawetnianych, przyczem nitracje przeprowadza-
no w wannach i garnkach, to jest w warunkach nader sprzyjajacych
otrzymywaniu bawetny strzelniczej mato lepkielj. Wobec tego produk-
cja prochu naog6t nie napotykata na szczegdlne trudnosci i mato byto
powodow, ktéreby mogly pobudzi¢ do pogitebienia badan nad wia-
snos$ciami fizycznemi bawetny strzelniczej. W poszczeg6lnych jed-
nak wypadkach napotykano na trudnosci: np., w roku 1913, fabryka
prochu w Kazaniu nabyta na probe niewielkg partje wyczeszkow
Inianych i przerobita je na baweine strzelniczg, jakkolwiek ta ostat-
nia odpowiadata wszelkim wymogom przepiséw, to jednak wyrdb
prochu z tej bawetny nastreczat spore trudnosci i otrzymywano tak
duza ilos¢ brakow, ze zarzad fabryki zrzekt sie dalszego zakupu
kadzieli Inianej, nie baczac na tanio$¢ tego materjatu. W roku 1913,
a szczegOlnie w 1914-ym fabryki prochu zaczety wprowadza¢ u sie-
bie bardziej nowoczesne sposoby nitracji, — w wirdwkach Selviga
i na aparatach Thomsona. Gdy w roku 1915-ym wskutek wcigz wzra-
stajgcego zapotrzebowania na proch rynki nie byty juz w stanie do-
starczy¢é dostatecznej iloSci odpadkoéw bawetnianych, musiano z ko-
niecznosci nabywaé zaréwno linters, jak i wyczeszki Iniane, a nawet
delinters'), ktory ukazat sie wéwczas ng rynku.

Przez czais dtuzszy fabryki miaty wtedy do czynienia z wprost
nieprzewidzianemi i niewyjasnionemi trudnos$ciami -przy wyrobie ba-
wetny strzelniczej. Dopiero po wprowadzeniu oznaczenia lepkosci
roztworéw bawetny strzelniczej i w zwigzku z tem pewnych zmian
organizacyjnych przy wyrobie prochu trudnosci powyzsze zostaty
usuniete. Pozostawaty one, ak sie okazate, w zwigzku z duzg lep-

2) Odpadki bawetniane sg odpadkami tkackich i przedzalniczych fab
Materjat ten jest desy¢ drogi, gdyz jest uzywamy do fabrykacji baji. Linters jest
to wiékno znajdujace sie na zewnetrznej stronie zalgzni bawelny; jest uzywany
rowniez do fabrykacji baji. Delinters jest to puch znajdujacy isie na nasieniu
bawetny. Gdy cena baweiny wynosita 28 rb. pud odpadkéw bawetnianych okoto
22 rb., lintersu okoto 18, to delinters kosztowat okoto 5 rubli za pud.
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koScig otrzymywagnych roztwordw bawetny strzelnicze;. Trudnosci
te byiy nastepujace:

Okazato sie przedewszystkiem, ze potrzebna byta znacznie wie-
ksza ilos¢ rozpuszczalnika do roztworéw bawetny strzelniczej bar-
dziej lepkich, aby masa wyciekata zaréwno z prasy kontrolnej, jak
t fabrycznej pod tem samem ci$nieniem, co i masa z mato lepkiej ba-
wetny strzelniczej. Mato lepkie roztwory baweiny strzelniczeji (40—
—60 wedtug Ostwalda) zuzywaly Ur>—122% rozpuszczalnika,
gdy ci$nienie wynosito 300 atm., za$ bardzo lepkie (300—400 wedtug
Ostwalda) zuzywaly — 145—150% a nawet i wiecej rozpusz-
czalnika.

Pomimo tak znacznej iloSci rozpuszczalnika masa, uzyskana z
roztworow bawetny strzelniczej o wysokiej lepkosci, miata wyglad
suchawy i rozsypywata sie, -podczas gdy masa z bawetny strzelni
czej, ,,mato lepkiej" tworzy niewielkie ktaczki.

Oprocz tego mozna byto zaobserwowaé nastepujagce zjawisko:
Przy podawaniu masy z ugniatarek do -pras umieszcza sie jg do
hermetycznie zamykanych naczyn, w celu zapobiezenia wysycha-
niu. Naczynia te, zanim przyjdzie na nie kolej, stojg godzine lub dwie
w oddziale pras. W razie gdy masa jest bardzo lepka, to zachodzg
w niej pewnego rodzaju zmiany, polegajagce na tem, ze cze$¢ roz-
puszczalnika $cieka na dot, wskutek tego na dnie naczynia zbiera sie
masa bardziej rzadka, —1 zjawisko, ktdrego sie nie obserwuje przy
masie z bawelny strzelniczej mato lepkKiej. Pozatem masa
ta z prasy wyptywa w sposéb nieregularny. Tasma zostaje skrecona
w takim stopniu, ze znaczna ilos¢ prochu musi by¢ przerabiana na
nowo, jako brak. Ten nieprawidtowy bieg tasmy prochowej jest
wiasnie skutkiem niejednostajnosci masy. Lecz nawet, gdy w celu
usuniecia wyzej opisanego zjawiska ttoczy sie masa niezwtocznie
po podaniu jej z ugniatarek, to- ma si¢ do czynienia z innem bardzo
przykrem i w dodatku nie dajgcem sie niestety usunaé zjawiskiem.
Zjawisku temu nadaje nazwe ,,pecznienia”, wzglednie ,sprezystosci"”
masy. Polega ono na tem, ze przy wstepnem prasowaniu masa Sie
nie zlewa w jednolita bryte, lecz przy obluznieniu ci$nienia wstep-
nego prasowania znowu sie podnosi w cylindrze, pecznieje i przy-
tem peka. Przez utworzone w ten sposéb szczeliny przenika powie-
trze, ktore pozostaje w taSmie prochowej, wskutek czego tworzg sie
w niej pecherze, dajagc t. zw. ,szarg" taSme. Obserwowane jest po-
zatem jeszcze i drugie zjawisko, spowodowane ,sprezystoscig" ma-
sy: taSme otrzymuje sie grubsza niz szczelina (otwér) wypustowa i
pizytem tem grubszg, im wieiksza byta lepko$¢ roztworu bawetny
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strzelniczej. Pozatem tasma ma powierzchnie nieréwng (chropowa-
ta), podobng do skdry ,.chagrin“. Przy bawetnach strzelniczych bar-
dzo lepkich wiskutek tego rozszerzania sie taSmy w kierunku po-
przecznym, brzegi taSmy wychodzg zazebione, gdyz ulegajg zrywa-
niu.

A wiec, w razie b, lepkich roztworéw baweln strzelniczych z
pras wychodzg taSmy prochu o nastepujacych defektach;

1) Tasma zostaje skrecona,

2) Tasma wychodzi ,,szara“ (z pecherzykami),

3) Otrzymuje .sie taSme grubsza od przekroju szczeliny wypus-

towej,

4) Powierzchnia tasmy jest nierdwna, chropowata.

Pozatem rozchdd rozpuszczalnika jest wiekszy.

Dwa pierwsze braki mogag by¢ w wiekszym lub mniejszym stop-
niu usuniete za pomocy $rodkéw nastepujacych:

Mase nalezy ttoczy¢ niezwtocznie po otrzymaniu, celem unik-
niecia skrecania sie taSmy, oraz wykonywac¢ wstepne ttoczenie ma-
sy nieduzemi porcjami, celem zmniejszenia tworzenia .sie peknieé
' ‘usuniecia w ten sposéb ,szarosci" tasmy,

Pozotgte natomiast braki sg nieusuwalne.

SzczegOlnie duze znaczenie posiada brak trzeci. Gdyby zwiek-
szenie grubosci taSmy bylo zawsze jednakowe, nie sprawiatoby to
'wielkiej réznicy, gdyz wystarczatoby odpowiednie zmnie:szenic wy-
miaréw szczeliny wypustowej. Wskutek tego jednak, ze na jednej i tej
samej ttoczni -przerabiane sg partje bawelny strzelniczej o réznym
stopniu lepkosci, a co za tem idzie o niejednakowym stopniu ,,peoz-
niena“, otrzymuje sie taSmy gotowego prochu o znacznych réznicach
przekroju.

Wyzej przytoczone powody wskazujg na konieczno$¢ wprowa-
dzenia oficjalnej proby na lepko$¢. Pozwoli ona.

1) Okreslic niezdatno$¢ baweiny strzelniczej do przerébki ;uz
w pierwszym okresie jej fabrykacji.

2) Wytwarza¢ proch o mniej wiecej jednakowej grubosci i
zmnie:szyé w ten sposdb prawdopodobny rozsiew szybko$ci -pocisku.

W Kazanskiej wytworni prochu (dla prochu marki S. P. do 3“
szybkostrzelnego dziata) do czasu wprowadzenia proby na lepkos$¢
i odpowiednich zmian w organizacji pracy, przy przecietnej grubosci
tasmy 0951—0,97 mm. obserwowano najwieksze odchylenia grubosci
poszczegblnych taSm w granicach od 0,82—1.08 mm. Tak znaczne od-
chylenia grubosci sa niedopuszczalne, gdyz wskutek tego prawdo-
podobny rozsiew szybkosci przekraczatby dopuszczalne przepisowe
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granice. Wobec tego dla prochu S. P. zostata wprowadzona dodatko-
wa czynnos$¢ segregowania tasm wedtug grubosci. Gdy jednak bieg
fabrykacji zostal zorganizowany tak, iz partje baweiny strzelniczej
dobierano w zaleznosci od lepkosci ich roztwordw, zaczeto otrzymy-
wacé tasmy o tak iednostajnej grubosci, ze mozna byto zaniechaé sor-
towania ich wedtug grubosci i uzyska¢ ta drogg zmniejszenie kosz-
tow.

Przy oznaczaniu za pomocg przyrzadu Ostwalda lepkosci 2%
roztworow acetonowych bawetny strzelniczej wielokrotne doswiad-
czenia wykazaty, co nastepuje:

1) O-ile stopien lepkoSci nie przekracza 80, fabrykacja prochu
odbywa sie zupeinie normalnie i nie zachodzi potrzeba stosowania
jakichkolwiek zarzadzen specjalnych.

2) Gdy lepko$¢ wynosi od 80 do 350, niezbednem juz jest dobie-
ranie part;i w ten sposdb, aby krancowe warto$ci lepkosci nie rozni-
ty sie od siebie wiecej niz o 50%, koniecznem jest réwniez dobiera-
nie odpowiedniego przekroju otworéw wypustowych dla takiego sze-
regu partji.

Pozatem jest niezbedny $cislejszy i doktadniejszy nadzo6r nad bie-
giem fabrykacji prochu.

3) Przy wartosciach lepkoSci ponad 350, otrzymywanie zdat-
nego do uzytku prochu jest niemozliwe, dla tego tez partje baweiny
strzelniczej o tak wysokiej lepkosci winny by¢ zabrakowane.

Jakiez warunki fabrykacji prochu, oraz jakie wtasnosci surow-
cow sktadajg sie na otrzymywanie roztworéw o znacznych lepkos-
ciach?

"W celu rozwigzania tego zagadnienia zostaty zbadane w duzej
ilosci partje bawetny strzelniczej, wybrane zaréwno z kolekcyj po-
przednich wyrobow, jak i z posrod partyj Swiezo orzerabianych. Po-
nadto w pracowni zostata specjalnie przyrzadzona pewna ilos¢ wzo-
réow baweiny strzelniczej. Po usystematyzowaniu otrzymanych wy-
nikéw doszedtem do nastepujacych wnioskow .

1) Rola surowcow:

Najmniejszy stopien lepkosci posiadajg roztwory bawetny strzel-
niczej, otrzymane z odpadkéw bawetnianych (odpadki z fabryk tkac-
kich i przedzalniczych); wiekszy — otrzymane z lintersu, jeszcze
wiekszy z delintersu, i wreszcie najwiekszy — roztwory bawetny
strzelniczej, otrzymane z wyczeszkéw Inianych.3

3) Wz6r bawetny strzelniczej, przygotowanej z wyczeszlkow Inianych, w
ty ze zbioréw, dal rozwoér o lepkosci 600'.
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2) Wplyw temperatury kapieli, stezenia kwasow i czasu nitro-
wania ng lepkos$¢ bawetny strzelniczej, otrzymanej z jednego i tego sa-
mego materjatu.

Badania te prowadzono gtéwnie nad probkami, otrzymanemi
w laboratorjum. Dowiodly one, ze im wyzsza byta temperatura ka-
pieli, im wyzsze stezenie kwaséw i im krdcej trwato nitrowanie, tern
naogot lepkos¢ roztworu byta wieksza, nawet w razie prawie jedna-
kowej zawartosci azotu w prébkach.

3) Wptyw stopnia znitrowania.

Badania te byly prowadzone nad prébkami bawetn strzelni-
czych zaréwno dawniejszego wyrobu, jak i biezacego, otrzymywa-
nych z ,,odpadkéw” bawetnianych. Wykazaty one, ze 'oawetny strzel-
nicze ,,A“, o zawarto$ci azotu, odpowiadajgcej 208 cm.3 tlenku azo-
tu wedtug Lunge‘go, 4 oraz bawetny ,B", o zawartosci ponizej
196 cm3 posiadajg przewaznie (za matemi wyjatkami) lepko$é nieznacz-
ng, nieprzekraczajgcg 60. Im zawarto$¢ azotu baweiny .strzelniczej byta
bardziej zblizona do 202,5 cm.3 (co odpowiada 12,75% azotu i wzo-
rowi empirycznemu C”HsoOioJONOslio), tem lepko$¢ naogdt byla
wyzsza. Ten ostatni wzér odpowiada tak zwanej bawetnie kolodjono-
wej, Zbadano réwniez kilka probek baweiny pirokolodjonowej oraz
prochu z tej baweiny; badania te daty lepkos$ci nastepujace:

1) Bawetna pirokolodjcnowa wytworni amerykanskiej (Provi-
dence). Lepko$¢ od 85 do 120 — tlenku azotu — 201,5 cm.3; rozpusz-
czalno$¢ — 98%.

2) Bawetna -pirokolodjonowa fabryki amerykanskiej ,DU
PONT". Lepko$¢ od 150 do 250 — tlenku azotu -- 200,5 cm.3; roz-
puszczalno$é¢ — 95%.

3) Baweina pirokolodjonowa otrzymana w laboratorjum Kazan-
skiej fabryki -prochu po O#k-godzinnem nitrowaniu odpadkéw w tem-
peraturze 18° C. za pomocg mieszanki kwasowej o sktadzie:

195% monohydratu HNO3
67,5% H2S 04
13% HY

posiadata lepkos¢ 105, tlenku azotu 201,5 cm,3 rozpuszczalno$é 96%
natomiast tegoz rodzaju baweiny strzelnicze, otrzymane fabrycznie
w omawianej fabryce prochu, miaty lepko$¢ znacznie wyzsza; otrzy-
mane w wannach posiadaty lepko$¢ od 150 do 250, otrzymane za$

4) Oznacza to, ze 1 gram takiej bawelny strzelniczej wywigzuje w ni
metrze 208 c¢cm.3 tlenku azotu (‘NO).
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na wiréwkach — od 200 do 450. Jedna z partji bawetny pirokolo-
djonowej, otrzymana na wiréwkach, -posiadata lepkos¢ = 1630!!

Zachodzi pytanie, jakim wtasnosciom surowcow przypisaé nalezy
takt, ze rozmaite surowce (odpadki, linters, delinters i wyczeszki Inia-
ne) dajg baweiny strzelnicze o réznej lepkosci.

Dla rozwigzania tego pytania wziete zostaty widkna wspomnia-
nych materiatdw oraz widkna szarpi .ze szmat i poddane ostroznie
dziataniu odczynnika Schweizera na szkietku, poczem po rozpuszcze-
niu celulozy pozostatos¢ ostroznie odmywano i badano pod mikros-
kopem. Wtedy wyraznie byly widoczne resztki powtoki otaczajacej
wiokna. Powtoka ta jest pochodzenia mineralnego i zapewne sktada
sie z krzemionki. Szarpie tej powtoki prawie wcale nie posiadaja:
pod mikroskopem obserwowano jedynie niewielkg ilo$¢ jej kawa-
teczkow.

W odpadkach bawetnianych s-postrzec sie data juz znaczna
ilos§¢ odtamkdéw, oraz pewna ilos¢ rurek. Pozostatos¢ po roz-
puszczeniu lilntersu i delintersu sktada sie prawie wytgcznie z ca-
tych rurek, odtamkow spostrzega sie jedynie bardzo nieznaczng
ilos¢.

Z wyczeszkow Inianych pozostajg rowniez prawie wylgcz-
nie cate rurki, przyczem S$cianki tych rurek sg przypuszczalnie grub-
sze, niz u poprzednich materjatow.

Pozatem na rurkach tych sg widoczne gdzieniegdzie wezetki i
zgrubienia.

Z doswiadczen powyzszych wynika, ze im w lepszym i mnigj
uszkodzonym stanie zachowana byta powloka mineralna, otaczajaca
wiokna, tem wieksza byta lepkos¢ otrzymywanego z tego materjatu
roztworu bawetny strzelniczej. Powtoka ta prawdopodobnie pow-
strzymuje dostep kwasOw nitrujgcych do celulozy, utrudniajgc pro-
ces nitrowania i czyniac go nieréwnomiernym. Sciera sie ona w mniej-
szym lub wigkszym stopniu, o ile widkna poddaje sie dziataniom me-
chanicznym (dtuzsze uzycie), jak naprzyktad w razie odpadkéw, a
zwhaszcza szmat. W celu sprawdzenia tych wywodoéw zostato wyko-
nane nastepujagce doswiadczenie: Wzieto 3 probki lintersu z jednej
i tej samej partji. Pierwsza probka zostata rozdrobniona w holendrze
o ostrych nozach, ktére, jak wiadomo, tng widkna na kawateczki
walcowate; drugg probke rozdrabniano w holendrze o nozach tepych,
ktore rozgniatajg wiokna, i wreszcie trzeciej probki zupeinie nie
epoddawano obrébce mechanicznej. Te trzy probki znitrowano za po-
mocg jednej i tej samej mieszanki kwasowej i w warunkach zupetnie
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jednakowych. Oto wyniki badan otrzymanych z bawein strzelni-
czych.

tlenku azotu lepkos$é

Dziatanie tepych nozoéw 201,8 (M3 65
ostrych ,, 200,2 190
Materjat nie rozdrobniony 1995 210

Doswiadczenia te w zupetnosci uwydatniajg wptyw, jaki wy-
wiera usuniecie -powtoki krzemionkowej; lepko$¢ otrzymuje sie
znacznie mniejsza, mimo zwiekszonej zawartosci azotu, podczas gdy
zasadniczo powinnoby zachodzi¢ wtedy zjawisko odwrotne.

Z drugiej za$ strony do$wiadczenia te wykazaty mozno$¢ otrzy-
mywania dobrej baweiny strzelniczej z delintersu.5

Pozostaje jeszcze wyjasni¢, dlaczego niska temperatura nitrowa-
nia, dtuzszy czas nitrowania, oraz stabsza mieszanka kwasowa
wplywajg dodatnio, powodujagc zmniejszenie lepkosci roztworéw ba-
wetny strzelniczej.

Nitrowanie, jak i kazda inna reakcja esteryfikacji zachodzi w
czasie, za$ forsowanie tej reakcji czy to drogg podwyzszania tem-
peratury, czy tez innym sposobem, bezwarunkowo zwigksza reak-
cje wtorne, zjawisko dobrze znane chemikom, ktoérzy pracowali nad
otrzymywaniem estrow, zwigzkOw o stosunkowo ztozonej czasteczce.

Otéz przypuszczam, ze wysoka lepkos¢ spowodowana jest obec-
noscig w bawelnie strzelniczej poza podstawkowym zwigzkiem che-
micznym — innych zwigzkéw, ktoére sg réwniez nitrocelulozami, in-
nemi stowy, jest skutkiem niejednorodnosci baweiny strzelniczej pod
wzgledem chemicznym.

Jakim ze to domieszkom zawdzieczamy wysokag lepko$¢ roz-
tworéw baweiny strzelniczej?

WidzieliSmy juz, ze przy zachowaniu jednakowych pozostatych
warunkow do najbardziej lepkich roztworéw bawetny strzelniczej
nalezg te, ktérych zawarto$¢ azotu wynosi okoto 203 cm.3 (t. j. oko-

5) Delinters, jak wspomniatem, jest materjatem nadzwyczaj tanim (mniej
cej 4 razy tanszym, niz odpadki bawetniane), nie jest bowiem zupetnie uzywany
przez fabryki tkackie.

Odbijanie delintersu od nasienia bawetnianego zapoczatkowane zostato w nie-
ktérych olejarniach, w celu otrzymania cennego materjatu — makuchéw pa-
stewnych. O ile olej jest wygniatany z nasion o nieodbitym puchu, to otrzymane
w ten spos6b makuchy nie nadajg sie dla karmienia bydta, gdyz powodujg tech-
tanie w krtani. Odbijanie wiec puchu przynosi podwdjng korzys¢: otrzymuje sie
jednocze$nie pastewne makuchy i delinters. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze wobec
zanieczyszczenia delintersu tuskg nasion i olejem wymaga on doskonatego i dosy¢
kosztownego oczyszczania.

Mimo to, otrzymany po oczyszczeniu materjat jest tanszy od lintersu.



— 477 —

to 12,8% N), stad tez nalezy wnioskowaé, ze okoto tej granicy znaj-
duje sie obszar nitroceluloz,0) dajacych najbardziej lepkie roztwory:

Wobec powyzszego wytania sie nastepujgca hipoteza;

1) Bawetna strzelnicza nie jest osobnikiem chemicznym, lecz
ztozong mieszaning réznych, zblizonych co do skitadu nitroceluloz.

2) Wzo6r celulozy jest (C®HioGs) n, gdzie n jest liczbg duza, w
kazdym razie wiekszg od 4.

3) Posrod nitroceluloz rozpuszczalnych w mniejszym lub wiek-
szym stopniu w mieszaninie alkoholowo-eterowej, znajduje sie pewna
ilo$¢ nierozpuszczalnych w catkowitem znaczeniu tego stowa. Ni-
trocelulozy te peczniejg jedynie w wysokim stopniu pod wpltywem
rozpuszczalnikéw i skutkiem tego posiadajg tak znaczny stopien lep-
koSci.

4) Napeczniate od nasigkniecia rozpuszczalnikiem kawateczki
tych nierozpuszczalnych nitroceluloz, zachowujac swoje $cianki, da-
23 do przybierania ksztattu kulistego — przy ugniataniu sptaszczajg
sie, lecz po zmniejszeniu cisnienia przyjmuja z powrotem ksztatt ku-
listy. Tem sie ttlomaczy zjawisko ,pecznienia" masy i powierzchni
.a la chagrin™ prochu.

5) Nitrocelulozy te pod wzgledem zawarto$ci azotu zajmujg
miejsce cokolwiek wyzej ponad dziesiecio-gzotowg nitroceluloza.

Powyzsza hipoteza wyjasnia po pierwsze: dlaczego trudniej jest
otrzymaé dobry matolepki pirokolodjon, niz bawetne strzelniczg , A“
i ,,B", po drugie za$ dlaczego warunki, ktére powodujg nieréwno-
mierno$¢ dziatania kwaséw na materjat w réznych jego punktach,
wptywajg ujemnie na lepkos¢ bawetny strzelniczej.

°) Ponizej bede uzywat wyrazu ,baweina strzelnicza' dla produktu realne-
go, za$ ,nitroceluloza™ dla — hipotetycznego indywidualnego chemicznego ma-
terjatu. Z mieszaniny tych ostatnich sklada sie baweina strzelnicza.

Przeglad Artyleryjski 5



RECENZIJE.

STANY ZJEDNOCZONE A. P.

The Coast Artillery Journal, Fort Monroe Va., 1926. Styczen

Hart T. C. kpt. Potega morska. Wojna morska.

Sktadniki potegi morskiej:

il) warunki geograficzne,

2) zasoby przyrodzone i rozwéj przemystu,
3) charakter i ilo$¢ ludnosci,

4) foTma rzadu,

5) marynarka hadlowa,

6) marynarka wojenna.

Stany Zjednoczone jako potega morska.

Omawiajagc warunki geograficzne, gospodarcze i zeglugi Stanéw Zjedno-
czonych, autor dochodzi do wnioskéw, ze sg one potega morska, jakkolwiek pod
wzgledem marynarki handlowej i wojennej ustepujg niektérym pafAstwom, z po-
wodu braku odpowiedniego doswiadczenia,,.

Obrona nadbrzezna Wielkiej Brytcinji.

Obrona nadbrzezna sktada sie z oddziatbw marynarki wojennej, wojska la-
dowego i lotnictwa.

Artylerja ciezka, obejmujaca sprzet na podstawach statych, -sktada .sie z 4f2
bateryj, z ktérych 23 stacjonuje w Wielkiej Brytanji:

Por-tsmouth (6 'bateryj w Clarence Barrackis, 3 w Fort Braokhurst);

Plymouth i Fialmouth (4 baterje w Plymouth),

Edinburg (2 baterje w Leith Fort),

Inyerness (1 baterja w Fort William),

Quee,nstown (Iriandja) (2 baterje na wyspie Spike, 1 baterja w Fort Tem-

plebreedy, 1 baterja, w Fort Carsklake),

Lough Swilly (pétnocna Iriandja) (1 baterja w Lough Swilily)

Berehaven (Iriandja) (2 bat. na wyspie Bere).

Baterje te, z wyjatkiem Portsmouth i Plymouth (petny stan poko-jowy) sa
obsadzone przez personel pielegnujacy sprzet.

Baterje dla celéw taktycznych i administracyjnych grupuje sie w komendy
ogniowe, — odcinkéw i twierdz, stosunkowo do ich rozmieszczen i rozwazan tak-
tycznych.

Organizacja stata powyzej baterji nie istnieje.

Obecnie fortyfikacje state podlegaja komendantom twierdz (z wojska la-
dowego) majacych nominalnie wiadze i nad jednostkami floty wojennej, a pod-
czas wojny i nad przydzielonemi jednostkami lotnictwa.

Ze wzgledu na obecne stosunki i wlasciwosci organizacji, ostatnia ma
-pewne braki wynikajace z tego, ze:
1) Komitet Obrony Imperjum nie ma sity do- przeprowadzenia swej pol

cbrony,
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2) nie udato sie uzgodni¢ rozbieznych pogladéw szeféow sktadnikéw
zbrojnych Imperjum,
3} Kazdy ze skiadnikéw chce uzyska¢ przewage nad pozostatymi,

4) Szefowie poszczeg6lnych skitadnikéw nie oceniaja w zupetnosci wpi
rozwoju pozostatych sktadnikéw w wojnie przysztosci.

Luty.

Johnson A. W., kpt. mar. Lotnictwo w obronie nadbrzeznej.

I. Dozorowanie obszaréw morskich.

Lotnictwo nie zastgpi okretéw, jako $érodka dozorowania drég morskich
oraz — przewozu #tudzi i sprzetu, a to z wzgledu na witasciwosci ptatowcéw co
do pojemnosci, sity nosnej oraz czasu i promienia dziatania.

Znaczenie okretu morskiego, ptywajgcego’ na powierzchni, jest tem wieksze,
ze todzie podwodne nie stanowig narazie praktycznego $rodka przewozu ta-
dunkow.

Il. Zadanie obrony nadbrzeznej.

'Pojeciem obrony nadbrzeznej obejmujemy dziatania obronne, skierowane
przeciwko dziataniom nieprzyjaciela na wybrzezach (ochrona zeglugi, miaist i waz-
nych linij polaczen).

Poniewaz nieprzyjaciel moze dziata¢é przy pomocy floty wojennej, woijska
ladowego (desanty) i lotnictwa, przeto i obrona nadbrzezna powinna obejmowaé
te trzy skiadniki sity zbrojnej.

Niatarcia na obszary nadbrzezne mozna podzieli¢ na dwa rodzaje: natarcia:
na, wielikg skale i zagony.

Obowigzkiem floty wojennej jest przeciwstawi¢ sie na petnem morzu kaz-
dej wielkiej ekspedycji, ktérej celem jest desant, oraz — zwigza¢ jg, zanim po-
czyni ona szkody lub przeprowadzi desant. W razie niepowodzenia floty, obowig-
zek odparcia najazdu przechodzi na wojsko.

Natomiast w przypadku matych nataré (zagondéw), obowigzek zwalczania
ich spoczywa na oddziatach obrony nadbrzeznej, gdyz w ten sposéb lgdowe sity
zbrojne w polu oraz flota wojenna uzyskujg swobode dziatania, pozwalajagc na
czynnoéci, bardziej odpowiadajace ich wiasciwosciom.

Flota wojenna (flota linjowa) pilnuje drég morskich i dazy do zachowania
tego dozoru w swem reku, droga niszczenia, obezwiadniania lub blokowania, nie-
przyjacielskich sit morskich.

W ten spos6b cswabadza ona nietytko siebie, lecz i wiasne wojsko lagdowe,
od niebezpieczenstwa natarcia od strony ladu.

11l.  Wplyw potagi morskiej.

‘Posiadajagc w swej rece panowanie na morzach, mozna zupetnie swobodnie
positkowa¢ sie morskiemi drogami dla celéw operacyjnych i “~gospodarczych, oraz
niedopusci¢ nieprzyjaciela do ciggniecia tych samych korzysci z zeglugi morskiej.

IV. Sity obrony nadbrzeznej.

Miejscowe sity obrony nadbrzeznej sktadajg sie z oddziatéw floty i wojska.

‘Do pierwszych nalezg niszczyciele, potawiacze min, todzie podwodne i wod-
noptatowce. Trzeba tez tutaj zaliczy¢ zaktady naprawcze, system #tgcznosci, wia-
czajac radjo i stacje radjo-kompaséw i stuzbe wywiadowczg.

Do oddziatéw woijska nallezy artylerja, stata i ruchoma, tacznie z kolejowg
i ciaggnikowa, reflektory, armaty przeciwlotnicze, ptatowce, wojska oraz przeszko-
dy state (fortyfikacje i t. ,p.), jak réwniez i oddzaty innych broni.

V. Przydatno$¢ réznych morskich Srodkéw obrony nadbrzeznej.

Ptatowce. Platowiec ma przewage nad okretem co do szybkosci lotu, pola
widzenia oraz szybkosci, z jakg mozna rozpozna¢ dany obszar w ciggu minimum
czasu. : i i1 i.ml

Okret moze rozpoznawac i patrolowaé zaréwno w dzied jak i w nocy i bez
wzgledu na pogode oraz przez diugi przecigg czasu, bez potrzeby powrotu do
podstawy zaopatrywania (paliwo, amunicja, naprawa). Ostatnia wiasciwosé
daje mu znaczng przewage nad piatowcem, zmuszonym do codziennego powrotu
do podstawy zaopatrywania..
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Plywajagce podstawy lotnicze, jakkolwiek mogtyby rozszerzy¢ promien dzia-
tania oraz czas dziatania ptatowcéw na morzu, jednak ustalenie ich przez wtas-
ne platowce napotyka na trudnosci wieksze, niz ustalenie lotnictwa na ladzie,
oraz bytyby one celem nataré¢ todzi podwodnych i innych statkéw.

todzie podwodne nadaja sie szczeg6lnie do patrolowania i rozpoznawania,
oraz zarbwno do natarcia jak i obrony. Moga one dziata¢ samodzielnie i ciggle
w odlegtych obszarach; sa mniej widoczne cd innych okretéw, lecz zato, majag matg
szybko$¢ i ograniczone pole widzenia.

Steréwce posiadajg w pewnym stopniu dodatnie cechy ptatowcéw i okre-
téw, co do patrolowania i rozpoznawania. Natomiast nie moga one osigga¢ pu-
tapu wyzszego od piatowca w tym samym czaisie i nie m'ajg wielkiej wartosci
ofensywnej. Ich ipréfmien dziatania jest wiekszy niz [platowcéw; moga one za-
stapi¢ lekkie krazowniki w zadaniach rozpoznawczych lecz nie ostonowych.

VI. Uzgodnienie poszczeg6lnych rodzai sity morskiej.

Poniewaz kazdy rodzaj posiada swe szczegdlne cechy, dodatnie i ujemne, prze-
to organizacja powinna by¢ taka, aby, uwzgledniajgc nalezycie te wiasciwosci,
pozwoli¢ uzyska¢ maksimum korzys$ci z dziatania potaczonych rodzajéw sity
morskiej.

VIl. Charakter dziatann nadbrzeznych.

Dziatania, obrony nadbrzeznej obejmuja: $rodki ostroznos$ci i przeciwnatar-
cia. Do $rodkéw ostroznosci nalezy rozpoznanie i patrolowanie, ekskortowanie, za-
ktadanie i potawianie min oraz dziatanie systemu wywiadowczego i #gcznosci.

VIII. Rozpoznawalnie i patrolowanie.

Unikna¢ zaskoczenia mozna droga rozpoznania i patrolowania; im wczes-
niej wykryje sie nieprzyjaciela tem leipiej.

Do tej stuzby nadaijg sie wytgcznie okrety, gdyz ptatowcom i sterowcom
grozi wielkie niebezpieczenstwo przy usitowaniu zrewidowania okretu, podejrza-
nego oraz nie moga one odstawi¢ go do portu. Nawet todzie podwodne nie sg
zdatne w zupetnosci do tego rodzaju stuizby.

IX. Eskorty.

Do eskort nadaja sie wytgcznie okrety, gdyz ani todzie podwodne ani pta-
towce — pierwsze z powodu matego pola widzenia, drugie — znacznej szybkos-
ci — nie mogg by¢ z korzyscig uzyte do tej stuzby, wyjgwszy sagsiedztwo portéw.

Zorganizowanie kolumny okretéw, wystawienie eskorty, wydanie zarzadzen
przygotowawczych do odjazdu oraz wykonawczych do podrézy — wymaga wiel-

kiego naktadu drobiazgowej pracy oraz doktadnego uzgodnienia wszystkich czyn-
nikéw, biorgcych udziat w ubezpieczeniu kolumny.

X. Zakladanie i potawianie min.

Dziatania minowe sg dlatego wazne, ze kazdy okret jest bardzo na nie wra-
zliwy.

O ile do zaktadania min mozna jeszcze uzywac¢ todzi podwodnych i ptatow-
cow, o tyle do* potawiania nadajg sie wytacznie odpowiednie okrety.

X1. System wywiadowczy i tgcznosci.

Stuzbe informacyjng na morzu petnig oddziaty zwiadowcze i patrolowe, be-
dace w Scistej tacznosci z flotg. taczno$¢ tych wszystkich sit z naczelnym wo-
dzem sit morskich musi by¢ bezposrednia, doktadna i szybka. Wiadomosci musza
by¢ przekazywane do osrodkéw kierowniczych na ladzie i morzu, skad po zbada-
niu — skierowane do miejsc zuzytkowania. Wszystkie jednostki floty, oddziaty
marynarki obrony nadbrzeznej., tacznie z radjostacjami (marynarki) na brzegu,
radjogoniometréw oraz nadbrzeznej stuzby sygnatowej sg sktadowemi czes$ciami
tacznosci marynarki wojennej.

XIl.  Przeciwnatarcia.

Jakkolwiek najodpowiedniejszym $rodkiem zwalczenia natarcia floty jest
réowniez flota, jednak mozna positkowa¢ sie w tym celu lotnictwem morskiem lub
ladcwem w promieniu dziatania lub sferze donosnosci artylerji nadbrzeznej.
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Natomiast natarcia, powietrzne mozna zwalcza¢ wytgcznie przy pomocy lot-
nictwa, ze szczegélnem uwzglednieniem ptatowcéw poscigowych i szybkich piatow-
céw bojowych.

XIH1I. Jednos$¢ dowoddztwa.

Zespolenie wysitkéw wymaga jednosci dowddztwa. W Stanach Zjednoczo-
nych przyjeto system nastepujacy: o ile dziatania majg charakter dziatan floty —
oficer marynarki sprawuje dowodztwo, o ile za$ dziatania sg lgdowe — dowodzi
oficer wojska.

XIV. Zakonczenie.

Ze wzigledu na wyzej wymienione wymagania, pojawiajgce sie w dziataniach
nadbrzeznych i oraz na witasciwosci lotnictwa, ostatnie nie moze skutecznie dzia-
ta¢ ponad obszarami morskimi, bez pomocy okretéw, a i w tym przypadku napo-
tyka na znaczne ograniczenia.

Oldfield H. R., mjr. — Wp#yw lotnictwa na state $rodki obrony nadbrzeznej.

iPo rozwazeniu wi#asciwosci dziatania dziat na podstawach statych, autor
dochodzi do wniosku, ze rozwdéj lotnictwa, (obserwacja i rozpoznanie) zwieksza
skuteczno$¢ ognia “raz skuteczng domoisno$¢ dziat.

Z drugiej jednak strony rozwdj lotnictwa, pozwata mu na zwiekszenie
donos$nosci dziat okretowych oraz na zmniejszenie pota widzenia obserwacji na-
ziemnej przez stosowan:e zaston dymnych, jak réwniez — na bombardowanie
$Srodkéw obrony nadbrzeznej.

Lotnictwo bombardujgce porwinino utworzyé 1. linje oddziatéw, lgdowych
w obronie przed natarciami morskiemi.

Marzec.

Ruggles C. L.'H., bryg. gen. Obrona przeciwlotnicza.

Zadania obrony przeciwlotniczej.

1) bezposrednie zabezpieczenie waznych urzadzen naziemnych, przed bom-
bardowaniami i natarciami,

2) bezposrednie ubezpieczenie oddziatéw (Yacznie z artylerjg) przed nisko-
lecacymi ptatcwcami,

3) odparcie lub zniszczenie ptatowcow nieprzyjacielskich podczas nieobec-
nosci wiasnych,

4) zkamanie sieci organizacyjnej oddziatéw lotniczych, aby da¢ w ten spo-
sob ptatowcom wiasnym mozno$¢ natarcia na nieprzyjaciela zdezorganizowanego;

5) ubezpieczenie ptatowcéw wiasnych, zwigzanych w warunkach niekorzyst-
nych.

6) oznaczanie ptatowcow nieprzyjacielskich;

7) utworzenie jedynego $rodka obrony, gdy warunki geograficzne miejsc czu-
tych wytaczaja mozliwos¢ dostatecznego ostrzezenia bronigcych platowcéw, aby
ostatnie moigly osiggnaé — w czasie wiasciwym — wysoko$é bojowa.

Sprzet.

Skutecznos$¢ ognia przeciwlotniczego wedtug danych z wojny $Swiatowe;j.

Strzaly na zestrzelony ptatowiec.

Rekordy francuskie:

1916 e 11.000
1918 7.500
Angielskie rekordy:
1917 8.000
1918 4.550
koniec 1918 . . . . . . . . . . 1.300
Amerykanskie . . . . . . . . . 605
Ogieri nocny.

Ogien nocny jest znacznie utrudniony przez konieczno$¢ uprzedniego wykry-
cia ptatowca przy pomocy aparatow podstuchowych ,a nastepnie os$wietlenia go

reflektorem.
Utatwieniem dla ognia nocnego beda udoskonalenia przyrzagdéw do pod-

stuchéw dzwiekowych.
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Ogien karabinéw maszynowych.

(Praktycznie mwszystkie pociski powinny pokry¢ cel pionowy 7,2 m. wyso-
kosci i 5,4 m, szerokosci, przy ‘odlegtosci strzatu 900 m.; 25% pociskéw powinno
pokryé cel pionowy 90 cm. wysokos$ci i 65 cm szerokosci, przy tej samej odlegtos-
ci strzatu.

Kazda podstawa powinna stuzyé dla 4 conajmniej karabindw maszynowych
kalibru 30., przyczem wszystkie (karabiny umieszczone na jednej podstawie po-
winny mie¢ urzadzenie spustowe, umozliwiajgce ogienn jednoczesny.

Strefa razenia, tych potgczonych karabinéw maszynowych, powinna odpowia-
dac¢ tejize strefie dziatania granatu 3 caldwki.

Dziatko 37 mm.

Dziatko to jest obecnie w stanie rozwoju; poniewaz pocisiki jego maja zapal-
niki uderzeniowe, przeto mozliwe, ze bedzie pozadana, budowa podstawy dla Kkil-
ku dziatek.

Whnioski.

Rozw6j sprzetu i wzrastajgca skuteczno$¢ ognia przeciwlotniczego uczynig
walke, miedzy ptatowcem, a sprzetem przeciwlotniczym, nieréwna oraz spowodujg
stosowanie napadoéw, przeprowadzanych przez pojedyncze ptatowce, dziatajgce
pod ostong ciemnosci.

Beniter E. M. kpt. — Podstawowe zasady sztuki wojennej, zastosowane do
zagadnienia obrony nadbrzeznej.

Obrone portéw i natarcie na lagdzie mozna podzieli¢ na trzy okresy: 1. —
lotnictwa i todzi podwodnych, gdy flota nieprzyjacielska jest poza donos$noscia
bateryj nadbrzeznych, 2. — natarcia morskiego, 3. — natarcia na lagdzie.

Pierwszy okres.

Ograniczona ilos¢ ptatowcéw, jakag moze zabra¢ ze soba flotai wojenna, sta-
wia ostatnig w potozenie niekorzystne w stosunku do lotnictwa wojska.

Te i inne niedogodnosci dziatania lotnictwa sil nacierajgcych od morza do-
prowadzajg do wniosku, ze natarcie lotnicze na fortyfikacje ladowe, bedzie bardziej
mozliwe, gdy nacierajagcy opanowawszy obszar lgdu, utworzy r a nim swg podstawe
dziatan.

Drugi okres.

Drugi okres domniemywa przewage floty nacierajacego, uzyskang przez
niszczenie lub pobicie floty obroncy. Zadaniem okretu wojennego, jest walka z nie-
przyjacielskim okretem wojennym; walka z fortyfikacjami jest zadaniem drugo-
rzednem, a jak wykazaly doswiadczenia (np. w Dardanellach — wielka wojna)
i bardzo niewldziegczmem dla floty. Stad wnioisek: dopdki donos$nos$¢ dziat nad-
brzeznych i okretowych jest mniej wiecej réwna, dop6ty natarcie okretéw na
fortyfikacje jest beznadziejne.

Trzeci okres.

Natarcie na ladzie wymaga uzyskania przewagi na morzu, kontroli drog
morskich, zniszczenia, wzglednie opanowania fortyfikacyj nadbrzeznych, wreszcie
natarcia na wojsko lgdowe dbroncy.

Wymaga wiec ono olbrzymich przygotowan, zwiaszcza w dziedzinie zaopa-
trzenia (dow6z ludzi, sprzetu i t. p.).

Gwattowne dziatanie ofensywne moze zupetnie zniweczy¢ usitowania nie-
przyjaciela.

Na zakonhczenie autor omawia projekty obrony nadbrzeznej, kiadac szcze-
golny nacisk na znaczenie wspéidziatania w dziataniach broni potaczonych.

Thom J. C. Kmdr. por. — Dziata okretowe przeciwko obronie nadbrzeznej.

»Jedynem usprawiedliwieniem dziatan flety, wymierzonych przeciwko for-
tyfikacjom nadbrzeznym... jest wywalczenie rozstrzygniecia na morzu i tylko tak
dalece i nie dalej moga one byé¢ usprawiedliwione” (memorandum Lorda Fishera
z 25.1. 1925).

Autor stwierdza stuszno$¢ tego twierdzenia na przyktadzie dziatan floty
przeciwko, fortom ciesniny w Dardanelach, przytaczajac miedzy innemi nastepuja-
ce dane:
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W walce z fortyfikacjami w cie$ninie, Bombardowanie z dziat morskich (192

dziata — 8—15 calowych, 42 — li2 calowych, 2 « 10,8 cala, 4 — 10 calowe,
10 — 9.2cala, 14 — 7,5 cala, 10 — 5.4 cala, 60 — 6 calowych, 16 — 4 calowych,
przeciwko 23 dziatem 4 fortéow (4 — 11 calowe, 4 —m 10,2 cala, 8 — 9,4 cala,

1 — 8.2 cala, dwa — 5,9 cala, 4 — 3,4 cala — z tego tylko 4 nowoczesne), trwa-
to dwa dni iprzy znakomitych warunkach atmosferycznych i dato w wyniku wy-
prowadzenie z dziatania tylko 30% dziat nadbrzeznych.

W natarciu na obrone bezposrednig (baterje wewnatrz cie$niny) zabito
tylko Kkilku ludzi obstugi.

(Natarcie na, obrone wewnetrzng dato wyniki nastepujace:

Aljamci stracili 44 dziata wielke i $rednie, Turcy — jedno; Aljanoi mieli
dziat niezdatnych do uzytku na nieograniczony przeciag czasu 52 (duze i $red-
nie), a Turcy i to czasowo 7;

Aljanci stracili okoto 700 ludzi, Turcy 44 i trzy okrety.

Wyniki te, powstaty mimo tego, ze ,w natarciu brato udziat 16 okretow li-
njowych z 158 dziatami, z ktérych 72 miaty kaliber od 10 cali wzwyz.

S. K. K.

PRZEGLAD CZASOPISM.

Slctniec. Ukazat sie w druku pierwszy numer dwutygodnika p. t. Szaniec,
poswiecony sprawom obrony panstwa. Zawiera nastepujgce artykuty: ,,Naréd
a wojsko™, ,,Wodz i rzad za dowddztwa ks. M. Radziwita™ ptk. Tokarza, wybrane
z Wegecjusza mysli ¢ wojsku i wojnie, ,,:0 dusze dcwodcéw'™, Medal wojskowy
za wojne 1916—492:.0", oraz ,Nadrenja", poza tem kronika, przeglad prasy i re-
cenzje nowych ksigzek. Pismo wychodzi pod redakcjg p. Romana Wasilewskiego,

STAL, PILNIKI, NARZEDZIA
JOZEF JAGIELSKI rotew s k m 1hew oo

Poleca ze sktadu i na dostawe:
Stal Szybkotnaca,
Stal Narzedziowa,
Stal Konstrukcyjng,
Stal Pancerna,
Stal Maszynowg i t. p.

PILNIKI, SWIDRY, GWINTOWNIKI, PILY, IMftDLA it. p.

Jeneralny Przedstawiciel na Rzeczpospolita

Angielskich Hut Stalowych T-hos FIRTH and SONS, Ltd. Szefild (Anglja).
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