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Por. KIROHMAYER JERZY.

NOWE FRANCUSKIE 1 POLSKIE
DZIALOCZYNY?).

(Dokonczenie).

1. UKLAD,

W drugiej czesci niniejszego artykutu podkreslimy zasade ogol-
na, wedtug ktorej dziatoczyny powinny by¢ utozone i zbadamy, w ja-
ki sposéb ta zasada zostata przeprowadzona w dziatoczynach francu-
skich i polskich. Przy analizie bedziemy postugiwac sie dziatoczynami
przy 155 mm. haubicy.

1.— Bezsporna, zdawatoby sie, zasada ukladu dziatoczyndw
brzmi: ,requlamin utozony jest w porzadku, w jakim powinno odby-
wac¢ sie szkolenie".1} Nie widzimy nic innego, co mogtoby chodby
z najmniejszem powodzeniem zastgpi¢ te zasade. Moznaby Oczywiscie
obej$¢ sie bez jakiejkolwiek zasady, jednak w tym wypadku trzebaby
conajmniej zatgczyé do dziatoczynow instrukcje, w jakiej kolejnosci
nalezy uczy¢ zoinierza tego, co regulamin zawiera. Jest bardziej pro-
ste i wygodne przyja¢ przy uktadzie wspomniang zasade.

2.— Nowe dziatoczyny francuskie przy 155 mm. sg utozone po-
dobnie, jak dawne francuskie i polskie dziatoczyny przy 75 mm., na-
tomiast rdznig sie uktadem od dawnych dziatoczynéw francuskich

*) Poczatek artykutu w iNr. 3 Przegladu Artyleryjskiego z 1927 r.
Y PM. 1 regulaminu art. ipol. armata 75 mim wz. 1897 Cz. |. Dziatoczyny.
Warszawa, Gidéwna Kregamia Wojsk. 1921.
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pizy 155 mm., zblizonych pod tym wzgledem do dziatoczynéw przy
155 mm. napisanych przez mjr. Bodnara z O. S. A. 2

Nowe polskie dziatoczyny przy 155 mm. majg uktad najzupetniej
Swoisty.

Rozdziat I. Szkota kanoniera, — Wyszkolenie rekruta zaczyna
sie wedtug zwyczaju praktykowanego we Francji i Polsce od ¢wicze-
nia pokazowego. Woéwczas oficer ma sposobnos$¢ zwréci¢ uwage re-
krutdbw na potozenie marszowe i bojowe 4 ziata »), potem zwykle mowi
i pokazuje rekrutom jaki jest sktad obstugi i o ile moznosci, jakie sa
zasadnicze czynnosci kanonieréw,

Stosownie do tego regulamin francuski, bez zadnych wstepdw,
zaczyna szkote kanoniera od okreslen, co to jest dziato w potozeniu
bojowem i marszowem i od sktadu i obowigzkéw obstugi dziatonu4.

Nasze dziatoczyny zaczynaja sie od rozdziatu wyktadajgcego ogol-
ne zasady szkolenia. Nie chcemy sie o to spieraé. Wstep dé dziatoczy-
czyndw ma juz u nas swojg ustalong tradycje. Jezeli méwimy o tem,
to tylko dlatego, ze w pkt. 2 naszych nowych dziatoczynow, ktéry
jest nieco zmienionym pkt. 2 i 3 dawnych dziatoczynéw, opuszczono
przytoczone juz raz w tym artykule zdanie: ,regulamin utozony jest
w porzadku, w jakim powinno sie odbywaé szkolenie...". Znajdowato
sie ono w dawnych naszych dziatoczynach. Analizujagc w dalszym cig-
gu uktad naszych nowych diziatoczyhcow, postaramy sie udowodnié, ze
zdanie, o ktore chodzi, zostato opuszczone, poniewaz nowe dziatoczy-
ny nie sa utozone w porzadku w jakim powinno odbywac sie szkolenie.

Szkota kanoniera obstugi zaczyna sie odrazu od skiadu i obo-
wigzkéw obstugi dziatonu. Zatem przy ¢wiczeniach pokazowych odpa-
da u nas wyjasnienie rekrutom, co to jest dziato w potozeniu marszo-
wem i bojowem. Charakterystyczny ten szczeg6t posiada oczywiscie
drugorzedne znaczenie. Bezpos$rednio potem nastepuja czynnosci po-
mocnikéw i amunicyjnego, ktore, poniewaz nasz sprzet ciezki nie po-
siada jaszczy, sprowadzajg sie do nauki o przygotowaniu i utrzyma-
niu amunicji na stanowisku. Zanim moglibySmy jednak o tem méwic
nalezatoby posuna¢ rekrutéw do$¢ daleko w opisie amunicji, bez ktd-

-) Nalezy jednak zaznaczy¢, ze i ite dziatoczyny byty utozone w porzadku,
w jakim powinno odbyiwaé sie iszkolenie, tylko porzadek ten z powodu specyficz-
nych cech .sprzetu Schneidera .(przesuniecie lufy z potozenia marszowego do bojo-
wego przed odczepieniem dziata) wyobrazono sobie dinlaiiczej.

3) Doswiadczenie uczy, ze z catego pierwszego ¢wiczenia pokazowego przy
sprzecie 155 mm,, rekruci naijllepliej zapamietujg sobie te dwia, potozenia dziata.
Bytoby z punktu widzenia pedagogiki niewybaczalne niewyzysikanie tego faktu,

4) Podobnie rozpoczynata sie szkota kanoniera w naszych dawnych dziato-
czynach przy 75 mim.
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rego nie mozna ich uczyé przygotowania i utrzymania tej amunicji.
Zatem, jezeli nasz regulamin utozony jest w porzadku szkolenia, na-
lezatolby po 15 minutach éwiczen pokazowych zaprowadzi¢ rekrutow
na sale i uczyé przez szereg godzin roztozonych na szereg dni wszy-
stkiego o ammunicji. Rekrut bedzie wiec isiedzie¢ na wyktadach,
pracujac wykgcznie umystowo, co sprzeciwia isie zasadom szkolenia re-
kruta. Juz to wystarczy, aby stwierdzi¢, ze naisze dziatoczyny nie sg
utozone w mysl zasady, o ktdrej byta mowa.

Normalnie po ¢wiczeniach pokazowych rozpoczyna sie szkote ka-
noniera od ¢wiczen najtatwiejszych, ktére pozwalajg rekrutowi bez
zadnych kombinacyj, a tylko z minimalng dozg uwagi wytadowanie
energji i zapatu, ktore szczeg6lnie w pierwszych dniach ¢wiczeA mo-
Zna u ogromnej wigkszosci rekrutéw zauwazyé. Cwiczenia te powinny
by¢ mozliwie zywe, by rozruszaé rekruta i powinny odbywac sie przy
sprzecie, by rekrut widziat jakis cel swoich wysitkow.

W dziatéczynach przy 75 mm. takag wymarzong, poczatkowa czyn-
noscig jest otwieranie i zamykanie skrzyrnn nabojowych. Wymaga to
od rekrutow sporo ruchu i troche uwagi przy zaznajomieniu sie z
dziataniem bardzo prostego mechanizmu. Natomiast nie wymaga wcale
jakiego$ wiekszego wysitku intelektualnego. Rekrut uczy sie predko
wykonywania tej czynnosci i osiggniete dodatnie wyniki zachecajg go
do dalszej pracy,

W nowych francuskch dziatdéczynach przy 155 mm. mozna byto
rowniez zaczaé od otwierania i zamykania skrzyn nabojowych, po-
niewaz baterje 155 mm. majg we Francji jaszcze. Jednak nie mozna
tej czynnosci przypisywaé takich samych wartosSci wyszkoleniowych,
co przy jaszczu 75 mm. Azeby otworzyé skrzynie jaszcza 155 mm,,
nalezy poprzednio nauczy¢ rekrutow obstugiwania iskrzyni wz. 1920
do amunicji. Juz wskutek tego pierwsza godzina dziatoczyndw skie-
rowataby uwage rekrutdw na przedmiot, ktérego zwigzek z dziatem
byllby dla nich zupeinie niezrozumiaty. Wiec dziatoczyny francuskie
wybierajg z catej szkoty kanoniera pewng czynno$¢, zdaniem ich
najodpowiedniejszg do rozpoczecia szkolenia, — otwieranie i zamy-
kanie zamka i od tej czynno$ci rozpoczynajg po ¢éwiczeniach poka-
zowych szkote kanoniera. Czynno$¢ ta w zupetnosci odpowiada po-
stawionym poprzednio warunkom, poniewaz wymaga od rekruta
pewnego wysitku fizycznego, w ktdrym biorg udzial miesnie catego
ciata, wysitku raz wprost zywiotowego (zamkniecie zamka), oraz zno-
wu miarkowanego nieznaczng zreszta dawka uwagi (otwieranie zam-
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ka); natomiast nie wymaga prawie zadnego wysitku intellektualnego.
Ponadto rozpoczecie szkolenia od tej czynnos$ci zapoznaje z miejsca
rekrutow z dziataniem jednego z najwazniejszych mechanizmoéw dzia-
5a, przez co uzyskuje sie punkt zaczepienia z opisem sprzetu (otwar-
cie zamka umozliwia opis przewodu lufy) i amunicji (zwigzek prze-
wodu lufy z amunicja).

Dalszy cigg szkoty kanoniera nasuwa jeszcze jeden ciekawy
punkt z tego wzgledu, ze francuski i nasz regulamin traktujg go w
odmienny sposob.

Jest jasne, ze im sprzet jest wiekszego kalibru lub wiekszej do-
nosnoscii, .tem jest ciezszy i tem wiecej potrzebuje kanonieréw do ob-
stugi. Z wysokiej wagi sprzetu wyptywa bezposrednio konieczno$¢ u-
zywania do wykonania pewnej czynnos$ci nie jednego lecz dwdch
i wiecej kanonierow. Dlatego szkota kanoniera nie daje sie przy kaz-
dym sprzecie podzieli¢ podobnie jak przy 75 mm. armacie. Tam czyn-
nosci dzielg sie wyraznie na poszczeg6lnych kanonieréw i tylko rzad-
kie sg wypadki (np. odczepianie i zaczepianie hamulca, nadawanie
oodniesienia przez zgranie poziomnicy kwadranta), kiedy do wyko-
nania jednej czynnoS$ci potrzeba dwoich kanonieréw. Przy sprzecie
155 mm, wykonanie bardzo wielu czynno$ci wymaga wspotudziatu
kilku kanonieréw. Z tego powodu dziatoczyny francuskie dzielg szko-
te kanoniera nie wedtug funkcyj celowniczego, zamkowego i t. p.,
ale wedtug" czynnosci stanowigcych dla siebie pewng cato$¢, np. ,,na-
stawié¢ kat potozenia"”, ,,natadowaé i roztadowaé dziato" i t. p. Szko-
ta kanoniera w naszych dzigtoczynach jest natomiast podzielona we-
dtug funkcyj kanonieréw. Jest to prawdopodobnie skutek pozadanej
tendencji podciggniecia wszystkich dziatoczynow pod jeden mianownik.
Niestety, to jest niemozliwe. Nalezy przyja¢, ze gama kalibréw naszej
artylerji bedzie sie coraz bardziej rozszerzaé. Z czasem dojdzie sie
wiec pomimo wszystko do koniecznosci przyjecia dla pewnych dzia-
toczynéw ukiadu szkoty kanoniera wedtug czynnosci stanowiacych
pewng dla siebie cato$¢. Przypuszczam, ze tatwo sie zgodzi¢ na po-
dobny uktad szkoty kanoniera przy 220 mm. mozdzierzu. Czy taki
uktad jest rzeczg sporng przy 155 mm. haubicy? W kazdym razie
z przyjetego w naszym regulaminie uktadu wynika szereg niedogo-
dnosci. Jako razacy przykiad biore czynnosci tadowniczego.

Sktadajg sie one z cz.terech punktow ")
1. tadowanie pocisku,
2. tadowanie tadunku prochu,

3) Pkt. 50 — 53, jezeli poming¢ pkt, 49 miejsce tadowniczego.
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3. Roztadowywanie dziata,
4. Zdejmowanie przedtuznicy katomierza z chwytek.

W punkcie pierwszym czytamy, ze ,,czynno$¢ ta wymaga wspot-
udziatu zamkowego". W trzecim, ze ,.czynno$¢ ta wymaga wspot-
udziatu celowniczego, zamkowego i wreczycieli". Wobec przyjetego
przez nasze dziatoczyny uktadu wynikataby konieczno$¢ rozdzielenia
czynnosci celowniczego i tadowniczego, w ten sam sposéb postgpit z
cisku nalezatoby rozdzieli¢ na dwa punkty: jeden, ktéry mdwi, co ro-
bi tadowniczy przy tadowaniu pocisku i ktéry pod wzgledem ukiadu
nalezy do czynnos$ci tadowniczego; drugi, ktory mdéwi, co robi zamko-
wy i ktory nalezy do czynnos$ci zamkowego. W ten sposob wiasnie po-
stapit nasze regulamin z osadzaniem przedtuznicy, oddzielajgc Scisle
czynnosci celowniczego i tadowniczego, w ten sam sposob postgpit z
roztadowaniem dziata, ktére znajdujemy oddzielnie w czynnosSciach
zamkowego (wybijanie pociskéw stemplem) i tadowniczego (roztado-
wywanie dziata).

Podobne rozproszkowanie ,,na temp?." nieskomplikowanych czyn-
nosci zdaje sie komplikowaé nietylko uktad, ale co gorsze i szkolenie.
Zreszta rozproszkowanie nie daje sie przeprowadzi¢ konsekwentnie
przy sprzecie 155 mm. i z tego to powodu w naszych dziatoczynach
znajdujemy niektore czynnos$ci nierozdzielone na poszczeg6lnych ka-
nonierdw, inne natomiast rozdzielone az do ostateczno$ci. Znamienna
tu jest uwaga, w ktdrg zaopatrujg nasze dziatoczyny nadawanie pod-
niesienia kwadrantem rozproszkowane przez nie na celowniczego i
zamkowego. M?.my bowiem w czynnosciach zamkowego pkt. 44 nada-
wanie podniesienia kwadrantem i w czynnos$ciach celowniczego pkt. 86
nadawanie podniesienia przez zgranie poziomnicy kwadranta, co jest
réwnoznaczne z poprzedniem. Uwaga, o ktérej wspominaliSmy znajdu-
je sie przy pkt. 44 i brzmi:

-Wymienione tutaj czynnosci zamkowego s Scile zwigzane")
z czynnos$ciami celowniczego przy nadawaniu podniesieni?, kwadran-
tem. Zostaly one umieszczone na tem miejscu dla ujecia w catos¢
czynnos$ci zamkowego. Nalezy pamieta¢ jednak, ze najwazniejszg rze-
czg jest zgranie czynnos$ci obu kanonieréw, ktére mozna osiggnac tyl-
ko przez wspoélne ich éwiczenie™.

“) Podkreslone iprzezemnie.
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Jak wiec wynika z powyzszego, nasz regulamin przyznaje, ze roz-
dzielenie czynnos$ci nadawania podniesienia kwadrantem na dwa pun-
kty jest niecelowe ze wzgledow faktycznych (czynnosci zamkowego sg
$cisle zwigzane z czynnos$ciami celowniczego) i wyszkoleniowych (naj-
wazniejsza rzecza jest zgranie czynnosci obu kanonieréw). Natomiast
tozdzielenie zostato spowodowane obranym uktadem. Wedtug mego
mniemania sprawe te nalezy odwroci¢. Nie mozna poswieca¢ faktycz-
nego stanu rzeczy i wzgledow wyszkolenia uktadowi, a nalezy wy-
bra¢ wedtug moznosci taki uktad, ktory uwypukli jeszcze stan fakty-
czny i dopomoze szkoleniu.

Charakterystyczng cechg rozdziatu ,szkota dziatonu" naszych
dziatoczynow jest wydzielenie niesprawnosci dziatania sprzetu i amu-
nicji oraz przygotowania platformy i rowu do lemiesza i przeniesienie
ich, jako osobnego rozdziatu, na koniec regulaminu. Uktad francuskich
dziatoczynow, w ktérych i jedno i drugie wchodzi w skiad szkoty
dziatonu, jest zrozumiaty. Nie mozna przej$s¢ do szkoty baterji, jezeli
obstuga nie umie przygotowaé stanowiska dla dziata7), Inaczej nale-
zaloby, rozpoczynajac okres szkoty baterji (zgrywanie dziatonow w
baterji), natychmiast przerwa¢ go i powréci¢ do indywidualnego szko-
lenia dziatondw w przygotowaniu stanowiska dla dziata.

Rownie wyraznie ttumaczy sie umieszczenie ,niesprawnosci” w
szkole dziatonu. Nie mozna z przyczyn, zrozumiatych uczy¢ usuwania
niesprawnosci, kiedy zgrywa sie dziatony w baterji. Moznaby robi¢ to
raczej w okresie szkoty kanoniera. Jezeli jednak zdarzy sie wtedy, ze
np. kanonier, uczac sie otwierania i zamykania zamka, nie moze otwo-
rzy¢ zamka z powodu zaciecia, to znaczy, ze zawiodt przyrzad, przy
pomocy ktdérego instruktor szkoli kanoniera. Rzecza instruktora jest
doprowadzi¢ przyrzad do porzadku, aby moc dalej szkoli¢. Jezeli
natomiast ta sama niesprawno$¢ zdarzy sie w okresie szkoty dziatonu,
to zatrzyma funkcjonowanie catego dziatonu. Instruktor, ktory stat sie
w tym okresie szkolenia dziatonowym, musi nauczy¢ swych kanonie-
réw zaradzi¢ niesprawnosciom, ktérych usuniecie nalezy w mysl regu-
laminu do obowigzkéw obstugi dziatonu. Uczac tego, dziatonowy za-
bezpiecza sie przed przerwami, ktére mogtyby pdzniej w okresie szko-
ty baterji zatrzyma¢ wykonywanie ognia przez jego dziaton.

Uktad rozdziatu ,,szkota baterji" nie nasuwa wazniejszych uwag.

7] Plit. 187 dziatioczynéw przy 155 mm kaze ,zawsze, gdy tylko wart
na to pozwalaja, stawia¢ dziato na platformie.
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Krotki rozdziat ,,szkota dywizjonu" jest nowoS$cig ostatnich dzia-
loczynéw francuskich, W naszych nie istnieje. Szkota dywizjonu mowi
krotko o sktadzie dywizjonu, wejsciu dywizjonu w boj i o strzelaniu,
W tym ostatnim punkcie jest wskazana forma rozkazu, ktorg postugu-
je sie dowddca dywizjonu, nakazujagc dowddcy baterji wykonanie pe-
wnego ognia. Poniewaz nasza artylerja nie posiada jeszcze wszystkich
regulaminéw, wiec nie mozna powiedzieé, ze nad szkotg dywizjonu
przeszto si¢ u nas do porzadku dziennego. By¢ moze znajdziemy ja
w innym regulaminie niz dziatoczyny. Warto przypomnie¢, ze nasza
instrukcja stuzby polowej dla artylerji méwi juz obszernie o skfadzie
dywizjonu i o wejsciu dywizjonu w bdj. 8

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze dziatoczyny francuskie sg uto-
zone w porzadku, w jakim powinno odbywac sie szkolenie", nasze —
zasady tej nie uwzgledniaja.

W catosci nowe francuskie dziatoczyny tak pod wzgledem obje-
tosci, jak i uktadu pozostawiajg w tyle nasze nowe dziatoczyny. Sg-
dzimy réwniez, ze pod tym wzgledem nawet dawne polskie dziatoczy-
ny przy 75 mm. wyprzedzajg obecne, nie razac ani swa objetoscia,
ani nieprzystosowanym do szkolenia uktadem.

8) Z drugiej strony w instrukcji tej brak formy rozkazu, jaka postuguje
dowddca dywizjonu, nakazujagc wykonanie ognia.



Kpt. SNIECHOWSKI WACELAW.

WYSZKOLENIE ARTYLERIJI
FRANCUSKIEI.

(dalszy ciag)

Wyszkolenie podoficerow.

Szkolenie podoficerow odbywa sie catkowicie w putku. Zadne
~zkoty podoficerskie centralne nie istnieja. Podoficerowie, ktorzy
zgtaszajg sie na zawodowych, sktadajg egzaminy przed specjalng ko-
misja w korpusie.

Aby zosta¢ podoficerem w oddziale, zotnierz musi:

przejs¢ szkote bombardjerskg (wzgl. kaprali) — t. zw. ,,pe-

loton Nr. 1,

przejs¢ putkowag szkote podoficerskg — t. zw. ,,.peleton
Nr. 2";

zda¢ ostateczny egzamin na podoficera przed komisjg put-
kowa.

Szkota bombardjerow (kaprali) petoton Nr. 1. des eleves —
brigadiers — jest wstepem do szkoty podoficerskiej. Rozpoczyna sie
w 3 do 4 tygodni po przybyciu rekruta i trwa $rednio 3 mies. Kazda
baterja wydziela 15 do 20 zotnierzy, t. j. iloS¢ wiekszg od potrzebnej
na podoficeréw, a to w celu moznosci przeprowadzenia selekcji w
czasie trwania kursu. Oprocz nich moga by¢ w czasie trwania kursu
przydzieleni na kurs inni kanonierzy, ktdrzy zdolnosciami swojemi
na to zastuguja, a ktdrzy na poczatku nie zostali wcieleni do szkoty.
Kanonierzy ci zostajg wowczas zgrupowani w odrebny pluton.

Wydzielanie rekrutéw do szkoty bombardjeréw nastepuje na
ochotnika i za zgoda d-cy baterji. Ochotnikdw jest zawsze dos$é. D-cy
baterji nie majg prawa wyznaczy¢ kanonieréw przymusowo.

Wiasciwie odrebna ,,szkota" bombardjerow zasadniczo w putku
nie istnieje. Szkolenie bombardjeréw odbywa sie w zasadzie w swo-
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ich baterjach. Kazda baterja wydziela odpowiedniego instruktora,
wraz z zastepca; instruktor ten prowadzi z kandydatami na bom-
bardjeréw swojej baterji wszystkie te przedmioty, ktore wchodza
do programu szkoty bombardjera, oprocz konnej jazdy. Pozatem kan-
dydaci na bombardjeréw przechodza wyszkolenie szeregowca wraz
z pozostatymi kanonierami, bez wszelkiej roznicy.

Szkolenie specjalne pod kierownictwem wyznaczonych instruk-
toréw otrzymujag w godzinach wolnych od ¢wiczen zwyktych, a wiec
rano od 10 i p6t do 11 i p6t oraz popotudniu od godziny 3 do 4 lub
5. Zakres tego dodatkowego szkolenia obejmuje, jak powiedziano
wyzej, szkote rekruta, a wiec jest identycznie ten sam co i zwyktych
kanonierow. Kandydaci powtarzajg zatem ze swoim instruktorem
to wszystko, czego uczyli sie w ciggu dnia i dni poprzednich (oprécz
konnej jazdy). Zato ujecie tematu jest zgota odmienne, niz przy szko-
leniu szeregowych kanonieréw. Gdy wiec tam gtéwny nacisk poto-
zony jest na sprawnos$¢ wykonania, bez wymagania opisu czynnosci
i bez zgtebiania ich, od bombardjerow instruktor wymaga bezwzgle-
dnie umiejetnosci wytozenia istownie kazdej czynnosci, doktadniejszej
znajomosci sprzetu i regulaminow.

Muszg oni doktadnie pozna¢ swoje obowiazki, jako przyszli ka-
prale (brigadiers). Ponadto sg ¢wiczeni w dowodzeniu oddziatem, za-
czynajac od najmniejszych zespotow, a konhczac plutonem. W tym
celu instruktor powierza codziennie jednemu z kandydatéw prze-
prowadzanie zbidrek i prowadzenie na miejsce ¢wiczeA oddziatow
rekrutow.

Przy podziale na jezdnych i obstuge, przyszli kaprale (oprocz
niezdolnych, ktérzy odpadajg), na jezdnych nie sg wyznaczani i kon-
tynuujg nauke razem z obstuga; na konng jazde uczeszczajg wow-
czas w godzinach dodatkowych.

Egzamin, jaki sktadajg kandydaci po ukonczeniu kursu, obej-
muje szkote kanoniera obstugi, szkote dziatonu, szkote jezdzca, kom-
pletne wyszkolenie w mustrze pieszej (oprécz szkoty walki), nauke
stuzb, umiejetnos¢ dowodzenia i znajomos$¢ obowigzkow kaprali.
Egzamin przeprowadza komisja, wyznaczona przez d-ce putku. Ka-
nonierzy, ktérzy zdadzg egzamin z wynikiem dodatnim, zostajg w
miare wakansdw mianowani kapralami (brigadiers), lub bombardje-
rami (canoniers du premier rang). Ci, ktérzy nie zdadza, pozostajg
szeregowcami, i zostajg waczeni do obstugi, z ewentualnem prawem
dla niektérych zdawania egzaminu w pdézniejszym terminie.

Opisany powyzej system szkolenia bombardjerow (kaprali) jest
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podstawowy. Niemniej jednak dozwolone s odchylenia, nawet
znaczne. Regulamin francuski przewiduje, ze przy braku instrukto-
réw, kandydaci moga by¢ szkoleni w dyonach. W praktyce d-cy
putkow zarzadzaja czasami utworzenie jednej szkoty putkowej dla
kandydatow na bombardjerow (kaprali). W tym wypadku wszyscy
kandydaci z catego putku sg zgrupowani w jeden oddziat, z podzia-
tem na pluton lekki i pluton ciezki (75 m/m i 155 m/m.]); kazdy od-
dziat przechodzi osobno szkolenie w tem, co dotyczy wilasciwego
sprzetu.

System putkowej szkoty bombardjerskiej (kaprali) jest o tyle
gorszy od szkolenia niz w baterjach, ze zotnierz, wydzielony do o-
sobnego oddziatu nieomal natychmiast po przybyciu, niema moznosci
zapoznaé sie z wilasciwem zyciem kanoniera, bedac od poczatku
stuzby traktowany jako ,.co$ lepszego"”. Odbija sie to pdzniej dosc
silnie na praktycznej stronie wyszkolenia, § nawet dowodzenia.

Po ukonczeniu szkoty bombardjeréw (kaprali), absolwenci o-
trzymuja t1o-dniowy urlop, poczem, az do rozpoczecia szkoty podofi-
cerskiej wracajg do swych bateryjl gdzie pozostajg na stanowiskach,
odpowiadajagcych uzyskanemu stopniowi.

Szkota podoficerska, o czasie trwania 12—16 tygodni, rozpoczy-
na sie mniej wiecej w miesigc po ukonczeniu szkoty bombardjera.
W zasadzie, podtug regulaminu, szkota podoficerska moze by¢ przy
dyonie lub przy putku; w praktyce w obecnym czasie, ze wzgledu na
brak instruktoréw, egzystuje wszedzie przy putku. Kazda baterja
wydziela okoto 10 kandydatow, ktdrzy ukonczyli kurs szkoty bom-
bardjeréw (kaprali). D-ca szkoty podoficerskiej jest wyznaczony
przez d-ce puiku; jest to z zasady najstarszy z porucznikéw putku.
Instruktorami sg wytgcznie podoficerowie zawodowi, najstarsi i naj-
lepsi, przewaznie chorgzowie (adjutants).

Uczniowie szkoty podoficerskiej podzieleni sg na grupy po
10—15, kazda pod kierownictwem instruktora.

Program szkoty podoficerskiej zostaje utozony przez d-ce putku
lub jego zastepce, na caly czas trwania Kkursu.

Gtéwny nacisk przy szkoleniu podoficerowi potozony jest na
wyrobienie z nich przysztych instruktoréw. Dlatego tez przy prze-
chodzeniu przedmiotéw wyszkolenia, obowigzani sg oni zawsze u-

*) Putk artylerji we Francji w czasie pokoju posiada zaréwno sprzet lekki
(75 m/m.) i ciezki (155 m/im).
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mie¢ wyttumaczy¢ nietylko co sie roibi, lecz i jak sie rdhi i dlaczego
tak, a nie inaczej. Na wycéwiczenie w dowodzeniu potozony jest bar-
dzo silny nacisk. Przy kazdem c¢wiczeniu, ktére instruktor pokazuje
uczniom, kaze on im po kolei zajmowac swoje miejsce i instruowac
swoich towarzyszow.

Szczeg6towy program nauk obejmuje powtdrzenie szkoty ka-
noniera obstugi i jezdnego, szkote baterji, baterje zaprzezong, nauke
stuzb i regulaminéw w najszerszym zakresie, wychowanie fizyczne
i wyszkolenie przeciwgazowe, a wiec wszystkie przedmioty wcho-
dzace w zakres szkoty szeregowca, ponadto zas:

kurs tgcznosci,

wyszkolenie w uzyciu K. M,

instr. strzelania artylerji w elementarnym zakresie,

nauke o amuniciji,

obchodzenie sie z przyrzagdami optycznemi,

zasady umocnien polowych (do uzytku artylerji),

zasady dowodzenia i pedagogiki.

Po ukonczeniu kursu szkoty podoficerskiej, kandydaci sktadaja
egzamin przed specjalng komisja, wyznaczong przez D-ce putku. Naj-
lepsi zostajg w miare wakans6w mianowani natychmiast podoficera-
mi (plutonowemi); pozostali, ktérzy zdali egzamin z wynikiem po-
myslnym, zostajg mianowani podoficerami przy zwolnieniu do rezer-
wy, W ten sposob osigga sie przysposobienie podoficeréw rezerwy.

Podoficerowie zawodowi.

Aby zosta¢ podoficerem zawodowym, zotnierz musi:
1) mie¢ przynajmniej rok stuzby w linji,
2) uzyskaé stopien podoficerski w oddziale,
3) zda¢ egzamin na podoficera zawodowego przed specjalng
komisjg w korpusie,
4) zobowigza¢ sie do dalszej stuzby wojskowej na przeciag
od 6 mies. do 5 lat.

Po przejsciu terminu, na jaki sie zobowigzat do dalszej stuz-
by wojskowej, podoficer moze zobowigza¢ sie na dalszy okres. Stuz-
ba zawodowa nie moze trwa¢ w zasadzie diuzej niz lat 15 — z wy-
jatkiem wypadkéw specjalnych, przewidzianych ustawa o powszech-
nej stuzbie wojskowe;.

Wyszkolenie podoficeréow zawodowych prowadzone jest, row-
niez jak i wszystkich pozostatych szeregowych, w putku. Polega ono
na specjalnych wyktadach, ktére d-cy baterji obowigzani sg urzadzac
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dla specjalnych podoficerow zawodowych przynajmniej raz na ty-
dzien. Wyktady te zakresem swoim nie przekraczaja znacznie pozio-
mu podoficerskiej szkoty putkowej. Najwazniejsza rdznicg jest za-
znajomienie podoficerow zawodowych w znacznie powazniejszym za-
kresie z instrukcjg strzelania.

Szkolenie specjalistow,

Celowniczowie — sg szkoleni w baterjach. Mniejwiecej na po-
czatku 3-go mies. wyszkolenia, po przejSciu czynnosci kanonie-
réw obstugi do celowniczego wiacznie, d-cy baterji wybierajg z
kazdej baterji po 7 najzdolniejszych kandydatow na celowniczych,
odznaczajagcych sie inteligencjg, szybkoscig orjentacji, umiejet-
noscig liczenia i dobrym wzrokiem. Kanonierzy ci przechodzg,
pod kierownictwem wyznaczonego podoficera, specjalne szkole-
nie — po 1 godz, dziennie (od 10 i p6t do 11 i pot rano). Pole-
ga ono na wydoskonaleniu kanonier6w w czynnos$ciach celowa-
nia i trwa w zasadzie do konca I. okresu. Celowniczowie zostajg
przewaznie mianowani bombardjerami.

Telefonisci i sygnaliSci — stuzba tgcznosci — sg szkoleni w bater-
jach od tegoz mniejwiecetj czasu co i celowniczowie, az do kon-
ca (w przyblizeniu) 4-go miesigca. Nastepnie zostajg zgrupowani
w specjalny oddziat i szkoleni przy putku pod kierownictwem ofi-
cera tacznosci. Poziom szkolenia obejmuje doktadne zaznajomie-
nie kanonieréw ze stuzbg tgcznosci w polu, budowa linji, urzg-
dzeniem i naprawg aparatow i t. p. Sygnalizacja jest przewaznie
¢wiczona za pomocg alfabetu Morse‘a.

Zwigdowcy — sg szkoleni razem ze shulzlbg tacznosci. Specjalnego
szkolenia zwiadowcow, jako to: konna jazda potowa, sporzadza-
nie szkicbw — nie widziatem i zdaje sie, ze nigdzie nie byto pro-
wadzone.

Radio-telegrafiSci — zostajg wydzieleni w czasie blizej mi nie-
znanym, w kazdym razie po ukonczeniu szkoty rekruta. Wyszko-
lenie specjalne otrzymujg catkowicie poza oddziatem — na kur-
sach dla radio-telegrafistow przy korpusie. Czas trwania tego
kursu nie jest mi znany.

Obstuga K. M. — jak radio-telegrafisci. Etaty pokojowe nie prze-
widujg przy putkach artylerji (oprécz putkéw przeciwlotniczych)
zadnych karabinéw maszynowych, zatem cate wyszkolenie w tym
kierunku odbywa sie poza putkiem. Wyszkolenie specjalistow
poza oddziatami obejmuje zaréwno szeregowcow jak i podofi-
ceréw.
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Szkolenie oficeré6w w oddziatach.

Szkolenie oficerow w putkach rozpada sie na 2 okresy: zimo-
wy — teoretyczny i letni — praktyczny. W jednym z putkéw, w obo-
zie zimowym, d-ca putku zbierat raz na tydzien wzystkich oficerow
na parogodzinng konferencje, podczas ktdrej przechodzono nowg In-
strukcje strzelania i przeprowadzano wstrzeliwanie na tablicy. Cwi-
czen na strzelnicy zmniejszonej nie widziatem w zadnym putku.

Rowniez raz na tydziehn odbywajg sie w kasynie garnizonowem
odczyty na rozmaite tematy, dla oficeréw garnizonu wszelkich broni.
Oto pare tematéow tych odczytéw:

1) Europa Srodkowa, jej ustréj i znaczenie dla Francji (Czecho-

stowacja, Polska, Rumunja, Serbja, totwa, Litwa).

2) Psychologja zotnierza Wielkiej Wojny (odczyt literata).

3) Z dziedziny artylerji (pogladowy wyktad Gen. Franiatte).

4) Z dziedziny chemji i materjatdw wybuchowych i ich fabryka-

cji (popularny wyktad profesora uniwersytetu).

5) O Turcji i jej obecnem potozeniu politycznem i ekonomicznem.

Pozatem bytem parokrotnie obecny na grze wojennej (na mapie),
zorganizowanej przez D-ce korpusu, raz w wielkim zakresie, dla ofi-
cerow wszystkich broni i stuzb, raz — specjalnie dla artylerji. Uczest-
niczacy w tej grze oficerowie mieli wszyscy dane specjalne zadanie.

Szkolenie oficerow w okresie letnim polega na wyjazdach w po-
le w sktadzie dyonu lub baterji, z udziatem piechoty lub bez, i na
przeprowadzeniu tam manewréw z zatozeniem taktycznem. Wyszko-
lenie bojowe, zaréwno z zakresu stuzby w polu, jak i w strzelaniu, o-
trzymujg oficerowie w okresie ¢wiczen na poligonach i w obozach
¢wiczen, co byto szczegdétowo wylozone przy omawianiu szkoty ognia.

B. PRZYSPOSOBIENIE OFICEROW | DOSKONALENIE ICH
POZA ODDZIALAMI.

Przysposobienie oficeréw.

Korpus oficerski w artylerji francuskiej da sie w obecnych cza-
sach podzieli¢ na trzy odrebne kategorje:
a) oficerowie politechnicy (normalny typ oficera art. czasu po-
kojowego).
b) oficerowie produkcji wojennej (badz oficerowie rezerwy, badz
przeniesieni z innych broni),
c) oficerowie aw-n”"scwani z podoficerow.
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W obecnych czasach, po wojnie, dwie ostatnie z tych kategorji
przerosty liczhbowo pierwsza w znacznym stopniu, tak, ze obejmuja
przeszto 80 proc. catego stanu oficerdw. Natomiast przed woing oficer
pochodzit normalnie z pierwszej kategorji.

W zwigzku z tym podziatem, przysposobienie oficer6w przedsta-
wia sie nastepujgco:

Oficerowie-politechnicy — otrzymujg wyszkolenie oficerskie w
ciggu 4 lat. Z nich 2 lata spedzajg w Szkole 'Politechnicznej, dokad
wstepujg na podstawie konkursowego egzaminu wstepnego. Szkota
Politechniczna daje wyksztatcenie czysto teoretyczne, matematyczne,
bardzo mato ksztatcagc w przedmiotach $cisle wojskowych. Absolwen-
ci Szkoty Politechnicznej po ukonczeniu 2-letniego kursu nauk obo-
wigzani sa odstuzyé w armji pewien czas, jednak do zawodowe] stuz-
by wojskowej nie sg obowigzani. Dlatego tez w ostatnich latach, gdy
zte warunki materjalne nie zachecajg do stuzby w wojsku, naptyw ofi-
cerow politechnikéw do oddziatéw jest bardzo nikdy.

Ci z absolwentéw Szkoty Politechnicznej, ktdrzy zamierzajg po-
Swieci¢ sie zawodowo stuzbie wojskowej, wstepujg natychmiast po
ukonczeniu kursu, do Oficerskiej Szkoty Artylerji w Fontainebleau
Idla politechnikdéw), gdzie pozostajg w ciggu 2 tat w stopniu podpo-
rucznika. Szkota Oficerska w Fontainebleau ma za zadanie wyszko-
li¢ mtodych oficerow w zakresie ich specjalnosci — artylerji; tam tez
wiasciwie dopiero oficerowie ci zapoznajg sie ze stuzbg w artylerji.
Zakres szkoty jest analogiczny do naszej Szkoty Oficerskiej Artylerji.
z tg roznicy, Zze matematyka nie jest zupetnie przechodzona, gdyz ucz-
niowie posiedli juz wyszkolenie matematyczne w Politechnice.

Po ukoniczeniu 2-letniego kursu w Fontainebleau, absolwenci te-
go kursu zostajg mianowani porucznikami i odchodzg do oddziatow
na stanowiska mitodszych oficerow.

Ten sposdb przygotowania oficer6w grzeszy pewnym brakiem
praktycznej znajomos$ci zycia zoinierskiego, co odbija sie nastepnie
poniekad podczas stuzby tych oficerbw w oddziatach, zwtaszcza dzis,
gdy znaczna wiekszos$¢ oficeréw pochodzi z linji. Byt projekt zaradze-
nia temu przez wprowadzenie, podobnie jak u nas, ogdinej szkoty ofi-
cerskiej (podchorazoéwki) i obowigzku odstuzenia przez oficera pew-
nego czasu w oddziale po ukonczeniu tej szkoty w stopniu szerego-
wego. Projekt ten jednak, majacy skadinad ujemne strony, upadt, zda-
je sie definitywnie.
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Oficerowie produkcji wojennej przeszli po wojnie wszyscy kurs
doszkolenia (przy szkole art. w Fontainebleau) o czasie trwania 1 ro-
ku. Dopiero po ukonczeniu doszkolenia oficerowie ci uzyskuja stop-
nie oficerskie definitywne, az do tego czasu pozostajgc w stopniach
tymczasowych.

Oficerowie mianowani z podoficerébw — otrzymujg podstawowe
wyszkolenie wojskowe w oddziatach, w toku normalnej 18. mies.
stuzby.

Aby zosta¢ oficerem, zotnierz musi:

1) uzyskaé stopien podoficerski,

2) mieC przynajmniej 2 lata stuzby w tym stopniu,

3) zdaé egzamin wstepny do szkoty oficerskiej dla podofic.

4) przej$é 2-letni kurs tej szkoty z wynikiem dodatnim.

W ten spos6b, analogicznie do oficeréw-potitechnikéw, oficer a-
wansowany z podoficera, musi mie¢ za sobg petne 4 lata stuzby. Jak
widac¢, oficerem moze zosta¢ tylko podoficer zawodowy.

Wyszkolenie w szkole oficerskiej dla podoficerow trwa 2 lata.
Szkota miesci sie w Fontainebleau; program jej jest analogiczny do
programu kursu dla politechnikéw, jednak ujety odmiennie, a miano-
wicie z mniej gtebokiem traktowaniem tych przedmiotéw teoretycz-
nych, ktére wymagaja specjalnego wyksztatcenia matematycznego.
Po ukonczeniu kursu, absolwenci zostajg mianowani porucznikami i
powracajg do oddziatdw na stanowiska oficerskie. Zwykle oficerowie
tej kategorji nie awansujg wyzej, niz do stopnia majora.

Poza wymienionymi sposobami przysposobienia oficerow, moga
jeszcze zosta¢ mianowani oficerami — podoficerowie zawodowi, ma-
jacy nie mniej niz 10 lat stuzby, po zdaniu specjalnego egzaminu przy
D-twie Korpusu. Oficerowie tacy nigdy nie awansujg wyzej, niz do
stopnia kapitana.

Nareszcie, oficerowie rezerwy, ktorzy zyczg sobie przejs¢ do
stuzby statej, mogg w tym celu, naréwni z podoficerami zawodowymi,
konczy¢ 2-letnig szkote oficerskg dla podoficeréw. W tym wypadku
oficerowie rezerwy, posiadajagcy juz stopien podporucznika, musza
ztozy¢ ten stopien i odstuzy¢ 2 lata w putku w stopniu podoficeréw.

Doskonalenie i specjalizacja oliceréw poza oddziatami.

Doskonalenie i specjalizacja oficerow poza oddziatami polega na
tem, ze przechodzg oni w czasie stuzby szereg kurséw, badZz aplika-
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cyjnych, badZ informacyjnych. Wszystkie te kursy dadza sie podzie-
li¢ na:

a) specjalne, ktore przechodzg niektorzy tylko oficerowie,

b) doksztatcajagce, ktore obowigzani sg ukonczy¢ z czasem

wszyscy oficerowie,

c) t. z. ,de franchissement de grade®, ktére przechodzg oficero-

wie, majacy by¢ awansowani na stopiert putkownika lub -ppik.

a) Dc kategorji kurséw specjalnych, mozng zaliczy¢:

kurs automobilizmu (czas trwania 3 miesigce lub jeden rok),
kurs radio-telegraficzny,

kurs pomiar, art. (czas trwania 3 mies.),

kurs tacznosci (przy korpusach) — dla oficerow lagczn, pulk.,
kurs artyl. przeciwlotniczej w Metz (czas trwania 3 mies-),
kurs gazowy,

kurs oficerow zwiadowczych (officiers — orienteurs).

Ten ostatni kurs, jako dajacy wyszkolenie w zakresie topografji,
przechodzg obecnie prawie wszyscy miodsi oficerowie; zasadniczo jest
on przeznaczony dla szkolenia oficerow zwiadowczych i odpowiada
naszemu kursowi oficerow zwiadowczych, w S. S. Art.

Na kursy specjalne sg wysytani badz to oficerowie, majgcy petni¢
w putkach lub sztabach -pewne specjalne funkcje, badz tez oficerowie
z linji, bez wzgledu na zajmowane stanowisko, dla blizszego zazna-
jomienia sie z pewng specjalng gatezig wiedzy wojskowe;.

b) Do kategorji kursow doskonatych naleza:

kurs strzelania elementarny (couns de tir regional),
wyzszy kurs strzelania w Mailly (cours superieur de tir), czas
trwania e— 8 tygodni.

Pierwszy z nich obowigzani sg ukonczyé wszyscy porucznicy i
kapitanowie, dowodzacy baterjami; odpowiada wiec mniej wiecej na-
szemu kursowi d-cow bateryj w S. S. Art.; zadaniem jego jest wydo-
skonalenie oficerbw w uzyciu swej broni, a szczeg6lniej w strzelaniu.

Kurs w Mailly przechodza starsi kapitanowie, ktérzy juz ukon-
czyli kurs elementarny i dowodzg oddawna baterjg. Zakres tego kur-
su rézni sie od zakresu kurs6w elementarnych gtebszem ujeciem
strony teoretycznej (przerabianie wszelkiego rodzaju préb z zakre-
su nowych metod strzelania i obserwacji), oraz zasadniczo — znacznie
szerszeni iraktowaniu strony taktycznej- Kurs dowddcow baterji w
Mailly, wspotpracujac z odbywajagcym sie tamze kursem majorow i

Przeglad Artyleryjsli 2
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putkownikow, otrzymuje petne wyszkolenie taktyczne w zakresie w
zycia mniejszych jednostek artylerji.

Organizacja kursow strzelania, zaréwno elementarnych, jak i
wyzszego, jest improwizowana, t. z. ze nie istnieja one jako kursy
state o wiasnych etatach, lecz sg stwarzane ad hoc na czas trwania,
drogg odkomenderowywania odpowiedniej ilosci starszych oficerow
z oddziatéw linjowych jako instruktoréw, oraz potrzebnej ilosci ba-
teryj z putkéw linjowych, dla obstuzenia kursu. Naprzyktad, wyzszy
kurs strzelania w Mailly jest state obstugiwany przez jeden z put-
kéw stacjonowanych w poblizu, ktérego dowddca z chwilg rozpocze-
cia kursu -obejmuje jego kierownictwo. Dowddcy dywizjondw zostajg
instruktorami grup. Baterje stuzg jako oddziaty éwiczebne. Po ukon-
czeniu kursu, putk powraca do swego garnizonu. Oprécz tego putku,
jako oddziaty ¢wiczebne zostajg jeszcze przydzielane baterje z innych
putkdéw w potrzebnej ilosci.

C) Cours de franchissement de gragde — sg przeznaczone dla s:
lenia oficerdw wyzszych (majoréw i podputkownikow), ktdérzy maja
by¢ awansowani na wyzszy stopien. Odpowiadajg one mniejwiecej
swoim zakresem, z jednej strony — naszym kursom unitarnym dla
oficerow wszystkich broni, z drugiej za$ strony — poniekagd naszym
kursom d-cow dyondéw i putkow w S. S. Art. i majg corocznie po
dwg turnusy. Czas trwania kursu 3 miesigce. Kurs dzieli sie na teo-
retyczny (dwa i pot miesigca), wspolny dla wszystkich rodzajow broni,
oraz na praktyczny, ktory dla artylerji odbywa sie w Mailly (dwa ty-
godnie). Cze$¢ teoeretyczna — poswiecona jest studjom teoretycznym
nad taktyka wszystkich broni i ich wspotdziataniem. Podczas poby-
tu w Mailly, majorzy i podputkownicy wspotpracujg z kapitanami w
ten sposob, ze podczas $Swiczen taktycznych w polu, potgczonych z
ostrem strzelaniem, majorowie dowodzg dywizjonami lub grupami,
podputkownicy za$ grupami (groupement), lub zgrupowaniami, pod-
czas, gdy kapitanowie pod ich rozkazami dowodzg baterjami i wyko-
nywujg ogien, W ten sposdb oficerowie wyzsi otrzymujg, kazdy w
swoim zakresie, potrzebne wyszkolenie jednostkami. Ukonczenie te-
go kursu z pomysinym wynikiem, jest w zasadzie niezbedne dla a-
wansu. Kurs ten jest bardzo powaznym S$rodkiem do taktycznego
wyszkolenia dowddcow. :

Wyzszy kurs strzelania w Mailly,

Odbywajac straz na kursie strzelania w Mailly, miatem moznos¢
doktadnie obznajmi¢ sie zaréwno z organizacjg kursu jak i z praca
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na nim, uwazam wiec za pozyteczne podaé szczeg6towe jedno i

drugie.

Kurs rozpoczat sie s-go maja 1923 i trwat 2 miesiace.
Cel kursow w Mailly jest dwojaki:

1) doskonalenie oficerow starszych, jak starszych kapitanow, majo-
réw i podputkownikédw w uzyciu zaréwno taktycznem jak i tech-
nicznem swej broni, i;

2) przeprowadzenie doswiadczen, jakie Ministerjum uzna za niez-
bedne do wykonania, badZ to z zakresu taktyki i techniki uzycia
pewnego sprzetu, badz z dziedziny uzycia nowych metod strze-
lania lub obserwacji, albo wyprébowania nowych przyrzadéw.
Podczas mego pobytu w Mailly zostat z polecenia M. S. Wojsk.

przeprowadzony caty szereg takich doSwiadczen, a mianowicie:

a) wyprébowanie nowych metod przygotowania topograficznego,

b) stwierdzenie ewentualnych btedow w tabelach strzelniczych,

c) wyprobowanie nowych sposobdw i metod wstrzeliwania na
wysokich rozpryskach (reticule tangent),

e) wybrébowanie nowych metod obserwacji.

Organizacja kursu,

Kurs, jak powiedziano wyzej, jest improwizowany. Od szeregu
lat, jeden z putkéw artylerji, zjezdza na czas kursu do Mailly; kierow-
nikiem kursu jest dowddca putku: przy nim sztab w sktadzie jednego
adjutanta i jednego oficera wywiadowczego (réwniez ze skiadu put-
ku). Instruktoréow (majoréw) — e-ciu; z nich 3 dowédcow dyondw z
putku, za§ 3 — przydzielonych na czas trwania kursu z innych put-
kéw linjowych. Kazdy z instruktoréw prowadzi wyszkolenie jednej
grupy oficeréw. Grup takich byto:

3 na kursie dowddcéw baterji (po 10 w grupie),

2 na kursie dowddcéw dyondéw 1 ? “urnuSy
1 na kursie wyzszych dowddcow f

Przy kazdym z instruktoréw znajduje sie przydzielony mu do
pomocy 1 oficer mtodszy (porucznik, podporucznik), ktéry petni przy
nim funkcje adjutanta i oficera zwiadowczego (officier-orienteur).
Instruktorzy prowadza peine wyszkolenie swoich grup i sg za bieg
wyszkolenia odpowiedzialni.

Z niektorych przedmiotow, jako to: taktyka artylerji; topografja,
tacznos¢, lotnictwo — odbywajg sie procz tego specjalne wyktady
teoretyczne lub pokazy praktyczne. Przeprowadzone s one przez
specjalnych wyktadowcow, zaproszonych ze szkdt i instytucji cen-
tralnych.
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Za oddziaty ¢wiczebne stuzyly:

baterje samoch. 75 mm. — 1 dyon,

baterje -polowe 75 mm, — 2 dyony,

baterje ciezkie: 1 dyon 155 haubic,

1 dyon 155 armat.

Wszystkie te oddziaty otrzymywaly na czas trwania kursu spe-
cjalne uzupeinienie sktadu osobowego i wyekwipowania do etatu bo-
jowego. Dotyczy to rowniez Srodkéw #acznosci.

Oprécz sprzetu posiadanego przez oddziatyéwiczebne, kurs
strzelania korzystat rowniez ze sprzetu znajdujgcego sie wmiejsco-
wym parku w Mailly, a mianowicie z dziat starego typu 85 mm,
90 mm., 120 mm., 155 mm. de Bange. Dziala te stuzyly do strzelan
doswiadczalnych, nie wymagajacych wiekszych donosnosci i szybkie-
go przeprowadzenia ognia, ani specjalnej ruchliwosci taktycznej, tak
naprzyktad — do prébowania nowych metod obserwacji.

Co do dotacji amunicji, nie posiadam w tym wzgledzie Scistych
informacyj. W kazdym razie, podczas samych strzelah codziennych,
z instruktorami, sam kurs dowoOdcow bateryj wystrzeliwat nie mniej
niz 200 pocisk6w dziennie. Oprdcz tego podczas wielkich manewrdw
wszystkie biorgce udziat baterje, wystrzeliwaly peing dotacje bojo-
wa. Srednio, dotacje amunicji mozna obliczaé okoto 30 pociskéw
dziennie na dziato. Pociski — przewaznie szkolne (zastepcze); jedy-
nie do przeprowadzenia doswiadczen i na manewry — bojowe.

Pomieszczenie kursantow —e bardzo dobre. Oficerowie umiesz-
czeni w barakach drewnianych lub murowanych, po dwuch w kazdym
pokoju; oficerowie wyzsi — po jednym w pokoju. Wszystkie pokoje
umeblowane staraniem przedsiebiorcy prywatnego, a z niewielkg o-
ptatg (30 frankdw miesiecznie). Kasyno oficerskie, utrzymywane row-
niez przez prywatnego przedsiebiorce, dawato codziennie utrzymanie
za cene koto 10-ciu frankéw dziennie.

Podreczniki i pomoce naukowe — przyrzady miernicze i optycz-
ne — ze specjalnie wyasygnowanej dotacji, w zawiadywaniu putku
organizujgcego kurs. Kazdy oficer otrzymywat na miejscu:

1 lornetke,

tabele strzelnicze dziat 75 m/m., 105 m/m., 155 m/m i 155 armat,

przenosnik, mapy, linje, cyrkiel, etc.

tabele logarytmiczne,

Ponadto na 3-ch oficeréw:

1 stolik mierniczy z przynaleznoS$ciami,



1 goniometr — busola,

1 teodolit

1 aparat Ferrier do wstrzeliwania na wysokich rozpryskach.

Bieg pracy:

Praca na kursach sztrzelania polega na:

1) Odrebnem szkoleniu poszczeg6lnych grup oficeréw, (dowdd-
céw baterji, dyonéw, putkéw), pod kierownictwem swych in-
struktorow.

2) Na przeprowadzeniu manewrow, w czasie ktorych wszystkie
grupy pracujg wspolnie, -pod og6lnem kierownictwem Kierow-
nika kursu.

Szkolenie odrebne poszczeg6lnych grup polega na zajeciach teo-

retycznych i praktycznych,

Kurs dowddcéw baterji (kapitanowie, 3 grupy po 9-ciu oficeréw,
kazda grupa podzielona na trzy podgrupy po 3-ch pracujgcych wspol-
nie oficerow) — miat program zaje¢ nastepujacy:

Instrukcja strzelania,
zajecia teoret. topografia,
taktyka artylerji.
Ostre strzelanie z przygotowaniem topogr- i bez
Prace topograficzne praktyczne,

Dziatoczyny i opis sprzetu.

Zajecia teoretyczne (od s-ej rano do 11 i -pdt w poi., czasami i po
potudniu), zasadzajg sie ng studjowaniu instrukcji strzelania, topogra-
fii i taktyki artylerji, w zastosowaniu do strzelan, jakie w najblizszym
czasie majg by¢ przeprowadzone. Pozatem, w tychze godzinach od-
bywa sie krytyka strzelan przeprowadzonych dnia poprzedniego.
Kazdy oficer obowigzany jest przedstawi¢ pisemng autokrytyke
przeprowadzonego strzelania, poczem instruktor wypowiada swoje
uwagi i rozstrzgsa teoretycznie kazde strzelanie. Jednocze$nie wyda-
je rozkazy i dyspozycje, dotyczace przysztych strzelan.

Do zaje¢ teoretycznych nalezg rowniez wyktady specjalne, wy-
gtaszane przez zaproszonych profesorow — wykiadowcow.

Zajecia praktyczne. W godzinach porannych t. j. od s-ej do 11-gj
i p6t —i zwykle jedna godzina praktycznej topografji lub nauki o
sprzecie i dziatoczyncow.*) Szkota kanoniera obstugi ani dziatonu nie
jest przeprowadzona.

Ostre strzelanie — codziennie z wyjatkiem sobét i dni przed

manewrami, w godzinach od 12 i p6t do 4-ej po potudniu. Strzelania
*) Z nauki dziatoczynéw przechodzi sie wytgcznie tylko szkote baterji.
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te, podobnie jak strzelania na poligonie podczas szkoty ognia oddzia-
tow linjowych, dzielg sie na:

strzelania z przygotowaniem topograficznem,

strzelania bez przygotowania topograficznego (polowe).

Podziat ten odpowiada warunkom, w jakich artylerzysta w nowo

tzesnej wojnie moze by¢ zmuszony do prowadzenia ognia (walka po-
zycyjna, luch ruchowa). Jednakowo intensywne c¢wiczenie oficerow
w obu tych rodzajach strzelan wyptywa z nader stusznego francus-
kiego przystowia artyleryjskiego, ze: artylerzysta powinien by¢ za-
réwno Swietnym matematykiem, jak i Swietnym mysliwym.

Strzelania z przygotowaniem top'Ograficznem, odbywajg sie z

zawczasu przygotowanych stanowisk. Wybdr, rozpoznanie zajecia
i przygotowanie stanowisk do strzelah nie nalezy: Baterie udajg sie
na stanowiska i zajmujg je przed przybyciem oficeréw strzelajgcych.
Zadanie oficera podczas strzelania polega na:

1) okre$leniu spotrzednych dziata kierunkowego na pozycji i
ustawieniu go w kierunku za pomocg metod topograficz-
nych, lub trygonometrycznych.

2) ewentualnem sporzadzeniu szkicow pozycji i celdw,

3) doktadnem przygotowaniu strzelania na podstawie obliczen
matematycznych z uwzglednieniem wzelkich poprawek ba-
listycznych i atmosferycznych.

4) przeprowadzeniu dokladnego wstrzeliwania, z uzyciem wszel-
kiego rodzaju systemoOw obserwacji".

Na ten rodzaj strzelah (z przygotowaniem) M. S. Wojsk- ktadto
najwiekszy nacisk, polecajac kursowi w Mgailly doktadnie przestudjo-
wac ich uzyteczno$é, praktycznos¢ i przedstawi¢ projekty wszelkich
ewentualnych poprawek, wzglednie zgtosi¢ swe zarzuty. Dlatego tez
wszelkie prace w tym kierunku byly przeprowadzane z najwieksza
drobigzgowoscig. Wyliczenie kierunku i odlegtosci, na podstawie do-
ktadnych pomiaréw astronomicznych i przy uzyciu planu kierunko-
wego 1:20.000 byly prawie zawsze dokonywane sposobem trygono-
metrycznym, z uzyciem tabel logarytmicznych. W#asciwosci dziat i
partji prochu najdoktadniej wyliczono; brano je pod uwage z doktad-
noscig do dziesigtej czesci metra. Cele okresSlone przez wspo6trzedne
za pomocyg wyliczen topograficznych réwniez doktadnych jak i przy
okresleniu stanowisk.

Szczeg6lna uwaga byta zwrdcona na zastosowanie i wyprobo-
wanie metody wstrzeliwania, na wysokich rozpryskach (Methode du
reticule tangent), ktdrej Francuzi przypisujg ogromne znaczenie, a
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ktora znajduje sie obecnie w stadjum doskonalenia i rozwoju. Meto-
da ta, wyganiajagca uzywania bardzo doktadnych przyrzadéw i prze-
prowadzenia nader drobiazgowych wyliczen (zajmujacych od 2 do 5
godzin czasu na kazde strzelanie), jest jeszcze zbyt skomplikowana,
aby data sie praktycznie zastosowac z nalezytym rezultatem w polu,
szczegblniej zas w walce ruchowej. Jednak, gdy czas i srodki pozwa-
lajg na skrupulatne obliczenia, daje nadspodziewane wyniki.

Strzelania z przygotowywaniem zakarnczaly sie przewaznie
wstrzeliwaniem; ogien skuteczny rzadko bywat przeprowadzony.

Strzelania bez przygotowania — a w#asciwie strzelania polowe,
byty éwiczone niemniej intensywnie, niz strzelanie z przygotowaniem
topograficznem.

Przebieg strzelania poiowego jest nastepujacy:

'‘Na strzelanie oficerowie udajg sie w szyku konnym wraz z ba-
terjami, ewentualnie pieszo, (jezeli baterje majg ograniczone pole
manewru). i hj i

Zadanie polega w pierwszym rzedzie na rozpoznaniu, wyborze
i zajeciu stanowiska, a nastepnie na szybkiem przeprowadzeniu
strzelania do celéw terenowych, zawsze na podstawie zatozenia tak-
tycznego, chociazby sprecyzowanego w najkrotszej formie:

Przy strzelaniu polowem wszelkie przygotowania wymagajgce
uzycia planéw, przyrzadow i tabel strzelniczych sg wzbronione. Do-
zwolone jest jedynie uzywanie mapy 1.80,000. Strzelania zakancza
sie zasadniczo wstrzeliwaniem.

Cele sg zazwyczaj dos¢ niewyraznie widoczne i okreSlane przez
instruktora w stosunku do innych przedmiotow terenowych; sg to
zawsze pewne szczegOty terenu, nigdy za$ cele szuczne.

Celem tych strzelan jest wyrobienie w oficerach szybkosci or-
jentacji i decyzji, oraz wprawy w automatycznem, niemal odrucho-
wem stosowaniu prawidet strzelania, w warunkach walki ruchowej,
gdy na zadne obliczenia niema czasu. Strona taktyczna wykonania
cgnia, sitg rzeczy odgrywa w strzelaniach polowych znacznie wiek-
szg role, niz w strzelaniach z przygotowaniem topograficznym, kto-
rych gtownym celem jest wyrobienie w oficerach umiejetnos$ci zasto-
sowania réznorodnych naukowych metod, dotyczacych techniki przy-
gotowania i wykonania ognia.

(d. c. n).



Kpt. Szt. Gen. STAWINSKI JERZY.

ZAPATRYWANIA SOWIECKIE NA
STRATEGICZNE UZYCIE ARTYLERJ!)

(Wojna i Rewolucja, Zeszyt 1/27 r. S. Kremkow. Operacyjne uzycie
artylerji).

Dowo6dztwo Sowieckie zaabsorbowane mnogos$cig spraw organi-
zacyjnych natury og6lnej nie miato do tej pory moznosci zajecia sie
ustaleniem oficjalnych zasad takich np. spraw, jak strategiczne uzycie
artylerji i odpowiadajagcej tym zasadom organizacji artylerji strate-
gicznej. Stad tez w dziedznie tej nietylko wsrdd artylerzystow sowiec-
kich, ale réwniez i wsréd wyzszych dowddcow panujg poglady czesto-
kro¢ rozbiezne, co uwydatnia sie w gorgcych dyskusjach jakie od-
dawna sie toczg na ten temat na tamach réznych wojskowych czaso-
pism. Miedzy innemi w sprawie strategicznego uzycia artylerji zabie-
ra glos w zeszycie pierwszym z r. 1927 ,Wojny i Rewolucji" S.
Kremkow, jeden z powazniejszych artylerzystow sowieckich, po-
glady ktérego sg do pewnego stopnia odbiciem pogladéw panujacych
wsrod sowieckich kierowniczych sfer wojskowych. S. Kremkow usi-
tuje o ile moznosci ujednostajni¢ poglady artylerzystow sowieckich
ng uzycie artylerji strategicznej (A. R. G. K. — artilerijskij rezerw
gtawnago komandowanja) starajac sie w toku dyskusji wykaza¢ bez-
podstawnos$¢ niektdrych utartych juz zapatrywan.

*) Poglady sowieckie na taktyczne uzycie artylerji przedstawione zostaty
przez majora S. G. Marjana Korewo w Nr. Nr. 12/26 i 1/27. ,Przegladu Artyleryj-
skiego", za$ charakterystyka zasad uzycia i organizcji odwod6éw artylerji Naczel-
nego Wodza — przez majora S. G. Cialowicza- w zaszycie Il. ,,Przegladu Wojsko-
wego" z r. 1927.
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1, Racjonalne uzycie odwodow artyleryjskich,

Przedewszystkiem wiec autor zwalcza poglad jakoby wskutek
zawsze niedostatecznej ilosci artylerji pozadywizyjnej (strategicznej)
ograniczony byt rozmach ofenzywny armji wspotczesnych.**) — Arty-
lerji zaréwno jak i dyspozycyjnych jednostek operacyjnych (dywizji)
zawsze jest i bedzie mato, jezeli nie bedzie sie stosowaé zasady eko-
nomji sit (t. j. zbierania sit w kierunku najwazniejszych z uszczerb-
kiem dla kierunkow i zadan drugorzednych). Silne strategiczne odwo-
dy artyleryjskie sg obecnie tak samo niezbedne jak i odwody dyspo-
zycyjnych jednostek operacyjnych (dywizji, kor-puséw), co jednak nie
znaczy, aby artylerja strategiczna byta uwazang wytgcznie jako bron
do tamania frontow (oruzje prorywa), poniewaz odwdd artyleryjski
podlega zasadniczo takim samym prawom manewrowym jak i kazdy
inny odwdd. Uzycie odwoddéw artyleryjskich zaleznie od potrzeb i po-
tozenia moze by¢ stosowane wedtug r6znych metod i nader rozmaite-
mi sposobami, nie nalezy wiec tej sprawy sprowadza¢ do szablonu.

Przytaczajagc przyktady dla poparcia powyzszych wywoddéw au-
tor wskazuje, ze podczas wojny Swiatowej, gdy,chciano za pomocg ar-
tylernn zgnie$¢ wszystko przed sobg, aby poprostu marszem ceremo-
njalnym i$¢ naprzdd — artylerji okazywato si¢ zawsze za mato, gdy
jednak stawiane artylerji zadania rozsadne, nie przekraczajace jej mo-
zliwosci jak np. ograniczajgce sie tylko do czasowego unieszkodliwie-
nia na danym odcinku zywej sity i srodkow ogniowych n-pla, to zwy-
kle przedsiewzieciom tego rodzaju towarzyszyto powodzenie.

2. Artylerjg wzmocnienia.

Sposéb operacyjnego uzycia Srodkéw artyleryjskich polega naj-
czesciej na wzmocnieniu artylerji juz dziatajacej na wazniejszych od-
cinkach lub kierunkach. Liczac sie z tem, w Naczelnym Dowodztwie,
nalezy przewidywac uzycie artylerji na caty okres operacji, aby nie-
dopusci¢ do wyciggania artylerji z walczacych dywizji lub korpuséw
nawet w nagtych wypadkach. Oczywiscie ze czasem ,,improwizacjau
bedzie nieunikniona, nalezy jag jednak ograniczy¢ przynajmniej do te-
go stopnia, aby artylerje wzmocnienia czerpaé z tytdw t. j. z odwo-
dow Naczelnego Wodza, a nie — jak to powyzej wskazano, z oddzia-
tow walczacych.

**) ,Wojna i Rewolucjall zeszyt trzeci z r. 1926. Triandafitow. Rozmach ope-
racji wspoétczesnych wojsk (,,Przeglad Wojskowy"™ z 1926 r. notatka 279).
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llo§¢ artylerji wzmocnienia, tudziez forma jej organizacji powin-
ny odpowiadac istotnym potrzebom jednostek dziatajacych, trzeba jed-
nakze rozrézni¢ przytem artylerje wzmocnienia iloSciowego i arylerje
wzmocnienia jakosciowego,

Artylerja wzmocnienia ilosciowego powinna by¢ uzbrojona w
lekki i ciezki sprzet potowy taki, w jaki uzbrojone sg putki, dywizje
i korpusy. Ruchliwe masy tego rodzaju artylerji przyniosa bezsprzecz-
nie wielkg korzys¢, (Nie nalezy zapomnie¢ przytem takze i o artylerji
okopowej, a szczegdlniej o miotaczach min).

Obok artylerji wzmocnienia wyzej wskazanych rodzajéw w od-
wodzie strategicznym powinna by¢ takze artylerja ciezka o wielkiej
mocy, ktdra bedzie stanowi¢ witasnie artylerje wzmocnienia jakos-
ciowego.

Obydwoch tych rodzajow artylerji nie mozna jednakze taczyé z
sobg w jednostki ogniowe i 'taktyczne, bytoby to bowiem niekorzystne
i nieekonomiczne, w pewnych wypadkach bowiem do wzmocnienia
moze byé potrzebng tylko lekka artylerja potowa (typu dywizyjnego),
natomiast w innym wypadku ten typ artylerji bedzie zbedny podczas,
gdy koniecznem bedzie wzmocnienie przez artylerje typu ciezkiego
lub najciezszego. Organizacja artylerji wzmocnienia musi wiec by¢ e-
lastyczna, dostosowana do wszelkich operacyjnych, a nawet taktycz-
nych mozliwosci.

3, Podzielnos¢ artylerji strategicznej.

Autor twierdzi, iz w Rosji Sowieckiej utrzymuje sie dotad btedne
mniemanie jakoby artylerji strategicznej nie mozna byto absolutnie
uzywac inaczej jak tylko wielkiemi masami, niezaleznie od wymagan
potozenia. Wedtug tego mniemania uzycie artylerji strategicznej jed-
nostkami takiemi jak putk (lub co gorsza dywizjon) traktowane jest
jako rozpraszanie sit i ostabianie w ten sposéb dziatania wspomaga-
nego przez artylerje strategiczng. Mniemanie to kompletnie nie wy-
trzymuje krytyki. Artylerja. strategiczna w rekach Naczelnego Wodza
lub dowodcy frontu albo armji, ktéoremu zostata przydzielona, jest or-
ganem wybitnie manewrowym i musi by¢ uzywana nie wedtug szablo-
nu, lecz zawsze odpowiednio do potrzeb i potozenia. Trudno np. wy-
obrazi¢ sobie dowddce armji, ktéryby w decydujagcym momencie ope-
racji nie zdecydowat sie na réwnoczesne wzmocnienie dwéch grup od-
dziatami artylerji strategicznej tylko z tego wzgledu, ze decyzja po-
dobna naruszyta by zasady rzekomej niepodzielnos$ci przydzielonej mu
grupy artylerji strategicznej: Moznaby na temat przytoczyé mnostwo
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eprzyktadéw wykazujacych racjonalno$¢ dzielenia artylerji strategicz-
nej w pewnych wypadkach, dla dokladnej jednak charakterystyki te-
go zagadnienia wystarczy przyktad nastepujacy:

Przypus¢my, ze pewna armja, podejmujaca dziatanie ofenzywne,
wzmocniona jest pewng iloscig artylerji strategicznej. Dla lepszej or-
jentacji przypus¢my dalej, ze w skiad tej artylerji wchodza:

1) (putk lekkiejiartylerji polowej (p. a. p.), 2) putk artylerji p
wej ciezkiej (p. a. ¢.) i 3) putk lub dywizjon artylerji ciezkiej o wiel-
kiej mocy.

Przedstawmy sobie teraz, ze operacja rozpoczyna sie w takim po-
tozeniu, jakie dos$¢ czesto moze sie zdarzyé na zachodnim teatrze
wojny (z naszego stanowiska — na teatrze wschodnim), t. j. jak na
nastepujagcym szkicu:

Aby dojs¢ do m. B. armja musi przedewszystkiem jaknaj-
szybciej sforsowac lezacg przed nig przeszkode, t. j. rzeke ptyna-
cg w zabagnionej dolinie. W tych warunkach d-ca armji musi po-
wzigs¢ decyzje co do uzycia artylerji strategicznej. Czy w mysl
zasady ,,niepodzielnosci" artylerji strategicznej uzy¢ ja w jednym
tylko kierunku, czy tez zdecydowac sie na jej podziat.

Szosa na potudniu wycigga oczywiscie sitg rzeczy artylerje ciez-
ka o wielkiej mocy, czy pocigga to jednak za sobg koniecznos$ci uzy-
cia takze w tym kierunku i reszty artylerji strategicznej?

Teren lesisty po obydwdch srtonach rzeki utrudnia conajmniej
(jesli nie uniemozliwia) jednolitos¢ kierownictwa i uzycia mas artyle-
ryjskich, tembardziej, ze btotnista dolina rzeki ogranicza wybér sta-
nowisk. Rozwigzanie nasuwa sie przeto samo przez sie: bedzie nim
podziat posiadanej artylerji pomiedzy trzy dzalgjgce grupy, co z in-
nej strony bedzie odpowiada¢ checi d-cy armji wyjScia jaknajszybciej
na przeciwlegty brzeg rzeki i delbuszowania z las6w w otwarty teren
na szerokim froncie, zapewni to bowiem nastepnie swobode manewru
na cel gtdwny, t. j. na m. B.

Przyktad powyzszy wskazuje wyraznie, ze zasada rzekomej ,nie-
podzielnosci" artylerji strategicznej niema realnych podstaw i ze na-
lezy zerwa¢ z nig jaknajszybciej.

4. Artyleryjska arytmetyka.

W planie kazdej operacji jedno z najpowazniejszych miejsc zaj-
muje ,,plan uzycia artylerji" tudziez w zwigzku z tem — organizacja
przeciwbaterji (do walki z artylerjg n-pla). Opracowanie tego rodzaju
planu nastrecza w praktyce duzo trudno$ci, gdyz okazuje sie zwykle,
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ze artylerji jest za mato, zwtaszcza jezeli w obliczeniach, dotycza-
cych okredlenia artylerji potrzebnej do zwalczenia roznych celéw
(a przedewszystkiem do zwalczenia artylerji przeciwnika) stosuje sie
$cisle reguty regulaminowe, lub tez reguty zalecane przez niektdrych
dowodcéw sowieckich*). Jak wyglada w praktyce tego rodzaju ,aryt-
metyka artyleryjska" wskazuje przyktad nastepujacy:

.Zdecydowane jest natarcie. Posiadamy na froncie trzy korpusy,
czyli 8 dywizji w linji i 1-ng w odwodzie armji. Oprocz tego arnra dy-
sponuje artylerja strategiczna. N-pl ma 5 dywizyjtwzmocnionych row-
niez artylerjg strategiczng. Z przyjecia pod uwage wszelakich warun-
kow wynika, ze najwygodniej jest wykona¢ natarcie na pewnym od-
cinku, szeroko$¢ okoto 10 kim., ktéry to odcinek — wedtug posiada-
nych danych — zajmuje I-sza dywizja nieprzyjacielska.  Na odcinku
tym moziliwem bedzie .zgrupowac: artylerje 4-ch dywizyj oraz arty-
ierje korpusna, tudziez 1 dyon artylerji sasiedniego korpusu i arty-
lerje strategiczng. Razem 50 bateryj. N-pl ma przypuszczalnie 12 ba-
teryj. Przyjmujac w mysl reg. st. poi., ze dla zwalczania artylerji
u-plskiej nalezy wydzieli¢c 9 dziat przeciwko 4-em, nalezy wiec w tym
celu wydzieli¢ 108 dziat. Pozostaje przeto do dyspozycji jeszcze 42
dziata. Liczac nastepnie, ze dla zwalczenia piechoty n-plskiej potrze-
ba 24 dziata na 1 kim. wypada, ze mozemy naciera¢ tylko na froncie
1i 3/4 kim. Mozna 'wprawdzie wzigé jeszcze w rachube artylerje
putkowg, zwiekszy to jednak prad mozliwego natarcia tylko o 2-25 km.

Razem wigc front ngtarcia wynosi¢ moze 4 kim,"

Jak widac przeto ,arytmetyka artyleryjska"”, zastosowana w tym
wypadku rzekomo celowo i logicznie, doprowadza jednak w rezulta-
cie do nonsensu. Trzeba wiec szukaé z tego wyjscia. | wyjscie to jest,
trzeba jednakze przystosowaé ,arytmetyke artyleryjska" do warun-
kow rzeczywistych i wprowadzi¢ sposéb kolejnego masowania ognia
artylerji. Plan uzycia artylerji musi by¢ przeto oparty i budowany na
zasadzie manewrowania ogniem artylerji, a nie wedtug powyzej scha-
rakteryzowanej arytmetyki.

*) W damym wypadku autorowi chodzi o poglady Wieréhcwskiego wyrazone
w pracy p. t. ,,Dowédztwo i walka z artylerjg przeciwnika', zamieszczonej w ksie-
dze 4-ej ,,Wojny i Rewolucji" z r. 1926, a w szczeg6lnosci o twierdzenie Wierchow-
s,kiego iz dla walki z artylerja przemwnlka nalezy wydzieli¢ cd p6l do 3 baterji
na 1 baterje n-p;lska, i , /

Sowiecki Reg. st, poi, dla walki z 1 baterjg n-plska przewiduje wydzielenie
3-ch baterji sowieckich (t. j. dziat 9 przeciwko 4-em, bowiem sowieckie baterje
sktadajag sie obecnie z 3-ch dzial).
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5, Rola i stanowisko dowddcy (szefa) artylerji grmiji.

Wobec wymagan stawianych obecnie artylerji pod wzgledem jej
operacyjnego uzycia, staje sie koniecznos$cig zwrocenie uwagi na wy-
razne zupetnie okreslenie kompetencji d-cy (szefa) artylerji armii, ja-
ko bezposredniego doradcy i wspétpracownika dowoddcy armji. Cho-
dzi w tym wypadku o to, aby nie traktowaé¢ dowddcy artylerji armji
wytgcznie badz tylko jak ,artyleryjskiego intendenta", badz tez jako
wodza doraznie zbieranych w ramach armii grup artyleryjskich. Za-
réwno jedno jak i drugie stoi w sprzecznosci z wiasciwg i wskazang
juz powyzej rolg dowddcy artylerji armji tembardziej ze:

a) catoScig zaopatrzenia wojsk kieruje Szef zaopatrzenia Armji
(Szef komunikacji wojennych dowozi), zbednem jest przeto dublowa-
nie tej pracy przez Szefa artylerji armji, pod wzgledem zaopatrzenia
wojsk w bron i amunicje.

b) dowddce zbiorowych grup artyleryjskich powinien dobieraé
sobie d-ca catosci tych wojsk, do ktérych przydziela sie zbiorowa
grupe (lub grupy) artylerji, nalezy przeto odstapi¢ od zasady wyzna-
czenia zgory dowodcéw artyleriji.



Mjr. WEBER WLODZIMIERZ.

UPRZAZ ARTYLERYIJSKA.

I, Znaczenie dobrej uprzezy.

Dobrze skonstruowana uprzaz artyleryjska przyczynia sie w du-
zym stopniu do podniesienia poziomu jazdy w zaprzegu, a co zatem
idzie do podniesienia wartosci bojowej baterji.

Uprzaz nieodpowiedniej do warunkow potowych budowy jest jed-
ng z przyczyn odparzen, istar¢, a nawet powazniejszych okaleczen u
koni, w nastepstwie czego baterje ponoszg liczne straty w materjale
konskim i pozbawiajg sie zdolnosci do manewrowania.

To tez zagadnienie uprzezy artyleryjskiej nalezatlo w armjach za-
borczych do najcze$ciej rozwazanych zagadnien praktycznych stuzby
linjowej i byto stale na porzadku dziennym jak na tamach prasy facho-
wej, tak réwniez w stosunkach codziennej stuzby linjowej.

Ciggte doswiadczenia praktyczne w tym kierunku w czasie po-
koju lub w rzadkich chwilach wojny zrobity to, ze w konhcu ubiegtego
stulecia zagadnienie uprzezy artyleryjskiej w armjach zaborczych by-
to rozwigzane zupetnie zadawalniajagco, zgodnie z warunkami krajo-
wemi kazdego z poszczegdlnych mocarstw i stosownie do posiadane-
go materjatu konskiego.

Polska pod tym wzgledem ma jeszcze duzo do zrobienia. Z bedg-
cych w uzyciu dwéch typdw uprzezy artyleryjskiej, francuskiej i austry-
jackiej, zadna nie odpowiada zupetnie zasadom jazdy w zaprzegu w
dowolnym terenie, w szczeg6lnosci za$ w zasadzie niezaleznego kie-
rowania konmi pary artyleryjskiej, nie moéwiac juz o tern, ze obie te
uprzeze przeznaczone byty dla duzych i ciezkich koni zachodnich, wo-
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bec czego z trudnoscig dajg sie dostosowa¢ do (naszych niewielkich
i lekkich koni krajowych.

Uwazam, ze przyszta juz chwila powaznie zastanowi¢ sie nad
kwestjg konstrukcji polskiej uprzezy artyleryjskiej, tembardziej, ze
posiadana przez oddziaty obecna uprzaz artyleryjska jest w wielu wy-
padkach mocno zuzyta i wymaga wymiany w (najblizszej przysztosci.

Nizej podaje kilka uwag co do poszczego6lnych czesci uprzezy ar-
tyleryjskiej, majac na celu wymiane zdan w tej doniostej sprawie za-
opatrzenia artyleryjskiego.

Trzeba bardzo i bardzo zastanowi¢ sie przed tem, nim zdecydo-
wac sie na ten lub inny typ uprzezy artyleryjskiej, albowiem jest to
wydatek powaznie obcigzajagcy budzet M. S. Wojsk,, a omyli¢ sie
w tym kierunku nadzwyczaj tatwo.

2, Wodze wigzane.

Spos6b niezaleznego kierowania koAmi pary artyleryjskiej wy-
maga, jak wiadomo, jednej pary zwykiych wodzy wedzidtowych dla
konia artyleryjskiego. O ile kon siodtowy nie jest potaczony niczem
z koniem wewnetrznym, powoduje to w praktyce pewne komplikacje,
utrudniajace kierowanie konmi pary. Miajiowicie w razie upuszczenia
przez jezdnego wodzy konia podrecznego, ten ostatni moze zupetnie
oddzieli¢ sie od konia siodtowego i jezdy nie bedzie miat moznosci
przyciggna¢ go i postawi¢ z powrotem obok /konia (siodtowego. Jezeli
stanie sie to w ruchu (np. w czasie przerzucania wodzy konia podrecz-
nego do lewej reki), moze to spowodowaé nastepstwa bardzo przykre.

To tez w armji rosyjskiej oddawna stosowane bylo wigzanie wo-
dzy siodtowych z podrecznemi, przytem wigzaty sie miedzy sobg albo
konce wodzy, albo tez ich czeSci wewnetrzne.

Ten ostatni sposob, spotykany juz w rosyjskim regulaminie arty-
lerji konnej w roku 1898, ma te szalete, ze mniej krepuje jezdnego, da-
lac mu mozno$é dowolnej i tatwejlzmiany/dtugosci (wodzy, bez wycia-
gania ragk do przodu lub nachylania tutowia.

Aby wodze mogty by¢ zwigzane miedzy soba, musza by¢ zrobio-
ne nie ze skory blankowej, lecz z dobrze wyrobionej skory surowco-
wej, konce wodzy muszg byé nieco spuszczone (ciensze).

Wodze zewnetrzne sg przytem znacznie diuzsze od wodzy we-
wnetrznych.

Wigzanie uskutecznia sie w ten sposob, ze z poczatku wiazg sie
miedzy sobg wodza lewa i prawa kazdego konia, poczem dopiero wig-
ze sie (koncami wewnatrz zwieszajagcymi sie) wodze koni siodtowego
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i podrecznego. W tym celu wodze uktadajg sie réowno, strong we-
wnetrzng do szyji konia, poczem prawg wodze wigze sie z lewg na
zwykty wezet w odlegtosci 50 cm. od wedzidta, pozostawiajgc od wo-
dzy krotszej niezbednej do dalszego wigzania koniec. iPo zwigzaniu
w ten sposob wodzy kazdego konia z osobna taczg sie (zwyktym we-
ztem) zwisajgce konce wodzy obu koni pary.

Ogolna dtugos$¢ wodzy po zwigzaniu, powinna by¢ taka, by siega-
ty do potowy grzbietu konskiego. Zwigzane miedzy sobg konce krot-
kich (wewnetrznych) wodzy, gdy jezdny trzyma wodze w reku, nie
powinny zwiesza¢ sie miedzy konmi wiecej niz do piersi konskiej.

Z powyzszego widoczne jest, ze zwigzane miedzy sobg konce wo-
dzy wewnetrznych zwieszajg sie miedzy koAmi, jednakze do$¢ swo-
bodnie. Wobec tego nagte szarpniecie gtowg przez jednego konia, nie
powinno by¢ odczute przez konia drugiego.

Wodze wigzane sg wygodnie w uzyciu i nie nasuwajg zadnych wo-
glle trudnosci. Koniecznos¢ kazdorazowego wigzania wodzy podrecz-
nych z siodtowemi przy zaprzeganiu nie jest ucigzliwa.

3, Uzda i powaod.

Uzda (uzdziemica) konia artyleryjskiego powinna by¢ tak samo
przystosowana do warunkéw polowych, jak uzda konia wierzchowe-
go, a wiec musi by¢ w ten sposéb skonstruowana, by w razie potrzeby
zamieni¢ kantar.

Ze wzgledow powyzszych uzdzienica konia artyleryjskiego po-
winna posiada¢ nachrapnik i podbrédek, potaczony z podgardlem w
sposéb podobny, jak w uzdzie wierzchowego. t

To ostatnie koniecznem jest dla umozliwienia przypiecia powodu
surowcowego, ktdry w marszu zamienia tancuch stajenny.

PowoOd potowy powinny mie¢ oba konie pary artyleryjskiej. Wo-
zenie w jukach tancuchdéw stajennych przecigza bez potrzeby pako-
wanie siodta, okrecanie za$ tancucha wokoto szyi konskiej, jak to ro-
big niektore oddziaty przy siodtaniu marszowem, jest i nieestetycznem
i nieprzyjemnem dla konia.

4, Siodio,

Oba typy siodet artyleryjskich, jakie sg w uzyciu, a wiec: francus-
kie i austrjackie mato sie nadajg do uzytku.

Siodto francuskie, Zle zrownowazone i brzydkie z wygladu, wy-
rabia wsiad fotelowy, urggajacy wszelkim zasadom nauki jazdy
konnej.
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Siodto austrjackie jest zbyt ciezkie i bedac spakowane, ma prze-
tadowany przod.

Najlepiej nadawatoby sie do uprzezy lekkie siodto nakadyjsko-
rosyjskie, to znaczy przepisowe siodto kawaleryjskie typu polskiego.

Siodto to, rzecz zrozumiata, trzeba bytoby zmodyfikowa¢ odpo-
wiednio do potrzeb jazdy w zaprzegu.

W szczegblnosci poniewaz wozenie owsa w jukach konia artyle-
ryjskiego', (ktéry i bez tego dosy¢ ma do roboty), jest bezcelowem,
juki w siodle artyleryjskiem powinny by¢ typu ulzonego o tyle, by
wystarczaty do pakowania rekwizytéw i rzeczy osobistych jezdnego.

Poniewaz nie stanowi to zbyt duzo, dalsze odcigzanie konia sio-
dtowego i przenoszenie juk6éw na konia podrecznego (jak to ma miej-
sce w uprzezy francuskiej) nie jest potrzebne, bo przynosi korzysé
minimalng, psuje za$ harmonje og6Ilng uprzezy artyleryjskiej i do pew-
nego stopnia przeszkadza jezdnemu do prowadzenia konia podreczne-
go, gdyz uderzenie batem przez grzbiet jest utrudnione.

Wogdle kon podreczny nie powinien mie¢ na sobie nic poza uprze-
73 pociggowsg. Uprzaz austrjacka i rosyjska byty pod tym wzgledem
skonstruowane zupeinie celowo, co dowiodto do$wiadczenie wojny
Swiatowe]j i polsko-bolszewickiej.

5. Bat,

Najwiecej rozpowszechnionym w uzyciu jest bat typu rosyjskiego
(., riahajka®). Przemawiajg tu wzgledy utititarne, gdyz ,,nahajka“ tatwa
jest do zrobienia.

Przyzna¢ jednak nalezy, ze ,nahajka” jest narzedziem mato pre-
cyzyjnem, nie nadajgcem sie do uderzen subtelniejszych, oraz dos¢
trudnem do uzycia. Wiecej celowem jest krotki (90 cm.) bicz, od poto-
wy miekki. Jest on tatwiejszy do statego trzymania w reku i daje moz-
nos$¢ precyzyjnego uderzenia w zamierzone miejsce, przy nieznacznym
wysitku kisci reki,

Pozatem nauczenie sie witadania biczem jest bardzo nietrudnem.

6. Chomato czy szory?

Kon izbudciwainy jest w ten sposéb, 'ze wiozac ciezar, robi naj-
wiekszy wysitek swym grzbietem. Inaczej mowigc, sita ciggu jest row-
nolegta do kierunku stosu pacierzowego. Wobec tego punkt zaczepie-
nia postronkéw powinianlby dla najlepszego 1wykorzystania sity
konskiej znajdowac sie w okolicy kiebu i na wysokosci stosu pacie-

Przeglad Artyleryjski 3
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rzowego. Lecz wowczas miatoby miejsce zbytnie ciSnienie w czasie
ciggu na kigb oraz gorng czesé topatki, stabo zaopatrzone w migénie,
co spowodowato nieuniknione odparzenie, tem bardziej, ze kigb na-
lezy do najczulszych miejsc u konia, gorna za$ cze$¢ topatki jako naj-
ruchliwsza ocierataby sie stale, Pozatem zaczepienie postronkéw w
okolicy kiebu przecigzytoby przdd konski o wiele wiecej, niz na to
pozwala konieczno$¢ puzoisitawiemia kiomiowi pewnej swobody ru-
chow (do szybkich chodéw).

Ze wzgledow powyzszych punkt zaczepienia postronkéw musi
znajdowac sie w dolnej czesci topatki. Traci sie przeto na sile, lecz
zyskuje sie na swobodzie ruchow.

topatka przy kazdym zrobionym przez konia kroku porusza sie,
jak wiadomo, ku przodowi. Najwiecej spokojng cze$cig topatki jest
miejsce najlepiej zaopatrzone W miesnie, a znajdujace sie /z dotu na
odlegtosci, rownej 1/3 czesci jej dtugosci.  Tu wilasnie powinien by¢
punkt oparcia postronkéw, bo to miejsce mozna najwiecej skrepowac,
nie pozbawiajgc konia ani swobody ruchu, ani tez zdolnos$ci do ciggu.
Lecz jednocze$nie koniecznem jest pozostawienie catkowitej swobody
poruszania sie pozostatym czesSciom topatki, a wiec nie tylko gérnej,
lecz i dolnej.

Skrepowanie dolnego korica topatki i ramienia wigze (przednie
konczyny konskie, pozbawiajgc konia swobody ruchu. Przy mniejszych
ciezarach nie daje sie to zbytnio odczuwaé, lecz przy ciezarach wiek-
szych (jakim jest dziato), szkodliwos¢ skrepowania ruchliwych czesci
topatki staje sie oczywista.

Przesgdza to kwestje uzycia szoréw w uprzezy artyleryjskiej.

Szory krepujg miesnie piersiowe, a przez to przednie kornczyny
konskie, nie mOwiac juz o tem, ze nie wptywajg dodatnio i na kigb
konski (gdyz sg ruchliwe i ocierajg sie o kigb).

Chomato natomiast opiera sie jedynie o mocno umie$niang dolng
cze$¢ topatki, nie cisnac na kigb, ani tez na -piersi. Cate ci$nienie, kt4-
re powoduje ciag, rozktada sie rownomiernie na topatke, a przez nig
przenosi sie na zebra i stos pacierzowy, W ten sposéb chomato nie
tamuje oddechu i nie krepuje przednich n6g konskich, poniewaz nie
styka sie zklatkg piersiowa, lecz lezy Ina bokach szyi, o-parte £,mies-
nje najmniej ruchliwej czesci topatki.

Wyzszo$¢ homata nad szorami jest tak oczywista, ze, zdaje sie,
wprowadzenie go w przysztosci we wszystkich oddziatach artylerji
jest przesadzone.

Tembardziej koniecznem jest zastanowi¢ sie¢ powaznie nad ty-
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pem chomata, ktore najwiecej nadaje sie do naszych warunkow stuz-
bowych.

Obecnie przyjetem chomatem (w tych oddziatach, ktore posia-
dajag uprzaz chomatowa), jest austrjagckie chomato nowego wzoru, roz-
suwalne.

W zasadzie jest to chomato dobre, lecz za ciezkie, gdyz posiada
zaduzo zelaznych czesci, nadajagcych mu zbyt wielka wage, uciazliwg
dla przecietnego konig artyleryjskiego. Gdyby to chomato dato sie
zrobi¢ lzejszem, bytby to zupetnie odpowiedni do naszych warunkow
typ chomata, tem bardziej, ze austrjacka uprzgz artyleryjska, z ktorg
chomato to stanowi cato$¢, jest uprzazg bardzo tadng i praktyczng w
uzyciu.

Kwestja ulzenia chomata austriackiego ma donioste znaczerre
oraktyczne.

Ogtoszenie konkursu pa ulepszenie tego chomata datoby, mozna
spodziewac sie, nalezyte rozwigzanie tej kwestji.

7. Orczyca,

Uprzaz orczycowg posiadaty wszystkie armje zaborcze.

Wiekszo$¢ artylerji polskiej przypadkowo ma uprzaz bezorczy-
cowa.

Czy jest to dobre? Bynajmniej, gdyz orczyca nadaje uprzezy ar-
tyleryjskiej wiekszg warto$¢ praktyczna.

Kazdy, kto prowadzit osobiécie jazde w zaprzegu, przyzna, iz brak
orczycy w uprzezy artyleryjskiej nasuwa wiele trudnosci.

Powstajg juz one na pierwszych ¢wiczeniach jazdy w zaprzegu,
przy przerabianiu ruszania zaprzegu z miejsca. Stopniowo$¢ ruszania
par (poczynajagc od przodu), widoczna jest dla jezdnych i tatwa do
wyttdomaczenia jedynie przy uprzezy orczycowej, gdyz unoszenie sie
orczycy do gory jest .miarg naciggania postronkow przez ,pary przed-

Jeszcze wydatniej zaznaczg sie wazno$¢ orczycy przy przerabia-
niu zwrotow.

Prawidtowe ustawienie poszczegllnych par zaprzegu pod zada-
nym katem w czasie zwrotu mozliwe jest jedynie przy uprzezy orczy-
cowej, poniewaz orczyca posiada tatwag zwrotnos¢ i zabezpiecza przed
niespodziewanem szarpnieciem przez ipare $rodkowg 'przy wykony-
waniu zwrotu.

Poniewaz zwrot przepisowy wykonuje sie wysitkiem dwéch tyl-
nych par, znaczenie orczycy ma tem wieksze znaczenie.
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Obawa przed orczycag, ktorg jezdny Srodkowy rzekomo moze
»podsunaé" pod nogi parze dyszlowej, moze zrodzi¢ sie jedynie w u-
mysle ludzi, stabo orjentujagcych sie w zasadach jazdy w zaprzegu lub
celowo zaniedbujacych ten wazny dziat praktycznego wyszkolenia
szeregowych.

Zamiast obniza¢ warto$¢ uprzezy, nalezy raczej podnie$¢ wyszko-
lenie jezdnych!



Prof. J. J. Boguski.

O BADANIU SMAROW ZABEZPIECZA-
JACYCH OD RDZY.

Smary zabezpieczajgce metale od rdzy i $niedzenia sg bardzo
waznym czynnikiem w gospodarce wojskowejj, |nic wiec dziwnego, ze
do Wiadz Wojskowych zgtaszajg sie bardzo czesto przedsiebiorcy
krajowi i zagraniczni z prébkami swoich smaréw, zapowiadajgc, ze
one doskonale stuzg dagnemu celowi t. j. zabezpieczajg od rdzewienia.

Dotychczasowe préby, na podstawie ktérych Wiadze Wojskowe
decydowaty w tych sprawach, posiadajg jedng wspd6lng niedogodnosc,
sq bardzo diugotrwate, ciggng sie poza 100 dni — i rzadko kiedy mo-
ga by¢é wykonane w $cisle jednostajnych warunkach i przez odpowie-
dzialny personel.

Gdy przed pieciu laty jedno z naszych poselstw zagranicznych na-
destato nam zagraniczny smar z najprzychylniejszemi opisami uczo-
nych zagranicznych, utrzymanemi w bardzo wykwintnym tonie, i wy-
kazujgcemi gruntowng znajomo$¢ elektrochemji, przypuszczatem, ze
smar ten jest istotnie dobry i pragnagc skréci¢ okres czasu badania,
powzigtem mys$l przeprowadzenia préb w atmosferze stabo zakwa-
szonej.

Poniewaz cena nadestanego smaru byta wysoka, wiec nalezato
jeszcze Scisle okre$li¢ koszt smarowania tym nowym produktem. W
tym celu zostaly komisyjnie przeprowadzone badania, ile nowego
smaru nalezy zuzyé na wysmarowanie karabinéw i bagnetéw rozmai-
tych typdéw, a ile na te cele nalezy zuzy¢ wazeliny. Smarowania doko-
nywali specjalisci z warsztatow rusznikarskich, g $ciste ilosci zuzyte-
go smaru byty kontrolowane przez personel laboratoryjny. Dane, ze-
brane w ten sposéb, wykazatly, ze nowego smaru trzeba uzywa¢ o
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matostke mniej, anizeli wazeliny, chociaz na oko mogto sie zdawac
inaczej, poniewaz zagraniczny smar byt ruchliwg ciecza, i mozna by-
to przypuszczaé, ze go wyjdzie bez poréwnania mniej niz wazeliny.

Ocene zabezpieczajgcych wiasnosci nadestanego smaru wyko-
natem w tne sposéb, ze pewng liczbe (s) bagnetow starannie wyczysz-
czonych posmarowatem po czesci (3 bagnety) wazeling, za$ drugg
cze$¢ (3 bagnety) nadestanym z zagranicy smarem i bagnety te umies-
citem w zwyktej skrzynce amunicyjnej, aby sie wzajemnie nie. doty
katy. Do tejze skrzynki wiozytem kilka kawatkow zmoczonej woda
waty higrosko-pijnej, aby powietrze nasyci¢ parg wodna.

W tejze skrzyni na dnie umieszcza sie odwazona ilo$¢ azotynu
Sodowego (iNOj.Na), w naczyniu porcelanowem. W wieku skrzyni,
$cisle nad naczyniem porcelanowem robi sie otwér, okoto 20 m/m
Srednicy. Skrzynie zamyka sie wiekiem i na zlgczeniach okleja pa-
pierem za pomocg kleju stolarskiego, aby jej zapewnié szczelnos$é.
Nastepnie za pomoca lejka o dtugiej szyjce, przez otwdr w wieku,
do naczynia mieszczacego azotyn sodowy, wlewa sie nadmiar kwasu
siarkowego, szybko wyjmuje sie lejek i otwdr wieka zamyka sie!
szczelnym korkiem. Wtedy na skutek rozkltadu pomiedzy kwasem
siarkowym i azotynem sodowym wydziela sie trdjtlenek azotu, ktod-
ry z nadmiarem tlenu powietrza daje czterotlenek azotu, a to wedle
wzoréw:

2 NaNO02“t SO4H2= S04Na2-1-H>0-j- N20 3
NA + 0=N204=2N02

W wyniku takiego postepowania, bagnety zarébwno pokryte wa-
zeling, jak i pokryte badanym smarem, znajdujg sie w atmosferze,
zawierajgcej czterotlenek azotu i pare wodna, a wiec w atmosferze
kwasnej, sprzyjajacej rdzewieniu, ,a iwiec (skracajgcej okres czasu
préby.

Druga, bezsprzeczng zaleta tej metody jest ta okolicznos¢, ze
rozmaite smary zabezpieczajgce, mogg by¢ badane wspdiczesnie za
jednym razem, a' wiec w $cile jednakowych warunkach.

Trzecig zaletg metody jest moznos¢ prowadzenia badan w roz-
maitych czasach w S$cisle jednakowych atmosferach. Dawniej pra-
cownia Chem. melalogr- D-tu Ill, a obecnie Centrala badan labora-
toryjnych Instytutu Badah Mat. Uzbr. przyjeta nastepujace zasady,
ktore stosuje sie przy kazdem badaniu smaru zabezpieczajacego:

1° Aby atmosfera, w ktérej badamy smar, byta nasycona parg

wodna,
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2° Aby ilos¢ czterotlenku gzotu w kazdem doswiadczeniu by-
fa jednakowa i wynosita SciSle 2% masy, znajdujagcego sie w
skrzyni powietrza,
Pierwszy z tych warunkOw urzeczywistnia si¢ przez wrzucenie
do skrzyni ktaczkéw waty, zmoczonych woda.
Drugi warunek jest takze tatwy do urzeczywistnienia w spo-
sGb nastepujacy:
a) Mierzy sie wymiary skrzyni i z nich oblicza jej objeto$
litrach (decymetrach szeSciennych). Mnozac ta objetosc
przez ciezar jednego litra powietrza, t. j. przez 1,29 otrzymujemy
ciezar znajdujagcego sie w skrzyni powietrza. Aby wiec uczyni¢ za-
do$¢ drugiemu warunkowi, nalezy w niej wytworzy¢ ilos¢ cztero-
denku azotu, rowng dwom procentom ciezaru powietrza. Uzywang
obecnie w CB Lab ma wewnetrzne wymiary:
3,32X6,57X1,20 dm.= 26,17 Litréw, a wiec ciezar zawartego
w nie’ powietrza wynosi bez poprawek

26,17X1,29=33,7:6 gr.

Dwa procenty tej ilosci stanowig 33,76 X 2 —0,675gr. i taka
ilos¢ N204 nalezy wytworzyé w skrzyni, aby urzeczywistni¢ warunek
drugi. W tym celu do$¢ jest zauwazy¢, ze dwie czastki azotynu so-
dowego, 2 NaNO2 dajg jedng czastke czterotlenku azotu, N20 4, albo
na wage 138 cz. w. azotynu dajg 92 w. cz. czterotlenku azotu.
Rozwigzanie proporcji daje nam, Ze nalezy na miseczce porcelanowej
umiescic 19)3;8 X 0,775 = 0,9602 gr. azotynu sodowego, aby otrzymac
atmosfere zawierajacg 2% czterotlenku azotu.

llos¢ ta, 0,9602 gr. azotynu jest tak blizkg jednosci, ze do skrzyni
0 opisanych wyzej wymiarach odwazamy zazwyczaj jeden gram
azotynu.

Jak juz wspomniatem wyzej, pierwsze poszukiwania oleju nade-
stanego przez nasze poselstwo z zagranicy wykonywatem w zwyklej
skrzyni od amunicji, zaklejonej szczelnie papierem. Otworzytem ja
komisyjnie po kilku dniach, dla obejrzenia wyniku, przyczem przy-
puszczatem, ze wypadnie mi ja powtdrnie zaklei¢, aby przedtuzyc
badanie. Okazato sie to jednak zbytecznem, gdyz bagnety zabezpie-
czone zagranicznym smarem okazaty sie zupetnie czerwonemi od
pokrywajacej je rdzy. tak, ze jedyny wniosek byt mozliwy, ze nade-
stany smar raczej sprzyja rdzewieniu, niz zabezpieczeniu oden. Ba-
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danie byto skonczone, poniewaz bagnety pokryte wazeling przedsta-
wiaty zupetnie potyskujaca, nigdzie nie naruiszong powierzchnie stali.

To "pierwsze doSwiadczenie wykazato jednak konieczno$¢ skon-
struowania nowej skrzyni specjalnej z oszklonymi wziernikami (okna-
mi), aby mozna prowadzi¢ i obserwacje bez otwierania nieprzezro-
czystej skrzyni.

Taka skrzynia wewnatrz wypokostowana, zamyka sie przez
przyciskanie wiekg za pomocg czterech mocnych $rub drewnianych,
i posiada wyzej podane wymiary. Nie jest ona jednak jeszcze tem,
czem powinnaby byé. Drzewo i pokost ulegajg dziataniu czterotlenku
azotu, co wyrazito sie bardzo widocznem poczerwienieniem jej wne-
trza. W wyniku tego % czterotlenku azotu w miare trwania doswiad-
czenia, maleje. Nie dotyka to jednak i nie zmienia wyniku, poniewaz
zawsze oba poroéwnywane smary znajdujag sie w jednakowych wa-
runkaen.

Poniewaz jednak usci$lenie doswiadczen wymaga, aby nie byto
w skrzyni ciat dziatajagcych na czterotlenek azotu, pozadanem jest
do tych celéw zrobienie komory szklanej. ,

Dos¢ liczne doswiadczenia, zrobione z rozmaitymi proponowa-
nymi nam smarami zabezpieczajagcymi wykazaty, — ze zaden z nich
nie zabezpieczat, procz wazeliny obojetnej (bez reakcji kwasnej) i o
miniamlInej zawartosci wody. Nie mieliSmy jeszcze wypadku, aby
pod takg wazeling stal pokryta sie rdza.

Na tej podstawie wazeline obojetng mozna stosowaé, jako wzo-
rzec do poréwnywania nowych nieznanych smaréw. Wprawdzie o-
trzymane tag metodg wyniki nie mogg by¢ ujete w liczby i nie sg ilos-
¢iowemi, — ale dajg bezsprzeczng wskazéwke, czy badany smar do-
rownywa wazelinie w roli zabezpieczajgcej.,

Nie jest wykluczonem, ze dalsze badania w skrzyni szklanej po-
zwolg na dozowanie dodawanego cztero-tlenku azotu, co datoby
mozno$¢ otrzymania wynikéw ilosciowych.



Pptk. inz. JAKOWSKI KAZIMIERZ.

OPOROPOWROTNIKI DZIAt FRAN-
CUSKICH W SWIETLE DOSWIADCZEN
WOINY 1914—1918 R.

Doswiadczenia wojenne co do dziatania op-kow i wynikte stad zmiany.

Bede tu mowit tylko o doswiadczeniach wojennych, dot. tych
systemow, ktére byty w duzej iloSci dziat (powyzej 1.000 sztuk) uzy-
te na froncie we Francji w czasie wojny Swiatowej, a wiec dziata po-
towe 75 m/m wz. 1897 i dziata Schneidra, — a to dlatego, ze wnioski,
ktére mozna wyciggnaé z doSwiadczen, sg tem bardziej rzeczowe, im
na wiekszej ilosci egzemplarzy dany system byt praktycznie wyproé-
bowany; précz tego nie posiadam blizszych danych co do dos$wiad-
czen, dot. systemu G. P. F. i St. Chamond, ktore zreszta byty na fron-
cie francuskim w o wiele mniejszej iloSci egzemplarzy (okoto 300
dziat G. P. F. i 100 St. Chamond).

A, p, 75 mm wz, 1897.

W szystkie dziata artylerji nowoczesnej od chwili przyjecia ich na
uzbrojenie, doznaty w mniejszym lub wiekszym stopniu zmian po-
szczegdlnych organow, ktére jednak nie naruszyty ich istotnych cha-
rakterystycznych witasnosci. Oporopowrotnik a. p. 75 m/m wz. 1897
nie uniknat tego losu pomimo, ze stanowit on w swoim czasie arcy-
dzieto z punktu widzenia obliczenia, konstrukcji i wykonania; prakty-
ka wojenna ujawnita pewne okolicznosci, z powodu ktérych oporo-
powrotnik ten przyczynit w czasie wojny duzo ktopotéw; wojna stwo-
rzyta w r. 1915 prawdziwy kryzys op-kéw a. p. 75 m/m, ktory byt
dtugim i niepokojacym. Uszkodzone op-ki byty wykonane przed woj-



— 526 —

na, jak i w czasie wojny, kryzys wiec ten nie mogt by¢é przypisany je-
dynie pos$piesznej wojennej fabrykacji; gtéwng przyczyng bylo nad-
mierne rozgrzewanie sie op-ka w czasie dtugotrwatego i intensywne-
go ognia, co ujawnito pewne brak; organow wewnetrznych op-ka, kt6-
rym trzeba bylo- zaradzi€c. Rozgrzewanie sie op-ka podwyzszato
nadmiernie temperature ptynu, -gazu i organéw mechanicznych; zda-
rzato sie, ize temperatura oleju podnosita sie powyzej temperatury
wrzenia, co wywotywato uszkodzenia uszczelnien; skdra zweglata sie
i pekata, oraz tracita zupetnie swg gietkos¢, wynikat stad brak szczel-
nosci i zachodzity ucieczki ptynu przez przedni korek i zwilaszcza
przez miernik; gdy strata ptynu przekraczata wartos¢ rezerwy, wyni-
katy stad odrzuty zbyt dtugie i zbyt gwattowne; jezeli do tego docho-
dzity ucieczki gazu przez uszczelnienia ttoka powrotnika, powstawa-
ta emulsja i -skutki powyzsze stawaty sie jeszcze powazniejszemu
Oporopowrotnik a. p. 75 wz. 1897 obliczony byt dla zapewnienia na-
lezytego dostania lufy -przy najwyzszym kacie podniesienia i tempe-
raturze 15" C; gdy temperatura podnosi sie, prezno$¢ gazu wzrasta,
podczas -gdy op6r opornika zmniejsza sie z powodu wiekszej piyn-
nosci oleju, ktory tatwiej przecieka przez otwory; i tak, gdy tempe-
ratura gazu osigga 100° C, preznos$¢ jego powieksza sie -0 ca. 40 kg:

cnr (wedtug wzoru P/=PW’\—2— ), i cisnienie catkowite na ttok

opornika wzrasta o 320 kg; to nadmierne rozgrzewanie sie gazu po-
wrotnika wywotuje zbyt gwaltowne dostanie. W organach mecha-
nicznych rozgrzewanie sie powoduje zacinanie si¢ i odrywanie sie¢ czg-
steczek metalu w gtowicy wrzeciona i w obsadzie zawordw (p. rys. 1);)
pret, popychajacy zebatke miernika, robiony byt z mosigdzu i zakon-
czony byt gwintem, na ktéry wkrecano nasru-bek stalowy; przy ude-
rzeniach nasrubek scinat gwinty na precie; dawniej pret nie byt po-
taczony na state z ttokiem powrotnika, i przy uderzeniach o ten
ttok pret wyginat -sie.

Oderwane czasteczki metalowe przedostawaty sie do wnetrza usz-
czelnien, psujac takowe, irysowaty Scianki cylindréw, co wywotywato
brak szczelnos$ci i ucieczki ptynu i gaz-u; przenikajagc do zawordw,
czasteczki te mogly przeszkodzi¢ zamykaniu sie zaworéw w czasie
powrotu i wywotywaé gwattowne dosytanie lufy, przenikajgc za$ do
mechanizmu miernika, unieruchamiaty takowy. Przenikanie czaste-
czek metalu do przestrzeni miedzy wrzecionem i otworem w obsa-

') patrz ,,Przeglad Artyl." . 1927, -Nr. 7, str. 461.
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dzie zaworow, byto przyczyng zacinania sie¢ gtowicy wrzeciona, skad
wynikat odrzut zbyt krétki z podrzutem dzigta ku go6rze lub nawet
brak zupetny odrzutu, co wywotywato ogromne cisnienie w cylin-
drach i nawet pekanie takowych; w razie odkrecenia sie glowicy
wrzeciona, nie byto dostatecznego hamowania przy powrocie i dos-
tanie lufy stawato sie gwattownem; wreszcie zuzycie sie gtowicy po-
wiekszato otwory powrotowe. Jezeli olej nie byt dostatecznie czystym,
to zawarte w nim czasteczki cigt obcych twardych wywotywaty te
same skutki, co i oderwane czasteczki metalowe z organéw oporo-
powrotnika; wreszcie uzycie oleju 'zbyt lepkiego przy niskich tem-
peraturach (zw#aszcza zimg roku 1916—1917) wywotywato przy pier-
wszych strzatach zmniejszenie odrzutu, podrzut dziata ku gérze i zbyt-
nie ciSnienie w oporopowrotniku, ktére mogto spowodowaé uszko-
dzenia cylindrow.

Widzimy wiec, ze oporopowrotnik a. p. 75 m/m wz, 1897 jest b.
czuty na wptywy temperatury, i ze zarowno oziebienie oleju przez ob-
nizenie temperatury zewnetrznej, jako tez i rozgrzewanie sie oleju na-
skutek szybkiego i diugotrwatego ognia, stanowig o wadliwem dzia-
faniu op-ka. Nawet stosunkowo nieznaczne wahania temperatury
oleju juz wprowadzajg dotkliwe zmiany, dot. dtugosci odrzutu i wa-
runkéw statecznosci dziata; juz przy strzelaniach odbiorczych op-kéw
a. p. 75 m/m wz, 1897 zauwazono nastepujace zjawisko: po oddaniu
10 strzatow w szybkiem tempie, co pociggato za sobg pewne podwyz-
szenie sie temperatury, — dtugo$¢ odrzutu wzrastata o Om,05, — tym-
czasem podwyzszenie temperatury podnosi prezno$¢ gazu w powrot-
niku, wobec czego z tego tytutu odrzut winienby zmniejszy¢ sie. THu-
maczy sie to tem, ze op-ik 75 m/m wz. 1897 obliczony byt w zato-
zeniu ptynnosci oleju, odpowiadajgcego tej lepkosci, ktérg ptyn po-
siada przy temperaturze 15° gdy temperatura wzrasta, lepkos¢ ole-
ju zmniejsza sie, wobec czego ptyn spotyka mniejszy opér przy prze-
ciekaniu przez otwory, a wiec opér opornika zmniejsza sie i odrzut
naskutek tego wzrasta; odwrotnie, gdy temperatura spada ponizej 15°,
lepko$¢ oleju zwieksza sie i odrzut maleje; i w jednym i w drugim
wypadku mozemy otrzyma¢ w pewnych chwilach takie wysitki opor-
nika, ze warunek statecznosci dziata nie bedzie zachowany;' ilustruje
to pogladowo wykres rys. 12: jak wiadomo, warunek statecznosci
polega na tem, aby w kazdej chwili odrzutu wysitek catkowity opor-
nika byt mniejszy od rzednej t. zw. ,prostej statecznoS$ci”; rys. 12 da-
je trzy wykresy, odnoszace do dziatania op-ka w jednych i tych sa-
mych warunkach strzatu pod wzgledem amunicji, kata podniesienia,
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stanu napetnienia op-ka i t. d., i réznigcych sie miedzy sobg tylko
temperaturg, widzimy na rys. 12, ze jezeli w warunkach normalnych
(temp. 15°) krzywa wysitku catkowitego znajduje sie catkowicie po-
nizej prostej statecznos$ci, g wiec stateczno$é jest doskonale zacho-
wang, to przy temperaturze 3,6 catkowity wysitek na poczgtku
eodrzutu znacznie wzrasta i przekracza prostg statecznoS$ci, przy-
czem otrzymuje sie podrzut dziata o kilka milimetréw; jezeli tempe-
ratura ptynu spadnie jeszcze nizej, podrzut bedzie znacznie wiekszy,
o ile nie zachowamy specjalnych $rodkéw ostroznosci.  Ten sam
rys. 12 wskazuje nam, ze, przy temperaturze 27°, pod koniec
odrzutu catkowity wysitek oporopowrotnika jest wiekszy od te-
goz wysitku przy temperaturze normalnej (15°); jezeli wiec prowadzi-
my ogien w warunkach, w ktérych krzywa catkowitego oporu prze-
chodzi bardzo blizko od prostej statecznosci i jezeli temperatura (np,
naskutek przedtuzonego ognia w szybkiem tempie) podniesie sie
znacznie, — to pod koniec odrzutu wysitek catkowity oporopowrot-

nika moze przekroczyé prostg statecznosci — w rzeczy samej, przy
szybkim ogniu niejednokrotnie konstatowano wypadki podrzutu dzia-
ta; wreszcie na wykresach rys. 12 widzimy, ze w tych samych warun-
kach, w ktdrych przy temperaturze normalnej dtugos¢ odrzutu wy-
nosita Im,095, wynosi ona przy temper. 3°6 — Im,03, a przy tem-
peraturze 27° m-=Im, 129
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Nalezato wiec zastosowac Srodki zaradcze, przeciw tym wszyst-
kim brakom; w tym celu ulepszono materjat uszczelnien i przedsie-
wzieto srodki dla umozliwienia zamiany takowych na miejscu; stalo-
wa glowica wrzeciona zamieniona zostata przez glowice z bronzu,
przyczem nowy sposGb umocowania jej zapobiegat moznosci odkreca-
nia sie. Pret mosiezny zamieniono przez pret stalowy i potagczono go
nastate z ttokiem powrotnika; poddano olej scistej kontroli i poleco-
no napetnia¢ oporopowrotniki nie zapomocg napetiniaczki Srubowej,
lecz zapomocag pompy bateryjnej, kt6ra posiada sitko; okdlnik Kwa-
tery Gidéwnej z dnia 9 stycznia 1918, w razie rozpoczynania strzela-
nia przy temperaturze —5° C. i nizszej, polecat. 1) rozgrzewaé przed
strzelaniem oporopowrotnik przy pomocy piecyka naftowego lub spi-
rytusowego; 2) oddawac, o ile mozliwe, dwa lub trzy strzaty przy ta-
dunku prochowym zmniejszonym; 3) po strzelaniu pokrywa¢ lufe
. oporopowrotnik derami lub stomiankami; okdlnikiem z dnig 12 listo-
pada 1918 polecono wprowadzenie oleju mniej lepkiego, zwanego
olejem F, zmieszanego poOt-na-p6t z olejem zwyklym marki O; otrzy-
mano w ten spos6b bedacy obecnie w uzyciu olej F. 2—75; zresztg
i ten olej nie daje moznosci strzelania bez przedsiewzigcia specjalnych
ostroznosci przy temperaturze ponizej —15° te ostroznosci polegaja,
podobnie jak wyzej, na oddawaniu trzech lub czterech pierwszych
strzatow bez usadowienia i z wycigganiem z ziemi lemiesza po kaz-
dym z nich. Wreszcie dodano organ specjalny, majacy na celu regu-
lowanie szybkosci powrotu, t. zw. diawik; zadaniem dtawika jest
przeszkodzi¢ przyjeciu przez mase odrzutowg zbyt wielkiego przy-
$pieszenia w czasie 'déistanjia; rprzyspiieszenig te moga by¢ ‘spowodo-
wane przez: a) rozgrzewanie sie op-ka naskutek intensywnego ognia,
jak to byto juz uprzednio zaznaczone; b) zuzycia op-ka, naskutek kté-
rego otwory powrotowe powiekszajg sie, co zmniejsza hamowanie
w czasie powrotu; c) uzycie, do strzelania przy matych katach pod-
niesienia, powrotnika, wzmocnionego dla strzelania przy duzych ka-
tach: enengja potencjalna, nagromadzona w powrotniku pod koniec
odrzutu, zalezna jest przy danej objetosSci powietrza od jego poczatko-
wego naprezenia; przed wojng op-ki dziat 75 m/m wz. 1897 byty regu-
lowane w zatozeniu kata « =28°, przyczem najwyzszy kat podniesie-
nia wynosit 18° poczatkowe cisnienie, obliczone dla temperatury
15° C, powinno byé zawsze powiekszone o pewng warto$é, aby liczyé
sie z ewent. zmniejszeniem temperatury i tolerancjami, dopuszczalne-
mi w budowie uszczelnien; w czasie wojny kat podniesienia a wzrdst
w praktyce do 40°, wobec czego poczatkowe ciSnienie gazu w po-
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wrotniku, wliczajagc poprawki na temperature i tolerancje uszczel-
nien, wzrosto do 120—130 kg:cm2; dla dzial za$, obliczonych dla
strzatu pod katem a blizkim do 90° (O. P. L.), to poczatkowe cis$nie-
nie wyniosto 140—150 kg:cm"; wynika stad, ze dla strzelania z ta-
kich dziat przy mniejszych katach podniesienia zastosowanie dta-
wika jest konieczne, gdyz inaczej dostaniu bedzie zawsze towarzy-
szyto uderzenie. W dziatach przeciwlotniczych przyjeto dtawik spre-
zynowo-hydrauliczny, za§ w dziatach artylerji polowej — dtawik
Schindlera; jakkolwiek sposéb uzycia tego ostatniego znany jest

z naszego regulaminu ( y~i~l.a str- 103), to jednak dotychczasowe

regulaminy nie podajg opisu ani zasady dziatania tego przyrzadu,
wobec czego podaje ponizej odnosny schemat (rys. 13); dtawik Schin-
dlera wkreca sie w gniazdo korka przedniego; w S$ciance przedniej
czeSci diawika przewiercone sg szerokie otwory a dla przeptywu
powietrza, — tylna S$cianka dtawika, w ktdrej znajduja sie 3 otwo-

ry b, stuzy za oparcie dla zaworu dtawika c; w czasie spoczynku za-
wor jest zamkniety pod dziataniem sprezyny s; w zaworze przewier-
cone sg mate otwory umarzajgce f, W chwili strzatu odrzut powodu-
je ruch ttoka opornika ku tytowi, colwywotuje wsysanie powietrza
z zewnatrz; powietrze przeptywa przez otwory a, przechodzi przez
siatke metalowg g, unosi zawdr c i przedostaje sie w ten sposdb do
przedniej czeSci cylindra opornika. Niezwtocznie po ukoniczeniu od-
rzutu spezyna s zamyka zawor ¢, wobec czego, w czasie powrotu
ttoka opornika na miejsce, powietrze moze przeptywac tylko przez
te otwory umarzajagce i, ktdére znajdujg sie naprzeciw otworow b;
wynika stad sprezanie powietrza, umarzajgce szybko$¢ powrotu;
konstrukcja dtawika daje mozno$¢ regulowania ilosci otwordw i,
otwartych przez otwory b, — i, co zatem idzie, stopnia umorzenia
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szybkoSci. Zaznaczy¢ tu nalezy, ze uzycie diawika Schindlera wy-
maga bardzo wielkiej staranno$ci, dot. jego utrzymania i regulowa-
nia w czasie strzelania; zaniedbanie tych ostroznosci moze uczynic
lekarstwo to gorszem od choroby, — i, o ile nalezycie dziatajacy
dtawik Schindlera pozwala na przedtuzenie ,zycia" op-ka a. p.
75 m/m wz. 1897, o tyle braki w jego dziataniu przyczyniajg sie tyl-
ko do jeszcze szybszego zepsucia sie dziata; uzycie wiec dtawika
Schindlera przedstawia¢ moze korzySci w czasie wojny, natomiast
w czasie pokoju korzystniejszem jest natychmiastowe odsytanie do
naprawy dziat o nienalezycie dziatajgcym powrotniku.

Azeby da¢ mozno$¢ uzycia op-ka a. p. 75 m/m przy katach
a=40°, a nawet okoto 90° (O. P. L.), trzeba byto znacznie powie-
kszy¢ poczatkowg prezno$¢ gazu w powrotniku; jednakowoz w tym
wypadku, przy zachowaniu tej samej objetoSci gazu, preznos$é kon-
cowa pod koniec odrzutu staje sie bardzo duzg, co moze staC sie nie-
bezpiecznem dla wytrzymatosci cylindra i dla uszczelnien; skadinad
catkowity opdr oporopowrotnika iz jednej strémy zimniejsza sie przy
powiekszeniu kata a z powodu powiekszenia sktadowej sity ciezkoSci
masy odrzutowej, z drugiej ro$nie naskutek zwiekszenia oporu po-
wrotnika, co przedstawia korzysci z punktu widzenia niedopuszczenia
do zbytniego i szkodliwego zwiekszenia odrzutu przy wielkich katach,
lecz jest niedogodnem przy mniejszych katach, gdyz zmniejsza sta-
teczno$¢ dziata. Dla celéw wiec artylerji O. P. L. trzeba dokona¢
odrzutowe i powrotowe zmienne wraz z katem podniesienia, lecz
gtebszych zmian w ustroju op-ka armaty 75 m/m; w ten sposdb po-
wstat ,,oporopowrotnik uniwersalny“ 75 m/m, ktory posiada otwory
state dla jednego i tego samego kata; regulacja tych otworéw w zalez-
nosci od kata podniesienia otrzymuje sie przez dziatanie zaworu, ruch
ktérego normowany jest przez organa poruszane przez mechanizm
podniesien; dzieki tej regulacji otworéw otrzymuje sie statg diugosc¢
odrzutu (okoto Im,05) dla wszystkich katéw; to rozwigzanie nie na-
strecza trudnosci w dziataniu op-kow, gdyz odnosne dziata O. P. L.
zmontowane sg na platformach, wobec czego nie sg one skrepowane
dtugoscig odrzutu przy duzych katach, skadingd niema potrzeby uzy-
wacé ich do strzelania pod matemi katami; przez powigkszenie po-
czatkowej objetosci gazu w powrotniku osiggnieto, przy zachowaniu
preznosci poczatkowej 145 kg. : cm.2 te samg preznos¢ koncowg, co
w oporopowrotnikach wz. 1897; szybko$¢ koncowa powrotu jest
umorzona przez dtawik eprezynowo-hydrauziczny.
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Dziata Schneidra,

W budowie i sposobie uzycia opornikéw i powrotnikow dziat
Schneidra zaszty rowniez pewne zmiany, dotyczace ulepszenia pe-
wnych szczegdtdw. | tak, do dokonanej juz w r. 1913 zamiany uszczel-
nien ze skéry i z taSmy nattuszczonej na samoczynnie zaciskajace sie
uszczelnienia z materjatu plastycznego, odpornego na wysokie tem-
peratury, rozwijane w czasie szybkiego ognia, — dotaczyta sie za-
miana branzowych zawordéw wrzeciona na zawory stadowe, co-tgcz-
hie ze zmiang sposobu wyttaczania prze.trzend wewnatrz ttoczyska
opornika, — ulepszyto warunki konserwacji zaworéw.

Jako gazu w powrotnikach dziat Schneidra uzywano poczatkowo
powietrza; w czasie wojny zamieniono powietrze przez azot, dostar-
czany baterjom w specjalnych rezerwuarach lub hermetycznych bu-
tlach. Celem uzycia azotu nie jest zapobieganie utlenianiu metalowych
powierzchni wewngtrz powrotnika, jak to mylnie bylo niejednokrot-
nie zaznaczane; korzy$¢ z uzycia azotu je'st zupetnie inna. W rzeczy
samej, po napetnieniu opornika powietrzem o danej preznosci, tlen
z tego powietrza jest progresywnie pochtaniany az do zupetnego za-
niku: tlen rozpuszcza sie w plynie, poczem tworzy zwigzki kwasne
z gliceryng, co zresztg nie -pocigga za sobg wiekszych niedogodnosci
Z punktu widzenia wptywu na metal, gdyz powstajace w ten sposob
nieznaczne ilosci kwasu organicznego sg niezwtocznie neutralizowane
przez znajdujacag sie w plynie sode, ktorej iloS¢ jest zupetnie wystar-
czajaca, jako Srodek zapobiegawczy nawet przy duzej ilosci kolejnych
napeinien powietrzem. W czasie spoczynku to pochtanianie tlenu jest
b. powolne: i catkowite .pochtoniecie tlenu wymaga kilku miesiecy; jed-
nakowoz w czasie strzelania staje sie ono o wiele bardziej intensy-
winem, tak iz po dtuzszym ogniu mozna juz stwierdzi¢ obnizenie ci-
$nienia gazu w powrotniku, co wywotywatoby konieczno$¢ uzupet-
niania gazu w powrotniku juz po pierwszem strzelaniu; zamiana po-
wietrza przez azot pozwala uniknaé¢ tej niewygody; wreszcie dostar-
czanie azotu w rezerwuarach i butlach pod duzem ci$nieniem po-
zwala unikngé recznego pompowania.

W kazdym badZz razie zamiana powietrza przez azot nie miata
zasadniczo nic wspdlnego ze sprawg konserwacji Scian cylindra po-
wrotnika;, dlatego tez personel baterji ciezkich, uzbrojonych w sprzet
Schneidra, winien byt by¢ pouczony, ze w razie braku azotu nie na-
lezy waha¢ sie przed napetnianiem powrotnika powietrzem przy po-
mocy pompy.

W swoim czasie wyrazano watpliwosci co do moznosci dobrej
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konserwacji opornikow i powrotnikow, w ktdrych ptyn gliceiynowy
styka sie z powierzchniami metalowemi; pewna, zreszta nieznaczna,
ilos¢ sanek dziat wz. Schneidra musiata by¢ w czasie wojny odestang
do fabryki dla przetoczenia cylindréw lub zamiany ttoczysk z powo-
du utleniania powierzchni przez ptyn glicerynowy, — ale, jak wy-
jasnia Gen. Fam, ktory byt Inspektorem Sprzetu Artylerji w czasie
wojny, — tlumaczy¢ to nalezy tem, ze w bardzo wielu wypadkach
uzywano gliceryny, ktora z punktu widzenia swej kwasowosci nie od-
powiadata w zupetnosci warunkom technicznym.

Ptyn glicerynowy, oprécz zaznaczonej juz uprzednio tej zalety,
iz nie daje on trwalej emulsji z gazem, daje jeszcze te korzysci, ze
jest o wiele mniej wrazliwy na dziatanie temparaitury, t. zn., ze jego
lepko$¢ przy zmianie temperatury w warunkach zastosowania w oma-
wianych oporopowrotnikach ma mniejszy wptyw na statecznos$¢ sprze-
tu, niz lepko$¢ oleju w op-kach a. p. 75 m/m wz. 1897. Rozgrzewanie
sie ptynu moze wszakze by¢é przyczyng znieksztatcen i uszkodzen
niektorych organdw, zdarza sie np. czesto, ze pod wptywem wysokiej
temperatury, ptyn opornika, rozszerzajagc sie, wypycha tloezysko;
ruch ten moze spowodowac znieksztatcenie poprzecznicy, tgczacej
ttoczyska opornika i powrotnika, jezeli sanki sg w pozycji marszowej;
dlatego tez wprowadzono do regulaminu wskazOowki, iz podczas go-
racej pory roku nalezy pozostawia¢ dziata w pozycji bojowej, a jezeli
zachodzi konieczno$¢ ustawienia dziat w pozycji marszowej, — o ile
moznosci, unika¢ w czasie postoju pozostawiania ich zbyt diugo na
storicu. Pewne trudnosci byty wywotane przez niestosowanie sie per-
sonelu do przepisow regulaminu, dotyczacych obstugi dziat, byty wy-
padki—jakkolwiek bardzo rzadkie — skrzywienia kotysek dookota osi
prostopadtej-*do osi czopdw, oraz wyginania sie kotyski dookota osi
czopow (reperacja tego' uszkodzenia jest wskazana w zeszytach na-
prawy dziat Schneidra); katy skrzywienia wzgl. wygiecia moga stop-
niowo powieksza¢ sie coraz bardziej w razie niezastosowania sie do
przepisow, dot. sposobu przewozenia dziat i utrzymania czopow ko-
tyski; réwniez wadliwie napetnione opornik i powrotnik (niedosta-
teczna lub zbyt duza ilos¢ ptynu w oporniku lub w powrotniku, nie-
dostateczne lub zbyt duze cisnienie gazu w powrotniku) mo'gg by¢
przyczyng dysymetrji w uktadzie sit, dziatajagcych w czasie odrzutu
i dosytania, co moze wptywaé na stopniowe powiekszenie sie skrzy-
wienia; biorgc procz tego pod uwage, ze wogdle nie moze byé mowy
0 normalnem dziataniu, o ile powrotnik i opornik nie sg nalezycie
napetnione, — dochodzimy do wniosku, ze rzeczg kapitalng jest da-
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nie do dyspozycji obstugi srodkow, umozliwiajgcych doktadng i nie-
zawodng kontrole stanu napetnienia tych organow; operacja napet-
niania opornika jest b. prostg, natomiast nalezyte wypetnienie po-
wrotnika ptynem i gazem jest rzeczag troche trudniejsza; dla utatwie-
nia okreslania poziomu rozdziatu ptynu i gazu wprowadzono w cza-
sie wojny miernik spustowy, w ktéry zaopatrzone sg dziata Schneidra,
bedace u nas na uzbrojeniu, i sposéb uzycia ktérego jest znany z obo-
wigzujacych przepisow; jakkolwiek miernik spustowy nie jest przy-
rzadem zbyt skomplikowanym w budowie swej i w uzyciu, jedna-
kowoz dla utatwienia obstugi i szkolenia zostal on po wojnie zamie-
niony przez inny przyrzad, ktéry pozwala przez specjalne okienko,
zaopatrzone w szybke krysztatowga, widzie¢ powierzchnie ptynu oraz
kontrolowac cisnienie gazu przez mierzenie strzatki ugiecia sprezy-
stej Scianki, stanowigcej czes¢ sktadowa szczelnego korka, ktéry pod-
dany jest cisnieniu ptynu; to mierzenie odbywa sie bardzo szybko za-
pomocg mikrometrycznej Srubki z wskaznikiem, poruszajagcym sie
wizdtuz podziatki tarczy (,methode du regard en varre®).

1I.
Whnioski poréwnawcze co do przydatnosci powzyszych systemow.

Przy masowem uzyciu artylerji na froncie i nieroztgcznych z tem
stratach sprzetu zaréwno od ognia nieprzyjacielskiego, jak i z in-
nych powodow, oraz zuzywaniu sie poszczegdlnych organow dziat
naskutek intensywnego ognia wiasnego, — jest rzecza pierwszorzed-
nej wagi moznos$¢ tatwego i szybkiego wyrobu tych organdéw celem
nietylko zamiany zuzytych dziat, ale i powiekszania ich liczby; trzeba
wiec zda¢ sobie sprawe z tego, jakie trudnosci iz punktu widzenia
fabrykacji nastreczajg omowione powyzej systemy op-kéw, i w ja-
ki sposob trudnosci te zostaly rozwigzane we Francji przed i w cza-
sie wojny Swiatowe;j.

Wyrdb oporopowrotnikéw a. p, 75 m/m wz. 1897 nastrecza bar-
dzo powazne trudnos$ci i wymaga bardzo duzej praktyki nawet od
wysoce wykwalifikowanych specjalistbw. W rzeczy samej, uzycie
w tym oporopowrotniku oleju, jak to juz bylo zaznaczone uprzednio,
wymaga, aby ruchome uszczelnienia ttoka powroitinika posiadaty bez-
wzgledng szczelno$¢ dla gazu pod ciSnieniem, celem niedopuszczenia
do tworzenia sie emulsji, — skadingd uszczelnienia te winny nie
stwarza¢ zbyt duzego tarcia; jedynie bardzo wysoce precyzyjna ob-
robka wewnetrznej powierzchni cylindra powrotnika daje moznos$¢



— 535 —

zadoscuczynienia tym dwu sprzecznym ze sobg warunkom w zwigzku
z uzyciem samoczynnie zaciskajagcych sie uszczelnien ttoka powrot-
nika. To wysoce precyzyjne oszlifowanie cylindra jest rzecza bardzo
trudng, i tern trudniejszg, im dituzszy jest przebieg ttoka powrotnika;
tem thtumaczy sie fakt, ze nie starano sie zwiekszy¢ tego przebiegu,
pomimo iz to pozwolitoby na zmniejszenie $rednicy ttoka, i — co za
tern idzie — na zmniejszenie tarcia, — oraz na zmniejszenie koncowej
preznosci gazu w powrotniku. Jak wida¢ z powyzszego, obracamy sie
tu niejako w btednem kole, z ktérego mozna wyjs$¢ tyliko pirizez dosko-
nate dopasowanie; i w rzeczy samej, Zaktady St Artylerji Francu-
skiej w Bourges i w Puteaux rozwigzaty to zadanie jedynie przez do-
skonata obrdobke cylindrow, co byto mozliwe tylko dzieki posiadaniu
wysoce wykwalifikowanego i bardzo $ci$le wyspecjalizowanego per-
sonelu; pracy tej nie mozhia powierzy¢ persionelllowi niedaswtadbzoneimu,
— i dlatego system ten przedstawia duze ryzyko na wypadek, gdyby
trzeba byto produkowaé odnosne oporopowrotniki szybko i w du-
zej iloSci, wykorzystujac stojagce do dyspozycji srodki zmobilizowa-
nego przemystu, nie wyspecjalizowanego w tym dziale produkcji; do
tego nalezy dodac, ze koszt wiasny takiej wysoce precyzyjnej obrobki
jest bardzo duzy, — co przedstawia duzy minus z punktu widzenia
ekonomicznego, jezeli zwazymy, ze stosowanie wysokiej precyzji
w tych wypadkach, gdy ten sam praktyczny rezultat mozna osiggnac
zwyktemi, biezgcemi Srodkami, jest jedynie bezcelowem marnowaniem
kapitatu. Wszystkie powyzsize uwagi stosujg sie w rownej mierze do
oporopowrotnilka a. p. 75 m/m wiz. 1897, jako tez i do powro6fnika a. d.
155 m/m G. P. F.

Przeciwnie, w systemie, zuzytkowujgcym w powrotniku ptyn
glicerynowy, wobec skasowania ruchomego uszczelnienia, oddziela-
jacego zbiornik gazu od ptynu, obrobka wewnetrzna cylindra gazo-
wego nie ma juz racji bytu; ttok powrotnika ma tu stosunkowo mniej-
szg Srednice i oddziela nie gaz pod cisnieniem od ptynu, lecz ptyn pod
ci$nieniem od atmosfery zewnetrznej, wobec czego budowa tego tto-
ka jest o wiele prostsza i nie wymaga on tak doktadnie oszlifowanej
powierzchni cylindra, jak w systemie poprzednim; dzieki tym oko-
Icznosciom, mozna byto zaréwno we Francji, jak i w Ameryce powie-
izyé fabrykom prywatnym, nie przygotowanym specjalnie do tego
rodzaju produkcji lub stworzonym dopiero w czasie wojny, — wyréb
sanek przeznaczonych dla dziat Schneidra. Wreszcie zaznaczy¢ nale-
zy, ze w tym systemie regulacja opornika i powrotnika jest o wiele
tatwiejszg dzieki temu, iz wszystkie organy ruchome majg ten sam
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przebieg, wobec czego rozporzadzamy tu duzg diugoscig dla do-
ktadnego uregulowania zmian przekrojow otwordéw oporowych i po-
wrotowyeh; pozwala to na mozliwie dokladne zachowanie zmian wy-
sitku catkowitego stosownie do krzywej teoretycznej, co jest o wiele
trudniejsze w systemie poprzednim z powodu matego przebiegu ttoka
powrotnika.

Niezaleznie od powyzszych okolicznosci, dot, fabrykacji, — bar-
dzo duzg role odgrywa w czasie wojny moznos$¢ zapewnienia szyb-
kiej naprawy op-kéw, wykazujacych dziatanie anormalne. Kazden
przyrzad, nawet genjalnie zaprojektowany i doskonale dziatajgcy
w normalnych warunkach, nastreczy w praktycznem uzyciu bardzo
duzo kiopotéw, jezeli jego utrzymanie i naprawy bedag przekraczaty
$rodki, stojace do dyspozycji; dotyczy to przedewszystkiem orga-
néw dziat, ktére na wojnie sg nietylko narazone na czeste uszko-
dzenia przypadkowe, ale tez mogg zuzywac sie w sposOb bardziej in-
tensywny i czesSciej ulegaé zepsuciu z powodu trudnych warunkéw
bojowych; naprawy opornikéw i powrotnikdw dziat szybkostrzelnych
maja wiec znaczenie kapitalne. Oto co w tej sprawie pisze gen. Fain:

»Zachodzito pytanie, ktéry system artylerji jest dogodniejszy:
»Czy ten, w ktérym naprawy tych irganéw mogg by¢ dokonywane
»na froncie dzieki prostocie rozbierania i sktadania, — czy tez ten,
,ktory wymaga zamiany catkowitego organu podlegajgcego napra-
,Wie, — a to z tego powodu, iz odnosna reparacja moze byé doko-
nana tylko przez wysoce fachowy personel w zaktadzie, posiada-
jacym specjalne urzadzenia.

,DO pierwszego systemu nalezg dziata, zuzytkowujgce gliceryne
,dla napetniania opornika (a. d. 145 Saint-Chamond) i powrotnika
»(cata artylerja Schneidra); do drugiego systemu nalezg powrotniki
,hydropneumatyczne, napetniane olejem i posiadajagce ruchomg prze-
,.pone, oddzielajagcg olej od gazu $ciesnionego, — bez wzgledu na to,
,CZy opornik jest skorribmowany z powrotnikiem (a. p. 75 wz 1897),
,,CzZy tez jest od niego niezalezny (a. d. 155 G. P. F.). Poniewaz w dru-
gim systemie podlegajace naprawie organy musza by¢ zamieniane
»~catkowicie, jest rzeczg oczywistg, iz powoduje to konieczno$¢ utwo-
rzenia juz w czasie pokoju duzej rezerwy catkowitych organéw za-
pasowych *); z tego powodu koszta fabrykacji sg tu znacznie zwiek-
szone; jezeli; rozchodzi sie o sprzet nowoprzyjety i wyrabiany juz

*) oddzielenie opornika od powrotnika w dziatacih G. P. F. dato mozno$¢
naprawy opornikéw tych dziat na froncie, tak iz odnosne kotyski wymagaly od-
sytania do Puteaoix tylko w razie koniecznos$ci naprawy powrotnikéw.
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»W czasie wojny, wyniknie stagd rowniez zwlolka w zrealizowaniu no-
.wego uzbrojenia. Giéwna niedogodnos$¢ polega na tem, iz parki
»reper. artylerji musiatyby posiada¢ dla kazdego wzoru dziata wy-
starczajgcg ilos¢ zapasowych op-kéw i powrotnikéw catkowitych,
. ze organa te musiatyby odbywac ciggte podiréze miedzy frontem
a zaktadami, znajdujagcemi sie wewnatrz kraju; w czasie ostatniej
,wojny najwiekszy wysitek byt rozwijany w bezposredniej bliskosci
,0d naszych podstaw zaopatrzenia, i ta wymiana byta tatwga; inaczej
».miataby sie rzecz, gdyby sprzet odno$ny byt poddany diugotrwatej
. ciezkiej probie na odlegtych teatrach wojny.

»Nalezy wiec -przyznaé, iz mozno$¢ dokonywania napraw opor-
nikow i powrotnikbw na froncie daje o wiele wiekszg gwarancje
»,bezpieczenstwa.

»Skadingd zdolno$¢ transportowa parkow repar, artyt. jest Sci-
ste ograniczona; ich wyposazenie nie moze w zadnym -wypadku
»przekraczaé tej zdolnosci. Przetadowanie tych parkéw przedmiotami
,0 duzej wadze i duzych wymiarach i to w znacznej ilosci dla uzu-
petnienia jednostek w okresach operacji intensywnych spowodowa-
toby powazne trudnos$ci. Dlatego tez — niezaleznie od kwestji
,0szczednosci, fatwosci wyrobu i napraw — pierwszy system wydaje
,Mi sie bardziej odpowiednim z punktu widzenia utrzymania sprzetu.

»Zarzucano, iz naprawg opornikow i powrotnikbw wymaga spe-
»Cjalnej starannosci zarbwno z punktu widzenia urzadzenia warszta-
»tu, jako tez uzdolnienia personelu robotniczego: przedostawanie sie
»kurzu do wewnatrz cylindréw, uzycie niedostatecznie czystych prze-
tworow, nienalezyte zmontowanie mogg by¢ przyczyng powaznych
,uszkodzen. Doswiadczenia wojenne daty juz odpowiedZ na ten za-
»rzut; w szczegélnosci naprawy sanek dzial Schneidra bytynaogot
.dobrze wykonywane w warsztatach polowych *)... Reasumujgc po-
.Wyzsze, organizacja, ktora pozwala ng nalezytag konserwacje i do-
konywanie napraw op-kow w polu, stanowi rzeczywisty plus naszej
ciezkiej artylerji potowej".

Wynika z powyzszego, ze w warunkach walki na froncie zachod-
nim, gdzie specjalne francuskie zaktady Art. znajdowaty sie dos¢ bli-
sko frontu i gdzie dysponowano gestg siecig drog bitych i zelaznych
oraz duza iloscig Srodkdéw transportowych, — zakaz dokonywania

*) pewne trudnosci, jak zaznacza gen. Fain, zachodzity z powodu uzycia nie.
6ldpow:ednich miaitierjatéw; i tak duze loSci pitytnu glicerynowego musiaty byé¢ za-
mienione z powodu uzycia nieodpowiedniej gliceryny; réwniez warunki odbioru
i konserwacji dermatyny nie byty zachowane.
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jakichkolwiek napraw op-koéw wz. 1897 poza warsztatami w Puteaux
i w Bourges mogt byé dopuszczalny; jednakowoz, jezeli odlegto$c¢
frontu od specjalnych zaktadéw bedzie znaczna, a mozno$¢ transpor-
tu ograniczona, to konieczno$¢ naprawy op-kéw tylko w warsztatach
centralnych wewnatrz kraju moze stworzy¢ z punktu widzenia kon-
serwacji sprzetu w czasie wojny potozenie bez wyjscia.

Oporopowrotnik wz. 1897, jakkolwiek stanowiacy prawdziwe ar-
cydzieto konstrukcji artyleryjskiej, — dla tej wtasnie przyczyny sta-
nowi przyrzad dos¢ ktopotliwy, jezeli idzie o utrzymanie go w po-
rzadku w warunkach polowych; pamietaé trzeba, ze ten op-nik byt
pierwszym przyrzadem, ktory zrealizowat praktycznie i wybitnie szyb-
kostrzelno$¢ dzigta polowego; od tego czasu usilne studja, prowa-
dzone przez artylerzystdw i konstruktorow w réznych krajach, daty
mozno$¢ osiggniecia tegoz, a przynajmniej w wiekszosci wypadkow
prawie tegoz rezultatu sposobami konstrukcji mniej skomplikowa-
nemi i wymagajagcemi mniej kosztownej i trudnej obrobki. W tym
wzgledzie mozna powota¢ sie na bardzo charakterystyczne o$wiadcze-
nie wynalazcy i konstruktora oporopowrotnika a. p. wz. 1897 puitk.
Deport; oto co putkownik Deport pisze w notatce swej z dnia 12 li-
stopada 1920:

»Azeby odeprze¢ wszelkie bledne twierdzenia, dotyczace wy-
nalezienia oporopowrotnika francuskiego a. p. 75 m/m wz. 1897, wy-
»daje mi sie koniecznem sprecyzowac te. okolicznosci, w ktorych pro-
jekt tego op-lka byt opracowany. Bedac kierownikiem warsztatu
konstrukc. artyl. w Puteaux, wystgpitem w r. 1894 do Min. Wojny
»Z inicjatywa budowy szybkostrzelnego dziata 75 m/m, zaopatrzonego
W hydropneumatyczny opornik o dtugim odrzucie i — co za tem
Jidzie — o stabym wysitku hamujacym, da/acym moznos$¢ urzeczy-
,Wwistnienia zupetnej nieruchomos$ci toza przy strzale. Ten opornik
»skombinowany z powrotnikiem sktadat sie zasadniczo z ttoka, cofa-
jacego sie wewnatrz cylindra opornika w tym samym czasie, gdy
»lufa cofa sile po ptozach, i — ttoczacego przez oitwor, o przekroju
»Zmiennym, olej do rezerwuaru zawierajgcego $ciesnione powietrze;
».rozprezenie tego powietrza po ukonczeniu odrzutu dosytato ttok
. — €0 za tem idzie — lufe do potozenia bojowego. Powietrze byto
»catkowicie oddzielone od oleju przez zupeinie szczelny ttok po-
»Wrotnika, poruszajacy sie w cylindrze-rezerwuarze. Szczelno$¢ byta
»Zapewniona przez, zastosowanie uszczelnienia typu t. zw. glowicy
,ruchomej. Analogiczne ttoki, lecz mniej szczelne, byty juz w uzyciu
»W innych oporopowrotnikach hydropneumatycznych; nowos$¢ pole-
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, gata na udoskonaleniach szczeg6téw budowy dla zapewnienia szczel-
nosci, jako tez na zastosowaniu diugiego odrzutu dzieki zaréwno
»samej konstrukcji sprzetu, jako tez i zmniejszeniu tarcia roznych
,.uszczelnien ruchomych.

,Od czasu mego odejScia z warsztatbw w Puteaux nie wnie-
siono do budowy hydropneumatycznego oporopowrotnika zadnej za-
.sadniczej zmiany; jedynie rysunki konstrukcyjne ulegty pewnym zmia-
nom w detalach, majagcym na celu zapewnienie prawidtowej maso-
»wej fabrykacji sprzetu. W kazdym badz razie, dzieki doskonatym
»sitom robotniczym i udoskonaleniu narzedzi, ktére zostaty zasto-
sowane we Francji zarébwno dla wyrobu oiporupowirofriiilkéw wz. 1897,
»jako tez i dla ich konserwacji w polu,-— op-ki te w uzyciu w cza-
,Cie ostatniej wojny ziscity catkowicie wszelkie -poktadane w nich
».hadzieje. Wszakze wyrdb tych op-kbw wymaga w wytaczaniu i szli-
,fowaniu cylindré6w nadzwyczajnej doktadnosci, ktéra moze byé
..0siggnieta tylko przy uzyciu specjalnych maszyn i specjalistow ,,hors
iigne*; ten personel specjalistow — zw#taszcza w czasie wojny — jest
»,rowniez niezbedny dla rozbierania i naprawy oporopowrotnikéw
W specjalnie urzadzonych i wyposazonych dla tego celu lokalach.

»W czagsie wojny bylo stosowane z powodzeniem inne rozwig-
zanie, dotyczace op-kéw dziat szybkostrzelnych, a mianowicie opor-
,»hik hydrauliczny oddzielony od powrotnika hydropne . matycznego (typ
»Schneidra). Uzycie w tych powrotnikach ptynu flicerynowego, ktory
,nie tworzy, jak olej, trwatej emulsji ze ScieSnionem powietrzem, po-
zwolito skasowaé ttok powrotnika, ktéry stanowi organ delikatny i o
,precyzyjnem wykonaniu w op-ku wz. 1897; dzieiki temu cylin-
»der-rezerwuar moze by¢ tylko obrobiony zgrubisza. { nile wymaga bar-
,dzo precyzyjnego' wytaczania i starannego szlifowania, co bytoby nie-
zbedne przy uzyciu ttoka powrotnika. Taki oporopowrotnik moze by¢
»wykonywany z o wiele wiekszg tatwoscig przez personel robotni-
Czy mniej w-prawny, i — €0 najwazniejsza — moze by¢ rozbierany,
»Sprawdzany i naprawiany w baterjach bezposrednio na polu walki,
»jak to czesto miato miejsce na froncie batkanskim, i nie wymaga
,»odsylania w tyt do specjalnych warsztatow.

(—) Deport".

Nie ulega watpliwosci, ze sprawy sprzetu artyl. nie mozna roz-
patrywac przedewszystkiem z punktu widzenia tatwosci wyrobu i na-
praw; kazden sie zgodzi, ze nie armaty istniejg dla fabryk i war-
sztatow, lecz fabryki i warsztaty dla armat w mysl przystowia, ze
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,nie nos dla tabaikiery, ale tabakiera dla nosa“. Zwazy¢ wszakze
nalezy, ze, jezeli ten sam rezultat pod wzgledem szybkostrzelnosci
i celnosci dziata mozna otrzymac¢ Srodkami, wymagajgcemi mniej -pre-
cyzji, kosztow i trudu, dodajac do tego moznos¢ tatwego zorganizowania
sprawy konserwacji w polu, to ten wzglad powinien by¢ wziety pod
uwage przy rozpatrywaniu sprawy typu artylerji, ktdry najlepiej na-
daje sie do przyjecia na uzbrojenie — zwilaszcza w krajach, gorzej
wyposaz,/: rrych technicznie i posiadajgcych mniej specjalistow, niz
Francja.



Kpt, KRAJEWSKI ROMAN
ZAPALNIKI ARTYLERYJSKIE.

Wiadomosci ogolne.

Zapalnikiem artyleryjskim nazywamy przyrzad zigczony (stale
/ pociskiem artyleryjskim, lub tez do niego wkrecany w chwili uzy-
wania go, t. j. przed strzelaniem, ktory to przyrzad ma za zadanie
doprowadzi¢ pocisk wystrzelony do wybuchu w okreslonym czasie
i miejscu. Méwimy tu ogélnie i o czasie i o miejscu ze wzgledu na
dwojakie zgdania stawiane pociskowi, gdzie raz zgda sie wybuchu
w okreslonym miejscu (cel), a drugi raz uwzglednia sie précz miejsca
i czas wybuchu.

Zadaniem pociskow jest jak wiadomo wykonanie pracy niszcza-
cej w okreslonem miejscu, znajdujgcem sie na okre$lonej odlegtosci od
dziata, ktore pocisk wyrzuca. Pocisk musi byé przez dziato wyrzu-
cony czyli ,.cisnietym* w okreslonym kierunku i na okres$lona od-
legtos$¢ przy uwzglednieniu poczatkowej chyzos$ci wyrzutu oraz od-
powiedniego kata podniesienia, aby dosta¢ sie na okreslone miejsce
swego dziatania.

Dziatanie pocisku na miejscu mu przez strzelanie wyznaczonem
i w kazdym wypadku okreSlonem zasadza si¢ na wybuchu, ktory
moze odbywaé sie w kierunku wszystkich promieni kuli (teoretycz-
nie), lub w kierunku lotu pocisku w ksztatcie stozka rozwartego Jak-

t) Podane tutaj bedg gtdwne zasady, ma ktérych jest oparta budowa za-
palnikéw artyleryjskich, Do$¢ ulboga nasza literatura wojskowa ipold tym wzgle-
dem nie zawiera w#asciwie précz skryptéw ,kursu wyszkolenia™ i ,szkoly ar-
tyleryjskiej™ ksigzki, ktéraby pr6-cz wymienienia typéw i opisu ich kom trukcji
data zarazem klasyfikacje czesci sktadowych wszystkich typéw zapalnikéw, oraz
uzasadniata na ipodistawie tejze klasyfikacji 'konstrukcje. Celem niniejszej pracy
Jest uzupetnienie tej lulki w miare moznosci i .posiadanych materiatéw.
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kolwiek dawniej te charaktery pociskow stanowity o rodzaju strze-
lania na uderzenie i na rozprysk, to dzi§ przy jednym i drugim typie
strzela sie albo na uderzenie, albo na r ozprysk. Te dwa za-
sadnicze rodzaje strzelania wymagajg uwzglednienia czasu, to
znaczy, ze w pierwszym przypadku pocisk moze wybuchng¢ w chwili
zetkniecia sie z przeszkodg, wzgl. objektem, ktdéry ma zniszczy¢, a w
iiugim wypadku musi wybuchnaé na pewng odlegto$¢ przed celem,
aby warunek rozwartego stozka, lub snopu mégt byé zachowanym. Ta
witasnie okreslona odlegto$¢ od celu, na ktoreji powinien pocisk wy-
i achnaé¢ wprowadza konieczno$¢ uwzglednienia funkcji czasu, co wy-
raza sie tem, ze w rownaniu toru pocisku bierzemy pod uwage gtéw-
nie czas, w ktéorym pocisk znajduje sie w. miejscu przeznaczonem do
wybuchu.

Stad powstaty dwie odrebne drogi w budowaniu zapalnikow
artyleryskich, z ktorych jedna zdaza do wywotania dziatania wybu-
chowego zapalnika przy zetknieciu isie z celem i wskutek tego ze-
tkniecia, to jest na zasadzie uderzenia, wzglednie zatrzymania sie
w locie pocisku, druga za$ uwalnia sie od czynnikéw uderzenia,
wzglednie zatrzymania sig, a oparta jest na dziataniu spowodowanem
czynnikami od nich nie zalcznemi.

Dlatego tez mamy w zasadzie dwa rodzaje zapalnikow:

1. Zapalnik uderzeniowy

2. Zapalnik rozpryskowy

Obydwa typy sg o dziataniu pojedynczem, a to uderzeniowem,

lub rozpryskowym. Potaczenie tych dwoch zasad w jednej konstrukcji
stwarza typ trzeci:

3. Zapalnik uderzeniowy i rozpryskowy, czyli o podwdjnem

dziataniu.

Rod wzgledem umiejscowienia zapalnika w pocisku rozrézniamy

ich trzy rodzaje:

a. Zapalnik przedni, zwany tez glowicowym, umieszczany w
przedniej czesci pocisku, czyli w gtowicy. Moze on by¢ na
state wkrecony do pocisku, lub tez wkrecany dopiero bez-
posrednio przed strzelaniem.

b. Zapalnik $srodkowy, majacy zastosowanie jedynie przy naj-
wiekszych kalibrach i zazwyczaj ma charakter pomocniczy,
dla wzmocnienia detonacji.

c. Zapalnik denny, umieszczony w .tylnej czesci pocisku.

Zapalnik typu gtowicowego (przedni) moze by¢ uderzeniowy, roz-

0 dziataniu pojedyriczem
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pryskowy lub o podwdéjnem dziataniu. Dwa pozostate typy sg jedynie
uderzeniowemi.

W szystkie zapalniki musza odpowiadaé nastepujagcym wymogom:
Miuszg doprowadza¢ pocisk do wybuchu w okreSlonem miejscu
i czasie, to jest, albo przy zetknieciu sie z przeszkodga, terenem,
przedmiotem, lub przed przeszkoda, terenem, przedmiotem, celem
zywym, albo tez w glebi przeszkody, terenu lub przedmiotu, za-
leznie od okres$lonego zadania jaki spetni¢ maja.

Musza rozpoczyna¢ swoje dziatanie bezposrednio po opuszczeniu
lufy dziata, a nigdy w niej; o ile za$ rozpoczynajg dziatanie w lu-
fie dziala (dziatanie wstepnego odbezpieczenia) to muszg mieé
zabezpieczenia takie, aby w wypadku nagtego zatrzymania przy
strzelaniu przed opuszczeniem lufy dziata nie doprowadzaty po-
cisku do wybuchu w lufie.

Muszg byé tak zbudowane, aby dziatanie ich bylo wykluczone
przed wystrzeleniem z lufy dziata t. j musza posiadaé takie za-
bezpieczenia, aby wszelka manipulacja z nimi (w granicach moz-
liwo$ci) nie powodowata w zadnym wypadku dziatania wybu-
chowego.

Ko-nstrukcja ich musi zapewnia¢ doktadno$¢ dziatania w okre-
$lonem miejscu, a nie w niepozadanem po wystrzeleniu, jak np.
bezposrednio po opuszczeniu lufy dziata. Dotyczy to gtownie
zapalnikéw rozpryskowych. W wyjatkowych wypadkach dziatanie
takie jest dopuszczalne, jak w strzelaniu kartaczowem, i to tyl-
ko na okreSlone zadanie-

Musza posiada¢ zabezpieczenia transportowe i magazynowe, co
dotyczy w jednym wypadku witasciwosci podanych w p, 3), a w
drugim musza by¢ tak wykonane, aby wykluczy¢ ujemne wpty-
wy atmosfery (wilgo¢), oraz wstrzaséw transportu.

Muszag byé w zasadzie tanie i zdolne do masowego wyrobu. Do-
tyczy to warunkoéw przemystu i kosztéw produkcji.

Zapalniki uderzeniowe dzielg sie ze wzgledu na ich uzycie:

a) zapalniki uderzeniowe natychmiastowe. Wybuchajg one na-
tychmiast po zetknieciu sie z przeszkodg w czasie lotu.

b) zapalniki uderzeniowe bez zwioki — wybuchajg one natych-
miast po zetknieciu sie z przeszkoda twardg (kamien, beton,
drzewo, zelazo), za$ przy zetknieciu sie pocisku z terenem



miekkim (ziemia) wybuitiajg po zagtebieniu sie matem po-
cisku ¥

c) zapalniki ze zwtoka (z opdznieniem) wybuchajg po pewnym
okreSlonym (zazwyczaj krotkim) okresie czasu po zetknie-
ciu sie pocisku z przeszkodg w czasie lotu**).

Zapalniki uderzeniowe

Kazdy zapalnik uderzeniowy musi zawieraé nastepujace czesci
sktadowe, oiprocz zewnetrznego, lufo wewnetrznego szkieletu, utrzy-
mujacego czesci sktadowe w konstrukcyjnej zaleznosci od siebie:

Iglica

Sptonka (kapiszon)

Zabezpieczenia transportowe

Zabezpieczenia bojowe.

Kier. Lotupocisku
< g

Rys. 1

Jest to okreslone minimum, bez ktorego zaden zapanik obejs¢
sie nie moze. Podstawa wywotania wybuchu zapalnika jest sptonka
(kapiszon), ktdéra musi by¢ uderzona, wzglednie zgnieciona, tub prze-
bita przez iglice- Zalezno$¢ tych dwo6ch zasadniczych czesci polega

*) .Zapalniki te, jakkolwiek nazywajg sie ,bez zwioki", jednak posiadajg
zwioke wyrazajacg sie 0.02 sek. (francuskie).
**)  Zwioka wynosi 0.05 ,sek, (francuskie).
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na tem, ze albo iglica uderza w sptonke, lub tez sptonka opada
na iglice.

Ustawienie tych dwdch czeSci sktadowych zapalnika musi by¢ ta-
kie, aby uderzenie bylo osiowe wzgedem iglicy i aby sptonka zosta-
11 uderzong w samym S$rodku powierzchni wybuchowej i to pod
katem prostym. W pociskach artyleryjskich obie cze$ci sktadowe
musza by¢é utozone w osi podtuznej pocisku. Wyjatek stanowig za-
palniki do min, gdzie pocisk koziotkuje w powietrzu i wtedy osiowe
czy mimosrodkowe, czy tez odchylone potozenie iglicy i kapiszona
(wzgledem osi pocisku) nie odgrywa gtownej roli, a za to musza by¢
zastosowane konstrukcje rozwigzujace kazdy kat upadku i kazde po-
tozenie pocisku w chwili zetkniecia sie jego z przeszkodag poelgrjace

KiG-r; Lotu. pocisku.

Os

pocisku

Lip<Uo/kli LfyiltLJ

Rys. 2.

na wyzyskaniu réznicy pozioméw przy wklestych powierzchniach
stozkowych lub wklestych powierzchniach obrotowych, po ktorych
to powierzchniach zblizajg sie iglica j kapiszon ze$lizgujace sie w da-
nym momencie 3.

Iglice,

Zadaniem iglicy jest uderzyé w danej chwili w kapiszon. Dla
przeprowadzenia tego zadania wykorzystano dwie zasady:

Jedng jest bezwtadnos$¢ iglicy obcigzonej obsada. lIglica w tym
wypadku zachowuje swoj stan ruchu w czasie nagtego zatrzymania
pocisku w czasie lotu i uderza w kapiszon. Zrozumialg jest rze-
czg, ze w tym wypadku iglica musi by¢ obrocona grotem w kie-
eunku ruchu pocisku i znajdowac sie w osi podtuznej pocisku. Rys. 1.

O tych Kotrastruik)cjach poméwimy poézniej.
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Drugg zasadg jest whbicie iglicy w kapiszon, a to na mocy dzia-
tania przedtuzonej iglicy, ktéra to przediuzniea wzglednie gtowka

obsady iglicy opiera sie w chwili zatrzymania sie w locie pocisku
0 przeszkode, a pocisk zachowujac jeszcze swdj stan ruchu nabija
sie wraz ze stale osadzonym w zapalniku kapiszonem na iglice. W tym
wypadku grot iglicy musi by¢é skierowany w Kkierunku przeciwnym

N _n

~LA T
J V L

Rys. 5.

do kierunku lotu pocisku, a iglica jak poprzednio muisi by¢ utozona
wzdtuz osi podtuznej pocisku. Rys. 2.

Iglica — jak to wyzej moéwilismy — moze byé ruchomga, lub sta-
ta, zaleznie od tego czy ma uderzyé w kapiszon, czy tez kapiszon
ma w nig uderzy¢. Ruchoma iglica jest zazwyczaj obcigzona obsa-
dg ktora jest zarazem wodzidtem iglicy. Iglica taka posiada swobode
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ruchu tylko w jednym kierunku, glibo w kierunku lotu pocisku, lub
w kierunku wprost przeciwnym. (Mowa tu o ruchu w chwili bojo-
wego dziatania, to jest zbijania kapiszona).

Iglic ruchomych nie spotyka sie wiele; czesciej sg w uzyciu iglice
stale osadzone, a ruchome kapiszony. Bardzo mato spotyka sie iglic
spadajacych bezwiadem na kapiszon, , najwiecejt w konstrukcjach

A A

A v
Rys. 6 Rvs. 7.

austyjackich. Iglice ruchome drugiego typu t. j. wttaczane (Rys. 2)
spotyka sie gtownie w zapalnikach francuskich i niemieckich no-
wego typu (empfindliche, jmstantane). Specjalnie ten typ iglicy zastu-
guje na uwage, ze tak we francuskich zapalnikach, jak i w niemieckich

O W roi

1)

Rys. 9. Rys. 8. Rys 10.

stuzy do osiggniecia czutosci zapalnika, a co zatem idzie natychmiasto-
wosci dziatania. Poniewaz w zapalniku gtowicowym (przednim)—gdzie
jest wytacznie uzywany — przedtuznica igliczna wystaje ponad szczyt
zapalnika (jak we francuskim 1. A. Wz. 1915; I. A. L. Wz. r. 1916,
i :b w niemieckich zapalnikach z r- 1917 i 1918 znaczonych E. Gr. Z,
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lub E. H Z — (Empfindlicher Granat-Ziinder, lub Empfindlicher
Hau/bitzen-Zunder —) przeto w zasadzie przy zetknieciu sie lecacego
pocisku z przeszkodg iglica wyprzedza pocisk, na nig momentalnie
opada masa pocisku, a poniewaz zetkniecie sie iglicy z kapiszonem
nastepuje w chwili dotykania gtowicy pocisku (tub gdrnej krawedzi

[

O

Rys. 11. Rys. 12

zapalnika, znajdujacej sie tuz pod gtowka przedtuznicy) do przesz-
k dy, przeto wybuch nastepuje w chwili kiedy pocisk nie zdazyt
zary¢ sie w ziemie. 0 wiele precyzyjniej zostata powyzsza zasada
wyzyskana w zapalnikach niemieckich, gdzie przedtuznica iglicy nie

Rys. 13. Rys. 14. Rys. 15.

potrzebuje pokonywaé oporu wytrzymatoscilprzetyczki, jak w kon-
strukcji francuskiej, lecz pokonuje jedynie opor sprezyny iglicznejl).

Na zakonczenie tego rozdziatu o iglicach musimy wyliczy¢ ro-
dzaje ksztattow iglic. A wiec w iglicach ruchomych spotyka sie gtow-

1) Szczego6towiej o tych zagadnieniach poméwimy, p6zniej przy omawia
niu zabezpieczen bojowych.
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nie trzon zakonczony grotem i to trzon ujety badz w otoczke jako
obcigzenie i jako wodzidto- (Rys. 1). Iglice drugiego typu (wttaczane)
rosiadajg trzon ujety w przedtuznice zakonczong gtéwka, lub tez
stosowng przedtulznice doczepiang w razie uzywania zapalnika. Wo-
gOle ksztatty otoczek iglicznych sg rozmaite zaleznie od wewnetrz-
rej konstrukcji zapalnika.

Iglice state majg tez rozmaite ksztatty. Zasadniczo dzielg sie
one na walcowate i prostokatne- Walcowate, w formie gwozdzia wy-
stajg zawsze z jakiej$ obsady najczeSciej wkrecanej, rzadziej tkwia-
cej w szkielecie jako cze$¢ jego nierozdzielna. Oibsada takiej iglicy
moze byé wretkg z otworami ogniowemi, lub tez bez otworéw.
(Rys. 3).

Iglice prostokatne lub w ogble czworokatne majg tez charakter
gwozdzia umiejscowionego w obbsadzie wkrecanej, luib tez sg wy-
rabiane wraz w obsadg z jednolitego materjgtu. (Rys. 4).

Istniejg tez iglice mostkowe, jedno lub dwu stronne jak Rys- 5.

Spotyka sie tez rdézne zakonczenia grotéw iglic. Mamy -tutaj
ostre o Scieciu stozka (Rys. 6), ostre o Scieciu graniastem (Rys- 7),
wyduzone ostre wksztatcie igty (Rys. 8), tepe (okragte) (Rys. 9), oraz
koroniaste, posiadajagce korone dwu-, tréj-, lub czworozebng
(Rys. 10).

Iglice wyrabia sie z zelaza, stali, mosigdzu.

Sptonki (kapiszony).

Sptonka sktada sie z czarki napetnionej masg piorunujacg, w
sktad ktdrej wchodzi rte¢ piorunujgca Hg CoiNaCb luib azotek otowiu
Pb(N:)}> Ksztatt i wymiar czarki moga by¢ rozmaite, zaleznie od jej
stosuhku konstrukcyjnego do innych czesci sktadowych, oraz od ilo-
§ci masy piorunujgcej, ktérg ma zawiera¢. Zasadniczym ksztattem
jest czarka o dnie i wylocie okraggtym (Rys. 11); stosunek szero-
kosci do wysokosci bywa rozmaity- Materjat wyrobu miedz, lub mo-
sigdz. Grubos$¢ Scianki i dna reguluje sie z jednej strony dotateczng
sprezystoscia materjgtu dla mocnego wcisniecia sptonki (kapiszona)
w obsade, o ile sptonka (kapiszon) nie jest woilno wtozong, a o gru-
bosci dna decyduje ewentualna jego p-rzebijalino$¢, o ile dno ma
iy¢ przebite, wzglednie warto$¢ utsztywnienia cateij czarki.

Spotyka sie czarki z dnem przedziurawiofiem (Rys. 12) przez
proste pirzebcie dina, lub przez przebicie lejkowate (Rys. 13).

Przebicie stosuje sie w wypadku uderzenia iglicy w sptonke od
»trony otwarcia sptonki (gardzieli) w przypuszczeniu, ze otworem

Przeglad Artyleryjski 5
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w dnie ogien, pochodzacy z wybuchu zostanie zwrécony w kierun-
ku uderzenia iglicy t. j. poza dno. Przebicie lejkowate ma za zada-
nie wieksze usztywnienie sptonki, oraz wywotanie wiekszego ucisku
i zgniecenia materjatu piorunujacego przy uderzeniu iglicy (gtdwnie
korioriiastej). Spotyka sie tez na tego rodzaju sptonce nakrywke, w
ksztatcie czarki dnem odwrdconej do gory, o Scianach silnych, ktéra
to nakrywka uderzona iglicag (tepa) oddaje uderzenie masie piorunu-
;acej catg krawedzig swojej, sciany. (Rys. 14).

Ellabo.racja wewnetrzna sptonki, to jest wypeinienie jeij masg
wybuchowg jest zalezng od przeznaczenia sptonki, to jest od sity
ognia jakg da¢ powinna. Przepisy techniczne, wykonania elaboracji
sg rozmaite i ustanowi¢ tutaj jednej recepty nie mozna. Odgrywa tu
role wrazliwos¢ materjatu — jednak z okreslong granica na wstrzas;
zabezpieczenie $cian wewnetrznych sptonki przed oddziatywaniem
ich jako metalu podlegajgcemu utlenieniu na materjat piorunujacy,
co osigga sie lakierowaniem, orgz zabezpieczenie wcisnietej masy
piorunujacej w czarke od wptywdéw wilgoci, co uskutecznia sie badz
711akierowaniem zewnetrznej powierzchni, badz natozeniem na nig
ptytki cynfoiljowej i na niej szczelnie zacisnietej. Sktad masy pioru-
nujacej ulega tez 'odchyleniom przez mieszanie w réznych procentach
sktadnikow.

Sptonka jak o omawialiSmy poprzednio moze by¢ stata, nieru-
choma w urzadzeniu uderzeniowem zapalnika lulb tez ruchoma, W
pierwszym wypadku tkwi w obsadzie nieruchomej, badz wkreconej
ze sptonka w szkielet (kadtub) zapalnika, badz w cze$¢ obsadowg wy-
drazong w kadtube. Potozenie jej wzgledem kierunku lotu pocisku jest
zalelzne od kierunku uderzenia w nig iglicy. I tak przy iglicy bezwtad-
nej sptonka jest umieszczona najczeSciej otworem w kierunku przeciw-
nym lotowi pocisku, na osi podtuznej pocisku (w wypadku przebi-
jania przez iglice dna — odwrotnie).

W przypadku istnienia iglicy ,wttaczanej" (Rys. 2) sptonka, jest
zazwyczaj umieszczona otworem w kierunku gtowicy pocisku.

Przy iglicach nieruchomych, o ile iglica ma zadanie bojowe,
t. j. ostateczne dla wybuchu w chwili zetkniecia sie¢ w czasie lotu
pocisku z przeszkodg — sptonki sg ruchome, t. j. sa obsadzone w
obcigzeniach konstrukcyjnych, zwanych ,,cewkami sptonkowemi"”, lub
»cewkami ka.piszoinowemi". Nazywajg je rdwniez ,ciezarkami spton-
kowymi (kapiszonowymi)". Ksztatt tych ,,cewek" wynika z konstruk-
cii catego zapalnika, jego rozmiardw, stosunku jego wysokosci do
ptzek.roiju i t d« Na profil tych cewek wptywajg ,zabezpieczenia"”,
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w ktore te cewki sg zaopatrzone. To samo zresztg dotyczy pod
wzgledem profilu i ,,cewek iglicznychll, zwanych tez ,ruchomemi
obsadami iglicznemi".

Musimy tutaj sie uméwic¢ i dla przejrzystoSci omawiania i thu-
maczenia konstrukcyj nazwa¢ wszelkie obsady czy to iglic czy ka-
piszonéw (sptonek) ,,obsadami” w wypadku iglic czy kapiszonow (spto-
nek) nieruchomych, a ,,obsadami ruchomemi* w wypadku iglic, lub
kapiszonow (sptonek) ruchomych (to jest przesuwalnych w okresto-
iym kierunku).

Obsada kapiszonowa (ruchoma) spetnia swe zadanie, opadajgc
w ostatecznym momencie — t, j. w chwili zetkniecia sie lecgcego
pocisku z przeszkodg — na iglice t. j. uderzajgc umieszczonym w niej
kapiszonem (sptonkg) w iglice.

Logicznie bioragc musi kapiszon (sptonka) by¢ ustawiong otwo-
rem, czyli masag w kierunku iglicy, 3 poniewaz uderza sitg bezwiadu,
przeto otwér spionki (kapiszona) musi sie znajdowa¢ w kierunku
lotu pocisku, to jest w tym samym kierunku musi i obsada ruchoma sie
poruszac.

Zdarzajg sie jednak wypadki odwrdcenia kapiszona (sptonki)
co oznacza wtedy potrzebe przebicia dna sptonki (kapiszona), z cze-
go zarazem mozemy wnioskowaé, ze dno takiej sptonki bedzie sta-
be, lub dziurkowane. Rozmaite ksztatty takich cewek kapiszono-
wych (sptonkowych) bedziemy rozpatrywac¢ przy omawianiu zabez-
pieczen, tutaj wiec dla zobrazowania -podamy jedynie szemat,
(Rys. 15)-

Ciezar sptonki z obsada jest uwarunkowany chyzcscig koncowa
lotu pocisku i wrazliwo$cig masy.

Materiatem uzywanym do wyrobu cewek kapiszonowych (spton-
kowych) jest mosigdz. Skiad mosigdzu jest rozmaity, zaleznie od
warunkow technicznych x'ozmaitych wzoréw cewek.

Zabezpieczenia,

Iglice i sptonkg sg to w ostatecznosci swego dziatania czesci
»,bojowe" zapalnika uderzeniowego. Ich dziatanie jest oparte na za-
sadzie sity bezwiadnosci. Bezwlad wywotuje sie raz w ten sposob,
zo0 w chwili zatrzymania sie w locie pocisku t. j. nagtej straty jego
chyzosci koncowej traci swag chyzo$¢ pocisk, wraz z nieruchomg
sptonka, podczas gdy iglica majagca wolno$¢ ruchu sitg bezwiladu
swoj ruch zatrzymuje i opada na sptonke. W drugim przypadku dzieje
sie to samo z riieruchowg iglica, a ruchomg sptonkg. W trzecim wy-
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padku iglica wraz z przedtuznicg traci odrazu swg szybkos$¢ przez
dotkniecie przeszkody, a pocisk wraz z nieruchomg sptonkg (kapi-
szonem) nabija sie Aa iglice.

Istniejg jeszcze wypadki ruchomej iglicy i ruchomej sptonki
(cewka Igliczna i cewka kapiszonowa (sptonkowa), a to szcze-
g6lnie w wypadku istnienia iglicy wiaczanej. (Rys- 16). Wtedy igli-

Rys- 16.

ca w danym momencie zostaje wttoczona w kierunku strzatki, a cew-
ka kapiszonowa opada na iglice w kierunku wprost przeciwnym.

Sg to prawie wszystkie wypadki zespolenia konstrukcyjnego
iglicy ze siptonka

Jednakowoz pozostawienie tych konstrukcyj w takim prostym
stanie nie datoby zadnej rekojmi zapobiezenia przedwczesnemu dzia-
taniu zapalnika.

Dla udowodnienia tego musimy sobie uprzytomni¢ caty przebieg
wypadkéw, jakim ulegnie pocisk od chwili wtozenia go w lufe dziala,
az do chwili wystrzelenia, lotu i dostania sie na miejsce przezna-
czenia (celu), t. j. az do chwili zetkniecia sie z okre$long przesz-
koda w czasie lotu, ktdrg to przeszkoda jest celem strzelania.
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W chwili zapalenia sie tadunku miotajacego w lufie dziata po-
cisk pod naporem wywigzujacych sie gazéw pod wysokiem icisnie-
niem nabywa odrazu wielkiej szybkosci poruszania sig, a szybkos¢
jest wprost .proporcjonalna do uderzenia wywigzujacych sie gazéw,
Z chwilg nabycia przez pocisk okreslonej szybkosci, a raczej w mo-
mencie pierwszego' ruchu wykonanego przez pociisk pod wplywem
nacisku gazow wzbudza sie w catym pocisku sita bezwtadnosci, dgzgca
do zachowania przez niego stanu spoczynku, w ktérem przed rozpocze-
ciem ruchu sie znajdowat. Wszelkie czeSci sktadowe pocisku, a wiec
w danym wypadku i czeSci zapalnika, tkwigcego w pocisku ulegaja
dziataniu tej samej sity, a wiec usitujg pozosta¢ na miejscu pierwot-
nego swego potozenia. Tembardzieij ulegng dziataniu sity bezwitad-
nosci te czeSci zapalnika, ktére nie sg w sposob staty zlaczone z je-
go kadtubem, to znaczy, ktdre majg moznos¢ poruszania sie w kie-
runku przeciwnym lotowi ipocisku. O ile wiec pocisk przesunie sie

Jtier- uoleyzenca

<u

S»
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Rys. 17.

na pewng odlegto$é, to czesci te pozostang na miejscu, czyli wyko-
naja ruch wzgledny odnosnie do catosci pocisku i to ruch tem szyb-
szy, im -szybszy bedzie ruc-h pocisku w -danej chwili. Taka cze$cig
konstrukcyjnie narazong na ‘wykonanie tego ruchu bedzie w
pierwszym rzedzie iglica wttaczana. W tym momencie uderzy ona w
sptonke (kapiszon) i spowoduje wybuch zapalnika w lufie.

Przy tem uderzeniu pierwszem, czyli rozpoczeciu przez pocisk
szybkiego ruchu, bedziemy mieli nietylko doezynienia z samg sitg bez-
wiadnosci, ale tez z sitg odbicia sie czesci ruchomych ,rzuconych
wzglednie” w Kierunku przeciwnym ruchowi pocisku, ktére to od-
bicie bedzie zaleze¢ od witasciwosci sprezystych materjatu, z kto-
rych dane cze$ci zderzajace sie, bedg wykonane. (Rys. 17).

Odbicie to bedzie tem wieksze (odskok) im wieksza bedzie
odlegto$¢ przedmiotow uderzajacych sie, a nawet i w tym wy-
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padku zajdzie wypadek odbicia (odskoku), gdy odlegtos¢ h ich od
siebie bedzie réwna zeru. Beziemy mieli w tym wypadku do czy-
nienia ze sprezystem odksztatceniem obu czeSci na siebie naciska-
jacych, az do chwili ustania tego nacisku, czyli w momencie na-
stepnym po wytotaniu sity bezwiadnosci. Odbicie to bedzie wprost
proporcjonalne do sity nacisku i do jego szybkoS$ci, naturalnie do
granic wytrzymatos$ci sprezystej materjatow.

Rys, 18.

Wypadek ten zajdzie przy cewkach kapiszonowych (sptonko-
wych) i cewkach iglicznych przygotowanych do ruchu,

Innym znowu wypadkiem bedzie zatrzymanie sie pocisku w lu-
fie dziata lub dosy¢ choc¢by wydatne zwolnienie jego szybkosci w



— 555 —

lufie dziata, wystepujace z jakichkolwiek badZz powoddéw po upty-
wie pewnego czasu od chwili ruszenia pocisku z miejsca w trakcie
wystrzatu.  Wtedy wywota sie druga sita bezwiadnoS$ci dziataja-
cg w kierunku utrzymania nabytego stanu ruchu, a wiec czesci ru-
chome jak cewka kapiszonowa (sptonka) i cewlka igliczna, zatrzy-
majg nalezyty stan ruchu i uderzag w iglice wzglednie w sptonke,
powodujagc wybuch w lufie dziata.

Omawiana tez sita bezwiadu jest daleko wiekszg od sity od-
rzutu (odskoku) i powoduje w kazdym wypadku wybuch pocisku w
lufie dziata w wypadku konstrukcji odbezpieczajaceji zespdt bojo-
wy zapalnika, opartej jedynie na mocy ;dz.iatanta sity bezwiadnosci
(zachowania stanu spoczynku) — o ile naturalnie pocisk w danym
momencie po ruszeniu z /miejsca w lufie sie zatrzyma lub bieg swdj
zwolni.

jPocisk nabywa tez w lufie ruchu obrotowego na mocy prze-
chodzenia przez gwinty lufy. 'O potrzebie tych gwintéw i ich war-
tosci, oraz wartoSci ich kata nachylenia traktuje balistyka. Ruch
obrotowy jakkolwiek w obrebie lufy nie przedstawia zadnego nie-
bezpieczenstwa dla zespotu czeSci konstrukcyjnych zapalnika, a
mianowicie tych cze$ci, ktére tworzg jakiekolwiek odbezpieczenie
uktadu uderzebtowego w momencie ruszenia pocisku z 'miejsca, to
jednak wskazuje na to, ze samo istnienie ruchu obrotowego pocisku
stwarza warunki dogodne do wytworzenia sie sity odsrodkowej, ktd-
re moze byé uzyta z korzy$cig dla konstrukcji .zapalnika, jakotez
przy nieuwzglednieniu jej istnienia w konstrukcji mozna ,narazi¢ sie
na bledy dziatania zapalnika. 1 i

Ruch obrotowy pocisku poza lufg w potaczeniu z dziataniem
sity przyciggania ziemi wywo#tuje i ruch nutacyjiny pocisku, ktory
to ruch moze by¢ powodem przedwczesnego wybuchu pocisku,
wprawdzie poza lufg i to na do$¢ znacznej odlegtosci, w kazdym,
jednak razie na odlegtosci nie dajagcej! sie okreslic w zadnym wy-
padku. Z tego powodu ruchu tego nie mozna wykorzysta¢ dla kon-
strukcji zapalnika — przynajmniej do 'dzisiejszego  dnia tego nie
uczyniono — jednak trzeba uwzgledni¢ jego istnienie ze wzgle-
du na usuniecie ewentualnych wad w budowie zapalnika. Nieko-
rzystny wptyw tego ruchu nutacyjnego moze sie ujawni¢ w pew-
nej sktadowej sity odsrodkowej, wytworzonej ruchem, obrotowym
pocisku, ktéra to sktadowa moze wywotal przesuniecie sie cewki
iglicznej, lub kapiszonowej (sptorikowej) w kierunku sptonki (kapi-
szona) lub iglicy i wywota¢ wybuch eprzedwczesny pocisku. Rys. 18).
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Jakkolwiek sita ta jest bardzo malg w zasadzie, to przy sprzy-
jajacych warunkach moze doj$¢ do tej wartosci, ze zderzenie iglicy
ze sptonka bedzie wystarczajgco silne dla wywotania wybuchu.

Zazwyczaj wystarcza tutaj okreslenie dostatecznej odlegtosci
iglicy od kapiszona (sptonki), lub umieszczenie stabej podtrzymuja-
cej sprezyny cewki kapiszonowej (sptonkowej), wzglednie cewki
iglicznej. Pozatem ruch obrotowy tak w lufie dziata jak i poza lufg
stwarza inne czynniki — ztgczone z sitg odsrodkowg — mogaca u-
jemnie oddziatywaé na czesci sktadowe zapalnika, o ile w konstruk-
cji dziatania tej sity nie uwzgledniono. ldzie 'tutaj- o te czesci, ktore
muszg mie¢ swobode ruchu w kierunku zgodnym z kierunkiem lotu
epocisku. Mimosrodkowe umieszczenie ich t. j, cewki kapiszonowej
(sptonkowej), lub cewki iglicznej stwarza warunki do nacisku przez
Sciany boczne tych cewek na $ciany ich tozysk, ©o znacznie moze
utrudni¢ ich mozno$¢ swobodnego wykonania przesuniecia w da-
nym momencie. Trudno$¢ ta bedzie tem wieksza, im miniejsza jest
odlegto$¢ strzatu, co sie tlumaczy tem, ze na mniejszej odlegtosci
ruch obrotowy pocisku jest do$¢ znaczny, a wiec i sita odsrodkowa
ma tez wielkg warto$¢. Im dalej od $rodka (osi Ipodtuznej pocisku)
przekroju poprzecznego zapalnika i pocisku umie$cimy cewki ru-
chome, tem wiekszg bedzie pewno$¢ biedu w dziataniu z powodu
zwiekszajgcego sie dziatania sity odsrodkowej — ramie sity — przy
tej samej szybkosci katowej. .

Z tego powodu cewki ruchome umieszcza sie w ten sposéb w
zapalniku, aby o$ ipodtuzna cewki ruchomej lezata w osi podtuznej
zapalnika i pocisku.

Istnieje jeszcze jeden czynnik, oddziatujacy na lot pocisku
i wplywajacy na jego ruch, a to opér powietrza. O ile niema on
wptywu na -czeSci znajdujgce sie wewnatrz zapalnika i ochronione
skutkiem tego od jego wptywu, to -bezwzglednie dziata on na te
czesci, ktore przy niektérych konstrukcjach wychodzg iprzed zapal-
nik i sg skutkiem tego narazone na wpiyw oporu -powietrza.

Taka czeScig jest przedtuznica iglicy wttaczanej (Rys. 16). Czuly
zapalnik niemiecki — i dlatego tez te iglice wraz z p-rzedtuznicg pod-
trzymuje sprezyna igliczna, majgca za zadanie zréwnowazenie tego
wptywu, ujawniajgcego -sie w naci-sku spychajagcym iglice ku sptonce
w czasie lotu -pocisku.

(Powyzsza charakterystyka wptywoéw oddziatujacych na pocisk
i zapalnik od chwili ruszenia pocisku z miejsca w lufie dziata, az do
chwili zetkniecia si¢ lecgcego pocisku z celem, wskazuje nam jasno,



— 557 —

ze pierwotny uktad zasadniczy, to jest przeciwstawienie igiicy kapi-
szonowi (sptonce) w wyliczonych tu przypadkach nie jest jeszcze
wystarczajagce, gdyz nie daje pewnosci zabezpieczenia od wybuchu
w czasie i miejscu niepozadanem, Czynniki te spowodowaly dodanie
do pierwotnej konstrukcji podstawowej, dalszych czesci konstrukcyj®
nych, majacych za cel zniwelowanie tych wptywow, lub wykorzysta-
nie ich dla unikniecia niebezpieczenstwa przedwczesnego wybuchu.
Te konstrukcje dodatkowe noszg miano ,,zabezpieczen®.

Procz tych rodzajow zabezpieczen trzeba sie jeszcze zastanowic
nad uniknieciemiinnych wptywdéw szkodliwych, mogacych mie¢ miej-
sce, az do chwili wtozenia pocisku w lufe dziata. Bedg to- przede-
wszystkiem wptywy atmosferyczne, a pozniej wpiywy transportowe
wynikte z przenoszenia, przewozenia i powstatych stad wstrzgs$nien,
na ktore jest narazony sprzet przewozony.

W -pewnym wypadku ochronienie przed wptywami wilgoci osig-
ga sie szczelnoScig konstrukcji, oraz ttustemi smarami, lub (lakierem.
Bierze sie tez pod uwage dobdér metali, podlegajgcy w bardzo ma-
tym stopniu utlenieniu pod wptywem wilgoci, a tam gdzie ze wzgledu
na wytrzymato$¢ nieda sie tego doboru zastosowaé, uzywa sie ochron-
nego pokrywania tych czesci metalami niewrazliwymi na wilgo¢ (ni-
tdel, cyna), lub stosuje sie parafinowanie i lakierowanie.

Ochrona przed wptywami transportowymi musi i$¢ w innym kie-
iuniku, a to przez dodawanie osobnych konstrukcyj w razie potrzeby,
a gtéwnie w kierunku doktadnego i dos¢ mocnego wykonania czesci
konstrukcyjnych dila zapobiezenia odksztatceniom w czasie >dtugo-
uwatych wstrzaséw transportu, a nawet i -przypadkowego upadku.*)

Rozrézniamy wiec zasadniczo dwa rodzaje zabezpieczen:

1 Zabezpieczenia od -przedwczesnego dziatania,

2. Zabezpieczenia transportowe.

Zanim przejdziemy do wyliczenia i opisania istniejagcych i uzy-
wanych ubezpieczen, musimy dla zrozumienia zasady dziatania za-
palnika artyleryjskiego utworzyé sobie pewng klasyfikacje pojeé, co
do jego dziatania.

Przypusémy, ze zbudowaliSmy -przyrzad, ktory posiadajac czesci
bojowe, a wiec iglice i kapiszon, badz z ruchomg cewky' igliczng,
badZ z iglicg wttaczang, badZz z ruchomg cewka kapiszonowg (spton-

*) Trzeba tutaj zaznaczyé, ze moga istnie¢ wypadki takich wstrzgséw, przy
ktérych wystapiag warunki podobne do odbezpieczenia uktadu. Sg to wypadki
wyrzucenia pocisku wskutek wybuchu skitadu, tub wypadek z okreslonej wyso-
kosci na twarde podtoze, gtéwka zapalnika w dét, mniej wiecej prostopadle da
podtoza twardego.
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I owg), badz z obiema cewkami ruchomymi i réwnocze$nie dodaliSmy
do tych czeSci wszelkie zabezpieczenia tak bojowe, jak transportowe
i umieszczamy ten przyrzad, zwany zapalnikiem w pocisku, a pocisk
wsadzamy w lufe dziata i strzelamy.

Zapalnik przed wiozeniem go z pociskiem do lufy dziata zostat
odbezpieczony pod wzgledem transportowym, to znaczy zostaly wy-
konane recznie lub mechanicznie (zapomocg przyrzadu) te czynnosci,
ktore zadecydowaly o usunieciu zabezpieczenia transportowego,
przez zdjecie czy to czapki ochronne), czy tasmy jakiejs, czy przez
usuniecie jakiejs zawleczki, czy przetyczki — dosé, ze z chwilg wy-
konania tej czynnoSci zapalnik zostat przygotowany do strzelania.
Mamy tutaj tylko> do czynienia z zabezpieczeniem od przedwczesnego
dziatania. MowiliSmy wyzej, przy omawianiu wptywow dziatajagcych
na pocisk od chwili poczecia jego ruchu w lufie dziata, az do chwili
znalezienia sie jego w okre$lonem migjiscu przeznaczenia wystepuja
sity bezwtadnosci, obrotu (sita odsrodkowa), oporu powietrza i ruch
nutacyjny (sita od$rodkowa). Tych dwoch ostatnich sit nie bierzemy
pod uwage ze wzgledu ng niewykorzystanie ich dotychczas w kon-
strukcjach zabezpieczajacych zapalnik, wzglednie jego odbezpiecza-
jacych.)

Dwie pierwsze sity, to jest bezwiad i sita odSrodkowa, zostaty
zastosowane miedzy innemi (o czem mowa bedzie ponizej) do budo-
wy zabezpieczen i do odbezpieczenia uktadu zabezpieczonego.

Pierwsza faza wystrzatu, to znaczy pierwszy ruch pocisku w lu-
fie zostanie wtedy przeznaczona do odbezpieczenia konstrukcji zabez-
pieczajacej, lub do rozpoczecia tego odbezpieczenia, o ile zabezpie-
czenie i odbezpieczenie zostato oparte na innej zasadzie, jak n. p.
sile odsrodkowej, lub na zasadzie pyrotechnicznej, o czem bedzie mo-
wa ponizej.

Obchodzi nas teraz pierwszy moment dziatania zapalnika. Na-
zwiemy ten moment ,wstepnym**, a dziatanie zapalnika w tym mo-
mencie — ,,dziataniem wstepnem**,

'O ile od tego momentu do chwili zetkniecia sie pocisku z prze-
szkodg w czasie lotu zapalnik nie ma do wykonania zadnej innej pra-
cy, wtedy bierzemy pod uwage kohcowy moment dziatania zapalni-
ka, t. j. zderzenie sie iglicy z kapiszonem (sptonka) i wywotanie wy-
buchu catego pocisku i ten moment nazywamy ,,momentem ognio-
wym*, a dziatanie to zapalnika nazywamy,, dziataniem ogniowem™*,

*) Wyjatek stanowi czuty zapalnik niemiecki, gdzie sita oporu
czesciowo- zostata wykorzystana do zblizenia iglicy wttaczanej do sptonki w cza-
sie lotu pocisku.
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Miedzy momentem wstepnym a momentem ogniowym uptywa pe-
wien okreslony czas, réwnajacy sie czasowi lotu pocisku, lub w wy-
padku istnienia przyrzadu opdzZniajgcego wybuch réwnajacy sie cza-
sowi lotu pocisku, wiec czas opOznienia wybuchu, ktéry to doda-
tek czasu moze by¢ brany pod uwage, lub nie, ze wzgledu na to, ze
ogniowe dziatanie zapalnika kofczy sie na zderzeniu iglicy z kapiszo-
nem (sptonka), a dalsza faza dziatania dotyczy dziatania substancji
wybuch opdzniajacej. Jednak liczymy sie z momentem wybuchu, jako
ostatecznym celem dziatania zapalnika.

Czas zawarty miedzy momentem wstepnym a momentem ognio-
wym nazywamy czasem dziatania zapalnika. Moze sie zdarzy¢, ze
pomiedzy momentem dziatania wstepnego, a momentem dziatania
bojowego zapalnik i jego czesci sktadowe pozostajg w stanie spoczyn-
ku (mowa tu o spoczynku wzglednym w stosunku do odbywajgcego
ruch pocisku) i wtedy ten czas nazywamy czasem martwym dziatania,
gdyz nie zostat on wyzyskany do zadnej innej czynnosci. Przy nie-
ktorych bowiem typach zapalnikéw badz uderzeniowych, rozprysko-
wych, czas ten zostaje wyzyskany na dziatanie zpalnika badZz py-
rotechniczne, badz mechaniczne. Przy wielofazowosci dziatania
wstepnego i bojowego, czas dziatania zostaje o wiele wiecej wypet-
niony dziataniem poszczegdlnych faz, a przy zapalnikach rozprysko-
wych czas martwy nie istnieje.

iCzas ten, o ile on jest czesciowo lub catkowicie wypetniony dzia-
Lniem zapalnika, nazywamy czasem posrednim dziatania,

Dziatanie posrednie mloze by¢ ciaggte, t j. trwaé od chwili
wstepnego do momentu bojowego, bez przerwy i wtedy nazywamy
go dziataniem posredniem ciggiem,

Dziatanie posrednie moze wychodzi¢ poza moment wstepny,
dzieli¢ sie na wiecej niz jedna faza, lecz moze by¢ w pewnym mo-
mencie przerwanem, pozostawiajac miedzy momentem przerwania,
a momentem bojowym pewng ilos$¢ czasu. Takie dziatanie nazywa
sie dziataniem posredniem przerwanem, a czas zawarty miedzy mo-
momentem przerwania, a momentem ogniowym nazywa czasem wy-
czekiwania,

W niektdrych wypadkach czas ten moze by¢ skr6cony do mini-
mum i wtedy nazywa sie momentem przedoginiowym o ile bezposred-
nio po nim nastepuje dziatanie ogniowe ostateczne. O ile za$ po nim
rozpoczyna sie dziatanie przedoghiowe, n. ¢> uderzenie iglicy w
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sptonke przed opOznieniem, wtedy c:.as tein nie jest momentem
przedogniowym, lecz skréconym .czasem wyczekiwania.

Zrozumiatem jest, ze czas posredni przerwany musi sie liczy¢
od momentu wstepnego do momentu przerwania, a nie inaczej, gdyz
z chwilg przerwania dziatania pos$redniego ustaje sita pobudzajgca
przyrzad do dalszego dziatania i to sita dotychczasowa, a nastepne
dziatanie wzbudzi¢ sie moze dopiero po rozpoczeciu dziatania no-
wej sity, ktdra dziata juz w momencie ognia.

iMoze zaj$¢ ta ewentualnos$¢, ze dziatanie posrednie jest wyni-
kiem killku kolejnie po sobie wystepujacych sit, z ktérych jedna wy-
wotuje drugg, to jest z chwilg ustania jednej sity wystepuje nastep-
na, bezposrednio, lub posrednio z nig zwigzana — rodzaje przygoto-
wanych zawczasu pochodnych a wtedy mlomentem przerwania be-
dzie przerwanie dziatania ostatecznej sity zespotu sit podobnych.
Czas zawarty miedzy tem ostatecznem przerwaniem, a dziataniem
b.dzie czasem wyczekiwania.

N. p. po ukoniczeniu dziatania sity bezwtadnos$ci moze zaczac
dziata¢ przygotowana uprzednio, lub wywotana dziataniem bezwta-
du sita sprezystosSci (sprezyna uprzednio S$ci$nieta, lub S$cisnieta si-
ta bezwiladu), przyczem moze dziata¢ sita spalania sie substancji py-
rotechiniicznej i sita wydobywajacych sie gazow, tub sita odsrodkowa
odpowiednio zastosowana, lub itez wogo6te kolejne nastepstwo tych
sit, poczawszy od sity bezwiadnoSci momentu wstepnego dziatania.

DoszlisSmy wiec do okresSlenia trzech rodzajow czasu dziatania
.zapalnika:

1. Czas dziatania wstepnego.

2. Czas dziatania posredniego.

3. Czas dziatania ogniowego
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STANY ZJEDNOCZONE A. P.
The Coasl Artillery Journal, Fort Monroe, Va., 1927.

Styczen.
Roczny raport szefa Artylerji Nadbrzeznej.

Obejmuje oméwienie stanow liczebnych (zmniejszenie artylerji nadbrzeznej
wojska regularnego), pcdziat stanéw liczebnych, warunki stuizby, wyszkolenie
i awans6w. Dziatalno$¢ Wydziatu Uzbrojenia.

Brand C. E., kpt. Wyszkolenie baterji przeciwlotniczej w obozie woj-
skowego wyszkolenia obywateli.

Podziat szkolenia: pierwsze trzy tygodnie: 1V2 godziny musztry i 2 godziny
obstugiwania dziat dziennie; nastepnie jest tylko musztra i strzelanie. Stale wy-
znaczenie funkcyj nastapito dopiero po trzech tygodniach szkolenia.

Cwiczenia polowe dla artylerji przeciwlotniczej.

Dane og6lne. Zadanie — 1" marsz artylerji przeciwlotniczej do obszaru
zeSrodkowania, 2° zestawienie wiadomosci, zazgdanych przez Oddziat Il sztabu;
3° rozkaz do marszu baterji; 4° zajecie stanowisk przez putk artylerji przeciw-
lotniczej celem ostony korpusu w obranie; 5° rozkazy, wydane przez putk. i dy-
wizjony w oczekiwaniu zmian dyspozycyj w nocy; 6° punkt rozkazu korpusu, do-
tyczy artylerji przeciwlotniczej,, podany przez dowo6dztwo putku; 7° rozkazy,
wydane przez oddziaty putku artylerji przeciwlotniczej (c. d. n,).

Luty.
Greenwaad D. B., kpt. Kilka punktéw wyszkolenia baterji artylerji.
kolejowej. i
Omoéwienie techniki strzelan szkolnych, réznych rodzajéw i uzyskanych
wynikow.
Butler H. L., pptk. Zmieniona strzelnica zmniejszona Noyesa dla celow
ruchomych.

Opis tej strzelnicy, sposéb uzycia i koszta budowy.

Cwiczenia polewe dla artylerji przeciwlotniczej (c. d.).
8° rozkaz i zajecie stanowisk przez putk artylerji przeciwlotniczej; 9° przed-
stawienie przez dowddce putku rozjemcom zmiian, pozadanych w wyniku okre-
Slanego potozenia; 10° zajecie stanowisk do natarcia przez putk artylerji prze-
ciwlotniczej. Kazde ¢wiczenie wydane jest w formie rozkazu i -obejmuje poto-
zenie sit, zadania wojska, ze szczegélnem uwzglednieniem artylerji przeciw-
lotniczej.

Wyjatek z rocznego raportu. Stuzba uzbrojenia.

Zakonczono z dodatnim wynikiem préby z podwoziem, nadajgcem sie dla
155 mm armaty lub 8-ca'lowej haubicy.

Przedsiewzieto budowe 105 mm armaty przeciwlotniczej na podstawie sta-
tej; tadowanie jej ma sie odbywa¢ samoczynnie, ze wzgledu na znaczng wage
po-cisku (33,5 kg.).

Przewieziono 14-calowg armate kolejowg z Abedreen Proiwing Grand na
wybrzeze Pacyfiku, na jej wlasnem podwoziu bez zadnych trudnosci.

Przewiduje sie budowe dwuch platform (szeroko$¢ toru 1,5 m). celem
umozliwienia uzycia dziat kolejowych w Panamie.
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Ciagnik ,,Caterpillar 30“ postanowiono, w wyniku ukoniczonych préb przy-
ja¢ jako ciagnik stuzbowy $redni, a ,,Caterpillar 60" — jalko ciezki.

Szefostwo in,zynierji.

Postanowiono zbudowa¢ przy waznych linjach handlowych podstawy dla
16-calowych armat.

Szefostwo artylerji polowej.

Szkodliwe ljest dazenie oddziatéw artylerji do poswiecania technicznego
wyszkolenia na korzy$¢ cEwiczeh potgczonych.

Marzec.

Smith R. H., mjr. Bronie potaczone w obronie nadbrzeznej.

Zadanie $it morskich polega na uzyskaniu i utrzymaniu panowania nad
waznemi linjami potaczen morskich. Miejscowa obrona nadbrzezna nie jest za-
daniem gtéwnej floty bojowe;.

Sity morskie obwodu obrony nadbrzeznej imajg za zadanie dozorowa¢ mor-
skie potaczenia 1 pomaga¢ w .obronie waznych obszaréw nadbrzeznych wewnatrz
obwodu.

Sity te obejmujg patrolowe todzie podwodne obrony nadbrzeznej, zaktada-
cze i potawiacze min, oraz stuzbe zbierania i przekazywania wiadomosci.

Piechota marynarki wspotdziata z flota w ubezpieczeniu i obronie wysunie-
tych podstaw na linjach potaczen floty wojennej do czasu przybycia wojska. Tyl-
ko wyjatkowo mozna jej uzy¢ do chiony wybrzeza tacznie z wojskiem.

Podziat obrony nadbrzeznej: Obrona nadbrzezna dzieli sie na obrone portéw
i obrone wybrzeza.

Zadania wojska w obronie wybrzeza:

1° niedopuszczenie nieprzyjaciela do opanowana podstawy,

2° zapobiegniecie zniszczeniu lub powaznym uszkodzeniom portu i jego u-
rzadzen,

3° urzadzenie obszaru ubezpieczenia wewnatrz portu i przed wejsciem do
niego;

4° zapewnienie bezpiecznego wejscia i wyjscia flecie wojennej.

Zadania wojska w obronie wybrzeza:

1° niedopuszczenie nieprzyjaciela do wyladowania w ,,miejscach krytycznych”,

2° pobicie sil nieprzyjacielskich, ktore wylgdowaty.

Bronie uzyte:

Artylerja nadbrzezna jest przeznaczona i szkolona przedewszystkiem do
zwalczania celéw ruchomych, powietrznych lub wodnych; dzieli sie ona na ar-
tylerje przeciwlotniczg i brzegowa, Ostatniawspétdziata gtéwnie zpiechota.
Lotnictwo dostarcza jej $rodkéw rozpoznania i obserwacji.

Piechota jest tak samo niezbedna w o&bronie nadbrzeznej jak i w wojnie
czysto ladowej.

Kawalerja ze wzgledu na swa ruchliwo$¢ bedzie bezcennawobszarach bez-
droznych; stad powinna ona tworzyé znaczng cze$¢ odwodow.

Organizacje: wojska w obronie nadbrzeznej.

Obrona nadbrzezna jest zorganizowana w dowdédztwa ‘granicy morskiej,

'Obrona nadbrzezna jest zorganizowana w dowd6dztwa granicy morskiej, od-
cinki obrony i pododcinki. Ostatnie sg gtéwnie zorganizowane do obrony przed
ladowaniami. Ich oddzialy sktadajg sie gtéwnie z piechoty, wzmocnionej 12,5 mm.
ciezkiemi karabinami maszynowemi — i wspierajgcej lekkiej artylerji.

Dowoddca odcinka dba o wsparcie artylerja (przeciwbaterje i obezwiad-
nianie) swych podcdcinkéw.

Kazdy dowoddca granicy posiada do swego wylacznego rozporzadzenia ,lot-
nictwo graniczne", ztozone z platowcédw wszelkich rodzajow.

Précz tego kazdy odcinek powinien mie¢ lotnictwo ubezpieczajgce, rozpozna-
jace i obserwacyjne.

Po oméwieniu rodzajéw dziatan, zasad dziatania broni potgczonych, autor
przechodzi do oméwienia obrony.

Obrona przeciwko artylerji zamorskiej.

1. okres (dziatanie nieprzyjacielskich sit wysunietych). Lotnictwo zwalcza
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lotnictwo nieprzyjacielskie #tacznie z jego piywajagcemu podstawami oraz bom-
barduje niszczyciele, polujace na nasze todzie podwodne lub patrolowce.

Artylerja nadbrzezna zapewnia obrone flocie i polom minowym.

Piechota li bronie wspierajgce zwalczajg proby ladowania.

2. okres (rozpoznanie przez walke i ogélne bombardowanie artyleryjskie i lot-
nicze). Lotnictwo odpiera natarcia lotnicze nieprzyjaciela. Wchodzag w gre po-
sitki lotnicze ,lotnictwa granicznego"” i og6lnych obwod6éw strategicznych. Dziata
ciezkie zwalczajg artylerje przeciwnika, Artylerja przeciwlotnicza ubezpiecza
i zwalcza cze$¢ lotnictwa do zadan walki. Sity gtowne piechoty pozostajg nadal
w ukryciu; czynne sa podawnemu patrole i oddziaty pogotowia,

3. okres (zamierzane lgdowanie z walka) dopuszcza, ze 1° nieprzyjaciel o-
siggnat przewage w powietrzu, 2° trwa okres stabej widzialnos$ci, tak, jak wywo-
tany przez imgle. Lotnictwo mimo wszystko bombarduje transportowce nieprzyja-
cielskie oraz bez ustanku zwalcza oddzialy nieprzyjacielskie w matych todziach
i na brzegu (bomby i ogien karabinéw maszynowych).

Lotnictwo, szturmowe gra najwazniejszag swa role.

Artylerja brzegowa wspiera obrone wybrzezy zwalczajgc transportowce,
wspierajagce okrety wojenne i artylerje nieprzyjaciela; précz tego ostrzeliwuje
ogniem niszczacym okrety linjowe.

Doswiadczenie Dardanelli wykazato, ze okrety wspierajagce lgdowanie po-
winny mie¢ sprzet strc-motorcwy, z granatami o wielkiej 'sile wybuchowej i po-
\iskami gaz-c-wemi.

Obrona przygotowana przez dywizje. 6 odcinkéw kompanij ciezkich kara-
binédw maszynowych po 8 c. k. m. 12,5 mm. kazda, 'zapewnia skuteczng obronie
frontu okctc 19 kim. Pozwala to na rzucenie 4 bataljonéw piechoty (12 kompanij
strzeleckich) na obrone linji wodnej, grupujac je w 12 punktach oporu i przydzie-
lajagc po 1 plutonie (4 c. k. m. 12,5 mm.) do kazdego punktu oporu poza 32 c. k.
m. 7.62 mm. wchodzgcych organicznie w skiad 4 batatjonoiw. ‘Poza linja obrony
linji wodnej stojg dwa bataljony (odwéd miejscowy) 1. brygady z samochodami.
Kompanje pullkcwe sprzetu towarzyszacego powinny byé na, lub w poblizu naj-
bardziej czutych, lub waznych punktéw oporu i w pogotowiu do ‘dziatania. Poza
niemi w -odlegtosci zaleznej od terenu i sieci drég powinien by¢ odwdd dywizyjny
z samochodami, pozostata brygada, putk saperéw, kompanja czolgéw i inne od-
dziaty dywizyjne.

Dwa putki artylerji dywizyjnej (75 mm) dziatajg nastepujaco;

Kazdy putk -wspiera -p6t odcinka dyw-izji. Kazdy z n-ich w rzutach dywizjono-
wych; jeden dywizj-cn umieszczony -w obronie linji wodnej, baterje przygotowane
do ognia bezposredniego; drugi dywizjon w tyle w pogotowiu do ognia przed lub
na wybrzeze.

W razie przydziatu putku haubic 155 mm. uzywa sie go do ognia -posrednie-
go r,a miejsca lgdowania.

Artylerja ruchoma zwalcza okrety i transportowce (n-ie przydziela sie jej
do dywizji).

Projekt No. 424. obserwacji powietrznej i tgcznosci ptatowca z ziemiag. His-
torja projektu. Systemy obserwacji; zegarowy i wedtug linji, baterja—cel.

Zalety i wady, proponowane zmiany. Wnioski.

Kwiecien.

Patrick G. A., ppor. Mechaniczne poprawianie ognia.

Opis ,,suwaka", p-c-zwala-jagcego na szybkie odczytanie po-prawek donosn-osci
i Kierunku.

Hohenthal W. D., ppor. Studjum o kierowaniu ogniem ze szczeg6lnem u-
wzglednieniem dziat 16-ccilowych.

Opis systemu c-bserwacji i kierowania ogniem, majacego na celu ufatwienie
pracy oraz zwigkszenie jej wydajin-o-Sci.

Artykut ten ‘zawdera opis -przyrzadéw, -koniecznych przy Stosowaniu tego
systemu (sa to: a) przyrzad, .zaimianiajg-ey azymuty na wsp6trzedne; b) tarcza,

na ktérej oznacza sie strzaly — miejsca trafienia; c) przyrzad, wykre$lajacy dror
ge celu).
Johnson R. L., Sierzant-technik. — Ulepszony system okre$lania miejsca tra-

fienia dla artylerji ruchomej.
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Opis przyrzadoéw elektrycznych, pozwalajgcych na szybkie przekazywanie
danych obserwacji z -punktéw do stanowiska sekcji 'wykre$lajagcej miejtsca tra-
fienia.

Miller S. M., ppor. — Natarcie morskie na Dardanelle.
1- Artylerja fortow tureckich.
vielkie oo - polowe
il Srednit lekkie baterje
Forty zewnetrzne 20 2
wewnetrzne 85 82 45
105 84 45

2. Artylerja floty aljanckiej.
okrety bojowe i krgzowniki
dziat ciezkich 154
$rednich 269

3. Stosunek uzbrojenia grubego i $redniego.
forty 189 3

flota 423
Stosunek dziat ciezkich.

forty 105

flota 154 :

$rednich. forty 84
flota 269 11.

4. a. Powyzsze obliczenie nie uwzglednia kalibréw mniejszych (2,5 do 7,6 cm.);

'h Turcy uzywali kilku bateryj polowych o kalibrach nieznanych,

c. torpedowce stuzyly jako potawiacze min i byty one stare i miaty arty-
lerje bardzo staba.

5. a. Sprzet Aljantéw wedtug kalibréw przedstawiat sie nastepujgco:

Kaliber 1lo$¢ Kaliber 1lo$¢

157 8 76" 2
12" 62 75" 28
10,8" 6 4” 42
10" 8 6,5” 8
47" 2 6,4" 10
9,4" 2 6” 164
9,2" 20 5,57 61
b. Sprzet Turkoéw:
Forty zewnetrzne Kaliber [oi¢
10,2 4
10~ 6
9,2" 4
59" 2
Forty wewnetzne 14" 6
11- 3
10.2- 1
9,4" 23
82” 4
59" 7

Précz tego forty wewnetrzne miaty dziat ciezkich (*

(4,7"—5,9") 75 sztuk.
Hedrick H. B., Ph. D. — Prawdopodobny btagd przy bombardowaniu i strzela-

niu przeciwlotniczem.
Obliczenie teigo btedu, zgodnie z prawem biedéw i przy pomocy tablic fi-

zycznych Smithsmianskich. S. K. K.



