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Pioidjpdfcownlk STEFAN DRAIPINSKI.

WYKONANIE OGNI ZAPOROWYCH
W ARTYLERJI PRZECIWLOTNICZE]

1. Celowo$¢ przygotowania ogni zaporowych.

Jednym ze sposobéw zwalczania lotnictwa nieprzyjacielskiego
jest zorganizowanie i wykonanie ogni zaporowych przez wiasne ba-
terje przeciwlotnicze. Ognie takie sg przeznaczone do zwalczania
lotnictwa niszczycielskiego nocnego prz.y obronie punktéw’ wrazli-
wych o rozmiarach przewaznie niewielkich, jak wezty kolejowe, fa-
bryki, stacje zaopatrywania, siedziba sztabu armji i t. p.

Rzecz oczywista, catkowitej gwarancji ognie zaporowe nie daja.
Nprz., w razie omytki w okresleniu wysokosci ptatowcéw! nieprzy-
jaciela, ogien zaporowy moze mie¢ wytacznie znaczenie moralne —
wptynie na wysokos$¢ lotu piatowcow, na celnos¢ bombardowania
i t. p. Przy obronie punktéw wrazliwych trzeba przeto zastosowac
wszelkie $rodki obrony biernej. Zresztg wykonanie ogni zaporowych
nie powinno stac sie regutg we wszystkich wypadkach obrony prze-
ciwlotniczej nccnej, poniewaz ognie takie wymagajg duzych zaso-
béw amunicji, a zateml sg bardzo kosztowne i mszczg sprzet. Nalezy
dazy¢ do zastosowania ognia serjami, jezeli to tylko mozliwe. Mogg
by¢ jednak wypadki, kiedy nalezycie zorganizowany i wykonany
ogien zaporowy .zniweczy zamiary nieprzyjacielskiego lotnictwa ni-
szczycielskiego, wskutek czego unikniemy nieobliczalnych w swych
nastepstwach strat. Wyszkolenie przeto bateryj plotn. w szybkiem
wykonaniu, a dowddcéw bateryj w szylbkiem zorganizowaniu zapor
ogniowych Uwazam za (wskazane.

Nie beidzie bezcelowem uprzytomni¢ sobie warunki przygoto-
wania i technike wykonania ognia zaporowego wedtug franc. instruk-
cji strzelania z r. 1925,
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2. Zebranie danych do obliczenia ognia zaporowego.

Dowddztwo, nakazujgce obrone przeciwlotniczg jakiego$ punktu
wrazliwego, winno poda¢ d-cy jednostki plotn, (dyonu, baterji)
wszelkie wskazdéwki, niezbedne do przygotowania ognia zaporowe-
go, a wiec rodzaj obljekitu, jego rozmiary, a w charakterystycznych
wypadkach, jak hlizko do punktu wrazliwego mozna dopusci¢ bomfby
nieprzyjaciela.

Po otrzymaniu zadania d-ca jednostki plotn. winien jaknajdo-
ktadniej przestudjowaé mape, oraz jaknajsumienniej i jaknajszcze-
gbétowiej zlbada¢ wszelkie mozliwe kierunki orjentacyjne dla przy-
puszczalnych nocnych nalotéw wroga. Tu nalezy mie¢ na uwadze
przedewszystkiem linje kolejowe i rzeki, biate wstegi szos, nastepnie
ciemne plamy laséw, jasne plamy wydm piaszczystych, charaktery-
styczne tancuchy .szeregu jezior i t. p.

Poniewaz lotnik wyrzuca bomtbe zwykle pod wiatr, lecac w tozu
wiatru, przeto do okreslenia najprawdopodobniejszego kierunku
ataku ptatowcow nieprzyjaciela moze dopomé6c dokladne badanie
biuletynu meteorologicznego, potrzebne zreszta do wykonania ogni.

Wreszcie d-ca jednesiki art. plotn. winien za wszelkg cene usta-
lic, jakiego typu ptatowcami postuguje sie nieprzyjaciel. Dane
0 szybkosci tych aparatow lotniczych, ich no$nosci oraz normalnej
wysokosci lotu irzeba okreslic badz na podstawie ciggtych studjéw
o lotnictwie przypuszczalnego wroga juz w czasie pokoju, badz na
podstawie informacji i komunikatow oddziatu Il wyzszego do-
wddztwa.

Pc zebraniu wszystkich potrzebnych wiadomosci, d-ca jednostki
art. plotn. winien powzig¢ decyzje, co do:

1) kilku azymutéw i charakterystycznych wysokosci, na ktdrych
nalezy przygotowa¢ ognie zaporowe;

2) najblizszej odlegtosci od bronionego punktu wrazliwego, gdzie
bez szkody dla niego moga upas¢ bomjby, rzucone z ptatowca.

Odlegtos¢ ta okresli jednoczesnie moment, przed ktérym musi
by¢ wystrzelong ostatnia serja ,z ogdlnej iloSci pociskéw] przezna-
czonych do wykonania danego ognia zaporowego.

3. Obliczenie chwili rozopczecia ognia zaporowego.

Aby nie rozchodowaé zbyt wiele amunicji i nie niszczy¢ sprze-
tu, franc. instr. strzelania plotn. okresla licizlbe pociskéw dlla kazdo-
razowego ognia zaporowego na 48 granatéw rozpryskowych.

Ogien zaporowy, zaleznie od' donos$nosci dziat, moze by¢ umie-
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szczony na obranej wysokosci blizej lulb dalej od bronionego objek-
tu. Jezeli bedzie dos¢ daleko, lecz na dobrej skutecznosci ognia,
wszyistkc bedzie dobrze. Lecz jezeli umiescimy ogien zaporowy zbyt
blisko objektu, to nie zdotamy jeszcze wystrzeli¢ wszystkich 48 po-
ciskow, a lotnik moze znalez¢ sie juz nad celem! i obrzuci¢ go bom-
bami. Stad wniosek, ze istnieje pewne minimum odlegtosci, na ktdrej
moze by¢ umieszczona zapora ogniowa, oraz pewien, moment, w ktd-
rym najp6zniej dopuszczalne jest rozpoczecie ognia zaporowego.
Prosta MN (rys. 1) jest granicg, na ktdrej moze by¢ umieszczona
ostatnia serja rozpryskow ognia zaporowego na zadanej wysokosci.
BO, czyli odlegtos¢ MN od bronionego punktu wrazliwego O, wy-
nosi okoto 1200 metréw, poniewaz promienn bezposredniego dziata-

M

nia bomby Sredniej wagi obliczamy na 300 metrow, a rzut krzywej,,
opisanej przez bomlbe Sredniej wagi wskutek bezwtadnosci ptatowca,
wyrzucong z wysokos$ci 3000 mitr., wynosi okoto 900 mitr.

O najp06zniejszej chwili oddania pierwszej serji strzatéw ognia
zaporowego decyduje:

l) czas t. zw. martwy, potrzebny obstudze dziat r.a tadowanie,
odpalanie i zmiane elementéw strzatu ,w ciggu prowadzenia ognia;

k) czas przelotu pocisku na dang odlegtos¢ i wysokos¢;

3) czas potrzebny na oddanie wiszystkich 48 strzatdw.

Jezeli sume wymienionych trzech czas6w oznaczymy przez T,
a szybkos$¢ rizecz-ywista ptatowca nieprzyjacielskiego (zmierzong
w jakikolwiek sposéb, znana, lub ostatecznie przypuszczang) przez
v m./sek., to kk, zakreslony prcmienielm vT okresli nam odcinek
AB, oznaczajacy odlegto$¢ pozioma, na ktérej caty ogieh zaporowy
musi by¢ wykonany. Punkt A oznaczy poczatek ognia zaporowego
i zarazem okreS$li najpdzniejszag chwile jego rozpoczecia. Znaczy to,
ze gdy platowiec nieprzyjacieliski znajdzie sie¢ nad punktem A, winna
rastapi¢ komenda: ,,Rozpocza¢ ogien".
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IPrzyikiad:

przypluisémy, ze szylblko$¢ rzeczywista ptatowca wynosi 50 m./sek.,
czas martwy obstugi, ustalony dla sprzetu, jest s sek, czas dila od-
dania 4 seryj (szybkos$¢ ognia 20 strzatéw na minute) wynosi 36 sek.,
czas przelotu pocisku 75 mim. pa $rednig odlegto$é rowna sie 11 sek.
Stad AB= vT = 50 (¢ + 36 + 11) = 50.55 — 2750 metréw. Cat-
kowita za$ odlegto$¢ pozioma zapory ogniowej przy danych warun-
kach wynosi cd punktiu wrazliwego 3950 mitr.

K

4. Ksztalt zapory ogniowej.

Franc. instr. strzelania plotn. (wyd, 1925 r. str. 151) zaleca na-
danie zaporze ogniowej formy prostokata o wymiarach 1000 X 1400
metrow, odpowiadajgcego systemowi roztozenia rozprystkéw wszy-
stkich 48 strzatéw w odlegtosci 200 metrow jeden od drugiego na
odpowiedniej wysokosci ;na spodziewanej drodze ptatowcow nie-
przyjaciela.

Jak widaé z rys. 2 i 3 do wykonania ognia zaporowego uzywamy
baterji pltn. 4-0 dziatowej. Dla kazdego dziata przeznacza sie jedna
¢wiartke prostokata, w ktorej dziato w czasie jaknajkrdotszym po-
winno daé 12 rozpiryiskdw, potozonych w' 200 metrach jeden od dru-
giego.

5. Poczatkowy azymut i kat podniesienia poszczeg6lnych dziat baterji.

Do wykonania dianego ognia zaporowego kazde dziato baterji
mUsi otrzymac poczatkowy azymlult i kat podniesienia.
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Punktem wyjscia do obliczenia tych azymutu i kata podniesie-
nia bedzie przyjety przez nas system kolejnosci punktéw rozpryskdw
w prostokacie zapory ogniowej. Franc, instrukcja strzelania plotn.
przewiduje pierwisze rczpiryski w punktach 1, 2, 3, 4 i kohAcowe
w punktach 1, 2°, 3‘, 4'; porzadek rozpryskow" Wskazujg strzatki
(rys. 4):

Poczatkowy azymut dla kazdej pairy dziat 1+ i 3 oraz 2 i 4 obli-
czamy w nastepujacy sposob.

Przypusémy, ze odlegto$¢ pozioma zapory ogniowej od baterji
wynosi 4 kim. i ze azymut — kierunek oczekiwanego napadu pta-
towcoéw nieprzyjaciela jest 1860 (prizy podziatce w tysigcznych).

Poniewaz sasiednie rozpryski powinny byé w odlegtosci 200
mitr. jeden od drugiego, przeto oddalenie rozpryskow 1i 3 oraz 2 i 4
od osi yyj i od zasadniczego kierunku zapory ogniowej wynosi 100
metrow, co przy odlegtosci 4 kim. rowna sie 25 tysigcznych, ktore
otrzymujemy ze wzoru F — K .d, a mianowicie

AN
K= 100 _ 25 ﬁ‘/si'ecznych.
Stajd" poczatkowy azymut
dziat 1 i 3 wynosi 1860 —25 = 1835
214 , 1860+ 25 = 1885
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Poczatkowe katy podniesienia dla kazdej pary dziat 1 i 2 oraz
3 i 4 obliczamy z wykresu torow' pocis,ku, ktérym strzelamy. Wezmy
dla przyktadu granat 75 mm, fris, wz, 1917 z zapallnikieml 24/31 A
1916, te samg odlegtos¢ 4 kim, zapory ogniowej' od baterji oraz
2500 metrow, jako wysokos$¢ Srodka tej zapory.

Na wykresie torow rozpatrujemy, pod, jakiemi katami podnie-
sienia tory przecinajg rzedng M C,, majagcg 4000 mitr, odlegtosci po-
ziomej, na wysckosfci 1800 mtr, i 3200 mtr, W przyblizeniu bedg to
tory o katach podniesienia 33°20' dla wysokos$ci 1800 mitr, i 46°20'
dla wysokos$ci 3200 mtrt Pierwszy kat podniesienia nadamy zapo-
mocg kwadrantu dziatom 3 i 4, drugi za$ kat — dziatom 1i 2.

fZys. 4%

6. Obliczenie nastawy zapalnika.

W celu jaknajwieksizego uproszczenia ognia zaporowego, franc.
instrukcja strzelania plotn. przewiduje, Ze zapora ogniowa musi
sktada¢ sie z rczpryskdw, umieszczonych w jednej i tej samej pta-
szczyznie MN, jak na rys. 5, czyli ze kazdy poziomy rzad rozprys-
kow musi by¢ oddany przy jednej i tej samej odlegtosci zapalnika,

W ielko$¢ nastawy odnajdujemy z tego .samego wykresu torow.
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Rozpatrujac odcinek MN rzedne MC' o odlegtosci poziomej 4000
mtr. w granicach wysoko$ci 1800 mitr. — 3200 mitr., widzimy, ze od-
cinek ten jest ,kryty" przez krzywe réwnych odlegtosci zapalnika od
3850 do 4340; podzielimy réznice 4340 — 3850 czyli 490 na 7 od-
stepdw miedzy poziomymi rzedami rozpryskéw, a otrzymamy stop-
niowanie nastawy zapalnika dla kazdego poziomego rzedu roz-
pryskow rowne 70, a wielko$ci nastawy zapalnika, jak na. rys. 5.

Zz8 0O O

Z€ o0

3000

miRo0O

& ys.

7, Zmechanizowanie czynnosci obstugi przy wykonaniu ognia za-
porowego.

Chcac oddaé¢ po 12 strzatéw na dziato przy 4 odlegtosciach za-
palnika w kolejnosci, uwidocznionej strzatkami na rys. 4, w czasie
jnknajlkrotszym, musimy jaknajbardziej zmechanizowa¢ czynnosci
obstugi dziatowej. Nie moze tu byé nawet mowy o uzyciu kwadrantu
i nastawianiu azym/uléw na wiezyczce dziat samochodowych i przy-
czepkowych, wzglednie na toczni dziat péistatych w celu prawidto-
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wego roztozenia rozpryskéw. Przesuwanie Ilufy o potrzebne ka-
ty w poziomie i w potozeniu musi odbywaé sie automatycz-
rie za pomocg pewlnej ilosci obrotow; pokretta mechanizmu Kkierun-
kowgo i podniesien, czyli t zw. .,kosby", W tym celu warto$¢ pet-
nego obrotu pokretta mechanizmu kierunkowego — w tysigcznych,
a pokretta mechanizmu podniesieA — w stopniach i minutach, winna
by¢é uprzednio doktadnie wymierzona. i

Przypusémy, ze warto$¢ pierwsza wylnosi m tysigcznych, a dru-
ga — n stopni i minut. Poniewaz w rozpatrywanym przez nas przy-
ktadzie przesuniecie pierwszego rozprysku w poziomie 0 200 metrow
wynosi 50 tysigcznych (rys. 4), przeto dla przesuniecia lufy wiewo
lub wprawo o 50 tysigcznych celowniczy ma odthyile.nie musi wyko-

50
na¢ — obrotow od poczatkowego azydniutu, dla (przesuniecia drugie-

go rozprysku — zinbw ~ obrotéw i t, d.

W tymze przyktadzie rd6znica kata podniesienia dla najwyzsze-
go i najnizszego rzedu w prostokacie rozpryskow wynosi 46"20" —
33"20" czyli 13° (rys. 5). Podzieliwszy 13° na 7 odstepéw otrzymamy
réznice kata podniesienia lufy dla kazdego poziomego rzedu rozprys-
kow réwng 1"51°, co w przeliczeniu na obroty pokretta mechanizmu

podniesien daje rat obrotow.

Z powyzszego widzimy, ze, chcac .nalezycie Umiesci¢ czwarte,
siodme i dziesigte rozpryski poszczegélnych dziat wdét wzglednie
w gore, wystarczy, aby celowniczy na potozenie wykonat wpore

o 1

automatycznie obrotow w odpowiednim' kierunku.

Rizecz oczywista, ze odtykanie zapalnika i tadowanie musi od-
bywaé sie jakmajszybciej. Na komenide ,rozpoczaé ogien" nastawni-
czowie cdtykajg po 12 nabojow na kolejne uprzednio zapisane od-
legtosci zapalnika. Naboje te w odpowiedniej kolejnoSci sa poda-
wane tadoéwniczym.. Eziatonowy kazdego dziata otrzymuje od do-
waddcy baterji zawczasu kartki z elementami ognia zaporowego, kt6-
ry zalezlnie od azymutu i wysokoS$ci otrzymuje swojg numeracje.



Pptk. Inz. VORBRODT WACLAW.

PRZYCZYNEK DO ZAGADNIENIA
KALIBRU ARTYLERIJI
PRZECIWLOTNICZEJ

W sprawie tej, imajacej podstawowe znaczenie dla organizacji
obrony przeciwlotniczej, umieszczone bylty w Pizegtadzie Artyleryj-
skim artykuty nastepujace:

»Zagadnienie kalibru dla sprzetu przeciwlotinilczeigo" w Nr. 12—
1926 r. i

»,Podlstawy do okreslenia- najodpowiedniejszego kalibru dla ar-
tyteiji przeciwlotniczej" w Nr. 1 — 1927 r.

Podajemy .tutaj jeszcze jeden gtos, mianowicie kpt. Riititera, kto-
ry byt w wojsku niemiecikiem artylerzysta, a nastepnie pilotem i na
podstawie dos$wiadczen witasnych i innych, z punktu widzenia ,,celu®
rozwaza skuteczno$¢ dziatania ognia artylerji przeciwlotniczej na
tamach czasopisma ,Artilleristische Monatshefte”, w ostatnim nu-
merze tegoz wydawnictwa (11/XIl — 1926 rt).*) Zapatrywanie lot-
nikdw na skutecznos¢ artylerji przeciwlotniczej nie jest zbyt pochle-
bne dla tej ostatniej; na lotnikéw poczatkujgcych, ktérzy zwiaszcza
byli obeznani z precyzyjiem i niszczacem dziataniem ognia artyle-
ryjskiego na ziemi, — pierwsze ich ostrzeliwania wywieraty pewne
moralne wrazenie, lecz. wraz z rosngcem doswiadczeniem ns tyle
zwykle ,otrzaskali" sie oni z temi zjawiskami, ktore wtasciwie dos¢
rzadko czynity jm szkode, ze oceniali dziatalno$¢ artylerji przeciw-
lotniczej, jako ,przewaznie fonetyczny skutek", Jeszcze stosunko-
wo najnieprzyjeminlejszem byto to, ze artylerja pirzeciwlotnioza kie-

*) Wydawnictwo to wskutek wieku wydawcy gen. Rohne'go, liczagcego obecnie
85 lat, po 20 latach istnienia przestato wychodzi¢ z kohcem roku 1926.
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runkiem swych strzatdw wskazywata swoim eskadrom mysliwskim
pojawienie sie nieprzyjaciela; — lecz wszak istotinem zadaniem tej
artylerji nie jest Pola drogowskazu dla innych broni, ale zniszczenie
celu swag witasng sita.

Tymczasem, jak wynika ze statystyki wojny, bardzo rzadkiem!
byty takie wypadki i mozna je liczy¢ moze na utamki procentéw
iloSci nieprzyjacielskich ptatowcow, krazacych w polu ostrzatu ar-
tylerji przeciwtotriicze;.

Pomijajac specjalny rodzaj celu i metody ostrzelania przeciw-
lotniczego, autor artykutu uwaza, ze jedng z przyczyn tak matego
skutku byt nadzwyczaj duzy rozrzut wglgb punktéw rozpryskow,
" wiele wiekszy, niz to bywa przy strzelaniu do celéw naziemnych.
Nie nalezy tu oczywiscie miesza¢ tego rozrzutu, pochodzacego z gru-
py strzatébw jednakowych, z rozrzutem rozmysinym, pochodzacym
z serji strzatow o nastawieniu rozmaitem. Nie mozha byto na razie
oceni¢, czy przyczyna tego zjawiska lezata w duzym rozrzucie toréw
czy tez — dziatania zapalnikow.

Pozatem przewaznie poeilski pewnej grupy strzaldw skupiaty
sie naprawo, nalewo, z przodu lub z .tylu ptatowca, — pochodzito to
zapewne od niedoktadnych pomiaréw kierunku i szybkos$ci lotu celu
oraz gtownie od odchylen owego ptatcwca w locie od linji prostej.
Zaden bowiem ptatcwiec nie leci ani chwili zupetnie prosto i pozio-
mo; pochodzi to, nawet mlimlowoli pilota, od podmuchéw wiatru, albo
od wychylan sie obserwatora; zreszta pilot nie stara sie wcale utlrzy-
mac na tej linji, chyba tylko w czasie miotania bomb, bo skoki Kkilku-
nastometrowe nie przeszkadzajg mu w jego czynnoS$ciach. Nato-
miast dla artylerji ten ruch celu nie zupeinie jednostajny jeist wia-
$nie przyczyng nieobliczonych odchyler i Zrodtem bleddw.

A zatem, nawet przy najkorzystniejszych warunkach strzela-
nia i przy najwiekszej szybkostrzelnosci — niewiele tylko punktéw
rozpryskéw znales¢ sie moze w poblizu ptatowca; sg to te rozpryski,
ktore lotnik stysizy. pomimo hatasu silnika, i od ich absolutnej sku-
tecznosci zalezy wynik ostrzeliwania.

A ta skutecznos$¢, przy stosowanych w czasie wojny Swiatowej
kalibrach 7,5 — 8,8 ¢cm. byta nieznaczna. Nawet rozpryski w zagraza-
jacej bliskosci sprawiaty skutek prawie zaden. Nalezy to przypisac
zbyt stabemu dziataniu odtamkdéw stasowanych kalibrow.

Gdyby na 4 nr powierzchni wypadato wiecej niz 1 odfamek
i przy tem o wiekszym ciezarze, — skutek musiatby by¢ innym. Je-
den rozprysk bliski ciezkiego kalibru bedzie skuteczniejszym od Kkil*
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k,u .takich iozpryslkéw lekkich pociskdw, a zatem ani ilo$¢ dziat ani
ich iszylhlkbistrzetno$¢ nie zréwnowazg armaty .ciezkiej.

MozZnaby okres$lic faktyczny spéiczynnik sprawnosci pewnego
kalibru art. plotin. jako odlegto$¢ od punktu rozprysku, w ktdrej snop
odtamkow posiada jeszcze wymagang gesto$¢ na 1 nr powierzchni kuli
stej, oraz w ktdrej jednoczes$nie energja odtamka o pewnym cieza-
rze wystarcza d.o powaznego, uszkodzenia celu. Wobec nowoczesnych
ptatcwcdw metalowych ciezar odtamkdéw skutecznych musi byé za-
wsze wiekszy niz ten, jakli wystarczat dla. kadtubéw drewnianych
ptatowcoéw cza.su wielkiej wojny. Oba wymagania: duzej ilosci od-
tamkow i duzej ich wagi — sg sprzeczne; ale zadaniem konstrukto-
ra bedzie odnalezienie ich optimum dla danego kalibru. W kazdym
razie, skutecznos$¢ ognia przeciwlotniczego zaleze¢ bedzie tez od ka-
libru, co potwierdzajg powojenne konstrukcje sprzetu przeciwlotni-
czego o kalibrach 10,5—12,7 cm. Ujemne strony ciezkiego kalibru sg
tu takie same, jak w 'artylerii przyziemnej, co jednak nie piowstrzy-
mato rozwoju wielkosci kalibrow.

Jedynym punktem widzenia, decydujgcym o wartosci artylerji,
jest .skuteczno$¢ jej dziatania, a dopiero za tem ciggng sie inne jej
wiasnosci. Zarzucanie tego doswiadczenia, potwierdzanego w kazdej
wojnie na korzy$¢ ruchliwos$ci, nigdy nie mija bezkarnie; artylerja
przeciwlotniicza nie istainowi tu wcale wyjatku, Lepiej, zeby czasem
dziatanie jej z tego powodu byto nawet spdznione, o ile skutecznos$¢
dziatania bedzie potezniejsza, niz aby zdazyto na czas, lecz odgry-
wato- role .jedynie statysty.



Major WEBER WLODZIMIERZ.

ZDOLNOSC MANEWROWA BATERIJI
KONNEJ | JE] DOSKONALENIE

I. Odrebno$¢ artylerji konnej.

Niejednokrotnie daje sie stysze¢, ze baterja konna tem tylko
rézni -sie od po,lewej, ze ma obstuge na koniach.

Tego rodzaju mniemanie dowodzi zupetnego niezrozumienia lub
Swiadomego spaczania pojecia o artylerji konne").

Artylerja konna, jako a'rtylerja bezposredniego wsparcia kawa-
lerji, dziata w warunkach taktycznych tak swoistych, ze tylko checig
zupetnego zbagatelizowania jej roli mozna ttumaczy¢ zdania w ro-
dzaju powyzszego.

Nie zamierzam wdawac sie tu w polemike o taktycznej wartosci
artylerji kennej jako odrebnego rodzaju artylerji. Musze tem nie-
mniej zaznaczy¢, ze dopOki bedzie istnie¢ i dziata¢ kawalerja,
dotad nie minie potrzeba posiadania artylerji konnej; sadzac za$
z szeregu doswiadczen, dokonanych w ciggu ostatniego dziesieciole-
cia, nie mozna nie zauwazy¢, ze znaczenie kawalerji nie tylko nie
maleje, lecz, stale i coraz wiecej wzrasta.

Tegoroczne manewry jesienne u nas i we Francji, w ktérych
przyjmowaty udziat wieksze jednostki kawalerji, sag najlepszym do-
wodem tego, ze zagadnienie taktycznego uzycia kawalerji w walce
ruchowej w dalszym ciggu stuzy tematem powaznych rozwazah czyn-
nikéw kierowniczych wielkich armij europejskich i ze godzina zmierz-
chu kawalerji jeszcze nie wybita.

A wiec nie mineta réwniez potrzeba artylerji konnej i pozostata
aktualng konieczno$¢ takiej jej organizacji i wyszkolenia, przy kto-
rych artylerja ta 'bytaby w stanie zawsze i wszedzie towarzyszy¢
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kawalerji i we wszelkich warunkach (bojowych skutecznie jg wSpie
raé, stosownie ido potrzeby chwili.

Tego wymaga konieczno$é dziejowa, za tem przemawia wymow-
nie przeszto$¢ tej broni. Albowiem® artylerja konna w Polsce ma
piekng tradycje bojowa, a w historji iswiej m— czyn, rOwnoznaczny
szarzy pod Samosierrg: ,,bohaterski epizod bitwy pod Ostrotekg" 1.

W -stynnej tej bitwie 4 baterja lekkokonna podputkownika (p6z-
niejszego generata) Bema, ktora wedtug twierdzenia ks. Jabtonow-
skiego ,,w tak krotko trwajgcej wojnie, jak wojina 1831 r. z kompletu
swego od samych kut armatnich trzecig cze$¢ kanonieréw, a dwie
iizecie czeSci koni utracita”, dokonala czynu, ktéremu niema row-
nych w historji artylerji.

W chwili, kiedy kleska stata isie oczywistg i kawalerja rosyjska
szykowata sie do rozpoczecia poscigu za zdziesigikowanem wojskiem
polsfciem, baterja ppulfeownika Bema otrzymata ro-zkaz za wszelka
cene zatrzymaé nieprzyjaciela.

Wyjezdzajac z szalong brawurg raz, po raz ma szereg pozycyj
otwartych, w bezpoS$redniej stycznoS$ci z nieprzyjacielem, przeciwsta-
wiajgc swe 10 dziat dziesieciokrotnie liczniejszej artylerji rosyjskiej,
ziejgc swym ogniem dostownie nieprzyjacielowi w twarz, — baterja
pputk-cwnika Bema zepchneta piechote nieprzyjacielskg do rzeki
i uniemozliwita przeprawe kawalerji. ,,Byt to czyn wojenny — mowi
ks. Jabtonowski =— nadzwyczajnej Smiatosci,, i nie wierni, -czy w ja-
kiejkolwiek twcjnie jakakolwiek inna artylerja -o$mielita sie kiedy
dziata¢ podobnie. Nasz atak uratowat wojsko polskie..."

Czynu takiego mogta dokona¢ jedynie baterja, posiadajgca do-
prowadzong do ideatu zdolno$¢ manewrowania, gdyz przy tego ro-
dzaju dziataniach btyskawiczna zmiana stanowisk jest konieczfnoscig
techniczna.

Byta to wiec baterja konna w najtepszem tego stowa znaczeniu,
baterja kanna, co sie zowie, bez zarzutu, w ktdrej manewr ogniowy
i manewr konny, potgczone w zgodnej harmonji, miaty wspélne ce-
chy dziatania piorunujgcego...

Mozna zapytaé: czy w dobie dzisiejszej, w dobie przygotowania
topograficznego i obrony przeciwlotniczej, majg jeszcze wartos¢ tak-
tyczng tego rodzaju zalety artyleryjskie?

*)  Patrz: ,Stanistaw ks. Jabtonowski. Wspomniena o baterji pozycyjnej arty
lerji konnej gwardji Krolewsko-Polskiej."1
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OdpowiedZ na to pytanie daje ,lInstrukcja stuzby palowej dla
artylerji".”)

»Zasadniczo do dziatania z kawalerja — gtosi Instrukcja —
przeznaczona jest artylerja konna...

»Artylerja konna odznacza sie lekkoscig, zwrotnos$cig i ruchli-
woscig, dzieki czemu moze towarzyszy¢ kawalerji wszelkimi choda-
mi i w kazdym terenie...

Charakter i warunki dziatann kawalerji wymagajag ponadto od
eitylerji, ktora z nig wspotdziata, szybkoSci i niezwtocznos$ci dzia-
tania..."

A wiec regulamin gibsi, ze artylerja konna musi odznaczac sie
»lekkoscig, zwrotnos$cig i ruchliwoscia”, wspotdziatajac za$ z kawa-
lerjg, powinna wykazac¢ ,,szybkos$¢ i niezwtoczno$¢ dziatania”.

Jest to zupelnie zrozumiate, jezeli przyjmiemy pod uwage, ze
dzisiejsza artylerja konna, beldac zaopatrzona w sprzet szybkostrzel-
ny i dalekcnoSmy i stanowigc wskutek tego podstawe sity ogniowej
kawalerji, jest z nig zwigzana w spois6b jeszcze wiecej Scisty, niz
dawniej. Warto$¢ dzisiejszej kawalerji, ktéra (jak zaznacza z na-
ciskiem Instr. st. poi. art.) ,,zyskata duzg site ognia, nie tracac przy-
tem dlawnego charakteru™, — w znacznej mierze uzalezniona jest od
wartosci specjalnej jej organicznej artylerji — artylerji konnej.

Poniewaz ,,charakterystyczng cechg kawalerji — jak mowi Instr.
st. poi. art. — jest jej ruchliwo$¢ potagczona z potezng sitg og'nia“,
nic wiec dziwnego, ze artylerja konna, stosujac sie do wymagan ka-
walerji, musi odznaczac isie wyjatkowo wysokim, poziomem wyszko-
lenia jak ogniowego, tak szczegdlnie konnego*. Temtbardziej, ze oprécz
bezposredniego wsparcia kawalerji artylerja konna przeznaczona
jest rowniez do towarzyszenia jej.

Zagadnienie artylerji towarzyszacej, szeroko rozwazane dzi$ na
tamach prasy fachowej wszystkich niemal mocarstw militarnych, wy-
suneto na pierwszy ipllan zdolnos¢ dziat towarzyszacych do szybkie-
go manewrowania.

Zasadg niezbitg jest, ze po wykonaniu zadania artylerja towa-
rzyszaca (nawet w dziataniach z piechotg, gdzie walka polega na
ustopmiowamu wysitku), miusi i to jaknaj$pieszniej zmieni¢ stano-
wisko.

Jezeli wiec od artylerji polowej, dziatajgcej zasadniczo z pie-
chotg, wymagana jest w czasach dzisiejszych wybitna ruchliwos¢, tO
jasnem jest, ze artylerja konna, dziatajac z kawalerjg, muisi dopro-

2) Rozdziat C. Artylerja w dziataniach z kawalerja.
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wadzi¢ te ruchliwo$¢ 'do precyzji. Wiecej: cate jej wyszkolenie kon-
ne powinno odbywac sie po-d znakiem, tej ruchliwosci, ktéra, nadajac
artylerji konnej wybitng odrebno$¢ wymaga, by baterja zaprzezona by-
ta w niej traktowana jako najwazniejszy, naréwni z dziatoczynami,
przedmiot praktycznego wysizkclenia szeregowych.

Il. Zasady szkolenia baterji zaprzezonej w artylerji konnej.

Szkolenie baterji zaprzezonej w artylerji konnej bynajmniej nie
jest tatwe.

Styszatem nawet zdanie, Zze przy dzisiejszym krotkim terminie
stuzby wojskowej mowy by¢ nie moze o catkowitemi, w dawnem tego
stowa znaczeniu, przerobieniu baterji zaprzezonej.

Jakkolwiek trutdncsci w tym kierunku sg istotnie bardzo znacz-
ne, to jednak i w dzisiejszych ucigzliwych warunkach szkolenia duzo
da sie zrobi¢ intensywng i systematyczng pracg. Szescioletnie do-
Swiadczenie przekonato mie niezbicie, ze baterja zaprzezona w na-
szej artylerji kcnnej iroze by¢ doprowadzona do poziomu bardzo wy-
sokiego, nieomal przedwojennego, lecz... trzeba umie¢ to zrobic!

Wyszkolenie praktyczne opiera sie obecnie we wszystkich ar-
mjach na szkoleniu indywidualnem. Kazda czynno$¢ bojowa rozkita-
da sie na elementy isktadcwe, ktére ¢wiczg sie poczatkowo z kazd'ym
szeregowym osobno, indywidualnie i w miare przerabiania zespalajg
sie w catosc.

Baterja zaprzezona nie stanowi pod tym wzgledem wyjatku.

Indywidualizacjg czynnosci sktadowych i systematyczne ich ze-
spolenie w miare przerabiania moze mie¢ w baterji zaprzezonej takie
same szerokie zastosowanie, jak w dziatoczynach, szkole strzelca
i szeregu innych przedmiotow praktycznego wyszkolenia szeregowych.

Na catos¢ baterji zaprzezonej w artylerji konnej sktadajg sie:
nauka jazdy konnej, szkota jezdnego, .szkota koniowoda i szkota
dziatonu zaprzezonego.

Cépcwiednie przerobienie Icazidego z tych dziatow wyszkolenia,
konnego we wilasciwym czasie daje igwarancje, ze i cato$¢ bedzie
wyglagdata imponujgco.

Niestety, nie wszyscy jeszcze u nas zrozumieli znaczenie szko-
lenia indywidualnego, jeszcze i w dzisiejszych czasach spotyka sie
oficeréw, ktérzy uwazajg za poczatek baterji zaprzezonej szkote
dziatonu i Swiecie wierza, ze przerabianie szkoty jezdnego jest zby-
teczne, poniewaz jezdny ,powinien” sam nauczy¢ sie jezdzi¢ w za-
przegu artyleryjskim.
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Oficerowie ci, wcigz jeszcze postugujacy sie starymi wzorami
armij zaborczych, nie chcg zrozumie¢, ze marnowanie czasu na indy-
widualne uwagi w czaisie ¢wiczen w zespole jeist nonsensem peda-
gogicznymi, ktéry uniemozliwia w dodatku zgranie w harmonijng ca-
to$¢ czynnosci skiadowych.

Konsekwentne i systematyczne C¢wiczenie tych ostatnich w od-
niesieniu do baterji zaprzezonej w artylerji konnej powinno wygla-
daé wi ten sposob, ze poczatkowo wszyscy szeregowi przechodza
wstepng szkote jezdzca (I podokres szkoty rekruta), nastepnie (Il
podokres szkoty rekruta) jezdni przerabiajg szkote jezdnego, konio-
wcdlzi za$ jednoczesnie — szkote koniowoda, poczem rozpoczynaja
sie ¢wiczenia w zespole dziatlonowym i nareszcie — bateryjnym.

Nauka jazdy konnej, ¢wiczenia koniowod6w i jazda w zaprzegu
powinny odbywaé sie rowniez w okresie szkoty dziatonu i baterji za-
przezonej, lecz wowczas nie majg juz charakteru ¢wiczenia przygo-
towawczego do czynnoS$ci zespolonej, lecz wytgcznie charakter do-
skonalenia odnos$nych szczeg6tow technicznych.

I, Nauka jazdy konnej.

Nauka jazdy konnej ma dla konnego artylerzysty znaczenie nie
mniejsze, niz dla kawalerzysty i mUsi byé opanowana w takim stop-
niu, by jezdziec postugiwat sie koniem, jako, narzedziem, ruchu, zu-
petnie automatycznie, nie myslagc o tem , ze na nim siedzi.

Osiaglniecie takiego wyniku wymaga bardzo systematycznego
i intensywnego szkolenia w dwoch pierwszych okresach nauki jazdy
konnej (wyrobienie dosiadu i kierowanie koniem, na wedzidle) oraz
statego, doskonalenia sie w okresie trzecim (jaz,da na munsztuku).
Nalezy przyja¢ za izasade, ze konny artylerzysta przez catly czas
swej stuzby powinien siedzie¢ na koniu codziennie.

By umozliwi¢ rozpoczecie ¢éwiczen przygotowawczych do bate-
rji zaprzezonej, a wiec — szkoty jezdnego i szkoty koniowoda, kto-
re zaczgC sie mluszg z nastaniem drugiego podokresu szkoty rekruta,
nalezy dazy¢ do przerobienia w | podokresie szkoty rekruta dwdch
pierwszych okresOw nauki jazdy konnej. Trzy miesigce, ktérymi dy-
sponuje w danymi wypadku instruktor, sg zupetnie wystarczajgcym
czasem do wyrobienia u rekruta nalezyte) rGwnowagi i gietkoSci oraz
nauczenia go poczatkowych zasad prowadzenia konia na wedzidle.

Dalsze doskonalenie w jezdzie konnej odbywa sie réwnolegle
ze szkolg jezdnego i szkotg koniowoda, ktore nie tylko nie koliduja

Przeglad Artyleryjski 2
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z nig, lecz przyczyniajg sie w duzym stopniu do wyrobienia u ka-
nonieréw pewnos$ci w kierowaniu koniem-.

Nauka jazdy konnej w oddziatach artylerji konnej obejmuje ta-
ki -sam program, jak w kawalerji, rozni -sie jednak w szczegotach.

W artylerji konnej wtadanie szablg ,na Ikoniu, ktérego wyma-
gaja zazwyczaj -d-cy brygad wz-gl, dywizyij kawalerji, ma znaczenie
drugorzedne, natomiast woltyzerka, na ktorg nie zawsze zwraca Sie
nalezytg uwage, ma znaczenie pierwszorzednej wagi.

Konny artylerzysta musi umie¢ w jednej chwili wskoczy¢ na
konia bez strzemion lub ze-skoczy¢ z konia, nie krepujac sie tem, ja-
kim chodem kcn idzie. N.a to znaczenie decydujgce przy odprzodko-
waniu i zap-rz-o-dkowaniu, gdyz ospale poruszanie sie obstugi moze
znacznie opdézni¢ przygotowanie do boju lub do marszu, co w artyle-
rji konnej z zasady nie moze mie¢ miejs-ca. Trzeba przyja¢ pod uwa-
ge, ze konny artylerzysta ze wzgledu na obecno$¢ konia ma przy
odprzcékew aniu kb zaprzcdkcwaniu trudniejsze zadanie do wyko-
nania, niz artylerzysta potowy.

Jakze szybko musi odbywac sie wsiadanie na konia Iufo zsiada-
nie z niego w konnej artylerji, by wymagana czynno$¢ bojowa mogta
by¢ wykonana w czasie krotszym, niz w artylerji polowej!

Nauka jazdy Lennej dla jezdnych odbywaé sie moze wspolnie
z obstugg jedynie w | podokresie szkoty rekruta.

Z chwilg rc-zpcczecia jazdy w zaprzegu i do ukonczenia stuzby
nauke jazdy konnej zamienia jezdnemu jazda parg. Jest to zupetnie
zrozumiate, jezeli przyjmie sie pod uwage, ze umiejetnos¢ prowa-
dzenia pary koni jest podstawg jazdy w zaprzegu i Ze jazda parg
bynajmniej nie wyktuc-za dalszego doskonalenia sie przez jezdnego
w jezdzie konnej.

Jazda parg prowadzona zamiast jazdy konnej obejmuje ten -sam
pro-gram, co- ta ostatnia, a wiec wszystko to, co stanowi tre$¢ zwy-
kiej jazdy mamezowej.

Miedzy innemi w -czasie jazdy p-arg nalezy przerobi¢ réwniez
skeki wz-wyz (berjera, plot, nUr i t. p.). Skokdw' przez rowy trzeba
unikaé, gdyz kon zaprzegowy, by nie powodowac zrywania postron-
kéw, rewy pow inien przechodzic.

Na réwni ze skokami ¢wiczy¢ nalezy z jezdnymi woltyzerke,
przerabiajac wskek i zeskok z konia bez strzemion, jazde stojac
w siodle, nozyce i t. p, szczegllnie za$ te Cwiczenia, ktore mogg
miec ;zastcscv arie w baterji zaprzezonej

iFcradto- konieczna jest jaz-da parg w Terenie, a wiec przez la-
sy, izaro$la, wzgdrza, maprzelaj po potach i takach, jednym stowem,
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w warunkach, z ktdrym i jezdny artylerji konnej (bedzie ciggle miat
do czynienia W' czasie jazdy zaprzegami w tak zwanym terenie
trudnym.

Cwiczac z jezdnymi jazde parg ;w iznaczeniu jazdy (konnej, na-
lezy dazy¢ do wyrobienia w koniach artyleryjskich przyzwyczajenia
do galopu, doprowadzajagc stopniowo czas jego trwania do 5 minut
w manezu i do. 2—3 kilometrow w terenie.

IV. Szkota jezdnego i koniowoda.

Szkota jezdnego tacznie ze szkotg koniowoda stanowig istotng
podstawe baterji zaprzezonej. Bez gruntownego przerobienia tych
dwéch dziatdbw wyszkolenia konnego isizikola baterji zaprzezonej nie
moze mie¢ zadnych widokéw powodzenia.

Wystapito to na jaw z calyg jaskrawoS$cig w pierwszych latach
po wojnie polsko-bolszewickiej, kiedy zasady metodycznego' wyszko-
lenia czasu pckcju ulegaly jeszcze uprzedzeniom z czas6w wojny.
W okresie tym spotykato sie na kazdym kroku baterje konng, ktére
chelpity isie szybkoscig wykonywanych ewolucji, przechodzac do po-
rzagdku dziennego nad tem, Zze na kazdym C¢wiczeniu wskutek nie-
umiejetnosci jezdnych przewracat sie jaki$, zaprizeg, kaleczac ludzi
i Ikonie, i ze koniowody wygladali raczej na pastuchéw, pedzacych
tabun dzikich koni, niz na kanonieréw artylerji konnej, ktérzy umie¢
powinni w skupieniu i porzadku wykonywac¢ swe trudne czynnosci!

W ¢wiczeniach artylerji konnej tego okresu nie brakowato,
Wprawdzie, ,,brawury"”, lecz krajaty sie na jej widok iserca starych
konnych artylerzystéw., gdyz skutkiem jej nadmiaru przy jednoczes-
nym braku doSwiadczenia stuzbowego byto zastraszajgce niszczenie
materjatu konskiego, ktory bez uprzedniego przygotowania odrazu
byt uzywany do ciezkiej pracy. Dzi$ tego rodzaju zjawisko bytoby
zbrodnig. To tez ignorowanie szkoty jezdnego i szkoty koniowoda
powinno pociggnaé za soba odpowiednie konsekwencje dla odnos-
nych dowodcow...

Nie jest tu mojem zadaniem zatrzymywac sie dtuzej na szkole
jezdnego, gdyz zrobitem to wyczerpujagco w jednym ze swych po-
przednich artykutéw 1).

Zaznacze tylko, ze szkota jezdnego ma w artylerji konnej jesz-
cze wieksze znaczenie dla baterji zaprzezonej, niz w artylerji po-
towej, poniewaz jest nie tylko okresem ¢wiczen wstepnych do szkoty

3 ,Wyszkolenie jezdnych™ Nr. 6 Przegl. art.



— 658 —

baterji zaprzezonej, lecz oprécz tego ma zadanie na diuzsza mete:
przyzwyczajenia Ikoni zaprzegowych do szybkich choddw.

Tern tlumaczy isie zaznaczona juz powyzej konieczno$¢ prowa-
dzenia jazdy w zaprzegu réwniez w okresie szkoty idziatonu i szkoty
baterji zaprzezonej.

Szczegblnie wazne znaczenie ma galop w zaprzegu na duzem
kole, ktéry wyrabia w jezdnych zwinno$¢ i odwage, w koniach za$ —
przyzwyczajenie do szybkich chodoéw i niezbedng do baterji zaprze-
zonej zwrotnosc.

W takiej samej mierze, jalk dla jezdnych jazda w zaprzegu, waz-
ne sg dla obstugi ¢wiczenia koniowodow.

'‘Cwiczenia koniowoddéw, odbywajac isie w tych samych godzi-
nach, co i jazda w zaprzegu dla jezdnych, majg ina celu nauczenie
koniowodéw odbierania wodzy od obstugi i prowadzenia koni luz-
nych w ustalonym, przez regulamin porzadku oirgz obstugi — sizyb-
kiego zsiadania z koni i wsiadania na kon iprzy odpirzodkowaniu i za-
przodkowaniu.

Sg to wiszystko rzeczy dotychczas nieustalone, gdyz ,,Regulamin
artylerji konnej" iz r. 1920 nic w tej sprawie nie zawiera, a regula-
min nowy jeszcze nie zostat wydany.

Uwazam wiec iza stosowne podaé tu kilka wskazowek, dotyczg-
cych szczegdtow technicznych tych éwiczen.

Odjazdy i podjazdy koniowoddéw w czasie odiprzodikowania i za-
przcdkcwania isg czynnoS$cig bardzo trudng, wymagajacg duzej ru-
tyny.

'Wobec tego przed przystgpieniem do ¢wiczenia tej czynnosci
w zespole dziatonowym niezbednem jest szczegdtowo przecwiczyé
poszczeg6lne jej fragmenty. Do tych nalezy przedewszystkiem od-
bieranie wodzy i odprowadzanie koni luznych obstugi.

Odbieranie wodzy odbywa sie w ten sposdb, ze kanonierzy ob-
stugi jeszcze przed zejsciem iz koni rzucajg wodze koniowodowi,
ktéry w tym celu podstawia dtoi prawej reki. Po odebraniu wodzy
koniowdd, dopomagajac sobie reka lewl, uktada w rece prawej wo-
dze tak, by po zaci$nieciu piesci byty one ujete na odlegtosci 30—40
cm. od wedzidta. Nastepnie obraca pies¢ reki prawej palcami do
dotu, skrdcajgc w ten sposob iwodlze koni luznych jeszcze wiecej oraz
ostatecznie zapobiegajac mozliwosci ich upuszczenia.

Swojego konia koniowdd prowadzi na diugich wodzach, trzy-
majac je w lewej rece, przyczemi kciukiem, i palcem wskazujgcym
reki prawej, kis¢ ktérej trzyma nad rekg lewg, dopomaga tej ostat-
niej wirazie potrzeby do kierowania koniem!
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Przy ruszaniu z miejsca koniowdd Iz poczatku wysuwa nieznacz-
nie do przodu kis¢ prawej reki (z wodzami koni Jiuznych) i dopiero
potem wysyta swego konia miekkim inacisniecieml| tydki, Konie luzne
rozpoczynajg ruch, nasladujac konia koniowoda.

Wogéle przejscie do ruchu i zwiekszenie chodu koniowdd roz-
poczyna swym; kcniem,, ktdry wiskutek tego powinien wyprzedzaé
w ruchu konie luzne o gtowe.

Cwiczac odjazdy i podjazdy koniowoddéw, poczatkowo nalezy
przerabia¢ z nimi wytgcznie rulch w* kierunku prostym. Przytem trze-
ba uiwaza¢, by koniowody S$ciSle trzymiali sie kierunku nakazanego,
wyznaczajac im w tym celu przedmioty kierunkowe w terenie.

Umiejetno$¢ jechania przez koniowodéwiw nakazanym kierun-
ku ma znaczenie o tyle wazne, ze przy braku tej umiejetnoSci konio-
wody przy odpirzodkowaniu zjezdzajg sie z przodkami, powodujac
0g0Ine zamieszanie.

Po wydoskonaleniu sie koniowodéw w ruchu w kierunku pro-
stym mozna przej$¢ do wykonania zwrotow, ktore stanowig ostatnig
faze wyszkolenia pojedynczego koniowodow. Zwroty koniowdéd wy-
konuje zawsze zajezdzaniem, nie zmniejszajagc chodu konia wew-
netrznego, zwiekszajagc natomiast ch6éd dwoch pozostatych koni.

Osiagniecie przez koniowoddw umiejetno$ci zwrotow' daje moz-
no$¢ przejScia do cwiczeh w zespole dziatonowym.

(c. d. n.)



Kpt. S. G. STAWINSKI JERZY.

Z BIEZACYCH ZAGADNIEN ARTYLERIJI
SOWIECKIEJ

1. Wywiad artyleryjski (zimg) na nartach.

Warunki pracy wywiadu artyleryjskiego zimg sg duzo trudniej-
sze, niz latem, jak bowiem wykazuje do$wiadczenie, $nieg i mroz
hamujg w znacznym stopniu ruchliwo$¢ wywiadu, a tem samem i
szybkos¢ jego pracy.

Przedewszystkiem wiec gieboki $nieg uniemozliwia posuwanie
sie oddziatow wywiadowczych na przetaj, poza drogami, wskutek cze-
go wywiad prowadzony bedzie sitg rzeczy na zbyt waskim froncie (w

niedostatecznym oddaleniu, od drdg) co oczywiscie wptynie nastepnie
ujemnie na szybko$¢ rozwijania sie artylerji a nawet i na skutecznos¢
jej dziatania wskutek niedogodnos$ci stanowisk. Konieczno$¢ trzyma-
nia sie drég utrudnia ponadto rozcztonkowanie oddziatu wywiadow-
czego, doprowadzajgc w konsekwencji do tego, ze artyleryjski oddziat
wywiadowczy posuwajac sie przy czotowych elementach strazy
przedniej zwartg konng grupa, zwykle zdemaskuje przedwczesnie
nietylko straz przednia, ale rdwniez i swojg artylerje umozliwiajac
n-plowi okre$lenie rejondéw jej stanowisk. Pozatem konieczno$¢ cze-
sto spieszania sie oddziatlu wywiadowczego (nawet na drogach) wpty-
wa ujemnie na jego szybko$¢ marszu.

Reasumujgc powyzsze, niektdrzy z artylerzystow sowieckich do-
chodzg do wniosku, ze zimg kon jest zbedny dla wywiadowcy arty-
leryjskiego, poniewaz zamiast utatwi¢ mu prace — krepuje go, wo-
bec czego w tym wypadku, konia nalezy zastgpi¢ koniecznie nartami.

Zdaniem sowieckich artylerzystow, ¢wiczenia w jazdzie na nar-
tach nalezy wprowadzi¢ do programow wyszkolenia (w oddziatach ar-



— 661 —

tylerji) naréwni z jazdg konng, gdyz tylko w ten spos6b mozna zape-
wni¢ zimg nalezyte wspoétdziatanie artylerji z piechotg lub kawalerja.
Ponadto wszystkie artyleryjskie oddzialy wywiadowcze nalezy w
pierwszej kolejnosci zaopatrzy¢ na zime w biate habity, (maskirowocz-
nyje chataty) ktore, jak wykazato doswiadczenie, przyczyniajg sie zna-
komicie do maskowania zimg, na $niegu, nietylko osobnych ludzi, ale
nawet i catych oddziatow.
(Krasnaja Zwiezda, Nr. 68/27 r.).

2. Skrocenie komend artyleryjskich.

W dazeniu do przys$pieszenia gotowosci artylerji do otwarcia o-
gnia, a réwniez i w celu przySpieszenia prowadzenia ogn'a, niektérzy
z artylerzystow sowieckich domagajg sie skrécenia komend artyleryj-
skich. twierdzac na podstawie przeprowadzonych préb, ze w ten spo-
s0b zyskuje sie conajmniej jedng trzecig czasu potrzebnego zwykle na

osiggniecie gotowosci bakerji do otwarcia ognia.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 75 i 82 1927 r.).

3. Wspotdziatanie artylerji putkowej z piechota.")

Jedng z aktualnych trosk sowieckich artylerzystéw jest obecnie

ustalenie zasad uzycia artylerji putkowej w sposéb odpowiadajacy cat-
kowicie wymaganiom nowoczesnej walki. Na tem tle jeden z kores-

pondentéw ,,Krasnoj Zwiezdy", wykazuje na szeregu przyktadow ko-
nieczno$é wysuwania artylerji putkowej do czotowych elementéw stra-
zy przedniej, gdzie nawet pojedyncze dziata oddadzg wielkie ustugi
strazy przedniej, zwalczajgc ogniem na bliski dystans opor stawiany
jej przez n-pla, badz tez ubezpieczajgc straz przednig przed nagtym
napadem n-plskich samochodoéw pancernych, wobec ktérych same
tylko oddziaty piesze lub konne sg zazwyczaj bezsilne. Ponadto, zda-
niem w/w. korespondenta, niemniej koniecznem jest przygotowanie
artylerji putkowej, do ognia przeciwlotniczego, co zapewni putkom pie-
choty znacznie wiekszg niz dotagd swobode manewru,

4, O wprowadzenie kgrtaczy do baterji haubic.

Kazda haubica sowiecka, procz granatéw posiada rowniez i Kil-
ka szrapneli, przeznaczonych gtéwnie do bezpos$redniej obrony bateriji,

") iPuitki piechoty sowiedkiej posiadajg organicznie dywizjon artykirjii skia-
dajacy sie z dwoch 3-dziatowych baterjil dziat 3™
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dziata i obstugi, jednakze konstrukcja szrapneta haubicznego umo-
zliwia strzelanie ,,na kartacz“, dopiero, po caltym szeregu manipula-
cji, zabierajgcych przecietnie okoto 30 sekund, co oczywiscie trwa
za dtugo. Wobec tego artylerzy$ci sowieccy zwracajg uwage na ko-
nieczno$¢ odpowie,dniej zmiany konstrukcji szrapneta haubicznego.

5. Zainteresowanie artylerjg obca.

Artylerzy$ci sowieccy z zainteresowaniem $ledzg postep i prace
w artylerjach obcych, a szczegllniej w artylerji polskiej. W 2 i 4 ze-
szytach ,Wojny i Rewolucji" z r. 1927 zamieszczone sg z tej dziedzi-
ny nastepujace prace:
a) Lesiewie ki. Taktyka artylerji w natarciu wedtug pogla-
déw francuskich, niemieckich i angielskich (zeszyt 2).
b)) Szyrynski. Wspdtdziatanie artylerji z piechotg w Polsce
i walka z artyleryjskim wywiadem przeciwnika (zeszyt 2.).
c) Szyrynski. Przygotowanie dowddcy artyleryjskiego w Pol-
sce (zeszyt 4).

6. O liczbe dziat w artylerji polowej.

Jak to jest wiadomem, na przetomie 1926/27 r. wprowadzone zo-
staty w artylerji sowieckiej baterje 3-dziatowe (na miejsce istniejagcych
poprzednio baterji e-dziatowych).

Gtdéwna przyczyna tej reorganizacji — jak sie wydaje — byta
nastepujaca’- w Rosji brak sprzetu artyleryjskiego w stosunku do sity
liczebnej i wymagan armji, wskutek czego nietylko, ze wyposazenie
wielkich jednostek w artylerje byto nierbwnomierne, ale brak byto
sprzetu dla artylerji putkowej i dla jednostek artylerji strategicznej.
Wobec tego koniecznem byto zwiekszenie liczby dyspozycyjnych jed-
nostek artyleryjskich, co ze wzgledu na brak sprzetu nie dato sie ina-
czej uskuteczni¢, jak tylko drogg redukcji liczby dziat-w baterjach
6-dziatowych.

Dokonana reorganizacja nie zadowolita jednak artylerzystéw so-
wieckich, w dalszym bowiem ciggu w'wojskowejiprasie sowieckiej to-
czy sie na ten temat dyskusja miedzy zwolennikami reorga-
nizacji i zwolennikami baterji s-dziatowych. Dyskusja ta cie-
kawg jest o tyle, Zze argumentacje zarébwno jednej jak i dru-
giej strony rzucajg duzo Swiatla na taktyczne i techniczne witasci-
wosci rosyjskiego sprzetu artyleryjskiego, tudziez na stosunek losyj-
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skich ogniowych jednostek artyleryjskich (baterji), do tegoz rodzaju
jednostek Panstw zachodnich.

Z omawianej dyskusji wynika np., ze 3" dziata rosyjskie pod
wzgledem szybkostrzelnosci, a co za tem idzie — i mocy, ustepujg
znacznie 75 m/m dziatom francuskim, czyli, ze 4-dziatowej baterji so-
wieckiej (a tembardziej 3-dziatowej) trudno jest mierzy¢ sie z takgz
baterjg przeciwnika uzbrojonego w dziata francuskie 75 m/m.l) Zda-
niem autora tego twierdzenia nalezatoby przeto raczej wroci¢ do ba-
terji 6-dziatowej, tembardziej, ze jakoby i wsrédd francuskich artyle-
rzystow nurtuja silne prady co do iloSciowego zwiekszenia liczby dziat
w korpusie, droga podniesienia liczby dziat w baterji (ze wzgledu na
che¢ wyréwnania stosunku do liczby dziat w korpusie niemieckim).
Ponadto, jezeli chodzi o trafienie tak drobnego celu jakim jeist druzyna
piechoty, to jasinem jest, ze wiekszg gwarancje daje w tym kierunku bar
Trja wielodziatowa.2 Z drugiej strony jezeli chodzi o trudno$¢ mas-
kowania baterji wielodziatowej, a co za tem idzie o rzekomo wigksze
narazenie teijze baterji, to statystyka strat podczas wojny Swiatowej
wykazuije, iz w porownaniu do strat piechoty, straty artylerji miaty
sie mniej-wiecej jak 1:2,5 z czego wynika, iz obawy o straty w ar-
tylerji, wynikajagce z racji posiadania baterji wielodziatowych, niezu-
petnie sg uzasadnione zwitaszcza w warunkach rosyjskich.

Ogien na 2—3 kim. kierowany na gniazdo c. k. m., wezet rowéw #aczniko-
wych lub na osobne dziato n-plskie.

. . 76 m/m dziato ros. 76 m/m dziato ros.
Rodzaj dziat Wz 1902 r. wz 1913 T

Liczba dziat w baterji 2. 3. 4. 6. 2. 3. 4. 6.

Moc baterji sowieckiej w stosunku

do 4 - dziatowej baterji francuskiej

75 m/m wyrazona w % przyjmujac

moc w/w baterji francuskiej jako 100% 29 36 5 27 33 37 52
40

" Stosunek poréwnawczy ,,mocy" baterji francuskiej 75 m/m do ,,mocy" r6z-
nego rodzaju baterji rosyskich okres$la ponizsza tablica opracowana przez w/w au-
tora na podstawie zebranych do$wiadczen.

m) Zdaniem tegoz artylerzysty sowieckiego istnienie druzynowej organizacji
piechoty na polu walki jest fikcjg, bowiem bez wzglagdu na .stopie .swego wyszko-
lenia w walce druzynowej, piechota rzeczywiscie walczy w formie ,tyraijery™, nie
moze przeto przyjmowac ,druzyny" jako okreslonego celu dla baterji.
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Z odpowiedzi na powyzsze argumentacje wynika iz baterja 3-dzia-
towa*) przyjeta zostata dlatego tez, iz traktuje sie ja tylko jako jedno-
stke ogniowo-techniczng, nic przeto nie przeszkadza tgczy¢ jg ewen-
tualnie w razie potrzeby w taktyczne jednostki s-dziatowe.2)

SWojnaiRewolucja" zeszyt 1L 1927 r. Artykuty E. Smy-
stowskiego i S. Kremkowa,

*) Praca (nagruzennost) sowieckiej baterji 3-dziatlowej w stosunku do baterji
4-dziatowej ma sie jak 6 :5 (zwiekszenie ,,pracy” baterji 3-dziatlowej spowodowa-
ne jest mniejsza liczba dziat, rezultat pracy ktdrych powinien byé zasadniczo talki
sam jak w baterji 4-dziatowej).

2) (Np. dawna 6-dziaftowa baterja antylerji putkowej tworzy obecnie dy
zjon sktadajacy sie z dwoch baterji 3-dziatowych.



Kpt. mar. LASKOWSKI HELJODOR.

ORGANIZACJA ARTYLERIJI
OKRETOWE]

Podziat artyleriji.

Kazdy oficer marynarki wojennej powinien mie¢ pojecie o orga-
nizacji artylerji na duzym okrecie, bez wzgledu na to z jakich jedno-
stek sktada sie marynarka do ktorej nalezy, poniewaz wszelki roz-
ktad zycia okretowego wynika z alarmu bojowego duzego okretu.
Dlatego tez w niniejszym artykule zapoznamy sie z og6lng organiza-
cjg artylerji okretowej na duzej jednostce jako na pierwowzorze.

Artylerja okretu linjowego dzieli sie na:

1) gtéwng (duze kalibry) dla walki z okretami podobnemi i arty-
Jerjg nadbrzezna;

2) obronng (Srednie kalibry) dla obrony przed napastnikami tor-
j edujgcemi;

3) specjalng dla obrony przeciwlotniczej i przed todziami pod-
wodnemi.

Kazdy lodzaj artylerji winien sie sktada¢ z dzial jednakowego
kalibru, a to w celu zapewnienia jaknajlepszych wynikow (tatwiejsze
kierowanie ogniem, mniejszy rozrzut, wiekszy efekt materjalny). Po-
mimo to organizacja artylerji powinna przewidzie¢ wspoétdziatanie
réznych rodzajéw dziat przeciw jednemu wspélnemu wrogowi, np. arty-
lerja obronna powinna mdc w razie potrzeby wspotdziata¢ z gtowng
w walce z okretami linjowemi.

Najmniejszg jednostkg artyleryjska na okrecie jest dziaton, to
jest kompletne dziato z obstuga. Grupe sasiadujacych dziatonéw na-
zywamy plutonem. W skiad plutonu powinny wchodzi¢ dziata po-
siadajgce mniejwiecej jednakowe pola ostrzatu, mogace korzystac
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z tej sarr.ej sieci przekaznikéw i ‘'stucha¢ jednakowych rozkazéw
ogniowych. Na duzych np. jednostkach wieza tworzy pluton.

Dowddcg plutonu jest oficer, lub moze nim by¢ i starszy podo-
ficer. Podlegajg mu oprécz poszczeg6lnych dziatondw i te komory
amunicyjne, ktdre zaopatrujg dane dziatony. Gospodarzem komory
amunicyjnej jest starszy podoficer, podlegty dowddcy plutonu.

Plutony majg numeracje kolejng od dziobu do rufy w porzadku
w jakim ida, numery parzyste na lewej, nieparzyste na prawej bur-
cie. O ile okret ma wtezystkie trzy rodzaje artylerji, wtedy numera-
cja zaczyna sie od artylerji gtéwnej, po niej nastepuje numeracja
obronnej, a na koncu dopiero specjalnej.

W niektérych wypadkach moze zaj$¢ potrzeba potaczenia kilku
plutonéw pod dowddztwem jednego oficera. W tym wypadku catosé
nazywa sie grupg. Grupy, oraz ich dowddcow nalezy wyznaczaé

Zawczasu.

Artylerja obronna.

Stuzy do walki z okretami torpedujgcemi. W chwili obecnej kali-
ber dziat tej artyllerji wynosi okoto 15 cm. we wszystkich prawie ma-
rynarkach. Zapewnie dtugo jeszcze kaliber ten utrzyma sie, gdyz na-
daje sie on do tadowania recznego i jest szybkostrzelny.

Organizacja tej artylerji przewiduje jej uzycie centralne calg
burtg, skupiajgc ogien na jednym celu. Artylerja ta ma swoj spe-
cjalny posterunek do kierowania ogniem, oddzielnie od artylerji
gtéwnej. Zwykle dla kazdej burty mamy specjalnego oficera kieru-
jacego ogniem (w skréceniu O.K.O.).

Taka organizacja najlepiej odpowiada specjalnym wymaganiom,
jakie sie wytonity po bitwie jutlandzkiej, podczas ktdrej Niemcy za-
réwno we dnie jak i w nocy strzelali z jednego okretu do jednego,
najwyzej do dwdch torpedowcow angielskich. Organizacje niemiecka
uznano za najbardziej celowg i po bitwie jutlandzkiej wszedzie zor-
ganizowano artylerje obronng na tej zasadzie, ze powinna strzelac¢
catg burtg do jednego celu. W razie potrzeby artylerja ta moze by¢
oddana pod rozkazy oficera kierujgcego ogniem artylerji gtownej.
W tym wypadku wiacza sie przekazniki artylerji obronnej w sie¢
przekaznikow artylerji gtownej.

Artylerja przeciwlotnicza.

Dla obrony przeciwlotniczej stuzg CKM-y oraz dziata od 37 mim,
do 100 mim. Nalezy zaznaczy¢, ze obecnie kaliber 75 mm. jest uwazany
za minimalny i ze mniejszego nie stosuje sie dla obrony przeciwlotni-
czej okretu linjowego.
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Obrona przeciwlotnicza wymaga ognia rozpryskowego, najlepiej
z zapalnikami o systemie zegarowym, i dziat z duzg szybkoscig po-
czatkowg dla zmniejszenia czasu lotu do minimum. Dziata pltn. nie
powinny strzela¢ samodzielnie, lecz muszg by¢ kierowane centralnie.

'‘Naog6t panuje przekonanie, ze -okrety linjowe winny mieé co-
najmniej 4 dziata 10 cm. pltn. z duza szybkoS$cig poczatkowa, szybko-
strzelne, ze specjalnemi przyrzadami samoczynnemi do kierowania
ogniem.

Dziata pltn. powinny by¢ bezwzglednie wzmocnione karabinami
maszynowemi duzego kalibru. Poniewaz KM nie mogg stosowac za-
palnikdw rozpryskowych, nalezy wyposazy¢ je W pociski zapalajgce
z bardzo czutemi zapalnikami. Widoczny $lad toru takiego pocisku
bardzo utatwi wstrzeliwanie.

Artylerja do obrony przed todziami podwodnemu

Niezanurzona +6dZ podwodna jest wiasciwie takim samym celem
jak maty torpedowiec. Trudniej walczyé z zanurzong todzig. Podczas
wojny 1914 — 1918 roku stosowano w artylerji obronnej specjalne
pociski z tepym ostrotukiem, nie rykoszetujgce lecz zaglebiajace sie
pod wode. Jednakze wprowadzenie tych po iskéw -nie rozwigzato za-
gadnienia obrony przed todziami podwodnemi, zwiekszyto tylko roz-
maitos¢ typdw amunicji, co nie jest pozadane,

Lepszem rozwigzaniem sg mozdzieze, uzywajace bomb o duzej
zawartosci materjatu wybuchowego. Sg to w#asciwie miotacze, rzu-
cajace bomby na niewielkie odlegtosci stromemi torami. Mogg by¢
przystosowane i do -ognia ptaskiego. taduje sie je od wylotu. Lufa
miotacza jest krotka, najczeSciej niegwintowana. Niemcy uzywali
podczas ostatniej wojny miotaczy z lufami gwintowanemu Pomby po-
siadajg zapalniki podwdjnego dziatania.

Zastosowanie miotaczy na okretach jest nowoscig ostatniej woj-
ny. Z poczatku ustawiano je pojedynczo, obecnie dyskutuje sie kwe-
stja kierowania ogniem zcentralizowanym (zeSrodkowanym) z Kilku
miotaczy, przy pomocy dalocelowania uproszczonego systemu.

Zaznaczy¢ nalezy, ze bomby miotaczy posiadajg znaczng ilos¢
materjatu wybuchowego kruszacego to tez wywotujg nadzwyczajne
efekty materjalne i moralne.

Artylerja na torpedowcach.

Chociaz bronig gtéwng torpedowca jest torpeda, to jednak i na
uzbrojenie artyleryjskie tych jednostek zwraca sie duzg uwage. GHow-
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na artylerja torpedowca powinna by¢ jednokalibrowa, strzelajgca
ogniem zeSrodkowanym i potgczona systemem bukietowym z O.K.O.

Pozatem torpedowiec powinien posiada¢ dziata przeciwlotnicze
w niewielkiej ilosci (1—2).

Przy wyborze kalibru dziat na torpedowcu nalezy sie kierowac
praktycznemi mozliwo$ciami stuzby na tycb okretach, a wiec trzeba
bra¢ pod uwage niestatos$¢ platformy, stosunkowo lekkie wzmocnie-
nia, ktdre wywotujg gwattowne reakcje przy strzelaniu z dziat o du-
zej szybkoS$ci poczatkowej.

Nowoczesne torpedowce majg uzbrojenie do 14 cm., dziata pltn.
przewaznie od 40—75 mm. bardzo szybkostrzelne, najczesciej samo-
czynne, co$ w rodzaju karabinbw maszynowych duzego kalibru.

Kierowanie ogniem.

Zaznajomimy sie z miejscami gdzie znajdujg isie na okrecie orga-
ny, kierujgce ogniem artylerji.

1) Baszta bojowa czyli blokhaus (B.B.). W zasadzie ogniem kie-
ruje jeden oficer, ktory nazywa sie O.K.O. (Oficer Kierujagcy Ogniem).
Podczas boju O.K.O. znajduje sie w baszcie bojowej w bezposrednigj
tacznosci z dowoddcg okretu, ktory daje rozkazy co do rozpoczecia
i zaprzestania ognia. Baszta jest potgczona z tak zwanym posterun-
kiem centralnym artylerji (w skréceniu P.C.). W baszcie znajduje
sie rébwniez pomocnik O.K.O., ktory istale okre$la kat kursowy *)
i przekazuje go do P.C.

2) Posterunek centralny. Umieszczony w bezpiecznem miejscu
pod pokiadem w prostej linji pod baszta bojowg jest miejscem, gdzie
wypracowuje sie dane do ognia skutecznego. O.K.O. podaje do P.C.
wszystkie dane, potrzebne do wypracowania celownika i odchylenia.
P.C, przekazuje dane do ognia skutecznego i inne rozkazy O.K.O.
do plutonéw, z ktéremi jest potaczony. P.C. jest wiec ,,moézgiem arty-
leryjskim™ okretu. W. P.C. znajdujg sie wszystkie przyrzady do kie-
rowania ogniem. Szefem P.C. jest oficer specjalnosci artyleryjskiej
bezpcsredhio podleglty O.K.O. (Nalezy zaznaczy¢, ze O.K.O. jest pra-
wie zawsze Szefem catej artylerji okretowej). Zatgczony iszkic wska-

J) Katem kursowym nazywamy w marynarce kat w plaszczyznie pozio-
mej’, utworzony tnieldzy tinijg Sretniozng (diametralng) okretu i kieruulkiem na cel
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zuje nam szematycznie bukietowy system #gcznosci miedzy O.K.O,,
P.C. i plutonami.

3) Posterunki zapasowe. Na wypadek uszkodzenia baszty bc
wej trzeba przewidzie¢ zapasowe posterunki skadby mozna dalej kie-
rowaé ogniem. Posterunki zapasowe znajdujg sie zwykle albo w spe-
cjalnej baszcie rufowej (B.R.), albo w jednej z wiez. Zapasowy po-
sterunek do kierowania ogniem musi mie¢ duze pole widzenia i by¢
odpowiednio wyposazonym w sprzet do K.O.

Posterunek zapasowy musi by¢ stale gotowym do rozpoczecia
kierowania ogniem. Moze sie np. zdarzy¢, ze obserwacja z baszty bo-
jowej bedzie uniemozliwiona z powodu zaston dymowych lub dymu
z kominéw albo z powodu uszkodzenia tgcznosci z baszts.

Powszechnie istnieje dgzno$¢ do umieszczania zapasowego' po-
sterunku do K.O. w tylnej wiezy umieszczonej w osi okretu, ponie-
waz ma ona najmniej szans zosta¢ rozbitg lub unieruchomiong jedno-
czesnie z basztg bojowa, potozong w przedniej czesci okretu.

tacznosé,

Plutony isg potaczone z P.C. albo sposobem kaskadowym, albo
bukietowym. Pierwszy polega na potgczeniu P. C. tylko z najbliz-
szymi plutonami, od ktorych idzie linja do dalszych plutonéw, bu-
kietowy za$ na potgczeniu wszystkich plutonéw bezposrednio z P.C.
System kaskadowy jest znacznie gorszy, to tez spotyka isie go rzadko.

0.K.O. powinien méc przekaza¢ jaknajszybciej do plutonéw:

1) dane do celowania,

2) rozkazy i komendy ogniowe,

3) niektore konieczne wskazéwki dodatkowe dla doktadniejsze-
go okreslenia celu, by unikng¢ ewentualnych pomtytek.

Danemi do celowania sg celownikii odchylenie, oraz kat kurso-
wy. Celownik powinien by¢ podany z dokladnos$cig do 25 metrow,
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odchylenie do 1 tysigcznej, kat kursowy do 1U stopnia. Celownik
oblicza sie na zasadzie odlegtosci otrzymanej przez dalmierz, a wita-
Sciwie ze Sredniej cyfry, otrzymanej z pomiaru kilku dalmierzy. Zwy-
kle stosuje sie tak zwang ,,baterje dalmierzy"”, ztozong z 3 olbrzymich
instrumentdéw o bazie dochodzacej do 10 metrow i ustawionej w spe-
cjalnej wiezyczce na dachu baszty bojowe]. Istnieje przyrzad, ktory
z 3 otrzymanych pomiaréw dalmierzy wyprowadza S$rednig wartos¢
i przekazuje jg do P.C. Ta Srednia warto$¢ odlegtosci jest punktem
wyjsciowym do obliczenia celownika.

Rozkazy ogniowe zawierajg przedewszystkiem wskazanie rodza-
ju ognia (salwami czy ciggty); komendy te dzielg sie na przygoto-
wawcze i wykonawcze. Te ostatnie mogg byé Swietlne lub dZzwiekowe
(lampki, buczki tub dzwonki).

Istnieje rowniez sie¢ telefoniczna, ktéra pozwala uzupetnia¢ roz-
kazy ogniowe niezbednemi wyja$nieniami, np. poda¢ numer w linji
przeciwnika i inne wskazéwki, potrzebne dla zupetnie jasnego ozna-
czenia celu, rodzaj pociskdéw jakie nalezy uzyé i t. d. Rury glosowe
kompletujg sie¢ tgcznosciows.

PrzekaZzniki. Sg to przyrzady, stuzace do natychmiastowego
wskazania plutonom elementow i rozkazéw ogniowych, by zmniej-
szyé do minimum czas stracony. Spotyka sie rozmaite typy przekaz-
nikdw, poczagwszy od wzrokowych mechanicznych w ksztatcie lite-
ry T lub cyfry s, a skonczywszy na bardzo doktadnych elektrycznych
lub hydraulicznych.

Mate jednostki uzywajg przekaznikdw wzrokowych, a czesto po-
prostu tylko rur gtosowych, by nie komplikowaé zbytnio urzadzenia.
Urzadzenie takie jest prymitywne i nie daje korzy$ci jakie osigga
sie przy przekaznikach natychmiastowych. Ich czas stracony jest
duzy, a pozatem nie jest staly, dlatego tez wszedzie gdzie tylko
nozna nalezy zaktada¢ przekaZzniki natychmiastowe elektryczne lub
hydrauliczne.

Organizacja artylerii na okrecie.

Na kazdym okrecie posiadajacym artylerje powinien by¢ oficer
artyleryjski, ktdry jest odpowiedzialny przed! dowodcg okretu za stan
sprzetu i amunicji, oraz wycfwiczenie i wyszkolenie obstugi. Oficer
artyleryjski czyli szef artylerji okretowej ma pomocnikéw; ilos¢ ich
zalezy od warunkéw i rodzaju artylerji na jednostce. Oficer artyle-
ryjski jest prawie zawsze O.K.O.
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Jak juz powiedzieliSmy organizacja artylerji na okrecie jest
oparta na zasadzie centralizacji ognia. Role okretowe powinny by¢
tak utozone, by nie kolidowaty z organizacjg artylerji. Alarm bojo-
wy powinien by¢ punktem wyjscia przy podziale rol.

W czasie wojennym okret nie moze stale trzymac zatogi na ro-
lach alarmu bojowego. Nalezy da¢ zatodze odpoczaé, przyczem
wszystko powinno byé tak przemyslane, by w kazdej chwili mozna
byto rozpoczaé ogien przeciw wrogowi, ktéryby niespodzianie sie
ukazat. W tym celu istnieje tak zwana ,,wachta bojowa". Podczas,
wachty bojowej na okrecie czujnos$¢ jest wzmozona i okret stale go-
tow do natychmiastowego otwarcia ognia. Obstuga dziat i ta czesc
zatogi, ktdra ip.elni stuzbe przy przyrzadach ido kierowania ogniem
dzieli isie na dwie zmiany, z ktérych jedna petni stuzbe, druga odpo-
czywa. Wachta bojowa moze byé zmieniana w detalach w zaleznosci
cd tego czy ptywa sie w nocy, czy we idn/ie, lub w zaleznos$ci od typu,
okretu nieprzyjacielskiego, jaki ma isie ispotkaé.

Podczas wachty bojowej moze 'by¢ tylko potowa dziat obsadzo-
nych petng obstuga, lub mogag by¢ wszystkie dziata obsadzone poto-
wg obstugi. Wybér takiego lub innego .rozwigzania zalezy od warun-
kow lokalnych i od rodzaju dlziat.

W czasie alarmu bojowego O.K.O. znajduje sie w baszcie bojo-
wej lub na gornym mostku, o ile na okrecie niema baszty. O.K.O.
przekazuje do P.O. wszystkie dane, a wiec odlegtos¢, kat kurisowy,
kat biegu celu, szybkos¢ wtasng i szybko$¢ celu, oraz rozkazy ognio-
we. P.C. na mocy otrzymanych danych wypracowuje dane do ognia
skutecznego i przekazuje je dé plutonéw. Dowodcy plutonéw odpo-
wiedzialni za wyszkolenie i wyéwiczenie swych dziatonéw i dziatanie
sprzetu wydajag rozkazy co do tadowania, powtarzaja komendy
O.K.O. i uwazajg, by polecenia O.K.O. byty wykonane doktadnie,
Komory amunicyjne rozpoczynajg zaopatrywanie dziatonéw na roz-
kaz dcw'ddcy plutonu.

Podczas wachty bojowej obstuga komér amunicyjnych zmienia
sie jednoczes$nie z cbstuga dziat.

Przy opracowaniu planu wachty bojowej trzeba mie¢ na uwadze,
by zredukowana obstuga mogta natychmiast rozpocza¢ ogien. Gdy
tylko rozpocznie isie alarm bojowy, wszyscy wracajg do iswych rol
i ta cze$¢ zatogi, ktdra wypoczywata obsadza swe miejsca.

O ile z fciraku ludzi nie da isie wprowadzi¢ takiego systemu,
mozna trzyma¢ w pogotowiu tylko niektére plutony, i te mianowicie,
ktore najbardziej beda potrzebne.

Przeglad Artyleryjski 3
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Strzelanie zeSrodkowane,

rOswiadczenie ostatniej wojny pokazato, ta najlepsza wydaj-
nos¢ antylerja osigga wtedy, .gdy jeden z oficerow kieruje ogniem
catej artylerji gtdwnej, zgrupowanym na jednym celu. W tym wy-
padku wszystkie plutony otrzymujg te same dane ogniowe. Taki spo-
s6b strzelania nosi miano ,zeSrodkowanego“ lub ,zcentralizowa-
nego

Zalety wyptywajagce z takiej organizacji rzucajg sie same w oczy:

1) ogiehA jest zcentralizowany w reku jednego cztowieka, znaj-
dujacego sie w bezposredniej tgcznosci z dowoddcag okretu i specjal-
nie wyszkolonego w kierowaniu ogniem.

2) Przyrzady do' K.O. redukujg sie ido 1, (najwyzej do 2 kom-
pletow.

3) do plutondéw .przekazuje sie te same dane z jednego”™ Zrodia,
skad mniejszy ~czrzut i izadsze omyiki.

4) wieksze skupienie ognia i 1l'atwiej'sza obserwacja punktéw
upadku.

5) zapewniona dyscyplina ognia.

ZesSrodkowanie ognia powinno byé podstawowg zasada, stuzacg
za punkt wyjscia dla kazdej organizacji na okrecie. Dazeniem orga-
nizacji powinno by¢ przedtuzenie do maximum moznos$ci strzelania
ogniem zeSrodkowanym. Chcac jaknajdtuzej zachowac korzysci, wy-
nikajgce z cgnia zeSrodkowanego, przeniesiono wiekszo$¢ przyrza-
déw do K.O. z baszty bojowej do P.C., zabezpieczajagc je w ten
sposob od ewentualnych uszkodzen. Obecnie pozostawia .sie nad po”
ktadem jedynie wskaznik kata kursowego i dalmierze, ktére nie mo-
ga sie znajdowa¢ pod poktadem.

Centralizacja czesSciowa. Jezeli wskutek uszkodzenia przekaz-
nikéw niektére plutony zcstang odciete od P.C., mozna jeszcze za-
chowaé czeSciowo zalety ognia zesrodkowanego, o ile istnieje moz-
nos¢ porozumiewania sie z sgsiednim plutonem. O ile kilka plutonoéw
zostanie odcietych od P.C., wtedy najlepiej strzela¢ grupg. Dowddca
grupy bedzie kierowat ogniem z centralizacjg czesSciowa, korzystajac
z posiadanych przyrzadow.

W niektérych nadzwyczajnych wypadkach moze zajs¢ potrzeba
rownoczesnego ostrzeliwania kilku celéw, wtedy centralizacja cze-
Sciowa moze mie¢ racje bytu.

Ogienn samodzielny. Jezeli nie ma zupetnie zadnej *gcznosci
miedzy plutonem i O.K.O., wtedy pluton staje sie samodzielnym.
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Strzela¢ moze dowddca plutonu przy pomocy posiadanych przyrza-
déow do K.O.

Ogien samodzielny pozbawiony tych wszystkich korzys$ci, ktdre
cechujg ogien zesrodkowany, ma tak matg wydajnos¢, ze istnieje
daznos$¢ zaniechania tego rodzaju ognia w artylerji gtéwnej, gdyz
korzystniej bedzie wstrzymaé na pewien czas ogiehn plutonu, ktory
stracit tgcznos¢ i dazy¢ do naprawy linji, wzglednie usitowaé¢ nawig-
za¢ tacznosé z O.K.O., choéby zapomocg rur gtosowych. Przy ogniu
samodzielnym niepodobna rozpozna¢ witasnych punktéw upadku,
a temsamem wstrzelac¢ sig, O ile do danego celu strzelajg i inne dzia-
ta tegoz okretu, lub inne okrety, to strzaty plutonu strzelajgcego sa-
modzielnie bedg przeszkadza¢ wstrzeliwaniu innych dziat.

Ogien skupiony (koncentracyjny).

Taktyka wymaga czasami skupienia ognia kilku jednostek na
jednym celu. Ostatnia wojna pokazata, ze ogieri taki moze odda¢
nieocenione ustugi. Kierowanie ogniem skupionym nie nalezy do rze-
czy tatwych. Najwiekszg trudnoscig jest odroznienie punktéw upadku
wtasnych pocisk6w od pociskow sagsiedniego okretu. Gdybysmy mogli
polega¢ na pomiarach dalmierza i zastosowac strzelanie dalmetrycz-
re — .zagadnienie byleby rozwigzane. Niestety doktadno$é dzisiej-
szych dalmierzy pozostawia jeszcze wiele do zyczenia, i obserwacja
punktéw upadku jest nieodzownym warunkiem wstrzelania sie. Aby
utatwi¢ sobie rozpoznanie punktow upadku witasnych pociskdw, sto-
suje sie rrfetode strzelania salwami miarowemi. Kazdy okret strzela
V. czasie mu .wyznaczonym, a znajac czas lotu pocisku .z tatwoscig
odrdzni iswe punkty upadku.

Praktycznie ogieA skupiony prowadzi jeden jz okretow i ustala
okresy strzelania dla innych, (przesytajgc im swe zlecenia radiotele-
fonem Ilub radiotelegrafem. Okrety wykonujgce strzelanie ogniem
skupionym moznaby przyréwna¢ do plutondw jednego okretu, ktory
strzela ogniem zeSrcdkowanyin, a okret kierujgcy ogniem kilku je-
dnostek do O.K.O.

Na matych jednostkach prébowano réwniez zastosowal ogien
skupiony. W tym wypadku stosuje sie metode uproszczong. Wyniki
tych strzelan nie sg zbyt zachecajace.

Obrona przed okretami torpedujgcemu

Torpedowce atakujg niespodziane, idac duzymi biegiem. Dla za-
bezpieczenia sie od nagtego, 'niespodzianego napadu trzeba zwroécié
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specjalng uwage na wyéwiczenie wachtowych, stacyj podstuchowych,
dyzurnych radiotelegrafistow i t. p. Duza szybko$¢ napastnikéw zmu-
sza do predkiego otwarcia ognia w celu ich zatrzymania. W strzeliwa¢
sie nalezy szybko, by atakujgce torpedowce zatrzymac¢ na duzej odle-
gtosci poza granicg skutecznego torpedowania. Sprzet artyleryjski musi
by¢ nowoczesny, szybkostrzelny, obstuga wiprawiona i wyszkolona
Artylerja gtowna moze na rozkaz dowddcy uczestniczy¢ w obronie
przeciwtorpedoweij, nawet podczas boju z duzg jednostkg. Jesli jej
efekt materjalny nie bedzie wielki, to jednak moralne znaczenie zawsze
ogromne. Centralizacja czesciowa 2 grup poétiburtowych moze by¢ za-
stosowana w wypadku gdy atakujg 2 grupy jednocze$nie i jednako-
wo niebezpieczne.

Strzelanie we dnie jest tatwiejsze od nocnego. W nocy bowiem
cel wida¢ stabo, obstuga denerwuje sie, i nieprzyjaciel bywa zauwa-
zony w niewielkiej odlegtosci. Rzadko kiedy noce sg, tak jasne, by
mozna zauwazy¢ torpedowiec na 2000 mt. Cechg strzelania nocnego
musi by¢ szybko$¢é. Kierowanie ogniem podobne jak we dnie. Jezeli
za$ warunki na to nie pozwolg, stosuje sie ogien zaporowy.

Obrona przed #todzialmi podwodnemi. Obrona przed todziami
podwodnemi opiera sie na dobrej organizacji artylerji obronnej,
wzglednie specjalnej i na odpowieJdniem manewrowaniu okretem.
Zasadniczg trudnoscig [strzelania jest nieuchwytno$¢ celu, prawie ze
niemozliwe celowanie i tatwe stracenie todzi z o'czu. Koniecznie na-
lezy stosowac dalocelowanie zardwno dla dziat jak i dla mozdzieiy.

Walka miedzy matemi i szybkobieznemi jednostkami.

Lekkie jednostki nowoczesne sg wyposazone w dalmierze i do-
ktadne przyrzady do kierowania ogniem.

Strzelanie z matych jednostek odznacza sie nastepujgcemi ce-
chami charakterystycznemi:

1) duze pole ostrzeliwane spowodowane kotysaniem, wstrzg$nie-
riiami, niezbyt doktadnemi przyrzagdami celowniczymi, niemozliwos-
cig zastosowania wszystkich poprawek;

2) btedne okreslanie odlegtosci z powodu uzywania tylko jedne-
go dalmierza o matej bazie, trudnos$¢ obserwacyj, wstrzgsnienia i ko-
tysanie;

3) uzywanie niezbyt doktadnych przekaznikéw, wywotane che-
cig unikniecia zbytnich komplikacyj na matych jednostkach;
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4) prymitywna organizacja urzadzenia do K.O. z powodu up
szczenia przyrzagdéw do kierowania ogniem.

Metoda .strzelania powinna byé prosta, doktadno$é nalezy po-
Swieci¢ dla szybkosci.

O kierowaniu ogniem i metodach strzelania w niniejszymi arty-
kule nie Wspominamy, oméwimy je w ‘nastepnym.



Pik. Inz. NIEWIADOMSKI iPIAIWEL

HAMULEC WYLOTOWY

Podczas wojny Swiatowej 1914 — 1918, jak tez po niej, we
wszystkich krajach daje sie zauwazyé¢ daznos$¢ do zwiekszenia do-
nosnosci uzywanych w artylerji dziat przez zwiekszenie szybkosci
poczatkowej pocisku w zatozeniu, ze ciezar zespotu lufa-toze pozo-
staje niezmiennym. W dazeniach do zwiekszenia szybkosci poczat-
kowej pocisku miedzy innemi zagadnieniami powstato' tez zagadnie-
nie zwiekszenia odporno$ci toza i oporopowtotnikéw.

Zagadnienie to do pewhiego stopnia zostato rozwigzane we Fran-
cji przez zastosowanie do lufy 'tak zwanego ,,hamulca wylotowego".1}
Jest to przyrzad umieszczony na wylocie lufy, ktory zmusza czesé
gazéw prochowych do pchniecia lufy podczas strzatu w kierunku prze-
ciwnym do odrzutu, dzieki czemu zmniejsza ,si¢ sita odrzutu oraz
praca toza.

Hamulec wylotowy (rys. 1) sktada sie zasadniczo z dyszy D,
przytwierdzonej do wylotu lufy i z pokrywy P. Pokrywa potaczona
jest z dyszg pier$cieniem A z ramionami B.

W chwili, gdy podczas strzatu pocisk opuszcza wylot Ilufy
i wchodzi do dyszy, cze$¢ gazéw podaza za pociskiem; do otworu cen-
tialnego C, — cze$¢ zas wyptywa na zewnatrz przez boczne prze-
wody, znajdujgce sie mied'zy dyszag D a pokrywg P, i uderzajac w po-
krywe, nadaje lufie pewng — skierowang ku przodowi — szybkosg¢,
ktora zmniejsza wobec tego, nabytg uprzednio juz s'zylbko$¢ odrzutu.

Jak wiadomo z teorji 46z 2) szybko$¢ v odrzutu lufy, ktéra nie
posiada hamulca wylotowego:

1) iPptk. Vorbrod't ,Wiadomosci techniczne", Przegl. Art. rok 1926, Nr. 4.
2) Zarys budowy dziat Cz. Il ,toza". Skrypt. Of Szik, Art.,, Torun, r. 1926.
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a) w chwili, gdy dno pocisku opuszcza wylot lufy, a szybk
pocisku przybiera warto$¢ szybko$ci poczatkowej V, okresla sie ze
wzoru:

Pu=PVv(l + V2Y ) e 1)

fy w chwili za$, gdy gazy prochowe zaprzestajg dziata¢ na lufe
— Ze wzoru:

PUZ PV L+ 257 s @)

gdzie P jest ciezar lufy, p — ciezar pocisku i & — ciezar tadunku.
Poniewaz przy zastosowaniu do lufy hamulca wylotowego dzia-
tanie gazow' prochowych na pokrywe rozpoczyna sie z chwilg, gdy
pocisk opuszcza wylot lufy i przedostaje sie do dyszy, to tez z tg
witasciwie chwilg rozpocznie sie zmniejszenie szybkosci odrzutu tej

lufy.

Oznaczajac przez, v szybkos$¢ odrzutu lufy, ktéra nie posiada
hamulca wylotowego*, a przez v te samg szybkos$¢ lufy przy zasto-
sowaniu w niej hamulca wylotowego, nazwiemy, przyjmujac, ze ma-
so odrzutowa pozostaje przytem niezmienng, —

K— — skutecznos$cig hamulca wylotowego.

Wyniki badan wykazaty, ze skuteczno$¢ K hamulca wylotowego
waha sie w granicach od 0,1 do 0,2 i w razach wyjagtkowych dochodzi
do 0,3. WartoSciom tym odpowiadajg znaczne zmniejszenia energji
odrzutu, np. w wypadku K = 0,2

V— Vi 5.2 czylii vi= B8 v. i my’2_ 0,64m—v':
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A wiec przy uzyciu hamulca wylotowego praca oporopowrotni-
ka, pochtaniajgca te energje odrzutu, bedzie wynosita zaledwie 64%
pracy cpcrcpcwrotnika w warunkach normalnych; pozwala to zmniej-
szy¢ wysitek opornika, jak tez zmniejszyé diugos¢ odrzutu.

Badania nad sprzetem artyleryjskim., w ktorym byt zastosowa-
ny hamulec wylotowy, wykazaty réwniez, ze uzycie hamulca wyloto-
wego prawie me wptywa na [szybko$¢ poczatkowa pocisku oraz na
rozsiew dziata, pozatem btyski przy strzatach isg znacznie zmniej-
szone, koncentrujac sie bardziej przy samem dziale, nie rozchodzac
sie ku przodowi.

Wynika stad, ze korzy$¢ z uzycia hamulca wylotowego w sprze-
cie artyleryjskim moze byé wyzyskana w dwojaki sposob:

1) Przy zachowaniu w dziale tych samych warunkéw strzela-
nia, hamulec wylotowy zmniejszy zmeczenie toza, polepszy statecz-
no$¢ i da moznc$¢ pewhego zmniejszenia wagi sprzetu.

2) Przy zachowaniu tego samego obcigzenia toza, co bez uzy-
cia hamulca wylotowego, pozwoli na do$¢ duze zwiekszenie mocy
dziata.

Hamulec wylotowy obecnie wzbudza duze zainteresowanie
w artylerjach wszystkich krajow; jest on bezsprzecznie jedng z do-
niostych zdobyczy w technice artyleryjskiej ostatnich lat, wobec
czego rzeczg ciekawg bedzie zaznajomic sie tez z teorijg tego przy-
rzadu, ktdrg to w streszczeniu podajemy ponizej.

W rozwazaniach nadlteorjag hamulca wylotowego p. Rateau’)
dla okre$lenia szybkosci odrzutu lufy stosowat wzor:

Pv=:V-foW (3)

\

gdzie W jest przecietna szybko$¢ gazow prochowych w jej rzucie na
0o$ lufy; jest to wtasSciwie wyzej wymieniony wzor (2), w ktorym

zamiast 2,5 wprowadzony zostat utamek §/N co zresztag w wypad-

kach np. gdy dziato posiada szybko$¢ poczatkowag pocisku ok. 600
m./sek. przy przecietnej szybkosci gazow prochowych ok. 1500 m./sek.
zgadza sie z rzeczywistoscia.

WidzieliSmy wyzej, ze %chwilg gdy pocisk opuszcza wylot lufy
i przedostaje sie do dyszy hamulca wylotowego, tworzy cn rodzaj
ruchomego korka, ktéry przelatuje przez, hamulec wylotowy; pod-
czas tego ruchu ,pccisku, cze$¢ gazéw prochowych, przedostajgc sie
do przestrzeni pomiedzy pociskiem, a wewnetrzng powierzchnig dy-

*) P. Rateau. przeprowadzit szereg badan nad hamulcami wylotowemi réznych
wzoréw na strzelnicy arsenatu Puteaux, w Mont-Yalerien we Francji.
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szy, ktéra to wskutek, rozwarcia dyszy stale sie zwieksza, — cisnie
z coraz wiekszym wysitkiem ra pokrywe P (rys. 1). Wzrost tego
ci$nienia gazéw prochowych na pokrywe ustaje z chwilg, gdy dno
pocisku przedostaje sie do centralnego otworu hamulca wylotowego';
ci$nienie to spada stopniowo az do chwili, gdy pocisk opusci hamulec'
wylotowy.

Czas przebiegu pc-cisku przez hamulec wylotowy jest bardzo
krotki w pordwnaniu z czasem przebiegli catej masy gazowej. We-
dtug obliczeh p. Rateau, w zatozeniu, ze ci$nienie gaz6w prochowych
u wylotu lufy wynost ok. 400 kg,/cm.2 i ze pocisk posiada szybkos¢
poczatkowg okoto 650 m. sek.,, — czas przebiegu catej masy gazowej
np. w dziale 75 mm. wyniesie okoto 51 tysigcznych sekundy, za$ czas
przebiegu pocisku przez hamulec wylotowy — zaledwie 0,46 tysigcz-
nej sekundy, a wiec okoto 1/00 czasu przebiegu catej masy gazowej.
Stad wnioisktr-jemy, ze odrzucajgc w swych dalszych rozwazaniach
czas przebiegu pocisku przez hamulec wylotowy, nie popetnimy bie-
du, ktéoryby wptynat dotkliwie na wynik naszych obliczen.

Z chwilg, gdy pocisk opuszcza hamulec wylotowy, gazy procho-
we J sg podzielone na dwie czesci, z ktorych to jedna czes$¢, np. Ji
wychodzi na zewnatrz bocznemi przewodami, jak B (rys, 1); druga
za$ cze$¢ J2 — przez otwdr centralny C w $lad; za pociskiem.

O ile tylna krawedz pokrywy nie jest zbyt oddalona od przed-
niej czesci dyszy, mozna (przyja¢, ze ilosci gazéw prochowych Jri J,

sg proporcjonalne do odnos$nych powierzchni przekrojowGl i G.
(rys. 1)
i - G
Gj+ G2'
J — -2 ]
m G+ C2'

Stad wynika, ze o ile .mamy zamiar powiekszy¢ J,, powinniSmy
zwiekszy¢ Gj, co- da- sie uskuteczni¢ bajdz przez zwiekszenie rozwar-
cia dyszy, badlz tez przez wydtuzenie jej. Rozwarcie dyszy mozemy
zastosowac tylko -dc pewnych granic, albowiem przy -zbyt wielkiem
rozwarciu strumieh gazéw nie wypetnia -dyszy, lecz oddziela sie od
jej Scianek. Badania wykazaty, ze kat (pochylenia wewnetrznej two-
rzagcej dyszy nie powinien przekraczaé 12°

A wiec, aby da¢ moznos$¢ jak najwiekszej czeSci gazow procho-
wych przedostat sie nazewngatrz przez przewody -boczne, pozostaje
iedynie wydtuzy¢ dysze, cc jednak n:a tez swg granice, a to ze
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wzgledow na to, ze zbyt wydtuzony hamulec wylotowy bytby zbyt
silnie wysuniety ;poza $ciecie wylotowe lufy.

Dla okreslenia szybkosci odrzutu lufy, ktéra posiada hamulec
wylotowy, (przyjmiemy, ze

- r- A
gl+ g2 ]
i napiszemy, ze silna ilosci ruchu wszystkich poszczegdlnych mas
w ich rzucie na o$ lufy, jest rébwng izeru, przyczem przyjmiemy za
kierunek dodatni rzutu, kierunek ruchu pocisku.

1. Pocisk — ilo§¢ ruchu jest + pV.

2. Cze$¢ gazéw prochowych, ktéra przedostaje sie nazewnatrz
przez otwor centralny hamulca wylotowego w $lad za pociskiem.

Niech (0 bedzie ciezar catkowitej flosci gazow prochowych. Cie-
zar czesci gazow prochowych, ktére przedostajg sie nazewnatrz
pizez przewody boczne pokrywy, jest a zatem ciezar czesci ga-
zO0w prochowych, ktore wychodzg na powietrze przez centralny
otwdr hamulca wylotow ego w $lad za pociskiem bedzie (1 —r) g

Oznaczajac przez W przecietng szybkos$¢ gazéw prochowych
w jej rzucie na o$ lufy, otrzymamy rzut iloSci ruchu cze$ci gazéw
prcckewych wychodzetych w powietrze przez otwér centralny ha-
mulca wylotowego w $§lad za pociskiem, w postaci -p (1 — r)tnW.

3. Czes$¢ gazObw prochowych, ktére przedostajg sie nazewnatrz
przez przewody boczne pokrywy jak B (rys. 1).

Ta cze$¢ gazdéw prochowych, spotykajac na swej drodze pokry-
we hamulca wylotowego, traci pewing cze$¢ iswej szybkosci. O ile
przyjmiemy, ze stosunek redukcji szybkosci w tym wypadku réwna
sie @, to przecietna szybkos$¢ tej czesci gazéw prochowych, w kierun-
ku stycznej ab (rys. 1) bedzie aW, za$ rzut jej na o$ lufy w zatozeniu
ze kat pcrr.iedzy styczng cb, a linjg prostopadta do osi lufy jest I
bedzie a W sin z.

Poniewaz ciezar czesci gazow prochowych, wychodzacych na
zewnatrz przez boczne przewody pokrywy jest r<o, a kierunek ru-
chu tej czedci gaz6w prochowych jest odwrotny do kierunku ruchu
pocisku, to rzut ilcSci ruchu tej czeSci gazowi prochowych na 0§
lufy jest

—ruaW sina.

4, Lufa. Poniewaz kierunek ruchu lufy jest odwrotny do kie-
runku ruchu pocisku, to rzut jej ilosci .ruchu na o$ lufy jest

— Pu
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gdzie v jest szybko$¢ odrzutu lufy, ktédra posiada hamulec wy-
lotowy. Na zasadzie praw mechaniki mozemy napisa¢, ze

. pVH{l—rwW-—rwa Wsin « — Pv'= 0.
eyl PV —pV-j-@—nNwW-—rwaWsina. . . . (4
Odejmujac od réwnania (3) rdwnanie (4) mamy:
"PIv—vVv)= rtoW (1-f- asin a)
a dzielagc to ostatnie réwnarcie przez Fv = pV -j- wW i oznaczajac
pi zez

m— 3\% otrzymamy:
pVv

u—v' y m .
v — 1T,}n——--r (1 -K a sin a)
skad, o ile znamy a i m, czyli W, okres$limy v' i K.

Wartos¢ K mozna okre$lic tez w sposob doswiadczalny, a mia-
nowicie :

Wiadomo, ze warto$¢ K zalezy od ksztattu i wymiaréw hamul-
ca, stopnia 'zakrzywienia $cianek pokrywy, ci$nienia gazéw procho-
wych Pt na poczatku przebiegu gazéw prochowych przez wylot lufy
oraz przedewszystkiem od kata— -]-a pomiedzy styczng ab (rys. 1)
a o0-sig lufy w kierunku ruchu pocisku.

Poniewaz przy a= — -- stosunek a redukcji szybkos$ci gazéw
prochowych, uchcézécych w powietrze przez boczne przewody po-
krywy rowna sie jedhcs$ci, za§ w miare zmniejszenia sie tego kata
stosunek ten tez stopniowo zmniejsza sie, gdyztzmniejsza sie Wten-
czas szybkos¢ gazéw prochowych, wychodzacych naz.ewnatrz przez

boczne przewody pokrywy, to kre$lagc krzywg a, jako funkcje kata a
otrzymujemy jg w postaci uwidocznionej na rys. 2.
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W rzeczywistosci kat a zawsze jest wiekszy od zera i naogot
nie przekracza wartosci a= ---. Cze$¢ AB tej krzywej mozna u-

waza¢ za limje prostg, .pochylenie ktérej p. Rateau okre$la droga
badan nad rézniemi katami pokryw' i, na podstawie tych badan ustala
tez wzor dla a w postaci

a—095—017 a.

gdzie a jest luk, wyirazony w jednostkach kotowej miary kata.

Oczywiscie wzor ten mozna zastosowac jedynie w warunkach
analogicznych do warunkéw, przyjetych przez p. Rateau, czyli przy
katach « wiekszych od 0, oraz, hamulcach wylotowych, identycz-
nych z temi, jakie zostaty uzyte w tych badan,iach. Mozna przypusz-
czat¢, ze o ile te badania beda powtdrzone na wigksza® skale, to da
sie prawdopodobnie skorygowa¢ otrzymane dotad wyniki, ale narazie
nie pozostaje nic innego, jak tylko zastosowa¢ ten wzér do obliczenia
wszelkich hamulcéw wylotowych, tembardziej, ze wyniki otrzymane
na strzelaniach z dziat, .ktére [posiadaty hamulec wylotowy, sg zgodne
z rezultatami, otrzymanemi przez te obliczenia. Wyniki tych badan
sg uwidocznione na rys. 3.

Warto$¢ W p. Rateau okre$la drogg do$¢ skomplikowanych
obliczeh, ktére tu opuszczamy, podajac jedynie niektdre wzory za-
sadnicze.

Oznaczajgc przez C stosunek pomiedzy przecietng szybkoScig
gazbw prochowych za czas przebiegu catej masy gazowej przez wy-
lot lufy, a szybko$cig ich na poczatku tego przebiegu, p. Rateau po-
daje, ze

c =041 (2—P r~ )

Skad podstawiajac zamiast: — = n ,mamy:

C2= 041 (2—Prn

gdzie T jest stosunek ciepta wiasciwego gazéw prochowych a P, =
cisnienie gazéw prochowych u wylotu lufy; cisnienie to mozna obli-
czy¢ zapomocg wzerow, ktore daje nam. balistyka wewnetrzna.

Przyjmujagc 7= 1,25 mamy n= 0,2.
a wiec C2= 041 (2 —P,~02.

Przyjmujac, ze ci$nienie gazéw prochowych :u w'ylotu lufy nie
przekracza wielko$ci 400—500 kg.icnr, p. Rateau otrzymat wzoér dla
okreslenia Wi w postaci:
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Wi=j/~~ wPt Ui(l-Pr™)

Bez Hamulca .
wylotowego g vymierzore diire

HamulecB,R,
lekki 0.1H7

ow
0,156
0.172
0.228
0.226
0.510
0.316

gdzie za przyjmiemy objeto$¢ gazéw prochowych, w chwili gdy
pocisk opuszcza wylot lufy.
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Znajac W-i C mozemy okresli¢ W ze wzoru

Wt= 1005 . &

gdzie 1,005 jest spoitzynnikiem, ktory uwzglednia rdézny charakter
toréw poszczegdlnych czgsteczek gazéw prochowych wewnatrz dy-
szy hamulca wylotowego.

Wyniki szeregu badan, ktdre zostaty przeprowadzone na Poli-
gonie zaktadéw Puteaux w Mont-Valerien we Francji na strzelaniu
z armaty franc, 75 mm. G.P. ze specjalnym oporopowrotnikiem hy-
dropneumatycznym i nastepujacych danych:

Pr= 988 kg. b

p = 7kg. 240

w = 1kg. 200 BG,,
V =655 m/sek.

sg uwidocznione w postaci krzywych na rys. 3, oraz w tabeli do tego
rysunku przytoczonej. , )

Ksztalt dyszy.

Badania w Mont-Valerien we Francji wykazaty, ze, chociaz naj-
lepszym ksztattem teoretycznym wewnetrznej powierzchni dyszy jest
ksztatt paraboliczny, jednak ze wzgledéw na trudnosci fabrykacji
takich dysz i wzglednie matg korzy$¢ tego ksztattu w stosunku do
ksztattu stozkowego mozna Smiato przyjaé ksztatt stozkowy z po-
chytos$cig ok. 12% jako ksztatt normalny dla wewnetrznej powierzch-
ni dyszy.

Istnieje tez opinja, ze ksztatt stozkowo-cylindryczny tej po-
wierzchni dyszy przyczynitby sie jeszcze do wiekszego dopiywu
gazéw prochowych, na poczatku przebiegu ich przez, hamulec wylo-
towy, ale czas ten jest tak mialy w poréwnaniu z czasem przebiegu
catej masy gazowej, ze nie ciptaca sie nadawa¢ dyszy tego bardziej
skomplikowanego ksztattu.

Wreszcie p. Rateau twierdzi, jak to izresztg mozna byto tez prze-
widzie¢ a priori, ze hamulec wylotowy o dwoch pokrywach naste-
pujacych jedna po drugiej datby jeszcze wiekszg korzy$¢ co do wy-
dajno$ci hamulca wylotowego.

Skuteczno$¢ i wydajnos¢ hamlutca wylotowego zalezy tez od

t) Pr. — ciezar zespotu odrzutowego.
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kata a (rys. 1), ktoryby nalezatlo zwiekszy¢ do maximum, ale zwiek-
szenie to nie powinno przekracza¢ [pewnych granic, albowiem zbyt
wielki kgt « maégtby narazié¢ obstuge dziata na oparzenie przez gazy
prochowe, silnie odprowadzone w tym wypadku ku tytowi dziata.

Zazwyczaj przyjmuje sie a = 5°, w wyjatkowych za$ wypadkach,
gdy lufa jest bardzo dtuga, mozna przyja¢ a = 15°

Zastosowanie hamulca wylotowego.

Nalezy przedewszystkiem ustali¢, jakg korzy$¢ zyskuje sie przy
uzyciu tego przyrzadu ido lufy. Nie ulega watpliwosci, ze wptynie on
przedewszystkiem, jak to zresztg widzieliSmy wyzej, na odrzut lufy,
zmniejszajac wysitek oporopowirotni-ka. Wptyw ten. rozpoczyna sie
z chwilg, gdy pocisk opuszcza wylot lufy i wchodzi do dyszy; istad
whnioskujemy, ze o ile dziato posiada .cporcipcwratnik o wysitku sta-
tym podczas catego dziatania gazéw prochowych, — bamlulec wylo-
towy jest zbyteczny, albowiem wysitek takiego oporopowrotnika
podczas przebiegu pocisku przez przewdéd lufy, jest ten sam nieza-
leznie od tego czy lufa posiada hamulec wylotowy, czy tez nie po-
siada go. W sprzecie o takim oporopow.rotnilku hamulec wylotowy
nie zmniejszy zmeczenia toza, lecz jedynie skroci dtugosé odrzutu.

Natomiast o ile mamy sprzet o oporopowrotniku, w ktorym otwory
zostaty obliczone na wysitek w koncu dziatania gazéw prochowych
i tym. otworom nadaliSmy statg wielko$¢ na caty czas dziatania ga-
z6éw prochowych, to zachowujgc w nim ten sam. odrzut lufy, lub tez
nawet zmniejszajac go, zmniejszymy w znacznym stopniu maksy-
malny wysitek opornika, a wiec zarazem znacznie odcigzymy toze.

'Zamiast szybkosci odrzutu u danej przez réwnanie:

®)

przyjmiemy v' ze wzoru - = K, stosujagc do obliczania K

wzory podane przez p. Rateau i sprébujemy obliczy¢ otwory tego
opornika dla chwili, gdy szybko$¢ odrzutu przybiera maksymalng swa
warto$¢ w' zatozeniu, ze wysitek opornika nie przekracza wysitku raz
ustalonego.

Badajac krzywe rys. 3 zauwazymy, ze w punkcie odrzutu, po-
tozonym w odlegtosci 0,10 im{ od poczatkuluktadu wspdtrzednych,
a ktory to przyjeliSmy za punkt, gidizie zaprzestajg dziata¢ gazy pro-
chowe, szybko$¢ odrzutu jest znacznie mniejsza do szybkosci, ktdra
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mieliSmy na diugosci odrzutu 2,5 cm. (krzywa 6). Punkt ten dos¢
$cisle odpowiada krancowemu punktowi dtugosci odrzutu w chwili,
gdy pocisk opuszcza wylot lufy, a wiec gdy hamulec wylotow'y roz-
poczyna wywiera¢ swoj wptyw na odrzutl). Jest to wilasciwie ten
punkt odrzutu, dla ktérego bedziemy obliczali powierzchnie otworéw
opornika.

Jak wiadomo, w tym punkcie szybko$¢ vt odrzutu lufy w jej ru-
chu swobodnym okresla sie z réwnania

pM= Py(l 1%;‘

Niech im jest szybkos¢ odrzutu lufy w zatozeniu, ze lufa posiada
hamiulec wylotowy.

Na podstawie danych, ktdre podaje nam teorja oporopowrotni-
kow") mamy (rys, 4)

-—AB.

Biorgc pod uwage, ze catkowity wysitek oporopowrotnika w tym
punkcie odrzutu rys. 4 podaje nam w postaci rzednej AC, to dla

Chwila, gdy gazy przestaja dziatot

Dono$no$¢ poc/sku-odwylotu lufy
RyS. 4.

Scisle bytby to punkt A, w ktérym odnosne krzywe wykre$lone dla réz-
nych rodzai hamulcéw wylotowych rozpoczynajg rozchodzi¢ sie.

2 J Challeat et A. Thomas ,Mecanique des affuts" T. |Il, str. 128

2120 Q = gdzie £ jest czynna powierzchnia ttoku, i str. 140. Paris 1924.

2
3
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okreslenia warto$ci AB, pozostaje nam: okresli¢ rzedng punktu B czyli
wysitek tar¢ i powrotnika, a potem potragcajagc od AC warto$¢ BC
otrzymamy w'arto$¢ AB, czyli wysitek opornika, O ile znamy dtu-
gos¢ odrzutu e w chwili gdy pocisk opuszcza wylot lufy, a wiec zna-
my tez droge /—e (I jest dtugoscig gwintowanej czesci lufy), ktora
przebiega pocisk za czas swego ruchu w lufie, — to biorgc pod uwa-
ge, ze

pe= p[i-e)(i+ir)

tatwo okreslimy riz*dng 5 korzystajagc w tym celu z rys. 4, o ile oczy-
wiscie znamy e.

Ve = 9,m62 V, * 10m25 V, =Wm25
Y (A -1250k( yiee) 13501ty YEL)+ 1150 kg, '
Zastosowanie do konkretnego przykitadu.
Wezmiemy naprz, dziato 75 m)m. z powrotnikiemi i opornikiem
hydraulicznych o 'statej powierzchni otworow,1)
) J, Challeat et A, Thomas ,,M£canique des atfuts”. T. Il, str, 124, iParis, 1924.

Przeglad Artyleryjski n
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W chwili gdy gazy prochowe zaprzestajg dziata¢ na lufe, cat-
kowity wysitek oporu (rys, 5) !) w zatozeniu, ze przecietna szybkos$¢
odrzutu vl = 9,62 mm, i przecietny wysitek tar¢ i powrotnika
t K) = 1250 kg., wynosi okoto 2210 kg.

Majac te dane, obliczmy statg powierzchnie otworéw opornika
w zatozeniu, ze catkowity wysitek oporu bedzie obnizony do 1800 kg.
przez zastosowanie do tej lufy hamulca wylotowego np. typu A.R
(patrz tabele przytoczong do rys. 3 (str. 683) dla ktdrego K = 0,225.

W chwili gdy pocisk opuszcza wylot lufy, szybko$¢ odrzutu vi
lufy w jej ruchu swobodnym okresla sie iz rownania.

Pul= Pv f I +2’\p" ) (6)

Przyjmujac jg w chwili, gdy gazy prochowe zaprzestajg dziata¢ na
lufe, rowng 10 m. sek. mamy

P.10=pv(l +2,5 ©
P

1 ©
U 1+2 p
a wiec io= r+2;5+r
p
skad podstawiajagc zamiast o wielko$é U (w naszym przyktadzie
p—6,8 kg. i w= 0,6/5 kg.) otrzymamy
4°m.

Szybkos$é iA okreslimy, potracajac od zywej sity lufy w jej ruchu swo-
bodnym w punkcie C (rys. 4) pole trapezu ODAC gdzie wedtug przy-
jetej hipotezy OD = 1200 i AC = 1800 1), a wiec

[mDIl=|m, 8 "-] (1200+ 180Q),c . . . ()

gdzie e jest dtugos¢ odrzutu lufy w chwili, gdy gazy prochowe zaprze-
stajg dziata¢ na lufe.
piorac pod uwage (str. 687), ze

Pe= p(/—e) [l + -j- ¥ ) s (8)

3 J. Challeat et A. Thomas ,,Mecamque des affuts". T. Il.- str. 125 i str.
Paris. 1924.

Colonel Thomas ,Organisation des ma-tertels”, str. 62.
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oiaz dzielagc rownanie (8) przez réwnanie (6) mamy:
m-= }~ czylie- ™~ (I ¢

Stad przyjmujac, ze /=2mi0, oraz, ze szybko$é pocisku jest
V= 580 m/sek i ciezar pocisku p = 6,8 otrzymamy

£ = j§ 12"40-
czyli e= 3em,1l

a postawiajgc te wartos¢ e w réwnanie (7) mamy:

-i- mu/2=\ m.8nm02— 1500 . 0,037

Skad
Vi = 8,n28

Stosujac wzory2), ktére podaje nam teorja pporopowrotnikow
dla okres$lenia rzednej punktu B otrzymamy

1200 — 322 . 0,037 + 115. ON037a= ok. 1212

"2 8nP82
A wiec °a L — 1800 — 1212 = 588,

czyli a = 0,1165.

Stad tez mozemy okresli¢ makisyimlalng szybkos$¢ odrzutu w spo-
sOb nastepujacy:

Przypusémy, ze wi chwili, gdy gazy prochowe zaprzestajg dzia-
ta¢ na lufe, dtugos¢ jej odrzutu jest 0,10 m. czyli dtugo$¢ odrzutu
lufy wynosi te samg wartos¢, jakg przyjeliSmy w razie, gdy lufa nie
miata hamulca wylotowego.

Biorgc pod uwage, ze przez zastosowanie hamulca wylotowego,
zmniejszamy jej szybko$¢ odrzutu, wiec tez i dtugos$¢ odrzutu, licz-
ba 0,10 m. jest stanowczo zawielkg. Szybkos$¢ odrzutu lufy w tym
punkcie okre$la sie ze wzoru:

_ = K gdzie u= 10mi£ = 0,225

skad v'— 7,n¥5
Podstawiajagc te wartos¢ a i u' do réwnania

v2= a[(*+-—bPje amX— P+ T# + daP)J

2) J. Challeat et A, Thomas ,,M06canig-ue des affuts™, T. Il. str. : i
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ktére podaje nam teorja oporopowrotnikow 1)

mamy v2— 0,116 ’\g Oi?fl 2052+ 268,6 35+115 a2

skad diugos¢ x odrzutu otrzymamy nieco mniejszg od 0,80 m. +
+0,10 m. zamiast 1,095 m. + 0,10, jak to podaje nam teorja oporo-
powrotnikéw 2) w wypadku, gdy lufa nie posiada hamlulca wylo-
towego.

1) J, Ghalleat et, A. Thomas ,'Mecanique des affuts”. T, Il, Nr. 145. Parts. 1924,
2) J. Challeat et. A, Thomas ,Mecamig.ue des affuts" T, Il. str. 148, rys. 27,
Paris. 1924,



Kpt. KRAJEWSKI ROMAN.

ZAPALNIKI ARTYLERYJSKIE.
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Zabezpieczenia odsrodkowe.

Zabezpieczenie takie polega na wyzyskaniu sity odsrodkowej,
powstajgcej podczas obrotu pocisku — do usunigecia przeszkody sto-
jacej na drodze ruchu cewki (sptonki lub iglicy). W obecnej techni-
ce budowy zapalnikéw nie spotyka sie tego zabezpieczenia w formie
najprostszej, lecz zawsze w potgczeniu z inng zasadg, na podstawie
ktérej, przed faza rozpoczecia dziatania sity odsrodkowej, dziata si-
ta bezwiadu. Najczestszym przypadkiem jest kolejno$¢ nastepstwa
zabezpieczenia prostego oporowego, sztywnego lub sprezystego przed
zabezpieczeniem odsrodkowem. Oznacza to, ze cze$¢ sktadowa zabez-
pieczajgcej konstrukcja na zasadzie dziatania sity od$rodkowej, musi
by¢ unieruchomiong przez zabezpieczenie oporowe, a dopiero po usu-
nieciu zabezpieczenia oporowego moize zacza¢ dziata¢ sita odsrod-
kowa.

Taka czeScig sktadowa — ruchomg — podlegtg dziataniu sity od-
Srodkowej moze by¢ kulka, sktadany pierScien, tasma odwijajaca,
odsrodkowy koszyczek (sztywny), lub tez suwak, wzglednie ttoczek.

Kulka. \

Sita odsrodkowa dziata w Kkierunku stycznym do obwo-
du kota bedacego w obrocie. Sita ta jest zalezna od szybkos$ci katowej
obrotu, oraz od diugosci promienia kota, bedacego w stanie obrotu.
Jezeli ograniczymy ruch kulki (lub tez innej czesci sktadowej, podle-
gajacej sile odsrodkowej) w ten sposéb, ze kazemy jej przeby¢ Scisle

*) jp. Nx. 8 str. 541 i Nr. 9. str. 614.
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okre$long droge co do ksztattu, jak i dtugosci, wtedy ruch kulki bedzie
ograniczony dang konstrukcjg.

Istniejg w zasadzie trzy wypadki, okreslajagce ruch kulki w cza-
sie dziatania na nig sity odSrodkowej. W pierwszym wypadku kulka

bedzie mogta sie porusza¢ na przestrzeni pierScienia kotowego (Rys.
35). Wypadkowa jej ruchu péjdzie po krzywej spiralnej, oznaczonej
na rysunku.

W drugim wypadku zastosowano droge spiralng (Rys. 36) w ksztat
cie Slimacznicy.

O ile w pierwszym wypadku, spotykanym w dawnych konstruk-
cjach kulka ma mozno$¢ powrotu do swego pierwotnego potozenia
w wypadku ustania dziatania sity odSrodkowej, to w wypadku drugim
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ta mozno$¢ nie istnieje. Ten drugi przypadek jest wiec w konstrukcji
korzystniejszy.

W trzecim wypadku kulka ma mozno$¢ ruchu tylko w kierunku
jednego promienia kota (Rys. 37) i to od $rodka ku obwodowi. W tym
przypadku istnieje tez mozno$¢ powrotu kulki do swego pierwotne-
go miejsca potozenia w wypadku ustania dziatania sity odSrodkowej.

Konstrukcje kulki, poruszajgcej sie po spiralnej $limacznicy spo-
tykamy w ostatnim zapalniku Enzesfeldowskim Wz. 25.

Pierscien od$rodkowy.

Jako typ charakterystyczny przedstawiamy tutaj konstrukcje ro-
syjska, z zapalnika Wz. 14. PierScien ods$rodkowy jest ztozony z czte-
rech czeSci (Rys. 38 b.) objetych linkg z drutu zelaznego. W momen-
cie dziatania sity bezwladnosci, przy ruszeniu pocisku w lufie dziala,
bezwtadmik opada (wzglednie) w kierunku przeciwnym ruchowi poci-
sku i ostania pierscien przed rozwinieciem sie jego czterech czesci
sktadowych. W drugiej fazie, bezposrednio po sile bezwtadu, naci$nie-
ta w chwili opadania bezwtadnika sprezyna dzwigajgca unosi napo-
wrét bezw.adnik do gdry (w kierunku ruchu pocisku) i wtedy czesci
pierscienia moga odsunaé sie od osi, na ktorej sg osadzone. Dziata-
jaca nastepnie sita odsrodkowa (pokonuje opor linki wigzacej czesci
sktadowe i odsuwa te czeSci, w kierunkach odchylonych od promieni
pierwotnego potozenia na takg odlegto$¢, ze (przesuniecie sie cewki
w danym momencie w Kierunku ruchu pocisku staje sie mozliwem.
W wypadku ustania dziatania sity odsrodkowej pierscienie mogg wroé-
ci¢ (choéby czesciowo do swego.potozenia), co powoduje btedy dzia-
tania konstrukciji.

Typ ten spotykamy tez w glowicowym zapalniku serbskim (wyréb
francuski). Jestto utozenie ztozonego pierscienia, zwigzanego linkg dru-
ciang, lecz bez zastosowania przedwstepnego zabezpieczenia pierscie-
nia, przy pomocy pierscienia bezwtadnego.

(Pierscien odsrodkowy w zasadzie moze byé uzyty jako zabezpie-
czenie wstepne, t. j. wtedy, o ile nie jest isam. zabezpieczony zapomoca
konstrukcji opartej na zasadzie wyzyskania sity bezwtadnos$ci. W tym
wypadku cale jego zabezpieczenie przed przedwczesnem dziataniem
polegatoby na obcisnieniu go jedynie wstazkg druciang, dos¢ silng dla
wytrzymania wszystkich innych wpitywdéw oprécz sity odsrodkowej.
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W opisanym tutaj przypadku zebezpieczenie pierScieniowe nie nosi
charakteru wstepnego, gdyz rozpoczyna swe dziatanie z chwilg zdje-
cia zabezpieczenia przedwstepnego (opartego na zasadzie dziatania
sity bezwitadnosci i wzbudzonej przez nig sity sprezystoSci uprzednio
przygotowanej). Ze wzgledu jednak ma mozliwos$¢ istnienia pierScie-
nia odsrodkowego, jako zabezpieczenia wstepnego, zamiesciliSmy opis
szematu konstrukcji zapalnika rosyjskiego.

jCetoAo-

-4?%ticutad-nck
sjordiunccec

S odindUoUHj

N dtnka druuana-

To samo dotyczy kulki odsrodkowej, ktéra w niektérych przy-
padkach moze by¢ itak utozong i zastosowang, ze moze tworzy¢ za-
pieczenie wstepne, chociaz najczesciej spotyka sie jag w potaczeniu
z konstrukcjg bezwtadng, pierwotnie jg zabezpieczajjca.

Nastepna konstrukcja nalezy zato do zabezpieczen wstepnych,
gdyz przedwstepne zabezpieczenie uktadu jest przystosowane do usu-
niecia go nie w lufie w czasie ruchu pocisku, lecz recznie, przed wtoze-
niem pocisku do lufy.
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Tasma.

Ten typ zabezpieczenia spotyka sie w zapalniku francus-
kim, 24/31 — . A. wz. 1915, oraz I. A. L. wz, 1916. Na gtéwce za-
palnika, ktéra to gtéwka jest przedtuznicg iglicy naciskowej znajduje
sie zabezpieczenie ztozone z taSmy odwijajacej, obejmujacej iszyjke
gtowki w ten sposob, ze iglica wraz z przedtuznicg (gtéwka) nie mo-
ze wykona¢ ruchu potrzebnego do zblizenia sie do sptonki. (Rys, 39).

Konstrukcja przedstawia sie nastepujaco: Do pdt pierscienia je-
dnej czesci przymocowana jest taSma odwijajaca (metalowa) i owi-
nieta na jego zewnetrznej czesci obwodu. W tyim stanie przyktada sie

jyimif, koszyczka

=Rys. 410

potpierScien ten z nawinietg nan taSma do szyjki gtdwki i owija sie
raz w dalszym ciggu szyjke. Po- jednokrotnem obwinieciu naktada sie
drugi potpierscien naprzeciwko pierwszego i w dallszym ciggu obwi-
,a sie catos¢ jeszcze dwukrotnie, az do chwili, gdy umocowany na koni-
cu taSmy ciezarek w ksztakcie czesci pierscienia nie przylgnie do szyj-
ki, owinietej taSmg. W tym stanie uwaza sie zapalnik za zabezpieczo-
ny. Jak wida¢ z rysunku istnieje jeszcze wtorne zabezpieczenie iglicy
w postaci zawleczki, ktéra musi by¢ Scietg, aby iglica mogta sie zbli-
zy¢ do sptonki.
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Odbezpieczenie odbywa sie w ten sposob, ze w czasie ruchu obro-
towego pocisku, w kierunku przeciwnym nawinieciu tasmy sita od-
srodkowa odrzuca ciezarek wienczacy tasme i powoli odwija calg ta-
Sme, az do dhwffi odrzucenia drugiego i pierwszego poOtpierscienia,
obejmujgcego iszyjke gtdwki. Po odrzuceniu tych czeSci zabezpiecza-
jacych zapalnik jest odbezpieczony.

W adg tej konstrukcji jest brak bezwtadnego’zabezpieczenia tasmy
odwijajacej zapomocg pierscienia bezwtadnego, ktéryby az do chwili
ruszenia pocisku w lufie przeszkadzat przypadkowemu odwinieciu
sie taSmy. Brak tego zabezpieczenia ,,przedwstepnego"l daje sie od-
czuwa¢ w postaci wypadkéw dziatania wybuchowego zapalnika w
przewodzie lufy.

Tvys.Hi.

Koszyczek odsrodkowy.

Rys. 40. Typ ten spotyka sie w zapalnlilku japonskim
0 podwdjnym dziataniu (w przyrzadzie uderzeniowym). Jest
to rodzaj koszyczka o czterech ramionach, zgrubionych w kierunku
dna. Zgrubienia te tworzg dno otwarte, kofice ramion, tworzace dno
sg W stanie zabezpieczenia zgiete ku $rodkowi, tak ze tworzac dno,
obejmuja niem cewke sptonki, przeszkadzajagc jej w wykonaniu ru-
chu ku iglicy. W czasie dziatania sity odsrodkowej wirujgcego pocisku,
ramiona odchylaja sie od osi podtuznej pocisku i stwarzajg dla cew-
ki sptbnki wolng przestrzen do rudhu (Rys. 41). Ramiona, koszyczka sg
sztywne; odbezpieczenie polega na statem odksztatceniu ramion u pod-
stawy. Czesci denne koszyczka (ramion) maja zgrupowana wieksza ma-
se podlegajacq dziataniu sity odsrodkowej w kierunku poziomym
strzatek, wskazanych na rysunku 41. Zabezpieczenie tego rodzaju ma
swoje zalety w tem, ze raz odchylone ramiona koszyczka nie moga
wrdci¢ samorzutnie do swego pierwotnego potozenia, przeto uruchomie-
nie zabezpieczonej cewki sptonki (wskazane pionowg strzatkg na ry-
sunku 41) nie podlega zadnemu btedowi dziatania—od chwili odbezpie-
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czenia. Wadg tego uktadu jest trudnos¢ techniczna wykonania ramion
koszyczka, zgrupowanie masy w czesci dennej, dobranie odpowiednio
zmniejszonego przekroju u podstaw ramion w zwigzku z zachodza-
cg zawsze niejednolitosciag materjatu przy najlepszym gatunku i do-
borze. Stad moga powstawa¢ (zwiaszcza w masowej fabrykacji) bie-
dy niezaleznie od obrdbki, ktdre moga zawazy¢, albo na niedostatecz-
nem odchyleniu sie ramiom od swego pierwotnego potozenia, lub tez
ramiona wzgl. jednio z nich moze ulec ztamaniu, zmieni¢ miejsce
swego potozenia i niedopusci¢ cewki sptonki do iglicy. Koszyczek od-
Srodkowy nalezy do zabezpieczeh $cile wstepnych.

Suwak odsrodkowy lub Hocczek odsSrodkowy.

Charakterystyczny przyktad tego rodzaju zabezpieczenia znaj-
duje sie w angielskim zapalniku o podwo6jnem dziataniu, w przyrza-
dzie dziatania uderzeniowego. Cewka sptonki jest zabezpieczona

fiys+2..

trzema ttoczkami odsrodkowymi (Rys. 42). Lozysko kazdego ttoczka
znajduje sie czeSciowo w kadtubie zapalnika, a czeSciowo w cewce
ruchomej sptonki. Zadaniem ttoczkéw jest unieruchomienie cewki,
t. . wzbronienie jej zblizenia sie ku iglicy. Sita odsrodkowa odrzuca
ttoczki w kierunku przeciwnym S$rodkowi cewki, ktéra w tym celu
jest umieszczona srodkowo w osi podtuznej zapalnika. Zabezpieczenie
to zastaje dokonane po odrzuceniu ttoczkéw z cewki, po pokonaniu
oporu sprezyn wpychajacych ttoczki do cewki. Jako zabezpieczenie
ttoczkow przed ich powrotem w pierwotne potozenie po ustaniu dzia-
tania sity odsrodkowej znajdujg sie pod ttoczkami czopki wyskakujg-
ce ze swych tozysk w chwili przesuniecia czopkéw poza granice ich
potozenia (Rys. 43).
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Specjalnym przyktadem suwaka odsrodkowego jest konstrukcja
znajdujaca sie w zapalniku dennym angielskim (Rys. 44). Jest to su-
wak przesuwalny w poprzek osi réwnolegtej do osi podtuznej zapalni-
ka. Zgrupowanie mas jest takie, ze pod wptywem dziatania sity odsrod-
kowej suwak musi przesunaé sie (w kierunku strzatki oznaczonej na
rysunku) tak, aby uwolni¢ cewke do ruchu.

Suwak tworzy cze$¢ sktadowg cewki ruchomej, t. j. tkwi w niej.

Suwak, lub ttoczek odsrodkowy moze byé zabezpieczeniem wste-
pnem, o ile nie jest zabezpieczony uprzednio przed dziataniem innych
sit niz sita od$rodkowa. W tym przypadku musi posiadaé sprezyne
naciskajgca, utrzymujacag go w' statem potozeniu az do chwili rozpo-
czecia dziatania sity odsrodkowe;j.

Zabezpieczenie proste pochodne.

Teraz przejdziemy do wyliczenia zabezpieczen albo zaleznych
od dziatania sity zwigzanej bezposrednio z ruchem pocisku (odsrod-

Mktaot ia ieijtirciOriy M ,tctad oalbezptetzony

"Rys.*3.

kowa), lub z nimi nie zwigzanej (sprezysta), ale posiadajgcych cha-
rakter najprostszy, tak, ze w konstrukcyjnem zastosowaniu moga byé
uwazane jako proste elementy sktadowe zespotu sit uzytych do budo-
wy zabezpieczenia zapalnika.

Takiem jest w pierwszym rzedzie zabezpieczenie zawiasowe,
oparte na dziataniu sity odSrodkowej, jednakowoz zalezne zawsze od
zebezpieczenia opartego na zasadzie wyzyskania sity bezwitadu, a to
przez potrzebe usuniecia konstrukcji utrzymujacej zawieszone ciezar-
ki odsrodkowe w pozycji nieruchomej, az do chwili rozpoczecia dzia-
tania sity odsrodkowe;j.
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Zabezpieczenie zawiasowe.

Specjalnym typem zabezpieczenia odsrodkowego jest wprowa-
dzone w r. 1917 w zapalniku czutym niemieckim zabezpieczeni© zto-
zone z Kkilku ciezarkow osadzonych na osiach w farmie zawiaséw,
otwierajacych sie pod wptywem dziatania sity odsrodkowej (Rys. 45).
Szczegbtowo o tej konstrukcji poméwimy przy omawianiu zabezpie-
czen ztozonych.

Na tem wyczerpujemy wszystkie zasadnicze przypadki wyzyska-
nia dziatania sity odsrodkowe;.

"Rys.44.

Zabezpieczenie prochowe.

Polega na stworzeniu zapory nia drodze przebiegu cew-
ki w postaci stupka sprasowanego  prodhu.  Przeszkode te
usuwa sie zapomocg zapalenia prochu, odprowadzenia wytworzo-
nych gazdw i oczyszczenia tym sposobem miejsca przeznaczonego dla
ruchu cewki. Z tytutu potrzeby zapalenia tego ziarna prochowego, ta-
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kie zabezpieczenie nie jest wstepnem i nie wystepuje nigdy jako jedy-
ne zabezpieczenie, lecz w potaczeniu z konstrukcjg zapalajagca, stosow-
nie zabezpieczong przed przedwczesnem dziataniem. Ze wgledu na
trudng do unikniecia wade przeksztatcania sie prochu pod wplywem
dziatania wilgoci atmosferycznej w nowoczesnych typach zapalnikéw
zarzucono te zasade zabezpieczania.

Zabezpieczenie dzwigowe.

Jednem z ciekawych rodzajow zabezpieczen wystepuja-
cych jedynie w potaczeniu z sitg wzbudzajacg bezwhadu jest
zabezpieczenie zapadkowo - dzwigowe, zwane poprostu dzwigo-
wem, Polega ono na tem, ze dostep (zazwyczaj do iglicy statej) do

jakiejs czeSci majacej iby¢ uderzong jest zamkniety przez rodzaj za-
padki, ktéra musi byé w odpowiednim momencie usunieta zapomoca
dzwigu sprezynowego. O tej konstrukcji pomowimy p6zniej, przy oma-
wianiu zabezpieczen ztozonych. W kazdym razie musimy nadmienic,
ze tworzy ona klasyczny przykiad nastepstwa kolejno wzbudzanych
sit przez rozpoczecie dziataniem sity bezwiadu.
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Zabezpieczenie gazowe.

Jest to stary typ konstrukcji, uzywany w starych za-
palnikach rosyjskich, dzi§ zarzucony. Wspominamy o0 nim ze
wzgledow historycznych. Polega on na wyzyskaniu cisnienia ga-
zO6w jakiego$ spalanego materjatu (najczesciej prochu czarnego) do
wypchniecia iglicy w kierunku sptonki. O tej konstrukcji pdzniej.

Wyliczone tutaj najprostsze zasady zabezpieczen sg wszystkiemi
jakie dotad byty uzywane w technice wyrobu zapalnikéw. Byty wpraw-
dzie préby wprowadzenia i sity oporu powietrza do konstrukcyj za-
bezpieczajacych i odbezpieczajacych, ale dotychczas nie wyszty z po-
la dociekann wynalazczych, przeto o nich nie bedziemy mowic.

Musimy sie zastrzec, ze wyliczone tutaj zasady nie zawsze sg spo-
tykane jako jedyne w konstrukcji, lecz znajdujg sie zawsze w pota-
czeniu z.innymi zasadami, tworzac zespoty dziatajgce na podstawie
logicznego stosowania ich w okres$lonej kolejnosci. W kazdym razie
kazda konstrukcje mozna zawsze sprowadzi¢ do jednej z tych zasad,
lub kilku ich razem. Wynikajg one bowiem z rodzajow sit dziataja-
cych badZz bezposrednio przy ruchu pocisku, lub z sit wzbudzonych
nimi, po uprzedniem przygotowaniu nastepstwa sit przeznaczonych
dio dziatania, a niie bedacych w bezposrednim zwigzku z sitami wytwo-
rzonemi przez poczatek i koniec ruchu pocisku, oraz jego ruch posu-
wisty i obrotowy.

O ile dotychczas nazywaliSmy powyzej opisane zabezpieczenia
wstepnymi, chcieliSmy przez to zaznaczyé, ich charakter dziatania
wstepnego, t. j. rozpoczynajgcego dziatanie odbezpieczajgce uktadu
zabezpieczajagcego zapalnik. Jednakowoz musimy tutaj zaznaczy¢, ze
zabezpieczeniem wstepnem jest tylko konstrukcja oparta na wyzyska-
niu sity bezwtadnoSci powstajgcej przy pirwszym ruchu pocisku w
lufie Bowiem jest to pierwsza sita wystepujaca w formie dajgcej sie
zuzytkowaé, a dopiero po niej nastepuje druga, tez bezposrednio za-
lezna od ruchu pocisku t. j. sita odSrodkowa. Nie oznacza to, aby zaw-
sze i wszedzie musiaty te sity byé wyzyskane w Scistej z sobg tgczno-
Sci i kolejnosci. O ile bowiem podaliSmy (choé niestusznie) w szeregu
zasad uzywanych dotad do konstrukcji zabezpieczen np. zabezpiecze-
nie dzwigowe, to uwazaliSmy je za dalsze, a nie wstepne, bo zalezne
w pierwszej mierze od przygotowania sit, ktére maja by¢ wzbudzone
iafco pochodne pierwszg sitg bezwtadnosci. Tak samo zabezpiecze-
prochowe jest wyzyskaniem sity przygotowanej uprzednio, niezalez-
nej od sit bedacych w Scistym zwigzku z ruchem pocisku, a wzbudzo-
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nej posrednio dziataniem sity bezwiadnoS$ci poruszajgcego sie poci-
sku, Te typy zabezpieczen, nalezatoby raczej nazwa¢ pochodnemi,
majacemi zastosowanie jedynie w zwigzku z istnieniem sit natural-
nych.

Musimy przeto uwazaé podane powyzej zasady jako zabezpie-
czenia wstepne w tych wypadkach kiedy wystepujg samodzielnie, a
lako zabezpieczenia pochodne, o ile wystepujg zwigzane z uprzed-
niem zabezpieczeniem wstepnem. Dlatego rozdzieliliSmy elementy za-
bezpieczeh na wstepne i proste — pochodne.

W dalszem rozpatrywaniu juz szematow zabezpieczeh zlozonych,
a wiec nie jedno- lecz kilku-fazowych (gdzie do dokonania odbezpie-
czenia ukladu potrzeba kilku kolejno po sobie nastepujacych faz
dziatania) — odrazu rzuci sie nam w oczy, ktéra zasada najczesciej
jest zastosowywana do zabezpieczenia wstepnego.

W nastepnym rozdziale przejdziemy do rozpatrywania zabezpie-

czen ztozonych.
fd. c. n.)



Pptk. Inz. RAKOWSKI HENRYK.

PRZYCZYNEK DO PRZEPISOW
BEZPIECZENSTWA PRACY

W Stanach Zjednoczonych ubezpieczenie pracownikéw przemy-
stowych od nieszczesliwych wypadkow znajduje sie w rekach prywat-
nych. Sprawe oparto na podstawach handlowych. Towarzystwa u-
bezpieczen wypuscity duzg ilos¢ ostrzegawczych napisow i rysunkow,
co zwigzane byto wprawdzie z wielkiemi kosztami, ale optacato sie
juiz w niedtugim czasie, gdyz ilo$¢ nieszcze$liwych wypadkéw przez
to znacznie sie zmniejszyta. System ten zastosowano wkrdtce i w
Niemczech,.najpierw w .tramwajach w Berlinie, a nastepnie i w prze-
mys$le wogdle. W Niemczech w ostatnich latach wypuszczono 3 mil-
jony ostrzegawczych odbitek rysunkowych, wykazujgcych 150 wypad-
kow, powodujacych smier¢ lub kalectwo, wskutek niezachowania o-
stroznoSci przy pracy. Odbitki te formatu 30X42 cm. zawiesza sie
w takich miejscach, aby rzucaty sie w oczy pracownikom (w stotdw-
kach, poczekalniach, kantynach, przy kasach wyp#tat i t. p.). Zaczeto
rowniez drukowa¢ widoki nieszczesliwych wypadkéw na kartach wy-
ptat, wydawanych pracownikom. Widoki te dostajg sie w ten spos6b
nie tylko do rgk pracownika, ale ijego rodziny, co wiptywa na zwiek-
szenie ostroznosci -pracownika. Kart wyptat tego rodzaju wypuszczo-
no okoto 20 miljonéw. Pozatem urzadzane sg wyktady, kursa, pokazy
filmowe i t. p. w celu obznajmienia pracownikéw z przepisami bez-
pieczenstwa. Wogble w ostatnich latach zwrécono w Niemczech,
szczegllnie w zaktadach przemystowych gorniczych, bardzo wielka
uwage na propagande przepisOw bezpieczenstwa, to tez, jak wyka-
zuje statystyka, ilos¢ nieszcze$liwych wypadkéw w goérnictwie nie-
mieckiem z roku na rok stale sie zmniejsza.

Przeglad Artyleryjski. n
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W Stanach Zjedn. przy kopalniach wegla zaczeto ostatnio zakta-
da¢ t. zw. ,kluby .bezpieczenstwa", do ktdrych nalezg pracownicy
kopaln, optacajagc niewielkg sktadke. Kazde przekroczenie cztonka
klubu wzgledem przepisow bezpieczenstwa, karane jest grzywng pie-
niezng, przyczem wysoko$¢ kary ustala sad kolezenski z powotaniem
Swiadkéw, obroncy i t. d. Rozprawy sadu tego przeprowadzane sg
w sposob groteskowy, kary wpiywaja do kasy klubowej i idg na u-
rzadzane od czasu do czasu wspdlne kolacje cztonkéw klubu. Wartos¢
pomystu polega na tem, ze kazdy pracownik, cztonek klubu, stara
sie obznajmic¢ z przepisami bezpieczenstwa i przyzwyczaja sie do kon-
trolowania tak samego siebie, jak i wspdtpracownikow co do prze-
strzegania .tych przepiséw.

Propaganda przepisow bezpieczenstwa u nas prawie nie istnieje.
Podane wyzej sposoby propagandy przy pomocy plakatéw ilustrowa-
nych, widoczkéw na kartach wyptat i t. p. bylyby u nas tem bardziej
pozadane, ze pomiedzy pracownikami zaktadéw przemystowych po-
siadamy stosunkowo duzy procent analfabetéw, ktdérym napisy bez
ilustracyj nic nie mowig. Wydanie takich plakatow, widoczkéw i t. p.
nalezatoby u nas wtasciwie do zadan Panstwowego Zaktadu Ubezpie-
czen we Lwowie, w ktérym ustawowo ubezpieczeni sg wszyscy pra-
cownicy przemystowi. Z biegiem czasu, przez spadek ilosci nieszcze-
Sliwych wypadkow, pozwolitoby to moze na podwyzszenie niewiel-
kich obecnie odszkodowan, wyptacanych -przez zaktad ubezpieczen.
Niektore jednak z podanych sposobdéw propagandy przepiséw bezpie-
czenstwa, przy pewnym naktadzie dobrych checi ze strony personelu
kierowniczego, dadza sie prawdopodobnie zastosowa¢ w poszczegdl-
nych zaktadach wiasnemi Srodkami. Propaganda taka jest szczegol-
nie wskazana w sktadach i wytwérniach mat. wybuchowych, gdzie
najdrobniejsza nieostrozno$¢ pracownika, moze dojprowadzi¢ do ka-
tastrofy. W naszych stosunkach szczegdlny nacisk nalezatoby poto-
zy¢ na wpojenie pracownikom, ze obowigzkiem ich jest nie tylko sa-
mym przestrzegaé przepisy bezpieczeAstwa, ale i wptywa¢ w tym kie-
runku na swoich wspottowarzyszy pracy, ze o spostrzezonem lekce-
wazeniu przepis6w bezpieczenstwa pracownik winien meldowacé czy
to przetozonym, czy ,klubowi bezpieczenstwa , gdzie takowy zosta-
nie zatozony, ze nie bedzie to zadnym donosicielstwem, a wykona-
niem swego obowigzku wzgledem Skarbu Panstwa i wzgledem pozo-
statych wspétpracownikéw, narazonych na utrate zycia, kalectwo,
lub straty materjalne przez lekkomys$ino$é lub niedbalstwo jednostki.



RECENZJE

Francja.

I. Revue d'artillerie. (Tom 99, Styczen—czerwiec 1927),

1. Bitwa pod Guise — przez pik. art. E. Vatardhe — o0g6lne studium o dzia-
taniach 5-ej franc. armiji (a specjalnie 10<So korpusu)), w dn. 28. 29 i 30 sier-
pnia 1914, z ktorego autor wyprowadza wnicsek, ze uderzenie pod Guise byto
przygotowaniem pierwszego zwyciestwa nad Marna.

2. Celem zrozumienia teorji Wgladnosci — przez gen, Vouillemin — ogdlne
uwagi, dot. teoriji Einsteina (styczen—Iuty, 1927),

3. Rola d-cy dyonu artylerji O. P. L. — przez mjr, A. Worlbe. Jakikolwiek
zakres dziatania dcy dyonu art, O. P. L. w czasie wojny jest nie mniej obszer-
ny, niz d-cy dyonu art. naziemnej, i wymaga nie mniej pracy idla nalezytego
przygotowania sie, — jednak zaden z dotychczasowych francuskich regulaminéw
nie okresla doktadnie jego roli, ktéra bynajmniej nie ogranicza si¢ 'tylko do czyn-
nosci kierownika wyszkolenia i technicznego doradcy d-twa; poni-waz w czasie
wojny moze on otrzymaé pod swe rozkazy nie tylko ‘'dziata przeciw-

lotnicze, ale i reflektory, balony ochraniajagce, k. 1im, $érodki do mas-
klowainfei dymem i t, d,, — musi on zna¢ warunki uizycia tych wszystkich
przyrzadow i musi, ipréaz tego, byé obznajmtony z lotnictwem  row-

niez dobrze, jak artylerzysta potowy z piechotg. Autor omawia czynnosci d-cy
dyonu art. O, P. L. w okresie mobilizacji i koncentracji, w zainstalowaniu $rod-
kéw O. P. L. i w obranie O. P. L. odcinka, ochrona ktérego ijest mu polwierzona,
ilustru/jac powyzsze trzema przyktadami, zaczerpnietemi z prac jednego z put-
kow art. pl. Dla wypetnienia swej roli w czasie przygotowania i wykonania ognia
d-ca dyonu musi wybra¢ odpowiednie stanowisko, z ktérego bedzie modgt obser-
wowa¢ ogien swych baterji, i wykresli¢ na kalkach w skali 1/80.000 strefy dzia-
tania poszczeg6lnych bateryj, odpowiadajace roznym putapom lotu i réznym wzo-
rom pociskow, zaznaczajagc w sposéb bardzo widoczny strefy wspélne dla 2 lub
3 baterji; w ten spos6b dc-a dyonu, pomimo zachodzacych czestokro¢ trudnosci
my przekazywaniu rozkazéw i w oznaczeniu celu, moze spowodowaé¢ réwnoczes-
ny ogien swych baterji do jednego celu, — jednakowoz ze wzgledu na roznice
czasiu lotu pocisk6w poszczeg6lnych baterji nie mioze rachowa¢ na to, iz pociski
roznych jednostek dadzag rozpryski w jednej i tej samej objetosci rozrzutu w
czasie b. krétkim, odpowiadajgcym efektowi zaskoczenia lotnika; jest to zasad-
nicza roznica miedzy zesrodkowaniem ognia airt. naziemnej i art. O. P. L, Ba-
terje o pl. winny otwiera¢ ogien do kazdego lotnika npl. kazdorazowo, gdy ogien
ten nie stanowi niebezpieczenstwa dla wtasnych jednostek naziemnych i lotni-
czych; d-ca dyonu musi wiec okreslic $rodki ostroznosci, ktére nalezy przedsie-
braé¢ celem unikniecia wypadkoéw; gdy lotnicy olbu stron znajdujg siie w strefie
Ognia, .artyl. nie powinna oigniem swym utrudnia¢ dziatan wiasnego lotnictwa, —
autor uwaza, iz wtaislny lotnik, goniony pr'zez lotnika inpl, mioze byé pioparty
ogniem dopéty, dopoki odlegto$¢ miedzy tymi lotnikami nie jest mmigjiszg, niz
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2.000 m.; jezeli lotnicy witasny i npl. lecg 'hu sobie, nalezy nie strzela¢, o ile
odlegto$¢ ta jest mniejsza, niz 6.000 m.; cyfry te powinny by¢ zresztg uzgodnio-
ne z lotnictwem; d-ca dyoniu O, P. L. winien nigdy ,nie inteirwenjowa¢ w wy-
borze rodzaju ognia, gdyz jednostkg ogniowg jest batenja. Jezeli idzie o strzela-
nie nocne, d-ca dyonu ogranicza sie¢ do codziennych zawiadomien swych baterji
o cechach rozpoznawczych witasnego lotnictwa i o przewidywanej dziatalnosci
nocnej wiasnych i nipll. lotnikéw; w pewnych wypadkach nalezy wyda¢ zarzg-
dzenia przygotowania ognia zaporowego i Wspoétdziatania z organami podstucho-
wemu Wreszc:e d-ca dyonu winien by¢ stale au courant zuzycia amunicji, aby
moéc we whasciwym czasie zarzadzi¢ zaopatrzenie baterji. (Styczeh 1927).

4. O obserwacji powietrznej pochytej — przez mjr. L. Camps — rozpat
wana przez autora obserwacja pow, ,pochyta’l ma miejsce Wtedy, gdy kat ,de-
presji", t. j, kat S pod ktorym lotnik widzi obserwowany punkt ponizej swego
poziomu, jest znacznie mniejszy, niz 45° (rys. a); w takim razie zastosowanie
regulaminowych metod, w/g ktorych lotnik podaje baterji $we spostrzezenia, od-
noszac takowe w stosunku do stanowiska baterjii, lub w stosunku do dwu osi
wzajemnie prostopadtych, nie daje dobrych wynikdw i wymaga posiadania, pew-
nych danych, ktéremi nie zawsze bedziemy dysponowali, zwlaszcza w wojnie
ruchowej. Celem zapeinienia tej luki, autor proponuje stosowanie dwuéh me-
tod; pierwsza, nadajaca, sie specjalnie dla wstrzeliwania i kontroli ognia, oparta
jest na obserwacji pojedyfAczego lotnika O, ktéry podaje baterji kat 5= nachy-
lenie katowe w kierunku, i kat o=. nachylenie katowe w ptaszczyznie pionowej
obserwacji — punktu wybuchu E w stosunku do celu B (rys. a.); druga, nada-
jaca sie lepiej dla okre$lenia, potozenia i wysokosdi celéw i punktéw, niewidocz-
nych ze stanowiska baterji, oparta jest na wykorzystaniu obserwacji dwueh lot-

0]

nikéw (,obserwacja sprzezona"); dyskutujac otrzymane wzory, autor okre$la gor-
ne granice biedow, ktére moze spowodowaé zastosowanie tych metod!, Oraz o-
pisuje niezbedne dla baterji przyrzady, ktére mogg by¢ tatwo wykonane we
wiasnym zakresie. Artykut ten zaopatrzony jest uwaga redakcji, ktora czyni
pewne zastrzezenia co do praktycznej wartosci proponowanego przez autora roz-
wigzania, ogtoszenie jednak tej pracy uwaza za wskazane celem zwro6cenia uwagi
na konieczno$¢ Zbadania zadan obserwacji pow. na duze odleigtosci (luty 1927).

'5.  Systematyczne postugiwanie sie celownikiem a. p. 75 mim. — przez kpt.
Perrein.

Dla rozwigzania zadan, dot. strzelania w/g. mapy i przenoszenia ognia, za-
stosowano w czasie wojny w bat. a. p. 75 wz. 1897 metody, przewidziane regula-
minowo dio dziat de Bange, wyposazonych w kwaidrant wz. 1888—I1900; zdawato
isie, ze mechanizm podniesien a. p. 75 mm. nie nadawat si¢ nalezycie dla wyko-
nywania przenoszenia ogniia, wobec czego skorzystano z tej okolicznosci, ze nada-
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wanie kata podniesienia w a, p. 75mm, moze réwniez odbywac sie za pomocg kwa-
drantu wz. 1888—1900, i zastosowano wytagcznie ten Ikwadrant, .rezygnujac z uzy-
cia mechanizmu podniesien ' przypuszczajac, ze w ten sposéb osiggnie sie wieksza
doktadnos$¢. W artykule nin. aiutor dowodzi, iz, przeciwnie, .uzycie w tych wypad-
kach celownika daje nogot wiekszg gwarancje doktadnosci, anizeli uzycie kwa-
drantu, i ze dzieki przystosowaniu tabel strzelniczych z dnia 25.VIII. 1917 do
systematycznego uzycia celownika, moznai ta droigg rozwigzywaé w, w. zadania
z bardzo duza szybkoscig i doktadnoScia; stosob ten ibyt stosowany przez autora
w czasie wojny i dat bardzo dobre wyniki; autor wskazuje praktyczne sposoby
zestawiania niezbednych dodatkowych tablic liczbowych i podaje niektdre z tych
tablic i wykres6w w odniesieniu do granatu wz. 1900 r. z krdétkim zapalnikiem

(luty 1927).

6. Studjum metod strzelania artylerji nadbrzeznej przez: ptk. E. Benoit.

Obrona wybrzezy, zarobwno we Francji, jak li w kolonjach, nalezata kolejno do
artyl. kolonjalnej, nastepnie do art. metropolitalnej, wreszcie obecnie do art. mor-
skiej; kazdy z tych czynnikdw pozostawit swe pietno na sposobach uzycia arty-
lerji nadbrzeznej; dosSwiadczenia wojny 1914—1918 r. zmusity do ukrywania sta-
nowisk baterji, do zwiekszenia odlegtosci miedzy poszczegélnemu dziatami, do
wprowadzenia prawie wytgcznie strzelania posredniego i do zorganizowania ba-
terii dla prowadzenia ognia na duze odlegtosci, wykorzystanie ktérych pozwala
na utrzymanie floty nieprzyjacielskiej zdata od czutych punktéw wybrzeza (przy-
ktad: obrona wybrzeza belgijskiego przez Niemcéw*); wreszcie artylerja morska
wprowadzita do praktyki airt. nadbrzeznej najdalej idaca mechanizacje obliczen,
dot. przygotowania, ognia, i wprowadzita do metod strzelania i organizacji giet-
ko$¢ niezbedng dla rzeczywistej moznosci razenia celli ruchomych, posiadajgcych
szybko$¢ od 10 do 20 m./sek.; ta duza ruchliwo$é celu, fagcznie z zupetng nierucho-
moscig baterji i b. dobrg widocznoscia celu, stanowig cechy charakterystyczne za-
dania artylerji nadbrzeznej; ogélne rozwigzanie tego zadania i wyprowadzenie
oraz dyskusia wzoréw celownika i odchylenia bocznego, wskazuja, ze najwazniej-
szemu i najbardziej zmiennemu czynnikami sg odlegtos¢ haterja-cel i popetnia-
ny przy okresleniu tej odlegtosci btad, z czego wynika, ze odnosne zadanie wkra-
cza iprzedewszystkiem w dziedzine telemetrji; ogien artylerji nadbrzeznej wymaga
ciggtej i Scistej obserwacji, gdyz zmiany kierunku i szybkoSci celu wywotuja
bardzo znaczne zmiainy t. zw, ,poprawki na ruch", Metody strzelania artyl, nad-
brzeznej moga by¢ podzielone na trzy grupy: 1) metody dorywcze, wykorzystujace
jedynie obserwacje punktow trafienia; 2) metody telemetryczne, do ktorych na-
lezy dawna metoda strzelania poditug odlegtosci, i vr ktorych celownik jest okre-
$lany bezposdrednio z pomiaréw odlegtosci zapomioeg dalmierza;, metody te wyma-
gajg posiadania dobrego dallmierza i wszystkie przypadkowe btedy tego instru-
mentu odbijajag sie na nich w sposéb b. ujemny, wobec czego beda mogty by¢ sto-
sowane na dluze odlegtosci dopiero woéwczas, gdy bedzie wynaleziony dalmierz, da-
jacy iz dostateczng doktadnoscia te odlegtosci; 3) metody chroncmetryczna i obro-
no: elemetryiczna, oparte na uzyciu wskaznika oruchu ciagtym,, ktéry daje roznice
celownika prcporcj. do czasiu, wprowadzajg rozwigzanie zadania ruchu, przyczem
metoda chronotel-emetryczna postuguje sie wspotczeSnie i wskazéwkami dalmie-
rza, Komisjg doswiadczen praktycznych art. inadb,rzeznej zatrzymata sie na me-
todach telemetrycznej i chronoielemetrycznej, jiaiko na metodach regulairfnowych.
Autor w koncu pierwszej czesci swego artykutu streszcza zasady dziatania i spo-
sOb uzycia poszczegdlnych przyrzadéw, bedacych obecnie w posiadaniu art, nad-
brzeznej i stuzacych do praktycznego wykonania poszczegdélnych pomiaréw i obli-
czen, wymaganych przez w. w. idHsve metody (kregi celiu i wiatru, przyrzady po-
prawek le Prieur, dalmierze state i przenosne, przyrzady do mierzenia szybkosci
i nachylenia ruchu celu, przyrzady do obliczeh parallaks wz. Jean i wz. du Creu-
sot), wreszcie po omowieniu stosowanych $rodkéw #gcznosci oraz organizacji sta-

*) Patrz Przeglad Artyl. rok 1926, Nr. Nr. 11 i 12.
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mowiska kierownictwa ogniem, dochodzi do wniosku, ze obecnie art. nadbrzezna
zdradza sktonno$¢ do zbyt szerokiego zastosowania, skomplikowanych mechanicz-
nych rozwigzan, nie troszczac sie o wzgledy oszczednoSciowe, pomimo, iz dato-
by sie wprowadzi¢ duzo uproszczen. W drugiej czeéci artykutu autor wypowiada
siwe osobiste poglady i wnioski, co do wprowadzenia pozadanych zmian w me-
todach i przyrzadach artylerji nadbrzeznej; proponowane metody oparte sg, za-
rowno co do okreslenia odlegtosci, jako tez pomiaréw, dot. ruchu celu i odchyleh
punktow -upadku, — na zastosowaniu obserwacji jednoibocznej; metody te nie wy-
magaja kosztownych przyrzadéw, wiekszo$¢ ktorych moze by¢ mwykonana $rodka-
mi ‘samych baterji, przyczem zalaczony jest opis kilku przyrzadéw, wykonanych
i wyprébowanych przez baterje nadbrzezne w Dakar. Co do warunkéw, w ktorych
moga by¢ uzyte poszczeg6lne metody strzelania, autor uwaza, ze metoda teleme-
tryczna przy uzyciu dalmierza monostatyczinego o malej bazie, moze by¢ zasto-
sowana do odlegtosci 6 do 7 km, przy uzyciu takiegoz dalmierza o wielkiej bazie
lub dalmierza Deve — 12 do 14 km.; dla odlegtosci wiekszych (do 20 km.) nadaje
sie jedynie telemetr,ja geodezyjna, cho¢ wymaga oma wiecej czasu (15—20 sek.
zamiast 6—7 sek.); uzycie wskaznika o ruchu ciaggtym w/g prawidet metody chro-
motelemetrycznej rozszerza w. w. granice zastosowania, lecz im bardziej niepewne
sg wyniki telemetrji, tem trudniej jest otrzymaé¢ zgodno$¢ ruchu wskaznika i celu,
ku czemu jedynym S$rodkiem jest wéwczas obserwacja strzatéw, wobec czego do-
chodzimy w rzeczywisto$ci do metody chronometrycznej, ktéra' staje sie w ten
sposob metodg normalng kazdorazowo, gdy telemetrja zawodzi; metoda chrono-
metryczna w potaczeniu z obserwacjg boczng winna dawa¢ doskonate rezultaty na
wszelkich odlegtosciach (listopad 1926, marzec—kwiecien 1927).

7. Dyon artylerji 75 mm. zmotoryzowanej w Maroku — przez mjr. G. Dazier..

Autor podaje wyjatki z dziennika marszowego 3-go dyonu a. p. 75 mm. 313
putku artyl, zmotoryzowanej, ktory odbyt kaimipanje w Maroku od wrzesnia 1925
do pazdziernika 1926; w tym okresie dyon przebyt 2500 km. po dobrych lub $red-
nich drogach i 1000 km. po bezdrozach oraz zajmowat 12 razy pozycje w tere-
nie nieprzygotowanym, uzywajac przylem ciagnikdw rolniczych, w ktére byl wy-
posazony. Dyon sktadat sie z dwoch baterji (7a i 8a — 10 oficerow i 295 szere-
gciwych) i, oprécz wozéw osobowych, wozéw stuzbowych, motocykli i t. d., po-
siadat jako sprzet samochodowy; 8 ciggnikéw do przewozenia dziat (ciagniki o 2
kotach napedowych), 2 ciggniki pomocnicze o 4 kolach napedowych, 10 ciggnikéw
rolniczych gasienicowych, 31 samochodéw ciezarowych (w tem 10 do przewozenia
ciggnikow rolniczych). Autor wylicza uszkodzenia i wypadki, ktdre miaty miejsce
z w. w. sprzetem samochodowym (w tem pozar, ktdry zniszczyt jeden z ciagni-
kéw wraz z iprzewozonem na nim dziatem); odnosne zestawienie pozwala stwier-
dzi¢, ze w czasie 6 miesiecy czynnego udziatu dyonu w kampanji, ilos¢ wehiku-
téw unieruchomionych wyniosta 25 procent ciggnikéw przewozacych, i od 12 do
16 procent innych wozdw, w zalezno$ci od stopnia intesywnos$ci uzycia takowych;
stosunek ten nie dotyczy ciggnikow rolniczych, gdyz te w maju 1926 r. byly wy-
mienione na ciggniki nowego typu, ktére daty wynik' doskonate, podczas, gdy
dziatanie innych ciggnikow maisuwa leszcze pewne zastrzezenia co do wytrzyma-
tosci lub dziatania w terenie rozmokiym. Srednia szybko$¢ kolumny wynosita 12
km. na godz. po drogach dobrych, lecz szybko$¢ ta spadata do 3—4 km. na go-
dzine, gdy tylko ziemia stawata sie troche lepka i $liskg wskutek ulewy; autor
wypowiada sie za wyposazeniem jednostek .art. przewozonej w wozy ciezarowe
wytacznie 5 tonowe. Zestawienie tych wynikéw, osiagnietych przez art. poi. zmo-
toryzowang w specjalnie trudnych warunkach w Maroku, jest b. mteresujacem
w chwili obecnej, gdy sprawa motoryzacji artylerji jest .na porzadku dziennym,
nie ulega wszakze watpliwosci, iz na terenach operacyjnych w Europie warunki
uzycia bytyby naiogél o wiele tatwiejsze, tak, iz doSwiadczenia marokahskie dajg
niejako dolng granice odnosnych mozliwosci- (marzec 1927).

'8. Rozwigzanie wykreslne niektérych zadan ze sztuki strzelania — przez mjr.
t. Camips.

Niektére zadania, jak wstrzeliwanie na wysokich rozpryskach, najmniej-
szy celownik, przenoszenie ognia i t. d., rozwigzywane sg regulaminowo przy uzy-
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ciu tabelg strzelniczych Iufo dosé¢ skomplikowanych nomograméw, ktére to rozwia-
zania regulaminowe oparte sg na pewnych przyblizonych hipotezach, dot. ksztattu
toru; takiez hipotezy pozwalajg na rozwigzanie wykreslne tych zadan. Autor po-
daje kitka takich rozwigzan, opartych na zamianie danego luku toru przez luk
paraboli drugiego stopnia o osi pionowej oraz przez luk krzywej trzeciego stopnia,
rozwazajac specjalnie zastosowanie tych sposobéw do metody stycznych, .i docho-
dza dc wniosku, iz sposoby wykreslne nadajg sie specjalnie dla rozwigzania za-
dan, dot wstrzeliwania na wysokich rozpryskach, i dajag mozno$¢ zastosowania
tej metody w granicach szerszych, niiz te, kotre byly przewidziane przez ogdlna
instrukcje strzelania (matrizcc 1927).

9. Okreslanie przeciwstokéw przy pomocy strzatéw granatami — przez mir.
A. Joguet. Przy strzelaniu poza grzbiet, zastaniajacy.przeciwstok, dla okreslenia
zarcwmo p-rawdopod. uchylenia wglafo, jako tez skokéw celownika i poprawi,acza
przy ogniu rozpryskowym — koniecznem jest zna¢ warto$¢ spadu przeciwstoku;
okreélenie to — Ib tatwe, jezeli mamy plan kierunkowy, jest juz o wiele trudniej-
sze przy uzyciu mapy o skali 1/80.000. Autor podaje przyblizony sposéb prak-
tyczny polegajacy na obserwacji dymu wybuchéw strzatéw diugich w stosunku
do grzbietu wyniostosci przy wykonywaniu skokéw 25 m, poczynajac od celowni-
ka grzbietu, ktéry to celownik otrzymuje sie przy pomocy wstepnego wstrzelania,
w obliczeniach swych autor przyjmuje, ze wysoko$¢ obtoku dymu wybuchu grana-
tu 75 mm. o zapalniku uderzeniowym wynosi 5 m. i podaje tablice, dajgcg warto$¢
pochytosci w zaleznosci od odlegtosci i dtugosci dokonanego skoku, zaznacza jed-
nak, ze w. w. cyfry 5 m. nie mozna uwaza¢ za doktadna, gdyz zalezy omia od ro-
dzaju zapalnika i rodzaju gruntu; wreszcie w obliczeniach nalezy réwniez liczy¢
sie z katem terenu grzbietu (kwiecien 1927).

JhO. O zdsadniczem zadaniu strzelania przeciwlotniczego — przez mir P
Vauth:er.

Autor rczpatrywa sposoby $cistego rozwigzania zadania, polegajgcego na
obliczeniu wspotrzednych przysztego potozenia lotnika, wychodzac z og6lnie przy-
jetego zatozenia, m mianowicie, iz ruch lotnika jest jednostajny, prostolinijny i po-
ziomy. Poniewaz zwigzek miedzy czasem lotu pocisku a odlegtoscia poziomg i wy-
sokos$cig celu me moze by¢ wyrazony analitycznie, $ciste rozwigzanie zadania na
papierze moze mie¢ miejsce tylko zapomoca metody stopniowych przyblizeh, kté-
re autor analizuje, opierajagc sie ma siposobie wykr©stny'm gen, Rougeul, __ na-
stelpnie za$ podaje schematy przyrzadow mechanicznych, na ktérych mozna' sa-
moczynnie dokonywa¢ odnos$nych obliczen. Przyrzady te autor nazywa ,hannoni-
zatorami , okre$lajac neologizmem ,harmonizacja" czynno$¢ rozwigzania dwdch
rownan z dwoma niewiadomymi; oidnosne przyrzady mogg ..by¢ zasadniczo dwoch
typéw; 1) do pierwszego nalezg te, dziatanie ktdrych oparte jest na posrednich
czynnosciach obsl-ugi, przyczem operacja., wykonanie ktorej powierzone jest czto-
wiekowi, wprowadza dodatkowe szanse btedoéw; przyrzady te moga podawaé war-
tosci szukanych niewiadomych niesharmonizowane ze soba, wchec czego autor
nazywa je ,harmonizatcrami niedoskonatymi"; dziatanie ich moze by¢ badz prze-
rywane, badZz tez ciggte; 2) do d.rug ego typu naleza te harmonizatory, w ktorych
funkcje posrednie obstugi sg skasowane: na przyrzadzie tym zostajg oznaczone
daty zadania, i przyrzad bezposrednio podaje wartosci szukanych niewiadomych.
Z powyzszych sposobdéw mcigg by¢ praktycznie zastosowane do strzelania prze-
ciwlotniczego lylkc te, ktore dajg rozwigzanie zadania w czasie dostatecznie krot-
kim; wynika, z tego, iz rozwigzanie zapomocg obliczen, dokonywanych na papierze,
nie moze by¢ zastosowane w praktyce; nawet uzycie przygotowanych
zawczasu ‘'tablic liczbowych jest zbyt powolne, z powodu czasu, kotrego
wymaga wyszukiwanie i interpolacja odno$nych danych; praktyczne roz-
wigzanie zadania mogg wiec da¢ jedynie przyrzady mechaniczne; z posrod
nich harmonizatory niedoskonate o dziataniu przerywanem powodujg strate cza-
su od 8 do 12 sekund i dajg btedy systematyczne z powodu braku natychmiasto-
wosci, — do tej kategorji nalezy bedacy w uzyciu art. pl. 75 m/m przyrzad, za-
wierajacy ,telemetr wysokosci i sitogoniograf" (telemetre daltitude et sitogonio-
graphe); w harmonizatorach niedoskonatych o dziataniu ciggiem, czas ten zmniej-
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szony jest do 1—2 sekund, przyczem w okreSleniu czasu lotu pocisku mozemy
osiggna¢ zadang doktadnos¢, — do tej kategorji nailezy przyrzad regulaminowy
»~celownik” (hausse-abaque); wreszcie harmonlizatary doskonate stanowia idealne
rozwigzanie zadania, dzigki zupetnemu automatyzmowi i doprowadzeniu straty
czasu do minimum, (kwiecien—maj 1927).

11.  Wstrzeliwanie zapomocg wysokich rozpryskéw — przez kpt. de Maindre-
vil>le.

Wychodzac z zatozenia, iz strzelanie do punktéw, znajdujacych sie na po-
wierzchni ziemi, jest jedynie poszczeg6lnym wypadkiem strzelania do punk-
tbw w przestrzeni, autor okresla, postugujac sie oddziatami pomiarowe-
mi, sp6trzedne X, Y i Z $redniego punktu rozprysku (z 12 lub 18 strzatdw), —
i zuzytkowuje otrzymany w ten sposolb punkt zupeinie w ten sam sposob, jakby
to miato miejsce w stosunku do punktu rozprysku, otrzymanego $cisSle na wierz-
chotku fikcyjnej géry o tych samych spdélrzednych; metoda ta byta wyprébowang
w obozie w Bitche. .(maij 1927).

12. Wyszkolenie w strzelaniu jednostek artylerji ciezkiej dalekcnosnej —
(artillerie kurde longue) — przez mjr. Szt. Gen. Duhourcau.

Prowadzenie ognia w artylerji ciezkiej dalekonosnej nie jest tak S$cisle zwig-
zane z zadaniem taktycznem, jak w artylerji polowej lekkiej; podczas, gdy w tej
ostatniej trzeba przedewszystkiem umie¢ dostosowa¢ ogien do ciggle zmieniaja-
cego sie poloztnia w zaleznos$ci od ruchéw piechoty, — w artylerji dalekonosnej
prowadzenie ognia jest zasadniczo zadaniem techniczmeim, polegajagcem na wyko-
naniu ,uderzenia maczuga”, doktadnie umiejscowionego w czasie i w przestrzeni,
przyczem wkraczanie warunkéw taktycznych ogranicza sie jedynie do wprowadze-
nia -pewnych zmian danych zadania, technicznego. W ogniu artylerji c. d. na pier-
wszy plan wysuwa sie dono$no$¢ ognia, przyczem naogét wazniejsza jest doktad-
no$¢ ognia, anizeli szybko$¢ rozpoczecia takowego. Dla osiggniecia tej doktadnos-
ci, artylerzystai odnosny winien: 1) by¢ doswiadczonym i sumiennym topografem;
2) umie¢ wyszuka¢ i wykorzysta¢ wszelkie dane balistyczne oraz czyni¢ odnos-
ne poprawki z najwiekszg doktadnoscia; 3) posiada¢ i wykorzystywa¢ wszelkie
dane meteorologiczne, w ktorym to celu nalezatoby wyposazy¢ putki a, c. w naj-
prostsze posterunki aerblogiczme oraz zorganizowaé stage odnosnych oficerow
w stuzbie meteorologicznej; 4) mie¢ duza wprawe w pracy w #gcznosci z lotnic-
twem; 5) mie¢ b. duzawprawe w wykonywaniu zadah przenoszenia ognia na. zasadzie
wstrzelania do celow pomocniczych, a zwiaszcza fikcyjnych celow powietrznych,
ktdre sa najczesciej jedynemi mczliwemi celami pomocniczemi dla set. dal-eko-
nos$nej, ktora tak czegto musa dokonywaé¢ zesrodkowan ognia bez uprzedniego
wstrzelania; 6) by¢ doskonale obeznanym ze wszelkiemi $rodkami #gcznosci, a
zwilaszcza z radjotel-egratjg. Powyzsze okre$la wvtyczne prcgraimu szkolenia w
-strzelaniu oficeréw art. c¢. d. przy uwzglednieniu innych kwes-tjii, wspélnych dla
wszystkich rodzajéw artylerji; wytyczne te winny by¢ uwzglednione zarbwno w
szkoleniu w garnizonie, jak tez i podczas szkdl .ognia, w czasie ktorych nalezy
estaraC sie urzeczywistni¢ te warunki, w ktoérych art. c. d. strzela¢ bedzie w czasie
wojny, a dlatego btedem jest opieraé caty program -szkoty -ognia tej artylerji na
obserwacji bezposredniej, gdyz wieksza czes¢ jej strzelan powinna stanowic* jedy-
nie kontrole starannie obliczonego przygotowania ognia; jezeli wszakze z tego
punktu widzenia jest rzeczg niemozliwg przyja¢ dla art. c¢. d. ten sam program
eszkoty ognia co dla a, p. 75 mm., to jednak nie ulega watpliwosci, iz dla wyro-
bienia oka i szybkosci sagdu u oficerow a. c. d. oraz dla wyszkolenia ich w prak-
tyce obserwacji, bytoby rzeczg bardzo korzystng, aby putki tej art. wykonywaty
cze$¢ swych éwiczen w strzelaniu, uzywajac a. p, 75 mm., — jezeliby to ostatnie
erozwigzanie nie byto mozliwem, to wskazanem bytoby zwiekszy¢ dotacje amunicji
105 mm. w putkach artylerji ciiezk. korp., aby méc wykonaé¢ ze 105 mm. wszyst-
kie Cwiczenia, opiairte na obserwacji bezposredniej. W kazdym badz razie wyszko-
lenie w strzelaniu w a. c¢. d. musi by¢ rozpatrywane pod innym katem, anizeli
w art. potowej lekkiej, i w tym wzgledzie nalezatoby zerwa¢ z dotychczasowymi
btedami, tembardziej, ze obecne warunki prowadzenia ognia na poligonach, odbie-
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igaijg zupetnie od rzeczywistosci — zwitaszcza dla artyil. dalekono$nej. (czerwiec

1927).
13. Nowa metoda wstrzeliwania z obserwacjg jednobcczng — przez mijr.
iMaisons.

Metoda ta pozwala na réwnoczesne wstrzelanie donosnosci i kierunku, gdy
cel jest catkowicie widoczny z punktu obserwacyjnego, — gdy teren, otaczajacy

cel, tmloze tby¢ uwazany za ptaszczyzne pochyta, — i wreszcie, gdy cel, punkt ob-
serw. i baterja moga by¢ doktadnie oznaczone na planie kierunkowym. Obserwator
skierowuje 0§ pptyczng swego przyrzadu na podstawe celu i mierzy uchylenia
punktéw trafienia w stosunku do osi pionowej i poziomej podziatki tegoz przyrza-
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du; d-ca baterjii przygotowuje wykres o osiach wzaijemnie prostopadtych (rys. b.)
i oznacza na tym wykresie punkty trafienia zapomoca punktow, wsp6trzedne kté-
rych réwne sg uchyleniom, podanym przez obserwatora; na tym samym wykresie
zostajg uprzednio wykreslone dwie proste, ktdre odpowiadajg przecieciom plasz-
czyzny terenu z dwiema, pionowemi ptaszczyznami, z ktorych pierwsza przechodzi
przez baterje-cet, druga za$ przechodzi przez cel i jest prostopadta do pierwszej;
obie te linje proste przechodzg przez punkt O (rys. b), dla wykre$lenia wiec ich
wystarczy zna¢ wspdtrzedne jakiegokolwiek innego punktu kazdej z tych pro-
stych, — wspodtrzedne te moga byé obliczone zapomocg trygonometrycznych wzo-
réow, o ile znamy odlegtos¢ i katy obserwacji oraz odlegto$¢ pozioma i wzniesie-
nie w stosunku do celu jednego z punktéw kazdego z w. w. przecie¢, terenu.
Otrzymamy w ten sposéb ;na wykresie b. proste MIM1i N'N‘, i po wykres$leniu linji
rownolegtych, odpowiadajgcych danym rzeczywistym uchyleniom w kierunku i w
odlegtosci, otrzymamy siatke, ktdra pozwoli na okreslenie rzeczywistych uchylen
punktéw trafienia, podanych przez obserwatora. W koncu artykutu autor podaje
sp;awozdanie z ¢wiczenia, po-legajgoego na zastosowaniu tej metody, wykonanego w
Mayence na zmniejszonej strzelnicy Emond (czerwiec 1927).

14. Szczegblne oblezenie zamku w Savigny-sur-Orge — przez M. R. L
lan — opowiadanie historyczne z XVII wieku, zreszta zupetnie nie zwigzane z ar-
tylerjg. (Maj 1927).

'15. Przyczynek do historji artylerji francuskiej. — Artylerja w dzietach
Rabelais — przez pptk. J. Apffel — reasumuje ciekawe poglady na artylerje
genjalnego pisarza XVI wieku, w epoce ktorego dziata zaczynajg dokonywaé
przewrotu w sztuce wojennej, i ktory uwaza, ze — ,,0 ile wynalazek sztuki dru-
karskiej zawdzieczamy natchnieniu boskiemu — o tyle wynalazek artylerji jest
dzietem szatana". (Czerwiec 1927).

'16. Préby uzycia dziatka okopowego zmontowanego na czolgu — dokonane
w camp de Mailly w leciie 1918 r. z mozdzierzem 150 T. Fabry, zmontowanym
na czotgu Schneidra, — daty b. dobre rezultaty z punktu widzenia doktadnosci
i szybkosci, jednakowoz przyrzad ten nie zostat wyprébowany na froncie. (Sty-
czen 1927).

1927)17. Dyzlokacja jednostek artylerji we Francji w dniu 1 lutego 1927. (Maj

18. Rezultaty wojskowych konkurséw hipicznych. (Czerwiec 1927).

W okresie sprawozdawczym znajdujemy w ,Revue d‘Artillerie™ trzy arty-
kuty oficeréw artylerji z zakresu techniki samochodowej, co jest dowodem du-
zego zainteresowania sie artyl. francuskich sprawg automobilizmu, ze wzgledu
na coraz wieksze zastosowanie motoryzacji w tej broni, — a mianowicie:

19. Wystawa automobilowa r. 1926. — Tendencje nowoczesnej konstrukcji—
przez kpt. :P, Prevost. (Styczen 1927).

20. Krajowe produkty, mogace ziastgpi¢ uzywang obecnie w automobiliZmie
benzyne — przez kpt. Dupre — sprawa ta jest b. wazng dla Francji, jezeli wzig¢
pod uwage jej brak terenéw naftowych; zadanie to polega" nie tylko na wyna-
lezieniu mat. pednych krajowych, ale i na dostosowaniu do nich budowy silnika,
celem najbardziej ekonomicznego zuzycia tych materjatow; jakkolwiek natych-
miastowa zamiana obecnej benzyny przez produkty pochodzenia francuskiego nie
jest do pomyslenia, jednakowoz stopniowe wprowadzenie w zycie tego postulatu
fiest rzeczg zupetnie mozliwg; po szczegétowem rozpatrzeniu mat. pednych ga-
zowych, mieszanych i ptynnych, maturalnych i syntetycznych, autor dochodzi
do wniosku, ze wykoirizysiamie generatora gazowego, zmontowanego na Wwozie,
moze przypa$¢ w udziale tylko wozom ciezarowym, natomiast krajowe mat. pedne
ptynne moga. byé zastosowane do samochodoéw osobowych, zbiorniki za$§ gazu —
do transportow miejskich. (Marzec—kwiecien 1927).

21. Serwohamulce — przez kpt. Prevost — opis ustroju i dziatania uzy-
wanych obecnie w samochodach hamulcéw, ktére, wykorzystujac zrédta energji
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innej, niz praca szofera, — pozwalajg na osiggniecie o wiele wiekszego wysitku
hamujacego. (Maj. 1927).

Oprocz w. w. artykutéw oryginalnych, w Revue cTArtillerie w okresie spra-
wozdawczym znajdujemy nastepujace artykuty i wiadomosci, oparte na Zré-
dtach zagranicznych.

Nowoczesna fortyfikacja — przez ppik. lcre — praca oparta na ksigzce gen.
dyw. b. carskiej armji ros. A. v. Schwarza, wydanej w r. 1926 w jezyku hiszpan-
skim w Buenos-Ayres.*) —*

Ostatnia wojna wykazata, iz belgijskie, francuskie i rosyjskie forty-
fikacje, budowane przed jej wybuchem, nie byty zdolne do przeciwstawienia
dtuzszego oporu nieprzyjacielowi dobrze wyposazonemu pod wzgledem technicz-
nym; i tak, twierdza Namur bronita sie 12 godzin, Liege — jeden dzien, Mau-
beiuge — 8 dni, Antwerpja — 12 dni, Modlin — 10 dni i Kowno — 20 dni; gtéw-
ne przyczyny szybkiego zdobycia tych twierdz polegaty nie tylko na bezwzglednej
wyzszosci artyl. oblezniczej .nad artylerjg forteczng, ale i na taktycznych bra-
kach gtownej pozycji obronnej, a mianowicie; 1) pozycja ta nie bylai dostatecz-
nie rozszerzong wgtab; 2) na linji obronnej jedynie gtéwne punkty oporu (forty)
miaty charakter fortyfikacji statej, za$ odcinki miedzy fortami byly umocnione
prowizorycznie; 3) punkty oporu byty zbyt widoczne. W czasie wojny starano
sie zwiekszy¢ giebokos$¢ pozycji obronnej, co przyniosto duzg korzy$¢ obronie
Verdun. Autor rozpatruje najnowsze powojenne projekty fortyfikacyjne, a mia-
nowicie 5 francuskich (ptk. Leveque, pptk, Trigaud, ptk. Normand, pik. Chauvi-
neau i kpt, Perre) i jeden amerykanski (pptk. .Mitchell); wszystkie francuskie
projekty oparte sg na 2 postulatach; 1) pozycja obronna winna posiadaé znacz-
na gtebokosé; 2) wszelkie schrony dla personelu, amunicji i innych zapaséw oraz
rézne potgczenia winny by¢ b. wytrzymate i, o ile moznosci, podziemne; do tych
2 postulatdw autor dodaje trzeci: wszelkie umocnienia, baterje i potaczenia
w pasie obronnym witany by¢ zupetnie niewidoczne dla npt, a w tym celu caty
pas musi by¢ zalesiony i zadne umocnienie nie moze wystawa¢ nad ziemia; gle-
bokos¢ strefy obronnej projekty francuskie okres$lajg na 1—2 km., projekt amery-
kanski »mna 8 km. za$ autor w swoim wiasnym projekcie przyjmuje 4 km.; po-
wierzchnia punktéw oporu i schronéw nie powinna byé tworzona przez mase
betonu lecz pokryta h, gruba warstwa ziemi; -jako ,statg przeszkode" przeciw
atakowi, danego punktu obronnego, autor poleca sie¢ z drutu kolczastego i wypo-
wiada sie przeciw dawnym rowom, gdyz takowe, jakkolwiek stanowig doskonalg
przeszkode przeciw piechocie i czotgom, sg zbyt w;doczne, i — nie dajac sie
w zaden spos6b zamaskowa¢é — beda zdradzaty potozenie tych punktéw; obrone
czynna umocnieri autor opiera z jednej strony na ogniu artylerji obrony, ktory
musi by¢ nie mniej ipoteznym i miazdzacym od ognia artyl. nieprzyjacielskiej **)
z drugiej zeiS — na przeciwnatarciach wojsk obrony, wykonywanych w chwili,
gdy piechota npl. przygotowuje sie do rozpoczecia natarcia; zasady te wymaga-
ja zrealizowania nastepujgcych warunkow; 1) moéc. rozwing¢ bardzo potezny ogien
artylerji; 2) rozporzadza¢ czujnemi i przywykiem! do manewrowania wojskami
cbrony; 3) system budowy i uzbrojenia umocnien winien unieruchamia¢ mozliwie
najmniejsza ilos¢ personelu; 4)rozplanowanie umocnien winno by¢ takie, aby
mozna byto rozpoczaé przeciwnatarcie z kazdego punktu strefy przy sfcutecznem

poparciu ogniem; — na zasadzie tych przestanek autor zestawia wiasny projekt
fortyfikacyjny, oparty $cisle na systemie trojkowym organizacji, ktéry  jest.
przyjety w armji argentyfAskiej, — i podkresla konieczno$¢ zaopatrzenia wojsk

obreny w dostateczng ilos¢ specjalistow, i w pewng ilos¢ broni zapasowej. —

*) Gen. v. Schwarz juz przed wojng uchodzit za pierwszorzedng powage w
sprawach fortyfikacji; w czasie wojny zorganizowat obrone Deblina i kierowat
nig w r. 1914; po rewolucji wyemigrowat z Rosji i zostat powotany na profesora
fortyfikacji w Szkole Wojennej w Argentynie.

**) Jednakowoz autor wypowiada sie przeciw wprowadzeniu specjalnych wzorow
8-rt. fortecznej i twierdzi, ze powinny by¢ stosowane tu te same wzory artyl. lek-
kiej i ciezkiej, co w polu, ale zato w duzej ilosci.
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iPo omowieniu w ten sposob strony technicznej fortyif. statej, autor roizpatrywa
zastosowanie pozycji umocnionych do obrony Pafstwa i, porywnywujagc dawny
system umocnien zamknietych z proponowanym przez autoréw francuskich sy-
stemem umocnied czotowych, stwierdza, iz w tym ostatnim systemie czulym
punktem bedzie zabezpieczenie skrzydetpozycji' obronnej, i ze wobec tego w
praktyce dojdzie sie do zamknietych umocnien catych prowincji; autor zbija
twierdzenia, jakoby obecne donosnosci artylerji uniemozliwiaty istnienie zam-
knietych umocnied oddzielnych b, waznych punktéw, i uwaza, ze przyszto$¢ zmu-
si do tworzenia takich twierdz. (Maj—czerwiec 1927),

Karabiny maszynowe Fiat — przez mjr. Morel, —>

1) K, m. wz, 1924 (kal. 6,5 mm. nb, wioski, szybko$¢ pocz. 600 m/sek, wa-
ga k. m. bez podstawy 11,5 kg, szybko$¢ ognia 400 strzaltdw/min.) dziata na za-
sadzie ci$nienia gazbw na dno tuski, posiada chtodnice powietrzna, wymaga sma-
rowania naboi, ktére uskutecznia samoczynnie pompka, zmontowana na k. m,
ceche charakterystyczng k. m. stanowi sposéb tadowania przy pomocy specjalnego ma-
gazynu bocznego na 25 nb,, napetnianego zapomoca t6dki, oraz prostota i mata
ilos¢ czesci sktadowych; 2) na tej samej zasadzie zbudowany ‘jest r. k. m. Fiat
wz. 1924 na nb. mauserowski hiszpanski, (kat. 7mm, waga 8,8 kg., szybkos¢
ognia 400 strz./min.). — (Luty i kwiecien 1927),

Niemcy: budowa nowego balonu sterowegol (styczen 1927), zatrzymanie lan-
cy na uzbrojeniu kawalerjii (czerwiec 1927), Anglja: motoryzacja w armji (luty
1927); Ameryka U. S. A.: dosSwiadczenia, dot. czotgow (styczen 1927), pociag sa-
mochodowy w artyl lekkiej (marzec 1927), obrona przeciwlotnicza (marzec
1927); statos¢ czy ruchomo$¢ artyl, nadbrzeznej (marzec 1927); wprowadzenie
munduréw czasu pokojowego (maj 1927); Srodki wojny chemicznej (maj 1927);
Wiochy: nowa organizacja armji (luty 1927); nowy typ parowcéw o duzej szyb-
kosci (kwiecien 1927); Japonia: doswiadczenia! dot, gazébw trujgcych  (maj
1927); Chiny: pociag pancerny (czerwiec 1927); Szwecja: nowe k. m. na samo-
chodach pancernych w kztwalerji (marzec 1927). K. J.

Il. Revue d'infanterie.

Mai—Czerwiec.

Przyczynek do studjam problemu #acznosci miedzy piechota i artylerja w
walkach zaczepnych — przez putkownika Etienne.

Problem #acznosci miedzy piechotg i artylerjg jest rozwazany w warunkach
wojny pozycyjnej i wojny w otwartym polu.

Wojna pozycyjna wytworzyta' koordynacje dziatann piechoty i artylerji za-
pomccg ogni art, wykonywanych wedtug rozktadu godzinnego (typ ogni naj-
cze$ciej stosowany — zapora ruchowa lub zesrodkowania kolejne). Przy szybkim
ruchu naprzdd, ktéry zwykle nastepuje przy dalszym rozwijaniu sie walki, trud-
no koordynowa¢ akcje artylerji odpowiednio do potrzeb piechoty. Trzeba wiec
da¢ piechocie artylerje do jej wkasnej dyspozycji, dla szybkiego zwalczania Lo
kalnych oporéw npta, Najlepiej, jezeli takg towarzyszaca artylerje bedzie po-
siadata organicznie.

(Przy wojnie w otwartym polu rozwazane sg 3 zasadnicze wypadki; poscig,
marsz zblizan:a dla nawigzania stycznosci'z nplem juz zajmujagcym pewng po-
zycje, walka spotkaniowa.

W tych warunkach walki nie ma moznosci skoordynowa¢ szczeg6towo akcje
artylerji z dziataniem piechoty, W poscigu kierujg walka d-cy nizsi, w pierwszym
rzedzie d-cy putkow i baonow piechoty, Niemcy w tych okoliczno$ciach wprowa-
dzili system, podczas wojny $wiatowej, uzycia dziat towarzyszacych strzelajacych
z bliskiej odlegtosci. System ten dat Swietne wyniki i byt najlepszym sposobem
tacznosci miedzy piechotg i artylerja.

W marszu, zblizania, artydeirja posuwa sie rzutami, aby szybko wesprze¢ stra-
ze przednie. Pomocnicze zarzadzenia ze -strony artylerji'; oddziaty tacznikowe przy
piechocie, wysuniete oddziaty obserwacyjne i t. p, W tych warunkach walki row-
niez trudno jest piechocie wskazywaé cele dla artylerji, zada¢ od niej szybkiego



— 715 —

ostrzelania wskazanych celow: walka ruchowa, trudno wiec $ledzi¢ za posuwa-
niem sie Wiasnych oddziatéw i rozréznia¢, gdzie sie w danej chwili znajduje npl.
I w tym wypadku niezawodng pomoc okazg plutony, towarzyszace artylerji.

Walka spotkaniowa odznacza sie ciggtg a szybka i nieprzewidziang zmiang li-
nji walki. Trudno wiec zada¢, by piechota wskazywata, gdzie ma strzela¢ artylerja.
Trzeba, by obserwacja artyleryjska ciggle i samorzutnie $ledzita za biegiem walki,
a posiadajagc dobrg taczno$¢ z baterjami reagowata bezpodrednio na dziatania
nplskie.

Po rozwazeniu powyzej wymienionych warunkoéw wialki autor dochodzi do
wniosku, ze dla ulepszenia tgcznosci miedzy piechotg i artylerjg .nalezy dazyé do:

wykorzystania i ulepszenia, TBD,

wspolnych ¢wiczen artylerji i piechoty w czasie pokoju,

uzycia w szerokiej mierze dzial towarzyszacych art. polowej, zanim piechota
nie bedzie posiadata organicznie wkasnej artylerji.

Daé¢ wiec nalezy piechocie wtasng artylerje, np.: ulepszone. Stokesy (0 wiek-
szej doktadnosci ognia i donosniosci) baonom, lekkie haubice putkom.

I11.  Revue militaire franeaise 1927.
W numerze marcowym ukazat sie ciekawy artykut putk, E, Pagezy, pod tytu-
tem: ,Uzycie armaty 75 jako dziata towarzyszacego”.

Artykut sktada sie z 3-ch czesci:

1. Techniczne wiasciwosci 75 przy strzelaniu z blizkich odlegtoscil

2. Zasady uzycia.

3. Przyktady z wojny S$wiatowe;j.

'W pierwszej czesci iest mowa o ksztatcie toru, o doktadnosci ognia, o wyborze
pociskow.

Tor 75 jest plaski, — tembardziej ptaski im mniejsza, donosnos¢. Utrudnia
to zajmowanie stanowisk w zagtebiach terenu, tudziez ostrzeliwanie tych za-
glebien.

tadunek zmniejszony, daje nieco mniej plaski tor. Jezeli poréwnamy tor 75,
odpowiadajacy donos$nosci 1200 m. (przy normalnym #adunku) z torem ckm. przy
tejze donosnosci, to okaze sie, ze tor 75 jest niewiele wiecej stromy niz tor ckm.

IPonizej 1200 m. tor 75 jest bardziej plaski niz tor ckm.

Doktadno$¢ ognia, wedtug nowych tabel strzelniczych, przy strzelaniu grana-
tem z tadunkiem normalnym okresla sie wartoscig uchylenia prawdopodobnego
wgtajb, ktére wynosi:

przy donosnosci 500 m. — 24 m.

przy dono$noscil000 m. — 21 m.

przy donos$nosci 2000—3000 m. — 16 m. (najwieksza doktadnos¢).
iStrzelanie z tadunkiem zmniejszonym daje duzo mniejsze uchylenia.
pr.zy donosnosci do 500 m. — 9 m. (przypuszczalnie),

iprzy  donoisnosoido 1000 m. —7 m. (najwieksza doktadnosg),

przy  donosnoscido 2000 m. —9 m.

[Przy wyborze pociskéw 75 towarzyszacej liczy¢, si¢ nalezy z najczesciej przez
nig zwalczanerni celami, ktéremi zazwyczaj sa lokalne osrodki oporu, ckm., dziat
ka piechoty i t. p. Ostrzeliwuje sie je granatami uzbréjonemt w zapalnik ze zwlo-
kg (ogieri z odbicia), lulb niekiedy zapalnik bez zwitoki (ogien do otworéw strzel-
nic). Wojska zywe, nie zakryte ostrzeliwane sa szrapnelem lub granatem z odbicia
Zwal .zanie czolgdbw wymaga pociskéw pancernych; w braku tychze, mozna strze-
la¢ granatem z zapalnikiem natychmiastowym w spéd czolgu, alby uszkodzié¢ tas-
my gasienicowe.

iDTuga cze$¢ artykutu mowi o sktadzie i wyposazeniu jednostki towarzysza-
cej, o marszu zblizania, stanowiskach wyczekujacych, o zajeciu i wycofaniu sie
ze stanowisk, o zadaniach art, towarzyszacej, wreszcie o korzystnym dla jej dzia-
tan terenie.
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Jednostka art. wydzielona dla-akcji- towarzyszacej musi posiada¢ d-ce oficera,
otrzymaé personel i $rodki tgcznosci (nie zapomnie¢ o telefonach) oraz goricow,
konnych. Wydzielenie jednostki art. towarzyszacej ostabia znacznie baterje,
wiec nieraz jesit wskazane przeznacza¢ do tego zadania baterje w catosci. Za-
opatrzenie w amunicje, gtéwnie pociski z tadunkiem zmniejszonym.

W marszu zblizania d-ca piechoty nie powinien krepowa¢ ruchu art. towarzy-
szacej i wigza¢ zbyt SciSle jej marsz z marszem piechoty. W zasadzie art, towa-
rzyszaca, posuwa sie skokami od ukrycia do ukryc-a.

W okresie wywiadu stanowisk i ustalania zadan dla art. towarzyszacej, ostat-
nia w zasadzie pozostaje na dobrze zakrytem i, zaimaskowanem stanowisku wyoze-
kujacem, tak wyibranem, aby przy zajeciu stanowiska ogniowego nie trzeba byto
cofa¢ sie w tyt lub wykonywa¢ marszu wzdtuz frontu.

Zajmowanie stanowisk i zmiana ich musza by¢ ukryte przed obseiVacty
nplsika, w tym celu nieraz obstuga bedzie musiata przetoczy¢ dziato na rekach.

'Zadania art. towarzyszacej wskazuje d-ca jednostki, ktérej jednostka towa-
rzyszaca zostata, przydzielona, on bowiem koordynuje wyniki obu podlegtych broni

Za teren korzystny dla dzialan art. towarzyszacej, autor uwaza teren prze-
cietny: z jednej strony niezbyt pofatdowany i pokryty, z drugiej strony niezbyt
otwarty. W pierwszym bowiem razie art. towarzyszaca musiataby dziata¢ ogniem
bezposrednim, w drugim — nie mogtaby stawac¢ blisko 1-ej linji.

W zakonczeniu artykutu putkownik Pagezy daje kilka przyktadéw uzycia
artylerji towarzyszacej na froncie francuskim podczas walk 1914 i 1918, zaréwno
w watkach zaczepnych jak i obronnych. Tam, gdzie umiejetnie jej uzyto, zawsze
dala ona dobrg pomoc piechocie. Poniewaz niema jeszcze art. towarzyszacej, wiec
nalezy w tym celu uzyé potowek, wykorzystujac umiejetnie dobre ich strony.

M. K.
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