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Gen, bryg. POZERSKI| OLGIERD.

ZASADY UZYCIA ARTYLERII.

S rzeczy stare, a zarazem zawsze nowe. Temat, ktéry poru-
ruszam, stale watkuje sie na tamach prasy wojskowej i znalazt swo-
>e rozstrzygniecie w Tymczasowej Instrukcji stuzby polowej dla ar-
tylerji. W okresie zimowym, bedac na kilku wiekszych ¢wiczeniach
na mapach dla wyzszych jednostek, jak dywizje piechoty i kawalerji,
zauwazytem jednak, ze powyzszy regulamin nie jest dostatecznie
znany, przyczem artylerzys$ci wykazali sie biernoscig w tej sprawie
.Nie zawadzi wiec jezeli w kilku stowach porusze ten temat.

Zadaniem artylerji jest dziata¢ dla innych, a nie dla siebie, za$
ogien artylerji polega na tem, ze w potrzebnej chwili wysyltamy w
potrzebne miejsce pewng ilos¢ pociskbw. Mamy przed sobg zagad-
nienie taktyczne i techniczne. Aby je rozwigzaé musimy ogien ar-
tylerji podzieli¢ w czasie i terenie wedtug przewodniej mysli dowod-
cy catosci kierujagcego akcjg. Odpowiednio do tego nalezy podzieli¢
jednostki artylerji, cele i zadania, zorganizowa¢ dowddztwo i zaopa-
trzenie w amunicje, zabezpieczy¢ skuteczno$¢ dziatania artylerji
przez zorganizowanie tacznosci z piechotg i lotnictwem, przez wy-
ndér odpowiednich stanowisk dla sprzetu i punktéw obserwacyjnych,
przez okreslenie rodzaju i sposobu wykonania ognia w poszczegdl-
nych okresach walki, przez staranne przygotowanie danych ognia.

Azeby uzycie artylerji szto po linji zamierzenn d-cy catosci, trze-
ba, by dowddca artylerji przed wydaniem swych rozkazéw porozu-
miat sie z dowddcg catosci, ktoremu podlega i doktadnie opanowat
jego mysl przewodnig dla zamierzonej akcji. Gdy otrzyma wytyczne
od d-cy catosci i zapozna sie z istotg zadan stawianych artylerji, mu-
si przygotowaé i zarzadzié wprowadzenie do walki posiadane $rodki
W sprzecie i w amunicji, na co potrzebuje czasu. Jak diugo potrwajg
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te przygotowania i wydanie zarzadzen, bedzie to zalezatlo z jednej
strony od fachowego dosSwiadczenia tak dowddcy artylerji jak i jego
sztabu, z drugiej za$ strony od organizacji rozkazodawstwa, potoze-
nia poszczegdlnych jednostek i dowddztwa artylerji, oraz charakteru
walki (ruchowa, front ustalony).

Im wiecej czasu otrzyma artylerja na wykonanie wywiadu i przy-
gotowanie sie, tem lepsze i skuteczniejsze bedzie jej dziatanie.

Dla uskutecznienia manewru przy pomocy artylerji, wyzsze jed-
nostki précz artylerji organicznej (u nas posiada jg tylko dywizja)
majg do swojej dyspozycji pewng ilos¢ jednostek i organéw pomoc-
niczych z Rezerwy Artylerji Naczelnego Wodza.

Taki odwdd artylerji jest bardziej wskazany niz rozproszenie ar-
tylerji na catym froncie, ktére wszedzie uczynitoby jg stabg. Wobec
czego artylerja organiczna musi stanowi¢ minimum potrzebne do
wykonania zadan codziennych, odwdd za$ powinien byé dostatecz-
nie potezny i ruchliwy, aby przy jego pomocy mozna byto w potrze-
bnem miejscu i w odpowiednim czasie zebra¢ wiekszg ilos¢ artyle-
rji i osiggna¢ przewage ogniowg. Taki odwdd gdy zajdzie potrzeba
uzycia go w innym potrzebniejszym miejscu, wycofuje sie ze stano-
wisk nawet podczas walki.

W jaki spos6b powstata artylerja organiczna dywizji? Brak
wspotdziatania, polegajacy na tem, ze putki pracowaty na wiasng re-
ke i na witasng korzys¢, zmusit Napoleona do stworzenia wiekszych
taktycznych jednostek, a mianowicie dywizyj (stato sie to w roku
1796). Odpowiednio do nowych metod taktycznych z tem zwigza-
nych dywizja otrzymata wihasng artylerje, ktora stata sie jej czescia
organiczng o statej organizaciji.

Artylerja organiczna jednej dywizji moze pracowaé na korzys¢
drugiej, albo na mocy rozkazéw wspdlnego przetozonego (dywizje
sgsiednie), albo jako artylerja dywizji drugiego rzutu moze i nawet
powinna byé przydzielona do dyspozycji dywizji pierwszego rzutu,
o ile obie majg operowa¢ mniej wiecej po jednej osi.

Zasada nie rozpraszania sit niedopuszcza rowniez i w ramach dy-
wizji do uprawiania systematycznego podziatu artylerji pomiedzy po-
szczeg6lne pukki, bataljony i t. d. Zazwyczaj cze$¢ artylerji bezpo-
$rednio wspiera piechote, cze$¢ za$ jest bezposrednio w rekach wyz-
szego d-cy jako artylerja ogo6lnego dziatania. Ten podziat naturalnie
me jest zupetnym, obie czesci artylerji sag do dyspozycji dowddcy
dywizji.

Poniewaz dywizja w ogolnosci przy powazniejszej akcji otrzy-
muje stosunkowo nieduzy pas dziatania, dalekono$nos$¢ dziat umozli-
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wia jej koncentracje ognia w pasie dziatania dywizji bez zmiany sta-
nowisk, czyli dywizja nie potrzebuje trzymania artylerji w odwodzie
ruchomym. Nie wyklucza to jednak koniecznosci przesuniecia bateryj
podczas walki wzdtuz frontu dywizji dla zebrania wiekszej ilosci ar-
tylerji w innym miejscu, jezeli pas dziatania dywizji nie pozwala na
koncentracje ognia bez zmiany stanowisk.

Juz nadmienitem, ze artylerja dywizyjna dla walki dzieli si¢ na
artylerje bezposredniego wsparcia i na artylerje ogdlnego dziata-
nia. Pierwsza wspiera piechote ogniem jg ostaniajacym na bliskiej
odlegtosci, ogniem dostosowanym do posuwania sie piechoty, nieraz
uregulowanym wedtug rozktadu godzinowego. Druga — albo zwal-
cza artylerje n-plska, albo ostania piechote na dalszg odlegtos¢ przez
o$lepianie punktéw obserwacyjnych nplskich i ostrzeliwanie miejsc
niebezpiecznych dla wtasnej piechoty.

Jezeli artylerja dywizyjna zostanie wzmocniona przez jednostki
iczerwy artylerji Naczelnego Wodza lub jednostki artylerji dywizji
drugiego rzutu, mozna bedzie jednocze$nie wykonaé caty szereg ogni,
przeznaczonych dla bezposredniego wsparcia piechoty i dla ogdl-
nego dziatania. Przy artylerji organicznej artylerja powinna raczej
dziata¢ na korzys¢ bezposredniego wsparcia, zwracajac sie do ogol-
nego dziatania w drugiej kolejnosci.

Przy organizowaniu taktycznem artylerji, trzymamy sie tej za-
sady, aby taczyé w grupy i podgrupy jednostki zdolne do wykonania
jednego i tego samego zadania. Przy #gczeniu ich — zachowac
o ile moznosSci zwiagzki organiczne i stara¢ sie, aby jeden d-ca miat
nie wiecej jak 3 — 4 podwitadnych. Podziat taktyczny artylerji bez-
posredniego wsparcia musi dostosowaé sie do podziatu taktycznego
wspieranych jednostek piechoty.

Dzielagc zadania w terenie wyznaczamy dla grup i podgrup pasy
dziatania — zasadnicze i przypuszczalne. Dowddca grupy czy pod-
grupy w swoim pasie dziatania zasadniczo jest gospodarzem i strze-
la na rozkaz dowddcy artylerji dywizyjnej, na zadanie piechoty, jak
rowniez i z wihasnej inicjatywy o ile widzi cos w terenie co zastu-
guje na rozchéd amunicji. Do celéw w pasie przypuszczalnym strzela
tylko na rozkaz specjalny.

Przy wyborze stanowisk postugujemy sie zasada, ze musza one
przedewszsytkiem da¢ mozno$¢ wykonania taktycznego zadania, za-
pewnic¢ tgcznos$¢ z przetozonym i podwtadnym, daé ostone przed ob-
serwacjg nieprzyjaciela, oraz pozwoli¢ na pewny dow0z amunicji.

Przy wyborze miejsca postoju dowddcéw artylerji nalezy mieé
na wzgledzie przedewszystkiem dowodzenie podlegtemi jednostka-
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mi (kgczno$¢ z niemi) a nastepnie utrzymanie jaknajscislej tacz-
nosci z d-cg wspieranej piechoty.

Przy ustalaniu tgcznosci z piechotg baczy¢, aby nie wysytaé do
piechoty jako d-cow oddziatdw tacznikowych oficerow miodych i
niedoSwiadczonych, bo ci niedadzg sobie rady. Wystrzegac sie réow-
niez zbyt wczesnego wysytania oddziatéw tgcznikowych, poniewaz
moga jeszcze nie posiada¢ potrzebnych danych o tych oddziatach,
przez ktore zostali wystani.

Przechodzac do zagadnienia dowodzenia, doSwiadczenie maowi,
ze nalezyta wydajno$é artylerji jest mozliwa przy centralizacji do-
wodzenia. Jednak nie zawsze da sie jg przeprowadzié. Zmuszeni je-
steSmy do decentralizacji w nastepujacych wypadkach: 1) przy dzia-
taniach zaczepnych wgtgb i marszu zblizania, kiedy to baterje i dy-
wizjony zmieniajg stanowiska, posuwajac sie naprzéd;

2) przy poscigu, kiedy chodzi o szybkie i petne inicjatywy dzia-
tanie artylerji;

3) przy zbyt szerokim froncie dziatania (wyzej 8 — 10 km) lub
w trudnym terenie;

4) przy detaszowaniu oddziatow piechoty z przydzielong do niej
artylerja.

Przechodzac do zadan wyzszych dowodcow artylerji, ktérym jest
w pierwszym rzedzie d-ca artylerji dywizyjnej, jako d-ca staty (bo-
wiem d-cg artylerji grupy operacyjnej jest wyznaczony czasowo d-ca
brygady artylerji) okre$lamy, ze do niego nalezy kierownictwo tak-
tyczne calg artylerjg dywizji, a wiec: podziat zadan i paséw dzia-
tania, organizacja d-ctwa i zaopatrywanie w amunicje.



Pptk. S. G. tUNKIEWICZ JERZY.

OGNIE ARTYLERYJSKIE.

W rozwiazaniach zadan taktycznych, w rozkazach opracowy-
wanych podczas gier wojennych i podczas manewréw, uderza wiel-
ka ilos¢ ogni, stosowana w kazdym wypadku.

Prawie niema rozwigzania artyleryjskiego, gdzieby nie byta u-
wzgledniona cata gama naszego bogatego, pod tym wzgledem stow-
nictwa.

Zrodtem, skad sa czerpane te ognie jest dodatek do Tymczaso-
wej Instrukcji Stuzby polowej dla artylerji, podajagcy w dostownem
tlomaczeniu z francuskiej Instruction generale sur le tir, wszystkie
ognie wraz z przepisanem zuzyciem amunicji, okre§lonem na podsta-
wie czteroletniego doswiadczenia wojny pozycyjnej na zachodnim
froncie.

Przesadzone na nasz grunt, bez najmniejszej proby ich przysto-
sowania do naszych warunkéw i mozliwosci, stawiajg te punkty re-
gulaminu przed polskim artylerzystg grozny znak zapytania: co ro-
bi¢? Jak wyjs¢ z potozenia, gdy sie posiada pareset pociskOw, a na
wykonanie jednego ognia trzeba zuzyé setki?

Postawmy sobie za zadanie, w tem potozeniu: duzo ognia a mato
amunicji, znalez¢é wyjscie i zaproponowaé rozwigzanie ogni i co do
ich stownictwa.

Ognie wskazane w Tymczasowej Instrukcji stuzby polowej dla
artylerji mozemy podzieli¢ na trzy rodzaje:

ognie niszczace doktadne, na cele martwe (umocnienia);

— ognie niszczace do pola na cele zywe;

— ognie do pola na cele zywe.

Ognie niszczace doktadne wymagajg znacznego zuzycia amuni-
cji, bez ktérego nie jesteSmy w stanie osiggng¢ zamierzonego znisz-
czenia schronéw i umocnien.
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Dla nas ognie te majg znaczenie drugorzedne, poza zniszczeniem

drutow (zresztg stabych) nie mozemy przewidywac¢ niszczenia innych
umocnien w walce ruchowej.

Ognie niszczgce do pola na cele zywe wymagajg roéwniez znacz-
nego zuzycia amunicji, lecz w tym wypadku, zw#aszcza przez nisz-
czenie zwartych oddziatdw wojska, mozna wyrzadzi¢ przeciwniko-
wi tak znaczng szkode, ze nie nalezy sie waha¢ przed wiekszem zu-
zyciem amunicji.

Przy celach zywych, rozcztonkowanych, czesto nalezy sie za-
stanowi¢, czy warto zuzywa¢ 100—150 pociskow na hektar i czy nie
lepiej poprzestaé na obezwitadnieniu.

Poniewaz warunki niszczenia celéw, czy w walce ruchowej, czy
w walce pozycyjnej sg jednakowe, wobec tego dla. wykonania ogni
niszczacych, jak na cele martwe, tak i na cele zywe nalezy przyjaé
normy zuzycia amunicji, podane przez Tymczasowg Instrukcje stuz-
by polowej dla artylerji.

Ognie do pola, na cele zywe, posiadajg dla nas znacznie wigk-
sze znaczenie, poniewaz w naszych warunkach walki, bedziemy
sie spotykaé z przeciwnikiem rozcztonkowanym na znacznych prze-
strzeniach i posiadajgcym jako umocnienia wneki strzeleckie, najwy-
zej rowy rozbudowane czeSciowo z przeszkodami, nie przedstawia-
jacemi ciagtych linji.

Ognie do pola na cele zywe, podane przez Tymczasowa Instruk-
cje Stuzby polowej dla artylerji, sg to;

ogien obezwtadniajacy cele zywe,

, Obezwladniajgcy artylerje,
. Wzbraniajacy,
nekajacy,
» ostaniajacy,
, zaporowy ruchomy,
.,  0czyszczajacy,
. zaporowy staty,
» zapobiegawczy,

Zestawmy krdtkie charakterystyki tych ogni podtug regulami-
néw francuskich.

1. OgieA obezwtadniajacy na cele zywe (obezw#tadniajagcy na ar-
tylerje) — ,,zmuszenie przeciwnika do pozostania w ukryciu, spara-
lizowanie jego ruchow i zmuszenie do milczenia jego $rodkéw ognio-
wych* (8 46. Manuel de tir de 75).

2. Ogien wzbraniajagcy — ,,ma na celu przeszkodzenie przeciw-
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nikowi badZz w przejSciu przez pewne punkty, badZz w naprawianiu
zniszczonych umocnien™ (8 49 Manuel de tir de 75).

3. Ogien nekajagcy — ,,ma na celu niepokojenie nieprzyjaciela
niebezpieczenstwem grozacem mu przy pozostawaniu w pewnych
wazniejszych miejscach” (§ 346 Tymcz. Instr. Stuzby polowej dla
artylerji).

4. Ogien ostaniajagcy — ,,ma na celu obezwitadnienie punktéw
(szczegOlnie bocznych), z ktdrych nieprzyjaciel moze przeciwdzia-
fac¢..." (8 270 Tymcz. Instr. Stuzby polowej dla artylerji).

5. Ogien zaporowy ruchomy — ,,ma na celu stworzenie zastony

ognia i dymu... powinien posiada¢ gesto$¢ dostateczng, by wdu-
sI¢ przeciwnika w ziemie" (§ 52 Manuel de tir de 75).

6. Ogien oczyszczajacy — ,,ma na celu obezwtadnienie o$rod-
kow oporu, przeszkodzenie w ich organizowaniu..." (§ 57 Manuel de
tir de 75).

7. Ogien zaporowy staty — ,ma na celu stworzenie glebokiej
strefy ognia przed wilasng piechotg, celem ostoniecia jej przed pie-
chotg przeciwnika..." (§8 582 Instruction generale sur de tir).

8. Ogien zapobiegawczy — ,jest to ogien skierowany na strefy
przypuszczalnie zajete przez przeciwnika przed natarciem i majacy
na celu zdezorganizowanie uszykowania do natarcia" (8§ es Manuel
de tir de 75).

Z powyzszych charakterystyk poszczeg6lnych ogni do pola mo-
zemy wyciggna¢ ogdlny wniosek, ze sg to ognie obezwitadniajce z
ich zasadniczymi elementami przestrzenig i czasem.

W zaleznosci od element6w przestrzeni i czasu mozemy podzie-
lic ognie obezwitadniajgce na dwie grupy:

ognie obezwiladniajgce diugotrwate, i

ognie obezwtadniajace krotkotrwate.

Ognie obezwtadniajgce diugotrwate, w ktérych dominujacg ro-
le odgrywa element czasu:

ogien obezwtadniajagcy na cele zywe,

» Obezwladniajacy artylerje,
» Ostaniajacy,
» Wzbraniajacy,

nekajacy.

Ognie obezwtadniajgce krotkotrwate, w ktérych dominujacg ro-
le odgrywa element przestrzeni:

ogien zaporowy ruchomy,

. zaporowy staty,



., zapobiegawczy,
» 0Cczyszczajacy.

Po ustaleniu zasadniczego charakteru interesujgcych nas ogni
do pola na cele zywe, przejdZzmy do okre$lenia warto$ci tych ogni
obezwitadniajagcych w ilosciach amunicji na hektar, hektar — minu-
te i hektar — godzine, odpowiadajgcym naszym warunkom i naszym
mozliwosciom.

Podstawg rachunku stuzy¢ nam bedzie najoszczedniejszy z o-
gni podanych przez Tymczasowga Instrukcje stuzby polowej dla arty-
lerji — ogien oczyszczajacy.

Zresztg Tymczasowa Instrukcja podsuwa skromnie w § 343 mysl
zastosowania ognia oczyszczajgcego w walkach ruchowych, mdwiac:
W terenie stabo wzmocnionym mozna zmniejszy¢ gesto$¢ zapory ru-
chomej na korzys¢ ognia oczyszczajgcego“. — Zdanie powyzsze nie
jest bardzo zrozumiate — jesli zmniejszamy gesto$¢ zapory, to z ja-
kiej racji mamy zwiekszaé gesto$¢ ognia oczyszczajacego, ktory i tak
ma przepisowa gestos¢ zupetnie wystarczajgca, zwilaszcza w tere-
nie stabo umocnionym; raczej nalezy rozumieé, ze w terenie stabo
umocnionym wykonywuje sie tylko ogieh oczyszczajgcy.

Ogien oczyszczajacy, w mysl Instruction generale sur le tir, jest
io ogien, ktéry ma na celu: ,przeszkodzenie w organizowaniu osrod-
kéw oporu, ustawienia karabinéw maszynowych, zajecia lejéw, u-
trudnienia ruchu drobnych elementéw i pojedynczych ludzi i w spo-
s6b ogolny przeszkodzenie wszelkim poruszeniom przeciwnika',”
iest to wiec ogien obezwtadniajgcy zastosowany w terenie otwartym.

Ogien oczyszczajagcy wykonywuje sie baterjag na 200 metrach
frontu, przy szybkosci ognia 2 strzaty na dzialo-minute, ostrzeliwujgc
nieregularnie teren na nakazang gteboko$¢.

Przyjmujac przecietng gtebokos¢ rozrzutu na 100 metréw (sze-
roko$¢ przecietna widet), przy strzelaniu ograniczong iloScig amu-
nicji na jednym celowniku, mamy, ze baterja ostrzeliwuje 2 hektary
oddajagc s strzatdéw, czyli 4 strzaty na hektar-minute.

Ogien oczyszczajacy wykonywuje sie szrapnelami lub granata-
mi na rozprysk — wobec tego mozemy wnioskowac, ze 4 szrapnele
na hektar-minute wystarczajg do obezwitadnienia przeciwnika.

Przechodzac do granatow i zwiekszajac liczbe szrapneli o 24
otrzymamy zuzycie 6 granatdw na hektar-minute i 20 granatéw na
hektar dla 75-tek.

Dla haubic, przyjmujac stosunek skutecznosci do 75-ki, jak 1 do
D/z otrzymamy 12 granatow lub 9 szrapneli na hektar i 4 granaty
lub 3 szrapnele na hektar-minute.
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Dla 155-ki, rozumujac jak dla 75-ki, lecz opierajagc sie na ogniu
zaporowym 155-tek, otrzymamy, ze na 2 hektary pada na minute
4 pociski, czyli na hektar-minute 2 pociski, a na 3 minuty obezw+tad-
nienia intensywnego e pociskow.

Zestawiajagc powyzsze dane, widzimy, ze mozemy wykonac o-
gten obezwiadniajacy zuzywajagc w warunkach walki ruchomej:

75 mm 20 granatéw lub 12 szrapneli na hektar

100—105 mm 12 " . 9
155 mm 6
75 mm 6 . 4 " , hektar-minute
100—105 mm 4 ., 3
155 mm 2

Liczby powyzsze przedstawiajg to minimum, przy ktdrem mo-
zemy osiggna¢ zupeinie wydatny skutek przy ogniach wykonywa-
nych w warunkach walki ruchomej. Ma sie rozumie¢ ze w warun-
kach walki pozycyjnej bedziemy zmuszeni przytrzymywaé sie liczb
wskazanych w regulaminie.

Liczby powyzsze stuzg do okreSlenia zuzycia amunicji dla ogni
obezwitadniajgcych krétkotrwatych.

Dla ogni obezwtadniajgcych ditugotrwatych nalezy przyjg¢ nor-
me zuzycia na hektar-godzine. Instruction generale sur le tir podaje
normy zuzycia amunicji na hektar-godzine, zblizone do jednostki
ognia danego kalibru.

Dla 75-ki — 150—200, dla 105-ki — 80—100, dla 155-ki
50—80.

Jednostka ognia francuska wynosi: dla 75-ki 200 pociskow, dla
105-ki 100, dla 155-ki — 50. Liczby prawie catkowicie odpowiada-

ce.
& Przez analogje dla zuzycia w warunkach walki ruchowej, mo-
zemy przyja€ jako norme na hektar-godzine, nasze jednostki ognia,,
tj.
J 75 mm 60 pociskbw na hektar-godzine
100—105 mm 40
155 mm 24

Przedtem, niz poruszy¢ kwestje wykonywania ogni wskazanych
przez regulamin temi szczuptemi dotacjami pociskdéw, nalezy jeszcze
rozwazy¢ ogoélny spos6b prowadzenia ogni obezwitadniajgcych w
przestrzeni i czasie.
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Poniewaz mata ilo$¢ artylerji i amunicji nie pozwala nadac
ogniom znacznej szeroko$ci (specjalnie np. zaporowym, zapobie-
gawczym), wobec tego nalezy wykonywaé je w gigb, stosujac pod-
woéjng miare; dla terenéw otwartych i terendéw pokrytych.

W terenach otwartych gteboko$¢ ogni powinna byé wieksza,
poniewaz sitg rzeczy przeciwnik bedzie wiecej rozcztonkowany i
wszerz i wgigb.

W terenach pokrytych, rozcztonkowanie bedzie znacznie mniej-
sze, wobec czego zmniejszy sie i gteboko$¢ ogni.

Giebokos$¢ ogni powinna byé zupetnie racjonalng i nie zblizac
sie do rozpraszania pociskOw na znacznych przestrzeniach zupetnie
bezskutecznie.

Nalezy przyjag¢ jako maximum nieprzekraczalne 600 metréow
w terenie otwartym i 400 metréw w terenie pokrytym.

W czasie wszystkie ognie prowadza sie jako ognie obezwitadnia-
jace t. j. przedewszystkiem nieregularnie, rozpoczynajgc ogien sil-
nem uderzeniem poczem prowadzac ogien powolny przerywany pau-
zami lub gwattownemi zesrodkowaniami.

Jako norme praktyczng rozktadu czasu, korzystnem jest w okre-
sie dtuzszym ponad 10 minut, utozy¢ taki rozktad ognia, by 23 czasu
byly poswiecone wykonaniu ognia, a \A czasu przerwom.

PrzejdZzmy teraz kolejno wszystkie ognie ,do pola", podane
przez Tymczasowgq Instrukcje stuzby polowej dla artylerji, okresla-
jac sposoby ich wykonania i ich przydatno$¢ do warunkéw walki ru-
chomej ‘J.

I. Obezwitadnienie celow zywych.

Ogien obezwtadniajacy jest zasadniczo ogniem dtugotrwatym,
0 nieograniczonym czasie trwania, zaleznie od wymagan, ktdre sta
wia potozenie.

Celem ognia obezwitadniajagcego bedzie zwykle zywa sita prze-
ciwnika rozcztonkowana, czy w otwartem polu, czy ukryta w umo-
cnieniach zbudowanych w warunkach walki ruchowej.

Obezwitadnienie wykonywujemy zuzywajac po 60 pociskow na
hektar-godzine, przez nieregularne ostrzeliwanie przestrzeni na gte-
bokos¢ i szerokosé.

Giebokosé razenia zalezy od warunkéw celu, w kazdym razie
nie powinna by¢ mniejszg od 200 metrow.

) Wszelkie liczby bedag -podawane dila 75-ki dla upiTOZlczeniia.
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Szeroko$¢ przy otrzeliwaniu dywizjonem nie powinna przekra-
cza¢ 400 metréw.

Ogienn obezwitadniajagcy nalezy prowadzi¢é w sposob nastepujg-
cy: rozpoczat go silnym ogniem, nie dtuzej jak 3-minutowym, poczem
prowadzi¢ ogien powolny przerywany pauzami lub krdtkiemi, gwat-
townemi zwiekszeniami tempa ognia.

OgieA obezwtadniajacy najkorzystniej jest rozpocza¢ od ze$rod-
kowania kilku bateryj celem osiggniecia silnego uderzenia, poczem
przejs¢ do ognia powolnego baterjg lub nawet pojedyhAczemi dzia-
tami. Przy zwiekszeniu tempa ognia przyciggaé do jego wykonania
znowu wiekszg ilos¢ bateryj.

Przy prowadzeiu ognia obezwtadniajgcego dywizjonem, dla wiek-
szego oddziatywania na strone duchowg przeciwnika, korzystnem
jest utozenie réznych rozktadow ogni dla kazdej baterji, z tem tylko
zastrzezeniem, ze rozpoczecie ognia i zwiekszenia tempa bedg wyko-
nywane jednoczes$nie.

1. Obezwtadnienie artylerji.

Obezwiadnienie bateryj jest ogniem obezwitadniajacym dtugo-
trwvatym.

W danym wypadku mamy do czynienia z celem nieruchomym,
potozenie ktérego jest znane z wiekszg lub mniejszag dokladnoscia
lub nawet znane zupetnie doktadnie.

Zniszczenia baterji nie nalezy nawet prébowac, poniewaz zbyt
wiele to kosztuje, i nie prowadzi zawsze do skutku poszukiwanego.

Najwydatniejsze a zarazem i najmniej kosztowne bytoby bez-
wzglednie obezwtadnienie za pomocg pociskéw gazowych, wow-
czas stosujemy normy wskazane w odnos$nych punktach regulaminu.

Obezwitadniajgc baterje pociskami zwyktemi nalezy braé pod
uwage tylko granaty; szrapnele ze wzgledu na tarcze i jaszcze sg
mato skuteczne.

Potozenie baterji okresla sie z mapy lub fotografji, ewentualnie
moze sie ona zdradzi¢ biyskami lub kurzem, lub wreszcie moze
by¢ odkryta przez samolot lub balon.

Na podstawie tych danych okre$la sie przestrzen glebokoSci nie
mniej jak 400 metrowl); szerokoSci — jeSli sie jest pewnym Kkierun-
ku — 100 metrow, jesli kierunek nie jest zupetnie pewny 200 metréw,
co da wymiary przestrzeni 4 lub s hektar6w, a norme zuzycia amu-

® § 69. Manuel de tir die 75.
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nicji liczagc po 60 pocisk6w na hektar — 240 — 480 granatow na ba-
terje i godzine.

Przy wstrzeliwaniu z lotnikiem, liczagc na przecietng szerokos¢
obramowania okoto 200 metrow, przestrzenn do obezwtadnienia be-

dzie wynosi¢ 2 hektary i zuzycie amunicji 120 granatow na baterje
i godzine.

I1l. Bezposrednie wspieranie.

W dodatku, w rozdziale o bezposredniem wspieraniu Tymcza-
sowa Instrukcja stuzby polowej dla artylerji wspomina o ogniu zapo-
rowym statym, zaporowym ruchomym i oczyszczajgcym, 0 ogniu
ostaniajgcym mowi w § 270.

Ze wzgledu na ilo$¢ dziat i amunicji potrzebnych do wykonania
ogni zaporowego, ruchomego i zaporowego statego rozpatrzenie tych
ogni jest dla nas bezprzedmiotowe.

Ognie bezposredniego wsparcia sg ogniami obezwitadniajgcemi
dtugo i krotkotrwatemi.

System ogni bezposredniego wsparcia polega na kombinowaniu
ogni obezwitadniajgcych w przestrzeni i czasie.

Ogniami, ktore nalezy stosowaé przy bezposredniem wspieraniu
beda;

Ognie obezwtadniajace, ognie oczyszczajace, ognie ostaniajgce
i system zesrodkowania ogni, o ktérym Tymczasowa Instrukcja stuz-
by polowej dla artylerji wspomina gtucho w § 269, rozwodzac sie
natomiast na dwoch stronach o ogniu zaporowym ruchomym.

O ogniach obezwtadniajgcych juz mowilismy obszernie; ognie
oczyszczajgce nie sg niczem innem jak ogniami obezwladniajgcemi
krétkotrwatemi, gdzie stosujemy zuzycie 20 granatow na hektar, za-
stosowujac je do ostrzeliwania celow czybko przemijajgcych lub ce-
6w, ktére nalezy obezwitadni¢ chwilowo.

Ognie ostaniajgce sg ogniami obezwtadniajgcemi diugotrwatemi,
skierowanemi na stanowiska przeciwnika flankujgce wtasne natarcie.
Zuzycie amunicji dla ogni ostaniajgcych podiug normy 60 pociskow
na hektar i godzine.

ZesSrodkowania ogni sg w naszych warunkach walki jedynym
skutecznym sposobem bezposredniego wspierania piechoty, przy za-
stosowaniu ktdrego mozemy najlepiej wykorzystaé mate iloSci amu-
nicji i dziat posiadanych.

ZesSrodkowanie ogni w bezposredniem wspieraniu jest to inten-
sywne obezwitadnienie przeciwnika na ograniczonej przestrzeni przez
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wiekszg ilos¢ artylerji, na krdtki czas przed szturmem wilasnej pie-
choty.

Jako norme zuzycia przy zeSrodkowaniu powinnismy zastoso-
waé zuzycie na hektar-minute, dajgc wiec e granatow na hektar-
minute mozemy by¢é pewni, ze wdusimy przeciwnika w ziemie i
osiggniemy bezwzglednie obezwladnienie na danej przestrzeni.

Ma sie rozumie¢, ze w ten sposdb nie mozemy pokrywaé kilo-
metrow kwadratowych zajetych przez przeciwnika lub jego os$rodki
oporu, ale traktujagc kazdy cel czesSciowo, zaleznie od konfiguracji
terenu, bedziemy realizowac¢ na kazdym poszczegdlnym objekcie na-
tarcia w ostatnich 3 — 5 minutach przed szturmem, gesto$¢ 6 gra-
natéw na hektar-minute, pokrywajac reszte przestrzeni ogniem oczy-
szczajagcym lub obezwitadniajgcym, zaleznie od czasu, ktérym roz-
porzadzamy do wykonania.

W ten sposéb ognie bezposredniego wsparcia bedg sie sktadaty
w zasadzie z ogni obezw#tadniajgcych i ogni oczyszczajgcych bezpo-
Siednio poprzedzajacych piechote, i ogni ostaniajgcych stosowanych
zaleznie od potozenia.

IV. Ognie zapobiegawczy i zaporowy.

Ogien zapobiegawczy jest ogniem obezwiadniajacym krétko-
trwatym, Zasadniczo wykonywuje sie przez zesrodkowanie jednego
lub wiecej dywizjonéw na wazniejszych, wybranych przez dowédz-
two punktach.

Charakterystyczng cechg ogni zapobiegawczych jest gwatto-
wnos¢ i brutalnosc.

Kazda jednostka przyjmujaca udziat w ogniu zapobiegawczym
powinna méc szybko przejs¢ do ognia zaporowego, wobec tego ilos¢
celow dla ognia zapohiegawczego nie powinna by¢ wielkga — najwy-
zej dwa cele na dywizjon.

Ogien zapobiegawczy wykonywuje sie krotkiemi serjami 5 — 8
minutowemi z przerwami miedzy serjami pozwalajgcemi rozpoznaé
dalsze zamiary przeciwnika.

Gesto$¢ ognia zapobiegawczego nalezy przyja¢ na e granatdéw
na hektar-minute. Gieboko$¢ ognia zapobiegawczego nie powinna
by¢ znaczng — przeciwnik przed natarciem maskuje sie w pier-
wszych linjach i gteboko$¢ rozcztonkowania pierwszych rzutdw nie
przekracza 400 metréw, przy normalnej szerokosci 400 metrow na
dywizjon.

O ogniu zaporowym Tymczasowa Instrukcja stuzby polowej dla
artylerji wspomina w § 286, definjujac go zresztg btednie: — z tre-
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§ci wynika, ze ogien zaporowy piechoty uzupeinia ogien artylerji,
a powinno by¢ wiasnie wrecz odwrotnie.

W § 343 Tymczasowa Instrukcja nakazuje wykonywac ogien za-
porowy linearny — jest on mozliwy przy posiadaniu znacznej ilosci
dziat i amunicji, a wiec dla naszych warunkéw zupetnie nieodpo-
wiedni.

W naszych warunkach, w ogniu zaporowym nalezy iS¢ w giab.

Dalszg granicg ognia zaporowego bedzie blizsza granica ognia
zapobiegawczego. Wobec tego ogien zaporowy moze mie¢ gtebokosc
bardzo znaczng, ukitada sie wdwczas szereg systemOw ognia zapo-
rowego na gtebokosc.

Giebokos¢ ognia zaporowego nie powinna przekraczaé¢ gteboko-
§ci pierwszego rzutu nacierajgcego przeciwnika, czyli wynosi¢ po-
winna 300 do 400 metrow.

Ogien zaporowy jest ogniem obezwiadniajgcym, krotkotrwatym,
naktadanym na pewng przestrzen — wobec tego dla okreslenia zu-
zycia amunicji nalezy stosowa¢ normy okre$lone dla hektara po-
wierzchni czyli 20 granatow. Ogien zaporowy powinien by¢ silny
i masowy, wobec czego nalezy go wykonywac dywizjonami. Tempo
ognia zupeinie podobne do tempa ognia obezwtadniajgcego: silne ude-
szenie celem obezwtadnienia i powolny ogien celem podtrzymania
skutku osiggnietego.

Czas trwania ognia zaporowego nie powinien przekracza¢ 3 do
5 minut. Ogien zaporowy po trzech — pieciu minutach nalezy prze-
rwaé celem stwierdzenia wynikow i wykonania niezbednych popra-
wek. Wznawia sie natychmiast na zgdanie piechoty lub w wyniku
obserwaciji.

V. Ognie wzbraniajace i nekajgce.

Tymczasowa Intrukcja stuzby polowej dla artylerji wspomina
o dwucb ogniach wzbraniajgcych — jeden — to wzbranianie napraw
- ogien, odnoszacy sie do warunkow walki pozycyjnej, a wiec nie
wchodzacy w ramy niniejszego studjum, drugi — wzbranianie ruchu,
ktorym sie zajmujemy. Okreslimy te ognie jako ognie obezwtadnia-
jace diugotrwate.

Rozwigzanie zagadnienia przy ogniu wzbraniajgcym polega na
spotkaniu sie pocisku z celem ruchomym w okreslonym punkcie dro-
gi, lub na takim umieszczeniu pociskéw w poblizu drogi, by ruch na
niej stat sie niemozliwy.

Przyjmujac pod uwage ruch tylko nocny i ruchomy cel, jakim sa
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kolumny taborowe i wojsko, ktére moga posuwac sie szybko, ma-
lemi kolumnami przez miejsca ostrzeliwane, i przyjmujac pod uwage,
ze ogien wykonywa sie bez uprzedniego wstrzeliwania, dojdziemy do
whniosku, ze ogienn wzbraniajgcy czeSciowy posiada skutecznos¢ zbli-
zona do zera, co zresztg potwierdza sie doswiadczeniem z frontu
zachodniego '). Zreszta i wzbranianie zupelne przy ogromnem zu-
zyciu amunicji nie daje znacznych wynikéw, chyba ze jest zastoso-
wane w wielu punktach. Na wzbranianie zupetne w ciggu 8 godzin
nocy nalezy zuzyé na jeden punkt 1600 pociskow — zuzycie ogromne
i czesto niewspOtmierne z wynikami.

W naszych warunkach, przy walkach ruchowych na szerokich
frontach, gdzie zaopatrywanie jednostek nie przekracza zasadniczo
normalnego zuzycia, gdzie kolumny sg niewielkie, nieliczne i posu-
wajg sie po licznych polnych drogach, ognie wzbraniajagce nie beda
przedstawiaé¢ zadnej przeszkody.

W naszych warunkach i przy naszych mozliwosciach nalezy wy-
rzec sie zupetnie ogni wzbraniajgcych.

W pewnych, wyjatkowo sprzyjajagcych wypadkach, ognie wzbra-
niajgce moga byé zastapione przez ognie oczyszczajace, skierowa-
ne na punkty obowigzkowego przejscia przeciwnika, jednak w Lem
przesSwiadczeniu, ze mogg w matym stopniu przeszkodzi¢ ruchowi
ale nigdy go nie przerwad.

Zupetnie podobnie, jak z ogniem wzbraniajgcym, przedstawia sie
sprawa z ogniem nekajagcym.

W wojnie ruchowej przeciwnik moze by¢ wszedzie, trudno o-
strzela¢ znaczng ilo$¢ punktéow i wyrzuci¢ wiele amunicji, by go
zgnebic.

Przy znacznem rozcztonkowaniu sit, na szerokich przestrzeniach,
stosowanie ognia nekajagcego nie wydaje sie wskazanem ze wzgledu
na jego problematyczng skutecznos$¢.

W pewnych wyjatkowo sprzyjajagcych wypadkach mozna sto-
sowal ognie oczyszczajgce na miejsca co do ktdrych posiada sie
pewnos$é, ze tam przeciwnik sie rzeczywiscie znajduje.

Na tem mozemy zakonhczy¢é studjum ogni artyleryjskich, wyko-
nywanych za pomoca granatow i szrapneli.

Pozostaje jeszcze cata gama pociskow chemicznych, normy zu-
zycia ktérych byty okreSlone przez doswiadczenie. Jednakowoz nie
nalezy zapominaé, ze dosSwiadczenia dotyczyty walk pozycyjnych,
gdzie wojska byty dobrze wyszkolone w obronie gazowej i bogato
wyposazone w sprzet ochronny, jak indywidualny, tak i zbiorowy.

") ip Rogtir. Artileiriie dans N\sfEenpsive.
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Z zastosowaniem tych pociskdw w walce ruchowej bezwzgled-
nie powinny sie zmieni¢ normy zuzycia, chociazby przez ten fakt,
ze obrona przeciwgazowa bedzie tylko indywidualng — charakter
walk ruchowych prawie wyklucza zostosowanie obrony zbiorowe,j.

W tej materji powinni zabra¢ gtos specjaliSci i wypracowaé
normy zuzycia, nadajace sie do naszych warunkéw i mozliwosci.

Nasze stownictwo aryleryjskie jest przecigzone wielka termino-
logig oMk ktora jest wiasciwie dla nas pustym dzwiekiem.

Stownictwo obecne, nie oddajagc rzeczywistej wartosci ogni, de-
zorjentuje rozkazodawcOw i wykonawcow.

Nalezy pamietaé, ze za szumnemi nazwami kryje sie skromne
zuzycie 20 a nie 200 pociskow na hektar.

Bogate i przecigzone stownictwo artyleryjskie nalezy zmniej-
szy¢ i sprowadzi¢ do poje¢ najprostszych, odpowiadajacych naszym
warunkom i mozliwo$ciom.

Najprosciej bytoby da¢ wszystkim ogniom ich w#asciwg nazwe
obezwitadniajagcych, w praktyce jednak prowadzitoby to do nieporo-
zumien zwitaszcza przy okre$leniu specjalnych zadan, lub wymaga-
toby szczeg6towych opiséw przecigzajgcych rozkazy.

Sprowadzajgc nazwy ogni do najprostszych, ktéremi odda sie
wszystkie pojecia, mozna zaproponowaé nazwy nastepujace:

ogien zaporowy,

ogien zapobiegawczy,

ogien obezwtadniajacy,

ogien oczyszczajacy.

Zestawiajgc proponowane nazwy z nazwami obecnemi, bedzie-
my mieli:

ogien zaporowy — ogien zaporowy,

ogien zapobiegawczy — ogien zapobiegawczy,

ogien obezwtadniajgcy — ogien obezwtadniajagcy na cele zywe,

ogien obezwiladniajgcy artylerje,
ogien ostaniajacy,

0gien oczyszczajagcy — ogien oczyszczajacy.

Ognie wykonywane a priori =—t. j. ognie wzbraniajacy i neka-
jacy, jako wecale nie nadajgce sie do naszych warunkdw i mozliwosci,
nalezy wogodle wykresli¢ z naszego stownictwa ogniowego.

Sprowadzajgc liczne pojecia ogni do paru najprostszych, lecz
peinych tresci, utatwimy sobie zrozumienie poszczegdlnych ogni i i-
stoty ich wykonania.

Przeglad Artyleryjski



Kpt. S. G. STAWINSKI JERZY.

Z ARTYLERIJI SOWIECKIE]J.

Uzycie artylerji strategicznej.
(Wojennyj Wiestnik 1926 r.J.

W Njrze 8-mym ,Przegladu Autykryjlslkiego" < r. b
umieszcz-one 'zosiat-0- oip-raco-wain-ie p. t. ,-Zapiakrywaniia So-
wieckie -na sitira-tegciizn-e uzycie airtykinjli". Nliniej-s-zia recenzja jeist
niejako dalszym ciag-iem powyzej wisikazanegio opracowania i ma
ma celu siclharalkteryziowa-nii-e zapatrywan stowi-edki-ch na uzyicite
artykriji -stinaltegiicizinieij w -potu t. j. w walicie, wedtug pogladow
SZEJDEMANA, jednego z atftyl-e-ryjislkiich ,,asow" tsowiecikich,
poglady ktorego morana uwaza¢ za -poglady oficjalne.

Gtéwnym zadaniem pracy bojowej artylerji strategicznej pod-
czas walki bedzie pozbawienie nieprzyjaciela jego zdolnosci bojowej,
wywotywanie przygnebienia (depresji moralnej) i ewentualnie — zni-
szczenie zywej sity ). Niespodziewane skupienie ognia tego rodzaju
artylerji bedzie zawsze mozliwe w kazdym prawie wypadku uzycia
artylerji strategicznej, o ile tylko otwarcie ognia nastagpi w odpo-
wiednim czasie.

W poczatkowej fazie dziatan zaczepnych (t. j. w okresie grupo-
wania sit na stanowiskach wyjsciowych do natarcia), dalekonos$ne
baterje artylerji strategicznej, beda uzyte wespét z artylerjg kor-
pusu do zwalczania artylerji nieprzyjacielskiej.

Z chwilg rozpoczecia natarcia, cata grupa artylerji strategicznej
przeznaczona do zwalczania nieprzyjacielskiej piechoty, tacznie z

1 Jes-t ito raczej aadainikim airtyleriji -w ogolnosci. Zada-nie -aifltykrj-i -s-Ir
gic-znej (3t j. artyleiriji odwodu tiaozelmego Wodza), polega pr-aedewszystféem na
wzmachiamiu (wizgi. -dublowaniu) -ognita artylerii wchodzacej w -slklad formacji- dzi-a-
l-ajacyiclli w miejscu uzycia artylerji -sitrategiicizingj, t-udztiez ma zaste-powaniu arty-
lerji formacji (artylerji oirgiankizimej) w tych wypadkach, gdy dana formacja arty-
i-erj-i wtasnej mie po-siada. (Przy-piis rece-nzentt-a).
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odpowiednig grupg organicznej artylerji danej formacji (z grupg bez-
posredniego-wsparcia artylerji dywizyjnej), torowa¢ bedzie droge wia-
snej piechocie. Nalezy przytem mie¢ na uwadze, ze w tym wypadku
jednoczesne rozpoczecie silnego, a zarazem skutecznego ognia, po-
krywajacego caty front natarcia jak wszerz tak i w gigb, da najbar-
dziej korzystny rezultatd. Gdy niema dostatecznej ilosci artylerji
to w powyzej wskazanym wypadku uzycia artylerji lepiej bedzie za-
stosowaé kolejno$¢ w zdobywaniu terenu zajetego przez nieprzyja-
ciela, wedtug odpowiednio opracowanego planu uzycia artylerji,
opartego ze swej strony na ogdlnym planie natarcia (na rozkazie
operacyjnym do natarcia), w ktérym to planie kolejno$¢ ta powinna
by¢ okreslona zupetnie wyraznie 3.

W planie uzycia artylerji nalezy przewidzie¢ jaka liczba baterji
eartylerji strategicznej, w jakim czasie, na jakim froncie (odcinku) i z
jokim oddziatem nacierajgcej piechoty, pracowaé bedzie przy natar-
ciu na ten lub inny przedmiot natarcia. W tym wypadku jednakze,
tizeba sie liczy¢ z faktem, ze kazde posuniecie sie piechoty naprzod
zalezne jest od nader roznych, Scisle miejscowych warunkéw, jak:
formy i przedmiot danego terenu, sita i rodzaj nieprzyjacielskiego
ognia, charakter umocnieA nieprzyjaciela etc., co pocigga za sobg
zmiany w sile i sposobach poparcia artylerji, a wiec w zwigzku z tem,
baterje artylerji strategicznej nie powinny by¢ dzielone szablonowo
pomiedzy réznego rcdzaj.u grupy artyleryjskie danej formacji (mowa
o grupach bezposredniego wsparcia i dziatania og6lnego artylerji dy-
wizyjnej i korpusu), lecz nalezy je zachowa¢ pod jednolitym do-
wodztwem dowddcy artylerji strategicznej, ktory manewrujac pla-
nowo ogniem swoich bateryj (lub grup), potrafi najwiecej celowo wy-
korzysta¢ ich site i skupienie ognia popierajac to lub inne lokalne
natarcie w tym miejscu i czasie, kiedy jest to najwiecej potrzebne.
Jak widzimy przeto, ten sposdb wyodrebnienia artylerji strategicz-
nej w ogélnym planie uzycia artylerji odpowiada w zupetnos$ci zasa-
dom ekonomji sit i zasadom manewrowania odwodami, pozwala bo-
wiem dowodcy catosci wojsk operacyjnych w danym miejscu na do-
wolne skierowywanie ,miota artyleryjskiego" tam, gdzie tego naj-
wiecej zachodzi potrzeba.

Przy tego rodzaju manewrach ogniowych, ogien baterji artylerji
strategicznej zwykle bedzie sie tgczyé i pokrywaé z ogniem odpo-

-) 0 ile tylko posiadana ilo$¢ a-rtylenji pozwoli na tego rodzaju ogieA (iprzy-
p's receniZemlta),

%o iNalleizy .sie zawsze liczy¢ z birialkSeim dostateczniej ilosci amtyileuji i dla-
tego tez. ./kolejnos¢" w zdobywaniu ipozyldji wieprzy jaictotslkiiej. stanowi¢ bedzie za-
sade iw natarciiu (beda to t. zw. fazy natarcia (przypis recenzenta).
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wiednich grup artylerji dywizyjnej i korpusu, zabezpieczajgc w ten
sposGb wspdlnie z artylerjg organiczng danych jednostek posuwanie
sie naprzod piechoty w Kkierunku jej przedmiotu natarcia. Przy tem
jednak trzeba nakaza¢ baterjom (grupom) artylerji strategicznej, ni-
szczenie wzglednie neutralizowanie zywej sity nieprzyjacielskiej,
obsadzajgcej dany przedmiot natarcia, podczas gdy artylerja zwiaza-
na organicznie z nacierajagcg piechotg, jako majgca moznos$¢ szyb-
kiego reagowania na dorazne potrzeby piechoty w natarciu, otrzyma
zadanie bgdZ obramowania przedmiotu natarcia, bgdZz bezpos$rednio
torowanie drogi piechocie, badZ tez bezpos$redniego zduszania kon-
tratakoéw, lub neutralizowania n-Iskich karabinéw maszynowych ).

Stosownie do powyzszego, w skiad grupy artylerji strategicznej,
przeznaczonej dc zwalczania nieprzyjacielskie) piechoty wejda gtéw-
nie baterje haubic poczawszy od 122 mm. przy wspotudziale jednak
pewnej liczby baterji 75 m m armat. Haubice, dzieki swej sile ognia
i zdolnoSci niszczacej, zmuszg n-pla do ukrycia sie w schronach,
a tem samem pozbawia go zdolnosci bojowej, za$ baterje szybko-
strzelnych armat 75 m m, dzieki wtasnie swej szybkostrzetnosci, nie-
tylko, ze spotegujg dziatanie moralne haubic, ale zadadzg n-plowi
duze straty, o ile tenze usitowatby jednak otworzy¢ ogien z broni
lecznej lub maszynowej nie zwazajgc na ogien haubic.

W skitad grupy zwalczania artylerji nieprzyjacielskiej wejdg ba-
terje armat artylerji strategicznej ( w tej liczbie rowniez i baterje
75 m m), oraz pewna liczba baterji haubic 155 m/m i 122 m/m, kt6-
re bedg potrzebne do niszczenia umocnied i schronéw baterji n-
plskich, tudziez do niszczenia samych dziat.

Przy natarciu na pozycje zawczasu umocniong, t. j. gdy nieprzy-
jaciel bedzie miat do$¢ czasu na rozbudowe umocnien, wiaczenie ba-
terji haubic o wielkiej mocy w sktad grupy artylerji startegicznej,
przeznaczonej do zwalczania artylerji nieprzyjacielskiej, przyniesie
bezwatpienia duzg korzysc.

Przechodzac z kolei do uzycia artylerji strategicznej w obronie,
nalezy zaznaczy¢, ze duzo watpliwosci budzi jeszcze uzycie tego
rodzaju artylerji przy likwidowaniu przerw frontu, oraz w wypadku
dostrzezenia zamiaru n-pla dokonania przerwy. Pomimo tego, ze
operacje te nalezg do grupy operacji obronnych, to jednak poglad,
aby w tych wypadkach artylerja strategiczna uzywana byta jako

4) Zadania tego rodzaju moze otrzymac iriwiHiaz i grupa artylerji str
gicznej, wzmacniajagca ogien artylerji bzeiposradndlegj wsparcia w dianem miejscu
i czasie, t. ij. ta artylerja strategiczna, o ktorej jest mowa w danym wypadiku.
(P nzAyipiisl reoemizenil|a),
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Srodek do zamykania przerw, nalezy bezwzglednie odrzucié, przeczy
on bowiem podstawowym zasadom uzycia artylerji strategicznej jako
broni natarcia, gdyz prowadzi w konsekwencji do rozproszenia od-
woddw artyleryjskich, co oczywiscie mija sie pod kazdym wzgledem
z celem organizacji i zastosowania artylerji strategicznej.

Uzycie artylerji strategicznej do zamkniecia przerwy frontu w
danem miejscu bedzie zatem usprawiedliwione tylko wowczas, gdy
po zatrzymaniu n-pla przewiduje sie bezposrednio przejScie do prze-
ciwnatarcia.

Na zakonczenie nalezy jeszcze rozpatrze¢ uzycie artylerji stra-
tegicznej w wypadku zastosowania jej przy zawczasu przygotowy-
wanej obronie. Zadania artylerji strategicznej mozna w tym wypad-
ku okresli¢ nastepujgco:

1) w okresie zblizenia sie nieprzyjaciela do bronionej pozycji —
dezorganizowac i op6znia¢ natarcie n-pla korzystajac w tym celu
z zawczasu przygotowanych elementéw strzelania na dalekie od-
legtosci.

2) przy zdecydowanem rozpoczeciu natarcia ze strony nieprzy-
jaciela — skoncentrowanym, silnym i skutecznym ogniem powstrzy-
mac ruch nieprzyjaciela, a nastepnie przy wspotudziale ognia pie-
choty — zmusié nieprzyjaciela do odejScia w tyt:

3) o ile nieprzyjaciel zdotat opanowac cze$é¢ wilasnej pozycji —
skoncentrowanym ogniem, jaknajwiekszej o ile moznosci liczby ba-
lerji, zmusi¢ nieprzyjaciela do opuszczenia zdobytego terenu i za-
oezpieczyC zajecie go z powrotem przez wiasng piechote.

4) zabezpieczy¢ wilasng piechote przed ogniem artylerji nie-
przyjacielskiej droga jej zwalczania.

Reasumujagc to, co powyzej powiedziane bylo o uzyciu artylerji
strategicznej w obronie, nalezy zaznaczy¢, ze w tym wypadku, po-
dobnie zresztg jak i w natarciu, artylerja strategiczna dzieli¢ si¢ mo-
ze na trzy gruipy, a mianowicie na:

— grupe dziat (bateryj) dalekonos$nych,

— grupe zwalczania piechoty,

— grupe zwalczania artylerji.

Nalezycie przemyslany plan uzycia artylerji strategicznej, zgod-
nie z mys$la manewru d-cy catosci wojsk, powinien skoordynowaé
dziatanie wskazanych powyzej grup nie tylko miedzy sobg, ale réw-
niez i z artylerjag organiczng danej jednostki.



Kpt, LASKOWSKI HELJODOR,

DALOCELOW ANIE IDALOPORUSZANIE

Ogien posredni.

Zasadniczo na okrecie strzela sie ogniem bezposrednim. Kolej-
ne czynnos$ci wykonywa sie w ten sposob:

Dowddca okretu wyznacza cel, dalmierzysta (wzglednie dalmie-
rzysci) dokonuje pomiaru odlegtosci, pomocnik oficera kierujgcego
ogniem wyznacza doktadnie kat kursowy, Oficer Kierujgcy Ogniem
okresla szybko$¢ celu i kat biegu,*) oraz inne dane, jak wiatr i t. d.
W szystkie te dane przekazuje sie do Posterunku Centralnego (patrz
Przeglad Artyleryjski z m-ca pazdiernika 1927 r.), gdzie oblicza sie
nastawienie celownika i odchylenia, ktére przy pomocy przekazni-
kow przesyta sie do plutondéw. Obstuga dziat wycelowuje je stosow-
nie do otrzymanego odchylenia i nadaje im podniesienie, stosownie
do skomenderowanego celownika. Zadaniem celowniczego jest u-
trzymanie linji przezierania na celu. Przy dobrej pogodzie i widocz-
nosci celu nie przedstawia to zadnych trudnosci.

Donosnos¢ obecnych dziat okretowych pozwala rozpoczynaé o-
gien z duzych odlegtosci do celu, znajdujacego sie poza widnokregiem
i nie widocznego dla celowniczych przy dziatach.

Doswiadczenia ostatniej wojny pokazaty ponadto, ze cel moze
by¢ czesto niewidoczny, nawet przez dtuzszy okres czasu z powodu
zaston dymowych i stupéw wodnych, wywotanych przez pociski nie-
przyjaciela i whasne.

Ogien posredni, ktory od dtuzszego juz czasu uzyskat prawo oby-
watelstwa w artylerji ladowej, okazat sie koniecznym i na morzu dla

*) Katem ‘'biegu nazywamy ikat uitiworzcmy przez ptaszczyzne celowania i ptasz-
czyzne ipitoiniawa, przechodzaca (przez linje dijameitirailng oikreitu nieprzyjaciel-
skiego.
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ostrzeliwania niewidocznego przeciwnika. W celu zastosowania te-
go rodzaju ognia, trzeba wprowadzi¢ dla celowania nowe wsp6t-
rzedne wyjsciowe, niezaleznie od linij celu. Bedzie bowiem zbyt trud-

ne, a raczej wprost niemozliwe, okreslenie celownika i odchylenia,
nie widzac celu.

Nowemi wsp6trzednemi sa: azymut (wzglednie krag) i elewacja.

Einja osi lufy bedzie tworzy¢ katy elewacji w ptaszczyznie pio-
nowej i azymuty w poziomej, zupetnie niezaleznie od linji celu.

Zanim wyjasnimy co to jest elewacja i azymut, musimy podac
><kredlenie ptaszczyzny platformy dziat. Jest to ptaszczyzna, rownole-
gta do ptaszczyzny, jakag opisuje 0§ czopdw kotyski przy jej obrocie
0 360". Naszkicujmy na tej ptaszczyznie rzuty: okretu strzelajgcego,
osi lufy i linji celu i rozpatrzmy katy, utworzone przez rzuty.

Kagtem kursowym (KK) nazywamy kat, utworzony
przez dwie ptaszczyzny pionowe, z ktdrych jedna przecho-
dzi przez linje djametralng okretu, a druga przez linje celu.
Kregiem (K) nazywamy kat w ptaszczyZznie poziomej,
jaki tworzy linja djametralna okretu z ptaszczyzng strzatu
(linjg osi lufy).

Odchyleniem (o) jest kat miedzy ptaszczyzng strza-
tu i ptaszczyzng celowania.

Na zasadzie powyzszego mozemy napisa¢ roOwnanie:

K=KK+ 8

Azymutem strzatu zwiemy kat, jaki tworzy ptaszczyzna pid-
rowa, przechodzaca przez Nord, z ptaszczyzng strzatu. Azymut ten
rozni sie od azymutu celu na wielko$¢ odchylenia.

Na rysunku mamy uwidocznione powyzsze zaleznosci.

Z powodu tego, ze na morzu kat potozenia jest znikomo maty,
nie bierzemy go pod uwage, przyjmujac, ze kat podniesienia réwna
sie katowi celownika. Dla nadania wiec podniesienia wystarczy na-
da¢ lufie sikomenderowany kat celownika.

Kat r, jaki tworzy ptaszczyzna platformy z linjg potozenia celu
w chwili wystrzatu, nazywa sie kgtem przechytu. Uwaza sie
go za dodatni, gdy jest pod platforma.

Elewacjg nazywa sie kat, utworzony przez linje osi lufy i
ptaszczyzne platformy. Jest on réwny réznicy (i—r).

Gtdéwng trudnoscig w zastosowaniu nowego systemu wspdtrzed-
nych jest okreSlenie azymutu i odlegtos$ci celu, co moze
nam wskazaé jedynie obserwator lotniczy lub balonowy.
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»2Azymut chwili” mozna podtrzyma¢ przy pomocy zyrokompa-
su, ktory daje doktadno$¢ do 2 minut.

Odlegtos¢ z pewnem przyblizeniem mozna okreslic z balonu na
uwiezi. Doktadniejsze wyznaczenie donosnos$ci nastapi przytem przy
wstrzeliwaniu. Obserwacje ognia powierza sie ptatowcom.

Celowanie centralne (zesSrodkowane).

Celowniczy powinien stale celowaé, jednakze przeszkadza mu
dym, wstrzg$nienia od strzatow sasiednich dziat, wybuchy nieprzy-
jacielskich pociskéw, bryzgi i stupy wody i t. d. Pozatem celowniczy
nie widzi celu, znajdujacego sie poza widnokregiem.

Wobec tego na Wysokiem miejscu (szczyt tréjnogiego masztu) u-
stawiono specjalny aparat, tak zwany dalocelowniki rozpocze-
to przy jego pomocy celowanie ze wszystkich dziat danej burty. Da-
locelownik posiada dwdch celowniczych: kierunkowego i podnie-
cieniowego. Ten ostatni jest w posiadaniu centralnego przyrzadu pal-
nego, pozwalajagcego mu dawac strzat ze wszystkich dziat gotowych.
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Takie zesrodkowanie celowania w reku jednego celowniczego,
umieszczonego na wysokim miejscu przedstawia wielkie korzysci:

po pierwsze usuwa mozliwos¢ pomytki co do celu, ktora
tatwo moze sie zdarzy¢ przy duzej odlegtosci. Nie ma obawy przy
tym rodzaju celowania, ze niektore dziata bedg strzelaty do innego
celu. Strzelanie takie jest szczegOlnie pozadane w nocy, kiedyto o
omytke co do celu nie trudno, a jednocze$nie biyski dziat bardzo-

by przeszkadzaty celowniczym, gdyby ci znajdowali sie przy dzia-
fach.

po drugie wszystkie dziata oddajg strzat jednocze$nie, a po-
niewaz celuje na wysokos$¢ jeden celowniczy, wiec pociski wylatuja
prawie ze w jednakowych warunkach, skad zmniejszenie gtebokos-
ci pcla ognia.

Daioporuszanie.
|

Najlepszem rozwigzaniem bedzie uzaleznienie wszystkich dziat
od jednego przyrzadu celowniczego, to jest skasowanie celowniczych
przy dziatach,, a wprowadzenie jednego celowniczego centralnego.
Nadawanie podniesien i wycelowanie za pomocg jednego tylko przy-
Izagdu celowniczego centralnego nazywa sie w artylerji morskiej d a-
loporuszaniem, czyli nastawianiem luf z odlegtosci.

Z wielu dokonanych dotychczas prob elektro-hydraulicznych
nie przyjeto zadnej, gdyz poruszanie luf z odlegtosci nie odbywato
sie zupetnie zadawalniajgco. Natomiast wyniki doswiadczen dalopo-
ruszania elektrycznego daty wyniki dodatnie, jednakze doS$wiadcze-
nia wskazuja, ze ogien przy daloporuszaniu ma duzy rozrzut.

Dalocelowanie.

Poniewaz dotychczas nie zrealizowano jeszcze zupeinie zada-
walniajgco daloporuszania, zagadnienie celowania centralnego roz-
wigzano na razie przez tak zwane dalocelowanie.

W miejscu wysoko umieszczonem nad poziomem morza (szczyt
masztu), znajduje sie, na platformie doktadnie réwnolegtej do ptasz-
czyzny platform dziatowych, przyrzad, z pomoca ktérego uskutecz-
nia sie celowanie centralne.

Poruszanie lunet dalocetownika, powoduje przesuwanie strza-
tek na tarczach odbiorczych przy poszczeg6lnych dziatach. Obstuga
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dziat zgrywa strzatki sposobem ,bez czytania”* nadajgc w ten spo-
sob lufom odpowiednie katy: elewacje i azymut, niezaleznie od linji
potozenia celu. Aparat do celowania centralnego jest wiec w zasa-
dzie przyrzadem do przezierania, przerabiajgcym dawne spoOtrzed-
ne: celownik i odchylenie na nowe: elewacje i azymut.

Typy dalocelownikéw.

Istniejg rozmaite typy dalocelownikow. Poraz pierwszy zasto-
cowali je Anglicy podczs ostatniej wojny, z poczatku na duzych o-
kretach, potem i na mniejszych, a obecnie istnieje poglad, ze muszg
go mie¢ i kontrtorpedowce, oczywiscie w stanie uproszczonym.

Angielski dalocelownik Vickersa, znany ogdlnie pod nazwg ,,Fi-
rc Director”, sktada sie z fikcyjnej armaty, zaopatrzonej w przyrzady
celownicze. Posterunek centralny przesyta nastawienie celownika
i odchylenia zapomoca przekaznik6w do dalocelownika w ten sposob,
jdk to miato miejsce dotychczas przy dziale. Skierowujac linje prze-
zierania lunety dalocelownika na cel, celowniczy przesuwa o$ fikcyj-
nej lufy. Przesuniecie tej lufy w kierunku (wzgledem linji $redniczej
okretu) i na wysoko$¢ (wzgledem ptaszczyzny platformy) sg jako a-
zymut i elewacja przekazywane do dziat. Innemi stowy przesunie-
cia lunet dalocelownika powodujg automatyczne przesuwanie sie
strzatek przekaznik6w przy dziatach na odpowiedni azymut i ele-
wacje. Nastawniczy przy kazdym dziale zgrywa strzatki, nadajac
lemsamem lufie odpowiednie katy w obu ptaszczyznach (poziomej i
pionowej).

Na przyrzadach odbiorczych azymutu i elewacji znajdujg sie au-
tomatyczne poprawiacze paralaksy, przyjmujac pod uwage rdznice
poziomow miedzy osiami czopow kotysek i dalocelownika, oraz od-
legtoSci miedzy dalccelownikiem i dziatami (w ptaszczyznie plat-
formy), a takze wskutek niedoktadnosci, wynikajagcych z nieréwno-
legtosci platform, o ile taki wypadek moze ewentualnie mieé miejsce.

Strzat daje celowniczy podniesieniowy dalocelownika, nacis-
kajac na jezyk spustowy transmisji elektrycznej lub elektro-magne-
tycznej, potaczonej z przyrzagdami spustowemi poszczegolnych dziat.

Przyrzady celownicze przy dziatach otrzymujg nastawienie ce-

*) Syst:mem ,bez czytania" nazywa sie w airty.le.riji .mioirslkliej spos6b zgrywa-
nia 2 strzatek biez p-otrZieby odczytywania liczb, jakie strzatki wsikazujg. Urilka
sie w ten slpioisiob btedow w odczytywaniu ipeidzia&elk, Jedna ze sltrzateik jest po-
taczona z dziateim. .Zgrywaja:lwiec jg z orng sirzaillka, nastawiang mp. przez, dato-
celoiwniik, osigga sie odipiowiednie wycelowanie i pcdniesileinée lufy.
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lownika i odchylenia z posterunku centralnego w tym samym cza-
sie co i dalocelownik. W razie uszkodzenia tego ostatniego, celowanie
moze sie odbywaé starym sposobem.

Gtdéwng trudnoscig dalocelowania — to zgranie strzatek przy
dziatach. Celowanie ciggte praktycznie jest niemozliwe, gdyz ruch
lunet dalocelownika jest za szybki i przesuwanie strzatek przy dzia-
le nie da sie uskuteczni¢ bez bledéw i opoOZnien. Dlatego przy da-
locelowaniu wprowadzono nastepujagca zasade, conajmniej na 5 se-
kund przed daniem strzatu wstrzymuje sie wszelkie operacje fik-
cyjng lufg dalocelownika, wyczekujgc, az kotysanie nasunie linje prze-
zierania na cel. W kierunku celuje sie stale, bez przerwy. W tym
°zasie elewacja nie zmienia si¢ i nastawniczowie przy dziatach ma-
ja czas zgra€ strzatki. Nadaje sie do tego rodzaju strzelania tylko
dalocelownik angielski Vickersa; ani ,,Directorscop*“ amerykanski,
ani wtoski Girardelli nie pozwalajg na taki sposéb celowania, totez

rozrzut przy strzelaniu z nich jest wiekszy niz przy aparacie Vi-
ckersa.

Najodpowiedniejszg chwilg do dania strzatu jest ta, gdy okret
sie wyprostuje, poniewaz wtedy przySpieszenie kolysania jest nie-
znaczne. Szybkos¢ katowa kotysania jest w tej chwili najwieksza,
lecz zmienia sie bardzo powoli.

Marynarka francuska ma dwa systemy dalocelowania, ktére cho¢
I6znig sie od Vickersa, zasadniczo od niego pochodza.

Directorscopu amerykanskiego i dalocelownika witoskiego ,,Gi-
rardelli“ nie nastawia sie ani na podniesienie, ani na odchylenie.
Dalocelownik posyta do posterunku centralnego kat kursowy i kat
przechytu r. Stamtad po obliczeniach (kombinowanie z odchyleniem
; podniesieniem) przekazuja do dziat azymut strzatu i elewacje.

Praktyka wykazata rézne braki dalocelownikéw. Zaczeto je
wiec udoskonala¢, wprowadzajagc np. celowanie w kierunku w spo-
sOb staty, oraz dodajac centralny przyrzad palny. Znane jest udosko-
nalenie systemu Hendersona. Polega ono na tem, Ze staramy sie przy
dalocelowaniu utrzyma¢ w kierunku celowanie ciggte. Podczas ko-
tysania i cyrkulacji trudno utrzymac sie na celu, ktéry wychodzi z
pola widzenia lunety kierunkowej. Dla utatwienia sobie tego zada-
nia, anglik Henderson wprowadzit specjalny rodzaj lunety kierun-
kowej, w ktorej miedzy okularem i objektywem znajduje sie pryz-
mat, potaczony z zyroskopem, niezaleznym od okulara i objektywu.
Przy kotysaniu objektyw i okular poruszajg sie, pryzmat za$ utrzy-
muje sie w statem nadanem mu poczatkowo potozeniu.
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Luneta posiada wiacznik, ktéry wraz z nig przesuwa sie przy
kotysaniu. Drugi wigcznik znajduje sie na zyroskopie i pozostaje nie-
ruchomy. Gdy linja przezierania przechodzi przez linje potozenia ce-
lu, to jest gdy fikcyjna lufa dalocelownika jest poprawnie wycelowa-
na, oba wiaczniki zamykajg obwod przyrzadu palnego. Aparat Hen-
dersona pozwala wiec na samoczynne dawanie strzatu.

Chociaz dalocelownik jest o tyle juz udoskonalony, jednakze kwe-
stja ta nie moze by¢ uwazana za wyczerpang i jest ciggle jeszcze na
drodze badan i ciggtych ulepszen.

Zalety i wady dalocelowania.

Przejdzmy w skroceniu zalety i wady dalocelowania:

1. Zalety:

a) wykluczenie btednego wyboru celu przez poszczegdlnych
celowniczych,

b) moznos$¢ strzelania do celu niewidocznego dla celowniczych
przy dziatach, lecz widzianego z wysokiego punktu, ktéremu
nie przeszkadza ani dym, ani fala, ani strzaty nieprzyjaciela,

c) szczelne zamkniecie wycie¢ w pancerzach wiez i kazamat,
przez co zabezpiecza sie je od gazow i fali. W nocy mozna
w wiezy mie'¢ Swiatto bez obawy, ze zauwazy sie je z ze-
wnatrz,

d) duza doktadno$¢ ognia wgtab.

2. Wady:

a) zmniejszenie szybkoS$ci ognia, gdyz strzela sie salwami w

chwilach, gdy na to pozwala kotysanie okretu,

b) powiekszenie sie rozrzutu wszerz,

c) wieksze uchylenia wypadkowe.

Na duzych okretach, gdzie ruchy platformy sg nieznaczne, za-
lety przewazajg nad wadami. Na matych — Ostatnie dwie wady mo-
ga mie¢ wielkie znaczenie i wptyw ujemny. Pomimo to jednak wszy-
stkie marynarki zdecydowaty sie nawet na torpedowcach ustawic
dalocelowniki.

Doswiadczenie wykaze, czy tego rodzaju celowanie na matych
jednostkach podniesie ich warto$¢ bojowa i przyniesie spodziewa-
ne korzysci.



Pptk. inz. JAKOWSKI KAZIMIERZ.

UWAGI O WYTRZYMALOSCI
PODtLUZNEJ LUF DZIALOWYCH.

Gazy, wytwarzane w chwili strzatu przez spalanie sie prochu w
przestrzeni o objetosci zmiennej, zawartej miedzy wewnetrznemi
Sciankami lufy oraz dnem lufy i ruchomem dnem pocisku, wywotuja,
j?k wiemy, sity dwuich rodzai:

1" sity poprzeczne, ktére dazg do rozsadzenia lufy wzdtuz pita-
szczyzny, przechodzacej przez o$ geometryczng lufy, a wiec réwnole-
gtej do tworzacych;

2° sity podiuzne, dziatajagce w kierunkach wzajemnie przeciw-
nych na dno lufy i na dno pocisku., a wiec rozwijajagc® sie miedzy
dnem lufy i organami, sprzegajagcemu lufe z tozem; sity te daza do
rozsadzenia lufy wzdtuz ptaszczyzny, prostopadtej do osi geometrycz-
ne; lufy.

Dlatego tez w studjach nad wytrzymatoScia luf dziatowych z da-
wien. dawna przyjeto podzial odnosnego zadania na dwie czesci, ba-
dajac oddzielnie: 1) wytrzymato$é przeciw sitom poprzecznym, czyli
t. zw. wytrzymato$¢ poprzeczng lufy, 2) wytrzymatos$¢ przeciw sitom
podtuznym, czyli t. izw. wytrzymatos$¢ podtuzng lufy.

Rozwazania elementarne, zastosowane do rury zamknietej na
obu swych koncach 1), prowadzg do wniosku, ze sity poprzeczine maja
wieksze znaczenie, niz podtuzne, gdyz naskutek zbyt duzego cisnie-
nia gazéw lufa otrzyma odksztatcenie trwate wzgl. peknie wzdtuz
tworzacych wczesniej, anizeli nastapi to w ptaszczyznie prostopadiej
do tworzacych; wnioskowano stad, iz niebezpiecznym przekrojem jest
przekréj podtuzny, i udzielano wytrzymatosci poprzecznej lufy nie-

*) ip. Pirlzelglad Artyleryjski r. 1923, Nr. 1, str. 13.
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réwnie wiecej uwagi i miejsca, anizeli wytrzymatosci podtuznej. Po-
glad ten wszakze nie moze iby¢ przyjety bezkrytycznie, gdyz __ nie
mowigc juz o tem, iz zasadniczo wytrzymatos¢ kazdego elementu win-
na by¢ rozpatrywania, jako cato$¢ i nie mozna oddziela¢ rozpatrywa-
nie sit poprzecznych od rozpatrywania sit podtuznych, bo mamy prak-
tycznie do czynienia z sumg efektéw tych sit, — sam poglad, iz rura
zamknieta na obu swych koncach winna przedewszystkiem peknaé
wzdtuz tworzacych, odpowiada rzeczywistosci tylko w razie rury lub
lufy pojedynczej, czyli wykonanej z jednego kawatka; tymczasem
wiekszos¢ luf dziat nowoczesnych az do wprowadzenia Iuf samo-
wzmccenionych) nalezy do typu luf ztozonych, praktyka za$ dowiodta,
ze dla Iuf ztozonych poglad, o ktorym mowa, nie moze byé bezkry-
tycznie stosowany, gdyz wiekszo$¢ wypadkéw rozerwania lub roz-
luznienia luf ztozonych naskutek zbyt wielkiej preznosci gazéw pro-
chowychl), powstata z powodu wad w wytrzymatosci podtuznej tych
luf, ScisSle zwigzanej ze sprawg dziatania zamkniecia zarnikowego; na
dcwod powyzszego mozna tu zacytowaé nie tylko wypadki oderwa-
nia zamka wraz z jego gniazdem lufo czescig takowego, ktdre miaty
miejsce z dziatami morskiemi o duzych kalibrach (wypadki z ar-
matg 340 mm. w r. 1888 ') na pancerniku ,,Amiral Duperre“ i z ar-
matg 300 mm. w r. 1906 w Ruelle ), ale i podobne Wypadki z dziatami
leklkiemi, o matych kalibrach, np. proby z dziatkami morskiemi 47 mm.
i 65 mm, w Ruelle :); wreszcie podobny fakt zanotowany byt réwniez
nawet z dziatem o tak prostej konstrukcji lufy ztozonej, jak armata
ros. 3“ 'wz. 1902, co prawda z winy obstugi, a to w okolicznosciach
nastepujacych: w jednem z tych dziat w czasie tadowania zaciagt sie
pocisk, tak iz nie mozna byto dopchnaé naboju >m miejsce i zamknaé
zamka, przyczem przy ciggnieciu tuski wtyt, tulska oddzielita sie od
pocisku i czes¢ prochu wypadta na ziemie; wdwczas obstuga, chcac
zamkna¢ zamek, skrécita tuske przez obciecie, i zamiesciwszy w skro-
conej tusce z powrotem wstegi prochu (N. B. z piaskiem, ktéry do nich
przylegt) umiescita tuiske za pociskiem i po zamknieciu zamku odpa-
lita; w ten sposob objetos¢ komory nabojowej zostata zmniejszona,
gesto$¢ tadowania wzrosta, a powiekszenie preznosci gazobw procho-
wych spowodowato wyrwanie zamka, cho¢ nie wywolato- zadnych wi-

m) Nie mOwi sie tu, rzecz pros-ta, o wypad-kiai:h rozerwania lufy wsku>k
wylbiuich-u ipiceilslku w prizew-odizie,

») JaciOib-Resisiamce -et colnistruic.tioin de® booches a teiu — to-m I, str. 134,
wy-d. . 1920.
3) PagUieti'&r-iMierno-ri-al de -laritiiMeiri-e franeaiise — 3 fasiciiicule de 1924, stir.

800 — 802.
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docznych skutkéw w ptaszczyznach S$rednicowych (osiowych) lufy;
wynika stad, ze ipunkt niebezpieczny tkwit tu nie w wytrzymatosci
poprzecznej lu:fy, lecz w zamku i w jego gniezdzi¢, gdzie wypadek
spowodowaty -sity podiuzne.

Liczne doSwiadczenia, potwierdzone przez diugoletnig praktyke,
wskazujg, iz rozerwanie w Kierunku dziatania sit podtuznych najtat-
wiej i najczesciej powstaje w hlizlkosci zarnika, a wiec w tej wihasnie
czesci lufy powinna by¢ zbadana wytrzymato$é podiuzna, tembar-
dziej, ze mczna przewidywac¢ a priori, iz oderwanie czesci zamkowej
lufy lub wyrwanie zamka z jego gniazda moze mie¢ dba obstugi skutki
jeszcze grozniejsze, anizeli pekniecie lufy wzdtuz tworzacych.

Jezeli pomimo to w wiekszosci podrecznikow, traktujgcych o wy-
trzymatosci luf, wytrzymatos¢ podiuzna jest omawiana o wiele po-
biezniej, anizeli wytrzymato$¢ poprzecznia, — to daje sie wyttuma-
czy¢ do pewngo stopnia tem, iz studljum teoretyczne i rozwigzanie
praktyczne kwestji wytrzymatosci podtuznej luf stanowi zadanie o
wiele bardziej skomplikowane, anizeli te same zagadnienia w stosun-
ku do wytrzymatoS$ci poprzecznej; w tym ostatnim wypadku, stosujac
wzory teorji sprezystoscil), mozemy operowaé niejako matematycznie,
podczas gdy w odniesieniu do wytrzymatosci podituznej, nietylko brak
nam wzoréw, niepodlegajacych dyskusji pod wzigledem teoretycznym
i uswieconych przez dtuzsze dosSwiadczenie, ale nawet brak wszech-
stronnego zbadania sposobu dziatania sit, ktérym winno- przeciwsta-
wié¢ sie wytrzymatos¢ podtuzng lufy; w rzeczy isamej sity podtuzne,
powstajagce w lufie w -czasie strzatu isg nie tylko wynikiem sity -cisnie-
nia gazéw prochowych w kierunku osi lufy, ale réwniez wynikaja
z bezwadnosci czesci wyl-ot-owe-j lufy, ktéra dazy- do pozostania w
miejscu w chwili -odrzutu, oraz z sity tarcia pocisku, iktéra dazy do
pociagniecia lufy ku przodowi; -précz tego. odksztatcenia, powstajace
z powodu dziatania sit- poprzecznych oraz z samego sposobu budowy
luf ztozonych (zaciskanie srednicowe przy nalkta-daniu obsad, i pier-
Scieni), nie p-ozoistajg bez wptywu na natezenia podiuzne; wreszcie
nawet rozkiad sit podtuznych, powstajgcych na skutek ci$nienia ga-
zOw, zalezny jest Scisle od rodzaju zamka, i — o ile orzy uzyciu zam-
ka klinowego mamy jeszcze dc pewnego stopnia prawo przypuscic,
iz sity te rozktadajg sie jednostajnie w catej powierzchni odnosnego
przekroju, to przy uzyciu $rub o zwojach petnych tub przerywanych
nie znamy blizej praw tego rozktadu w kazdym poszczeg6lnym wy-

d p Przeglad' Amtyd. r. 1927, Nr. 2, Sir. 79—85 i Nr. 3, stir. 167—174.
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padku. Dlatego tez poszczegOIni auto-ro-wie zaznaczajg, iz wydaje sie
rzecza 'bardzo- trudng, w obecnem stadjum studjéw nad wytrzyma-
toscig podtuzng, uistali¢ prawa teoretyczne, dot. tej wytrzymatosci,
. — nawet w tym wypadku, gdyby byly ustalone odnosne wzory —
zmuszeni bylibySmy do zastosowania duzego spoOtczynmika bezpie-
czenstwa; dla tych tez przyczyn jeszcze obecnie koniecznem jest opie-
raé sie przedewszystkiem na danych poréwnawczych i eksperymen-
talnych, opartych na doswiadczeniach istniejgcych typow dziat w tem,
co dotyczy sposobdw zapewnienia- wytrzymatosci podtuznej; teorja
za$ przychodzi jedynie z pomocg dla okreSlenia pewnych cech ja-
kosciowych (lecz nie ilosciowych) odno$nych zjawiskl).

Poniewaz wszakze w lufach ztozonych wypadki wyrwania zam-
ku z jego- gniazdem lub -czescig takowego miaty miejsce pomimo, iz
w tych samych wypadkach dziata te wykazaly sie nalezytg wytrzy-
matoscig poprzeczna, z cze-gc wynika, ze w tych wypadkach niebez-
pieczenstwo tkwito wtasnie w braku wytrzymatosci podtuznej, — za-
chodzi konieczno$¢ dokonania mozliwych wysitkow celem usuniecia
moznosci zaistnienia tych wypadkdéw, ktdre noszag we francuskiem
stownictwie bardzo obrazowe miano ,,deaulassement”, i ktore w dal-
szym ciggu niniejszego artykutu nazywac bede proponowang dla pol-
skiego- stownictwa analogiczng nazwg ,,rozzamkowanie*'; ze wzgledu
na istnienie odnos$nego niebezpieczeAstwa nalezy mie¢ na celu przy
projektowaniu lufy dziatowej ztozonej nadanie jej wytrzymatosci
podtuznej conajmniej rownowartosciowej z wytrzymatosciag poprzecz-
ng, co prowadzi przedews-zystkiem do zbadania $rodkéw praktycz-
nych, sprzyjajgcych powiekszeniu wytrzymatoS$ci -przeciw rozzamko-
waniu, i okreslenia, ktére z tych Srodkéw mogag byé zastosowane w
kazdym poszczeg6lnym wypadku.

Wogdbte miejsce, gdzie wiasciwa lufa przechodzi w gniazdo zam-
kowe, a $ciS$le mdwiac, przekrdj odpowiadajacy diniu uszczelnienia
(np. d-no tuski), jest siedliskiem bardiz-o skomplikowanych i niebez-
piecznych zjawisk; w rzeczy samej pr.z-ekrdj ten xy (rys. 1) dzieli
w chwili strzatu zespét lufy na dwie zasadniczo rdézne cze$ci: xydc,
wewnatrz ktérej panuje ciSnienie gazow prochowych, — i dirugg xyba,
wewnatrz ktorej cisnienie jest b. mate (cisn. atm.); wynika stad, iz
w okolicy przekroju xy jest wewngtrz Scianek lufy pewna powierzch-
nia, przy przekroczeniu ktérej wartosci naprezen wewnetrznych -ule-
gaja raptownej zmianie lub nawet wykazujg b-rak ciagtosci; w chwili

1) Kurs ,BoiUicbeis a feiu" szkoty iw Fo-nltain-ebleau < 1923 — mijr. Paul
i Kpit Olt,
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strzatu powierzchnia wewnetrzna rury w czesci xydc rozszerza sie,
jak réwniez i warstwy okrgzajagce te powierzchnie; poniewaz, jak wie-
my, naprezenia zmniejszajg sie w miare, gdy posuwamy sie od wne-
trza do powierzchni zewnetrznej rury, — mozna stagd wywnioskowac,
iz odnosne odksztatcenia beda tem znaczniejsze, im dane tworzace
znajduja sie blizej osi lufy; jezeli wiec bedziemy rozpatrywali dwie

tworzace a, ¢, i a, ¢, (rys. 1), to w chwili strzatu kazda z nich od-
ksztatca sie, przyczem punkt ¢, przesuwa sie w ¢\, a punkt ¢, w c'2
przyczem

¢, c\ > c2c\

podczas, gdy punkty a, i a, pozostajg w miejscu (gdyz w czesci xaby
ciSnienie przy strzale nie ulega zmianie), tak iz w chwili strzatu two-
rzacy przzjmie ksztatt a, m, n', c', za$ tworzaca a2c2 prze-
ksztatci sie w a, m2n'.,(2 przyczem krzywe przejsciowe, jak mxn\
i ms n\ bedg tem }tagodniejsze, im dalej cd osi znajduje sie odnosna
tworzaca. W kazdym badZ razie to odksztatcenie sie tworzacych, be-
dzie wywotywato w okolicach w. w. krzywych (przejSciowych dodat-
kowe trudno obliczalne naprezenia.

Jak juz byto uprzednio zaznaczone, sprawa wytrzymatosci pod-
tuznej jest Scisle zwigzana z rodzajem zanika, a dlatego trzeba zdaé
sobie sprawe z réznicy rodzaju wptywow, jakie w tym wzgledzie wy-
wierajg dwa gtéwne systemy zamkOw, a mianowicie zamki klinowe
i zamki Srubowe, gdyz zaleznie od rodzaju zamka moga by¢ zastoso-
wane te lub inne $rodki zaradcze.

Przeglad Artyleryjski. 3
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Stosunkowo najprosciej sprawa przedstawia sie przy uzyciu zam-
ka klinowego: w tym wypadku cisnienie gazéw w kierunku osi lufy
zostaje przekazana przez klin $ciankom poprzecznym gniazda cd—c‘d"
(rys. 2), a przez ta ostatnie, $ciankom podtuznym gniazda klina, w
ktorych rozwijajg sie sity rozciggajagce F réwnolegle do osi lufy, ktore
przekazujg sie przekrojowi poprzecznemu rury; ten prosty isposob
dziatania zamka klinowego sktania do przypuszczenia, ze nie popet-
nimy znacznego btedu, przyjmujac, iz sity podtuzne rozktadajg sie
w sposob réwnomiernyl) w przekroju rury, dostatecznie oddalonym

od dna, — a w takim razie mozemy stosowa¢ tu wzory Lame‘go ),
5"
-R-ys &
ktore oparte sg na rOGwnaniach rdéwnowagi i ciggtosci, ustalonych

wilasnie w zatozeniu, ze w danym przekroju sity podtuzne i wydtuze-
nia w kierunku osi sg wielkoS$cig statg. Jezeli wiec w punkcie K da-
nego przekroju rury (rys. 3) powstajg naprezenia rozciggajace S i T
oraz Sciskajgce P, przyczem warto$¢ S jest stata dla catego rozpatry-
wanego przekroju, za$ wartosci P i T sg zalezne od odlegtosci punktu K
od osi rury i okre$lane przez w. w. wzory Lame‘go, — to stosujac tu
rozumowanie analogiczne, jak uprzednio 3), dojdziemy do wniosku,
ze pod réwnoczesniem dziataniem tych naprezern powstang w punkcie
K odksztatcenia nastepujace:

w kierunku stycznej do przekroju poprzecznego s = 1—/7“~j P i\ (1)

1) Jaciotb — tom I, str. 10, wyd. 1920 r. (jalkikioltwhelk inni auitomowie kwesl-
jcmiujg racjonalno$¢ tej hipotezy nawet w wypadlku zarnika klinowego).

2) p. Przeglad Artyl. r. 1923, Nr. 2 — 3, sir. 6 i r. 1927 Nr. 2, str. 79—83.

3) p. Przegl. Art. r. 1923, Nir. 2 — 3, str. 7 dir. 1927, Nr. 1, str. 45.
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promienia I\%I P—m j\(z)
tworzacej T~|/(S+ n7- i ©)

gdzie M oznacza isip6tczynnilk sprezystosci (modut Younga), a m spét-
czynnik przewezenia poprzecznego; poréwnajmy wartosci tych od-
ksztatcen, aby zda¢ sobie sprawe, ktore z nich moze byé w danym

razie najwieksze, a wiec i najniebezpieczniejsze. Zamieniajac T i P
przez ich warto$ci w funkcji $rednicy wewnetrznej Ro i zewnetrznej
R, oraz ci$nienia wewnetrznego P,, i zewnetrznego P ,4) otrzymujemy

Me= —- P rfl,2+fto2 | n P W
m’ LRi2—Ro2 mJ Ri2—Ro ' ' o o
R,?2
M8= — S PAj i_lL { a - L N
3 POL+ARR-R@+ RRA-RO2' ' ' 1]
_ 1 2R®2 ,1p 2RS
Mt=S L p°Rjp—ReT mMRU- Ru ®)

Azeby odksztatcenie podtuzne 7 byto mniej niebezpieczne, niz od-
ksztatcenie ei 6, trzeba, by wartosci bezwzgledne [Me]i [M8] byly
mniejsze, niz warto$¢ bezwzgledna |My|. Przyjmujac promien uszczel-
nienia (np. dna tuski) rownym wewnetrznemu promieniowi rury R,,, mo-
zemy napisa¢ w przyblizeniu

*RrP, _ R,2Po
c(Rjz—R02) Rt2—R0a’
bioragc za$ pod uwage, ze w zwyktych warunkach Ms> o; MS< 0
i 0, dochodzimy do wniosku, ze

(p. iPiraegl. Artyl, r. 1927 Nr. 2, sir. 83.
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warunek Mej> jMy |sprowadza si¢ do PO> 2 Pt

zas , MY > \Mi

& 2 ) Zih <
poniewaz zas przy m mamy zawsze Rj (m+ 1) 2 ROZ(m—Z) y

widzimy wiec, iz, azeby lufa byta w lepszych warunkach wytrzyma-
tosci podtuznej, niz poprzecznej, koniecznem jest, aby ciSnienie we-
wnetrze w rurze byto eonajminiej dwa razy wieksze od zewnetrznego;
warunek ten bedzie spetniony w rurach pojedynczych, gdzie P, jest
ciSnieniem atmcsferycznem; jezeli jednak idzie o wewnetrzne rury
luf ztozonych, to w nich P, jest ciSnieniem zaciskania obsady lub

pierScieni; wynika stad, iz mrze, ktéra zawiera gniazdo zamkowe,
nie nalezy nadawac¢ zbyt duzego zaciskania; poniewaz, jak wskazuje
wzOr (s) ciSnienie zewnetrzne P, wptywa na powiekszenie odksztat-
cenia podtuznego, a przez to na zmniejszenie wytrzymatosci podtuz-
nej, — korzystnem bedzie umieszczaé gniazdo klina w rurze, ktorej
zewnetrzna powierzchnia jest wolna, np, w obsadzie (rys. 4); zasada
ta niezawsze jest stosowana, zwtaszcza przy budowie luf duzych ka-
librow o zamkach klinowych, co wyttumaczyé mozna do pewnego
stopnia tem, ze w takim razie zastosowanie rury opierscieniowanej,
otoczonej powtoka w ktorej znajdowatby sie zamek, doprowadzitoby
do zbyt duzych wymiaréw dla gniazda klina. Praktyka wskazuje, iz
przy uzyciu zamka klinowego pekniecia, o ile majg miejsce, to zda-
rzajg sie najczesciej w gniezdzie klina w miejiscah ab (a b‘) lub cd
(c'd) (rys. 2), lecz i w tym razie—ze wzgledu na oddzielenie kata a
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od a i cod c, szczelina, ktéra zarysowataby sie w jednym z tych
katow, niekoniecznie rozpowszechnitaby sie na icaty przekréj, — i lufa
mogtaby nie ulec rozzamkowaniU (co musiatoby mie¢ miejsce w razie
wytworzenia sie szczeliny w gnieZzdzie zamka Srubowego, jak zoba-
czymy ponizej); fakt taki byt zanotowany przy prébach na poligonie
Hoc z lufa, ktorej zairek klinowy utrzymany byt w miejscu przez
;edng ze $cian gniazda 1), co zapobiegto wypadkowi. W kazdym badZ
razie, pod wzgledem teoretycznym, — jezeli znamy zaciskania w ele-
mentach rury ztozonej, to mamy mozno$¢ przy pomocy wyzej poda-
nych wzoréw poroéwna¢ wartosci bezwzgledne poszczegdlnych od-

/ 1

J?ys. 6~.

ks-ztateen w kazdym przekroju, i wyprowadzi¢ stagd pewne wnioski
co do tego, czy wytrzymatos¢ podtuzna lufy jest w lepiszych, czy
w gorszych warunkach, niz wytrzymato$¢ poprzeczna.

W wypadku uzycia zamka Srubowego odnos$ne studjum jest o
wiele trudniejsze. W rzeczy samej, rozpatrzmy, w jaki .sposdb cisnie-
nie gazéw zostaje przekazane przez Srube zamkowg jej gniazdu;
zwoje Sruby (rys. 5) opierajg sie na zwojach nasrubkia gniazda, i —
nie mdéwiac juz o tem, ze jest rzeczg nadzwyczaj trudng zapewnic
réwnoczesne i rownomierne oparcie sie wszystkich zwojoéw S$ruby na
wszystkich odnos$nych zwojach nasrubka (0 czem bedzie jeszcze mo-

) Jacioib — tam |II, sitir. 9, wyidaniile r. 1920.
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wa ponizej),—zwoje nasrubka przekazujg catej masie gniazda ci$nie-
nie za posrednictwem ich podstawy a,aZa, a4,, w tem sposob, iz po-
wierzchnie przyczepienia sity cisnienia sg réwnolegte do tej sity, wo-
bec czego powstajg sktadowe sity tngce; wynika stad, iz wzory La-
me‘go nie moga by¢ stosowane w tym wypadku, gdyz wzory te zostaty
ustalone w zatozeniu, iz system nie jest poddany zadnym sitom tng-
cym; wreszcie te sity tngce wykazujg brak ciggtosci; w rzeczy samej,
jezeli bedziemy rozpatrywali pierwszy zw0j at gwintu nasrubka od
strony uszczelnienia, to ku przodowi od a, (czyli w cz. a,b) sktadowe
tngce na powierzchni wewnetrznej sg rowne zeru, podczas gdy w punk-
cie al i poza nim, sita tngca ma warto$¢ skonczong, wynikajgcg z ci-
$nienia Sruby ma gwinty nasrubka gniazda; w ten sposéb do ogdl-
nych przyczyn braku ciggtosci w naprezeniach, wskazanych odnos-
nie rysunku 1, przy uzyciu $ruby dochodzi nowa przyczyna, stwa-
rzajgca moznos$¢ istnienia drugiej powierzchni zaniku ciggtosci.

Przy badaniu wiec zadania wytrzymatosci podtuznej zmuszeni
jesteSmy ujmowac zadanie szerzej, niz to uczynit Lame, i uciekac sie
do wzoréw najogdlniejszych teorji sprezystosci rur poddanych réw-
noczes$nie sitom normalnym poprzecznym i podtuznym oraz sitom
tnacym 1); w artykule niniejszym nie moze by¢ miejsca na wyprowa-
dzenie i dyskusje tych wzoréw, co zresztg bytoby bezcelowe, gdyz
wzory te dajg mozno$¢ jedynie jakoSciowej analizy zadania, ktéra
pozwala wszakze wyprowadzi¢ pewne wnioski praktyczne, wskazane
ponizej, ktére to wnioski dotyczg ksztattu odksztatconej tworzacej
jporown. rys. 1) Biorgc osii xoy, jak wskazano na rys. 5, i oznacza-
jac przez X Y przesuniecie danego punktu n tworzacej pod wptywem
cisnienia gazéw prochowych, widzimy, ze tworzgca, ktéra przed od-
ksztatceniem miata réwnanie

y = k, (k warto$¢ stata)
przeksztatca sie pod wplywem ciSnienia gazow prochowych w linje
0 réwnaniu
yi-fe +'Y

rézniczkujac otrzymujemy — “ji~

powtarzajac to samo rozumowanie dla odksztatlconego promienia
X, — | -j- X, otrzymamy

dxx_ dX

dy dy

'} Jacob — tom |, wydanie r. 1920, istir. 22 — 30.
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>eorja sprezystosci' ustala miedzy sktadowga thgcg Z a przesunieciami
zwigzek
M m
Z= 2(m -f-1j
(gdzie M, jak zawsze, oznacza modut Jounga a m spéiczynnik prze-
wezenia poprzecznego); wzOr ten wskazuje, iz brak ciggtosci zmien-
nej Z wywotuje brak ciggtosci conajmniej jednej z pochodnych

dxX{dy
dy dx

; poniewaz pochodne te sg odnosnemi spOtczynnikami katowe-
mu stycznej, do w. w. linji odksztatconych, wynika stad, iz conajmniej
jedna z tych linji bedzie miata t. zw. punkt katowy; poniewaz, jak
widzieliSmy uprzednio, ciggto$¢ Z ulega przerwie w punkcie alt t. j.
w dnie pierwszego zwoju gwintu nasrublka, a wiec krzywa odksztat-
conej tworzacej, zamiast dawac¢ tagodne przejScie jak na rys. 1, —
zakonczy sie gwattownym spadkiem w punkcie al i styczna do tej
krzywej w punkcie a, bedzie tworzyta pewien kat a z axo, czyli z po-
czagtkowem potozeniem tworzgcej, co zostatlo sprawdzone doswiad-
czalnie we francuskiem Centr. Laboratorjum Marynarki, jak to wska-
zuje p. inz. gen. Jacofo, ktéry daje w swem dziele réwniez szczeg6-
towszg analize matematyczng odnosnego zjawiska 1). Bezpos$rednim
skutkiem tego zjawiska bedzie sktonnos$¢ do tworzenia siie szczelin
w gtebi pierwszego ziwoju gwintu gniazda $ruby zamkowej; i jezeli
rura w miejscu gniazda zrobiona jest z jednego kawatka, szczelina ta-
ka moze z tatwoscig rozprzestrzeni¢ sie na caty odnosny przekrdj
czesci zarnikowej, co moze by¢ przyczyng rozzamkowania; niebezpie-
czenstwo to bedzie tem wieksze, im metal uzyty bedzie mniej odpor-
ny ma dziatanie sit rozciggajgcych (np. surowiec); i w rzecizy samej
doswiadczenia, wykonane w swoim czasie w Rosji z 24 cm lufami su-
rowcowemi, oraz préby, dokonanie w Ruellie, wykazaty, ze pekniecia
zachodzg zawsze w giebi pierwiszeglo zwojiu gwintu nasrubka zamko-
wego bez wzgledu na to, gdzie znajduje sie najmniejszy przekrdj po-
przeczny gniazda, podczas gdy na pierwszy rzuit oka rozerwanie pod
wptywem sit podtuznych winnoby przcdewszystkim zdarzyé sie w naj-

mniejszym przekroju poprzecznym.
Te rozwazania, dotyczgce ksztattu odksztatconej lwtorzacej, po-
zwalajg nawysnucie pewnych wnioskéw dlot. sposob6éw budowy gniazda
zamku Srubowego. W rzeczy samej, warunki wytrzymatosci podtuz-

J) WJaciolb — tam Il, wydanie + 1920, atlr. 19 — 27,
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nej beda tem lepisze, im bardziej tagodny spadek bedzie miata krzywa
przejsciowa (m, n\ wzgl. m2ri.,, na rys. 2 i a,c’ na rys.\5), za$ spadek
ten bedzie tem tagodniejszy, 1) im dalej od osi lufy bedzie znajdowa-
ta sie odnosna tworzaca i 2) im wieksza bedzie odlegtosé a,c (rys. 5);
wynika stad przedewszystkiem, iz $ruba zarnikowa winna mieé¢ mozli-
wie duzg $rednice, i ze odlegtosc.uszczelnienia zarnikowego do pierw-
szego zwoju gwintu musi by¢ mozliwie najwieksza, co prowadzi do
budowy zamkoéw diugich, posiadajgcych przed czeScig Srubowg
dtugi i gruby trzon gtadki A B C D, jak wskazuje rys. 6;
taki diugi trzon gtadki jest korzystnym réwniez z tego wzgle-
du, iz dzieki swej sprezysto$ci umarza cze$¢ wuderzenia przy
strzate i zmniejsza w ten sposob skutek uderzenia gwintéw S$ruby

| Rys. 6- 1

0 gjwinty gniazda, polepszajgc warunki pracy zamka. Dla unikniecia
zbyt duzych wymiarow Sruby artylerja morska stosuje réwniez t. zw.
»hasrubki tagcznikowe" (po francusku ,virotes“); taki nasrubek tgcz-
nikowy N (rys. 7) posiada na swej powierzchni wewnetrznej gwinty
gniazda zamka Z, a na powierzchni zewnetrznej gwint, zapomocg kté-
rego N wkreca sie na gorgco do obsady O; nasrubek tgcznikowy otrzy-
muje wiec bezposredni nacisk Sruby i przekazuje takowy obsadzie;
poniewaz obsada jest bardziej oddalona od osi lufy, niz rura rdze-
niowa R, wiec odksztatcenie w obsadzie bedzie mniejsze i odnosna
krzywa przejSciowa w obsadzie bedzie miata tagodniejszy spadek;
procz tego zastosowanie nasSrubka tgcznikowego przedstawia pewng
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gwarancje przeciwkolrozzamkéwaniu, ktoreby mogto sie zdarzy¢ przy
rozpowszechnianiu sie szczelin, ktére mogtyby powsta¢ badZz w gnieZ-
dzi¢ zarnika, badZz w samej rurze: jezeli w giebi jednego ze zwojéw
gwintu gniazda zamkowego powstanie szczelina i rozpowszechni sie
nawet na caty przekrdj nasr. tacznikowego, to szczelina ta nie przekro-
czy styku nasrubika z obisada, i nasrubek z zamkiem bedzie mégt byc
utrzymany przez obsade i bedzie wyrzucony wtyt tylko w razie réw-
noczesnego pekniecia obsady; réwniez w razie wytworzenia sie w ru-
rze rdzeniowej szczeliny podtuznej takowa nie przekroczy styku xy
[rys. 7) miedzy nasSrutkiem a rura, podczas gdy w razie, jezeli rura
stanowitaby jedng nieprzerwang cato$¢ z gniazdem zamkowem, to

szczelina taka po dojsciu do gwintu nasSrubka gniazda mogtaby roz-
wina¢ sie wzdtuz zwoju tego gwintu i spowodowaé pekniecie gniazda
w catej jego masie; jednakowoz nasrubek tgcznikowy spetni swoje za-
danie tylko w takim razie, o ile nie bedzie miat zadnej gry (luzu)
w obsadzie, co wymaga obci$niecia wzldtuz, a wiec wkrecania na go-
ragcol(t. j. wkrecania zimnego nasr. tgczu., do rozgrzanej obsady) co jest
operacjg trudng; dosSwiadczenie wskazuje, ze zaktadanie nasrubkéw
laczn. na zimno moze byé przyczyng rozzamkowamia. Zamiast po-
Sredniego nasrubka tgcznikowego stosowane by¢ mogg w tym samym
celu nasrubki zewnetrzne, czyli t. zw. , pierscienie zaimkowe" (frettes
de culasse), nakrecone na tylng cze$¢ obsady, np, w lufie armaty dtu-
giej 155 m/m G, P. F, (rys, 8).

Jak juz byto uprzednio wspomniane, jest rzeczg trudna, osiggna¢
rownoczesny i rownomierny nacisk wszystkich zwojéw S$ruby zamko-
wej na wszystkich odnosnych zwojach gniazda; a jednak jest rzeczg
konieczng stara¢ sie mozliwie (najscislej urzeczywistni¢ ten warunek,
gdyz sam sposOb obliczenia niezbednej liczby zwojoéw oparty jest na
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hipotezie, iz beda one obcigzone rownomiernie; tymczasem za$, gdy
gazy zaczynajg naciska¢ na S$ciecie trzorna zamkowego, to -sity spre-
zyste $ciskajgce nie powstajg odrazu w catej masie trzona i Sruby,
lecz stopniowo (cho¢ z b. duzg szybkos$cig) rozpowszechniajg sie
w niej i ze wszystkich zwojoéw ulega $ciSnieciu przedewszystkiem zw0j
pierwszy (t. j. ten, ktéry jest najblizej komory prochowej); w ten spo-
sOb w ciggu pewnego, cho¢ i b. krotkiego okresu czasu pierwszy zwdj
nasrubka gniazda zamkowego utrzymuje na sobie catkowity nacisk —
az do chwili, gd'y sity $ciskajgce osiggng drugi zwdj Sruby, ktéry z ko-
lei zaczyna przekazywac¢ cze$¢ nacisku drugiemu zwojowi nasSrubka
11 d.; to stopniowe przekazywanie wysitku jest tez przyczyng tenden-
cji do tworzenia sie szczelin w glebi pierwszego zwoju, a przyczyna
ta, dziatajac tacznie z wyliczonemi uprzednio , czyni miejsce to praw-
dziwg pietg Achillesa lufy o zamku $rubowym; azeby cho¢ cze$cio-
wo zaradzi¢ temu brakowi, mozna dawaé¢ pierwszemu zwojowi (wzgl.
paru pierwszym zwojom) wiekszg, anizeli pozostatym, gre w stosunku
do zwojow Sruby; zdawatoby sie, iz nalezy dawac¢ tym zwojom wspo-
mniang gre, zmniejszajac jg stopniowo i postepowo od przodu ku ty-
towi, lecz operacja ta jest nietylko niewykonalng praktycznie, ale
i wysoce problematyczng, gdyz nie mamy dos$¢ podstaw do teoretycz-
nego okreslenia, jakg wtasciwie wielkos¢ powinna posiada¢ ta gra
w poszczegblnych miejscach.

Powyzsze rozwazania dajg pewne wskazowki jakosciowe, co do
sposobu budowy lufy w tem niehezpiecznem miejscu, ktédrem jest
gniazdo zamka S$rubowego, jednak zadanie to pod wzgledem iloscio-
wym pozostaje w tym wypadku nadal nierozwigzane; istniejg co-
prawda w tym wzgledzie pewne teorje i wzory, jak np. wzory Gado-
lina i), dajagce naprezenia i odksztatcenia w nasrilbku zamkowym
i biorgce za punkt wyjscia ogblng teorje sprezystosci rur; wyprowa-
dzenie i dyskusja odnosnych wzorow Gadolina nie moze tu mie¢ miej-
sca, tembardziej, iz wzory te ulegajg powaznym krytykom; ograni-
cze sie wiec do przytoczenia wnioskéw praktycznych, ktére mozna
wysnu¢ z tych wzoréw, a mianowicie:

a) niebezpieczne odksztatcenie wzrasta wraz z cisnieniem ze-
wnetrznem, czyli, ze jest rzeczg niekorzystng umieszczaé gnia-
zdo Sruby w rurze poddanej zaciskaniu Srednicowemu przez,
pierScieniowanie (podobnie, jak to widzieliSmy w wypadku
zamka Kklinow ego);

J) Te-orji tyoh me nalezy utozsamia¢ z t. zw. ,prawem Gadolina", dot. wy-
trzymatosci poprzecznej luf ztozonych (p. Przegl. Airt. r .1927, Nr. 3, str. 171).
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b) odksztatcenie to zmniejsza si¢, o ile gniazdo Sruby poddane
jest zaciskaniu podituznemu, co wskazuje na nowe korzysci
zastosowania nasrubkéw #gcznikowych wkrecanych do obsa-
dy na goraco;

c) odksztatcenie to jest tem mniejsze, im diugos¢ Sruby jest
wieksza; ten ostatni wzglad jest tem powazniejszy, iz Sruba
i jej gniazdo nie sg nagwintowane na catej powierzchni, lecz
posiadajg pewng ilos¢ wycinkéw gtadkich, na ktore nie dzia-
taja sity tnace; to tez w jednym i tym samym przekroju gnia-
zda, prostopadtym do osi lufy, wycinki nacinane sg spychane
ku tytowi, podczas gdy wycinki gtadkie dazg do pozostania w
miejscu; w ten sposob przekrdj poczatkowo piaski przyjmu-
je ksztatt ukarbowany, co jest przyczyng nowych naprezen;
jasnem za$ jest, iz odnosne odksztatcenia bedg tem mniej-
sze, im Sruba bedzie dtuzsza.

Powyzsze uwagi dotyczyty wptywu rodzaju zamka na odpornos$¢
przeciw rozzamkowaniu i tych Srodkow, ktére mozna stosowac dla
zwiekszenia tej odpornosSci w razie uzycia badZ zamka Kklinowego,
bagdZz zamka Srubowego. Sg proécz tego sposoby polepszania wytrzy-
matosci podtuznej lufy, ktore, jakby sie zdawato, mozna zastosowac
bez wzgledu na rodzaj zamka. | tak, z punktu widzenia teoretyczne-
go, poczatkowe scisniecie lufy w kierunku podtuznym mogtoby ulep-
sza¢ wytrzymatos¢ podtuzng z tego samego tytutu, z ktérego zaciska-
nie $rednicowe ulepsza wytrzymatos$¢ poprzeczng, — lecz praktyczne
urzeczywistnienie tego sposobu jest tu o wiele bardziej trudne i pro-
blematyczne, anizeli pier§cieniowanie poprzeczne; w rzeczy samej,
nie mozna marzy¢ o wywotaniu $ciSniecia podtuznego w catej masie
ruiy przez bezposrednie wywarcie cisnienia na S$ciecie wylotowe aa
i $ciecie zamkowe bb‘ rury rdzeniowej (rys. 9), gdyz zamiast $ciSnie-
cia tej rury moglibySmy otrzymac¢ jedynie odksztatcenia Scianek ta-
kich, jak AAi i BB, cze$ci zewnetrznej $ciskajgcej, a précz tego roz-
ktad naprezen w rurach zewnetrznej i wewnetrznej bytby bardzo tru-
dny do ustalenia i przypuszczalnie warstwy zewnetzne rury wew-
netrznej bytyby $cisniete o wiele silniej, niz jej warstwy wewnetrzne.
Jednakowoz zaciskanie podtuzne byto stosowane w duzej iloSci dziat;
nie moéwiagc juz o podtuznem zaciskaniu samego gniazda Sruby, ktdore
ma miejsce przy tgczeniu na goraco nasSrubka tgcznikowego z obsada,
— byto stosowane zaciskanie metalu samej rury, jezeli mie w catej jej
masie, to w kazdym, razie na do$¢ znacznej ditugosci; przyktady tego
sposobu znajdujemy w rdzeniowaniu (tubage) Iuf fr. art, morskiej



wz. 1870 i w obsadach Iuf tejze artylerji wz. 1881. Rdzen a (rys. 10)
byt zaktadany i wkrecany do rozgrzanej uprzednio rury R, ktéra na-
stepnie kurczac sie przy ochtodzeniu $ciskata rdzen w kierunku pod-

Ra 9

tuznym. Obsada O (rys. 11) byta réwniez po odpowiedniem rozgrza-
niu naktadana i zakrecana na rure R, ktora nastepnie otrzymywata
zaciskanie podtuzne na skutek kurczenia sie obsady. Coprawda w je-
dnym i w drugim wypadku gniazdo zamka ulegato nie tylko zaciska-
niu w kierunku podtuznym, co miato dawac efekt dodatni, ale i zaci-
skaniu $rednicowemu, co, jak widzieliSmy uprzednio, jest niekorzyst-
ne dla odpornosci przeciw rozzamkowaniu, jednakowoz organy za-

ciskajace sg w tych wypadkach ztgczone z organem zaciskowym, za-
wierajagcym gniazdo zamkowe, zapomocg czeSci gwintowanej Xy (rys..
10) wzglednie czesci pierScieniowej obsadly xy (rys. 11), tak iz w ra-
zie pekniecia gniazda zamkowegoi w przekroju poprzecznym rozzam-
kowanie nie jest nieuniknionem, gdyz pekniete gniazdo moze by¢
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utrzymane w pierwszym wy,pa;dku (rys, 10) w rurze, a w drugim (rys,
11) w obsadzie, o ile rzecz prosta te ostatnie organa same nie ulegng
rozerwaniu; tego rodzaju konstrukcja stanowi wiec jakby rodzaj or-
ganu zabezpieczajacego na wypadek pekniecia gniazda, i ten wynik
jest tu moze nawet wazniejszy, niz samo zaciskanie podtuzne, ktore
mozna zresztg uwaza¢ za do$¢ problematyczne, gdyz mozna przy-
puszcza¢, ze zaciskanie to nie jest rGwnomierne, i ze w warstwach
zewnetrznych organu zaciskanego powstajag naprezenia o wiele sil-
niejsze, niz w jego warstwach wewnetrznych; ten rodzaj zabezpie-
czenia przeciw rozzamkowaniu jest o wiele trudniejszy do urzeczy-
wistnienia przy uzyciu zamka klinowego, niz przy uzyciu zamka $ru-
bowego, i na tem wtasnie oparty jest poglad, ze zamek klinowy nie

anJacla O
rura R
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rjaen

122 i

przedstawia gwarancji przeciw rozzamkowaniu, cho¢, jak widzie-
liSmy, z innych wzgledow jest on korzystniejszy dla wytrzymatosci
podtuznej, anizeli srubowy. Wreszcie probowano wytworzy¢ zaciska-
nie podtuzne rury przy pomocy t. zw. pierScieni dwustozkowych
(frettage biconigue), jak wskazuje rys. 12 jednakowoz system ten nie
moze da¢ dobrych rezultatow, gdyz — nie mowigc juz o tem, ze ten
sposéb budowy jest b. trudny i kosztowny, — takie opierScieniowanie
nie ma zadnych szans powiekszenia wytrzymatosci podtuznej, gdyz
efekty jego sg zbyt powierzchowne w stosunku do rury 1).

Drugie rozwigzanie, ktore moze by¢ stosowane celem polepszenia
warunkow wytrzymatosci podtuznej bez wzgledu na iodzaj zamka,
polega na t. zw. ,,rozdziale wytrzymatos$ci“; ma on na celu unikniecie
niebezpiecznego zbiegu sit poprzecznych i podtuznych w jednym i tym
samym przekroju danego elementu rury; najprostszem i najbardziej
kompletnem rozwigzaniem sprawy z tego punktu widzenia bytoby

1) Jacob — fam |Il, wydanie r. 1920, Afr. 163.
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stworzenie dwoch zupeinie rozdzielonych zespotéw dla przeciwsta-
wienia: jednego sitom poprzecznym, drugiego sitom podiuznym, je-
dnakowoz w catej rozciggtosci zasada ta praktycznie w dziale zasto-
sowac sie nie da, nie tylko ze wzgledow konstrukcyjnych, ale i z po-
wodu samej natury przyczyn, wywotujacych sity podituzne; w rzeczy
samej, w. w. dwa zespoty zawsze bedg musiaty by¢ potaczone ze sobg
w okre$lonem miejscu lufy, otrzymamy wiec zawsze przekroje w kto-
rych dziatanie sit poprzecznych bedzie tagczne z dziataniem sit pod-
tuznych, nie mowiagc juz o tem, ze tarcie pocisku, odrzut i t. d, beda
w kazdym przekroju rury rdzeniowej wytwarzaty naprezenie pod-
tuzne, jak to byto wyjasnione na poczatku nin. artykutu; musimy wiec
ograniczy¢ sie do tego, aby w jednym i tym samym przekroju nie
osigga¢ rownocze$nie najwiekszych wartosci sit poprzecznych
i sit podtuznych2. Zasada ta musiata byé z natury rzeczy stoso-

wana w lufach wzmocnionych zapomoca drutu stalowego ze wzgledu
na zupetny brak wytrzymatosci podtuznej w tych dziatach; rys. 13
przedstawia jedng z takich luf (Longridge) gniazdo zamkowe znaj-
duje sie w nasrdbkiu tgcznikowym niezaleznym N, ktory przekazuje
cisnienie zamka dtugiemu pierscieniowi pokrywajgcemu P tak, iz
w catej masie tego ostatniego dajg sie odczuwaé jedynie sity po-
dtuzne, podczas gdy rura rdzeniowa R oraz zwoje drutu przeciwsta-
wiajg sie sitom 'poprzecznym; widzimy wszakze, iz w pierScieniach
poprzecznych a i b dajg sie odczuwac sity zarbwno poprzeczne, jak
i podtuzne, i ze te ostatnie sg przez w. w. pierScienie przekazywane
zwojom drutu ).

Jakkolwiek nie ulega watpliwosci, iz rozdziat wytrzymatoSci mo-
ze wptyna¢ dodatnio na warunki wytrzymatosci lufy, to jednak zida-

2) ip. Przegl. Arl/. r. 1927, Nr. 5, sitr. 306.

3) Pomiedzy rasriibkietm N i pierscieniem C ziacihiowany,'jest luz 6 m/m, co
pozwala na wydtuzanie sie odnosnej czesci rury rdizeinioiwej i warstwy drutu; krgz-
ki Belleville’a zapobiegajg ttuczeniu.
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nia sg podzielone co do tego, jak dalece zasada ta winna by¢ stoso-
wana, i co do skutkow praktycznych jej zastosowania. Ptk. Regnault
stwierdza, ze lufa powinna byé projektowana w ten sposéb, aby sity
wywierane bezposrednio przez zamek na lufe dawatly odczuwaé sie
w rurze rdzeniowej w tych tylko przekrojach, poza ktdre nie prze-
szedt jeszcze pocisk w chwili najwyzszego ci$nienial); urzeczywist-
nienie tej zasady znajdujemy w b. wielu dziatach, w ktérych gniazdo
zamka znajduje sie w obsadzie, obsada za$ jest ztgczona z rurg rdze-
niowg zapomocg gwintu lulb piersScieni dopiero po za przekrojem naj-
wyzszego ciSnienia (jak np. to schematycznie wskazuje rys. 4); na-
tomiast inz. gen. Jacob 2) uwaza, ze w rzeczywistosci istnieje w lufie

ier-je+c+i. Jb* feryir-tyA c*

fighrzeo**e

n wkEAly d r-d

ograniczona przestrzen, w ktorej zbieg naprezen poprz. i podt. jest
niekorzystny dla konserwacji metalu lufy, a mianowicie okolice
uszczelnienia zamka, i ze tylko w tej okolicy nalezy rozdziela¢c wy-
trzymato$¢ podt. od poprz.; natomiast rozpowszechnianie tej zasady
na inne czesci lufy jest mietylko nieuzyteczne, ale nawet szkodliwe ze
wzgledu na zwiekszenie wagi i ceny; zastosowanie naSrubka tgczniko-
wego takiej konstrukcji, jaka jest przedstawiona na rys. 7, stanowi
wiasnie rozdziat wytrzymatosci w okolicy uszczelnienia zamka, gdyz
rura rdzeniowa w tej okolicy nie pracuje na rozcigganie, podczas gdy
nasrubek tacznikowy nie jest obcigzony w kierunku poprzecznym.

Whnioski,

Reasumujac powyzsze, dochodzimy do wniosku, iz sprawa wy-
trzymatodci podtuznej luf dziatowych jest bardzo skomplikowana;
rozwigzanie teoretyczne jest tu o wiele mniej zadawalajgce, anizeli
to samo rozwigzanie dotyczace wytrzymatosci poprzecznej; — istnie-
ja jednak pewne sposoby praktyczne, celem polepszenia do pewnego
stopnia warunkow wytrzymatosci podtuznej; takiemi sg naogét:

* plik L, Regnault ,Metallurg.ie an point de wue de TartHleniell
2) Jacob — tom Il, wydanie ir. 1920, sitr. 44.
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1) unikanie poprzecznego zaciskania tego elementu, w Kktorym
znajduje sie gniazdo zamkowe;

2) stosowanie zaciskania podimnegoi;

3) rozdziat wytrzymatosci.

Specjalnie w wypadku uzycia zamka $rubowego mogag by¢ po-
nadto stosowane w tym celu:

a) zwiekszenie wymiaréw poprzecznych i podtuznych $ruby zam-

kowe;j ;

b) wydtuzenie czesSci gtadkiej trzona zamkowego;

c) posrednie nasrubki tgcznikowe;

d) zwiekszenie gry (luzu) pierwszych zwojow gwintu nasrubka
w stosunku do $ruby zamkowej.

Jednakowoz te sposoby sg raczej pdétsrodkami, pomimo ktérych—
z punktu widzenia sprawy wytrzymatosci podtuznej — $ruba zamko-
wa (zwtaszcza dla wielkich dziat) winna byé uwazana za gorsza, niz
klin (pomimo jej innych zalet zwtaszcza w zastosowaniu do dziat
polowych mniejszego kalibru) 1); ze wzgledu na istniejagce zawsze
niebezpieczenstwo rozzamkowania, koniecznem jest przed definityw-
nem ustaleniem rysunku lufy nowego wzoru, poréwnywaé odnosny
projekt z rysunkami luf istniejgcych, ktére wykazaty sie nalezyta
wytrzymatosdcig, w ten sposéb kazdy nowy projekt lufy wyptywa
z projektow poprzednich.

Tu zresztg stosowano z pozytkiem przy budowie rur ztozonych
te samg zasade, ktora byta juz omawiana przy rozwazaniach, dot.
wytrz, poprzecznej: lufa ztozona nie powinna sktadaé sie z kawatkow
0 zbyt duzej masie i — zwitaszcza w tych czesciach, gdzie rozwijajagce
sie przy strzale sity sg b. znaczne — nalezy posiadaé zawsze co naj-
mniej dwa elementy, przeciwstawiajace sie sile dziatajagcej w danym
kierunku?, — a to ze wzgledu na brak pewnosci, czy poszczegdlne
elementy nie bedag miaty miejscowych wad metalu. | z tego znéw
punktu widzenia, nawet jezeli idzie o wytrzymato$¢ podtuzng, lufy
samowzmocnione bedg miaty niezaprzeczalng wyzszo$¢, i to nie tylko
ze wzgledu na to, iz przy samowzmoenieniu osigga sie rowniez za-
ciskanie podtuzne ciagte, co wykazat i sprawdzit doswiadczalnie p.

b Go siie 'tycizy innych systeméw zamkéw, tlo z punktu widzenia wytrzyma-
tosci podtuznej — ziaimki Nordenf-eilda zblizajg sie raczej do zamkéw Srubowych,
zarniki za$ kuliste — dio zamkéw klinowych.

2) p. Przeglad Antyk rak 1927, Nr. 5, ditr. 308.
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Malaval ), ale przedewszystkiem dlatego, ze sam proces samowzmac-
niania, polegajgcy na wytwarzaniu wewnatrz rury ciSnienia (0 wiele)
wyzszego i dziatajacego w ciggu okresu czasu bez poréwnania diuz-
szego, niz normalne cS$inienie gazobw prochowych przy strzale, z na-
tury swej winien wykryé zawczasu ewent. miejscowe wady metalu

przy samej obrébce.

{ Inig. en, oheif Malavail — Memoriat de lartéMerée franeaise — 3-eme
faisoiicule de 1924, str. 842 — 849.

Przeglad Artyleryjski



Kpt. KRAJEWSKI ROMAN.

ZAPALNIKI ARTYLERYJSKIE. *)

(Dokonczenie)

Zabezpieczenie podwdjno-odsrodkowe z dzwigiem sprezynowym.
Zapalnik francuski 30736 g. a. 3. Retards. Wz. 1917).

Sktada sie z nastepujacych czesci:
1) Ruchoma cewka sptonki,

) Kulki od$rodkowe,

) Bezpiecznik.

) Sprezyna bezpiecznika.

) Suwnk odsrodkowy,

) Sprezyna suwaka.

7) Podstawa cewki sptonki.

W stanie normalnym suwak odsrodkowy przytrzymuje bezpiecz-
nik w takim potozeniu, ze kulki odsrodkowe nie mogg wyj$é ze swe-
go tozyska w cewce bezpiecznika. Sprezyna sptonki jest Scisnieta
i nagromadzong swg energjg pcha bezpiecznik w kierunku suwaka
odsrodkowego, przyciskajac jego gdrng krawedz do suwaka. Suwak
przeszkadza posuwaniu sie bezpiecznika w kierunku przeciwlegtym
do podstawy cewki. W ten spos6b caty uktad jest w stanie réw-
nowagi, a cewka sptonki jest unieruchomiona. Z chwilg rozpoczecia
ruchu okrotowego pocisku naokoto swej osi podiuznej suwak od-
srodkowy pokonywa opdr przytrzymujacej go sprezyny i odsuwa sie
od cewki. Jestto faza pierwsza. W drugiej fazie, w chwili gdy suwak
odsunie sie na taka odlegto$é, ze gérna krawedZ bezpiecznika moze
sie przesungé w kierunku przeciwnym do podstawy cewki, sita
sprezyny bezpiecznika dZwiga bezpiecznik w danym kierunku, a on

o U1 B W N

*) p. Nr. 8, str. 541, Nr. 9, str. 614, Nr. 10, str. 691 i Nr. 11, str. 787.
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usuwajac sie ze swego pierwotnego potozenia uwalnia kulki od$rod-
kowe, W fazie trzeciej kulki odsrodkowe na mocy sity odSrodkowej
wychodzg ze swego tozyska na cewce i uwalniaja ja do ruchu, W
stanie bojowym uwolniona cewka sptonki zbliza sie do iglicy w kie-
runku lotu pocisku (w chwili zetkniecia sie pocisku z zaporg) i po-
woduje wybuch.

Pod wzgledem dziatania odbezpieczajgcego jest to bezpiecznik
tréjfazowy, o pierwszej i trzeciej fazie odsrodkowej, a drugiej dzwi-
gowej.

Zabezpieczenie to jest jedno z najlepszych. Przedewszystkiem
daje pewnos$¢, ze suwak odsrodkowy przy zmniejszeniu sie sity od-
Srodkowej nie wrdci na powrdt do swego normalnego potozenia, gdyz
bezpiecznik odbezpieczajac kulki odsrodkowe zarazem zabezpieczy
suwak od$rodkowy od dziatania powrotnego. Dziatanie przed rozpo-
czeciem ruchu odsrodkowego jest wykluczone, a ponadto mozemy
regulowac i dziatanie tej sity przez utozenie stabszej lub mocniejszej
sprezyny suwaka od$srodkowego.

Zabezpieczenie odsrodkowe (z wiatraczkiem odsrodkowym) oraz
bezwitadnikiem i pierScieniem oporowym, (Zap, niemiecki Empfindl.
Wz. 1917).

Przyrzad caly sktada sie z:

1— 5 wiatraczkow odsrodkowych, osadzonych na osiach pio-
nowych.

6) — bezwitadnik,

7)— pierScien oporowy,

8) — otoczka cewkowa,

9) — ruchoma cewka sptonki.

Dziatanie.

W normalnym sktadzie catego przyrzadu cewka ruchoma spton-
ki tkwi w swoim gniezdzie znajdujgcym sie w otoczce cewki. Na gor-
ng, wezszg czes$¢ (zewnetrzng otoczki) jest natozony pierScien opo-
rowy z dwoma zebami, wystajgcemi na zewnatrz. Na pierScien ten
naktada sie bezwtadnik w ksztatcie wysokiego pierscienia (patrz
rysunek ,,Stan zabezpieczony"). Przed zatozeniem bezwtadnika umie-
szcza sie osie wiatraczkow w ich gniazdach (wpustach), na osiach
tych nastepnie uktada sie wiatraczki wedtug shematu przedsta-
wionego na rysunkach ,,Utozenie wiatraczkow" — w lewo lub pra-
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wo. Kierunki na rysunkach sg naznaczone odwrotnie gdyz powierzch-
nia rysunku jest powierzchnig czotowg ruchu pocisku. Utozenie ,w
lewo lub ,, w prawo ma znaczenie ze wzgledu na ruch obrotowy
i jego kierunek.

W iatraczki utozone na osiach przykrywajg szczyt cewki rucho-
mej sptonki i uniemozliwiajg jej ruch posuwisty. Celem zapobiezenia
rozchyleniu sie wiatraczké6w naktada sie wyzej wspomniany bez-
piecznik, ktory okala je i nie pozwala im sie rozchyli¢ przedwcze$nie.

W pierwszej fazie odbezpieczenia bezwtadnik na podstawie sity
bezwtadnos$ci przesuwa sie ku dotowi otoczki, gniecie zeby pierscie-
nia oporowego i zaciska sie na nim. W tym momencie wiatraczki sg
oswobodzone i mogg sie rozchylaé. Nastepuje wtedy kolejno piec
faz nastepnych (od Il do VI), w ktérych to fazach wiatraczki kolejno
dokonujg cze$¢ obrotu i rozchylajg sie na mocy sity odSrodkowej
(jak to uwidocznione na rysunkach od Il-giej do VI-tej fazy) — po-
czagwszy od wiatraka pierwszego do pigtego i w VI-tej fazie uwal-
niajg cewke do ruchu. W stanie bojowym cewka sptonki wykonywa
ruch posuwisty w kierunku lotu pocisku i styka sie z iglicg powodu-
jac wybuch.

Jak przy innych systemach odsrodkowego zabezpieczenia cewKi
ruchowej, tak i tu pewnos$¢ dziatania i trwania odbezpieczenia zalezy
cd trwania dostatecznej sity odsrodkowej zaleznej od szybkos$ci obro-
tu pocisku; t. j. od dtugosci przebytej przez pocisk drogi, przy kté-
rej ruch obrotowy bedzie dos$¢ wystarczajgcy dla wytworzenia i za-
chowania odpowiedniej sity odsrodkowej. Moze sie wiec zdarzy¢
przy okreslonej odlegtosci strzatu, ze sita odsrodkowa bedzie mniej-
szg od sity ciezaru wiatraczk6w osadzonych na osi i wtedy ktdry-
kolwiek z nich obroci sie w ten sposdb, ze cewke przed zatrzyma-
niem sie zakryje i ruch posuwisty jej uniemozliwi. Dlatego dla bardzo
dalekich strzatéw ten system zabezpieczenia cewki sie nie nadaje,
gdyz nie posiada zabezpieczenia dla ruchu powrotnego wiatraczkéow.

Ma natomiast to zabezpieczenie te zalete, ze wyklucza mozli-
wos$¢ wybuchu zapalnika w lufie dziata, gdyz cewka ruchoma zostaje
odbezpieczona dopiero w szoOstej fazie dziatania, a na to potrzeba
pewnego czasu, podczas ktérego pocisk.lufe opusci.

Ze wzgledu na sposob dziatania jest to zabezpieczenie sze$cio-
fazowe postepowe, z jedng fazg bezwiadno-oporowg i pieciu od-
Srodkowemi.

Zabezpieczenie odsrodkowe z czopkami odsr. i bezwtadnikami
(zap. japonski podw. dziatania).



Przyrzad skilada sie z:

1) Ruchomej cewki sptonki,

2) Z czopkow odsrodkowych,

3) Z bezwtadnikow,

4) Precikéw oporowych przy bezwitadnikach.

Dziatanie.

W stanie normalnym cewka sptonki jest utrzymywang nierucho-
mo przez 2 czopki odsrodkowe, wchodzace w odpowiednie tozyska
na cewce. Aby czopki przed czasem nie wyszty ze swych tozysk
umieszcza sie w odpowiednim miejscu dwa bezwitadniki (jak rysu-
nek) utrzymywane precikami oporowemi tak, aby przed czasem nie
mogty opasé.

W pierwszej fazie dziatania bezwitadniki pokonujg opo6r (przez
$ciecie): opadajag pozornie w dot i pozwalaja czopkom odsrodkowym
wyjs¢ ze swych tozysk. W drugiej fazie czopki na mocy sity odsrod-

Odbezfiitcienie
StdJWsiet M- Stan Schodu
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kowej wychodzg ze swych tozysk i uwalniajg cewke do ruchu. W sta-
nie bojowym cewka zbliza sie do iglicy i sptonka wybucha. Jak
w zabezpieczeniu uprzedniem, tak i tu niema zabezpieczenia prze-
ciwpowrotnego dla czopkéw odsrodkowych i w chwili odpowiednie-
go zmniejszenia sie dziatania sity odsrodkowej czopki powrdcg do
swego tozyska, a tem samem ruch cewki uniemozliwi sie.

Pod wzgledem dziatania zabezpieczenie to jest dwufazowe, kto-
rych jedna faza jest bezwtadna, druga od$rodkowa. Zabezpieczenie
to, jak inne odsrodkowe zabezpiecza dostatecznie pocisk w lufie.

Zabezpieczenie odsrodkowo-postepowe z bezwiadnikiem (4-ro
fazowe). (Zapalnik angielski o podw. dziataniu).



Przyrzad sktada sie z:

1) Bezwtadnika zaopatrzonego zatyczkag sztywng (pret opo
wy sztywny).

2, 3, 4) bezpiecznikéw od$rodkowych (czopki odsrodkowe zwig-
zane).

5) Ruchomej cewki sptonki (odSrodkowej).

Dziatanie.

W stanie zabezpieczonym bezp*eczniki odSrodkowe, cewka
sptonki, oraz bezwtadnik sg utozone w sposéb uwidoczniony na ry-
sunku. Jak z rysunku widaé¢ ruch pierwszy od$rodkowy pod wpty-
wem obrotu powinien wykona¢ bezpiecznik opatrzony liczbg 2.

Od.6e-LpLCC2.en.ee

Sta-n.zi6c.2p. iUTata

| Ta-za TTaz i

Przeszkadza temu bezw#tadnik uformowany w sposdéb uwidoczniony
na rysunku (Widok. Stan zabezpieczony). Bezpiecznik ten o ksztat-
cie walca zwezonego ku Srodkowi wedtug krzywej odpowiadajacej
powierzchni walcowatych bezpiecznik6w, w potozeniu normalnym
tkwi w odpowiednim wycieciu bezpiecznika swym grubszym kon-
cem, tak, ze bezpiecznik w zadnym wypadku ruchu wykona¢ nie
moze.

W pierwszej fazie dziatania bezwtadnik opada (pozornie) na
doét i zajmuje takie potozenie, ze bezpiecznik Nr. 2 moze sie swo-
bodnie porusza¢ (Faza Il). Z chwilg poczecia ruchu obrotowego po-
cisku sita odsrodkowa odrzuca go na zewnatrz i pozwala bezpiecz-
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nikom 3 i 4 odskoczy¢. Jest to faza trzecia. W czwartej fazie bez-
pieczniki 3 i 4 odskakujg i uwalniajg cewke sptonki do ruchu.
W fazie bojowej (5-tej) ruchoma cewka od$rodkowa odskakuje na-
zewnagatrz uderza sptonka o iglice i w ten sposOb nastepuje wy-
buch. Faza bojowa nastepuje bezposrednio po fazie czwartej dzia-
tania odbezpieczajacego.

Zabezpieczenie to wyklucza mozno$é wybuchu w lufie dziata,
;)& ma swoje zasadnicze wady, ze wzgledu na cel do jakiego w tym
wypadku jest uzywane.

W zapalniku angielskim zabezpiecza on przyrzad bijagcy wste-
pny, a nie bojowy. To znaczy przyrzad ten ma za zadanie zapalié
Sciezke prochowa. Poniewaz zapalenie uskutecznia sie dopiero
w fazie 5-tej (liczagc od pierwszej bezwtadnej i wliczajgc faze bojo-
wg) przeto mogg zachodzi¢ réznice w czasie zapalenia, co przy
ewentualnych niedoktadnos$ciach (wyrobu fabrycznego moze spo-
wodowac rdznice znaczne w stosunku do szybkosci z jakag sie wy-

'zabCT .p- $ojowy

58 m

rzucony z lufy pocisk porusza. Zatem moze to oddziata¢ na skutecz-
no$¢ nastawiania zapalnika na odlegtos¢ (ze wzgledu na rozprysk)
gdyz do biedéw nieuniknionych S$ciezki prochowej moga sie doia-
czy¢ cztery biedy poszczegdlnych faz odbezpieczania.

Mata takze niedoktadno$é wyrobu n.p. réznica drobna ciezaru
bezpiecznik6w 3 i 4 moze spowodowal niedostateczne dziatanie
ruchomej cewki sptonki (od$rodkowej) skutkiem czego uderzenie
o iglice sptonki bedzie za stabe i zapalnik zawiedzie.

W praktyce trzeba sie z tem liczy¢ i to stanowi ujemng stroneg
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tego rodzaju zabezpieczenia do powyzej wskazanego przeznacze-
nia.

Na tem kohAczymy dziat zabezpieczen mechanicznych t. j. za-
bezpieczen przeszkadzajgcych ruchowi bojowemu cewki ruchomej
po drodze urzadzen mechanicznych. Istnieje jeszcze jeden specjalny
rodzaj zabezpieczenia, oparty jak juz ogOlnie wspominaliSmy na za-
sadzie zamkniecia przestrzeni ruchu cewki za pomocg materjatu
gazotworczego. Materjatem tym jest zazwyczaj czarny proch.
Urzadzenie zabezpieczenia takiego nazywa sie zabezpieczeniem
piochowem. Zespdt najscislejszy przyrzagddéw odgrywajacych przy
tem zabezpieczeniu dominujgcg role nazywa sie bezpiecznikiem
prochowym.

StAYV Sta-n
zaiiet piict.. m 0 dbez[ocetit wte

Bezpiecznik tego rodzaju spotyka sie w wiekszosci zapalnikéw
podwdjnego dziatania wyrabianych przez Austrje, posiadajg tez go
rozmaite typy niemieckie i niektdre francuskie (do wiekszych ka-
librow).

Istnieja dwa zasadnicze typy tego zabezpieczenia. W pierw-
szym gtéwnie uzywanym w konstrukcjach austrjackich odpowiednia
cze$¢ cewki ruchomej sptonki jest tak zbudowana, ze tworzy trzon
wchodzacy w komore bezpiecznika prochowego.

Drugi typ (uzywany w Niemczech i we Francji) posiada trzon
oddzielny umieszczony mimosrodkowo, ktdéry w stanie normalnym
przeszkadza ruchowi cewki. Pierwszy typ nazywa sie zabezpiecze-
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niem prochowem zwartem, drugi zabezpieczeniem prochowem roz-
dzielonem.

Zabezpieczenie prochowe zwarte.

Przyrzad caly sktada sie z nastepujacych czesci;
1) Iglica stata,

2) Stup prochu (sprasowanego),
3) Naparstek,

4) Trzon,

5) Cewka sptonki,

6) lglica mostkowa,

7) Sptonka,

8) Otoczka przyrzadu bijgcego.

Dziatanie,

W stanie zabezpieczonym cewka sptonki (5) nie moze wykonaé
zadnego ruchu, gdyz trzon jej (4), opatrzony naparstkiem (3) natrafia
na stupek sprasowanego prochu i przed spaleniem sie jego nie moze
sie ruszy¢ z miejsca. W fazie dziatania proch zapalony zapomocg
wybuchu kapiszona umieszczonego ponad iglicg (1) (ruchem bez-
wiadu) przemienia sie w gaz, gaz ustepuje przez specjalne otwory
i uwalnia przestrzen potrzebng i wystarczajgcg dla ruchu naparstka,
a co zatem idzie i ruchu trzona wraz z cewka sptonki.

W fazie bojowej cewka na podstawie bezwtadu wykonywa ruch
w kierunku komory bezpiecznika prochowego, sptonka (7) uderza
o iglice mostkowg (6) i wybucha. Zabezpieczenie to, jakkolwiek
zupetnie pewne w lufie dziata, posiada jednak te niedogodno$¢, ze
zawierajac proch czarny, lub w ogo6le materjat gazotwdrczy pociaga
za sobg wszelkie ewentualne skutki psucia sie tego materjatu,
Proch moze tatwo wulegng¢ rozktadowi pod dziataniem wilgoci,
jak w ogéle materjat gazotwdrczy tak pod dziataniem wilgoci lub in-
nych przyczyn moze ulegna¢ rozktadowi. Specjalnie przy prochu
czarnym rozkiad jego spowoduje nieczuto$¢ jego na ogien, proch
W gaz sie nie zamieni, a co za tem idzie nie uwolni przestrzeni po-
trzebnej dla ruchu cewki i w stanie bojowym silne nawet zatrzy-
manie pocisku w drodze przebiegu nie spowoduje wybuchu sptonki
bojowej, umieszczonej w cewce sptonki.

Izolacja choéby najlepsza i najszczelniejsza czesto zawodzi, jak
to zreszta praktyka wykazata.
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Zabezpieczenie prochowe rozdzielone.
Przyrzad sktada sie z:
1) Komory przyrzagdu bijagcego wstepnego (dla zapalenia stupa

prochowego),

2) Przelotu ogniowego (do stupa prochowego),

3) Stupa prochu czarnego sprasowanego,
4) Oddzielnego trzona zabezpieczajgcego,
5) Otoczki (kadtubu) zapalnika,

6) lglicy statej bojowej.

)

~

Ruchomej cewki sptonki.
8) Sptonki umieszczonej w cewce.

Dziatanie jest identyczne jak w systemie poprzednim.

PrzedstawiliSmy w poszczegbélnych szematach dziatanie najcha-
rakterystyczniejszych typéw zestawien konstrukcyjnych. Zestawienia
te nie wyczerpujg zupetnie tematu. Istnieje wiele odmian konstruk-
cyjnych — nie przedstawiajg one jednak tak charakterystycznych
cech, jak uprzednio wyliczone.

Zaznaczy¢ musimy, ze zapalnik, a raczej jego urzadzenie we-
wnetrzne nie sktada sie jedynie z mechanizmu bijgcego (ogniowego)
i odpowiednich zabezpieczenn od przedwczesnego dziatania. Do zu-
petnie dobrego dziatania zapalnika potrzeba jeszcze w konstrukcji u-
wzgledni¢ i przewidzie¢ inne wymagania, tez réwnie decydujace o
doskonatosci dziatania.

Oprocz n. p. zabezpieczen przed przedwczesnem dziataniem,
stosuje sie tez ,,zabezpieczenia bojowe“, a to ze wzgledu na warunki
zachodzace tak podczas lotu pocisku, czy tez w momencie nastepnym
po odbezpieczeniu sie uktadu zabezpieczajgcego.

Jednym z czynnikéw oddziatujacym w czasie lotu pocisku na
czeSci konstrukcyjne zapalnika, jest op6r powietrza. Dotyczy to jed-
nak tylko tych wypadkéw, gdy mamy do czynienia z iglicg wttaczang.*)
Wypadek takiego zabezpieczenia istnieje w czutym zapalniku nie-
mieckim (Empfindlich), o zabezpieczeniu wiatraczkowem. Iglica
wttaczana, jest osadzona na sprezynie, naciskanej dziataniem sity o-
poru powietrza w czasie lotu pocisku. Jest to sprezyna podtrzymuja-
ca. Zabezpieczeniem bojowem bedzie tez przetyczka (zawleczka), u-
trzymujgca iglice wttaczang w statem potozeniu, az do czasu zetknie-

*) Patrz str. 542, Rys. 1. Przegl. Art. Nr. 8/27.
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cia sie pocisku z przeszkodg na drodze lotu. Zabezpieczenie znika
po przetamaniu, tub S$cieciu zawleczki (przetyczki).

Do zabezpieczen bojowych nalezg tez sprezyny podtrzymujace
cewki sptonki lub igliczne, zabezpieczejgce przed ruchem cewki w
kierunku lotu pocisku, ktory to ruch maogtby by¢ wywotany przez
rutacje pocisku w czasie lotu. Sita tej sprezyny musi byé wieksza
od sity wywotanej ewentualnie przez nutacje, a mniejszg od sity bez-
wiadnos$ci cewki, majgcej uderzy¢ w chwili zatrzymania sie pocisku
w czasie lotu.



Gen. Bryg. w st. sp. PLAWSKI KAZIMIERZ.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.
NOWY POSTEP W KONSTRUKCII
GRANATOW RECZNYCH.

Dotychczas, dzieki wymogom taktyki granaty reczne dzielg sie
na dwa zasadnicze typy: 1) zaczepnyj 2) obronny.

Wymaganiom stawianym granatom zaczepnym jest o wiele trud-
niej sprosta¢ anizeli trudnosciom przy kontrakcji granatow obron-
nych.

Wymagania stawiane granatom zaczepnym czesto przecza sa-
me sobie. Zada sie np. silnego dziatania wybuchowego, a zarazem
nieszkodliwosci odtamkéw w promieniu 10—12 mtr. Zapalanie gra-
natu musi by¢ natychmiastowe — uderzeniowe, z czego wynika, ze
masa granatu musi by¢ stosunkowo duza, a odtamki jaknajmniej-
sze, azeby mozliwie zmniejszy¢ pole razenia i t. p.

Zapalanie uderzeniowe najlepiej odpowiada wymogom granatu
zaczepnego, ale bardzo wiele Panstw nie przyjeto tego systemu za-
palania, gdyz nie jest on zupetnie bezpieczny.

Zapalanie czasowe, stosowane naprz. we francuskich granatach,
ma wszystkim dobrze znane wady: zapalnik zawiera lont, ktory sie
pali 4—5“, a ktory bardzo czesto zawodzi z powodu swej hygrosko-
pijnosci. Oprocz tego granat rzucony przedwczes$nie moze byé przez
przytomnego przeciwnika odrzucony z powrotem.

Granat zaczepny typu ,Breda"”, przyjety ostatnio w armji wito-
skiej, jest prawdziwym postepem w tej dziedzinie.

Granat ten jest typu uderzeniowego, przyczem mechanizm za-
palajgcy jest tak czuty, ze granat wybucha przy rzuceniu na Swie-
Z0 zryta ziemie, na wysoka trawe, na $nieg, na btoto, na stome. Za-
bezpieczenie granatu od przedwczesnego wybuchu jest zupetne. We-
wnetrzng cze$¢ granatu tworzy naczynie hermetycznie zamkniete
korkiem metalowym, co daje moznos$¢ wypetniania go nietylko mater-
iatem wybuchowym, ale i gazotworczym lub dymo-twdrczym. Ma-
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terjat uzyty do wyrobu prawie wszystkich czeéci jest to blacha ze-
lazna cynowana grubosci 0,5 m/m co wptywa na tanios¢ i szybkos¢
fabrykaciji.

Granat ten posiada jeszcze jedng zalete — mozno$¢ uzycia go
rowniez do strzelania z gartacza umocowanego na zwykiym kara-
binie. W ten sposéb rozwigzuje on sprawe unifikacji granatu recz-
nego z karabinowym — co jest rzeczg ogromnej wagi przy zaopatry-
waniu piechoty na polu walki.

Poniewaz $cista konstrukcja granatu jest tajemnicag firmy ,,Bre-
da" i Armji Wioskiej, nie moge poda¢ doktadnego rysunku. Ograni-
cze sie do opisu, z ktédrego jednak kazdy, kto ma do czynienia z gra-
natami recznemi, w zupeinos$ci zrozumie dziatanie.

mRYySIi
Groi-wat mzakte”zpieczOny

~prze-ol r'2Litem

Granat ma zewnetrzng powtoke (1) ksztattu walcowatego o
koncach stozkowych (przypomina ogdlny jajowaty typ) i pokrywe-
bezpiecznik (2). W gornej czes$ci powtoki jest osadzona iglica. We-
wnatrz powtoki jest umieszczony mechanizm uderzeniowy, formy
stozkowej. Wewnatrz tego korpusu wzdtuz osi miesci sie rurka, w
ktora wktada sie detonator ze sptonkg. Detonator jest naciskany
sprezyng w kierunku iglicy, lecz nie moze spowodowa¢ wybuchu
dopoki dziata bezpiecznik (4), ktory oddziela iglice od sptonki. Bez-
piecznik uruchamia sie tylko po wyjeciu zatyczki drucianej z kdtkiem
(zabezpieczenie zewnetrzne) (3).

By wywota¢ dziatanie granatu nalezy wyciggnaé zatyczke (3),
przytrzymujagc palcem kaptur (2) i nastepnie rzuci¢ granat. Podczas
lotu granatu, w odlegtosci 10 — 12 metro6w od miotajgcego, kaptur
oddziela sie samoczynnie od pow#oki granatu pociggajac za sobg
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bezpiecznik i granat, natrafiwszy na najwatiejszg nawet przeszkode
eksploduje.

Detonator ze sptonka bardzo tatwo wyjmuje sie i wkiada do
granatu, tak ze moze i powinien by¢ przechowywany oddzielnie.
Dzieki temu transport granatéw jest zupeinie bezpieczny, a konser-
wacja w zupetnosci zapewniona, gdyz detonator przechowuje sie
w hermetycznym opakowaniu, a inne czes$ci wilgoci sie nie boja.

W aga og0llna granatu zaczepnego 200 gr., waga przyrzadu ude-
rzeniowego 100 gr., waga materjatu wybuchowego 40 gr.

Teraz jeszcze kilka stdw o strzelaniu temi granatami z gartacza..
Oartacz jest pojedynczy albo podwodjny (dla jednorazowego wyrzu-
cenia 2-ch granatéw). Konstrukcja jego polega na zuzytkowaniu ga-
z6w po wylocie zwyktego pocisku karabinowego, co jest ogromnym
postepem.

Dotychczas gartacz potrzebowat* albo specjalnego naboju albo
specjalnego karabinu (naprz. VB). Odlegto$¢ miotania 200 300 mtr.
przy dobrej celnosci: 30 granatow wystrzelonych na 300 metrow pa-
dty na przestrzeni 15 X 25 mtr.

Na tej samej zasadzie oparty jest granat obronny ,Breda“ o
wiekszej wadze (okoto 400 gr.) i wiekszym polu razenia (okoto 30

mtr.), wyrzucany z gartacza tego samego systemu, co opisany po-
wyzej.



RECENZIJE

ANGLJA.
The Journal of the Royal Artillery, Woolwich, 1925—26—27. Brooke A. F
pptk. — Przemiany artylerji u> wielkiej wojnie 1).
I1l. Przemiany sprzetu artylerji.
1. Dziata. —

a) Artylerja potowa.

Sprzet 18-funtowy (8,8 cm) oraz 4,5 (11,25 icim) zwyciesko wytrzymat prébe
wojny, chociaz byt (co do 8,8 cm. armat) troche ciezszy od armat polowych fran-
cuskich! i niemieckich,

Wady armaty poloweij dadza sie uja¢ nastepujgco:

1) niedostateczny -p-owrotnik;

2) niedostateczne boczne pole ostrzatow;

3) niewystarczajgca dono$nosé.

Oporc-piowrotnilk sprezynowy zastgpiono w koncu 1918 r. ofpono-powrotnikiem
powietrznym.

Boczne pole ostrzatu chciano zwiekszyé zapomocag rozkiadanego toza.

Donos$nos$¢ zwiekszono w 1918 r. do 9,200 yardéw (8.372 m), co oznaczato
50% jej zwiekszenie w poréwnaniu ze stanem poczatkowym. We Francji i w Niem-
czech réwniez parto do zwiekszenia donos$nosci sprzetu.

Haubica potowa (4,5") -ulegta w mniejszym stopniu zmianom; wojna wiecelj
rdz usprawiedliwita jej koniecznosc¢.

b) Artylerja $rednia i ciezka.

Na poczatku wielkiej wojny sprzetu ciezkiego byto mato i byt on niewystar-
czajacy. -Sprzet 60-ifun-towy miiat kotyske nastreczajgca trudnosci przy wyrabianiu
masowem. W koncu wojny zdotano naprawi¢ te niedogodnos$¢, budujac sprzet po-
dobny konstrukcyjnie do armat 18-funtoWych ' zwiekszono jego dono$no$¢ o 50%
(w chwili zawieszenia broni 4 nowe armaty 60-luntowe byty gotowe do uzytku).
Starg haubice 6“ zastgpiono przez nowy wzér, -dobry lecz o niewystarczajgcej
donosnosci. Haubice 9,2* przyjeto w lipcu 1914 r,, w grudniu 1916 r. dostarczono
233 tych haubic. Ze wzgledu na state zgdanie zwiekszania donos$nos$ci wybudowa-
no nowy wzér w 1917 r.

Potrzebe armat dalekono$nych zaspokojono poczatkowo przez umieszczenie
na tozach ruchomych 6" armat nadbrzeznych (6" Mik. VII). Sprzet ten nie byt
ruchliwy, poniewaz wazyt 26 tonu. Ruchliwo$¢ jego zwiekszono, budujac; 6“ Mk.
XIX wazacg 16,5 toniny o niezmienionej donosnosci. W celu -dostarczenia ciezkich
haubic iskré-cono pewng ilos§¢ armat 6" i, zwiekszono iich kaliber do 8", strzelaty
one 100 kg pociskami. Ten sprzet byt za ciezki, wybudowano wiec wzér Izejszy.

*) ‘'Patrz Przeglad Artyleryjski, Nr. 4, r. 19-27, str. 270.

Przeglad Artyleryjski
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W koncu sprzet poczatkowy 60-funtowy i 6“ zastgpiono przez:

60 funtowe armaty 6” haubice
6" armaty 8" .
y.2"

c) Artylerja najciezsza.

Warunki wojny pozycyjnej zmusity do wprowadzenia sprzetu najciezszego.
Wprowadzono haubice 15", sprzet ten miat dono$no$¢ niewystarczajagcg. Wprowa-
dzono wiec haubice 12", 'ktérej ostatnie wzory miaty dono$no,$¢ 14.500 yarddéw.
Haubica ta byta uzywana na podstawach kolejowych lub palowych. W chwili za-
wieszenia broni byta w budowie haubica 18", przeznaczona do uzycia na tozu
takiem jak armata 14".

W konicu 1015 r. umieszczono na tozach kolejowych armaty nadbrzezne 9,2",
w 1916 — 12" i w 1918 — 14",

toza kolejowe byty nastepujacych rodzajow:

_ _ DODATEK.. C"i

Zwiekszenie AonOURBAT 13500 * 15600 " yoso0 eso00 50000 >
Ib+tA 3-37)
75%4r (2'35")
T7m ( 3-03")
607(500")
120Ttn(hT")
10cm.(VO0™)
b "arm.
155T& (6 1)
15cm.
A2 Marm
12" oty
1H" arm.
17e n mm
21lcn. o
38 cm. *

2 S-000*pc 4C"KWN

__o tnetuiofcLPary clle™tosr
Pocrqg  Uac c'3eu»i  UnekATcyifi 47kdw,,w f Sbkm

zzZzz>»2> > mm>» zm>Rp o>

OfejaSmenle: A -Anglia

F ‘Francja

y - yard-- 01 c-m.

1) nawp6t ruchome, przeznaczone tylko do przewozu sprzetu na stanowi-
sko, gdzie sprzet ustawiano na podstawie betonowej,

2) ruchome; isiprzet strzela z wagonu; (konieczna odnoga kolejowa celem uzy-
skania zadanego bocznego kata;

3) ruchome, stawiane na oparciach przed strzelaniem; zmienne boczne pole
ostrzatu na wozie.
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*o * o *

palony ™ w tfff" . d°nosnos’ci budo™ N~ « starych armat 15", zao-
d) Mozdzierze okopowe.

" "pwlOWan® rOZne rodza'l*. iednak ostatecznie ustalono na-

1) leikki mozdzierz obstugiwany przez piechote.

2) -Sredni mozdzierz obstugiwany przez artylerje,

3) ciezki mozdzierz obstugiwany przez artylerje.’
1518 r. -pozostawiono tylko dwa pierwsze rodzaje

M or * dfja,a”ia w 1918 r- zmusi-ty do zastosowania Srodkow prze.
LV mn_otacz%, Z ktori/ch $rednie ulegaty réznym przemianom. Zastosowano
prz-ewoz na jukach luib kotach, zaleznie od teatru dziatan.

Wpro_wadzenie"mi_otaczg pozwala na rozwigzania zagadnienia bezpos-rednie-
‘0 wsparcia -w bardziej ruchowych dziataniach,
2. Amunicja.

dodatek , er

Zwieltscenie douosnosci -haubic G

[ afQo 000 Miooo inopo Y

A Ab "Ki.
N 10 b rrn.hb.
A filih
F. 15'5 cm.hh.
N 15cm.hb.
A. 8"hb.
A 9 2" hb.
F. 220 mm hb
M 21cm bb.
A. 12" hb.
F. 280mm bb.
N. 28 cm hb.
4 -
Objasnienie A* Augtta
F Francja
N Nicmcy
Y :Yard *01

a) Szrapnel i granat:

Na poczatku wojny armaty potowe miaty tylko szrapnele. Wojna pozycyjna
wymagata granatow, -ktére, pojawity -sie -(umowa o -sprzecie 8-funtowym) w bhw-ie
pod Loos. Kiuclhomy ogien zaporowy, zastosowany nad Sommeg, zn6w wprowa-
dzit szra-p-nele. Zapalnik natychmiastowy 106 dla granatéw znéw rozpalit wspot-
zawodnictwo miedzy granatem i szrapnelem; wspétzawodnictwo nie zakonfczone
z chwilg przerwania d-zialan wojennych. Dla haubic 4,5" i armat 60 poczatko-
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we zaopatrzenie wynosito 70% granatéw i 30% szrapnelli; ostatecznie haubice 4 5*
dostawatly tylko granaty; ulzycie granatu ‘dlla armiat 60jfointoiwych byto wyiwiotame
brakiem zapalnika o dostatecznie dhuigielj Sciezce prochowej dla szrapneli. Sprzet
ciezszy uzywa tylko granatéw.

lb) Pocisk dymny.

Zastgpienie niszczenia przez obezwiadnienie, zawdzigcza duzo pociskom dy-
mnym. Juz W roku 1915 postanowiono zaopatrzy¢ mozdzierze okopowe Stokesa 4'
w bomby dymne. W sierpniu 1916 r. zrozumiano korzysci pociskéw dymnych dla
artylerji. W listopadzie tego roku dostarczono 5.000 pociskéw dymnych dla haulb c
45", W lutyim 1917 r. tygodniowe zapotrzelbowainite armat 18-fiuin-towych na pociski
dymne wynosito 20.000 strzatéw i wzrosto wkrétce do 30.000. Ze wzgledu na brak
armat 18-fumtowy-ah/ w tym czasie postanowiono wprowadzi¢ dla sprzetu 4,5°
(haubice) pociski dymne nelleim uzupeinienia, dziatania brakujgcych armat 18-
funtowyoh i ustalono., ze na wiosne 1918 r. mozna bedzie dostarcza¢ tygodniowo
20.000 strzatéw dla armat 18-funtowych i 6.500 strzatéw dla haubic 4,5".

We wrze$niu 1918 Ir. tygodniowe zapotrzebowanie ustato,no na 30.000 strza-
tow dla armat 18-funitowych ii 20.000 dla haluibiic 4;5", [jednak ilo$ci tych nie osiag-
nieto przed zawieszeniem broni. Jak z ttego wynika w lutym 1917 r. odczuto wy-
b tnie potrzebe pociskéw dymnych, z wiosng 1918 r, masy tych pociskéw zaczety
pnzybywa¢ na firont i jesiieinig 1918 . zljlawitia isi¢ potrzeba ipodlwajienia wytwdérczosci.

¢) Pocisk gazowy.

W 1915 r. pod Ypres Niemcy poraz pierwszy zastosowali gazy;, w lipcu
1915 ir. zastosowali oni granaty natadowane rniaterjatom wybuchowym i gazem tza-
wiacym, co skierowato uwage Anglikéw na ten rodzaj gazu, zostawiajac na ubo-
czu gazy trujace. Ze wzgledu na brak szrapneli i granatéw w sierpniu 1915 r. po-
stanowiono, ze zaopatrywanie w pociski gazowe nie moze w zadnym razie koli-
dowaé¢ z amunicjg zwyktg. We wrzesniu 1915 r. wystano do Francji pierwsza serije
pociskéw gazowych (gaz tzawiacy) 1.000 dla haubi.c 4,5 "

Zapotrzebowanie pociskéw gazowych (tygodniowo).

Maj, 1916 r.
5000 strzatéw dla haubic 4,5"
1000 . , armat 47"
4000 » . » 60 funtowych.

Wrzesien, 1917 r.1) tzawigce Trujace Musztardowy Razem
18 funtowe 50000 50000
4,5" haubice 7500 7500 15000 30000
6" . 10000 4000 36000 500.0

Jesien, 1918 r.
18 funtowe od koncasierpnia przecietnie 13000 tygodniowo az do rozejmu
45" haubice ,, . Wwrzesnia " 7000
6" » » .  sierpnia " 6000

Whnioski w tej sprawie sa nastepujace (patrz takze odnos$nik 1).

1) Od chwili postanowienia uzycia pociskéw gazowych przez artylerje $red-
nig zaopatrzenie w te pociski nie odpowiadato zapotrzebowaniu;;

2) gaz musztardowy byt wiasciwie w uzyciu przez 4 ostatnie miesigce wojny;
a wiec z chwilg zawieszenia broni jego uzycie byto w poczatkowym okresie prze-
miany.

d) Zapalniki.

Zwiekszenie donos$nosci spowodowato konieczno$¢ diuzszego czasu spala-
nia $ciezki prochowej. Wprowadzenie zapalnika natychmiastowego 106 jest bardzo
wazne w iprzemii,amie artylerji, jako catos$ci (niieistosiunlkowe do zmian zwiekszenie
skutecznos$ci granatu w ogniu do celéow zywycih i zagréd z drutu kolczastego).
Ten nowy zapalnik-wywart bezposredni wptyw na taktyke, pozwalajac na niszcze-

1) W lipcu 1917 r. Niemcy poraz pierwszy zastosowali gaz musztard
ktérego ilosci, wystarczajace, usprawiedliwiajgce jego uzycie, udato sie Anglikom
wytworzy¢ dopiero w 13 miesiecy p6zniej (sierpien, 1918 r.).
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me drutédw ze znacznych odlegtosci i zwiekszajac zdolno$¢ artylerji ciezszej do
zabijania ludzi.

Co sie tyczy zapalnika zegarowego to do chwili zawieszenia broni nie zbudo-
wano odpowiedniego wzoru.

3. Srodki dodatkowe.

a) Obserwacja powietrza.

Warunki wojny zmusity do positkowania sie ptatowcem, jako Srodkiem ob-
serwacji. W koncu woijny byta 1 eskadra na korpus, przeznaczona do obserwacji
ognia, nie brata ona udzialu w dozorowaniu i kierowaniu ogniem. Odlegte punkty
obserwacji naziemnej iritniaty poczatkowo, z czasem jieidimek zieiSrodkowano na nich
techniczne ii taktyczne kierownictwo ogniem. Do przysztosci,l nalezy rozwigzanie
zagadnienia prowadzenia Oiginia przy pomocy pltatcwca. Obserwacja powietrzna nie
cierpiata na swej skutecznos$ci z t-ego, powodu, ze lotnictwo obserwacyjne byto mie-
naikio Hoitinkitwiem 2. ikllasy w stosunku do lotnictwa bojowego.

b) Telefon i Radjo.

IBraki w tgcznosci, drutowej i trudnos$ci jej utrzymania zmusity do zasto-
sowania radjo, ktore wprowadzono w 1917 roku. Ostatecznie zawieszenie broni
zastato artykirje angielskg z doskonata tgcznoscig drutowg i poczatkami zasto-
sowania radja, majacego przed soba wspaniatg .przysztosc.

¢) Pomiaryi optyczne i akustyczne.

W 1915 r. potowe kompanje topograficzne korpusu inzynieréw krélewskich
eotrzymaly zadanie urzgdzenia stacyj okreslajgcych miejsce dziat po biysku. Sekcje
te dziataty dobrze lecz cierpiaty na brak ruchliwosci, poniewaz powstaty w okre-
sie wcjny pozycyjnej.

W 1915 r, wprowadzono réwniez stacje dzwiekowe, lecz dopiero mikrofon
Tu kera (koniec 1916 ir.) polepszyt warunki pracy; dopiero w 1917 r. utworzono
system stacyj dzwiekowych. 'Poczagtkowo uzywano tych stacyj do ustalania sprzetu
nieprzyjacielskiego, a po6zniej i do ustalania miejsca wybuchu pociskéw.

W wyniku tych ulepszen trzeba byto unikaé¢ wstrzeliwania.

d) Badanie zuzycia lufy przy pomocy strzelania przez tarcze.

W koncu 1917 r, zastosowano sposéb badania stopnia zuzycia lufy, polega-
jacy na strzelaniu (w tyle) na polu, maijagcem na drodze pocisku szereg tarcz (w ten
spos6b mierzono szybko$¢ wylotowa i przesuniecie toru pocisku). Wprowadzenie
esekcyj tych pomiaréw grato wielkg role w zastosowaniu olgnia bez wstrzeliwania.

d) Raporty meteorologiczne.

.Konieczno$¢ strzelania bez obserwacji zmusita do zwrécenia uwagi na dane
meteorologiczne. W koricu 1916 r. raporty meteorologiczne byty automatycznie do-
starczane do wszystkich jednostek artylerji w okreSlonych godzinach dnia. Graty
one wybitng role w taktyce zaskoczenia w 1918 r,

«) Oddziaty topograficzne artylerji.

Potrzeby posiadania doktadnych map i planéw strzelniczych zmusity do utwo-
rzenia przy korpusie inzynieréow krdlewskich sekcy.j topograficznych, ktére two-
rzyty — #tacznie z sekcjami pomiaréw dzwiekowych i btyskowych — kompanje
artyleryjskie krolewskiego korpusu inzynieréw. Kazda armja miata bataljon to-
pograficzny.

IV. Przemiany organizacji i dowo6dztwa artylerji.

1. Przemiany organizacji artylerji polowej.

a) Standardyzacja. _

W koncu 1914 r. istniato pie¢ rodzai etatdbw wyposazenia w sprzet artylerji
dywizyjnej. Reorganizacja miata na celu ujednostajnienie zaréwno ilosci dziat
w baterji jak i kalibrow dziat. Dywizje nie majgce haubic 4 5", zaopatrzono w ten
sprzet; armaty IS-ifum.tiowe i, 5" haubic® zastgpiono sprzetem 18 f. i 4,5% Ostatecz-
nie (sierpien, 1916 r.) cze$¢ bateryj na frontach obronnych uzupetniono do 6 dziat
gtéwnie z przyczyn administracyjnych. Baterje terytorjalne mialy po 4 dziata,
gdyz niezbyt doskonale wyszkoleni artylerzy$ci wojska terytorialnego nie mogli-
by da¢ sobie rady z baterjami szeisciodziatlowemi. Réwniez w roku 1916 przyjeto
za urzedowy nastepujacy skiad brygady antylenjii: 3 ba.terje armat 18 f. i % ba-
terja 4,5" haulbic, gdyz brygady haubic polowych byty Zle przystosowane do
wj magan.
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b) Wprowadzenie brygad artylerji armij.

Szybsze wyczerpanie artyleryj dywizyjnych oraz konieczno$¢ wzmacniania
tych artyleryj z poza dywizyj wywotata potrzebe utworzenia artylerji wyzszych
dowddztw, dato sie to zrobi¢ nastepujgco:

1) artylerje dywizyjng :zminigjisiZioino do 2 brygad artylerji (3 baterje 18 £.
18 armat i 1 baterja 4,5", 6 haubic, w kazdej),

2) z sprzetu pozostatego utworzono brygady artylerji armij.

Celem dazen byto utworzenie takiej liczby tych brygad, aby odjpowiadata ona
ilosci dywizyj we Francji; nie uzyskano tego jednak (patrz Dodatek ,D"), jak
rébwniez nie mozna byto zakoriczy¢ procesu standardyzaaji brygad artylerji do
chwili rozejmu.

¢) Zniesienie brygadowych kolumn amunicyjnych.

Wojna o frontach bardzo nasyconych i stopniowe zastepowanie dywizji przez
korpus, tacznie ze zdolnos$cig przewozowa kolei i przewozem silnikowym, pozwo-
lita na nastepujaca organizacje dywizyjnej kolumny amunicyjnej: rzut LA™ z 3
plutonéw, stalle towarzyszacych dywizji; tadowno$¢ i rodzaje wozéw talk jak da-
wnej kolumny amunicyjnej brygady;

Rzut ,,B“ z 1 plutonu, wozy ciezsze; towarzyszy dywizji, gdy okolicznosci
pozwolg; w razie potrzeby odchodzi pod kierownictwo korpusu.

(Nowe cziuty maja 103 strzaty dla 18 f, i 114 idlia 4,5, igdly dawniej miaty 202
strzaty dla 18 f. i 92 dla 4,5, Lecz dywizja oszczedza dzigki nowej organizacji,
10 oficeréow, 255 szeregowych i 310 koni, przy jednoczesnem zwigkszeniu zapasu
amunicji dla 18 f. w skiada,cih na. -etapie, w celu zréwnowazenia zimniejszemra zapa.su
0 99 strzatéw w nowej kolumnie amunicyjne;j.

Brygadowe kolumny amunicyjne zniesiono w ten sposoéb.

d) Mozdzierze okopowe.

W 1916 r. baterje mozdzierzy $rednich wigczano do artylerji dywizyjnej.
Mozdzierze ciezkie przydzielone poczatkowo do dywizyj i nastepnie korpuséow,
wycofano ostatecznie z uzycia w 1918 r. Mozdzierze $rednie przydzielono ostatecz-
nie ,po .dwie baterje (12 mozdzierzy) do dywizji.

2. Przemiany organizacji artylerji ciezkiej.

Mata ilo$¢ sprzetu ciezkiego zmuszata do ograniczenia je'go organizacji da
wyzszych szczebli organizacyjnych,

W 1915 r. utworzono z wycofanych z dywizyj armat 60 f i 6“ haubic
(dbliezniczych) ,,.artylerje armii)" w rekach dowddcéw armij., za$ ciezka .artylerje
ciaggnikowg oddano w rece naczelnego wodza, jednak cze$¢ jej wcielono nastepnie
do ,artylerji: amilji*, za$ cze$¢ 60 f. i 4,7 do odwodu ciezkiej artylerji," naczel-
nego wodza. Byla to wielka centralizacja, spowodowana brakiem sprzetu. W kon-
cu 1915 r. kazda armja otrzymata ,grupe rezerwowga artylerji ciezkiej armji*,
reszta pozostata w rekach naczelnego wodza (byto to mozliwe dzigki zwigkszeniu
ilosci sprzetu). W 1916 r. istnialy juz nastepujace artylerje:

1) Artylerja dywizyjna 18 f. 34 5™

2) Artylerja korpusu sprzet $redni,

3) Artylerja ar.mji sprzet najciezszy, wiaczajac kolejowy.

Korpusl piowinien. byt mie¢ 24 armaty 60 f,, 60 haubic 6", 24 ‘haubic 8 Ilub
9,2“ i 8 armat 6“; to zapotrzebowanie etatéw uzupetniono tylko co ido 60 f. i hau-
bic 8" (ido .chwili rozejmu).

W potowie 1917 rjbaterje ciezkie otrzymaty po 6 dziat gtéwnie ze wzgledéw
administracyjnych.

Dopiero w 1918 r. utworzono brygady artylerji ciezkiej i artylerje ta zorg
nizowano nasteipujgco:

1) brygada ruchoma — do celéw og6lnych ze .szczEigdlmem uwzglednieniem
wojny ruchowej — .z 2 bateryj armait 60 if. ii 2 bateryj haubic 6 ;

2) brygada haubic — do ognia zaporowego i bombardowan — z 3 batcyr
haubic 6" i 1 baterji haubic 8";

3) brygada mieszana — do zwalczania artylerji nieprzyjacielskiej — z 2
bateryj 60 f,, 2 bateryj haubic 6*, jednej baterji, haubic 8* i jednej baterjii hau-
bic 9,2".

W wyniku tej reorganizacji pozos'alo jeszcze do rozporzadzenia 10 szta-
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béw igUlp artylerji .ciezkiej, z ktérych utwoir,zoino ,,brygade armji krélewsikielj artyle-

rii forteciznej” i uzyto ich do kierownictwa sprzatam 6" (armaty), 12“ (haubic),
15" (haubic) i kolejowym, nie potgczonym w brygady.

Pdzniejsze doswiadczenie  wykazato potrzebe zmniejszeniarodzajéwbry:-
gad i niekorzy$¢ taczenia w brygadach armat 6” oraz haubic ciezkich (8* i 9,2")
ze sprzetem bardziej ruchliwym(60 f, i 6" — haubice).

3. Przemiany dowddztwa artylerji. (Dodatek ,,.E").

Sztab antyfenjii dywizyjnej przetrwat wojne bez zmiany,wyjawszydodani

ohcera zwiadowczego (sztab liczyt tacznie z dowddcag 4 oficerow).

W korpusie zamiast doradcy utworzono stanowisko dowddcy artylerji oraz
w armjach oraz generata dowodzacego artylerjg krdlewska w Wielkiej Kwaterze
Gtéwnej, ostatni byt doradcg .szefa Sztabu wojska w piotu, kwatermistrza poto-
wego i generata dyzurnego, a mdgt znosi¢ sie bezposrednio z armjami w spra-
wach budowy sprzetu, ogétu zagadnien technicznych oraz — amunicji.

4. Przemiany sztaba artylerji.

Sztaby jak i wog6le dowddztwa artylerji przystosowywaly sie do potrzeb
zycia. Ze zmian mozna wymieni¢ utworzenia stanowiska oficera, artylerji do zwal-
czania arlyterji nieprzyjacielskiej i przydzielenia go do dowdédztwa artylerji ciez-
kiej korpusu. (Dodatek ,F"),

5. Przemiany organizacji artylerji francuskiej i niemieckiej.

We Francji utworzono w 1918 r. stanowisko generalnego inspektora artylerji,
jako dowddcy odwodu og6lnego artylerji, ztozonego z armat o wielkiej mocy,
artylerji ciezkiej (ciag konny i silnikowy), artylerji, obstugiwanej przez maryna-
rzy, lartyleirj.i okopowej d potowej przewozonej. Artyleirje ciezka podzielono w wy-
niku tego nastepujgco: 1 dywizjon haubic 155 przydzielono do dywizji, jeden putk
(1 lub 2 dywizjony) do korpusu, reszte do odwodu ogo6lnego artylerji, bedacego
w rozporzadzeniu Wielkiej Kwatery Gidwnej.

Wojsko francuskie miato organiczng artylerje (dywizji, i korpusu.

W wojsku niemieckiem artylerja potowa byta organicznym skiadnikiem dy-
wizyj, korpusy miaty artyllerje ciezkg. Ostatecznie 11 listopada 1918 r. podziat
artylerji byt nastepujacy:

243 artylery] ' dywizyjnych (poljp' Ia'[,gta|j£n 1:136 d%'azjf razgm %%%

30 artyleryj korpusnych po 2 bataljony a. ¢8 " 480

( rezerwa a. p. ,» 3200

0g6lny odwdd artylerji | , a C . 4400
| a. nc. " 200

Dopiero pod Ryga (1917 r.) zjawia sie potrzeba ze$rodkowania dowo6dztwa
artylerji na szczeblu ponad dywizjg, co wylewa sie w formie utworzenia stano-
wiska specjalisty od dowodzenia artylerjag na szczeblu armji lub grupy armij,
a przebywajgcego zwykle w Wielkiej Kwaterze Gtoéwnej.

Ostatecznie taktyczny podziat — w 1918 r. — artylerji, ustalit ,,ie nastepujaco:

1) podlega dywizji — artylerja zwalczajgca piechote nieprzyjacielska, wspiera
ona bezposrednio piechote nacierajaca;

2) , Kkorpusowi— arty er a zwalczajgca artylerje nieprzyjacielskg oraz arty-
lerja do walki zdaleka;

3) , armji — artylerja najciezsza ptaskotorowa do ogni dalekich.

6. Whnioski.

Trzy wojska walczace, roznigce sie tak znacznie od siebie na poczatku wojny,
upodabniajg organizacje i dowodzenie a.rtyleirjg, co tlumaczy sie:

1) potrzebg posiadania odwodu strategicznego artylerji ciezkiej polowej;

2) przydziatem sprzetu do formacyj, opartym na donos$nosci tego sprzetu;

3) wybraniem korpusu, jako formacji najodpowiedniejszej do zwalczania ar-
ly Itrji nieprzyjaciela;

4) wybraniem armji do dowodzenia armatami o wielkiej donosnosci, jako
zapewniajacej najlepsze uzycie ich do celéw strategicznych;
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5) koniecznos$ciag zeSrodkowania dowodzenia artylerjg podczas przyg
wania — | poczatkowych okreséw natarcia oraz — decentralizacji zgodnie z ist-
niejacemi wymaganiami.

DODATEK ,D™
Artylerja potowa i konna 11 listopada 1918 r.
13-funtowa 18-funtowa 4,5"
(7,62 cm). (8,8 cm) (11,25
61 artyleryj dywizyjnych
1. 3 kawalerji 56 — _
2. 51 brytyjskich — 1836 612
3. 4 kanadyjskie — 144 48
4. 5 australijskich — 180 60
5. 1 nowozelandzka — 36 12
51 brygad artyleryjskich
33 brytyjskie (etaty norm.) — 594 198
7 8 » (4—18 f. bater.)— 192 —
8 3 " (3- .. ) - 54 —
9, 3 kanadyjskie 54 18
10. 3 australijskie — 54 18
11. 1 nowozelandzka — 18 6
Raz em 56 3162 972

V.—VIIl. Przemiany taktyki artylerji.
Trzy okresy:

1. rozwoju,

2. niszczenia,

3. uhezwiadnienia.

1. Okres rozwoju.
A. Okres dziatan ruchowych.

W tym tolkresiie artylerja potowa wspiera bezposrednio piechote sprze-
tem (‘baterje o 500 yardéw w tyle: za tinijg piechoty) oo powoduje ogromne straty
w ludziach i sprzecie. Walka wysuwa coraz jaskrawiej zalezno$¢ ruchliwosci od
P'tteigi ognia (1 ibiitwa pod Yipr.es). Ustalenie frontu ipo tej ibiilwile wysuwa na czo-
to zagadnienie konieczno$ci wspierania ogniem kazdego ruchu, a to przez zwal-
czanie ognia nieprzyjacielskiego.

IB. 1914115. Zimowa wojna pozycyjna.

Znaczne zuzycie amunicji zmniejsza jej wyznaczenie do 5—.10 strzatéw dzien-
nie na foateuje. W tym okresie powstaje wyznaczenie ILinjl nocnej dla .kazdego
dziata — pierwszy krok do zapory, ktéry wywotat tyle btedéw w taktycznem
uzyciu artylerji w obronie. Zapoczatkowuje sie réwniez zwalczanie przewozéw
i artylerji nieprzyjaciela, jak rowniez — obserwacje powietrzng. Powstaje row-
niez potrzeba niszczenia zagréd z drutu,

C. Ofensywy wiosenne.

W bitwie pod Neiuve Clhap.eille frant wyjscilowy 1.800 m; ulzyto 3 brygad
piechoty. Dziatanie miato rozszerzy¢ sie do 16 km. frontu. Artylerja przeznaczo-
na do wsparcia natarcia: 246 armat polowych, 36 haubic potowych, 38 armat 4,7",
24 haubic — 6", 4 haubice 9,2", 1 haubica 15", 5 armat 6", rzeczywisty front
wislpareiiia ar.tyl.eryjisikie.go .1.090 m (it %. 1 dziato na 3,7 m frontu), oznacza to ge-
sto$¢ zastosowang raz jeszcze pod Ypres w 1917 r. Artylerja niemieckiej obrony
liczyta 24 dziata polowe i. 36 ciezkich.

W wyniku bitwy, obronca spostrzegt, ze mimo silnego ognia mozna napra-
wi¢ facizn.o$¢ i zorganizowac sie cielem stawienia oporu. Gwattowny ogien wywra-
ca jednak system obrony I(w tej bitwie ogien ten trwat 45 minut) gtdwnie dizdeki
wptywowi psychlicznemu.

Gwattowne i rozrzutne uzywanie amunicji ostatecznie doprowadzito do tego,
ze 1 czerwca 1915 r. zapasy amunicji wygladaty w poréwnaniu z etatami wojen-
nemi nastepujaco:
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Strzatéw na dziato.

we Francji etat wojenny
13-funtowych 413 1000
18 funtowych 573 1000
15-funtowych 444 1000
4,5" hb. 240 800
60-funtowych . 649 500
4,77 armata 298 500
6" hb. 73 495

Wynika stad niemozliwo$¢ prowadzenia ofensyw w okresie zmniejszenia za-
paséw ido 50% etatow.

D. Ofensywa jesienna.

Lato wykorzystano celem utworzenia zapaséw amunicji i wzmocnienia no-
wych formacyj.

W ofcresie tych wailk (Loos, Champagne, Artois) daje sie zauwazyé zwielk.
ezenie frontu na 1 dziato, zastosowanie ruchowej zapory ogniowej, organizowanie
artylerji do zwalczania artylerji neprzyjacielskiej oraz improwizowanie dowo6dztw
artylerji w korpusie.

E. Wnhnioski w koncu 1915 r.

Rozwoj potegi artylerji wyprzedza rozwdj taktyki i organizacji.

Odzyskanie ‘ruchliwosci da isie osiagna¢ przez zniszczenie artylerjg prze-
szkéd nieprzyjacielskich oraz sity ogniowej nieprzyjaciela.

Obezwitadnienie jesit 'korzystniejsze od .niszczenia, gdyz wymaga mniej czaisiu
i srodkéw. Obezwitadnienie ognia in-ipla, alby piechota mogta wiasnemi $rodkami-u-
zuipeitinic znaczenie potegi, ogniowej n-pla.

DODATEK ,E"
Organizacja art. 1918.

Br.pietk-
Of§aVmem e; =Sztaty formacji; podlega artyl ,
artyl., eie= tilirosc

+ pod lega 4-uy jcolnj o.a.d.z.a.- ojiceraityuUrjL
lloruiaUrania art.ropl.
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Gtebokos¢ przenikniecia natarcia .zalezy oallkioiwiciie od donosnosci arty-
lerii wspierajace;j.

2. Okres niszczenia.

F. Walki w okresie 1916117 r. (Dodatek ,G" oraz ,H"),

Walki te, obejmujgce bitwy piod Verdun, mad Samimiea odwrét na Lilnje Hiin-
denburga, pod Arras, nad Aisne, pod Alessines i Yipres 'oraz pod .MdiffigiisiOin, do-
prowadzity do nastepujgcych wnioskéw:

1. Artylerja rozporzadzalna co do sprzetu i organizacji nadaje sie do sto-
sowania innych metod taktycznych, niz dotychczas.

2. Wytezona dziatalno$¢ niszczgca artylerji, zwalczajacej artylerje nieprzy-
jacielska, przed natarciem zmniejsza zdolno$¢ pierwszej do obezwiadniania ostat-
niej w dniiu natarcia.

3. Ukrycie nie zapewnia juiz biezlpieazensitlwa; tyillko imillczemle jest jedynie
pewneim ubezpieczeniem dziat obrony.

4. Ogien coraz bardziej uniezalezniat sie od obserwacji. m

5. Wpnowadzniie poieiilskéw ‘gaziowyioh i dyMowydkl w ilosciach dostatecznych
znacznie zwiekszyto potege obezwiladniajgca artylerji.

16. Artylerja osiagnetalstopien rozwoju, ‘pozwalajigcy na zuzytkowainie jej po-
tegi do obezwitadnienia.

DODATEK ,G".

Gestos$¢ artylerji w natarciu na grzbiet Vimy (9.1V.1917 r.).

Po odliczeniu dla bateryj
Ogotem dziat zwalczajgcych art. npla.
i brygad czotowych

. o .
Rodzaj sprzetu IR o @ 2 Uwagi
s £ 83sezcf 2% o
8 = o Sz 820 o o3BT I
A Ne 82 QT 0oS San
& aO> S g mSEgoN>CT
18-funtowy . 480 14 90 390 17 * tgcznie z 3 bater-
» N jami 4,5” hb. od h
4,5 138 50 36 18 84 80 zero wzwyz
6" hb 104 64 8 — 96 70 s facznie z 3 ba-
8" i 9,2” hb. . . 72 93 g% 44 150 terjami 9,2A" hb.
wzwyz
60-funtowy . . . 54 124 54 — — — o
6" t 8 837 8 ‘) mozdzierze oko-
armaty . . . — — — powe
2" M. 0.3 ¢+ - . 96 70 — — — 70
9,45" M. 0.*) . . 24 280 — — — 280

3. Okres obezwtadniania.

Konieczno$¢ przeniesienia punktu ciezkosci na obezwiadnianie w potacze-
nu z koniecznos$cig unikania ognia przygotowawczego, a wiec i wstrzeliwania, wy-
wotata potozenie o tyle ciezkie, ze w natarciu nie mozna byto obejs¢ sie bez
wstrzeliwania.

Zastosowanie czolgéw pozwolito na przerzucanie na nie:

1. niszczenia zagréd z drutéw,
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2. obezwiadniamia sprzetu piechoty, do czasu, gdy piechota nacier
bedzie w stanie da¢ sobie iz niim made Srodkami wilasmemii,

[Pozwolito to na zaniechanie niszczacego przygotowania oraz bezposredniego
wspierania aryilerjg. Wyrosito jednak zagadnieniie ochrony czotgéw przez artylerje.

W bitwie pod Camibrai zastosowano czolgi oraz zasady oparte na powyz-
szych zaitozeniach.

Whnioski co do taktyki arfylerji, wyciggniete z tej bitwy, byty nastepujgce:

1. Mozliwo$¢ unikniecia wstrzeliwania w wspieraniu natarcia.

2. (Szybkos$¢ (podjecia dziatania przy zaniechaniu ogni przygotowawczych
ze wzgledu na zmniejszone zapotrzebowanie amunicji.

3. Wyzszy poziom pracy artylerji w chwili natarcia, gdyz jej energji nie
zuzywa sie w ogniu przygotowawczym.

DODATEK ,.E"

Organizacja art tgy.u..

Jjoiaoks.
artyleryjski.

DoracleA
piecu jri
t8*r>) (,64r)
OidASnu W10
LZ] -Sztaby formacji pooltegaartyl.

o " arty L
poolUgad cy )€oln.

4. Warto$¢ zastony dymnej dla czotgéw w natarciu.

5. Trudno$¢ zwalczenia pojedynczych dziat przeciwczotgowych Smiato uzy-
wanych.

W natarciu na Amiens (8 sierpnia) artylerja, z chwilg wyjscia natarcia,
postepuje w trzech rzutach:

1) jedna brygada potowa z kazda dywizjg celem bezposredniego wsparcia.
Brygada ta przekracza linje poczatkowg w 1.30 godziny po rozpoczeciu dziatania.



— 894 —

2. brygada poliowa (1 baterja 60 f, i jedna 6" haubic) kazdej idywizji, Ba-
terje te naprzoéd przesuwajg ostateczng zastone ruchowg i pozostajg pod bezpo-
Sieidiniem dowo6dztwem dowddcy artylerji dywizyjnej.

3. J-ygady S$rednie i ciezkie oraz wszystkie brygady potowe armij — wszyst-
kie pod dowddztwem korpusu, przydzielane do dywizyj w miejscu i czasie zadanym.

Artylerja posiada wielkg potege ogniowa. Dzieki odwodowi artylerji dowddca
moze wpiywaé na przebieg dziatania. W wojnie nowoczesnej powodzenie uzycia
oddziatéw zalezy od dobrego manewrowania wsparciem ogniowem.

VIIl. Nauki z wielkiej wojny.

1. Nauki ogo6lne.

a) Konieczno$¢ proporcjonalnego zwigkszenia artylerji.

Brak odpowiednich zapaséw amunicji gtéwnie przyczynit sie do utraty ruch-
liwoéci na poczatku wojny.

Czotgi osiggnetly znaczne powodzenia, lecz trzeba pamieta¢, ze z jednej stro-
ny zastosowano nawg taktyke artylerji oraz, ze Niemcy, wprowadzajagc nowg tak-
tyke artylerji — a nie majac czotgéw — osiggneli réwniez podobne wyniki. Précz
tego czotgi wymagajg ochrony ze strony artylerji.

Doswiadczenie wojny sprowadza sie do potrzeby mniej wiecej podwojenia
liczby sprzetu artyleryjskiego w poréwnaniu z 19il4 r.

lloé¢ dziat na 1.000 karabinéw: 1914 1918
wojsko brytyjskie 6,3 13

francuskie 4 13

niemieckie 6 11,5

Précz dziat, trzeba posiadaé odpowiednio zwiekszone zapasy amunicji, ¢
sprowadza sie do organizacji wytwoérczosci, zapewniajgcej dostawe zgdanych ilo-
§ci amunicji.

b) Manewr ogniowy w bitwie.

Dowoédca jednostki ustata swe plotrzieiby, co do ogni artyleryjskich. Dowddca
artylerji danej jednostki ustala odpowiednio do tych potrzeb szczegéty manewru
ogniowego. Wynika to z potrzeby $cistego uzgodnienia manewru sitg zywa z mane-
wrem ogniowym.

2. Nauki, tyczace sie sprzetu artyleryjskiego.

a) Dziata.

Wojina udowodnita ‘konieczno$¢ zwiekszenia wiagii, domo$noisci oiraz norma-
lizacji. Warunki taktycznie wymagaja, aby pociski byty bardziej potezne w dzia-
taniu, stad potrzeba zwiekszenia ich wagi oraz — aby niosty one dalej, stad ko-
nieczno$¢ zwiekszenia dono$nosci. Konieczno$¢ masowego wytwarzania sprzetu
powoduje potrzebe normalizacji iich wizoirbw, gdyz inaczej nie da sie uproscic¢
wytwarzania.

Musi jednak istnie¢ sprzet ptasko- i stromo-torowy (poréwnaj poglady fran-
cuskie z 1914 r. na role 75 mim).

Ib) Amunicja.

Wielka réznorodno$¢ pocisk6w nasuwa .potrzebe wybrania drogi posredniej,
zapewniajacej z jednej strony standardyzacje, a z drugiej pozwalajgcej na posia-
danie pociskéw odpowiadajgcych rzeczywistym wymaganiom pola walki. [Poci-
ski idyimline i gazowe wykazaly, ze warto$¢ pocisku nie zalezy wylacznie od jego
sity niszczacej.

c) Srodki dodatkowe.

Zagadnienia obserwacji ognia, ustalania stanowisk dziat nieprzyjacielskich,
ognia nieobserwowanego wymagaja jeszcze rozwigzania tem bardziej, ze ich ko-
nieczno$¢ nie podlega dyskusji. Wysuwa sie tutaj zagadnienie prowadzenia ognia
z platowca, zalezne w duzej mierze od odpowiedniej #gcznosci miedzy ziemig
i ptatowcem i naodwrot.

3. Nauki, tyczace sie organizacji i kierownictwa.

a) W dywizji.
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-Dywizja nie m-oze jposliiadia¢ na state catej potrzebnej jej artylerji. -Najwazniej-
sze jest tutaj zagadnienie bezposredniego wsparcia, rozwigzane czesciowo dzieki
czotgowi; procz 'tego, wielkg mdle g-ra w -tym wzgledzie ulepisiz-emiie tgcznosci, gdyz
obecny jej stan zmusza do umieszczania sprzetu w bezposredniej bliskosci oddzia-
téw nacierajacych.

Zagadnienie bezposredniego wsparcia da sie rozwigza¢ drogg opancerzenia
sprzetu, posiadajgcego cigg silnikowy.

4 W Kkorpusie.

Korpus powinien rozporzadza¢ artylerjg $rednia i ciezka i kierowaé arty-
ierja, zwalczajacg artylerje nieprzyjacielskg. Procz tego najlepsze wyniki daje
zeSrodkowanie dowodzenia artylerja w rekach korpusu w okresie przygotowania
i poczatku natarcia.

Warunki wojny -zniosty podziat, istniejacy miedzy artylerja potowg a for-
teczna.

c) W armji i Wielkiej Kwaterze Gitéwnej.

Wojna udowodnita potrzebe strategicznego odwodu artylerji. Ulepszenie
c.agu silnikowego wozéw gasienicowych zapewni tej artylerji wystarczajacg ruch-
liwo$¢ strategiczng. Artylerja najciezsza (super guns) moze przejawiaé swg po-
tege -gtéwnie dzieki lujom kolejowym.

4. Nauki, tyczace sie taktyki artylerji.

a) Przygotowanie natarcia.

Obezwitadnianie ognia nieprzyjacielskiego' jest lepsze, niz dazenie do zni-
szczenia go. Krotkie ognie huraganowe, bez materjallnego poswiecenia zaskocze-
nia, czynig powodzenie natarcia mozliwem, mimo cze$ciowego tylko zniszczenia
przeszkéd.

Dtugie ognie -przygotowawcze sg mozliwe wyjatkowo. Uzyicile czotgéw cizynd
popularnem wybieranie rzek, jako linij obronnych, moze wiec wysunagé¢ zagad-
nienie natarcia p-olgczonego w przekroczeniu rzeki, a bez wsparcia przez czotlgi.
Artylerja jest jednym z najlepszych $rodkéw do uzywania gazéw.

b) Wsparcie natarcia.

Podczas natarcia trzeba wigza¢ arylerje nieprzyjacielska.

-Powszechne wybieranie stanowisk ukrytych i zaistauiiainie- dziat utrudnia pra-
ce airtylerji, zwalczajgcej artylerje nieprzyjacielskg. Dowddca .jednostki musi roz-
strzygnag¢ w s-prawie wyboru sposobu zwalczania artylerji nieprzyjaciela.

W natarciu p-rzygotowawczem wsparcie zapewnia sie oddziatom przez rucho-
my ogien zaporowy (jest to zadaniem artylerji luib czotlgéw — najlepsze jest po-
taczenie tych dwu sposobdw). Sposéb organizacji ognia wedtug zgéry utozonego
-rozktadu .czasu jest najbardziej odpowiedni, lecz jeist on jeszcze zanadto sz/.ywny.
Ukrycie czotgu usunie te niedogodno$¢ i pozwoli ar-tyterji na wiekszy manewr
ogniowy. ldealne rozwigzanie polega na organizacji, zezwalajgcej na ustalanie
ogniowego manewru zgodnie z potozeniem przed oddziatami- nacierajgcemi. Mozng
to uzyska¢ wytacznie przez rozwoj tacznosci radjowej mie-dzy artylerjg i oddzia-
tami natarcia i naodwrot.

Zaskoczenie pozostaje jednym z przewazajacych czynnikéw na wojnie, a wiec
do jego wymagan artylerja musi zastosowac¢ sie. Stad doktadny ogien bez wstrze-
liwania i obserwacji jest zasadniczy w wojnie nowoczesnej. Nie nalezy jednak
zapomina¢ o sposobach prowadzenia ognia obserwowanego tam, gdzie jest on
mozliwy.

c) Wsparcie po natarciu.

Przechodzenie Wojny z ruchowej w okopowa i odwrotnie, zmusza do gietkie-
go zorganizowania dowodzenia artylerjg. Dzialania przygotowawcze wymagajg
maximum rozporzadzallnej sity artylerji, ktéra moze przejawi¢ sie tylko przez zma-
sowanie artylerji-, mianowicie przez mozliwie najwieksze zesrodkowanie dowodzo-
na. W nastepujagcych potem dziataniach ruchowych natychmiastowa decentraliza-
cja dowodzenia staje sie konieczna — z po-wodu obecnego stamu $rodkéw tgczno-
sci celem wyzyskania potozenia, wytworzonego przez -natarcie przygotowane.
Taktyczne uzycie artylerji musi wiec by¢ -oparte na najbardziej gietkiem -systemie
kierownictwa.
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d. Dziatania obronne.

mDoswiadczenie wysuneto nastepujace wnioski:

1° Cienka zapora ogniowa jest niedostateczna dla ochrony pozycji. Jednak-
ze moze ona wystarczy¢ w zwalczaniu przeciwnataré, gdy rozporzadza sie ofen-
zywng gesltosoig artylerji; iu . 'y: h frontach
ze zmniejszong gestoscig artylerji najlepiej zapewnia sie ochrone pozycji przez
przydziat okreslonych stref dla artylerji ochraniajace;j.

2°. Natarcia niemieckie w 1918 r., wspierane ogniem huraganowym, udowod-
nity trudno$¢ w ocenie rzeczywistej chwili wyjiScia natarcia. Stad wynika nieko-
rzy$¢ dazenia do zmiany taktycznego podziatu ognia artylerji w chwili prze.
'tomowej.

3.° Wiiiellokrotniie ukazuje siie ikioinieazno$¢ podbiatu artyferji obrony wgigb.

4" Udoskonalenie w wywiadzie bateryj zwalczajgcych artylerje nieprzyjaciel-
ska wysunety potrzebe zachowania ciszy przed natarciem, gdy warunki pozwalajag
nieprzyjacielowi na rozbudowanie systemu wywiadowczego. Swoboda dziatania
bateryj obronnych zalezy wiec od czasu rozporzadzalnego do przygotowania na-
tarcia nieprzyjanielskiego.

5. Whnioski.

Okresy pokoju wytwarzajg dazno$¢ do zwiekszenia ruchliwo$ci za cene po-
tegi ognia, podczas, gdyz wojna zawsze uidajwadniia zalezno$¢ ruchliwosci od pdtegi
ognia na polu bitwy.

Niemozliwo$¢ przejawienia rzeczywistej potegi ognia w warunkach szkole-
nia pokojowego doprowadza do niebezpieczenstwa powtdrzenia btedu poswiece-
nia potegi ogniowej na rzecz ruchliwosci. Unikniecie tego niebezpieczenstwa ozna-
cza wzycie sie w zasadnicza nauke ptynaca z wietlikiiiej wolny.

S. K. K.
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umieszczonych w ,Przegladzie Artyleryjskim"™ w ciggu roku 1927.

Bataczynski Jerzy, inz. — O roli lepkosci roztworéw piroksylino-
wych przy fabrykacji prochu. — Str. 469.

Boguski Jerzy dr prot. — O wilgotno$ci powietrza i o wietrzeniu
magazyndw. — Str. 380.
— O badaniu smar6w zabezpieczajagcych od rdzy — Str. 521.

Diuski A., inzynier. — Podstawy do okreélenia najodpowiedniej-
szego- kalibru artylerji przeciwlotniczej. — Str. 24.

Drapinski Stefan pptk. — Artylerja przeciwlotnicza, a obrona prze-
ciwlotnicza pasa przyfrontowego. — Str. 124,

— Strzelanie przeciwlotnicze (metoda przecie¢ réwnych cza-
sow). Str. 572.
— Wykonanie ogni zaporowych w artylerji przeciwlotniczej. —

Str. 640.
Barski Ignacy, kpt. — Reflektor jako wrég' pilota. — Str. 578.
Jakoiiski Kazimierz, pptk. inz. — Zasadnicze pojecia 0 samowzmac-

nianiu luf dziatowych. — Str. 39, 77, 167, 247, 304.
— Oporopowrotniki dziat francuskich w Swietle doswiadczen
wojny 1914—18. — Str. 459, 525.
— Z zagadnien balistyki. — Str. 783.
— Uwagi o wytrzymatosci podtuznej luf dziatowych. — Str. 845,
— Recenzje z pism francuskich. — Str. 327, 633, 705, 803.
Kaczmarkiewicz Eugenjusz. — Z badan nad statosScig prochéw. (O
wulkanicznych ziarnach prochu U. S. 3). — Str. 251.
Kaltenberg Jerzy, kpt. inz. — Dymy kolorowe. — Str. 593.
— Recenzja Haldane. A defence of Chemical Warfare. — Str.
194, 264,
Kaminski Jerzy, kpt. S. G. — Uzycie armaty 75 fr. jako dziata bez-
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posrednio towarzyszacego. Thumaczenie z francuskiego, autora
ptk. Pagezy. — Str. 720.

Kirchrr.ayer Jerzy, por. — Nowe francuskie i polskie dziatoczyny. —
Str. 138, 486.

Kociuba Gabrjel, ptk. S. G. — Recenzje z pism niemieckich. — Str. 60

Kochanowski S. K. — Recenzje z pism angielskich i amerykanskich. —
Str. 201, 270, 479, 561, 630, 810 i 881.

Korewo Marjan, mjr. S. G. — Ogélne zasady uzycia artylerji. (dokon-
czenie). — Sitr. 5.
— Zwalczanie artylerji nieprzyjacielskiej. — Str. 342.
— Recenzje z pism francuskich. — Str. 714.

Kcwclczeuski Antoni, por. — O pomiarach wiatréw gérnych i wiatru

balistycznego. — Str. 86, 175.
— Wstrzeliwanie obliczone z punktu widzenia skutecznosci og-
nia i oszczednos$ci amunicji. — Str. 227, 309.
Krajewski Roman, kpt. — Nauczyciel, technik i szt"b w artylerji w
czasie pokoju. — Str. 210, 281 i 355.
— Zapalniki artyleryjskie. — Str. 541, 614, 691, 787 i 866.
— Recenzje z pism polskich, — Str. 813.
— Przeglad czasopism. — Str. 335.

Laskowski Heliodor, kpt. mar. — Organizacja artylerji okretowej. —
Str. 665.
— Dalocelowanie i dalcporuszenie. — Str. 838.

tunkiewicz Jerzy, pptk. S. G. — Organizacja artylerji dywizyjnej. —
Str. 414.

— Ognie artyleryjskie. — Str. 822.
tukaszewski Tadeusz, kpt. — Czotgi w Amglji. — Str. 623.
Mozdzenski Leopard, kpt. — Pekanie tusek karabinowych. — Str. 260.

Mroczkowski Kazimierz, mjr. ini. — Recenzje z pism wioskich. —
Str. 268.

Niewiadomski Pawet, ptk. ini. — Hamulec wylotowy. — Str. 676.

Pozerski Olgierd, gen. bryg. — Zasady uzycia artylerji. — Str. 818.

Ptawski Kazimierz, gen. bryg. «—— Wiadomosci techniczne. Nowy po-
step w (konstrukcji granatow recznych. — Str. 878.

Rakowski Henryk, pptk. ini. — Pozar sktadu amunicyjnego w Lake
Denmark, a wybuchy magazynéw prochowych w Polsce. —
Str. 428.

— Przyczynek do przepiséw bezpieczenstwa pracy. — Str. 703.

Redakcja. — Do Szanownych P.P. czytelnikow. — Str 2.
— O putkowniku Ostromeckim. — Str, 206.
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— Sekcja Artyleryjska Towarzystwa Wiedzy Wojskowej. —

Str. 278.

— Wykazy autoréw i artykutow za rok 1927. — Str. 897.
Stawinski Jerzy, kpt. S. G. — Dziatanie artyilerji w nocy. — Str. 66.

— Poglad rosyjski na sktad ogniowej i taktycznej jednostki arty-

lerji przeciwlotniczej. — Str. 158, 296.

— Zapatrywania sowieckie na strategiczne uzycie artylerji. —

Str. 508.
— Z biezacych zagadnien artylerji sowieckiej. — Str. 660.
— Z artylerji sowieckiej. Uzycie artylerji strategicznej. —
Str. 834.
— Recenzje z pism rosyjskich. Str. 331.

Sniechowski Wactaw, kpt. — Wyszkolenie artylerji francuskiej. —
Str. 434, 493, 581.
— W sprawie regulaminéw. — Str. 745.

Tomaszewski Tadeusz, kpt. inz. — Wplyw warunkéw atmosferycz-
nych na walke chemiczng. — Str. 105.

Toczyski Kajetan, komdr. ppor. — O wsp6tczesnej obronie wybrzeza

morskiego. — Str, 320, 401.
Vorbrodt Wactaw, pptk. inz. — Wiadomosci techniczno-artyteryjskie.

— Str. 54, 118.
— Recenzja. Herr. Jalkg artylerja byta, jalkg jest i jakg bedzie.
— Str. 129, 186,
— Z zagadnien przemystu wojennego. — Str. 386.
— Wykaz artykutdow z dziedziny przemystu wojennego, —
Str. 408.
— Zwigzek miedzy taktyka a technikg broni. — Str. 566.
— Przyczynek do zagadnienia kalibru artylerji przeciwlotniczej.
— Str. 648.
— Techniczne instytucje artyleryjskie w bytych Niemczech. —
Str. 769.

Weber Wiodzimierz, mjr. — Ujezdzanie remontéw artyleryjskich. —
Str. 15.
— Jazda w zaprzegu. — Str. 71.
— Zawody zaprzegbéw artyleryjskich. — Str. 152
— Wyszkolenie jezdnych. — Str. 368.
— Jazda zaprzegami w terenie trudnym — Str. 449,

— Uprzaz artyleryjska. — Str. 514,
— Zdolno$¢ manewrowa baterji konnej i jej doskonalenie. —
Str. 651, 758.
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Witkowski Stanistaw, mjr. inz. — tuski z blachy stalowej dla amunicji

V.

karabinowej. — Str. 242.

Artykuty tresci ogolnej:

Sekcja Artyleryjska T. W. W. Redakcja. — Str. 278.

O plik. Ostromeckim Wi. z okazji przejscia na emeryture. —
Str. 206.

Zwigzek miedzy taktyka a technika broni. — pptk. Vorbrodt W.
— Str. 566.

Organizacja.
Organizacja artylerji dywizyjnej. — pp#k. S. G. Lunkiewicz J. —
Str. 414,

Wyszkolenie.
Ujezdzanie remontdw artyleryjskich. — mjr. Weber W. - Str. 15
Jazda w zaprzegu. — mjr. Weber W. — Str. 71.

Nowe francuskie i polskie dziatoczyny. —l1por. Kirchmayer J. —
Str. 138, 486.

Zawody zaprzegow artyleryjskich — mjr. Weber W. — Str. 152
Nauczyciel, technik i sztab w artylerji w czasie pokoju. — kpt.
Krajewski R. — Str. 210, 281, 355.

Wyszkolenie jezdnych. — mjr. Weber W. — Str. 368.

Wyszkolenie artylerji francuskiej, — kpt. Sniechowski W. —
Str. 434, 493, 581.

Jazda zaprzegami w terenie trudnym. — mjr. Weber W. —
Str. 449.

Uprzaz artyleryjska. — mjr. Weber W. — Str. 514,

Zdolno$¢ manewrowa baterji konnej i jej doskonalenie. —
mjr. Weber W. — Str. 651, 758.

W sprawie regulaminéw. — kpt. Sniechowski W. — Str. 745.
Taktyka artylerji.

Ogolne zasady uzycia artylerji (dokonczenie). — mjr. S. G. Ko-
rewo M. — Str. 5.

Dziatanie artylerji w nocy. — kpt, S. G. Stawinski J. — Str, 66.
Zwalczanie artylerji nieprzyjacielskiej. — mjr. S. G. Korewo M.
— Str. 342.

Zapatrywania sowieckie na strategiczne uzycie artylerji. — kpt.

S. G. Stawinski J. — Str. 508.
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Z biezacych zagadnien artylerji sowieckiej. — kpt. S. G. Stawin-
ski. — Str. 660.

Uzycie arm. 75 francuskiej jako dziata bezposrednio towarzysza-
cego. -- putk. W. Fr. Pagezy, thum. kpt. S. G.  Kaminski J. —

Str. 720.

Zasady uzycia artylerji. — gen. bryg. Pozerski O. — Str. 818.
Ognie artyleryjskie. — ppik. S. G. Lunkiewicz J. Str. 822.

Z artylerji sowieckiej. Uzycie artylerji strategicznej. — kpt. S.

G. Stawinski J. Str. 834.

V. Artylerja przeciwlotnicza.
Podstawy do okresSlenia najodpowiedniejszego kalibru artylerji
przeciwlotniczej. — inz. Diuski A. — Str. 24.
Artylerja przeciwlotnicza, a obrona przeciwlotnicza pasa przy-
frontowego. — pptk. Drapinski Sit. — Str. 124.

Poglad rosyjski na sktad ogniowej i taktycznej jednostki artylerji
przeciwlotniczej. — kpt. S. G. Stawinski J. — Str, 158, 296.
Strzelanie przeciwlotnicze (metoda przecig¢ réwnych czasow).
— pptk. Drapinski St. — Str, 572.

Reflektor jako wrog pilota. — kpt. Harski J. — Sti. 578.
Wykonanie ogni zaporowych w artylerji przeciwlotniczej. —
pptk. Drapinski St. — Str. 640.

Przyczynek do zagadnienia kalibru artylerji przeciwlotniczej. —
pptk. Yorbrodt W. — Str. 648.

Artylerja morska.

O wspoOitczesnej obronie wybrzeza morskiego. — komdr. ppor. To-
czyski K. — Str. 320, 401.
Organizacja artylerji okretowej. — kpt. mar. Laskowski H. —
Str. 665.
Dalocefowanie i dalcporuszanie. — kpt. mar. Laskowski H. —
Str. 838.

Balistyka.
Z zagadnien balistyki. — pp#k. inz. Jakowski K. — Str. 783.

Sztuka strzelania.
0 pomiarach wiatréw gornych i wiatru balistycznego. — por. Ko-
walezewski A. — Str. 86, 175.
W strzeliwanie obliczone z punktu widzenia skuteczno$ci ognia
loszczednosci amunicji. — por. Kowalczewski A. — Str. 227, 309.
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Sprzet artyleryjski.

Zasadnicze pojecia o samowzmacnianiiu luf dziatowych. — ppik.
inz. Jakowski' K. — Str. 39, 77, 167, 247, 304.
tuski z blachy stalowej dla amunicji karabinowej. — mjr. inz.

Witkowski St. — Str. 242,

Pekanie tusek karabinowych. — kpt. Mozdzenski L. — Str. 260.
Oporopowrotniki dziat francuskich w Swietle doswiadczen woj-
ny 1914—18. — pp#k. inz. Jakowski K, — Str. 459, 525,

Zapalniki artyleryjskie. — kpt. Krajewski R. — Str. 541, 614,
691, 787, 866.

Hamulec wylotowy. — ptk, inz. Niewiadomski P. — Str. 676.
Uwagi o wytrzymatoscilpodtuznej luf dziatowych. — pptk. inz.

Jakowski K. — Str. 845.

WiadomoSci techniczne. Nowy postep w konstrukcji granatow
recznych. — gen. bryg. Ptawiski K. — Str. 878.

Wiadomosci techniczno-artyleryjskie. — pp#k. inz. Vorbrodt W.
(1 autcfrettage). — Str. 56, 118; (2 wymienne ,dysze" luf dzia-
towych). — Str. 120; (3. Pocisk z przewodem). — Str. 121.

Historyczne.
Techniczne instytucje artyleryjskie w bytych Niemczech. — ppik.
inz. Vorbrodt W. — Str. 769.

Czotqi.
Czotgi w Anglji. — kpt. Lukaszewski T. — Str. 623.

Przemyst wojenny.
Z zagadnien przemyski wojennego. — pptk. inz. Vorbrodt W. —
Str. 386.
Przyczynek do przepisow bezpieczenstwa pracy. — pptk. inz.
Rakowski H. — Str. 703.

SktadoWnictwo.
O wilgotnos$ci powietrza i o wietrzeniu magazynéw. — prof. dr.
Boguski J. — Str. 380.
Pozar sktadu amunicyjnego w Lake Denmark, a wybuchy maga-
zynéw prochowych w Polsce. — ppik. inz. Rakowski H.—Str. 428.

Gazoznawstwo i materjaty wybuchowe.
W ptyw warunkéw atmosferycznych na walke chemiczng. — kpt.
inz. Tomaszewski T. — Str. 105.
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Z badan nad stato$cig prochéw. (O wulkanicznych ziarnach pro-
chu U. S. 3.). — Kaczmarkiewicz E. — Str. 251.

O roli lepkosci roztwordw piroksylinowych przy fabrykacji pro-
chu. — inz. Bataczynski J. — Str. 469.

O badaniu smarow zabezpieczajgcych od rdzy. — prof. dr. Bo-
guski J. — Str. 521.

Dymy kolorowe. — kpt. inz. Kaltenberg J. — Str. 593.

Bibljografja.
Przeglad czasopism, — Str. 335.
Wykaz artykutéw z dziedziny przemystu wojennego. — Str. 408.

Recenzje:
Niemieckie. — Str. 60.
Angielskie i amerykarnskie. — Str. 201, 270, 479, 561, 630, 810,
881. —
Wioskie. — Str. 268.
Francuskie. — Str. 327, 633, 705, 714, 803,
Polskie. — Str. 813.
Rosyjskie. — Str. 331.
Z ksigzki Herr‘a ,,Jakg artylerja byta, jaka jest i jakg bedzie. —

Str. 129, 186.
Z ksigzki Haldane ,,A defence of Chemical Warfare. — Str.
194, 264.
Od Redakciji.
Do szanownych P.P. czytelnikow. — Str. 2.

Wykazy autoréw i artykutow za rok 1927.— Str. 897,






