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Mjr ROMAN LIPINSKI.

WARTOSC OGNI ARTYLERYIJSKICH AMUNICIA
GAZOWA¥).

W step.

Od drugiej potowy roku 1916 rozpoczyna sie szybki
rozwdj artyleryjskiej amunicji gazowej tak pod wzgledem
jakosciowym, jak i pod wzgledem ilosciowym. Préby sto-
sowania gazow bojowych w pocisku artyleryjskim wyko-
nano juz w pierwszych latach wojny $wiatowej, jednak
skutecznos$¢ tych préb byta nikta bgdz to wskutek wadli-
wych rozwigzan konstrukcyjnych samego pocisku, badz to
przez niewtasciwe sposoby strzelania tym pociskiem. Ulep-
szenia techniczne w budowie pocisku i zastosowanie odpo-
wiednich sposobdw strzelania rozpowszechnity uzycie poci-
sku gazowego o tyle, ze w niektérych dziataniach konhcowe-
go okresu wojny goruje on nad pociskiem zwyklym, stano-
wigc 60% i nawet 80% catej zuzytej amunicji. Z zesta-
wieh powojennych wynika, ze Francuzi wystrzelali w ciggu
wojny Swiatowej 17 milionéw pociskdw gazowych, a Niemcy
dwa razy tyle; Stany Zjednoczone A. P. wytwarzaty

*)  'Niektoére przyktady li-czbowe wziete sg z ksigzki majora B.
Sypniewskiego: ,Technika walki chemicznej
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w ostatnich miesigcach wojny po 3.500.000 pociskéw gazo-
wych miesiecznie. Czy te olbrzymie liczby $wiadczg o ma-
tej skutecznosci poprzedniego sposobu wykonywania na-
padow gazowych , tj. napadéw falowych? Bynajmniej.
Ogien gazowy artyleryjski stal sie koniecznym uzupetnie-
niem stabych stron napadu falowego. Napad falowy, jak
wiadomo, wykorzystuje site nosng wiatru po to, aby prze-
nie$¢ zatrute powietrze ze stanowisk witasnych na stano-
wiska nieprzyjacielskie. Zatem napad falowy jest catko-
wicie uzalezniony od kapryséw atmosfery; mozna go sto-
sowat tylko wtedy, gdy wiatr wieje od napadajgcego pro-
stopadle lub prawie prostopadle do linii frontu. Ta catko-
wita zalezno$¢ od kierunku wiatru powodowata, ze napad
falowy nie mégt by¢ brany pod uwage w obliczeniach do-
wodcy, jako czynnik pewny. Znane sg wypadki, ze wskutek
niepomys$inych wiatréow odktadano wielokrotnie termin
przygotowanego dziatania gazowego, a nawet zdarzato sie,
Zze ustawione butle gazowe po wielotygodniowych bezsku-
tecznych wyczekiwaniach na pomys$iny wiatr stawaty sie
tupem przeciwnika, ktory w tym czasie wykonal natarcie,
bez mozliwosci wyrzadzenia temu przeciwnikowi jakich-
kolwiek szkod.

Wina w tych wypadkach spada niewatpliwie na woj-
skowa stuzbe meteorologiczng, ktéra w poczatku wojny nie
stata na wysokosci zadania; dopiero przy koricu wojny osia-
gnieto lepsza doktadnos$é przewidywan pogody i w zwigzku
z tym wiekszg skuteczno$¢ napadoéw gazowych.

Mys$lag przewodnig przy stosowaniu pocisku gazowego
w artylerii byto: ,uniezalezni¢ napad gazowy od kierunku
wiatru®.

Na wstepie wspomniatem, ze proby zastosowania po-
cisku gazowego w pierwszych latach wojny nie daly po-
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mys$lnych wynikéw ze wzgledu na wady techniczne i na
niewtasciwe sposoby strzelania.

Podstawowg wadg pierwowzoru pocisku gazowego byt
brak odpowiedniego gazu bojowego. Stosowano do napet-
niania pociskow artyleryjskich bromoaceton — $rodek tza-
wiacy, nie powodujacy zatrué¢ $miertelnych. Nic tez dziw-
nego, ze nawet najbardziej gorzkie tzy nieprzyjaciela nie
mogty wzbudzi¢ zachwytu u artylerzystow, przyzwyczajo-
nych do oglgdania krwawego zniwa swych ogni amunicjg
zwyklg, Ponadto pierwszych pociskdw gazowych uzywa-
no rozpryskowo w tym przypuszczeniu, ze bromoaceton,
jako ciezszy od powietrza spadnie na nieprzyjaciela w po-
staci drobniutkich kropelek. Obliczenie to zawiodio zu-
petnie, gdyz zamiast spadajgcych kropelek otrzymywano
pare bromoacetonu w powietrzu, ktérg to pare najlzejszy
nawet podmuch wiatru unosit z nad celu ponad gtowami
istot zywych bez najmniejszej dla nich szkody.

Gdy chodzi o sposoby strzelania, to poczatkowo nie-
dotrzymywano podstawowego warunku powodzenia napadu
chemicznego, tj. masowego uzycia gazu. Na przeszkodzie
masowemu uzyciu gazu przez artylerie stata sama liczeb-
nos$¢ artylerii w pierwszej potowie wojny $wiatowej. Wy-
konywanie ogni gazowych przez pojedyncze baterie, a na-
wet dywizjony amunicjag wadliwie zbudowang i napetniong
gazem bez wiasciwosci zabdjczych nie miato i nie mogto
mie¢ powodzenia.

Dopiero fosgen wprowadza przewrét w poczgtkowej
ujemnej ocenie pocisku gazowego, a ogien gazowy z setek
dzial wykazuje ostatecznie przydatnos$¢ tego pocisku i do-
prowadza do tego, ze ilo$¢ wystrzelonej amunicji gazowej
za ostatnie 2 lata wojny stanowi przeszto 5% catej amunicji
zuzytej w ciggu 4 lat.
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Wprawdzie 5°/0 nie przekonywa zbytnio swojg wyso-
koscig, lecz ponizej postaram sie wyjasni¢, ze nie wsze-
dzie i nie zawsze artyleria ma mozno$¢ stosowania poci-
skow gazowych; ale gdy sg po temu warunki, to zuzywa
tych pociskéw, jak juz wspomniatem, nawet do 80% i 100%
catej amunicji, przenaczonej na dane dziatanie bojowe.

Oprécz uniezaleznienia od kierunku wiatru artyleria
dawata jeszcze jeden czynnik dodatni przy napadach che-
micznych, mianowicie czynnik zaskoczenia. Napad falowy
pod wzgledem zaskoczenia stoi znacznie nizej: moga by¢
zauwazone przygotowania do napadu falowego, polegajgce
na do$¢ znacznych robotach ziemnych i na wzmozonym
ruchu w rejonie stanowisk, spowodowanym przez znosze
szenie licznego sprzetu. Poza tym poczatek napadu nie
moze uj$¢ uwagi bacznego obserwatora, gdyz zdradza sie
on syczeniem gazu, wydobywajacego sie z butli oraz po-
wstawaniem chmury gazowej, widocznej z daleka z powo-
du jasnego zabarwienia podobnego do kiebow mgtly.

Artyleria nie zdradza sie przygotowaniami do napadu,
gdyz jej obecno$¢ na froncie jest zjawiskiem nader po-
wszechnym; zaopatrzenie w amunicje gazowag idzie rowniez
droga normalng i nie moze wzbudzi¢ podejrzen nieprzy-
jaciela bez uprzedzenia go przez wywiad; amunicja gazo-
wa moze by¢ rozpoznana przez nieprzyjaciela jako taka
dopiero w chwili wybuchu pociskdw na celu, co oczywiscie
jest blizsze pojeciu zaskoczenia, niz zblizanie sie fali gazo-
wej z szybkoscig trzy czy pie¢ metréw na sekunde z odle-
gtosci, dzielgcej czotowe stanowiska obu stron walczgcych.

Zanim przejde do wiasciwego tematu — tj. do wartosci
ogni artyleryjskich amunicja gazowa, — omowie ogo6lniko-
wo budowe i witasciwosci pocisku gazowego. Jako spusci-
zna po wojnie Swiatowej w zakresie amunicji gazowej po-
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zostaty nastepujace jej rodzaje, zgodnie z ujeciem przez
wiekszo$¢ autoréow wydawnictw powojennych:

a) pociski gazowe,

b) pociski gazowo-odtamkowe,

c) pociski dymne,

d) pociski zapalajgce.

Ostatnie dwa rodzaje (c i d) pomijam w niniejszej
pracy, jako nietypowe dla walki gazowej.

Pocisk gazowy.

Okres wojny Swiatowej, jako okres préb z pociskiem
gazowym, daje zastosowanie tego pocisku niemal we wszy-
stkich kalibrach dziat (od 75 mm do 240 mm), zanim zo-
stal urobiony poglad na najwiasciwsze jego zastosowanie.
Wytwérczo$¢ amunicji gazowej poszta po najmniejszej
linii oporu, uzywajgc do napetniania gazem skorup od zwy-
ktych granatéw. Skorupy te nie dawatly idealnego rozwig-
zania, gdyz ich pojemno$¢ na gaz w stanie cieklym byta
znikoma, w rzadkich wypadkach ciezar gazu przekraczat
15'Vo ciezaru catego pocisku. Zgodnie z zasadg masowego
uzywania gazéw, nalezatoby dazy¢ do jak najwiekszej po-
jemnosci skorup droga zmniejszania grubosci $cianek lub
wydtuzania pocisku. Grubo$¢ Scianek ze wzgledu na po-
wstajace w lufie przy wystrzale cisnienie jest znaczna
i przy zwykle uzywanych na skorupy surowcach nie moze
by¢ zmniejszona. Powiekszenie pojemnosci skorupy przez
zastosowanie wysokich gatunkéw stali i specjalnej obrobki
stanowi dla wytworczosSci wojennej powazne zagadnienie,
wiec tez w czasie wojny Swiatowej nie zapoczatkowano
wyrobu skorup specjalnych do pociskow gazowych, a po-
stugiwano sie bedagcymi pod rekg, mimo ich wady zasadni-
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czej, zaradzajac tej wadzie wiekszg iloscig amunicji. Szcze-
golnie niekorzystnie przedstawia sie wydajno$¢ amunicji
gazowej w porownaniu z wydajnoscia np. bomb gazowych
lotniczych, ktéra przekracza nawet 70wo Wydajnos$é wiec
bomb lotniczych gazowych jest pieciokrotnie wieksza niz
wydajnos$¢ pociskéw artyleryjskich gazowych.

Wydtuzanie pocisku artyleryjskiego celem zwieksze-
nia jego pojemnosci zmienitoby jego wiasciwosci balistycz-
ne, wymagatoby zatem wstrzeliwania tg wydtuzong amuni-
cja, a to znéw statoby w sprzecznosci z dazeniem do zasko-
czenia. Pozostaje wiec wykonanie wstrzeliwania granatem
zwyklym i przejscie na ogien skuteczny amunicjg gazowsg
o tych samych wtasciwosciach balistycznych.

Pamieta¢ réwniez nalezy, ze nie cata pojemnos$¢ we-
wnetrzna skorupy moze by¢ wypetniona gazem, ze wzgledu
na to, ze do wypetniania pociskéw uzywa sie gazbw w sta-
nie ciektym. Rozszerzanie sie cieczy przy wzroscie tempe-
ratury mogtoby spowodowaé rozsadzenie skorupy, gdyby
sie nie zachowato odpowiedniej wolnej przestrzeni, dosto-
sowanej do rozszerzalnosci cieczy w granicach wahan tem-
peratury miedzy niskg temperaturg przy napetnianiu
a przecietng wysoka temperaturg upalnego dnia letniego

Wskutek tego, stosunkowo mata pojemnos$¢ skorupy
pocisku moze by¢ napetniona gazem zaledwie w 80%, pozo-
stawiajac 20% przestrzeni wolnej.

Wypetniony w ten spos6b pocisk przy poruszaniu bul-
goce, a w czasie lotu przez wierzchotek toru zmienia poto-
zenie swego Srodka ciezkosci wskutek przelewania sie
cieczy z czes$ci dennej do czesci gltowicowej, gdzie poprze-
dnio byta préznia. Nieznaczne zmiany balistyczne wskutek
przesuwania sie S$rodka ciezkosSci nie majg praktycznego
zZnaczenia, poniewaz oghie gazowe sg oghiami powierzchnio-
wymi (do pola).
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Przy wyrobie amunicji gazowej zachodzita czesto ko-
nieczno$¢ uodporniania wewnetrznych $cianek skorupy po-
cisku przeciwko szkodliwemu dziataniu niektérych gazéw
na metal (nadzeraniu metalu). Jednym ze sposob6w uod-
pornienia bylo pokrywanie wewnetrznych $cianek skorupy
cieniutka warstwg szkia. Sporo klopotu sprawiata kon-
struktorom pocisku gazowego réwniez sprawa takiego
uszczelnienia poszczegolnych cze$ci pocisku, by gaz nie
przedostawat sie na zewnatrz i do wkretki gtowicowej, mie-
szczacej zapalnik, oraz do tadunku wybuchowego. Do tego
celu stuzyty podkiadki otowiane, specjalne cementy (ma-
gnezjowe) oraz pokrywanie powierzchni, stykajgcych sie
z gazem, specjalng emalig.

Do pociskéw gazowych zasadniczo stosowano zapal-
niki uderzeniowe natychmiastowe w dazeniu do otrzyma-
nia wybuchu przy najlzejszym zetknieciu z powierzchnig
ziemi, aby gaz po uwolnieniu sie ze skorupy pocisku nie
wsigkat do gleby lub nie byt w nig wtlaczany sita energii
kohcowej skorupy. Im ciezsza skorupa pocisku, tym wie-
cej cieczy mogtaby wttoczy¢ do ziemi w chwili wybuchu.
Przeciwdziatam* temu zjawisku znajdujemy w powieksza-
niu tadunku wybuchowego odpowiednio do kalibru. Jed-
nak powiekszanie tadunku wybuchowego nie wydaje sie by¢
celowym z tego powodu ze im wieksza jest sita wybuchu,
tym na wiekszg przestrzen bedzie rozrzucona zawarta
W pocisku ciecz, przez co zmniejszy sie w znacznym sto-
pniu stezenie (stosunek ilosci gazu do ilosci skazonego po-
wietrza) . Gdyby nie fakt wttaczania cieczy do gleby przez
energie koncowg skorupy, wystarczytby tadunek 25-gra-
mowy do otwierania skorup niemal wszystkich kalibrow.

Wielko$¢ tadunku wybuchowego, zaleznie od kalibru,
przedstawia sie nastepujgco;

do kalibru 75 mm tadunek wybuchowy wynosi 25 g,
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do kalibru 105 mm tadunek wybuchowy wynosi 60 g,
do kalibru 155 mm tadunek wybuchowy wynosi 90 g.

Pociski gazowe napetnia sie badz to bojowym S$rodkiem
lothym o dziataniu zabdjczym (gtowny przedstawiciel tej
grupy — fosgen), badz tez bojowym $rodkiem chemicznym
trwatym parzagcym (przedstawiciel — iperyt) lub tzawig-
cym.

Jako wynik wybuchu pocisku z bojowym $rodkiem
chemicznym lotnym powstaje obtok chemiczny, stanowigcy
cze$¢ przestrzeni, wypetniong mieszaning pary danego
srodka chemicznego z powietrzem. Stosunek iloSciowy gazu
do skazonego powietrza i wielko$¢ obtoku stanowi o sku-
tecznej wartosci danego pocisku. Obliczajgc stezenie
w obtoku pocisku matego kalibru (np, 75 mm) i duzego (np.
155 mm) zauwazymy, ze stezenie przy kalibrach wiekszych
jest mniejsze a mianowicie: obtok wytworzony z pocisku
75 mm o zawarto$ci 700 g cieczy ma wymiary 2 m x 2 m
x 5 m (wysokos¢), czyli 20 m3w pierwszej chwili po zrow-
nowazeniu cis$nienia powstatego z wybuchu przez atmosfe-
re; stanowi to stezenie 35 g/inB.

Wi ielko$¢ obtoku przy pocisku 155 mm dochodzi do
10 x 10 x 10 = 1000 m3 co przy zawartosci cieczy docho-
dzacej nawet do 7000 g da stezenie zaledwie 7 g'm . Réz-
nica ta wynika z koniecznos$ci powiekszania tadunku wybu-
chowego ,0 czym byta mowa wyzej.

Po wybuchu pocisku, napetnionego bojowym S$rodkiem
chemicznym trwatym, otrzymujemy tzw. plame chemiczna,
czyli cze$¢ powierzchni zroszong cieczg. W chwili wybu-
chu czes$¢ cieczy (okoto 1/3 zawartosci) pod wplywem sity
wybuchu i jego temperatury przechodzi w stan pary lub
mgtly, ktéra tworzy nad plama niewielki obtok. Obtok ten
sptywa z wiatrem. Na terenie pozostaje niewielki lej, za-
wierajacy najwieksze skupienie cieczy (znéw okoto 1/3 za-
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wartosci) na matej powierzchni, stanowiacej rodzaj btotni-
stej katluzy; pozostata ciecz jest rozrzucona nieréwnomier-
nie dookota leja wiekszymi lub mniejszymi kroplami. llo-
§cig gramow cieczy na metrze kwadratowym powierzchni
mierzy sie gesto$¢ zroszenia, ktora jest najwieksza w leju
i w jego poblizu i maleje ku zewnetrznym granicom plamy.
Wielko$¢ plamy i leja sg rézne dla réznych kalibrow i wy-
noszg:

dla 75 mm: plama 20 m2, lej A— 14 m2

dla 155 mm: plama 200 nr, lej 2—3 m2
co daje przecietng gestos¢ zroszenia okoto 13 g/m2 na pla-
mie i do 500 g/m2 w leju. Nieréwnomierno$¢ roztozenia
cieczy na plamie jest taka, ze w poblizu leja gesto$¢ zro-
szenia moze wynie$¢ ponad 100 g/m?2 gdy na skrajach pla-
my nie osiagnie nawet 1 g/m2. Stad wynika, ze w nastep-
stwie parowania cieczy pod wptywem warunkéw atmosfe-
rycznych plama zanika od swych skrajow, a lej wykazuje
najwiekszg diugotrwatosc.

Odroéznienie wybuchu pocisku gazowego od wybuchu
pocisku zwyktego jest tatwe stuchowo, gdyz dzwiek jest
0 wiele stabszy, i wzrokowo, gdyz pociski gazowe daja
przewaznie obtok o biatym lub szarym zabarwieniu, gra-
nat zas normalny daje dym czarny.

Pocisk gazowo-odtam kowy.

Wprowadzony na pole walki przez Niemcow w drugiej
potowie roku 1917 pocisk gazowo-odtamkowy jest jednym
ze sposobOow wprowadzania gazu bojowego do Srodowiska
podstepnie, zewnetrzne bowiem cechy wybuchu niczym go
nie odrdézniajg od zwyktego granatu: ta sama sita dzwieku
przy wybuchu, prawie takie same dziatanie odtamkéw co
1 przy zwyklym granacie, zabarwienie dymu identyczne.
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Gaz bojowy, doskonale rozproszony sitg wybuchu, nie
dawat zadnych zjawisk wzrokowych, a obecnos$¢ jego w po-
wietrzu zwykle zdradzaly dopiero odruchy obronne orga-
nizmu — jak kichanie, kaszel, tzawienie. Budowa tego po-
cisku polega na umieszczeniu ws$réd materiatu kruszacego
pewnej ilosci bojowego $rodka chemicznego o bardzo duzej
napastliwosci, jakim jest sternit. Podstepne wprowadze-
nie sternitu do $rodowiska, jego nader przykre oddziaty-
wanie na btony S$luzowe, wywotujagce czesto koniecznosé
zrzucenia maski (wymioty), zdgzato do utatwienia wtar-
gniecia do organizmu gazéw o dziataniu zabdjczym. Ze
wzgledu na olbrzymig napastliwos$¢ sternitow dawano je do
pocisku w niewielkich ilosciach, stanowigcych od 17-—40 '/
materiatu kruszacego, wskutek czego zmniejszenie sity dzia-
tania odtamkow szacuje sie przecietnie na 25%; natomiast
uzyskuje sie przy wybuchu obtok chemiczny o wymiarach
wielokrotnie wiekszych niz przy pociskach gazowych od-
powiedniego kalibru o matym tadunku wybuchowym.

Nie posiadamy doktadnych danych, okreélajagcych wy-
miary obtoku chemicznego pocisku gazowo-odtamkowego,
przypusci¢ jednak mozna, ze promien przekroju poziomego
tego obtoku bedzie w przyblizeniu réwny promieniowi ra-
zenia odtamkoéw tego pocisku, a wysoko$¢ obtoku wyniesie
15—20 m. Pocisku tego rodzaju uzywano w artylerii nie-
mieckiej do kalibrow od 77 do 210 mm. Inne wojska wal-
czace przyktadu tego nie nasladowaly, oceniajagc go niezbyt
dodatnio.

Fakt, ze Niemcy do pociskbw gazowo-odtamkowych
wprowadzali oprocz sternitdw réwniez iperyt a nawet fos-
gen, Swiadczy, ze przypisywano im w Niemczech powazne
zalety.

Osiggane stezenia gazu w obtoku z pocisku gazowo-
odtamkowego szacuje major B. Sypniewski w ksigzce
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»Technika walki chemicznej* na 0,02 g/mli podkresla, ze
to stezenie ,,...stokrotnie przekracza stezenie napastliwe".
Stezenie to pozwala wnioskowaé, ze dziatanie sterni-
tu bedzie jeszcze do$¢ silne na odlegto$¢ 100—200 m od
punktu wybuchu w Kkierunku wiatru.

Wskutek zastosowania sternitow powstata koniecznos¢
wyposazenia pochtaniacza maski w filtr mechaniczny, gdyz
sam wegiel aktywowany nie chronit przed sternitami.

Rzecz oczywista, ze do pociskéw gazowo-odtamkowych
stosuje sie zapalnik uderzeniowy natychmiastowy.

Ognie artyleryjskie amunicjg gazowsa.

A. Ogien niszczacy.

Na czoto ogni amunicja gazowa wysuwa si¢ ogien ni-
szczacy, ktorego zadaniem jest spowodowac $miertelne za-
trucie sity zywej. Podstawowym warunkiem do osiggniecia
tego celu jest wytworzenie na celu mozliwie duzego steze-
nia w jak najkrotszym czasie. *

Wymaganie wysokiego stezenia uzasadnia sie tym, ze-
by nawet jeden wdech w atmosferze skazonej wystarczyt
do uzyskania wyniku S$miertelnego, a przynajmniej diugo-
trwatej choroby.

Wymaganie drugie, dotyczace kréotkiego czasu na wy-
konanie ognia niszczgcego, uzasadnia sie dgzeniem do obje-
cia nieprzyjaciela chmurg gazowa zanim zdazy on zabez-
pieczy¢ sie¢ maska. Bedzie to typowe zaskoczenie ogniem
gazowym, ktére nie moze by¢ poprzedzane wstrzeliwaniem,
a zatem musi by¢ wykonane po przygotowaniu topograficz-
nym lub przez wykorzystanie danych ognia uzyskanych ze
strzelan poprzednich amunicjg zwykia.
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Dazenie do uzyskania wysokiego stezenia bedzie wy-
magato zastosowania do tego ognia gazu bojowego o gwat-
townym dziataniu zabdjczym i najwyzszej szybkostrzelno-
$ci dzial, zatem strzelanie bedzie wykonywane z tymi sa-
mymi danymi, bez wprowadzania poprawek.

Czas trwania ognia musi by¢ dostosowany od przeciet-
nego czasu, jaki jest potrzebny nieprzyjacielowi do nato-
zenia maski; jesli zoinierz na ¢wiczeniach z maskg w wa-
runkach koszarowych potrzebuje przecietnie 15 sekund do
natozenia maski, to w warunkach walki czas ten bedzie
znacznie diuzszy, bo zoinierz musi albo sam zorientowac
sie, ze znalazt sie w atmosferze skazonej, albo tez musi
rozpozna¢ nadawany sygnat alarmu gazowego; w obu wy-
padkach musi odrzuci¢ sprzet, przy ktorym byt zajety,
i chwyci¢ maske. Wszystko to wymaga blisko minuty czasu.
Po natozeniu maski zatrucie moze nastgpi¢ wtedy tylko,
gdy maska jest uszkodzona czy tez zostata natozona Zle lub
wreszcie, gdy zoinierz jest zmuszony do silnych wdechow,
wskutek fizycznej pracy w atmosferze skazonej albo zme-
czenia, spowodowanego wysitkiem fizycznym, wykonanym
bezposrednio przed napadem.

Zasadniczo wiec jedna minute, a niekiedy 2 minuty,
trwa¢ powinien ogien niszczacy pociskiem gazowym, co tez
przewidywaly instrukcje panstw walczacych.

Jest to ogien wykonywany przewaznie fosgenem lub
gazem o wtasciwosciach podobnych. Nie nadaje sie tu ani
iperyt ani sternit, ewentualnie ten ostatni, nadaje sie tylko
jako domieszka, powodujgca zrzucenie maski przeciwga-
zowej.

Sprébujmy okres$li¢ warto$¢ ognia niszczacego na
przyktadzie zaktadajac, ze strzela dwunastodziatowy dy-
wizjon armat 75 mm ze statymi danymi. Ogien obejmie
wiec 12 pdl rozrzutu, z ktorych kazde mozemy przyjaé
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za 20 X 200 m, czyli cata powierzchnia ostrzelanego pota
stanowi¢ bedzie 48000 nr. Przyjmujac szybkostrzelnosé
10 strzatdéw na dziato i minute i wysoko$¢ chmury gazowej
na 5 m, otrzymamy 120 strzatébw X 700 g gazu, czyli
84000 g gazu i objetos¢ chmury 48000 X 5 = 240.000 m3,
co da stezenie przecietne okoto 1/3 g/m3. Zwrdéémy uwage,
ze stezenie to nie bedzie rownomierne na catej powierzchni
celu i przez caty czas strzelania; ilos¢ wytadowanego gazu
osiggnie obliczong wysoko$¢ w ostatniej serii strzelania.
Na podstawie wzoru Habera W = ¢ X t, gdzie W ozna-
cza liczbe trujgcg (dla fosgenu 450), ¢ — stezenie w mili-
gramach i t — czas w minutach, okres$limy, ze do $miertel-
nego zatrucia fosgenem w ciggu 1 minuty potrzebne jest
stezenie
w 450 -
C = = =450 mg m
i 1 S
W naszym wypadku uzyskaliSmy przecietne stezenie
1/3 grama, czyli 330 miligramow, a wiec stezenie niewystar-
czajace. Instrukcje panstw wojujacych przewidywaty 100
pociskéw 75 mm na hektar, co pozwalato osigga¢ przecietne
stezenie do 1,5 g/m3
Powstaje wiec konieczno$¢ stosowania ogni zesrodko-
wanych. Aby da¢ np. 100 strzatdw na hektar przy szybko-
strzelnosci 10 strzatow na dziato (minute), potrzeba 10 dziat,
czyli prawie caty dywizjon na 1 hektar — z warunkiem,
ze tylko 1/6 strzatdw wyjdzie poza granice tego hektara, co
ze wzgledoéw technicznych jest nieosiggalne.

Obliczenia skutecznosci ognia na podstawie stezenia
przecietnego podanego wyzej i to uzyskiwanego dopiero po
ostatniej serii nie dajg obrazu rzeczywistosci i majg jedy-
nie znaczenie orientacyjne.

Rozpatrzymy wiec poprzedni przyktad bardziej szcze-
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go6towo, biorac pod rozwage kolejne serie jednej baterii, nie
uwzgledniajgc przy tym prawdopodobieAstwa rozrzutu.

Pierwsza seria databy na powierzchni pola rozrzutu
baterii, wynoszacej 4 X 20 X 200 = 16.000 nr, tylko 4
obtoki o tgcznej powierzchni 4 X 4 = 16 nr i o stezeniu
35 g/nr (patrz opis pocisku gazowego), czyli w chwili wy-
buchu pierwszej serii zaledwie 1/1000 powierzchni celu jest
grozna dla nieprzyjaciela. Nastepne serie nastepowacé beda
co 6—7 sekund.

Wytworzone obtoki, ptynac z wiatrem, beda szybko
powieksza¢ swoja objetos$é¢, a tym samym beda traci¢ za-
bdjcze stezenie.

Rycina 1 przedstawia to zjawisko przy szybkosci wia-
tru 2 m/sek. Z ryciny tej wynika, ze kazdy obtok wytwo-
rzyt mozno$¢ zatrucia sie na powierzchni od 100— 120 nr
w ciggu 12— 15 sekund, a wiec w okresie potrzebnym na
najsprawniejsze natozenie maski, przy czym w pierwszej
potowie swej drogi miat stezenie tak wysokie, ze wystar-
czytby jeden wdech, aby sie zatru¢ $miertelnie, w drugiej
potowie tej drogi dla Smiertelnego zatrucia trzebaby wyko-
na¢ 3—4 wdechy.

Po 15 sekundach od chwili wybuchu i po przebyciu
drogi 30 metrow stezenie w obloku jest juz o tyle niskie,
ze do S$miertelnego zatrucia trzebaby oddychaé¢ cata mi-
nute.

Prawdziwg zatem grozbe $miertelnego zatrucia przed
natozeniem maski stanowig te pociski, ktore spadng na cel
w ciggu pierwszej p6t minuty, bo pdézniejsze dobrze wy-
szkolonego nieprzyjaciela zastang juz w maskach. Niech
dlo$¢ pocisk6w wystrzelonych w ciggu X minuty przez
nasza baterie wyniesie 20 sztuk; dadzg one taczng po-
wierzchnie 1600 m2 na ktorych $miertelne zatrucie nastg-
pi¢ moze po jednym wdechu. W stosunku do powierzchni
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celu, przyjetej w zalozeniu , stanowi to zaledwie 1/10
(ryc. 5).

Jezeli na przyjetg powierzchnie celu bedzie strzelat
dywizjon ogniem zesrodkowanym, to ilo$¢ strzatdw trzy-
krotnie wieksza powinna potréjnie zwiekszy¢ powierzchnie
najgrozniejszg, a wiec do 1/3; lecz pamieta¢ tu trzeba, ze
pole rozrzutu dywizjonu w praktyce przekracza przyjete
w zatozeniu 16000 m2 a tym samym stosunek 1/3 ulegnie
zmniejszeniu, tym bardziej, ze 50Vo pasy pola rozrzutu
w wielu wypadkach w rzeczywistosci pokryja sie, przez co
jeszcze bardziej wzrosnie wielko$¢ przestrzeni wolnej od
gazu, chociaz znow potgczone ze soba obtoki w wypadku
wybuchu bardzo blisko siebie bedg miaty zasieg duzo wiek-
szy. Czy wobec tego ogien niszczacy dywizjonu mozna
uzna¢ za wartosciowy? Wydaje mi sie, ze, zestawiajac
wynik powyzszy z ogniem amunicjg kruszacg przy iden-
tycznym natezeniu, oddamy raczej pierwszenstwo amunicji
kruszacej.

Dla otrzymania peinego obrazu wezmy drugi przyktad
ognia niszczacego, wykonanego przez baterie 155 mm (ryc.
1i 6).

Pierwsza seria da nam 4 obtoki, z ktérych kazdy kryje
powierzchnie 10 x 10 m, otrzymamy wiec 400 m2 co w po-
robwnaniu z bateria 75 mm daje powierzchnie najgroz-
niejszego zaskoczenia 25 razy wiekszg. Wprawdzie steze-
nie w obtokach 155 mm jest pieciokrotnie nizsze niz
w 75 mm, lecz jest ono wystarczajgco wysokie, by jeden
wdech wywotat zatrucie Smiertelne.

Stosujac dalej poréwnanie z baterig 75 mm i jej ogniem
w ciggu X minuty, przyjmiemy, ze bateria 155 mm da przed
uptywem X minuty drugg serie, czyli tgcznie z pierwszg
8 oblokow, z ktérych kazdy w ciggu 14 sekund przeptynie
z wiatrem (2 m/sek.) po 28—30 m, zachowujac stezenie
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dos$¢ wysokie, aby zatru¢ Smiertelnie po 1—2 wdechach;
otrzymamy za$ powierzchnie okoto 3000 m2, a wiec wiek-
szg 2 razy niz przy 75 mm.

W uwzglednieniu tego, ze pierwsza seria przy 155 mm
daje powierzchnie najwiekszego zagrozenia, zagazowaniem
wielokrotnie wiekszg a w dalszym ciggu ognia réwniez
przewyzsza powierzchnie grozng 75 mm — nalezatloby do
ognia niszczacego gazowego postugiwac sie raczej kalibrami
ciezkimi. Przy tej sposobnosci trzeba nadmienié, ze obtok
duzy, mimo ze poczatkowe jego stezenie jest nizsze piz
obtoku matego, wolniej poddaje sie niszczgcemu dziataniu
otaczajgcego powietrza.

Obtok 75 mm ma zasieg z wiatrem przecietnie 50 m,
a obtok 155 mm zasieg 100 m.

Z powyzszych dwoch przyktadéw nie mozna nabraé
przekonania do ognia gazowego niszczgcego. Skad wiec
pochodzi mit o wielkiej skutecznos$ci artyleryjskich napa-
déw gazowych? OdpowiedZz dajg zestawienia ilosci dziat
i amunicji uzywanych do tego celu. Oto przykitady:

Na stanowisko pewnej baterii francuskiej wykonano
20 zesrodkowan 2-minutowych po 30 strzatow 150 mm
kazde; przerwy wynosity po kilka minut; razem dano 600
strzatow; bateria francuska nie odpowiadata.

Do napadu chemicznego na dzien 1 IX 17 w rejonie
Rygi, na odcinku natarcia 18 km, Niemcy zgromadzili 170
bateryj (oprocz tego 100 miotaczy ciezkich, 130 $rednich
i wiekszg ilos¢ lekkich). 1lo$¢ amunicji wynosita:

2300 pociskéw na kazda baterie 77 mm,
800 pociskow na kazdg baterie 100 mm,
500 pociskdw na kazdg baterie 150 mm.

Powierzchnia ostrzeliwana gazami obejmowata 8 km2;
na poszczeg6lne wycinki tej powierzchni wykonywano ko-
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lejne zeSrodkowania zmuszajace do prawie zupetnego mil-
czenia baterie rosyjskie.

Instrukcje wszystkich panstw wojujacych niemal zgo-
dnie okreslaja nastepujace ilosci pociskéw gazowych na
hektar dla ognia niszczacego:

75 i 77 mm — 100 pociskéw,

100 i 105 mm — 50

150 i 155 mm — 25

By wykonaé nalezycie ogien niszczacy na powierzchni
5 ha, trzeba zatem wystrzeli¢ 500 pociskéw 75 mm lub 125
pociskéw 155 mm w ciggul minuty, czylitrzeba 50 dziat
75 mm lub 40 dziat 155 mm, a 5 hato tylko 250 m
frontu przy 200 m jego gtebokosci; a przeciez, wedtug po-
gladow niemieckich, dopiero napad gazowy na powierzchnie
1 knr daje dobre wykorzystanie wytworzonego stezenia.

Przy wykonywaniu ogni niszczacych gazowych nie jest
pozadane strzela¢ do tego samego celu amunicjg kruszaca,
aby jej wybuchy nie rozpraszaty obtokéw gazowych; doda-
wanie pociskow sternitowych jest pozadane ze wzgledu
na mozliwos$¢ zrzucenia maski przeciwgazowej.

Je$li przez budowe pocisku gazowego uniezalezniono
w pewnym stopniu napad gazowy od kierunku wiatru, to
zalezno$¢ ognia artyleryjskiego gazowego od innych czyn-
nikbw atmosferycznych jest bardzo duza; ognie te bedg
miaty watpliwg wartos¢, gdy sita wiatru przekracza 3 m/sek.
lub gdy pada deszcz albo wreszcie przy upatach.

Jakiez cele bedziemy brali pod ogien niszczacy gazo-
wy? Rozstrzygaé tu bedzie ilo$¢ posiadanej artylerii, ktorg
trzeba bedzie dostosowaé do wielkosci obranego celu. Ogol-
nie biorgc, najlepsze powodzenie zapewnia ten ogien tam,
gdzie na matej przestrzeni grupuje sie duzo ludzi; beda
to stanowiska broni maszynowej, odwody, stanowiska ar-
tylerii itp.
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Wreszcie zauwazy¢ nalezy, ze teren przyczynia sie
rowniez do skutecznos$ci ognia gazowego; skutecznos$¢ wzra-
sta, gdy cel lezy w kotlinie ub w punkcie ostonietym od
wiatru przez las i krzaki lu¥ zabudowania, stowem tam,
gdzie jest maty przewiew, bo wtedy gaz diuzej pozostaje
W stycznosSci z sita zywa

W taktyce artylerii niemieckiej przewaza ogien gazo-
wy niszczacy, powtarzany wielokrotnie jako ogienn przeciw-
bateryjny.

Ogien niszczacy mozna z powodzeniem stosowaé za-
rowno w natarciu jak i w obronie. Przy okreslaniu celéw
dla ognia niszczacego nalezy uzgodni¢ go z przedmiotami
natarcia czolgdw, obstuga czolgow bowiem jest szczegblnie
wrazliwa na gaz ze wzgledu na mate pole widzenia wozow
pancernych i szczupto$¢ miejsca wewnatrz, a gaz po ogniu
niszczacym moze trwa¢ w terenie nawet Kkilka godzin
w punktach mato przewiewnych lub przy braku wiatru.

Pozostaje do poruszenia sprawa bezpieczehstwa od-
dziatdow wiasnych; odlegtos¢ 1000 metrow od celu dla wia-
snych oddziatdw jest konieczna, gdy wiatr wieje od nieprzy-
jaciela na stanowiska wiasne; przy wiatrach bocznych
i w strone nieprzyjaciela wystarczy pas bezpieczenstwa, jak
przv zwykiym ogniu artyleryjskim.

Charakteryzujac ogdlnie ogien gazowy niszczacy, moz-
na go okres$li¢ jako zastepczy i uzupetniajacy dla napadéw
falowych i dostepny dla licznej artylerii; skuteczno$¢ jego
jest duza; zastosowany by¢ moze w dowolnym okresie wal-
ki; wymaga pomys$inych warunkéw atmosferycznych; sku-
teczno$¢ tego ognia lepsza przy kalibrach duzych.

B. Ogien obezwitadniajacy.

O ile ogien niszczacy najlepiej wykonywa artyleria
liczna i duzego kalibru, o tyle ogien obezwitadniajagcy moga
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skutecznie wykonywaé¢ nawet pojedyricze baterie polowe
lekkie.

Za obezwtadnienie pociskiem gazowym nalezy uwazaé
konieczno$¢ natozenia maski. Dtugie przebywanie w masce
powoduje zmeczenie fizyczne i upadek ducha.

Obezwiadnienie mozna osigga¢ zarowno pociskiem
gazowym, jak i gazowo-odtamkowym Ilub przez taczenie
jednych i drugich. Raz wywotany alarm gazowy bedzie
trwat tak diugo, jak diugo bedzie podtrzymywane stezenie
napastliwe, a do tego celu potrzebna jest bardzo nieznacz-
na ilos§¢ amunicji gazowej lub gazowo-odtamkowej. Moze-
my wiec ogien obezwtadniajacy podtrzymywac¢ bardzo
dtugo, Przyktady z wojny wskazujg, ze ogien taki trwat po
kilka godzin.

Normalnie ogien obezwladniajgcy rozpoczyna sie
krotkg nawalg o charakterze niszczagcym z obliczeniem na
osiggniecie zaskoczenia, a nastepnie utrzymuje sie rowno-
mierny ogien na catej powierzchni celu o takim natezeniu,
by uniemozliwié¢ proby zdjecia maski.

Zobaczmy, ile amunicji trzeba na utrzymanie stezenia
napastliwego przy pocisku gazowym, biorgc dane z poprze-
dniego rozdziatu. Jezeli stezenie wyczuwalne przecietnie
dla pocisku gazowego stwierdza sie jeszcze na odlegtosci
50 m od miejsca wybuchu, to na podstawie ryciny 1 po-
wierzchnia, na ktorej gaz da sie odczué, wyniesie okoto
400 m2 a trwac bedzie okoto X minut. Trudno przypuscic,
aby nawet najbardziej obyty z gazem zoinierz prébowat
zdjag¢ maske w X minuty po wybuchu; przezornos$¢ na-
kaze wyczeka¢ przynajmniej jeszcze X minuty, a wiec wy-
starczytoby zupeinie, aby co minuta spadat 1 pocisk na
powierzchnie 400 m2; powierzchni takich na hektarze miesci
sie 25. Czy wynika stad, ze potrzeba 25 pociskow na 1
hektar i 1 minute? Bynajmniej, gdyz trudno réwniez przy-
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pusci¢, aby zoinierz po alarmie gazowym ryzykowat zdje-
cie maski w promieniu przynajmniej 20 m od powstajg-
cych oblokéw. Pozwolitoby to wnioskowa¢, ze dla utrzy-
mania nieprzyjaciela w masce wystarczy w zupetnosci 10
pociskéw gazowych na hektar i minute, co nie przekracza
norm dla amunicji kruszacej.

Przy ogniu obezwtadniajacym jest pozadane stosowac
kolejno serie amunicjg gazowg i amunicjg kruszaca.

Skoro$my doszli do poboznego zyczenia razi¢ odtam-
kami nieprzyjaciela bedgacego w masce, to dlaczego nie
robi¢ tego pociskiem gazowo-odtamkowym, skoro tgczy on
w sobie cechy granatu i pocisku gazowego? Nadaje sie on
do tego celu doskonale, skoro jego dziatanie odiamkowe
jest zaledwie o 20—25% mniejsze niz granatu zwykiego,
powierzchnia za$ objeta napastliwym stezeniem sternitu
wynosi dla 75 mm do 2000 m2 (ryc. 2), a dla 155 mm przy-
najmniej 4000 m2

N KIERUNEK Z&SIEG Z HIRTBEM
I” za-4-a™ ioa- 200.
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.0z IRtBNIE natdMKOM
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Dla utrzymania wiec stezenia napastliwego sternitu
na 1 hektarze w ciggu 1 minuty wystarczy 5—6 pociskéw
lekkich lub 2—3 ciezkie.

Poniewaz granat kalibréw ciezkich jest raczej przezna-
czony do dziatan burzacych niz odtamkowych, to pociskom
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gazowo-odtamkowym mozna odda¢ pierwszenstwo w kali-
brach lekkich.

Wptyw warunkéw atmosferycznych na obtok sternito-
wy jest znacznie mniejszy niz na obtok fosgenowy. Mniej-
sza zalezno$¢ obioku sternitowego od warunkéw atmosfe-
rycznych wyraza sie w tym, ze sternit jest wprowadzany
do atmosfery sitg wybuchu, bez udzialu temperatury czy
ruchu powietrza, a wielki nadmiar stezenia ponad norme
napastliwosci zapewnia skuteczno$¢ nawet przy wietrze
do 10 m/sek.

Ogien obezwladniajagcy moze by¢ stosowany tak
w obronie jak i w natarciu; cele dla tego ognia bedg stano-
wity te wszystkie elementy nieprzyjaciela, ktorym najwie-
cej maska przeszkadza w obstugiwaniu sprzetu lub w ru-
chu, a wiec obstuga broni maszynowej, obstuga dziat, czot-
gi, nacierajgca piechota itd. nie wytgczajac sztabow i os$rod-
kow tgcznosci, ktéorym maska przeciwgazowa znacznie prze-
szkadza w pracy rozkazodawczej i meldunkowej.

Tego rodzaju ogien nie jest kosztowny i moze nan sobie
pozwoli¢ nawet najmniej liczna artyleria. Je$li dzi$ coraz
bardziej utrwala sie niewiara w to, ze zobowigzania do
niestosowania gazéw beda dotrzymane, to powstanie daze-
nie do stosowania pocisku gazowo-odtamkowego w artylerii
lekkiej zamiast do granatu zwyklego, szczeg6lnie w woj-
skach, mato zasobnych w artylerie.

W opisie pocisku gazowo-odlamkowego wspomniatem,
ze oprocz sternitow uzywano don fosgenu i iperytu. tado-
wanie fosgenem byto obliczone na podstepne wprowadzanie
tej trucizny do organizmu i na jej wiasciwosé spoznionego
dziatania przy matych stezeniach, co powoduje, ze zotnierz
nieSwiadomie, bez moznosci rozpoznania i bez odruchéw
obronnych organizmu wechtania przez pewien czas fosgen
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w niewielkich ilosciach, zeby po pewnym czasie przypta-
ci¢ to zyciem.

Iperyt, rozproszony silnym wybuchem pocisku gazowo-
odtamkowego, wytwarza obtok réwnie duzy jak przy ster-
nicie, pozostawiajgc na terenie znikomo matg plame. Moz-
no$¢ oparzen przy zetknieciu sie z obtokiem iperytowym,
sktadajgcym sie z mgty i pary tej substancji, jest mniejsza
niz przy stycznosci z cieczg poprostu dlatego, ze ilo$¢ mgty
i pary na jednostke powierzchni bedzie mniejsza niz cieczy.
Za to zapach iperytu bedzie silny i nie pozwoli na zdjecie
maski dtuzej nawet niz sternit; wywota on rowniez wypadki
oparzen choéby lekkich, a wiec konieczno$¢ ewakuacji i od-
kazania ludzi i zwierzat.

Iperytowego pocisku gazowo-odtamkowego nie moz-
na uzywac¢ bezposrednio przed natarciem oddziatow wia-
snych, gdyz mgta i para moze osiada¢ na ros$linach i przed-
miotach terenowych i moze by¢ szkodliwa dla witasnego
Zzoinierza.

Obezwtadnienie zmierzajgce do zmuszenia do przeby-
wania w masce moze by¢ rowniez osiggane pociskiem gazo-
wym iperytowym przez wytworzenie plam, jednak tylko
na takim celu, na ktéry nie bedzie nacierata wtasna piecho-
ta. Obezwitadnienie tego rodzaju jest niekosztowne a przy
tym diugotrwate i o tyle bardziej skuteczne, ze obsada
terenu poddac¢ sie musi odkazaniu. Kilkanascie pociskéw
iperytowych na hektar moze zmusi¢ do przebywania w ma-
sce przez kilka godzin tych wszystkich, na kogo bedzie spty-
wata para z plam unoszona wiatrem.

Wobec znacznie nizszych stezen przy ogniach obez-
witadniajagcych niz przy ogniach niszczgcych maleje znacz-
nie strefa bezpieczenstwa dla oddzialtébw wiasnych. Sciste
okre$lenie strefy bezpieczenstwa nie jest mozliwe, jako za-
lezne od szeregu czynnik6w. W razie posuwania si¢ od-
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dziatéw wiasnych ku celom obezwladnianym amunicjg ga-
zowag musi by¢ zastosowane rozpoznanie przecigazowe,
prowadzone przez specjalnie wyszkolonych szeregowych.
Ogo6lnie biorgc, ogienh gazowy obezwtadniajagcy moze
by¢é wykonywany przez artylerie nieliczng, nawet pojedyn-
czymi bateriami i dziatami kalibrow lekkich; jest on malo
zalezny od warunkéw atmosferycznych i terenowych.

C. Ogien wzbraniajacy.

Ogien wzbraniajacy tym sie odznacza, ze jego skutki
sg diugotrwate i nie godzi on bezposrednio w site zywa,
a raczej w teren, ktéry staje sie po ogniu wzbraniajgcym
niedostepnym lub trudno dostepnym dla nieprzyjaciela.
W tym celu obrane punkty terenowe trzeba pokry¢ plama-
mi bojowego $rodka chemicznego trwatego tak gesto, aby
uniemozliwi¢ przebywanie tam sity zywej. Najlepiej do
tego celu nadaje sie iperyt tak ze wzgledu na jego trwa-
tos$¢, jak i na jego dziatanie parzace. Ogien wzbraniajacy
moze by¢ wykonany zawczasu, tj. przed przybyciem nie-
przyjaciela na dany teren a takze i wtedy, gdy nieprzy-
jaciel na tym terenie sie znajduje. W tym ostatnim wy-
padku nieprzyjaciel bedzie musiat niewatpliwie teren opu-
§ci¢ i poddac¢ sie odkazeniu. Gesto$¢ zroszenia musi by¢
znaczna, ponad 25 gramoéw na metr kwadratowy. Zmusi
ona wowczas nieprzyjaciela do wykonania prac odkazaja-
cych. Gdy gesto$¢ zroszenia bedzie mniejsza, to nieprzy-
jaciel moze przekroczyé teren po sztucznej nawierzchni,
sporzadzonej z podrecznych materiatow (deski, stoma),
zabezpieczajgc sie przy tym maska. Przy nieznacznej ge-
stosci zroszenia nieprzyjaciel bedzie przekraczal teren
w maskach, liczagc na to, ze mate ilosci iperytu na butach
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i ubraniu ulotnig sie pod wptywem ciepta i wiatru w sto-
sunkowo krotkim czasie.

Wykonanie ogni wzbraniajgcych nie wymaga licznej
artylerii, gdyz strzelanie moze by¢ roztozone w czasie.
Gdybys$my liczyli po 25 graméw na metr kwadratowy, po-
trzebowalibySmy na 1 hektar 250 kg iperytu, czyli ponad
350 pociskéw 75 mm. Nie stosuje sie jednak jednolitych
skazen na catym obranym celu, lecz rozktada sie plamy
tak, aby tworzyty one labirynt trudny do ominiecia. Wy-
starczy gdy 1/3— 1/5 powierzchni celu bedzie pokryta pla-
mami chemicznymi; w tym wypadku otrzymamy ilosci amu-
nicji, zblizone do norm ognia niszczacego.

Charakter tego ognia jest w zasadzie obronny, lecz
w szczegOlnych warunkach moze mie¢ zastosowanie
i w dzialaniach zaczepnych, gdy moze on utrudni¢ ruchy
na tytach nieprzyjaciela. W tym ostatnim wypadku cele
muszg by¢ tak obrane, aby oddziaty wilasne nie weszty
w styczno$¢ z tymi skazeniami; za przyktadem Niemcéw
moznaby takie tereny oznacza¢ barwnymi plamami (spe-
cjalne pociski), ktére ostrzegalyby oddziaty wtitasne, ze te-
ren jest skazony.

Bardzo wazng rzeczg jest, aby wytworzone skazenie
mogto by¢ zasilane po pewnym czasie, a wiec by znajdo-
wato sie w zasiegu ogni wiasnych, a to w celu uniemozli-
wienia bezkarnego odkazania przez nieprzyjaciela, w prze-
ciwnym razie plamy, potozone w dotkliwych dla nieprzy-
jaciela punktach terenowych, usunie on w ciggu 1 godziny.

Dla ustalenia jakim kalibrom powierzy¢ nalezy zada-
nia wzbraniania, rozpatrzmy to na przykitadzie (ryc. 3 i 4).
Plama z pocisku iperytowego 155 mm, zawierajgcego 7000
gramoéw, ma powierzchnie 200 m2 a wiec tworzy prostokat
14 X 14 m.
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RPC.S. PL flwfl OD PDCISHOP /SSmm

Sprébujmy zastgpi¢ 1 pocisk 155 mm odpowiednig
iloscig pociskobw 75 mm, z ktérych kazdy zawiera 700 g
iperytu, wtedy dla takiej samej ilosci cieczy potrzeba 10
pociskow, z ktorych kazdy wytworzy plame 20 m2 a wiec

RUC. 4. PLPMP OD IO PDEISKOH 75mm

i powierzchnia obu plam bedzie jednakowa. Rozktadajgc
te 10 plam malych najbardziej réwnomiernie otrzymamy
powierzchnie jak na rycinie 5.

Poréwnujac obie ryciny, dojdziemy do wniosku, ze
teren ostrzelany pociskami mniejszego kalibru stwarza
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wieksze trudnos$ci przy przebywaniu go przy takiej samej
gestosci zroszenia. Wykonywanie ogni wzbraniajagcych na
takie punkty terenowe, ktére moga by¢ tatwo ominiete, jest
mato celowe, stad prawdziwa warto$¢ tego ognia opiera
sie na dogodnych warunkach terenowych. Ros$linno$¢ na
terenie skazonym sprzyja tatwym oparzeniom nietylko
w pozycji lezacej, ale i przez dotykanie do gatazek i lisci.

Wptyw warunkow atmosferycznych na plamy che-
miczne jest znaczny; plama traci swa skuteczno$¢ w czasie
opadow atmosferycznych i silnego nastonecznienia; wiatr
ponad 5 nksek. jest uwazany tez za szkodliwy; niska tem-
peratura moze spowodowacé zestalanie sie cieczy.

Ognie wzbraniajgce najlepiej wykonywac przy wietrze
3—5 m sek., gdy pochmurno i nie ma opadéw oraz wyso-
kiej temperatury ziemi. Ten ostatni czynnik wprawdzie
skraca czas trwania plamy, ale za to przez jej parowanie
sprzyja skazaniu otaczajgcej atmosfery, a wiec zwieksza
szkodliwy zasieg plamy. Zasieg pary iperytowej z terenu
skazonego iperytem zalezy od warunkéw atmosferycznych
i terenowych; przecietnie mozna przyja¢, ze zasieg ten
wynosi 4 do 8-krotnie $rednice ostrzelanego pola (np. dla
1 hektara skazonego iperytem zasieg pary moze wynies¢
400—800 m). Jest to wskazanie orientacyjne dla uwzgle-
dnienia pasa bezpieczenstwa.

O ile przy ogniu gazowym niszczagcym wylgczyliSmy
moznos$¢ jednoczesnego strzelania amunicjg kruszaca, o ile
przy ogniu obezwtadniajgcym uwazamy za mozliwe stoso-
wanie kolejnych seryj gazowych i kruszgcych, o tyle przy
strzelaniu pociskiem iperytowym jednoczesne strzelanie
pociskami kruszgcymi jest dopuszczalne, gdy nieprzyjaciel
znajduje sie na ostrzeliwanym terenie, mogg bowiem na-
stagpi¢ skazenia ludzi rozrzucang przez granaty zaiperyto-
wang ziemia.
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W pewnych warunkach ogiehn niszczacy (fosgenowy)
moze odgrywac role wzbraniania, mianowicie wtedy, gdy
gaz zalegnie w miejscu mato przewiewnym (kotliny, pola-
ny) i bedzie sie tam trzymat przez kilka godzin; przebywa-
nie ludzi w takim miejscu bedzie grozitlo niebezpieczen-
stwem zatrucia przez uszkodzone lub nieszczelnie natozone
maski. Wprawdzie w ostatnich czasach zjawiaty sie Kil-
kakrotnie wydawnictwa, podrywajgce znaczenie iperytu
i wiare w jego skuteczno$¢, a opinia taka zdaje sie rozpo-
wszechniaé; wydaje mi sie jednak, ze liczby oparzen, po-
chodzace z czasu wojny Swiatowej, stanowig grozne ,,me-
mento". Wprawdzie postep w obronie przeciwiperytowej
zmniejsza grozbe iperytu, lecz jej nie wylgcza, szczegélnie
tam, gdzie sprawy obrony przeciwgazowej nie stojg na wy-
sokos$ci zadania *).

Dm Ogien nekajacy.

Wedtug przytoczonej przez majora B. Sypniewskiego
w ksigzce ,,Technika walki chemicznej" niemieckiej in-
strukcji, ogien nekajacy gazowy mato rézni sie w wykona-
niu i natezeniu od ognia niszczgcego; polega on na powta-
rzaniu nawat ogniowych kolejno gazowych i kruszacych
i stosuje sie przewaznie przeciw bateriom nieprzy-
jacielskim. Nekanie, wydaje mi sig, dazy¢ powinno do
obnizenia stanu psychicznego, do wyczerpania nerwowego
i dla tego muszg by¢ nim objete te elementy, ktére najtat-
wiej objawiaja zdenerwowanie i wykazujg hajmniejszg
odpornos¢ i wytrzymatosé¢, jak np. kolumny taborowe,

JI) Patrz ,Przeglad obrony .przeciwlotniczej i przeciwgazowejl
nr 2/37. mjr dypl. J. Kowalik; ,Lotnictwo i broh chemiczng w wojnie,
wiosko-abisynskiej
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kuchnie, parki, warsztaty itp. Wszystko co stanowi nerwy
i pokarm dla czotowych elementdéw musi by¢ nekane tym
lub innym sposobem, aby zakitéci¢ codzienne warunki by-
towania elementéw walczacych.

Przy nekaniu stosowanoby nieréwnomierne nawaty
ogniowe amunicjg, czesto zmieniang dla tym wiekszej de-
zorientacji przeciwnika; a wiec uzyty by¢ moze pocisk kru-
szgcy i pocisk gazowy dowolnego typu i o dowolnej zawar-
tosci.

Ogien nekajacy, wykonywany na duze odlegtosci, nie
stanowitby troski co do wyboru amunicji i zachowania pasa
bezpieczenstwa. Pocisk iperytowy miatby tu jednak pierw-
szenstwo, jako ten, ktéry zmusi do wprowadzenia zespotéw
odkazajacych i ktéry moze zepsué¢ artykuty zywnosSciowe
i pasze.

errficzns pordéhnrhie przestrzeni pokrbtej
aatOKPMI CHEMICZNEMI M CIAEU MINUTYy STRZELRNIR
BRTERII 7Smm i ISSmm PRZU UIETRZE 2 y>k
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SHRLR Ic™-10rn ZRRRESKDHRNE STRERB
NRJUIEHSZEED ZREROZENIR

R9C E BRTERIR IB5mm SERIO CD 2& SEKUMO
BEZ UHZBLEDNIENIR ROZRZUTU

Uwagi ogolne i wnioski.

Przebieg walki chemicznej w r. 1917, szczegdlnie za$
stosowanie napadow falowych i pojawienie sie miotaczy
Livens‘a wskazujg ze artyleria pomimo jej niestychanej
liczebnosci i obfitego zaopatrzenia w amunicje nie mogta
zadowoli¢ wymagan pola walki gazowej. Kosztowny i liczny
sprzet artyleryjski zapewniat zbyt mate stezenia, obejmo-
wat stosunkowo mate powierzchnie i dlatego musiat po-
wstaé sprzet prymitywny, tani, nadajgcy sie do masowego
zastosowania, dajgcy zaskoczenie poteznym stezeniem na
duzej powierzchni. Takim sprzetem byt witasnie miotacz
Livens‘a, wyrzucajacy pocisk o wydajnosci gazu do 45"/o,
dajacy stezenia przecietne 5—10 9/m3 na powierzchni
10— 20 ha, a w samym obtoku okoto 20 g/m3. Musiat on
zajg¢ pierwsze miejsce przy wykonywaniu ogni niszcza-
cych na czolowe pozycje nieprzyjacielskie, odstepujac
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ognie dalsze artylerii, z ktdra nie mogt wspodtzawodniczyé
pod wzgledem donos$nosci.

Przypuszczam, ze gdyby miotacz Livens’a wynaleziono
w poczatku roku 1916, to rozped wytwdrczosci amunicji
gazowej dla artylerii bytby znacznie mniejszy i prawdopo-
dobnie linia rozwoju posztaby w kierunku pocisku gazowo-
odtamkowego i iperytowego, z przeznaczeniem ich do obez-
wiadniania piechoty, czolgéw i artylerii nieprzyjacielskiej
oraz do wykonywania zapo6r chemicznych. Ta linia roz-
wojowa stosowataby sie przede wszystkim do dziat kalibrow
mniejszych i najbardziej szybkostrzelnych. Artyleria ciez-
ka, ktorej nigdy nie bywa zaduzo, nie bytaby odrywana do
zadah gazowych.

W dzisiejszym stanie rozwoju sprzetu uzbrojenia wiel-
kie wytwornie (jak Bofors i inne) sygnalizujg nowy sprzet
0 typie mozdzierza Stokes‘a, ktorego kaliber przekracza
100 mm a donos$no$¢ dochodzi do kilku kilometréow przy
szybkostrzelnosci 10— 15 strzatdw na minute. Sprzet ten
stwarza pokuse zastosowania go do walki gazowej. Pocisk
tych nowych mozdzierzy zdaje sie zapewniaé pojemnosé
kilku kilograméw. Zestawiajgc te dane z ruchliwoscig moz-
dzierzy i ich tatwym wykorzystywaniem terenu, nasuwa sie
mys$l o niezawodnym wspdétzawodnictwie tego sprzetu z ar-
tylerig w jej zadaniach gazowych.

Pozwalam sobie wyrazi¢ przypuszczenie, ze bylby to
jeden z nielicznych rywalow, ktérych sie wita z otwartymi
ramionami. Artyleria doby dzisiejszej ma tak ogromne
zadania i jest wyposazona w tyle rodzajow amunicji, ze
dodanie jej jeszcze amunicji gazowej bytoby przecigze-
niem. Powierzenie wiec zadan gazowych specjalnym ze-
spotom mozdzierzy ciezkich odcigzytoby artylerie od tych
zadan i zapewniatyby lepsze wyniki.

3. Przegl. Art. Nr 8.



Podpor. WEADYSLAW HERMAS.

PLUTON SPECJALNY.

Wydaje mi sie, ze sprawa szkolenia specjalistéw oraz
strzelcow plutonéw artylerii piechoty w szkotach podoficer-
skich artylerii lekkiej jest u nas w wielu wypadkach ujeta
niewtasciwie, a w kazdym razie niejednolicie.

Nasuwa sie pytanie; czym sobie wytlumaczy¢ rézno-
rodny system szkolenia artylerzystow piechoty oraz specja-
listbw. Jeden z zasadniczych powodéw — to, wedtug mnie,
ré6znice organizacyjne putkéw artylerii.

NajczesSciej putk artylerii lekkiej organizuje szkote
w sktadzie trzech plutonéw liniowych i czwartego plutonu
ztozonego z sanitariuszy weterynaryjnych, podkuwaczy
oraz strzelcéw z plutondéw artylerii piechoty danej dywizji.

W innych putkach sanitariuszy i podkuwaczy przydzie-
la sie rownomiernie do poszczeg6lnych plutonéw liniowych,
a do jednego z tych plutonéw przydziela sie strzelcow z plu-
tonéw artylerii piechoty. W niektérych putkach sanitariu
szy i podkuwaczy dzieli sie rownomiernie miedzy dwa pluto-
ny liniowe, do trzeciego za$ plutonu przydziela sie pie-
churéw-
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W niniejszej pracy zamierzam najpierw zestawi¢ dwa
systemy szkolenia specjalistow, wykaza¢ jakie sg trudnosci
w szkoleniu oraz przedstawié¢, ze szkota podoficerska obec-
nie nie daje artylerzystom piechoty tego, czego powinni sie
nauczy¢ jako przyszli dziatlonowi.

Omoéwie dwa najczesciej stosowane systemy szkolenia
i organizacji specjalistow i artylerzystéw piechoty:

1) artylerzy$ci piechoty, sanitariusze i podkuwacze
tworzg oddzielny pluton czwarty;

2) sanitariusze i podkuwacze szkolg sie w dwéch plu-
tonach liniowych wydzielonych ze swych dywizjonéw, arty-
lerzystéw za$ piechoty przydziela sie do trzeciego zwykle
najmniejszego plutonu.

Ani jeden ani drugi system nie dajg wtasciwego roz-
wigzania sprawy wyszkolenia artylerzystéw piechoty. Nie
mozna tgczy¢ razem artylerzystéw piechoty z sanitariuszami
i podkuwaczami, bo przygotowanie do wojny jednych i dru-
gich musi by¢ zupetnie inne, czyli metody szkolenia musza
by¢ odmienne i zakres ¢wiczen rézny. Nawet szkolenie arty-
lerzystdw piechoty w plutonach liniowych nie daje im te-
go co mie¢ powinni w swej specjalnosci.

A.

Jezeli wezmiemy pod uwage roznice poziomu wy-
ksztatcenia i inteligencji uczniow plutonéw liniowych a kan-
dydatow na podoficeréow, sanitariuszy i podkuwaczy, to
przekonamy sie o niemozliwosci szkolenia pierwszych i dru-
gich w jednym zespole.

Dowaodca baterii, wyznaczajgc uczniéw do szkoty podo-
ficerskiej, daje bez watpienia materiat najlepszy. Liczy
sie z tym, ze bedzie miat z wiosng dobrych pomocnikéw do
pracy przy wyszkoleniu poborowego.
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Podkuwacze i sanitariusze na ogo6t stanowia element
znacznie nizej stojagcy pod wzgledem inteligencji, wyszkole-
nia i wyksztatcenia. Oproécz tego, majg w czwartym plu-
tonie jeszcze dziaton artylerii piechoty, kadra instruktor-
ska napotyka wiele trudnosci w wyszkoleniu, gdyz na-
lezy mieé¢ inny program dla sanitariuszy i podkuwaczy,
a inny dla artylerzystow piechoty-

Trzeba dotozy¢ bardzo duzo staran ,aby pluton czwar-
ty podciaggna¢ przynajmniej do takiego poziomu, aby sie nie
wyroézniat zbytnio na gorsze w stosunku do pozostatych
plutonéw.

B.

Drugi system dzieli réwnomiernie ten najstabszy ele-
ment szkoty miedzy plutony liniowe. W ten sposob naste-
puje bardziej logiczny podziat wszystkich uczniéw, a stad
wynika mozno$¢ racjonalnego wspo6tzawodnictwa miedzy
plutonami.

Jedyne zmartwienie komendanta szkoty przy organi-
zowaniu plutonéw tym systemem stanowi dziatlon artylerii
piechoty. Wydaje mi sie najlepszym przydzieli¢ go do plu-
tonu najmniej liczebnego. Dowoddcy plutonu specjalnego
nalezy daé do pomocy oficera, podporucznika, $wiezo
przybytego do putku. Bedzie on instruktorem dziatoczynéw
armaty 02/26, a poza tym pomocnikiem dowddcy na wszyst-
kich innych zajeciach praktycznych i wyktadach.

Dla miodego oficera bedzie to pierwsza szkota w cha-
rakterze instruktora w putku. Trzeba z peltnym zaufaniem
odda¢ mu pod szczeg6lng opieke dziaton artylerii piecho-
ty; dowddca za$ plutonu raczej niech interesuje sie tylko ar-
tylerzystami, bo praca petnego zapatu miodego podporucz-
nika, pod umiejetnym kierownictwem doswiadczonego ko-
mendanta szkoty, da najlepsze wyniki.
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Wracajgc do omodwienia pierwszego systemu wezmy
pod uwage pluton specjalny, w ktéorym rozrézni¢ mozemy
trzy dziatony:

a) artylerii piechoty,

b) sanitariuszy weterynaryjnych,

¢) podkuwaczy.

Do kazdego dziatonu przydziela sie przewaznie miod-
szego podoficera, kaprala nadterminowego lub zawodowego,
ktory jest komendantem sali oraz pomocnikiem oficera na
takich zajeciach praktycznych jak musztra, szkolenie strze-
leckie, jazda konna, dziatoczyny, wychowanie fizyczne
i stuzba potowa.

W miare moznosci bytby pozadany przydziat zastep-
cy dowddcy plutonu, bo wtedy moznaby zorganizowac
szkolenie nastepujgco:

a) dowddca plutonu prowadzitby przedmioty:

jazde konna,
nauke stuzby,
stuzbe potowa,
oswiate;

b) zastepca dowdédcy plutonu prowadzitby:

dziatoczyny,
terenoznawstwo,
musztre piesza,
szkolenie strzeleckie,
wychowanie fizyczne.

Potrzeba dwéch oficerow jest szczegdlnie konieczna
w tym wypadku, gdy pluton artylerii piechoty ma dziato-
czyny, jazde zaprzegami lub nauke strzelania, a rowno-
cze$nie specjalisci maja na przyktad szkolenie strzeleckie
lub inne przedmioty.
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Trudno jest stworzyé¢ jednolity program szkolenia dla
plutonu specjalnego. Sg przedmioty w szkole podoficer-
skiej, ktére powinny by¢ jednakowo opanowane tak przez
artylerzystow piechoty jak i specjalistow. Sg tez takie
przedmioty, ktdre artylerzysci piechoty musza zna¢ bardzo
dobrze, podczas gdy specjalisci opanowa¢ je moga tylko
w dostatecznym stopniu, a nawet pomingé zupeinie.

Jezeli zastanowimy sie nad sposobem dziatania pluto-
noéw artylerii piechoty w walce, to dojdziemy do wniosku,
ze artylerzysci piechoty muszg nie tylko osiggng¢ pod kaz-
dym wzgledem poziom plutonéw szkoty podoficerskiej, ale
nawet w niektérych przedmiotach przewyzszyé je swojg
umiejetnoscia.

Jako przyktad wezmy zadanie dzialonowego artylerii
lekkiej na stanowisku ogniowym baterii. Dowodzi on dzia-
tonem w zespole czterech innych dziatonéw, pod nadzorem
oficeréw, zdala od nieprzyjaciela, prawie zawsze za zakry-
ciem lub zastona.

Natomiast dziatonowy artylerii piechoty, stojac w linii
piechoty jako samodzielny dowddca, musi by¢ ,,mistrzem™.
Sam sobie wyszukuje cele, zwalcza je ogniem swego dzia-
tonu, dozoruje przedpole, zwalcza bron pancerna, nieprzy-
jacielskie karabiny maszynowe i dziata. Musi umiejetnie
zajechaé¢ na stanowisko, rozsagdnie je wybra¢ i zamaskowac,
odprzodkowaé czesto w galopie i prowadzi¢ samodzielnie
ogien w trudnych warunkach walki.

Szczegdblng trudnoscig jest prowadzenie wspdlnej lek-
cji stuzby polowej w plutonie specjalnym. Z jednej strony
widzimy przysztych dzialonowych czy jaszczowych, kté-
rych trzeba szkoli¢ w dowodzeniu, analizowac r6zne frag-
menty walki oraz studiowa¢ szczegétowo wszystkie czynno-
§ci. poszczegdblnych stopniowych w marszu, na postoju
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i w walce. Z drugiej strony widzimy podkuwaczy i sanita-
riuszy, ktérych zakres zainteresowania jest zupetnie od-
mienny, chociazby ze wzgledu na funkcje, ktére bedg pet-
nili w czasie wojny- Wymagania z zakresu stuzby polo-
wej, jakie sa stawiane przysztym podoficerom liniowym,
muszg by¢ nieco ograniczone, gdy méwimy o specjalistach.
Rzadko bowiem uzyjemy kowala, a prawie nigdy sanitariu-
sza weterynaryjnego do wytyczania drég, rozpoznania sta-
nowisk ogniowych, punktéw obserwacyjnych, kwater, prze-
praw itp. Podobnie sie sprawa przedstawia jes$li chodzi
0 dowodzenie dziatonem czy tez petnienie funkcyj podofice-
ra zwiadu. Tymczasem wszystkie wymienione funkcje
1 czynnos$ci z nimi zwigzane musza biegle opanowaé arty-
lerzysci piechoty.

Stad wytania sie potrzeba stworzenia programu wy-
ktadéw ze stuzby polowej innego dla specjalistéw, a in-
nego dla artylerzystow piechoty. W programie dla spe-
cjalistow nalezatoby zwr6ci¢ uwage gtéwnie na zasady po-
ruszania sie taboréw, sposéb dziatania stuzb w réznych
rodzajach walki, a przede wszystkim na jazde konng, mu-
sztre i nauke stuzby. Jednoczes$nie trzeba duzy nacisk po-
tozy¢ na wychowanie specjalistow w duchu zoinierskim.
Trzeba w nich obudzi¢ ambicje zotnierza, aby byli wzorem
w stuzbie, na manewrach i na szkole ognia, a nie demora-
lizowali mtodego rocznika brakiem karnosci, niedbatosciag
w umundurowaniu, nieznajomoscig przepiséw stuzby war-
towniczej i wewnetrznej.

llez to razy zdarza sie na manewrach, Zze spracowane
konie ciggnhg piaszczystg lub grzazka drogg sprzet i tabor
pod gore, obstuga maszeruje pieszo, jezdni prowadzg ko-
nie, a tymczasem gdzies z tylu w taborze lub na ogonie
dziata ,,wozi sie" drzemigcy sanitariusz weterynaryjny lub
podkuwacz.
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Szkolenie specjalistow w szkole podoficerskiej w duchu
karnosci i wiadomosci og6lno-wojskowych jest uzasadnione
takze i tym, ze wilasciwe szkolenie przechodzg oni pod
nadzorem lekarza weterynarii w ambulansie weterynaryj-
nym i kuzni putkowej, przy czym zdaja oni egzamin, ktéry
jest sprawdzianem ich szczegdlnej przydatnosci do stuzby
weterynaryjnej-

Szkota podoficerska ma ich wyszkoli¢ nie tylko na
specjalistow, lecz i na wzorowych karnych podoficerow,
azeby nie byto w oddziatach sanitariuszy i podkuwaczy,
ktorzy poza swojg funkcjg specjalistow byliby wojskowo
niewyrobionymi, niezdolnymi do petnienia zadnej stuzby
podoficerami.

Ze wzgledu na zasadnicze réznice taktycznego uzycia
artylerzystow piechoty i specjalistow nalezy réwniez prze
widzie¢ system nauczania i program d¢wiczen stuzby polo-
wej oddzielny dla jednych i drugich.

Z artylerzystami piechoty nalezy przestudiowac
w nauce stuzby potowej marsze podrézne i ubezpieczone,
ugrupowanie strazy przedniej w marszu, organizacje obrony
przeciwpancernej i przeciwlotniczej, zwroty na waskich
drogach, sposoby dozorowania przedpola, maskowanie itd.
Trzeba szkoli¢ dziatonowych artylerii piechoty w zajmo-
waniu stanowisk samodzielnie przy osi marszu w boju spot-
kaniowym. Jes$liby pluton dziatat jako cato$¢, musi umieé
zatozy¢ sie¢ ogniowg tacznosci. W wyjatkowym wypadku
mozna jg zastgpi¢ tacznikami, ktérzyby ustawieni tancu-
chem podawali komendy ogniowe.

Nauke dziatoczynéw nalezy rozszerzy¢: obok szkoty
kanoniera obstugi, szkoty dziatonu i plutonu, trzeba wpro-
wadzi¢ wiecej ¢wiczen z zakresu samodzielnego zwalczania
broni pancernej. Strzelanie na wprost do celéw statych
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i ruchomych, ocena odlegtosci, wyszukiwanie celéw i przy-
gotowanie pobiezne danych do strzalu powinno by¢ spe-
cjalnoscig kazdego dzialonowego artylerii piechoty.

Bez opanowania w doskonatym stopniu tej specjal-
nosci nie mozna dzialonowemu artylerii piechoty powierzy¢
dowodzenia dziatlonem- Ze sprawg zwalczania broni pan-
cernej wigze sie $cis$le konieczno$¢ szkolenia w rozpozna-
waniu broni pancernej, w ocenie terenu, nadajgcego sie
szczeg6lnie do dziatan broni pancernej.

Naczelng zasadg szkolenia dzialonowego artylerii pie-
choty powinno by¢ nauczenie go samodzielno$ci, co jest
znacznie mniej potrzebne dziatlonowemu artylerii lekkiej,
ktéry zasadniczo pracuje w zespole.

Wi ielkg uwage przy szkoleniu artylerzystdw piechoty
nalezy zwroéci¢ na odprzodkowanie w nagtych wypadkach,
bo zajecie stanowiska odkrytego, ktore jest typowe dla dziat
artylerii piechoty polega przede wszystkim na ukrytym pod-
jezdzie, podtoczeniu odczepionego dziata na stanowisko al-
bo zajezdzie galopem, btyskawicznym odprzodkowaniu
i zniknieciu zaprzegu. Odprzodkowania piesze polegajg
na umiejetnosci dojazdu w ukryciu jak najblizej stanowi-
ska, z ktdrego bedzie miato dziato dobre pole ostrzatu i do-
statecznie duzy zasieg obserwacji przedpola.

W dziatoczynach, przy strzelaniach na wprost i w stuz-
bie polowej dziatonowy artylerii piechoty musi odznaczac
sie;

bystroscig i pewnosciag w dowodzeniu oraz ocenie po-
tozenia,

umiejetnosciag rozpoznawania celéw i oceniania odle-
gtosci,

doktadnoscia w pracy i znajomos$cig prawidet strze-
lania.
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Konieczno$¢ stworzenia oddzielnego plutonu artylerii
piechoty wytania sie zatem w stuzbie potowej w szczegdl-
nym stopniu, bo jest niemozliwe, aby artylerzys$ci piechoty
osiggneli, szkolgc sie wspdlnie z podkuwaczami i sanitariu-
szami weterynaryjnymi, wymagany poziom wyszkolenia.

Jeszcze jedno: kandydaci do szkoly podoficerskiej
z plutonéw artylerii piechoty maja niedostateczne wiado-
mosci z zakresu wiedzy ogélno-wojskowej, poniewaz okres
przeszkolenia ich w plutonach artylerii jest bardzo krétki.
Dowoddca plutonu artylerii  piechoty, otrzymawszy przed
¢wiczeniami letnimi strzelcow z kompanii, ogranicza z bra-
ku czasu ich przeszkolenie do przerobienia pierwszego
podokresu jazdy konnej, a z dziatloczynéw — do szkoty
kanoniera obstugi. Tak wyszkoleni uczniowie odchodza do
szkoty podoficerskiej putku artylerii.

Tymczasem kandydaci z putku artylerii przechodzg
catkowite wyszkolenie jako celowniczowie lub zwiadowcy
i przychodzg do szkoty jako elita swych bateryj. Stad
takze wynika wielka trudno$¢ wyszkolenia w naszych szko-
tach podoficerskich dobrych dziatonowych artylerii pie-
choty.

W zwigzku z zagadnieniem wyszkolenia artylerzystow
piechoty nalezatoby wspomnie¢ o tym, ze cenzus wymagany
od uczniow, przeznaczonych do szkoty podoficerskiej po-
winien bv¢ bezwzglednie utrzymany na poziomie 7 klas
szkoty powszechnej. Zdarza sie za$ niekiedy, ze plutony
artylerii piechoty wysytaja kandydatow o bardzo niskim
poziomie inteligencji i wyksztatcenia.

Reasumujgc, dochodzimy do wniosku, ze putkowa szko-
ta podoficerska artylerii nie daje tego wyszkolenia artyle-
rzystom piechoty jakie przej$¢ powinni. Trudno$ci sg tak
duze, iz niemal niemozliwoscig jest wyszkoli¢ ich nalezy-
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cie. Dopiero stworzenie oddzielnego zupeinie kursu dla
artylerzystéw piechoty moze datoby plutonom artylerii do-
brze wyszkolonych dziatonowych.

Na razie nasuwajg mi sie nastepujgce mozliwe rozwiga-
zania:

a) stworzy¢ oddzielny pluton artylerii piechoty przy
szkole podoficerskiej artylerii dywizji, ktérego dowddca
bytby dowoddca plutonu artylerii piechoty; on jako spe-
cjalista mogtby najlepiej wyszkoli¢ swoéj pluton;

b) analogicznie do kurséw centralnych podoficerow
tacznosci lub pionierow stworzy¢ kurs artylerii piechoty
przy korpusie;

¢) stworzy¢ centralny pluton artylerii piechoty przy
jednym z oddziatéw artylerii.

Sadze, ze sprawa wyszkolenia plutonu specjalnego,
stanowigcego integralng cze$¢ putkowej szkoty podoficer-
skiej, wywota dyskusje, ktéra wytoni lepsze sposoby szko-
lenia i organizowania tegoz plutonu-

W artykule moim chciatem rzuci¢ Swiatlo na sprawe
wazng, a ujmowang zdawkowo. Sadze, ze obecnie za mato
zwracamy uwagi na wyszkolenie artylerii piechoty w szkole
podoficerskiej; po ukonczeniu szkoly odsyta sie strzelcéw
do plutonéw artylerii piechoty, a wiec w putkach artylerii
nie ponosimy odpowiedzialnosci za ich niedostateczne wy-
szkolenie. Stad moze da sie zauwazyé niekiedy pewng
jakoby obojetnos$¢, biernos¢ i brak gtebszego zaintereso-
wania sie zagadnieniem najlepszego sposobu zorganizowania
szkoty pod wzgledem potrzeb artylerii piechoty.



Por. TADEUSZ KACZMARCZYK.

WYSZKOLENIE STRZELECKIE W ARTYLERII
LEKKIEJ W SWIETLE NOWEJ] ,INSTRUKCII
STRZELECKIEJ" | ,PROGRAMU STRZELAN".

Por. Gurba w artykule p. t. ,,Wyszkolenie strzeleckie
w artylerii” (Patrz Przeglad Artyleryjski 7/1936) tak wy-
czerpujaco omowit metody i sposob prowadzenia szkole-
nia strzeleckiego z karabinka w pododdziale, ze temat ten
bytby catkowicie wyczerpany, gdyby nie wprowadzono do
uzytku stuzbowego w roku biezgcym: ,Instrukcji strzelec-
kiej cz. 1" i ,Programu strzelan z karabinka, karabinka
sportowego i pistoletu”. W pracy niniejszej przedstawiam
uwagi, ktére mi sie nasunety przy studiowaniu i wprowa-
dzaniu w zycie dwu wyzej wspomnianych regulaminow,
a przy tej okazji réwniez omawiam watpliwosci co do or-
ganizacji wyszkolenia strzeleckiego proponowanej przez
por. Gurbe.

1. Kiedy rozpocza¢ wyszkolenie strzeleckie w putku?

Instrukcja wyszkolenia kontyngensu artylerii nakazu-
je rozpoczecie wyszkolenia strzeleckiego w drugim pod-
okresie | okresu wyszkoleniowego i okre$la czas na ten cel
iloscia 12% godzin.
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»Instrukcja strzelecka cz. 1" w § 41 pt, ,,Czas szkole-
nia strzeleckiego" moéwi: ,,Szkolenie strzeleckie rozpoczy-
na sie juz w pierwszych dniach po wcieleniu i trwa przez
caty czas pobytu zoinierza w stuzbie czynnej..."

~Program strzelan" nakazuje miedzy 1. IV a 1. VII
przeprowadzi¢ nastepujace strzelania z mlodszym roczni-
kiem: sportowe 1, 2, 3, 4, 5i 6 oraz ostre I, Il i Ill. Strze-
lania sportowe przygotowujg, a czesciowo i zastepujag
strzelania ostre, te ostatnie za$ sg wiasciwym sprawdzia-
nem postepu wyszkolenia. Stagd wynika wniosek, ze szko-
lenie strzeleckie nalezy rozpocza¢ ,juz w pierwszych
dniach po wcieleniu'.

2. Czy szkolenie strzeleckie w artylerii lekkiej moze
trwaé przez caty czas pobytu zotnierza w stuzbie czynnej?

Instrukcja strzelecka cz. | w § 40 méwi: ,Zbyt po-
$§pieszna nauka nie jest wskazana. Dluzsze przerwy
w szkoleniu, a zwtaszcza w strzelaniach, sa szkodliwe".

Program strzelan nakazuje przeprowadzi¢ strzelania
z kontyngensem w nastepujacych terminach: z miodszym
rocznikiem miedzy 1. IV a 1. VII, ze starszym rocznikiem
za$ miedzy 1. IV a 1. VII i ze zwiadowcami i a. s. p. miedzy
1. VI al VI

Rzecz jasna, ze wyszkolenie strzeleckie musi ulec
przerwie w czasie szkoty ognia i ¢wiczen letnich; pozosta-
je do rozwazenia sprawa, czy nie mozna prowadzi¢ dalej
tego wyszkolenia w okresie od zwolnienia starszego rocz-
nika do czasu wcielenia nowego kontyngensu, to jest mniej
wiecej od 15. IX do 1. Ill nastepnego roku.

Stany baterii w tym czasie ulegajga znacznemu obni-
zeniu: odchodzg kanonierzy oraz instruktorzy do szkoty
podoficerskiej, ze stanu baterii odpada codziennie okoto
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30% stanu na stuzby, warty wewnetrzne i garnizonowe
oraz drugie 30% na roboty putkowe.

Pozostate okoto 30% stanu musi wystarczyé baterii
na zaspokojenie jej potrzeb codziennych: porzadki kosza-
rowe, obrok i pielegnacja koni itp. W tych warunkach
trudno jest moéwié¢ o ciggtosci szkolenia strzeleckiego,
a jeszcze trudniej zachowac¢ jg tak, jak wymaga tego no-
wa Instrukcja strzelecka cz. |. Dlatego tez terminy strze-
lali nakazane nowym programem, cho¢ sg w sprzecznosci
z nowg Instrukcjg strzeleckg, tym niemniej sg zyciowe
i przystosowane do warunkéw szkolenia artylerii.

Ciaggtos¢ szkolenia strzeleckiego mozna zachowaé je-
dynie w stosunku do wychowankéw szkotly podoficerskiej,
z ktorymi w czasie trwania kursu szkoty nalezy (majac na
uwadze Program strzelan) pogtebia¢ zdobyte wiadomosci
przez powtdrzenie przerobionego przez nich w bateriach
programu i szkolenie ich na pomocnikéw instruktoréw wy-
szkolenia strzeleckiego.

3. Program wyszkolenia strzeleckiego.

Wspomniane wyzej nowe regulaminy sprowadzajg
konieczno$¢ opracowania i bezzwlocznego wprowadzenia
w zycie (w stosunku do miodszego rocznika) programu wy-
szkolenia strzeleckiego . Poniewaz strzelania sg Scisle
zwigzane z przebiegiem szkolenia, przeto opracowany pro-
gram musi sie miesci¢ w ramach obowigzujgcego ,,Progra-
mu strzelan" tak pod wzgledem tresci, jak i czasu. W zwig-
zku z tvm szkolenie strzeleckie w oddziatach artylerii lek-
kiej i ciezkiej (wecielenie wiosenne) dzieli sie na dwa od-
dzielone od siebie 6-miesieczng przerwa okresy:

okres | — szkolenie strzeleckie miodszego rocznika
(1 rok stuzby),
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okres Il — szkolenie strzeleckie starszego rocznika

(2 rok stuzby).

Ten drugi okres musi by¢ uzgodniony w czasie ze
szkoleniem nowego kontyngensu oraz odrebnym co do spo-
sobu prowadzenia szkoleniem zwiadowcéw i a, s. p.

Uwazam za najbardziej odpowiedni dla oddziatéw ar-

tylerii lekkiej i ciezkiej nastepujacy terminarz strzelan:
m i e s i g c e
Rocznik
v v Vi przerwa v V VI
9-miesieczna
31 5.6 Jakszstar-
Miodszy 1,2 411 I Y
rocznik
8,9
Starszy 7,1V \Y%
) ) 10,11
z d '
awiadowcy i Vi

a. s, p.

Niezmiernie wazng i wymagajgcg gruntownego prze-
mys$lenia jest sprawa organizacji szkolenia strzeleckiego
w baterii. Por, Gurba i te sprawe wyczerpujaco omowit.
Pozwole sobie jednak na marginesie jego pracy rozwazy¢
i zaproponowa¢ nieco odmienng organizacje.

Nie ulega watpliwosci, ze rozwigzanie tego zagadnie-
nia zalezy od iloSci instruktorow i sprzetu pomocniczego,
jakim rozporzgdza bateria. Tu mozna przyja¢, ze prze-
cietnie na baterie wypada 3 podoficerow zawodowych,
1 podoficer nadterminowy i okoto 6 a. s. p. Bateria posia-
da sprzet pomocniczy do szkolenia strzeleckiego w ilosci
trzech kompletow wyszczegélnionych w zalgczniku 1 do
Instrukcji strzeleckiej cz. 1*.
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Jesli chodzi o jako$¢ (wartos¢) instruktoréw, to u nas
w artylerii podoficerowie zawodowi sg mniej wiecej row-
nowartosciowymi instruktorami szkolenia strzeleckiego
i kazdego z nich, moim zdaniem, mozna uzy¢ jako bezpo-
Sredniego wykonawcy programu; podoficeréw nadtermi-
nowych i a, s. p. mozna wykorzysta¢ jako pomocnikéw in-
struktora. Organizacja szkolenia strzeleckiego moze by¢
wiec pomys$lana i rozwigzana podobnie jak organizacja
dziatoczyndéw i przedstawiataby sie nastepujaco.

Kierownikiem szkolenia jest oficer, on nadzoruje in-
struktoréw i nadaje wiasciwy bieg lekcji, obmyslany
i przygotowany uprzednio a ujety w program minutowy.
Wykonawcami programu sg dziatonowi. Cwiczenia po-
mocnicze prowadza a. s. p., ktérzy zazwyczaj w baterii
petnig funkcje zastepcow dziatonowych. Nauke dotyczaca
istoty strzatu, pobieznych wiadomosci z dziedziny zjawisk
przy strzale i toru pocisku prowadzi osobiscie oficer, kie-
rownik szkolenia. Przy tak pomys$lanej organizacji uzy-
skuje sie nastepujgce korzysci:

dtuzszy czas do indywidualnej nauki poborowego, po-
niewaz zwiekszajgc ilo$¢ instruktoréw zwiekszamy ilos¢
zespotow, a w kazdym zespole zmniejszamy ilo$¢ rekru-
tow;

moze by¢ utrzymana zasada, ze rekrut jest nieprzer-
wanie szkolony przez tego samego instruktora (co do cze-
go mam watpliwos$ci przy przyjeciu organizacji por. Gur-
by);

nieodrywanie catego dziatonu od przedmiotow kran-
cowo réznych jak stuzba wewnetrzna, gazoznawstwo itd.,
poniewaz taka ilos¢ instruktoréw wystarczy i nie zajdzie
potrzeba uciekania sie do korzystania z czasu przewidzia-
nego na inne przedmioty.
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Dla doskonalenia poborowych mniej zdolnych, trud-
niejszych w nauczaniu spos$réd kanonieréw obstugi dzial,
nalezy zabiera¢ jeden komplet sprzetu na dziatoczyny
i przydzielajgc instruktora (lub samego kierownika szko-
lenia strzeleckiego, je$li ten nie jest kierownikiem dziato-
czynéw) przeprowadzi¢ ¢wiczenia z ostatniej lekcji szko-
lenia strzeleckiego, wywotujgc kanonier6w pojedynczo;
w podobny sposéb nalezy doskonali¢ kanonier6w jezdnych
w godzinach musztry pieszej. Te ¢wiczenia beda pomysla-
ne wytgcznie jako doskonalenie a nie nauczanie — jak to
ujmuje por. Gurba,

Sprzet do szkolenia strzeleckiego nalezy tak przygo-
towaé¢, aby lekcja mogta sie zaczg¢ punktualnie o godzinie
wyznaczonej programem i trwata petne dwie godziny
z 10-minutowg przerwa.

Spos6b wykonania poszczegélnych ¢wiczen jest usta-
lony Instrukcjg strzeleckg cz. I, a w programie odpowied-
nie paragrafy sg wskazane w kolumnie 4.

Strzelania sportowe mieszcza sie w lekcjach; jest to
mozliwe, poniewaz dzi§ kazdy dywizjon (jesli nie bate-
ria) posiada bliskg strzelnice matokalibrowa (sportowa).

4. Przegl. Art, Nr 8.
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Por. JAN ZMUDZKI.

SZKOLENIE OBStUGI L. K. M. W ARTYLERIIL

Szybki rozwéj lotnictwa kaze nam przypuszczaé, ze
w przysziej wojnie odegra ono powazng role. Potwierdze-
niem tego jest obecna wojna hiszpanska oraz wioskorabi-
synska w Afryce, gdzie flota powietrzna Wtoch walnie
przyczynita sie do zwyciestwa, czynigc dalekie wypady na
tyty nieprzyjaciela.

Powodzenie swoje zawdzieczajg Wtosi jeszcze temu,
ze obrona przeciwlotnicza Abisynczykéw byta bardzo sta-
bo rozwinieta, poniewaz brak im byto nowoczesnej broni
maszynowej i dobrze wyszkolonej obstugi,

U nas, w przewidywaniu dziatan aparatéw powietrz-
nych réznego typu, przyjeto szereg zasad jakimi powinny
kierowac¢ sie¢ wojska naziemne przy zwalczaniu lotnictwa.
Gtéwna rola w tym zwalczaniu przypadta piechocie, ktéra
w tym kierunku poczynita powazne kroki.

Prasa wojskowa rozwaza zywo udziat sprawy obrony
przeciwlotniczej, przy czym stwierdza, ze w najgorszym
potozeniu znajduje sie artyleria, przedstawia bowiem cel
znacznych rozmiaréw (zwilaszcza w marszu) oraz ma
ograniczone zdolnosci manewrowania. Wykorzystanie za$
zaston terenowych jest do$¢ watpliwe, poniewaz zastona
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ktora kryje pojedynczego Strzelca lub jezdZca, nie przed-
stawia rownorzednej wartosci dla zaprzegu artyleryjskie-
go.

Jezeli artyleria maszeruje w ugrupowaniu piechoty,
caty ciezar obrony przeciwlotniczej spada nha piechote
(nie znaczy to oczywiscie, azeby artyleria swoich Srodkéw
obronnych zupetnie zaniechata). Piechota w takim wypad-
ku wybiera sposéb obrony na czas marszu, organizuje stuz-
be obserwacyjng i wypatrywaczy; ona to ogniem karabi-
néw maszynowych ostania artylerie, by nie pozwoli¢ lot-
nikowi znizy¢ sie na dogodng dla niego wysokos$¢. Nie za-
wsze jednak bedzie mozna polegaé¢ tylko na pomocy pie-
choty.

Niejednokrotnie, zwtaszcza na poczatku wojny, znaj-
dzie sie artyleria sama: czy to w czasie zaladowania
transportu kolejowego, czy to przy wytadowaniu sie, przy
dotgczaniu do oddziatu piechoty itd. W takich wypadkach
obrone przeciwlotniczg artyleria musi zorganizowaé wias-
nymi sitami.

Trzeba wiec na uzycie karabinéw maszynowych dla
samoobrony artylerii zwréci¢ baczng uwage; azeby kara-
biny maszynowe spetnity to zadanie dobrze, muszg miec
dobrze wyszkolong obstuge.

Nim przystgpie do swego programu szkolenia obstugi
1 k. m. w artylerii, przedstawie krotko jak sie ono przed-
stawialo przedtem, bo obecnie szkolenie to zrobito znacz-
ny postep (dzieki specjalnym kursom broni maszynowej
dla oficeré6w i podoficerow artylerii), cho¢ nie stoi ono
jeszcze na odpowiednim poziomie.

Ot6z, gdy w pododdziatach sg najmniejsze stany Kka-
nonierow zaraz po zwolnieniu starszego rocznika, z pozo-
statych kanonieréw cze$¢ musi by¢ uzyta do obsadzenia
najrozmaitszych funkcyj, nastepnie najlepszy materiat
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idzie do szkoty podoficerskiej. A w okresie zimowym po-
zagdane jest szkolenie obstugi 1L k. m. Dowddcy, majac
spore trudnosci z wyborem odpowiednich szeregowych,
Wyznaczajg rzemie$lnikéw (znajdzie sie w tym zespole na
pewno bateryjny krawiec lub szewc), ktorzy bardzo czesto
opuszczajg wyktady z powodu nawatu pracy w warsztatach.

Nastepnym powodem opuszczania lekcyj szkolenia
1 k. m. jest co druga, a w najlepszym wypadku co trzecia
noc stuzba wartownicza lub koszarowa, a nadto lekcje
przymusowego nauczania i roboty administracyjne. Wynik
Jest taki, ze w okresie przewidzianym na szkolenie 1 k. m.
trudno jest wyszkoli¢ obstuge tak, by stata ona na wyso-
kosci swego zadania.

Jest jeszcze jedna przyczyna. Jezeli wezmiemy pod
uwage piechote, to zauwazymy, ze tam najlepszego pobo-
rowego przeznacza sie do kompanii broni maszynowe;.
U nas zachodzi zjawisko wrecz przeciwne.

Méj projekt szkolenia obstugi 1L k. m. w artylerii jest
nastepujacy.

Z rocznika, ktéry wcielony bedzie do wojska w poto-
wie lutego przysziego roku, juz w drugim podokresie |
okresu jego szkolenia dowddcy bateryj powinni sposrod
swoich kanonieréw wybraé¢ obstuge 1L k. m. W drugim pod-
okresie rozpoczyna sie wyszkolenie strzeleckie. Kanonie-
rzy poznaja karabinek, teorie strzatu; przerobi sie z nimi
trojkat bledow oraz wszystkie strzelania sportowe, jakie
na ten czas sa przewidziane programem. Wtedy wiasnie
Po pierwszym ostrym strzelaniu karabinkiem na skupienie
mozna na podstawie postepOw przez kanonierow poczynio-
nych wybraé najlepszych strzelcow na obstuge 1 k. m.

Od tej chwili, w godzinach przewidzianych na szkole-
nie strzeleckie z karabinka, wybrane obstugi nalezy szko-
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li¢ w broni maszynowej wedtug programu utozonego przez
oficera specjaliste w zakresie wyszkolenia 1L k. m.

Poniewaz wziglem pod uwage w swojej pracy pro-
gram i wytyczne wyszkolenia kontyngensu artylerii przy-
sztego rocznika na okres pierwszy, wybér obstugi 1 k. m.
wypadnie w XIIl tygodniu szkolenia. Pozostanie wiec do
szkolenia wraz z tygodniem XIII jeszcze 9 tygodni, tj. oko-
to 2 miesiecy. W tym to czasie nalezy wyszkoli¢ obstuge
tak, azeby mogta odby¢ szkote ognia i te ostre strzelania,
ktore sg przewidziane w obozie ¢wiczen. Ta sama obstuga
na manewrach letnich i zimowych pogtebia swoje wiado-
mosci przez praktyczne uzycie 1 k. m. na stanowiskach
baterii oraz w czasie marszu.

Bardzo byloby pozgdane wysyta¢ do szkoty podofi-
cerskiej putku po dwdch lub po jednym kanonierze na ba-
terie z tych, ktérzy byli szkoleni w okresie rekruckim
w karabinach maszynowych, azeby tam nie tylko pogiebi-
li swoje wiadomosci z zakresu wyszkolenia artyleryjskie-
go, lecz stali sie specjalistami w obstugiwaniu broni ma-
szynowej i w przysztosci instruktorami w szkoleniu obstu-
gi L k. m. W szkole podoficerskiej powinien by¢ jeden
dziaton ztozony z kanonieréw, przeznaczonych do szkole-
nia w karabinach maszynowych wszystkich bateryj putku,
z instruktorem w tym przedmiocie wyspecjalizowanym.



Dr WITOLD POGORZELSKI.

ZAGADNIENIE PRAWDOPODOBIENSTWA
TRAFIENIA PRZY STRZELANIU DO SAMOLOTU.

W niniejszej pracy obliczymy prawdopodobienstwo
uszkodzenia samolotu przez pocisk wybuchajgcy, biorac
pod uwage nie tylko, iz uszkodzenie to nastgpi z pewno-
$cig, gdy pocisk wybuchnie w pewnym dostatecznie blis-
kim otoczeniu samolotu, lecz réwniez, iz wskutek wybuchu
pocisku w obszarze nieco dalszym od samolotu moze na-
stgpi¢ jego uszkodzenie odtamkami pocisku z pewnym
prawdopodobienstwem wzglednym.

Niech O xy z (rycina) bedzie ukiadem prostokatnym
osi wspotrzednych, ktérego poczatek O jest Srodkiem roz-
rzutu, o§ Ox przedstawia kierunek lotu pocisku, a osi O,
i CL sg do tego kierunku prostopadte. Jako prawo rozrzu-
tu przyjmiemy prawo Gaussa, to znaczy zatozymy, iz
prawdopodobienstwo, ze pocisk wybuchnie w elemencie
objetosci dva w otoczeniu punktu A(x,y,z) ma warto$¢

X1 Jfi z

[ e — e ~a ~ b d VA.

jc2ahbc
gdzie a oznacza tzw. uchylenie jednostkowe podtuzne,
a b i c uchylenia jednostkowe poprzeczne.

5. Przegl. Art, Nr 8.
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Prawdopodobienstwo, iz pocisk wybuchnie w pewnym
obszarze D wyrazi sie wobec tego catkg potrojng

@

D

rozciggnietg na ten obszar D.

Niech Di oznacza obszar, w ktérym pocisk wybucha-
jac uszkodzi samolot z pewnoscig. Oznaczmy nastepnie
przez D2 taki obszar, lezgcy zewnatrz obszaru Du iz pocisk
wybuchajgc w punkcie A(x,y,z) tego obszaru D2 moze
uszkodzi¢ samolot swymi odtamkami tylko z pewnym praw-
dopodobienstwem f(A), zaleznym od potozenia punktu A.
Szukane prawdopodobienstwo uszkodzenia samolotu po-
ciskiem bedzie wobec tego sumg nastepujacych dwéch ca-
tek potréjnych P, i P,, rozciggnietych na obszar Dt i na
obszar D2

1 _ Y =z
P=P1-\-Pa= =2 Cgvas

z;abc \] f
D

©)

Wiadomo, iz dla pociskow uchylenie jednostkowe po-
dtuzne a jest wielokrotnie wigksze od uchylen jednostko-
wych poprzecznych b i c. Zalézmy, iz te odchylenia b i c
sg sobie réwne:

b= c.

Jako obszar DIt wobec tego, najpraktyczniej bedzie
przyja¢ pewien walec obrotowy o osi O A, ktoérego $rod-



kiem jest $rodek rozrzutu O; promiehn tego walca oznacz-
my przez Ru potowe za$ wysokosci przez U (rycina).

Niech (r, 6, x,) bedg wspdtrzednymi walcowymi punk-
tu A (x,y,2); dla prawdopodobieAstwa, iz pocisk wy-
buchnie w obszarze walca D1 otrzymamy wtedy takag war-
tos¢:
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Niech a' oznacza tzw. uchylenie prawdopodobne po-
diuzne, a b' uchylenie prawdopodobne poprzeczne, mamy
wtedy

L A TN VA
skad wynikajg zwiagzki

a’ b’
(6" - = 0,4769 ; -= 0,8326 ,

a b
pozwalajgce obliczy¢ uchylenia jednostkowe a i b, gdy
z obserwacji wyznaczone sg uchylenia prawdopodobne
a'ib.

Zagadnieniem gidwnym tej pracy jest obliczenie
prawdopodobienistwa P2 uszkodzenia samolotu wskutek
wybuchu pocisku w obszarze zewnetrznym D2 Aby obli-
czy¢ to prawdopodobienstwo, nalezy przyja¢é pewne zato-
zenie o wartosci prawdopodobienistwa wzglednego f(A) we
wzorze (3), iz pocisk, wybuchajgc w punkcie A obszaru
D2 uszkodzi odtamkami swymi samolot. Ot6z jest rzecza
najbardziej naturalng zatozy¢, iz owo prawdopodobien-
stwo f(A) zmienia sie z punktem A proporcjonalnie do
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kata brytlowego pod jakim widaé samolot z punktu A. Sci-
ste rozwiniecie tego zalozenia prowadziloby jednak do
ztozonego rachunku catki potrdjnej, niecelowego z punktu
widzenia praktycznego; wobec tego postaramy sie dla
funkcji f(A) kat brylowy zastgpi¢ funkcjg prostsza, pa-
mietajagc jednak, ze wzgledu na zastosowania, aby ta funk-
cja malata, w razie oddalania sie punktu A od $rodka
rozrzutu, nie wolniej niz powyzszy kat brytowy i aby na
powierzchni granicznej obszaré6w D2 i D2 funkcja f(AJ
przybierata wartos'ci nie wieksze od jednosci. Otéz najle-
piej powyzszym warunkom odpowiada funkcja odwrotnie
proporcjonalna do kwadratu odlegtosci od $rodka roz-
rzutu:

(7) K
AO-
gdzie stata k powinna by¢ tak dobrana, aby na powierzch-
ni walca D1 wartosci funkcji f(A) nie przekraczaty jedno-
Sci.

Jako obszar D2 przyjmijmy teraz cze$¢ walca o osi
Ox i $srodku O, lezacg zewnatrz walca DIt niech R2bedzie
promieniem tego walca, a L polowa jego wysokosci, liczby
te zalezg od zasiegu odtamkéw pocisku.

Obszar D2podzielimy na cze$¢D2, ktérej punkty maja
wspotrzedne (x,r) speiniajgce nieréwnosci
(8) Ry< r< R2; L< be< L
(to znaczy lezg w odlegtosci r od osi walca wiekszej od
promienia Rt walca D,) i na cze$¢ pozostatag D/ okre$long
nieré6wnosciami
9) o<r</?Is <(*)</*

W czesci D'2 funkcja (7) nie bedzie przewyzszata jed-
nosci na ograniczeniu obszaru DIt jesli przyjmiemy k —i?,2;
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w dalszym ciggu, aby uprosci¢ catkowanie, zauwazmy, iz
w obszarze D/ mamy
RS RS i 1
40" 2 j, " 2 . X
- RS
a wiec nie przecenimy szukanego prawdopodobienstwa P2,
jesli we wzorze (3) dla obszaru D2 przyjmiemy funkcje

(10) /(4)= N - - 1
L} 1 + N\
RS
rozszczepialng na dwie funkcje jednej zmiennej. Podob-
nie nie przecenimy prawdopodobienstwa P2 jesli dla ob-
szaru Do" okreslonego nieréwnosciami (9) przyjmiemy dla
funkcji f(A), zgodnie z poprzednimi uwagami, postacl)

(11) f[A)~ It
RS+x2
Podstawiajagc wyrazenie (10) lub (11) do wzoru (3),
otrzymamy dla prawdopodobienstwa P2 takg sume catek
potréjnych:

1 RS dvA
Po
3 r*
' 2ab2 1+
A ’ RS+x
ab2

'Y Wplyw zmiennej r jest teraz mniej znaczacy i dlatego jej nie
uwzgledniamy.
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ktéra wyrazimy, z uwagi na nieréwnosci (8) i (9), przez
nastepujace catki pojedyncze:

R, U

/e V212
2~ I a2 b2 dF
\Ti.ab2J J r , *2
/), -u RS
2 U
ez X2 r2
4 /i2 / / ~~a~V rdrdx
/x.ab23 J RS + x2
o |

Wynika stad, po wykonaniu rachunku, iz szukane prawdo-
podobienstwo P2 wyrazi sie nastepujgcym wzorem:

ru i
b a
e— du
4-
R o 1-1-— P
T RS
(12) u
RS
e - u-du
‘Vr,im
RS

Prawdopodobienstwo uszkodzenia samolotu bedzie wiec
suma prawdopodobienstw
P=P1+ P2

okreslonych wzorami (4) i (12). Catki wystepujace w tych
wzorach nie dajg sie wyrazi¢ jako kombinacje skonczone
funkcyj elementarnych; mozna je, jak zobaczymy, obliczy¢
przy pomocy pewnych rozwinigé na szeregi.
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Ot6éz wyznaczenie prawdopodobienstwa (12) wyma-
ga obliczenia catek o postaci

na) , e— d* . h -***
/"' u j \.-\-k2uz

gdzie k jest statg.
Gdy 0c £ <1, wtedy pierwszg z catek (13) najle-
piej obliczyé przy pomocy rozwinigcia nastepujgcego:

Ce~- du= CU -+ + *-*+ . du=
J u J\u 1 21 3!
| |
/ )2 X4 XG X8
(14) = Qogx B jom— )+
2 4.2] 6.3! 8.4 1
+ gl — o+ — e 1 +
4. 2! 6.3! 8.4!

przy czym ocena btedu jest tu oczywista.

Gdy X> 1, szereg powyzszy jest zbyt powolnie
zbiezny i wtedy lepiej obliczy¢ catke (14) badz rozkiada-
jac przedziat catkowania na czesci i korzystajgc z goto-
wych tablic funkcji 0, badz tez w kolejnych podprzedzia-
tach (a, @ przy pomocy przeksztatcenia:

Ce-" 1 fe-v 1 2r e-‘dt
du= = dv= —e~a -
J wu 2J) v 2 J az-j-1
a a2 o]
(147
= e- f U-+_+=* 4+ )e~‘dt
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Granice catkowania — i — we wzorze (12) sg zwy-
a a

kle, w przypadkach liczbowych, mniejsze od jednosci,
wobec tego drugg z catek (13) najtatwiej obliczy¢ w przy-
blizeniu przez rozwiniecie funkcji wyktadniczej. Mamy
wiec:

. uG .
il /— ||-—!— i
_ 'l_ I — " an
me~udu = r 21 31 -
I+ A2u2 l-f k2iil

ograniczajac sie do 6. potegi, co jak latwo sprawdzic¢
w przyktadzie liczbowym daje dokitadno$¢ az nadto wy-
starczajacg, otrzymamy:

i dii 1 y u m3f£+'lat_6*+3*-M
J+ k202 A2 Al 6°
+ 6/ + +
6/f6+ 6 3fe2+ r dis.
6 £EQ/-f £91t2)
stad zas:
(o) W "ggllzzz 3ok- - \ek2 TTe A’

o Taned © O & 2" okel £ 2O KID:

wyrazenie to moznaby jeszcze uprosci¢, gdyby k* byto do-
2

statecznie mate.
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Wezmy nastepujacy przyktad liczbowy:

) la—80m; 6 =6m
(161 .
U = 8m;/?i=3m,
nie przeceniajac zasiegu odtamkoéw pocisku, przyjmiemy
nastepnie

(16" U= 30 m; R, = 24 m.
Dla prawdopodobienstwa PIt iz pocisk upadnie w ob-

szarze walca Du otrzymamy wtedy na podstawie wzo-
ru (4°):

skad, wedtug tablic catki Gaussa ©, wynika
(17) P1= 0,0247.

W celu wyznaczenia prawdopodobienstwa P2 oblicz-
my catki we wzorze (12) o postaciach omoéwionych (13).
Ograniczajgc sie do czterech cyfr dziesietnych, otrzyma-

my

5
> rp-u’ o Cer
(18) — du= du— 0,5891 ;
| kJ U i/tcl  u
K 1
6 2
pozostate catki we wzorze (12) obliczymy, upraszczajac
wyrazenie (15) z tego powodu, iz obecnie v —Rlz 3
k a 80
/ 1/ 3
jak réwniez granice catkowania — = — , — = — sg do*
a 10 a 8
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statecznie male. Otrzymamy w ten sposob, uwzgledniajac
nawet pie¢ cyfr dziesietnych, proste wyrazenia:

, , a2 ,, \ a2 a \RJ 6 \a
'+ns2U
r
R2 /
1 e— = 0,05716
az a
(19)
L
a
e~*du R 11,
1 15"3%1 arctgl
Steny. - 1 RZYR W1
/2,2
——— 4 =0,04508.
a2 a

Korzystajgc z otrzymanych wartosci liczbowych catek
(18) i (19), otrzymamy ze wzoru (12) prawdopodobien-
stwo Po uszkodzenia samolotu wskutek wybuchu pocisku

w obszarze D2:
(20) P2= 0,0378.

Sumujac prawdopodobienstwa (17) i (20), otrzyma-
my zadang warto$¢ prawdopodobienstwa uszkodzenia sa-
molotu

P = 0,0247 + 0,0378 = 0,0625

w przypadku liczbowym (16), (167).



Kpt. TOMASZ SKARZYNSKI.

W OBRONIE SZABLI.

W grudniowym zesztorocznym  zeszycie Przegladu
Artyleryjskiego ukazal sie artykut piéra kpt. Kaminskie-
go pt. ,Uzbrojenie szeregowych artylerii konnejl. Autor
rozpatruje szczeg6towo uzbrojenie poszczegélnych grup
szeregowych oraz warunki bojowe w jakich moze sie zna-
lez¢ szeregowy artylerii konnej, bedgc zmuszony do uzycia
swego indywidualnego uzbrojenia do obrony wiasnej lub
zagrozonego z bliskiej odlegtosci sprzetu. W swych rozwa-
zaniach autor dochodzi do wnioskéw nastepujgcych:

1) uzywany obecnie karabinek nie odpowiada celowi,
gdyz jest za diugi i niewygodny w uzyciu;

2) szabla jest bronig zbedna.

Sam proponuje nastepujgce uzbrojenie:

dla obstugi, zwiadowcéw i telefonistow — karabinek
krotki, pistolet, bagnet; dla jezdnych — pistolet, bagnet.

Co do pierwszego wniosku, zgodzitbym sie, ze wtas-

ciwszy bytby karabinek krétszy niz obecnie uzywany,
a dla jezdnych najodpowiedniejszym bytby pistolet.

Co do zbednosci szabli pozwole sobie stwierdzié¢, iz
stanowisko kpt. Kaminskiego jest niestuszne.
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Zanim rozpatrze poszczego6lne potozenia, w ktérych
posiadanie szabli moze by¢ uzyteczne, oSmiele sie wyrazié¢
twierdzenie, iz odebranie zoinierzowi broni biatej pozba-
wia go ducha zaczepnego, pozbawia go tej koniecznej
u wszelkich rodzajéw broni zagdzy dopadniecia nieprzyja-
ciela, by w walce wrecz pokona¢ go. Dla poréwnania wez-
my piechote — prawie wyjatkiem jest wypadek, kiedy
walczgca piechota dwoch stron zwiera sie ze sobg w wal-
ce wrecz i bagnetem rozstrzyga zwyciestwo; duch jednej
z nich czy to nacierajgcej, czy bronigcej zatamuje sie za-
zwyczaj przed rozstrzygajaca chwilg. A jednak piechota
musi by¢ w walce na bagnety szkolona, gdyz to wyrabia
w niej ducha zaczepnego, ktéry przechyla szale zwycie-
stwa.

Tym duchem zaczepnym musi przede wszystkim od-
znacza¢ sie kawaleria, a dopdki ona, w obecnej formie ist-
nieje, to towarzyszka jej bojow walk — artyleria konna,
musi mie¢ takze tego ducha.

Zasadniczo artyleria konna tak jak kazda inna arty-
leria dziata swym ogniem, lecz artylerzysta konny, w zwig-
zku z jego zadaniem wspodtdziatania z kawalerig, bardziej
od innych jest narazony na niespodzianki, a wiec bar-
dziej od innych w chwilach niebezpieczefnstwa musi umie¢
zdoby¢ sie na zaczepnego ducha walki. Wyposazenie sze-
regowych artylerii konnej w bron biatg i umiejetnosé¢ wia-
dania nig ducha tego wyrabia.

Kpt. Kaminski rozpatruje poszczegolne wypadki,
w ktorych znalez¢ sie moze bateria konna i w ktorych zajs¢
moize potrzeba uzycia indywidualnego uzbrojenia kano-
nierow do obrony wilasnego zycia i zagrozonego sprzetu
Wymienia dwa wypadki:

1) w chwili natarcia nieprzyjacielskiej kawalerii
piechoty na baterie zjezdzajgcg ze stanowiska ogniowego;
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2) w chwili zaskoczenia przez nieprzyjaciela bate
W marszu.

W obu wypadkach kpt. Kaminski rozréznia pewne
odmiany, jakie zdarzy¢ sie moga, rozpatruje jednak tylko
trudnodci z jakimi jezdny sie spotka przy obecnym swym
uzbrojeniu, dowodzac zupeinie zresztg stusznie, iz nie be-
dzie tu mowy o mozliwosci skutecznego uzycia karabinka
czy tez broni biatej przez jezdnego prowadzacego dwa ko-
nie. Lecz kpt. Kaminski pomingt w rozwazaniu swym de-
cydujgcg, moim zdaniem, role obstugi.

Stawiajgc sie w potozeniu dowddcy zaskoczonego
z bliskiej odlegtosci w chwili zjezdzania baterii ze stano-
wiska, uwazam za jedyne mozliwe wyjscie z tego trudnego
potozenia uderzenie na nacierajgcego nieprzyjaciela w szy-
ku konnym catg obstugg i mozliwie zwiadem. Trudno prze-
sagdza¢ o powodzeniu lub niepowodzeniu takiej szarzy, za-
leze¢ to bedzie od ilosci nacierajagcych, od ich ducha i du-
cha nieprzyjaciela itd. Jedno stwierdzi¢ mozna, ze wygra
sie tu na czasie, przez co zaistnieje mozno$¢ wycofania
sprzetu.

Normalnie do ostony baterii moze by¢ przydzielony
pluton kawalerii, ktéry po zasileniu go blisko po6tsetka sza-
bel (obstuga tacznie z dziatlonowymi wynosi 48 ludzi) mo-
ze odegra¢ decydujacg role w obronie baterii.

Takie same potozenie moze sie wywigza¢ przy zasko-
czeniu baterii w marszu, jes$li brak amunicji lub zbyt nagty
napad nie pozwoli na odprzodkowanie dziat i rozpoczecie
ognia.

Twierdzenie kpt. Kaminskiego, iz nacierajgcy kawa-
lerzysta bedzie miat przewage moralng i przewage uzbro-
jenia w postaci lancy, ma tylko pozory stusznosci. Prze-
waga ta bedzie zalezata od calego szeregu okolicznosci,
ktorych rozpatrzenie drogg teoretycznych rozwazan jest
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rzecza wrecz niemozliwg, poza tym sadze, iz ta przewaga
moralna nacierajgcego moze sie zachwia¢ wobec stanowczej
postawy i wyraznie zaczepnego zwrotu ze strony zaskoczo-
nej baterii.

Nie wiem jak taki zaczepny zwrot maégtby wygladaé
przy proponowanym przez kpt Kaminskiego uzbrojeniu?

Przechodzac do pracy pokojowej kpt. Kaminski sg-
dzi, ze nauka wtadania biatg bronia, polegajaca na $cinaniu
t6z, warkoczy i stozkéw glinianych jest niepotrzebng stratg
cennego czasu.

GdybysSmy wyszli z zalozenia, ze uzycie szabli przez
kanoniera obstugi naleze¢ bedzie do rzadkosci i dlatego nie
nalezy traci¢ czasu na nauke witadania szablg, to mogliby-
Smy po6js¢ dalej i nie szkoli¢ kanonierow w przebywaniu
przeszkéd konno.

W znaczeniu obecnym nauka wiadania biatg bronig
jest raczej sportem, tak jak nauka przebywania przeszkdd.

O potrzebie uprawiania sportu w wojsku i o jego war-
tosciach wychowawczych nie ma potrzeby rozprawia¢, pra-
gne tylko nadmieni¢, ze nauka witadania biatg bronig wyra-
bia w wysokim stopniu w zoinierzu poza umiejetnoscia
panowania nad koniem szybko$¢ decyzji i orientacji, bra-
wure i zrecznos¢.

Streszczajgc powyzsze rozwazania sadze, iz uzbrojenie
szeregowego artylerii konnej powinno by¢ nastepujgce:

dla jezdnych — pistolet i sztylet,

dla obstugi, zwiadowcéw i telefonistow — karabinek
(krétszy niz obecny) i szabla,

dla taborow — karabinek i bagnet.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

ANGLIA.
Nowe 75 mm armaty Vickers-Armstrong.

Armata zmotoryzowana, przeznaczona gitdownie do zwalczania
broni pancernej i celow ruchomych.

Donos$nos$¢ najwieksza 11600 m.
Rozrzut na odlegtosci 4000 m: Us = 12 m, Ug = 26 m.
Rozrzut na odlegtoéci 11000 m: Us — 17 m, Ug = 57 m.

(Artilleristische Runschau, nr 5/37)

AUSTRIA.
Artyleria austriacka.

Sktada sie obecnie z 10 putkéw artylerii, z ktérych siedem two-
rzy artylerie dywizyjne siedmiu dywizyj piechoty, jeden — artylerig
nowoutworzonej samodzielnej brygady piechoty, jeden nalezy do zmo-
toryzowanej dywizji i wreszcie jeden putk jest samodzielny. Nie ma
artylerii fortecznej i kolejowej.

Putk artylerii lekkiej w dywizji (samodzielnej brygadzie) pie-
choty sktada sie z druzyny dowoédcy putku, dywizjonu obserwacyjnego,
trzech dywizjonéw lekkich i baterii sprzetowej.

Dywizjon obserwacyjny ma wykonywaé¢ zadania obserwacji,
rozpoznania i dowodzenia. Sktada sie z dwoéch bateryj m dowodzenia
i pomiarowej. Bateria dowodzenia sktada sie ze sztabow dowddztw,
zwiadoéw i plutonu tacznoéci. Bateria pomiarowa — z plutonu dowo-
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dzenia, plutonu pomiaréw dzwiekowych i plutonu pomiaréw topogra-
ficznych. Dywizjon jest cze$ciowo zmotoryzowany.

| dywizjon lekki sktada sie z druzyny dowddcy, plutonu tgcz-
nosci, oddziatu zwiadowczego, dwdch bateryj haubic i jednej baterii
armat. Il dywizjon ma sktad podobny z tg réznica, ze w trzech put-
kach (6, 7 i 8) dwie baterie sg uzbrojone w armaty, a jedna w haubice
gorskie. W przysztosci przewiduje sie catkowite zmotoryzowanie tych
dywizjonoéw. 1lIl dywizjon skitada sie we wszystkich putkach z dwoch
bateryj armat z jednej baterii haubic gérskich.

Zadaniem baterii sprzetowej jest utrzymanie w gotowosci bo-
jowej i marszowej catego sprzetu artyleryjskiego, taboru samochodo-
wego i konnego oraz prowadzenie ewidencji koni i sprzetu.

Zmotoryzowany putk artylerii sktada sie na razie z dywizjonu
obserwacyjnego, dwoéch dywizjonéw lekkich i baterii sprzetowej. Putk
jest catkowicie zmotoryzowany.

Samodzielny putk artylerii sktadat sie dotychczas z trzech dy-
wizjonéw ciezkich, z ktérych dwa byty o ciggu motorowym, jeden
o ciaggu konnym. Obecnie putk ma by¢ zreorganizowany i sktadac sie
podobnie jak putki lekkie z druzyny dowddcy, dywizjonu obserwacyj-
nego, trzech dywizjonéw ciezkich i baterii sprzetowej. Caly putk ma
by¢ zmotoryzowany.

Putki artylerii lekkiej sg uzbrojone w armaty 8 cm wz. 18 (wz.
17), haubice 10 cm wz. 14, armaty go6rskie 7,5 cm wz. 15 i haubice gér-
skie 10 cm wz. 16. Uzbrojenie putku artylerii zmotoryzowanej nie jest
jeszcze ostatecznie ustalone. Nalezy przypuszczaé, ze obok dziat lek-
kich niektére baterie beda wuzbrojone w armaty 104 cm wz. 15
o zwiekszonej donos$nos$ci. Putk ciezki ma by¢ uzbrojony w haubice
15 cm wz. 14 i wz. 15 oraz armaty 15 cm wz, 15. Caty sprzet z wy-
jatkiem armaty 15 cm wz. 15 zostat przystosowany do transportu
w gorach ze wzgledu na gdérzysty charakter kraju.

Jak widaé, wszystkie rodzaje sprzetu pochodzg jeszcze z czaséw

wojny S$wiatowej. Unowocze$niono jednak budowe pociskéw, uzysku-
jac przez to zwiekszone donos$nosci do 1/3 dotychczasowych (np.

armata 10,4 z 13 km na 17 km). Najwiekszag donos$no$¢ maja obecnie
armaty 15 cm wz. 15, ktére strzelaja prawie do 21 km.

Silnie rozwiniety przemyst samochodowy pozwala przypuszcza¢,
ze zmotoryzowanie artylerii nie nasunie wiekszych trudnosci.

W dziale amunicji zrezygnowano przynajmniej czes$ciowo z ty-
powego dla artylerii austriackiej wyposazenia w granaty i szrapnelo-

6. Przed. Art. Nr 8.
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granaty, przyjeto granaty jako podstawowy rodzaj pociskéw. Opra-
cowano nowe tabele strzelnicze i instrukcje strzelania (1934 r.).

Reorganizacje artylerii rozpoczeto na jesieni 1935 roku. Do je-
sieni nastepnego roku zdotano potroi¢ ilo$¢ bateryj. Po zakonczeniu
reorganizacji liczba bateryj bedzie wynosita co najmniej 79 z ktérych
co najmniej 34 zostang zmotoryzowane. Stosunek haubic do armat be-
dzie wynosi¢ jak 2:1.

(Militdr-W ochenblatt, nr 37/1937).

CZECHOSLOWACJA

Szkolenie oficeréw i podchorgzych w strzelaniu w putku
i dywizjonie.

Praca oficera artylerzysty strzelajacego nie jest tatwa, przygo-
towanie rozkazu ogniowego wymaga na ogét wiecej czasu anizeli jego
wykonanie przez obstuge dziat. Trzeba wiec przez specjalng zaprawe
szkoli¢ oficerow artylerii w szybkim a jednoczes$nie dokltadnym przy-
gotowaniu danych strzelania. Niewyszkoleni szeregowi opézniag strze-
lanie o sekundy, niewyszkolony oficer opdézni je o minuty.

Kierownik ¢wiczenia powinien stworzy¢ dla uczestnikéw warunki
jak najbardziej odpowiadajace warunkom bojowym, o ile na to po-
zwalajg rozmiary sali wyktadowej i ilo$¢ stotdéw. Wszyscy uczestnicy
musza redagowaé¢ rozkazy jednocze$nie i zupetnie samodzielnie, jak
gdyby kazdy z nich byt strzelajgcym dowodca baterii na odosobnionym
punkcie obserwacyjnym.

W programie ¢wiczen, uktadanych przez dowddce putku na ca-
ty rok, nalezy ktas¢ gtéwny nacisk na sposoby najczesciej stosowane
w walce ruchowej. Program przewiduje szkolenie w doktadnosci i szyb-
kosci decyzji, w przygotowaniu strzelania i rozkazéw ogniowych.
Uczestnicy musza by¢ co najmniej na kilka dni przed ¢wiczeniem za-
znajomieni z zadaniami, by mogli sie do nich przygotowac.

Szkolenie prowadzi osobiscie dowddca putku lub dowoddca dy-
wizjonu. Do pomocy w uktadaniu zadan i rozwigzan moze on sobie
wzigé oficera ze $wiezo ukonczonym kursem lub tez dobrze znajacego
instrukcje strzelania.

W sali wyktadowej powinny by¢ 3 tablice: jedna do zapisywa-
nia rozkazéw strzelajacego (kierownika), druga — do dyskusji, na



— 1129 —

trzeciej wyrysowuje sie w duzej podziatce szkic widokowy celu
i jego okolicy. Jest pozadane umieszcza¢ na tym szkicu punkty ude-
rzenia; w tym celu nanosi si¢ na nim kreda innej barwy pionowe linie
po 5—10 . Jezeli kierownik ¢wiczenia po ukonczeniu 1. zadania ma
zamiar strzela¢ do nowego celu, przygotowuje sobie podobny szkic te-
go celu na drugiej stronie tablicy. Kazdy z uczestnikéw powinien mie¢
przy sobie: instrukcje, tabele strzelnicze, mape z siatka kilometrowa,
wspoOtrzednik, przenos$nik celuloidowy, 3 arkusze papieru, otéwki itp.
Kierownik kréotko zapowiada przedmiot ¢wiczenia, po czym podaje po-
tozenie i zadanie. Na hasto ,Zaczynaé¢" pomocnicy kierownika zapi-
sujag czas rozpoczecia pracy. Po ukonczeniu zadania oficer melduje
,Gotow", a wtedy pomocnik kierownika zapisuje czas zakorczenia
pracy. Skoro tylko wieksza cze$¢ uczestnikdbw oddata wypracowania,
kierownik zapowiada, ze za minutg zostanie zarzagdzone obowigzkowe
zdanie prac. Przy zadaniach trudniejszych termin ten moze by¢ dwu-
minutowy (i diuzszy), przy tatwiejszych tylko pétminutowy. Przygo-
towany przez kierownika ¢wiczenia rozkaz zostaje wypisany czytelnie
na tablicy i kierownik przechodzi do omoéwienia. Po oméwieniu prze-
chodzi sie do nastepnych zadan az do strzelania skutecznego. Jezeli
chodzi o ogien skuteczny, to uczestnicy moga go wykona¢ w formie
rozkazu dla oficera ogniowego w zatozeniu, ze po wydaniu tego roz-
kazu potaczenie telefoniczne miedzy bateria a punktem obserwacyj-
nym zostanie przerwane. Uczestnicy sporzadzajag z grubsza plan-
schemat celu o rozmiarach w przyblizeniu 6 X6 cm i oznaczajg na nim
punkty, w ktérych, wedtug ich rozkazu ogniowego, powinny pas¢ po-
ciski. Kazdy strzat na schemacie musi by¢ ponumerowany.

Omoéwienie odbywa sie po oddaniu kazdego zadania. Dyskusje
krétkie otwiera sie na podstawie rozkazu wypisanego na tablicy.
W omoéwieniu i ocenie rozwigzan nalezy braé pod uwage potozenie
taktyczne i $rodki posiadane przez uczestnikow.

Po ¢wiczeniu dowoédca putku wraz z dowddcami dywizjondéw
studiuje rozwigzania i odpowiedzi ustne kazdego oficera, ustalajac
przyczyny btedéw. Przyczyny moga by¢ nastepujace: 1) stabe opano-
wanie prawidet strzelania w ogé6lnosci, 2) zapomnienie tylko niekt6-
rych zasad instrukcji strzelania, 3) zapomnienie o zewnetrznej formie
rozkazu. 4) nieprzyzwyczajenie do pracy pod naciskiem czasu, 5) pod-
niecenie, zdenerwowanie itp. Po ustaleniu przyczyny szuka sie sposo-
béw jej usuniecia. Przy ustalaniu przyczyn biedéw bardzo dobrag po-
moc stanowia ,,dzienniki zaje¢" z roku biezacego i ubiegtego, naswietla-
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jace udzial kazdego oficera w ¢wiczeniu, przerabiany materiat, po-
wtérki itd.

Strzelnice szkolne sa praktyczne tylko dla matej ilosci uczest-
nikébw np, w wypadku szkolenia oficeréw i podchorgzych 1. baterii.

W putku (dywizjonie), gdzie szkolona jest wieksza ilo$¢ ofice-
row, moze ¢wiczy¢ na strzelnicy podczas catego ¢wiczenia tylko 2-3
oficerow, pozostali za$ z takiego ¢wiczenia maja mato pozytku. Z tych
wzgledow strzelnica zmniejszona dla ¢wiczeh na szczeblu putku a na-
wet dywizjonu jest mato praktyczna.

Podczas szkoty ognia éwiczenie w strzelaniu odbywajg nie do-
wodcy strzelajgcych bateryj, lecz tzw. nieprzydzieleni oficerowie i pod-
choragzowie, ktorzy beda sie znajdowali na punkcie obserwacyjnym
w charakterze widzow.

W rozkazie putkowym podaje sie punkt obserwacyjny, na kté-
rym dnia nastepnego maja sie zebra¢ nieprzydzieleni oficerowie i pod-
chorgzowie oraz dowddca dywizjonu lub baterii kierujacy strzelaniem
nieprzydzielonych.

Kierownik ¢wiczenia w porozumieniu z kierownikiem strzelania
wybiera nie daleko punktu obserwacyjnego rejon na umieszczenie nie-
przydzielonych (w odlegtosci okoto 20 m). Nieprzydzielonych dzieli
sie na grupy po 6—8 o0séb (grup wedtug stopni wojskowych). Kazda
grupa powinna mie¢ przynajmniej jedne tabele strzelnicze i jedng in-
strukcje strzelania. Grupe prowadzi oficer zawodowy. W wypadku
wiekszej odlegtosci miedzy punktem obserwacyjnym a rejonem nie-
przydzielonych zaktada sie potaczenie telefoniczne. Kierownik strze-
lania zawczasu podaje przez oficera #acznikowego rejon stanowiska
ogniowego, odstepy miedzy dziatami, cel i zadanie strzelajagcego. Po
zrozumieniu przez éwiczacych potozenia, celu i zadania dowoédcy grup
nieprzydzielonych zadaja napisania projektu rozkazu ogniowego, kon-
trolujac samodzielno$¢ pracy kazdego z uczestnikow. Po ukoniczeniu
zadania dowddca kazdej grupy omawia rozwigzania w oczekiwaniu na
rozkaz strzelajacego.

Skoro tylko oficer ‘tgcznikowy otrzyma od kierownika strze-
lania tre$¢ rozkazu strzelajgcego, notuje go na kawatku papieru i od-
daje podchorgzemu-tgcznikowi, ktéry udaje sie¢ szybko do grup ¢wi-
czebnych i rozkaz odczytuje gtosno tak, by wszyscy styszeli i mogli ten
rozkaz odnotowaé¢ w swoich zeszytach.

Po daniu strzalu kazdy uczestnik zapisuje swa obserwacje.

Szkolenie podporucznikéw i podchorgzych w wykonywaniu doklad-
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nej obserwacji jest gtdwnym celem tego ¢wiczenia. Dowddcy grup
zwracaja uwage, by nikt wyniku obserwacji nie wypowiadat gtos$no
i notowal samodzielnie. Strzelajacy podaje kierownikowi swoéj wynik
obserwacji, przekazywany przez oficera tacznikowego grupom nie-
przydzielonych.

Szkolenie w strzelaniu w poblizu garnizonu przy uzyciu petard
wymaga duzego przygotowania i trwa dos$¢ diugo, tak ze nie czesto je
mozna stosowac.

Uczestnikéw rozstawia sie na punkcie obserwacyjnym w sza-
chownice z odstgpami 2—3 m. Kazdy obserwuje przez lornetke i wpi-
suje swe spostrzezenia oraz projekt rozkazu w osobnym zeszycie. Wy-
znaczony na strzelajgcego stoi jakby na uboczu, podaje po cichu swa
obserwacje podoficerowi strzelniczemu, po czym wydaje telefoniscie
rozkaz dla oficera ogniowego, ktory jest roéwnocze$nie kierownikiem
pozorowania. Omdéwienie obserwacji odbywa sie po kazdym strzale i po
sprawdzeniu notatek uczestnikdw przez kierownika ¢wiczenia. Omoéwie-
nie rozkazu odbywa si¢ po zestawieniu i sprawdzeniu kazdego rozkazu
wszystkich uczestnikéw.

(\ojenske Rozhledy, kwiecien-maj 1937).

NIEMCY

Wspébidziatanie piechoty i artylerii.

W czasie wojny $wiatowej zdotano osiagna¢é w wojsku niemiec-
kim doskonate wyniki we wspétdziataniu artylerii z piechota. Po woj-
nie utrzymano ten poziom dzieki gruntownemu wyszkoleniu, ktére za-
pewnala dilugoletnia stuzba w Reichswehrze. Warunki pogorszyty sie
dopiero obecnie, kiedy po wprowadzeniu powszechnej stuzby wojsko-
wej wyszkolenie kadry nie moze by¢ juz réwnie dokitadne i kiedy
ubytek oficeréw wojennych, ktérzy najlepiej rozumieja powage za-
gadnienia, staje sie coraz wiekszy. Wprawdzie i teraz powotuje sie na
kazde ¢wiczenie aplikacyjne artylerzystow, umieszcza sie obok siebie
dowdédcoéw piechoty i artylerii, a porozumiewanie sie ich ze sobg na-
lezy ciggle do ,zelaznego inwentarza kazdego rutynowanego Kkierow-
nika ¢wiczenia", jest to jednak za malo i zachodzi obawa, ze juz
w niedalekiej przysztosci zapomni sie¢ o drogo okupionych dos$wiad-
czeniach wojennych.
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Punktem wyjécia przy szkoleniu piechoty we wspoéipracy z ar-
tyleria jest stosowanie zasady nowego niemieckiego regulaminu (Trup-
penifiihrung), aby nie ogranicza¢ sie tylko do nawigzywania tacznosci
miedzy dowddcami obydwo6ch broni, lecz stale utrzymywaé réwniez
statag tacznos$¢ miedzy czotowymi rzutami piechoty (przede wszystkim
jej ciezka bronig maszynowag) i punktami obserwacyjnymi artylerii.
Temu wymaganiu przestato juz odpowiada¢ dotychczas praktykowa-
ne przy wyszkoleniu bojowym piechoty pozorowanie ogni artylerii za
pomoca dymoéw, choragiewek itp. Z punktu widzenia wyszkolenia pie-
choty stato sie dzi$§ najwazniejsze to, w jaki sposdb piechota potrafi
przekazywa¢ swoje obserwacje punktom obserwacyjnym artylerii i jak
bedzie wykorzystywaé otrzymywane stamtad obserwacje. Jezeli z wy-
szkolenia piechoty usungé wspdiprace z punktami obserwacyjnymi
artylerii, to z rzeczywistoéci bojowej odpada jeden z najwazniejszych
czynnikéw walki. Nalezy pamieta¢, ze w walce zawsze chodzi o opa-
nowanie i utrzymanie punktéw obserwacyjnych,

Cwiczenia bojowe piechoty powinny wiec tak by¢ zorganizowa-
ne, aby nie tyle pozorowac¢ ogien artylerii, ile jej obserwacje. W tym
celu nalezy wyznacza¢ zawsze jednego starszego, dos$wiadczonego
i zdolnego podoficera piechoty jako wysunietego obserwatora artyle-
rii. Woéwczas mozna bedzie zadac:

1) przekazywania do artylerii obserwacyj zebranych w kompa-
nii i w plutonie o potozeniu nieprzyjaciela (badZ za pomoca prostych
szkicow, badz krotkich meldunkéw ustnych), a ,,niezmordowane" szko-
lenie piechoty w tym kierunku jest pilne i konieczne, bo ,w tym lezy
nasza przewaga nad wszystkimi wojskami $wiata";

2) przekazywanie do piechoty obserwacyj artylerii i wiadomo-
$ci o ogniach wykonywanych przez artylerie¢ oraz przekazywania
przez piechote do artylerii zadan ogniowych;

3) wytyczania linij bojowych piechoty za pomocg choragiewek
na zadanie artylerii i kontrolowania z punktu obserwacyjnego artyle-
ryjskiego wartoéci i sprawnos$ci wytyczenia,

Bardzo ciekawe wyniki dadza sie bez watpienia osiagnaé¢ przy
zwalczaniu ciezkiej broni maszynowej nieprzyjaciela oraz w dziata-
niach opdzniajagcych, w ktorych walka matych oddziatobw piechoty za-
lezy catkowicie od zachowania sie artylerii.

Jest pewne, ze jezeli chce sie od poczatku przysztej wojny
mie¢ dobre wspdtdziatanie piechoty i artylerii, to trzeba szkoli¢ sie
w nim jeszcze w czasie pokoju.
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Artyleryjskie doswiadczenia z manewrow.

1. Zasada ruchliwos$ci artylerii w obronie statej nie moze by¢
w czasie manewréw nalezycie wprowadzona w zycie z powodu zbyt
szybkiego tempa ¢wiczen oraz przemeczenia koni. Na przyszto$¢ nale-
zatoby dac¢ artylerii w obronie moznos$¢ zmiany stanowisk. Trzeba bo-
wiem pamietaé¢, ze na poczatku wojny wykonuje sie tylko to, co wy-
konywato sie w czasie ¢wiczen pokojowych.

2. taczno$¢ z piechota: a) dowddcy dywizjondw, ktérzy w wy-
posazeniu wojennym maja tylko konie wierzchowe, nie moga nadazy¢
za dowo6dcami putkéw piechoty, ktédrzy rozporzadzaja samochodami;
b) utrzymanie tgcznos$ci z dowddcami batalionéw, ktérzy byli w usta-
wicznym ruchu, nasuwalo bardzo duze trudnos$ci; c) potaczenia tele-
foniczne miedzy dowdédca piechoty a dowddca wspierajacej artylerii
nie zwalnia tego ostatniego od wystania oficera tagcznikowego do pie-
choty; jezeli tego nie zrobi, piechota zapomni o artylerii.

3. W dziataniach wstepnych marsz pod ostonag czes$ci artylerii
dywizyjnej wymaga tak wielkiego wysitku od dozorujacych bateryj
i w takim stopniu op6znia wejscie ich do dziatan gtéwnych dywizji
ze dowodcy catosci powinni jak najrzadziej stosowa¢ taka organizacje
manewru, Zresztg przesuwanie bateryj doganiajagcych klusem sity
gtéwne jest niemozliwe nawet na szerokich drogach z powodu duzego
ruchu samochodowego.

4. Jest pozadane, aby oddziaty artylerii posiadaty materiat sa-
perski do budowania przeszkéd.

5. Potaczenia telefoniczne artylerii stajg sie pastwag wozow
bojowych réznego rodzaju a zwtaszcza samochodédw rozjemcow, Kkie-
rownictwa itp.

(M ilitar-W ochenblatt, nr 26/1937).

Ostona ogniowa.

Projekt nowych nazw dla ogni zaporowych (Sperrfeuer) i zapo-
biegawczych (Vernichtungsfeuer). Przy tej sposobnos$ci autor przeciw-
stawia sie pogladowi, ze ognie zaporowe artylerii maja w obronie
mniejsze znaczenie niz ognie ciezkiej broni maszynowej piechoty. Sita
ogni zaporowych artylerii tkwi w tym, ze Zrd6dta ognia sa ustawio-
ne znacznie bardziej w tyle, a wiec tylko w mniejszym stopniu sa
narazone na ognie natarcia. Natomiast ciezka broA piechoty jest usta-
wiona daleko w przodzie, a znaczna jej cze$¢ znajduje sie tuz przy
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przedniej krawedzi pozycji i moze by¢ stosunkowo fatwo obezwtiad-
niona lub zniszczona ogniami natarcia. Na tym polega rozstrzygajace
znaczenie ogni zaporowych artylerii. Tym bardziej chodzi o to, jaki
system ogni zaporowych jest najskuteczniejszy. Tu autor powraca do
myséli, ktéra wyrazit juz przy innej sposobnosci. Wedtug niego taki
system speini najlepiej swe zadanie, ktory jak najbardziej porozry-
wa nacierajgce fale piechoty. Chodzi wiec nie o stworzenie paru ogni
na dtugich, nieprzerwanych odcinkach, lecz o wykonanie licznych
a waskich 100 — 200 metrowych zapér. Taki system usituje wykorzy-
sta¢ dobrze znane dos$wiadczenie wojenne, ze piechota, ktorej sasie-
dzi zostali zatrzymani, nie idzie naprzéd, a przynajmniej traci ped
w natarciu.

(Artykut gen. dyw. Marxa w M ilitar-W ochenblcitt, nr 30/1937)1

Piechota i artyleria.

W ielkie znaczenie, jakie zdobywa sobie bron pancerna, nie
zmienito w niczym faktu, ze artyleria pozostata jedyng bronia, ktorag
dowoédca dywizji rozporzadza od poczatku do konca walki. Bron pan-
cerna podobnie jak odwodowe oddzialy piechoty sg narzedziem tylko
.jednorazowego uzytku". Skoro dowoddca postanowit ich uzyé¢, prze-
staja by¢ rozporzadzalne.

Zadanie wsparcia piechoty trzeba poja¢ szeroko. Ostatecznym
celem kazdego ognia artylerii jest wsparcie piechoty, ale réznorodnos$¢
celéw zmusza do podziatu zadan. Cze$¢ celéw lezy w zasiegu broni
piechoty, jednak nie moze by¢ unieszkodliwiona bez pomocy artylerii,
inne cele lezg poza tym zasiegiem i tylko posrednio zagrazajag piecho-
cie (odwody, stanowiska ogniowe artylerii itp.). Stad wynika koniecz-
no$¢ wypetniania przez artylerie dwojakich zadan — wspierania czo-
towych rzutéw piechoty i zwalczania celéw, ktére wskazuje dowddca
catosci.

Bytoby jednakze btedem dzieli¢ artylerie w sposéb sztywny
i jeszcze przed rozpoczeciem walki na dwie grupy. Niewiadomo bo-
wiem jeszcze, jakie potrzeby wynikng w czasie walki i ile artylerii
trzeba bedzie przeznaczy¢ dla wykonania kazdego zadania. Zwykle
cele ujawniag sie dopiero w ciggu boju i dlatego trzeba tak gietko
zorganizowaé swa artylerie, aby byta gotowa do wykonania kazdego
zadania i to z sitg, ktérag bedzie wymaga¢ potozenie. Jest to przede
wszystkim sprawa tgcznosci.
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Najmniejszg jednostkg ogniowa, ktdra wspiera piechote, jest dy-
wizjon artylerii lekkiej poniewaz tylko on moze osiagna¢ rozstrzyga-
jace skutki przez zesrodkowanie w najkrétszym czasie na waskim
skrawku terenu poteznego ognia. Dywizjon wspiera zwykle putk pie-
choty. Dowoédca dywizjonu musi wykonywaé¢ wszystkie zgdania (a nie
»zyczenia"), ktére otrzymuje od wspieranej piechoty. Jedynym ogra-
niczeniem jest meprzekraczanie przyznanej mu na ten cel amunicji.
Najwieksze trudnosci moze wywota¢ rozkaz dowddcy a. d. wykonania
w ciagu boju innego zadania, ktére nie pokrywa sie z zadaniami do-
wodcy wspieranego putku. Wowczas ustaje wspieranie piechoty, co
poza innymi skutkami podwaza zaufanie piechoty do artylerii. Na
szczeScie regulamin niemiecki (,Truppenfiihrung”) pozwala, a nawet
nakazuje dowo6dcom dywizjonéw meldowaé¢ dowddcey a. d. swe zastrze-
zenia, a w pewnych wypadkach nie wykonywa¢ nawet otrzymanego
rozkazu. Wymaga to jednak wielkiego wyrobienia taktycznego tych
dowddcow.

(Artykut mjra Lattmanna w Militar-Wochenblatt, nr 33/1937).
R. N.
Obecny skiad artylerii niemieckiel.
* W putku piechoty.

Kompania z 8 mozdzierzy kalibru 81 mm. Charakterystyka moz-

dzierza: donosno$¢ 4400 m, V( — 255 m/sek., szybkostrzelnos¢
25 s/min., ciezar pocisku 4 kg, ciezar dziata 85 kg, dzialo rozktadane
na 3 czesci.

Ponadto sa w uzyciu dawne zmodernizowane mozdzierze 76 mm
(ciezar pocisku 4,5 kg, donosno$¢ 2000 m, ciezar dziata 275 kg) i 170
mm (ciezar pocisku 53 kg, dono$nos$¢ 1000 m, ciezar dziata 585 kg).

W prébach sg mozdzierze 75 mm i 150 mm. Charakterystyka
mozdzierza 75 mm, dono$no$¢ 5100 m, Vn = 300 m/sek., szybkostrzel-
nos$¢ 20 s/min., ciezar pocisku 4,6 kg, ciezar mozdzierza 400 kg. Moz-
dzierz 150 mm strzela podobno pociskiem 42 kg na odlegto$¢ 4000 m.

Artyleria przeciwczotgowa.

Dywizja piechoty posiada 54 dziatla przeciwczotgowe kalibru
37 mm, w tym 27 dzial na szczeblu dowdédcy d. p. i po 9 w putkach
piechoty (w kompanii specjalnej). Charakterystyka dziata 37 mm:
donos$nos$¢ najwigeksza 7000 m (przy VO = 800 m/sek.), cigzar pocisku
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650 g. Ciag konny lub samochodowy. Dziaio jest uwazane za bardzo
dobre.

Ponadto w probach jest armata lekka 50 mm oraz dziato
piechoty.

Artyleria dywizyjna

Zamiast dotychczasowego 1 putku ztozonego z 4 dywizjonéw
(3 lekkich i 1 ciezkiego) powstaty 2 putki artylerii w dywizji.

Wiadomos$ci o uzbrojeniu tych putkéw podawane przez prase
rosyjskg i amerykanska roznig sie miedzy soba.

Wedtug prasy rosyjskiej, artyleria dywizyjna posiada armaty
75 mm o dono$nosci 13.500 m, haubice i armaty 105 mm oraz haubice
150 mm o donos$nosci 12.000 m.

Wedtug prasy amerykanskiej artyleria dywizyjna niemiecka
sktada sie z putku lekkiego (3 dywizjony po 3 baterie — kazda z 4
haubic 105 mm) i z putku ciezkiego (2 dywizjony po 3 baterie — jed-
na armat 105 mm i dwie haubic 150 mm); 1 dywizjon ma cigg konny,
drugi motorowy.

Armaty 105 mm i haubice 150 mm wazg po 13.000 funtéw. Do-
nosno$¢ armaty 105 mm wynosi okoto 18 km, dono$no$¢ haubicy
150 mm wynosi okoto 13.500 m.

Artyleria konna uzbrojona w armate 77 mm strzelajaca poci-
skiem 6,9 kg na odlegto$¢ 8400 m. Cigzar dziata w potozeniu bojowym
1295 kg, w potozeniu marszowym 1690 kg.

Artyleria goérska ma armate 77 mm (ciezar pocisku 6 kg, do-
no$no$¢ 9.000 m) i haubice 105 mm (ciezar pocisku 15,6 kg, dono$nosé
7000 m).

Artyleria korpusu, w czasie wojny bedzie to prawdopodobnie
1 putk ztozony z 2 — 3 dywizjonéw, uzbrojonych w armaty 105 mm
0 donos$nosci 17.000 m i haubice 150 mm (o tozu rozwieranym) o do-
nosnosci 13.000 m.

Artyleria armii bedzie sie sktada¢ z putkéw 2 — 3 dywizjono-
wych, réznych kalibréw, przewaznie wigkszych niz 15 cm.

Artyleria najciezsza posiada¢ bedzie miedzy innymi armate
100 mm o donos$nos$ci 18.000 m, dziato 280 mm o donos$nosci 41.000 m
1381 mm o dono$ncéci 72.000 m.

Artyleria przeciwlotnicza sktada sie z dywizjonow samodziel-
nych, ktére moga by¢ przydzielane do dywizyj. Skiad dywizjonu:
3 baterie po 4 armaty 88 mm i 1 bateria z 6 armat 37 mm.
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Ponadto majg by¢ dziala 20 mm samoczynne, armaty 105 mm
pozycyjne, dziata kolejowe.

Organizacja dywizjonu artylerii lekkiej niemieckiej.

1 czton — dowddca dywizjonu,
adiutant,
podoficer zwiadowczy,
2 czton — oficer tacznosci,
oficer zwiadoweczy,
podoficer — szef,
3 czton —- oficer obserwacyjny,
szef plutonu topograficznego,
kres$larz,
4 czton — wozy tacznosci i plutonu topograficznego,
5 czton — tabor bojowy dywizjonu,
lekarze,
wozy dla ludzi.

Dowédztwo dywizjonu istnieje jako jednostka stata w czasie
pokoju, szkolona zaréwno latem jak i zimg celem osiggniecia nalezytej
sprawnosci.

Wazng role spetnia adiutant. Jest to prawdziwy szef sztabu
dywizjonu, ktéry musi by¢é zaznajomiony z zamiarami dowddcy; opra-
cowuje on rozkazy dywizjonowe.

Podoficer — szef urzadza miejsce postoju dywizjonu i pilnuje
przekazywania i doreczania rozkazow.

Podoficer obserwacyjny jest pomocnikiem oficera obserwacyj-
nego. Peini specjalnie stuzbe alarmowg obrony przeciwlotniczej
i obrony przeciwgazowej.

Podoficer zwiadowczy rozpoznaje droge i dozoruje luzakéw.

Szef plutonu topograficznego wykonywa wszystkie prace topo-
graficzne dla dowddcy dywizjonu, potrzebne do prowadzenia ognia
oraz wszelkie szkice (sytuacyjny, tacznosci itp.). Ponadto okresla
i obstuguje boczny punkt obserwacyjny, potrzebny do wstrzeliwania
za pomocg wysokich rozpryskow.

Pluton topograficzny posiada nastepujagce dokumenty pomoc
nicze:

mape szczegbétowa 1 : 25-000,

mape 1 :50 000,

mape 1 : 100.000,
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sie¢ punktow topograficznych (sporzadza oddziat pomiarowy

dywizji),

spis wspo6trzednych.

Posterunek rachunkowy dywizjonu ma za zadanie dostarczaé
bateriom dane ognia do celu woéwczas, kiedy baterie sg zajete. Poza
tym baterie same przygotowuja sobie dane.

Wykorzystuje dane strzelania jednej z bateryj na cel pomocni-
czy (naziemny lub powietrzny) i oblicza dane dla pozostatych bateryj.

Oblicza wspo6trzedne punktu $redniego w razie wstrzeliwania
wysokimi rozpryskami.

Posterunek rachunkowy baterii sktada sie z 1 podoficera i 2 sze-
regowych i ma za zadanie wykonywanie wszystkich prac topograficz-
nych na szczeblu baterii oraz przygotowanie strzelan (naniesienie
punktéw, mierzenie odlegtosci itp.).- W ten sposéb dowddca baterii
jest odcigzony od mechanicznych czynnosci.

Posterunek ten znajduje sie normalnie na punkcie obserwacyj-
nym, a w wypadku strzelania z lotnikiem lub strzelania z mapy —
na stanowisku baterii.

(Reuue d'Artillerie, luty 1937).
W. O

ROSJA SOWIECKA.
Artyleria w wojnie szybkoSci.

Dzisiejsza artyleria moze zupetnie dobrze wspiera¢ jednostki

szybkie: jej prace utatwiaja nastepujace czynniki:

— 4taczno$¢ radiowa tak wewnatrz artylerii (ogniowa) jak
rowniez z oddziatami wspieranymi i lotnictwem;

— obserwacja powietrzna, zawczasu uprzedzajaca artylerie
o nowych celach i umozliwiajagca wykorzystanie najwigk-
szych donos$nos$ci oraz szybkie zeSrodkowanie ognia;

— ciag mechaniczny, przesuwajgcy nawet najciezsza artylerie
z szybkos$cig nie mniejszg niz szybko$¢ zwigzkéw zmotory-
zowanych, zaré6wno po drogach jak i w terenie;

— donos$nos¢ sprzetu artylerii dywizyjnej i korpusowej, pozwa-
lajgca na zesrodkowanie ognia catej artylerii zwigzku zmo-
toryzowanego na najwazniejszym punkcie oraz na zwalcza-
nie ogniem dalekim podchodzacych na pole walki odwodéw,
dezorganizowanie tytéw i zamykanie odwrotu;
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— mapa (w skali nie mniejszej niz 1 : 50.000) z jednoczesnym
wykorzystaniem obserwacji lotniczej, zapewniajgca dosta-
teczng doktadnos$¢ ognia.

Wszystkie te czynniki przy odpowiednim wyszkoleniu persone-
lu i organizacji pracy oraz osobistej styczno$ci dowoédcéw dajg moz-
no$¢ zeSrodkowania ognia artylerii w przeciggu Kkilku dziesigtkbw mi-
nut. Zobaczmy jaki czas byitby potrzebny na skupienie ognia grupy,
sktadajgcej sie z 2 — 3 dywizjonéw, w warunkach boju spotkaniowego.

Przyjmijmy, Zze zwiazkowi zmotoryzowanemu, wykorzystujace-
mu powodzenie, dodano grupe artylerii o sktadzie 3 dywizjonéw ar-
mat. Przypué$émy, ze oficer sztabu grupy artylerii, znajdujgcy sie
w samolocie, wykryt duzg nieprzyjacielska kolumne zmotoryzowang
w odlegtosci 25 km od wtasnej strazy przedniej, maszerujgcg na
skrzydto wtasnej kolumny z szybkosciag 10 — 12 km/g.

Uwzgledniajagc niezbedne przegrupowania i marsz w poblizu
przeciwnika, sztab ocenia, ze spotkanie moze nastgpi¢ w ciggu 1 — 1k
godziny. Dowo6dca catosci zada, aby artyleria powstrzymata ruch ko-
lumny nieprzyjacielskiej i ja rozprészyta.

Oficer sztabu grupy podaje z samolotu wspétrzedne czota ko-
lumny; znajac szybko$¢ jej ruchu, dodaje jej potozenie po uptywie 10,
20 i 30 minut. Jego obliczenia i przekazanie zadania trwaja 5 — 10
minut. W tym czasie artyleria posuwa sie dalej, podchodzac do rejo-
nu stanowisk ogniowych; rejon stanowisk obiera sie w takiej odlegto-
§ci od przysztego potozenia celu,, aby zapewni¢ skuteczng odlegtosé
strzelania Po przybyciu do rejonu stanowisk artyleria niezwilocznie
sie rozwija i zajmuje stanowiska, zachowujgc zmniejszone odstepy
miedzy bateriami, celem ufatwienia wstrzeliwania. Czas na domarsz do
rejonu stanowisk i rozwiniecie nie przekracza 12 — 20 minut na kazdy
dywizjon.

Natychmiast po otrzymaniu $cislejszych wsp6trzednych od lot-
nika, kazdy dywizjon sprawdza jedng baterig dane ognia (serie kon-
trolne z uzyciem uproszczonego wykresu). Oficer sztabu grupy, obser-
wujacy z samolotu, podaje wprost potrzebne poprawki; po ich otrzy
maniu sztab grupy i sztaby dywizjonéw organizujg napad ogniowy,
dazac do pokrycia polem ognia jednostek motorowych (kawalerii)
badz w kolumnie podczas marszu, badZz w rejonach zatrzymania sie
(zbiorki, skupienia).

Obserwacja ognia trzech bateryj do jednego celu (tub 3 celéw)
moze by¢ wykonana przy jednym okrgzeniu samolotu; tgcznie z obli-
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czeniem i przekazaniem poprawek zajmie to nie wiecej niz 15 — 20
minut.

W catosci wiec napad ogniowy grupy, z doktadnos$cig dosta-
teczng przy duzych celach, moze by¢ wykonany w czasie 35 — 50 minut
od chwili wykrycia kolumny. W ten sposéb artyleria rozpoczyna
obezwtadnianie przeciwnika o 20 — 30 minut wczeéniej niz moga to
uczyni¢ jego dziata znajdujace sie w czolgach i jego artyleria towa-
rzyszaca,

(Artilleriskij Zurnal, marzec 1937).



SPRAWOZDANIA | RECENZIE.

»Artiilerijskaja meteorologiczeskaja stuzba". A. W. Michajtowski.
Podrecznik dla szkét artyleryjskich i kurséw doskonalgcych, str. 200.
1935 r.

Wedtug os$wiadczenia samego autora podrecznik ten powinien
da¢ wiadomosci nie tylko ,jak sie" zuzytkowuje meteorologie do po-
trzeb artylerii, lecz réwniez ,dla czego* robi sie to tak a nie inacze;j.

Rozdziat | (ok. 2/3 ksigzki) omawia opis i pomiary czynnikéw
meteorologicznych. Szczegdlnie duzo miejsca przeznacza si¢ przy tym
r6znym sposobom i pomocom wtasnej ,domowej wynalazczos$ci" jak:
kregom, stolikom, linijkom itp. Niektére z nich przedstawiajg dos¢
duzg wartos$¢, inne za$ sa tylko ,sezonowe", bez zadnej lepszej
przysztosci. Utatwia studiowanie podrecznika obfita ilo$¢ rysunkéw
i dobrze przemyslanych zadan lub pytan kontrolnych. Powazng nato-
miast luke w ksigzce stanowi rzekomo ze wzgledu na jej ograniczong
objeto$¢, pominiecie takich zagadnien jak: pomiary dzwiekowe, wi-
doczno$¢ atmosfery, wreszcie wpltyw opadéw atmosferycznych na lot
pocisku. Za najstabiej opracowana nalezy uwaza¢ te cze$¢ podreczni-
ka, ktoéra omawia wplywy preznosci powietrza (szybko$¢ dzwigku)
na lot pocisku oraz wpltyw warunkéw atmosferycznych na spalanie
sie rurki prochowej zapalnikéw. Mimo tych przymusowych lub roz-
mys$inych niedomoéwienn oraz mimo pewnej rozwlektoéci w opisie nie-
ktérych czynnikéw meteorologicznych, omawiany podrecznik zastu-
guje bezwzglednie na gruntowne przestudiowanie go. Zapetnia on
w znacznej mierze dotychczasowe braki w poruszanej dziedzinie, na-
dajac szeregowi zagadnien meteorologicznych witasciwe artyleryjskie
ujecie i to wedlug nowoczesnych wymagan.

Podaje w streszczeniu najbardziej godne uwagi wiadomosci
z tej ksigzki.
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1. Temperatura.

W § 14 omawiany jest gradient, tj. zmiana temperatury wy-
nikajaca ze zmiany wyniostosci. W Rosji przyjeto, ze ze zwiegksze-
niem wyniostosci o 100 m temperatura spada w powietrzu wilgot-
nym o 0,6°J) i w powietrzu suchym o 0,97°. W pogodne letnie dnie
zmiana temperatury w dolnych warstwach atmosfery, tj. do 2 km, mo-
ze by¢é dwukrotnie wieksza niz gradient tabelaryczny. W nocy i w zi-
mie gradienty sg znacznie mniejsze i przyjmujg do$¢ czesto wartosci
nawet przeciwnego znaku. Powstaje w ten spos6b inwersja tempera-
tury, omoéwiona szczegétowo w § 15. Zjawisko to zdarza sie najcze-
$ciej na wyniostosciach 800 — 1000 m, goérna jego granica nie prze-
kracza zwykle wyniostosci 4 km.

IC
X
13
-60P-SO° -w - -30° 20 -10° -ro° -60° SO -40° -3 -20° -10° O
TEMPERATURA TE MPERATURA
Ryc. 1. Srednia temperatura Ryc. 2. Przyktad inwersji
na réznych wyniostosciach, temperatury w zimie.
(w zimie i latem). (Omsk 8.X11, 1909).

Wszystkie tabele strzelnicze zostaly utozone na podstawie
przyjetego gradientu. Ryciny 1 i 2 podajg przyktad S$redniej zmiany

3) Nasze tabele strzelnicze podajg, ze temperatura powietrza
spada o 1° na kazde 200 m zwigkszenia si¢ wyniostosci.



— 1143 —

temperatury w lecie i zimie oraz stwierdzong inwersje w Ro0sji2).
Inwersja powoduje znaczne zmiany donos$nosci pociskow. Powstaje
stad konieczno$¢ mierzenia temperatury balistycznej lub jej zmian.
Podrecznik zaleca 2 sposoby pomiaru temperatur. Pierwszy z nich jest
nam dobrze znany, polega on na mierzeniu temperatury za pomoca
samopiszacych meteorograféw, wbudowanych do samolotéw lub przy-
czepionych do meteorologicznych balonéw na uwiezi. Nowoscig sa
specjalne przyrzady, tzw. ,radiosondy" prof. Motczanowa, ktére
uniesione w atmosfere za pomocg balonéw na uwiezi lub 10 — 12
zwigzanych balonikéw przekazujg samoczynnie na ziemie zarejestro-
wane na réznych wyniosto$ciach temperatury i cisnienia.

Radiosonda (ryc. 3) skiada sie z 3 czeéci zasadniczych: od-
biornika cisnienia i temperatury, baterii anodowej i radioprzekaznika.

Prad wysytany z baterii anodowej przechodzi do odbiornika
cisnien i temperatury, przy czymdo linii ujemnego napigcia witgczo-
ny jest réwniez radioprzekaznik. Wszelkie zamknigcia obwodu lub
przerywanie pragdu w cze$ci O odczuwane sg stale w czesci R
i przekazywane zostajg stamtad natychmiast na ziemie w postaci sy-
gnatéw radiowych.

Cze$¢ O jest podobna do stosowanych u nas w lotnictwie me-
teorograféw, lecz zamiast bebna z taSmag ma ona zesp6t stykéw
H, M, i N,

Po linii stykéw H posuwa sie $lizgowo igta /c ,ktéra potgczo-
na jest zodbiornikiem ci$nienia przyrzadem Burdona (B). Kazdemu
przesunigcu igly o 1 styk odpowiada zmiana ci$nienia o 50 mm. Linia
stykbw H jest potaczona przewodnikiem ze stykiem M, oznaczonym
cyfrg 6.

W ten sam spos6b po stykach N umieszczonych w 5 szeregach
posuwa sie igta It , potaczona z odbiornikiem temperatury: bimeta-
lowa ptytkg T. Zmiana temperatury o 1° powoduje przesunigcie kon-
ca igty o 1 styk 3). Kazdy szereg stykéw jest ponumerowany (ryc. 3)
i potaczony z odpowiednim stykiem M.

2) Jedna z najwiekszych inwersyj w Polsce zaobserwowano
w okolicach Warszawy dnia 26/27 stycznia 1934 r. Wynosita ona 10,7°,
zajmowata przestrzen wzwyz od 111 do 1.108 m. Zjawisko to trwato
przeszto 25 godzin.

3) ,Sasiednie’l styki znajdujag sie zawsze w r6znych szeregach
(patrz ryc. 3).

7. Przegl, Art. Nr 8.
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Ryc, 3.

Nad linig stykéw M réwnolegle do niej umieszczona jest 0§ K
(ryc. 3), zaopatrzona w ptytki o odmiennych ksztattach (ryc. 3a), oo
jednej naprzeciw kazdego styku. Poza tym o$ K jest zaopatrzona na-
zewnatrz przyrzadu w $migto F (ryc. 3).
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Na skutek unoszenia radiosondy za pomocg balonu zaczyna
sig obraca¢ $migto F, wprawiajac w ruch 0§ K i umieszczone na niej
6 ptytek. Zaleznie od posiadanych ksztattéw poszczeg6lne pilytki
w ciggu kazdego obrotu osi dotykaja odpowiednich stykéw od 1 do
4 razy. Dotkniecia te przy stykach 1 — 4 sg krotkotrwate (punkto-
we), przy stykach 5 i 6 — diuzsze. Zamknigcie obwodu, a wiec i sy-
gnaty radiowe, moga nastgpi¢ tylko przy tych stykach M, ktére maja
w danej chwili potaczenie z koncami igty If i Ic.

Ryc. 3a.

Rejestracja i odczytywanie otrzymywanych z radiosondy sy-
gnatéw daje mozno$¢ okreSlenia temperatury i ci$nienia dla réznych
wyniostosci.

Z balistyki wiadomo, ze wzgtagdny czas lotu pocisku w po-
szczeg6lnych warstwach powietrza jest niejednakowy. Ogoélnie zwie-
ksza sig on w miare zblizania sie do warstwy, w ktérej znajduje sie
wierzchotek toru.

Warto$¢ q:n tj. wzgledny czas lotu pocisku w warstwie i,
gdy wszystkich warstw jest n, okre$la sie ze wzoru:

ti (czas lotu pocisku w warstwie i) Vn— (i—1) — / n—i.

Tu (czas lotu pocisku w n warstwach) n

Na przykiad przy pomocy tego wzoru mozna okresli¢c wzgled-
ny czas lotu pocisku w warstwie 2, je$li wszystkich warstw byto 4:

14 @ 1)—/4—2
4 -

<724= =0,16.

Nadajgc rézne znaczenia liczbowe dla i i n, mozna utozy¢
tabelke wspétczynnikéw wzglednych warstw, czyli czaséw wzglednych
lotu pocisku w poszczeg6lnych warstwach.
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Tabela 1. Wzgledny czas lotu pocisku.

i Ogolna ilos¢ warstw dla
poszczegdlnych toréw

n 1 2 3 4 5 6
VI 041
v - — — 045 017
Y, - = — 050 018 013

L. p. warstwy
11 — — 0,58 0,21 0,14 0,11

1 — 0,71 024 0116 0112 0,10
| 100 029 0,18 013 O0O]l1 0,08

Razem 100 100 100 100 100 100

Z tabel strzelniczych wynika, ze wplyw temperatury na lot
pocisku zalezy przede wszystkim od zmiany (r6znicy) temperatury
Al, jaka istnieje w danej chwili miedzy temperaturg tabelaryczng
i rzeczywista (lub poprawiong). Suma iloczynéw At oraz wspot-
czynnikéw an, obliczanych dla poszczegélnych warstw nazywa sig¢ ba-
listyczng zmiang temperatury AB*. Cato$¢ prac zwigzanych z okre-
$§leniem A Bb polega na:
a) podziale atmosfery, w ktdrej przechodzi tor pocisku, na
3 réwne czesci,

b) dokonaniu pomiaru za pomocg meteorografu lub radioson-
dy temperatury rzeczywistej Bl dla $rodka kazdej war-
stwy (odpowiada to 1/6, 1/2 i 5/6 wierzchotkowej toru),

c) przeliczeniu na podstawie tabel strzelniczych pomierzonej
temperatury <) na temperature poprawiona,

d) okresleniu temperatury poprawionej tabelarycznej dla tych
samych wysokos$ci (1/6, 1/2 i 5/6 wierzchotkowej toru) na
podstawie gradientu,

e) obliczeniu Af dla kazdej warstwy,,
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f) obliczeniu balistycznej zmiany temperatury:

A06 = 0.18 A/ + 0,24 Att+ 0,58 At3.

Na przyktadzie przedstawia sie¢ to nastepujgco:

co do a):wierzchotkowa toru W wynosi np. 1200 m, wtedy
V6w = 200 m, V¥ W = 600 m, 5% W = 1000;

co do b):0‘20= + 7,0° 0''0= + 86® 0'1Q0= + 154°;

co do c): poprawiona temperatura dla: 200 m= -j- 7,5°, 600 m=
-f 9,2°. 1000 m + 16,3%

co do d): poprawiona temperatura tabelaryczna dla: 200 m =

200 600
+ 15,9° — ——= 4-14,9°, 600 m = +15,9°— — =4-12,9°, 100m =
200

1000
4-15,9° — "= 4- 10,9%
200

co doe): At = -f-75°—149°= —74°AR2= f-9,2°—129°=
—37°, A f3= -j-16,3° — 10,9° = 4- 54°

co do f): A06 = 0,18 =(— 7,4°) -f 0,24(- 3,7°) -j- 0,58(-f 5,4) =
— 1,3°— 0,9°4-3,1°= 4- 0,9°.

Je$li przyjmie sie, ze temperatura poprawiona na poziomie
dziata wynosi np. tyle co i temperatura poprawiona na wyniostosci
200 m, tj. +7,5°, fatwo stad przyjs¢ do wniosku, ze A/, i AO06
moga sie ro6zni¢ miedzy sobg znacznie i nawet mie¢ znaki przeciw-
ne. Obliczone poprawki donos$nosci przy uwzglednieniu At tylko
na poziomie dziala zamiast polepszy¢ strzelanie niejednokrotne je
pogorsza.

W artylerii sowieckiej pomiar temperatury wykonuje si¢ co
300 m. Dla przy$pieszenia obliczen poprawione temperatury tabela-
ryczne wynikajgce z pomiaru na réznych wyniosto$ciach nanosi sie
na specjalne wykresy, po czym odczytuje sie z nich wartoéci Atx At2
i A/]. Niektére wykresy (nip, stolik Naumowa, linijka Michajtowskie-
go) idg jeszcze dalej, mianowicie dajg mozno$¢ odczytywania od razu
gotow’ych iloczynéw;

qt Af,, q2At2 oraz q3Af;j.



— 1148 —

2. Cis$nienie.

Na tej samej wyniostosci ci$nienie atmosferyczne zmienia sig
bardzo nieznacznie i stopniowo. R6znica cisnien dla punktéw oddalo-
nych o 100 km nie przekracza 1 — 2 mm. Wahanie ci$nienia w zimie
jest wieksze niz w lecie. W ciggu 1 godziny nie przekracza ono pra-
wie nigdy wartoéci + 2 mm. Zmiana ci$nienia w atmosferze zale-
zy od uktadu w niej temperatur.

3. Wilgotnos¢.

Ze wzgledu na maty wplyw wilgotnosci powietrza na jego ge-
sto$¢, wprowadzono stata $rednig wilgotnos¢ — 0,5. Upraszcza to
przeliczenie temperatury 01 na poprawiong. Niemniej jednak stosuje
sie rowniez wykresy poprawek przy przejsciu z 01 na temperature
poprawiona.

4. Wiatr.

Pomiar szybkos$ci i kierunku wiatru nalezy wykonywaé w te-
renie réwnym i oddalonym od wszelkich przeszkéd terenowych (wznie-
sienia, lasow, zabudowan itp.). Na podstawie doswiadczen stwier-
dzono, ze w obliczu przeszkody, ktérej wysoko$¢ réwna sie¢ np. h,
wiatr stabnie w odlegtosci 2 — 5 h przed nig i powraca do swej sity
10 — 15 h, a nawet do 50 h za przeszkoda. Nad sama przeszkoda (np.
wyniostym punktem obserwacyjnym) szybkos$¢ wiatru przewaznie sil-
nie sie wzmaga.

Szybko$¢ i porywisto$¢ wiatru predko wzrasta od wschodu
stonca do godziny 14, po tej za$ godzinie zaczyna wyraznie stabnac.
Po zachodzie stonca zjawisko zmniejszania sie szybkosci i porywisto-
$ci wiatru ustaje prawie zupetnie.

Poza tym szybko$¢ wiatru wzrasta bardzo silnie wraz ze zwiek-
szaniem wyniostosci. Najwyrazniej daje sie to stwierdzi¢ w war-
stwach najnizszych, tj. do 30 — 40 m. Wzglednie wyrazny wzrost
szybkos$ci utrzymuje sie do wyniostosci 500 —=800 m. Ponad tg wy-
niosto$¢ zjawisko powyzsze zanika prawie catkowicie, W sposéb zu-
petnie podobny przedstawia sie sprawa z uchyleniem kierunkéw wia-
tréw w prawo.
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Do przytoczonych powyzej bardzo waznych cech wiatru nalezy
zaliczy¢ roéwniez zmienno$¢ jego kierunkéw przy samej ziemi; przy
Srednich mianowicie szybkosciach wiatru kierunki jego ulegajg uchyle-
niom niekiedy o 50 — 70°, przy wiatrach stabszych — nawet o 180°.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze przy okres$laniu kierunku
i szybkos$ci wiatru nalezy stosowaé kilkakrotne pomiary i wyprowadzacé
z nich $rednie wyniki.

5.  Waiatr balistyczny.

Gdyby czas wzgledny lotu pocisku w kazdej warstwie powie-
trza byt jednakowy, wystarczytoby przy okreslaniu wptywéw wiatru
na lot pocisku oblicza¢ $rednie szybkosci i kierunki wiatru dla wy-
niostosci odpowiadajgcej wierzchotkowej toru. Natomiast ze wzo-
ru (1) wynika, ze wymienione czasy wzgledne rézniag si¢ miedzy so-
bg znacznie, W zwigzku z tym wptywy wiatru na lot pocisku w po-
szczegblnych warstwach wyrazajg sie w postaci iloczynu: 4., = vn .
gdzie vn jest szybkoScig rzeczywista w warstwie n, a qn Wspoiczyn-
nikiem wzglednym tej samej warstwy (patrz tab. 1).

W ten sposéb caly wplyw wiatru balistycznego Wyrazi sie wzo-
rem:

Wb — qi/i vn ‘]“qﬂ/m * ... -- Qnn Mvn .

Wiatr balistyczny okre$la sie dla toréw pocisku, ktérych
wierzchotkowa wynoszg 200, 400, 800, 1200, 1600, 2000, 2400 i 3200
m. Podstawa do oceny wiatru balistycznego sg pomiary za pomoca:

— anemometru Rote, zwyklego Iub 2z radioprzekaznikiem,
wznoszonym na rézne wyniosto$ci za pomoca balonu;

—nateodolitu, ktéry mierzy katy kierunku a i potozenia p
balonika pilotowego, posuwajgcego si¢ w powietrzu wsku-
tek wiatru i sity wznoszacej go, wyrazonej szybkosScig
U — 200 m/min.

Sg 2 zasadnicze sposoby okre$lania wiatru balistycznego: spo-
s6b wiatru rzeczywistego i sposéb wiatru $redniego.

Sposéb wiatru rzeczywistego stosuje sie przy wykorzystaniu po-
miaréw dokonanych za pomocg anemometru Rote. Na wykres$lonych
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rzeczywistych kierunkach wiatru odktada sie w przyjetej skali (np.
1 m/sek. — 1 cm) iloczyny

g.n V, . gtn V2 ,mmmm gnn Vn ,

odpowiadajace poszczegélnym  warstwom powietrza. Poszukiwany
wiatr balistyczny przedstawiajg wykre$lnie kierunek i szybko$¢ OBu.

Rycina 4 obrazuje przyktad okreslenia wiatru balistycznego
dla toru, ktérego wierzchotkowa wynosi 1600 m. Potrzebne dane sa
zawarte w tabeli 2 i 1. Skala wykresu 1 : 200.

Pn
Tabela 2.
Nr warstwy Kierunek Szybkos¢
400-metrowej wiatru w m/sek.
| 225° 4
n 270° 7
Il 315° 9
\Y 360° 12
Ryc. 4.

Na kierunkach rzeczywistych wiatru odtozono wartosci:

OB, = 0,13 *4 (= gin mV,)= 0,52 m/sek.. B, B2= 0,16 «7 - 1,12 m/sek..
B.,B3= 0,21 «9 = 189 m/sek, BIB, = 05 12= 6m/sek, Wartosci te
po przeliczeniu wedtug skali 1:200 sg wyrazone odcinkami OB, =0,25
cm, B, Bo= 0,56 cm, B2B6— 0,95 cm, B-, 33= 6cm. Wiatr balistyczny
jest wyrazony odcinkiem OBy Kierunek tego wiatru wynosi 338°.
a szybkos$¢ 7,5 m/sek.
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Przy obliczaniu wiatru balistycznego dla wiekszej ilosci
warstw utatwia sie prace przez stosowanie tylko 2 wspoétczynnikéw
wzglednych: jednego dla warstwy gérnej = qnn , drugiego wspdine-

go dla warstw pozostatych =

ol gtn +<T*« + a («—1)n 1— gnn
I—I)sr = N =
n—1 n—1

W odniesieniu do przykfadu podanego na rycinie 4 wspdiczyn-
nik wzgledny dla 3 dolnych warstw wynosi

0,13+ 0,16 + 0,21
J =0,17,

albo to samo ze wzoru:

W zwigzku z tym w tabelce 1 mozna ograniczy¢ sie do podania
tylko wartosci qnn « W razie braku tej tabeli wspdtczynnik qnn  moz-
na okres$li¢ ze wzoru (1), mianowicie:

Vh—(n—1)— n—n 1
qnn = B ) = .

vn 1n

Sposéb wiatru Sredniego obejmuje nastepujace czynnoSci:

a) pomiar za pomocga teodolitu katéw kierunku a i potozenia 1
balonika pilotowego, wypuszczonego w powietrze ze stano-
wiska O;

b) okreslenie w rzucie poziomym drogi odbytej przez balonik
w miare wznoszenia sie oraz szybkos$ci $rednich wiatru;

c) okres$lenie wiatru balistycznego.

Co do a), Czynnosci te nie wymagaja wyjasnien.
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Co do b). Na podstawie ryciny 5 mozna napisaé, ze rzut
poziomy | drogi odbytej przez balonik w ciggu 1 minuty wynosi

U= U cotg P

h=2Uecotg p

In= n mU ecotg p,

Ryc. 5.

Z tejze samej ryciny nietrudno przekona¢ sie, ze:

h = v, v2, czyli Z«B=u, - >+ vn ,
J« Vi V2 - ... Vvn - ; .
stad: T e = u, ... n (Srednia szybko$¢ w n minut)
n n
- U
= U mcotg p albo vl ... n (w m/sek.) = 60 «<otg p= 3.33 ecotg p,

W artylerii sowieckiej dla przys$pieszenia prac, zwigzanych
z okreslaniem $rednich szybkos$ci w ciggu pewnej ilosci sekund, uzy-
wa sie specjalnej podziatki (ryc. 6), na ktérej mozna szybko odczy«
ta¢ odpowiadajaca S$rednig szybko$¢ zaleznie od kata p,



udAoso
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Np. dla fi= 70° szybko$¢ v, n= 12 m/sek;
dla p= 11,5° szybko$¢ u, ,,., n= 16,4 m/sek.

Taka sama podziatke mozna utozy¢dla v, ... n
w m/min,

Co do c). Przy okreslaniu wiatru balistycznego

sposobem wiatru $redniego rozpatruje sie tylko 2 war-
stwy: jedna — go6rng i druga ,,duzg", stanowigcg sume
warstw pozostatych. Woéwczas

wi> = (I — gnn) mvt, . .rij -f- gnn *vn u

Z ryciny 7 wida¢, ze
n—(—1u .mn-1

vh = in —in- 1= n my, .

Ryc. 6, (patrz ,,co do b*).



Stad

WA = (1 — gnny v. ...n=1) + qan — N—= 1 v ., -]~
= v, ..,n—1+ ngnn (Ui...n —y,,..[;_I.
Znajac
. 1
om— —
I'n

mozna napisa¢, ze:

Wb =Vi...n—1+ Vn (vt. i — V,...n—I).

Przy okres$laniu wiatru balistycznego na podstawie tego wzoru
wystarczy wykresli¢ $rednie kierunki wiatrow w ostatnie n oraz n— 1
minuty i na nich odtozy¢ odpowiadajgce im S$rednie szybkosci

»...o0i Yy, ... n—i(ryc. 8).

Wtedy odcinek Bn An—1 odpowiada réznicy
V, ... N — v, .

Po pomnozeniu tej réznicy przezVn i po dodaniu otrzymanej warto-
§ci do vt,..n—l otrzyma si¢ odcinek (wektor) OC, ktéry okresla
poszukiwany kierunek i szybko$¢ wiatru balistycznego Wii.

Dla utatwienia prac zwigzanych z okresleniem balistycznego
wiatru stosuje sie specjalne kregi pomystu prof. Motczanowa.
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6. Wplyw szybkosci dZzwieku (prezno$ci powietrza) na lot pociskud4).

Szybkos$¢ dzwieku ¢ w suchym powietrzu okres$la sie ze wzoru:
c= 20,06 T', gdzie T' jest temperaturg bezwzgledng = 273° -]-0'. Stad
tatwo stwierdzi¢, ze:

a) przy 0' = 15° (czyli T = 273°+ 15°= 288°) ¢ = 20,06 m (288 =
340,9 m/sek.,
b) ze zmiang temperatury o 1° szybko$¢ dzwieku c¢ wzrasta
o 0.6 m/sek,,

¢) szybkos$¢ dzwieku nie zalezy od ci$nienia.

W powietrzu wilgotnym warto$¢ ¢ mozna obliczy¢ ze wzoru:
e
c= 20,06 T 80 o gdzie e oznacza wilgotno$¢ bezwgledng, a h ci-

$nienie atmosferyczne w mm.
Zmiana szybkosci dzwieku (preznosci powietrza) zaleznie od
wyniosto$ci przedstawia sie nastepujaco:

Cy Oy
Co 00

gdzie 0O i Oy oznaczajg temperatury poprawione dla stanowiska O
i wyniostosci vy.

Pocisk po wystrzeleniu z lufy uderza w czastki powietrza i po-
pycha je ku przodowi, wskutek czego powstaje przed nim powie-
trze $ci$niete. Jednocze$nie na skutek bezwiladnosSci wymienionych
czastek oraz zbyt duzej wiasnej szybkosci pozostawia za swym dnem
préznie. ROéznica cisnien, jaka powstaje przed i za pociskiem, sta-
nowi najpowazniejsza sktadowa oporu powietrza. Tarcie czastek po-
wietrza o $ciany pocisku nie odgrywa tu powaznej roli.

Ciggte uderzenia pocisku w napotykane masy powietrza zge-
szczone i prezne staja sie przyczyna fal powietrznych, rozprzestrze-
niajacych sie¢ odsrodkowo w postaci powierzchni kulistych. Najbar-
dziej czynng cze$¢ fali stanowi jej ,,grzbiet", czyli linia najwiekszego

4) W recenzji podrecznika A. W. Michajtowskiego napi:
przez ,M. B." w ,Artilleryjskim Zurnale" nr 1/36 wytknigto pobiezne
potraktowanie omawianego zagadnienia. Prawdopodobnie w odpowie-
dzi na stawiany zarzut, autor umiescit w tym samym czasopi$mie
nr 3/36, artykut pt. ,Wptyw szybkosci dzwieku na lot pocisku"”, kté-
ry streszczam.
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skupienia czastek powietrza. Szybko$¢ rozprzestrzeniania si¢ tych fal
jest taka sama jak i fal dzwiekowych, mianowicie w warunkach tabela-
rycznych wynosi 340,9 m/sek.
Fale powietrzne moga powsta¢ zaréwno gdy szybko$¢ pocisku v
jest mniejsza, réwna lub wieksza niz szybko$¢ dzwieku c.
Ryciny 9 — 11 przedstawiajg w rzucie poziomym uktad grzbie-
tow fal wzgledem pocisku w koncu 3 sekundy jego lotu. Cyfry 0, 1, 2
i 2% oznaczajg kolejne potozenie pocisku w punkcie wyjsciowym O
oraz w koncu 1, 2, 2Yi i 3 sek.,, mianowicie: w chwili zapoczatkowania
fal. Grzbiety wytworzonych fal sg przedstawione w postaci obwodéw
kot.
Z ryciny 9 — 11 mozna wywnioskowa¢, ze:
a) jesli v < c grzbiety fal ,uciekaja,, przed pociskiem zaraz
po utworzeniu sig, w zwigzku z tym op6r ich jest sto-
sunkowo nieduzy (ryc. 9);

Ry¢, 9.

b) w wypadku v — ¢, wszystkie grzbiety fal tgczg sie tuz przed
pociskiem w jedna zwartag mase gestego powietrza (ryc. 10),
c) jesli v > c, pocisk na skutek wiekszej szybkosci wyprzedza
grzbiety fal, pozostawiajgc przed sobg tylko piytkg warstwe
powietrza. Wiekszo$¢ za$ tego powietrza tworzy za cze$cig
czotowg i dnem pocisku 2 stozki czyli fale balistyczne:
czotowg i ogonowa (ryc. 11 i 12), Im wieksza jest szybkos¢ v,



A

Ryc. 10.

tym ptytsza jest warstwa powietrza przed pociskiem oraz
tym bardziej wyciggniety jest ksztatt obu stozkéw. Fale ba-
listyczng mozna utrwali¢ na migawkowym zdjeciu fotogra-
ficznym (ryc. 12). Mijajac ucho bywa ona styszana jak dzwiek
wystrzatu.

Ryc, 11.
Dodatkowy opo6r jaki stanowi dla ruchu pocisku prezno$¢ po-

wietrza mozna wyrazi¢ funkcjg: k
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AA, BB — Fale balistyczne
C — Préznia
D — Wir powietrzny

Ryc, 12.

W zwigzku z powyzszymi rozwazaniami caly opér powietrza

. . . Amv v\ L .
wyraza sie wzorem R = i mS m—" I, gdzie i oznacza wspo6l-
czynnik ksztattu pocisku, S — ptaszczyzne przekroju pocisku, A —
gesto$¢ powietrza, v — szybko$¢ wzgledng pocisku (wobec otaczajg-

cych mas powietrza) w poszczegélnych punktach toru.



- 1159 —

Warto$¢ praktyczng funkcji k '— Imozna odczytaé¢ z podziatki
c
pionowej wykresu przedstawionego na rycinie 13.
Na podzialce poziomej tegoz wykresu naniesione sg wartosci

v
liczbowe stosunku -

Krzywa funkcji k | 1ma 3 lub 4 zasadniczo r6znigce sie od
c

siebie odcinki (ryc. 13):
Odcinek 1. Stosunek nie przekracza 0,82, mianowicie gdy v
c

wynosi w przyblizeniu 0,82 . 340,9 — 280 m/sek. Wartos$¢ k r‘)

przedstawia si¢ w tej czeSci wykresu jako linia robwna. W tych w
runkach zmiana szybkos$ci dzwieku (fal powietrznych), np. wskutek
zmiany temperatury, nie wptywa na site oporu powietrza.

Odcinek 2. Stosunek — miesci sie w granicach 0,82 — 1, czyli v
c
w warunkach tabelarycznych wynosi 280 — 340,9 m/sek. W tym wy-

padku warto$¢ k (— ) zmniejsza si¢ ze wzrostem szybkos$ci dzwieku.

Np. wartoéci u i ¢ wynoszg po 340,9 m/sek.,, a odpowiadajgca
im wartos$¢ k\ ) =: 0,36. Jesli przyja¢, ze szybkos$¢ dzwigku po-
c

wiekszy sie (np. ze wzrostem temperatury) i wyniesie 359 m/sek,,
wowczas:

v 340,9
:0,95.
c 359
W zwiazku z tym op6r powietrza zmniejszy sig w stosunku
0,26
036 = 0,72 tego co poczatkowo wynosit.

v
Odcinek 3. Stosunek — miesci sie w granicach 1 — 1,17, przy

c
u = 340,9 do 400 m/sek. Z powiekszeniem szybkos$ci dzwieku, po-

wtérzy sie zjawisko stwierdzone przy odcinku 1, mianowicie gdy

< 0,82.
c

8. Przegl. Art. Nr 8,
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Odcinek 4. W ostatnim wypadku, tij. gdy — — 1,17, wartos¢
c

|—j stopniowo sie zmniejsza, Na podstawie tego tatwo wywniosko-

waé, ze z powiekszeniem szybkos$ci dzwieku opér powietrza wzrasta.

7. Przenoszenie fali dzwiekowej przez wiatr staty.

Sybkos$¢ dzwieku c¢ ulega zmianom wskutek wiatru. Wzgledna
jej wielko$¢ Cw wobec otaczajacych mas powietrza moze byé okre-
$lona ze wzoru:

Cw = C mcos tu—{v =cos 7 (ryc. 14),

gdzie O oznacza zrodio dzwieku, A — odbiornik dzwigku, v — szyb-
kos$¢ wiatru, 7 — kat miedzy kierunkiem OA a kierunkiem wiatru.

Kat U przewaznie jest bardzo maty, wobec tego uwaza¢ moz-
na, ze cos au = 1, stad Cw = C -]- v =cos 7. Nadajagc katowi kolejne
wartoéci: 0° 90° i 180° otrzyma sie wtenczas dla Cw wielkosci:
C-]-V, ¢ 1 ¢c—v.

Ryc. 14.

S. Wplyw warunkéw meteorologicznych na okre$lenie Kkierunku
zrédta dzwieku.

Kierunek zrédta dzwieku okre$la sie ze wzoru: sin a = -----

gdzie ¢ oznacza szybko$¢ dzwieku, a At ro6znice czasu w odbiorze
dzwieku przez 2 odbiorniki. tatwo wywnioskowaé, ze doktadno$é
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okreslenia kata zalezy od doktadnosci odczytu Af przy odbiornikach
oraz od wartoséci c. Bardzo wazng role przy tym odgrywa wiasciwe
okresdlenie wptywu czynnikéw meteorologicznych.
Poprawki na temperature i stan wilgotnosci dla odczytéw od-
biornikéw dzwiekowych oblicza si¢ wedlug wzoru:
e
1273+ 0 + 80 h \
tl ~ \ 273 ~ 7
gdzie tl oznacza odczyt czasu przy 1. odbiorniku,

¢+ 80 - = Oi,
h

czyli poprawionej temperaturze dzwiekowej 5).

Na podstawie tego wzoru poprawka Ov  przy przejsciu z

e
O'naeisy= Qvu— ©' = 80 - = 80 -r=-----m- 0' — ow) .
V= Q h PRTCE o)

gdzie ((w wyraza temperature odczytang ze zwilgoconego termometru,
o Ew najwiekszag prezno$¢ powietrza przy tej temperaturze.
Ew 8
Wartosci 80 — i - — (0 — 0"w) sa podane w specjalnych
tabelkach. W ten sposéb obliczenie Ah jest znacznie uproszczone.

Za wiatr dzwiekowy przyjmuje sie wiatr rzeczywisty w war-
stwie 400 — 600 m (czyli na wyniostosci 500 m).

9. Wplyw warunkéw meteorologicznych na czas spalania sie rurki
prochowej w zapalniku.

Na podstawie doswiadczen w laboratoriach stwierdzono, ze
szybko$¢ spalania sie rurki prochowej powieksza sie z wzrostem tem-
peratury i ci$nienia. Podczas lotu pocisku proces spalania sie¢ rurki

5) Poprawiona temperatura dzwigkowa @v jest to oblic
temperatura suchego powietrza, przy ktorej szybko$¢ rozprzestrzenia-
nia si¢ dzwieku posiada takg samg wielko$¢ jak przy rzeczywistej

temperaturze 0' i stanie wilgotnosci
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prochowej wskutek powiekszonego ci$nienia (oporu powietrza) B) ule-
ga przys$pieszeniu. Uwzglednia to podziatka odetkania na beczuice za-
palnika. W ten sposéb w warunkach tabelarycznych rozprysk naste-
puje w przewidzianym czasie i miejscu. Wpltywy atmosferyczne, zmie-
niajgce czas lotu pocisku, jednoczes$nie tak samo zmieniajg czas spa-
lania sie rurki prochowej. Wobec tego wysoko$¢ rozprysku dostosowu-
je sie samoczynnie do zmienionej donos$nosci. Z tej przyczyny nie
uwzglednia sie np. wptywu wiatru na spalanie sie $ciezki procho-
wej. 7) Wszelkie anomalie lub odchylenia w potozeniu rozprysku wyni-
kajg tylko ze zmian temperatury i ci$nienia. 8)

Wptyw stanu wilgotnosci na spalanie sie rurki prochowej jest
minimalny i nie bierze sie go pod uwage.

10. Artyleryjskie placowki meteorologiczne i ich zadania.

Z 88 1 — 9 wynika, ze w artylerii moga by¢ wykonywane po-
miary nastepujacych czynnikéw meteorologicznych:

a) ci$nienia przy ziemi,

b) zmiany temperatury balistycznej i przyziemnej,

c) wiatru balistycznego,

d) poprawionej temperatury dzwiekowej,

e) wiatru dzwigkowego.

Pomiary a—c wykorzystuje sie przy przygotowywaniu strzelania.
Wykonujg je artyleryjskie placowki meteorologiczne organizowane na
szczeblu putku. Sktad tych placowek stanowig 1 oficer, 1 pomocnik
i 2 zwiadowcy; wyposazenie — barometr, termometr9), teodolit i balo-
niki pilotowe.

6) Wielko$¢ cisnienia (lub oporu powietrza) na rurke procho-
wg zalezy od rozmieszczenia otworéw wyjsciowych na zapalniku, ge-
sto$ci powietrza, kalibru, ksztattu i szybkos$ci lotu pocisku.

7) Whplyw wiatru uwzgledniajg nasze tabele strzelnicze.

8) Tego rodzaju rozumowania, pobieznie ujete w podreczniku,
wydajg sie mato przekonywajgce; zagadnienie to lepiej zostato roz-
wigzane w podrecznikach francuskich.

9) Placowki meteorologiczne w artylerii sowieckiej nie majg
na swym wyposazeniu przyrzagdéw do pomiaru stanu wilgotnosci po-
wietrza (patrz § 3),
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Pomiary a, b, d i e odpowiadaja potrzebom oddziatbw pomia-
rowych (dzwiekowych), ktére wystawiajg wtasne placowki stuzby me-
teorologiczne;j.

Pomiar temperatury i wiatru na réznych wysokosciach przy
uzyciu samolotéw i meteorologicznych balonéw na uwiezi stosuje sie
na szczeblach wyzszych, np. grupach artylerii, artylerii dywizyjnej itp.

Wszystkie pomiary czynnikéw meteorologicznych powinny by¢
utrzymywane w ciggtej aktualnosci, szczegélnie w warunkach wytezo-
nych dziatan bojowych artylerii. Uwzgledniajac trudnosci, ktére zacho-
dzg przy ocenie balistycznych zmian temperatury i balistycznego wia-
tru, nalezy dazy¢ do jak najszerszego zastosowania meteorologicznych
balonéw z radiosondami i anemometrami Rote.

Jako rzecz szczegdllnie godng uwagi nalezy podkresli¢, ze
w wojsku sowieckim poprawki meteorologiczne obowiazujg nawet przy
pobieznym przygotowaniu ognia np. wediug mapy.

Mjr Walerian Bartkiewicz.
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Ksigzki.

»Essai de memento tactique,, — przez mjra L, Dumoncel. Na-
ktadem Charles—Lavauzelle, 1937 r.

Autor ujmuje w szeregu praktycznych skrétéw zasadnicze wia-
domosci taktyczne w celu tatwiejszego ich wykorzystania podczas
manewréw i ¢wiczen. Podaje précz tego kilka schematéw pracy my-
$lowej i formy wyrazania mysli przy opracowaniu rozkazéw, natomiast
odrzuca schematy roziwigzan taktycznych. W pierwszej czesci ksigzki
oméwiona jest rola dowoddcy oraz ich pomocnikéw i podwiadnych
przy powzieciu i opracowaniu decyzji; w drugiej czesci rozpatrzona
jest metoda oparcia decyzji na logicznej analizie odnos$nych czyn-
nikéw. Cze$¢ trzecia jest posSwiecona manewrowi, wynikajgcemu
z podstawowych zasad taktycznych.

»lnstruction sur Vemploi tactique des grandes unites”. Nakta-
dem Charles—Lavauzelle, 1937 r.

Nowa francuska ,Instrukcja walki wielkich jednostek" zasta-
pita poprzednig z 1921 r. Zasady poprzedniej instrukcji, opartej na do-
Swiadczeniach wojny Swiatowej, zostaty niezmienione. Natomiast w no-
wej instrukcji zostaty rozpatrzone w szerszej mierze mozliwosci i wa-
runki uzycia nowoczesnych $rodkéw walki, ustalone og6lne zasady
dziatania jednostek zmechanizowanych i zmotoryzowanych oraz bro-
ni przeciwpancernej, uwzgledniona rola frontébw umocnionych oraz
rozwo0j lotnictwa i obrony przeciwlotniczej, tudziez $rodkéw tacznosci.

»Le Kemmel, 1918“ — przez gen, Rouguerol. Naktadem Payot,
Paryz 1937,

Szczeg6towo udokumentowany przebieg dziatan, przygotowan
bitwy, ogdlne potozenie taktyczne, dziatania pierwszego okresu walk
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(12— 18. IV. 18), zdobycie Kemmel (25. IV, 18), dalsze dziatania az do
zwycigstwa sprzymierzonych,

~La topographie de ZIartilleur" — przez mjra Brocka, Nakta-
dem Berger—Levrault, Paryz 1936.

Drugie wydanie ksigzki, ktérej pierwsze wydanie z roku 1926
miato duze powodzenie. Wszelkie prace topograficzne, potrzebne ar-
tylerzysécie sg podane ze szczeg6lnym podkresleniem zasad, ze topo-
graf nigdy nie powinien opéznia¢ rozpoczecia ognia artylerii, musi
stale uzupetnia¢é dane topograficzne, ze nalezy stosowac¢ jednakowe
metody w topografii i przygotowaniu danych ognia artylerii. Szczeg6-
towo zostala omoéwiona organizacja prac topograficznych w baterii,
dywizjonie i grupie artylerii,

~Pour etre un chef: savoir, instruire, commander, entrainer®* —
przez pptka A. Mermet, Naktadem Charles-Lauyauzelle Paryz 1937.

Wskazéwki dydaktyczne dla podoficerow i miodszych ofice-
réw, jak maja doskonali¢ sie sami oraz dowodzi¢, szkoli¢ i wycho-
wywac.

~Commentaires sur la campagne d‘Ethiopie*“ — przez marszatka
Badoglio. Naktadem Grasset, Paryz 1937.

W prosty i obiektywny sposéb opisana wojna wiosko-abisynska.
Na szczeg6lng uwage zastugujg te miejsca, w ktérych zostaly przed-
stawione sprawy zwigzane z organizacjg i prowadzeniem walk przez
naczelne dowddztwo wioskie. Ksigzka zawiera 15 waznych dokumen-
tow m~ wytycznych, danych przez witoskiego marszatka Badoglio do-
woédcom wielkich jednostek, dowddcom broni, stuzb,

M. K.

~Note prouisoire relative a 1'instruction indiuiduelle des obser-
vateurs terrestres d‘artilleriel (Tymczasowe wytyczne szkolenia ob-
serwator6w naziemnych artylerii).

Wytyczne obejmujg nastepujace dziaty:

— podziat i uzywanie przyrzadéw obserwacyjnych,

—ezaprawa kandydatéw na obserwatoréw,

— zajmowanie punktéw obserwacyjnych,

=—eorganizacja punktu obserwacyjnego,

—awykorzystywanie punktu obserwacyjnego,

— dodatek: wybdr kandydatéw na obserwatoréw pod wzgle-

dem ich przydatnosci fizjologicznej.

»Reglement de manoeuure de I'artillerie: orgardsation du ierrain

par Vartillerie™.
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iRegulamin jest utozony w sposéb nastepujacy:

Cze$¢ pierwsza obejmuje wiadomosci o maskowaniu urzadzen
i prac saperskich w artylerii, opis zasadniczych urzadzeh na stanowi-
sku i punkcie obserwacyjnym. Cze$¢ druga omawia organizacyjne wy-
konanie prac. W kazdej z tych czes$ci rozpatrywane sg kolejne prace
saperskie, wspdlne dla wszystkich rodzajéw wojska, a nastepnie pra-
ce szczeg6lne, dotyczace artylerii.

Cze$¢ trzecia obejmuje organizacje prac w ramach dywizjonu:
cze$¢ czwarta zawiera wytyczne szkolenia,

W dodatkach podano: opis materialdw i sprzetu saperskiego,
dane liczbowe dotyczace organizacji i wykonania prac saperskich, po-
stugiwanie sie kolejka waskotorowa, urzadzenia szczegélne dla obro-
ny przeciwgazowej, niszczenie Iuf.

,Die Wehrmachte aller Staaten — 1937“ — przez marszatka
H. Schafer. Naktadem H. Schafer, Wieden 1937.

Syntetyczne studium sit zbrojnych 93 panstw calego Swiata.
Autor m. i. omawia wpltyw warunkéw geograficznych kazdego pan-
stwa na organizacje jego sit ladowych, morskich i powietrznych. Po-
daje szereg rozwazan w odniesieniu do dywizji (brygady) piechoty,
dywizji (brygady) kawalerii jednostek zmotoryzowanych, lotnictwa,
marynarki.

K.

,Die reitende Abteilung des kgl. pr. Feldartillerie-Regiments
Generalfeldzeugmeister nr 3 im Weltkriege 1914/18“ — przez gen.
Leopolda Hederich. Nakiadem Benard und Grafe, Berlin.

Historia konnego dywizjonu 3 putku artylerii lekkiej z czaséw
wojny S$wiatowej 1914/18. Historia ta obfituje we fragmenty walk
bardzo interesujgce. Tak np. 4 niemiecka dywizja kawalerii przesliz-
guje sie pomiedzy tylnymi strazami nieprzyjaciela i napada (pod Ne-
vry) o $wicie na angielskg dywizje kawalerii, znajdujgca si¢ na biwa-
ku. Baterie niemieckie rozpoczynajg ogienn na 500 m i strzelajg wprost
do stajen, w ktérych znajdowaty sie konie nieprzyjaciela.

»Grundbegriffe der Flakschiesslehre™ — przez rnjra Nieper.
Naktadem Eisenschmidt, Berlin.

Popularnie wytozone metody strzelania do samolotéw,
J. G.
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PRZEGLAD PIECHOTY — lipiec.

Zadania odwodéw w obronie — pik dypl. Mikotaj Bottuc.

.Rozwazania na temat koniecznos$ci stosowania obrony odwo-
déw na miejscu w obronie statej. Autor twierdzi, ze uzycie nowoczes-
nych $rodkéw walki przez nacierajagcego nieprzyjaciela przemawia ra-
czej za tym, aby odwody kompanijne i batalionowe bronity sie na
miejscu, anizeli przeciwuderzaty lub przeciwnacieraty i aby ta ostat-

nia czynno$¢ stosowana byta tylko w wyjatkowo sprzyjajacych wa-
runkach.

Ze wspomnien oficera tagcznikowego w wojnie roku 1920 — ptk
dypl. J6zel Cwiertniak.

Przedstawienie na konkretnym przyktadzie zadan i pracy ofi-
cera tgcznikowego. Z ta praca, zdaniem autora, powinien sie zapoznaé
ogo6t oficeréw, gdyz nigdy nie wiadomo komu ta rola przypadnie
w udziale podczas wojny.

Rozpoznanie gazowe i obserwacja gazowa wedtug pogladéw so-
wieckich — mijr dypl, J6zef Kowalik.

Omoéwienie powyzszego zagadnienia z zakresu obrony przeciw-
gazowej, ktéoremu wojsko sowieckie poswieca wiele uwagi, a regulami-
ny i instrukcje stawiajg dowo6dcom i szeregowym duze wymagania
w tej dziedzinie.

Przeszkody przeciwpancerne — kpt. Jézef Tafelski.

Autor na kilku konkretnych przyktadach, postugujac sie cze-
§ciowo szkicami i pomystami zamieszczonymi w ,Militar-Wochen-
blatt oraz w ,Pionierdienst aller Waffen", omawia stosowanie prze-
szkdéd przeciwpancernych, jakie wykona¢ moga same i whasnymi $rod-
kami mniejsze oddziaty piechoty.

PRZEGLAD KAWALERYIJSKI — lipiec.

Leczy¢ czy zapobiegaé — pik lek. wet. Jan Slaski,

Omowienie sprawy uzytkowania konia w wojsku.

Jeszcze kilka stéw o zawodach konnych o mistrzostwo woj-
ska — rtm. Wactaw Totiew.

Artykut dyskusyjny co do proéb: ujezdzania, witadania bronig
biatg, wytrzymatosci, w skokach przez przeszkody, zakonczony uwa-
gami natury ogoélne;j.
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PRZEGLAD WOIJSKOWO-TECHNICZNY — czerwiec.

Niszczenie i zapory komunikacyjne w obronie statej — mjr
Karol Czarnecki.

Zdaniem autora niszczenia nalezy traktowaé na réwni z umoc-
nieniami, gdyz niszczenia te moga mie¢ zastosowanie w réznych dzia-
taniach bojowych. Mniemanie, ze niszczenia stosuje sie tylko podczas
odwrotu nalezy do historii i jest zupetnym przezytkiem.

Organizacja oddziatéw zaporowych i ich zadanie — mjr dypl.
Stanistaw Biega.

Omoéwienie organizacji i zadania oddziatébw zaporowych, ktérymi

beda przygodnie zbierane zgrupowania wszystkich rodzajowbroni.
Zmierzch taczno$ci telefonicznej — pptk AleksanderStebefski.
Twierdzenie, ze ze wzgledu na szybki rozwoéj bronipancernej

zmierzch telefonu na polu walki zbliza sie. milowymi krokami. Wsz

kie linie telefoniczne piechoty i artylerii, ipo ktérych przejedzie sie
bodaj raz nieprzyjacielska lub wilasna broh pancerna przestang ist-
nie¢ i czesto nie optaci sie nawet zbiera¢ pomotanych kiebéw kabla
ze zdartg gasienicami izolacjag. W takiej bitwie radiotelefon, sygnaliza-
cja Swietlna, psy meldunkowe i gotebie pocztowe beda miaty wigksze
widoki sprawnego dziatania niz telefon.

Jeszcze o0 tgczno$ci w marszu ubezpieczonym — kpt. Henryk
Niedziatkowski.

Nawigzujgc do artykutu umieszczonego w ,Przegladzie W 6j-
skowo-Technicznym nr 1/37 pt. ,taczno$¢ w marszu ubezpieczonym”
autor uwaza, ze koncepcja budowy osi tgcznosci za wszystkimi kolum-
nami wielkiej jednostki bedacej w marszu ubezpieczonym jest przesa-
dzona i moze doprowadzi¢ do wyczerpania sit i zasobéw oddziatéw
tacznosci itej jednostki, zanim ona rozpocznie walke.

W ojska pancerno-motorowe w 1936 roku. — K. Z

Omoéwienie organizacji wojsk pancerno-motorowych poszczegdl-
nych armij.

PRZEGLAD WOISKOWO-TECHNICZNY — lipiec.

W ojska pancerno-motorowe w 1936 roku — K. Z

Omowienie organizacji wojsk pancerno-motorowych poszcze-
gblnych panstw (cigg dalszy).

PRZEGLAD LOTNICZY — lipiec.

Lotnictwo sowieckie w dobie obecnej — kpt. dypl. Bohdan Kle-
czynski.
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Streszczenie artykutu A. Laville'a pod tytutem ,,L‘aviation so-
vietiqgue est-elle la plus forte d’Europe"”, umieszczonego w nr 235/37
miesiecznika ,,La Science et la vie“.

PRZEGLAD MORSKI — czerwiec.

Oficer totalny — ***,

Czwarty artykut z cyklu ,,Oficer przysztej wojny".
PRZEGLAD MORSKI — lipiec.

Sprawno$¢ zyciowa — ***

Pigty artykut dyskusyjny z cyklu ,Oficer przysztej wojny’l
PRZEGLAD INTENDENCKI — kwiecieh — czerwiec.

Kilka uwag o gospodarce kuchennej na tle nowej instrukcji —
kpt. piech. Jan Kaucz.

Autor poddaje krytyce tres¢ ,Instrukcji o gospodarce kuchen-
nej w jednostkach administracyjnych" i uwaza, iz najracjonalniej by-
toby powierzy¢ gospodarke kuchenng oficerowi zywno$ciowemu z tym,
ze na kazdy dzien byitby wyznaczony inny oficer mtodszy do jej pro-
wadzenia w danym pododdziale, przez co oficerowie ci zapoznali by
sie z dzialem wyzywienia. Podoficera kuchennego nalezato by ob-
cigzy¢ odpowiedzialno$cia materialng i dyscyplinarng za magazyn ku-
chenny, przygotowanie, jako$¢ i ilos¢ strawy oraz za porzadek, gdyz
podoficer ten innej funkcji nie petni, jako wyznaczony wytgcznie do
tych czynnosci.

LEKARZ WOJSKOWY — nr 12.

Toksykologia w sporcie — kpt. lek. dr Ludwik Krzewifski.

Omoéwienie szeregu na pozér niewinnych trucizn, ktére w wielu
wypadkach zagrazajg organizmom osobnikéw uprawiajgcych sporty.

Nadci$nienie tetnicze u mtodziezy oddajgcej sie sportom —
Jozef Lankosz i Witadystaw Zieba.

Omowienie powyzszego zagadnienia z podkresleniem, ze przy
rozpatrywaniu znaczenia sportu dla rozwoju nadci$nienia, stwierdzo-
no wieksza czesto$¢ wystepowania tego nadci$nienia w gateziach sportu
bardziej jednostronnego, w ktérym brak jest ogdlnego zharmonizowa-
nia pracy miesni.

PRZEGLAD HISTORYCZNO-WOIJSKOWY — zeszyt 2.

Pierwszy najazd Mongotéw na Polske w roku 1240—41 = rtm.
dypl. Wactaw Zatorski.

Przedstawienie genezy i przebiegu tego najazdu, zakornczonego
bitwg pod Lignicag. Fachowo-wojskowe ujecie najazdu, wydobywajace
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poza momentami politycznymi przede wszystkim momenty wojskowe.
Praca zaopatrzona w szereg szkicéw daje plastyczny obraz dziatah wo-
jennych i odtwarza przebieg bitwy lignickiej.

Bitwa pod Kumejkami (16.X11. 1637) — Witadystaw Tomkiewicz.

Autor szkicuje obraz powstania kozackiego oraz analizuje sa-
ma. bitwe, bedaca, ciekawym momentem w naszej historii wojskowej.
W pracy swej wykazuje do$¢ duzy liczebnie udziat w walce piechoty
polskiej (przede wszystkim dragonii). Zdaniem autora, p6zniejszy roz-
woj dragonii jest wiasnie wynikiem doswiadczen kumejskich.

Wédz i wojsko (w Swietle starochinskiej Ksiegi Wojny) — mjr
dypl. Antoni Slésarczyk.

Autor wykazuje, ze juz starozytni Chinczycy doceniali donio-
ste znaczenie wodza dla wyniku zbrojnej rozprawy narodéw, oraz ze
czynnik duchowy byt konkretnie brany w rachube wojenna. Anali-
zujac zagadnienie wodza i wojska w Swietle powyzszej ksiegi, siegaja-
cej az V wieku przed Chrystusem, podkresla niezmienno$¢ odwiecz-
nych podstaw sztuki wojennej oraz niezmienno$¢ psychiki ludzkiej,
ktore sg najistotniejszymi tej sztuki wspéitczynnikami.

M ateriaty do dziatalno$ci wojskowej Floriana Zebrzydowskie-
go — Jozet Jasnowski.

Ogtoszenie powyzszych materiatbw, zawierajgcych  gtdwnie
oryginalne listy Zebrzydowskiego do Mikotaja Radziwila Rudego.
Materiaty te przedstawiajg wielka warto$¢ dla badan nad organizacjag
dawnego naszego wojska.

Plan kampanii pruskiej w roku 1635 — Witadystaw Tomkiewicz.

Ogtoszenie materiatbw dotyczacych tej kampanii, pozwalaja-
cych .poraz pierwszy na zdanie sobie doktadnej sprawy, jaki byt plan
operacyjny przysztej kampanii, oraz w jaki sposéb zamierzat Witady-
staw IV na wypadek zerwania rokowan przeprowadzi¢ niewatpliwie
zaczepna akcje.

Metoda i technika sowieckich wydawnictw Zrédet — Stanistaw
Ptoski.

Przedstawienie zagadnienia metody i techniki stosowanych
w sowieckich wydawnictwach Zrédet historycznych.

Sprawozdania: kpt. Stefana Jellenty z pracy gen. v. Cochen-
hausena ,,Der polnischer Aufstard 1830/31“; Jana Reychmana z prasy
Henrigue de Campos Ferreira Lima ,Legiao Polaca ou Legiao da
Rainha Dona Maria Segurda (1832—1833); Kaliksta Morawskiego
z pracy Paula Frischauera ,,Garibaldi". T. K.
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REVUE MILITAIRE GENERALE, Iuty — marzec,

»La batterie regimentaire d‘acompagnement®.

Oryginalna wiloska koncepcja uzycia baterii putku piechoty.
Ta bateria ma obecnie 4 dziata 65 mm, jest ona narzedziem walki, kté-
rym w zasadzie rozporzadza bezposrednio dowddca putku piechoty.

»L appui de l‘infanterie dans I‘offensive en guerre de mouoe-
ment" — przez gen. Brosse,

Wptyw postepdw w uzbrojeniu na wspieranie piechoty podczas
walki, studium wspierania piechoty jej wiasnymi $rodkami ogniowy-
mi przez artylerig¢ i czoigi.

REVUE DTNFANTERIE, luty.

Dalsze studium taktycznych zadan niemieckich na szczeblu ba-
talionu piechoty. W ostatnim zeszycie studiowany jest marsz zbli-
Zzania.

REVUE D‘ARTILLERIE, luty.

»Conditions de reussite de l‘offensive, puissance de feu, liaison
intime des armes" — przez gen. Buchalet.

Studium taktyczne, uwydatniajgce role artylerii w natarciu
jako poteznego czynnika ogniowego, od ktérego w wielkiej mierze za-
lezy wynik walki zaczepnej.

BULLETIN BELGEDES SCIENCES MILITAIRES, maj
i czerwiec.

»Quelques reflexions au sujet de Ieducation morale de la
troupe” — przez mjra E, Schneider.

Sa jeszcze oficerowie, odnoszacy sie sceptycznie do spraw wy-
chowania kadry i szeregowych. Autor rozwaza zagadnienie wspéitpra-
cy jako czynnika wychowawczego w wojsku.

»Les combats de Termonde des 26 et 27 septembre 1914% —
przez pptka Willems‘a.

Studium historyczno - taktyczne walk 4 dywizji piechoty bel-
gijskiej z Niemcami w rejonie szosy tgczacej Bruksele z m. Termonde.
W  walkach tych, ktére siezdarzyty 26 i27 wrzesnia 1914 r., uwy-
datniona zostata szczeg6lnie dobitnie rola artylerii belgijskiej dziata-
jacej szczesliwie w $cistej tgcznosci ze wspierang piechota.

M. K.
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WISSEN UND WEHR, luty.

»Uzycie artylerii w dywizji nacierajgcej”. — Artykut gen. Wa-
gnera o dziataniach artylerii w natarciu niemieckiej 32 dywizji pie-
choty w rejonie Armentieres w kwietniu 1918 r.

DEUTSCHE WEHR, styczen.

»Paniken im Kriegsanfang“ — przez gen. Kabisch.

Szereg przyktadéw paniki podczas wojny Swiatowej. Szczegdl-
nie interesujacy jest przykiad niemieckiej 38 i 43 brygady, Kktére
w nocy 5/6 sierpnia 1914 r.ulegly strasznejpanice, posuwajac sie
w lesie potozonym w rejonie Boucelles. Jaki$oddziat niemiecki roz-
poczat strzelanine, ktéra spowodowata zamieszanie w obu brygadach;
moc rannych i zabitych, rozluznienie i pomieszanie jednostek = byty
wynikiem zbiorowej psychozy.

MILfTAR WOCHENBLATT, kwiecien.

Umieszczono w tym zeszycie studium o taktyce wojska polskie-
go. Poddano rozwazaniom dziatania strazy przedniej, rozpoznanie,
walki ruchowe, walki obronne, uzycie kawalerii.

ARTILLERISTISCHE RUNDSCHAU, kwiecien — maj.

»Geschiitzgewicht and Bespannung“ — ptk Weidinger.

Sprawa doboru zaprzegu artyleryjskiego, zwtaszcza dla arty-
lerii ciezkiej, wymaga uregulowania. Autor po krétkiej charakterysty-
ce materiatu konskiego iw Niemczech oraz wymagan, stawianych
przez artylerie ciezkg wskazuje sposoby rozwigzania zagadnienia.

»Schiess uoriibung mit Luftbeobachtang” — por. Neckelman.
O organizacji i wykonaniu éwiczenia w strzelaniu z lotnikiem.
»Geldndefahlten® — por. Wessel.

O jazdach terenowych dla kierowcéw samochodowych i mo-
tocyklistow.

Wzmianki o polskich artykutach. — Podano wzmianke o arty-
kule kpt. Filejskiego w ,Przegladzie Artyleryjskim" nr 1/37 i ttu-
maczeniu artykutu pptka Rodewalda w ,Przegladzie Artyleryjskim"
nr 11/37. J. G.

VOJENSKE ROZHLEDY, kwiecien.

»~Rozwiniecie i uzycie artylerii przeciwlotniczej w obronie
przedmiotéw na tytach

O ugrupowaniu artylerii przeciwlotniczej i o jej uzyciu w dzia-
taniach obronnych, wspoétpraca z reflektorami. K.



WARUNKI OGLASZANIA PRAC
W PRZEGLADZIE ARTYLERYISKIM.

1. Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: Redakcja
»Przegladu Artyleryjskiego” M. S. Wojsk. Dep. Art. Marszatkowska
Nr 26.

2. Prace powinny by¢ pisane na maszynie, na jednej stronie,
z pozostawieniem marginesu oraz dostatecznych odstgepéw miedzy
liniami dla umozliwienia poprawek.

3. Dla uniknigcia znacznych zmian w korekcie prace powinny
byé¢ starannie wykonczone pod wzgledem stylu i pisowni. Zmiany pod-
czas korekty mogag by¢ czynione jedynie na koszt autora.

4. Autorzy artykutéw, zamieszczonych w ,Przegladzie Arty-
leryjskim", sa odpowiedzialni za poglady w nich wyrazone.

5. Redakcja przyjmuje prace jedynie nigdzie dotychczas nie
drukowane.

6. Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich popra-
wek stylistycznych, interpunkcji oraz skracania nadestanych arty-
kutéw nie naruszajac jednak zasadniczych mys$li w nich zawartych.
W razie powazniejszych poprawek albo odpowiedniego zastrzezenia
ze strony autora, redakcja poprawiong prace przysyta autorowi do
wyrazenia zgody na opublikowanie jej w poprawionej formie.

7. Redakcja zwraca rekopisy, je$li autor to sobie zastrzega.

8. Honoraria autorskie wynoszg: za wiersz garmondu 25 gr,
wiersz petitu 30 gr, w wyjatkowych wypadkach redakcja podwyzsza
honorarium (prace wybitnej wartosci).

9. Rysunki, plany i szkice zalgczone do prac sa honorowane
jedynie w razie poprawnego ich wykonania, kwalifikujagcego je do
zdje¢ na klisze, wedtug skali: 1 str. — 8—, % str, — 4—, % str. —
2
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WARUNKI PRENUMERATY

od dnia 1 stycznia 1936 r.
wraz z przesytkg w kraju

ROCZNIE i . . 2040 zt
POIrOCZNIE e 10.20 zt.
Kwartalnie . . . . . 510 zt
Cena pojedynczego egzemplarza........ 1.70 zt

Konto czekowe Pocztowej Kasy
Oszczednosci Nr. 5454,

Prawo przedruku zastrzezone.
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ARTYLERII
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TABELE G

do pomiaru kierunku

wedtug gwiazdy Biegunowej.
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11
12
13
14
15

16
17
18
19

20

21
22
23
24

25

26
27
28
29
30

31

sek. g. min.

Styczen Luty Marzec
g. min. sek. g. min. sek. g. min.

4 59 37 7 02 16 8 53 10
5 03 25 7 06 14 8 57 07
5 07 23 7 10 12 9 01 04
5 11 20 7 14 09 9 05 01
5 15 18 7 18 07 9 08 58
5 19 16 7 22 04 9 12 56
5 22 13 7 26 02 9 16 53
5 27 11 7 30 00 9 20 50
5 31 09 7 33 57 9 24 48
5 35 06 7 37 55 9 28 45
5 39 04 7 41 s3 9 32 43
5 43 Ol 7 45 51 9 36 40
5 46 59 7 49 48 9 40 37
5 50 57 7 53 46 9 44 34
5 54 55 7 57 44 9 48 31
5 58 53 8 01 42 9 52 28
6 02 51 8 05 40 9 56 25
6 06 48 8 09 37 10 00 22
6 10 46 8 13 34 10 04 19
6 14 44 8 17 32 10 08 16
6 18 41 8 21 29 10 12 13
6 22 39 8 25 27 10 16 10
6 26 36 8 29 25 10 20 07
6 30 34 8 33 22 10 24 04
6 34 32 8 37 20 10 28 02
6 38 30 g 41 17 10 31 58
6 42 27 g 45 15 10 35 55
6 46 25 8 49 12 10 39 52
6 50 23 10 43 49
6 54 21 10 47 46
6 58 19 10 51 42

Kwiecien

10
10
11
11
11

12
12
12

12
12
12
12
12

12
12
12
12
12

55
59
03
07
11

15
19
23
27
31

35
39
42
46
50

54
58
02
06
10

14
18
22
26
30

34
38
42
45
49

Maj Czerwiec
sek. g. min. sek. g. min. sek.
39 12 53 52 14 55 42
36 12 57 48 14 59 38
32 13 01 44 15 03 34
29 13 05 40 15 07 29
26 13 09 36 15 11 25
23 13 13 32 15 15 20
20 13 17 29 15 19 15
16 13 21 24 15 23 11
13 13 25 20 15 27 06
09 13 29 16 15 31 01
06 13 33 12 15 34 57
02 13 37 08 15 38 53
59 13 41 03 15 42 438
55 13 44 59 15 46 44
52 13 48 55 15 50 39
48 13 52 51 15 54 35
44 13 56 47 15 58 30
41 14 00 43 16 02 26
37 14 04 39 16 06 21
34 14 08 35 16 10 16
30 14 12 30 16 14 11
26 14 16 26 16 18 07
23 14 20 22 16 22 02
19 14 24 17 16 25 57
15 14 28 13 16 29 53
11 14 32 08 16 33 48
07 14 36 04 16 37 44
03 14 40 00 16 41 39
59 14 43 55 16 45 35
56 14 47 51 1 49 30

14 51 47

T A B E

Warto$ci kata godzinowego tQ) gwiazdy Biegunowej



L A Gt.
na rok 1937 o godzinie 0 czasu Greenwich.
Lipiec  Sierpien Wrzesien Pazgizkler-
g min. sek. g. min. sek. g. min. sek. g. min. sek. g. min.
16 53 25 18 55 00 20 56 38 22 54 32 0 56
16 57 21 18 58 55 21 00 34 22 58 29 1 00
17 00 16 19 02 50 21 04 30 23 02 25 1 04
17 05 11 19 06 45 21 08 25 23 06 51 1 08
17 09 06 19 10 41 21 12 21 23 10 17 1 12
17 13 01 19 14 36 21 16 17 23 14 13 1 16
17 16 56 19 18 32 21 20 13 23 18 09 1 20
17 20 52 19 22 27 21 24 08 23 22 05 124
17 24 47 19 26 23 21 28 04 23 26 01 1 28
17 28 43 19 30 18 21 31 59 23 29 57 1 32
17 32 38 19 34 13 21 35 55 23 33 53 1 36
17 36 33 19 38 09 21 39 51 23 37 50 1 40
17 40 29 19 42 04 21 43 47 23 41 46 1 43
17 44 24 19 45 59 21 47 42 23 45 42 1 47
17 48 19 19 49 55 21 51 38 23 49 39 1 51
17 52 15 19 53 50 21 55 34 23 53 35 155
17 56 10 19 57 46 21 59 30 23 57 31 159
18 00 05 20 01 41 22 03 25 0 01 28 2 03
18 04 00 20 05 37 22 07 21 0 05 24 2 07
18 07 55 20 09 32 22 11 17 009 20 2 11
18 11 51 20 13 28 22 15 13 0 13 17 2 15
18 15 46 20 17 23 22 19 09 o0 17 13 2 19
18 19 42 20 21 19 22 23 05 021 09 2 23
18 23 37 20 25 14 22 27 01 0 25 05 2 27
18 27 32 20 29 10 22 30 56 0 29 02 2 31
18 31 28 20 33 05 22 34 53 0 3258 2 35
18 35 23 20 37 01 22 39 48 0 36 55 2 39
18 39 18 20 40 56 22 42 44 0 40 52 2 43
18 43 14 20 44 52 22 46 40 0 44 48 2 47
18 47 09 20 48 47 22 50 36 0 48 45 2 51
j,S 51 04 20 52 43 0 52 41

sek. g. min.
38 2 55
35 2 59
31 3 03
28 3 06
25 3 10
21 3 14
18 3 18
15 3 22
12 3 26
08 3 30
05 3 34
02 3 38
59 3 42
56 3 46
53 3 50
50 3 54
47 3 58
43 4 02
40 4 06
37 410
34 4 14
31 4 18
28 4 22
26 4 26
23 4 30
20 4 34
17 4 37
14 4 4
11 4 45
08 4 49

4 53

sek.

05
03
00
57
55

52
49
46
44
M

39
36
33
31
28

25
23
20
18
15

13
1
08
06
03

01
58
56
53
51

48

y

N_Iie-
Listopad Grudzien 5'3°

Dzien

g~ WN -

© 0o N o

10

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31



T A B E

Wartoséci uchylenia g gwiazdy Biegunowej w tysiecznych od kie
szerokos$ci geograficznej

ta  48° 49°  50°  51° 52° 53«  54°  55°  5g°

g. min. t t t t t t t t t g. min.

20 24 2,5 2,6 2,6 2,7 2,7 2,8 2,9 2,9 23 40
40 4,9 5,0 51 5,2 5,3 5,4 5,5 57 5,8 20

100 7.2 7.4 7,5 7,8 7,9 8,1 8,3 8,5 8,6 23 00
20 9,5 9,8 10,0 10,2 10,4 10,7 11,0 11,2 11,5 22 40
40 11,8 12,0 12,3 12,6 12,9 13,2 13,5 13,9 142 20

2 00 139 142 145 148 152 156 159 16,4 16,8 22 00
20 16,0 16,3 16,7 170 17,3 17,8 18,2 18,7 19,2 21 40
40 17,9 183 186 191 195 20,0 20,5 21,0 215 20

300 197 201 205 21,0 21,4 220 22,4 230 236 2100
20 21,3 21,7 222 22,6 231 23,7 243 249 255 20 40
40 22,7 23,2 23,7 242 247 253 '259 266 27,3 20

4 00 24,0 245 250 255 26,1 26,7 274 280 288 20 00
20 251 255 26,1 26,6 27,3 28,0 286 293 301 19 40
40 25,9 26,5 27,0 276 282 289 295 30,3 3L1 20

500 266 272 27,7 283 289 296 30,3 31,1 31,9 19 00
20 27,1 27,6 28,2 288 294 301 309 31,0 32,5 18 40
40 27,4 27,9 285 291 29,7 304 311 31,9 32,7 20

6 00 27,4 27,9 285 291 298 305 31,2 320 32,8 18 00



L A G2

runku péitnocy geograficznej, zaleznie od jej kata godzinowego tG
i miejsce pomiaru.

16 48°  49° 50° 51° 52° 53° 54° 55° 56° G

g. min. 4 & t t t t t + t g. min.

6 00 27,4 279 285 291 298 305 31,2 320 328 18 00
20 27,2 27,8 284 290 296 303 31,0 31,8 32,6 17 40
40 26,9 27,4 280 286 29,2 299 306 31,3 321 20

700 264 269 27,4 280 286 293 299 31,7 31,4 17 00
20 25,6 26,1 26,6 27,2 27,8 284 29,1 29,8 30,5 16 40
40 24,6 251 25,6 26,2 26,7 27,3 28,0 287 294 20

8 00 235 24,0 245 250 255 261 26,7 27,3 280 16 00
20 22,2 226 231 236 241 246 252 258 265 15 40
40 20,7 21,1 21,6 22,0 225 23,0 235 241 247 20

9 00 191 195 199 203 20,7 21,2 21,7 222 22,8 15 00
20 17,3 17,7 181 184 188 19,2 19,7 20,2 20,7 14 40
40 155 158 161 164 161 172 17,5 180 18,4 20

10 00 13,5 13,8 14,0 14,3 146 149 153 157 16,0 14 00
20 11,4 11,6 11,8 121 123 126 12,9 132 13,5 13 40
40 92 94 96 98 100 102 104 107 109 20

11 00 7,0 7,1 7,2 7,4 7,5 7,7 7,9 8,1 8,3 13 00
20 47 4,7 4,9 5,0 51 5,2 5,3 5,4 55 12 40
40 2.3 2,4 2,4 2,5 2,6 2,6 2,7 2,7 2,8 20

12 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12 00



T A B E
Wartoséci uchylenia g gwiazdy Biegunowej w gradusach od kie
i szerokosci geograficznej

o 48° 49°  B0° 51° 52° 53  54° 55° 56° .

g.min. gr agr gr gr gr gr gr gr gr g.min.

000 o000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 2400
20 015 016 016 016 017 0417 0,17 0,18 0,18 23 40
40 030 031 032 032 033 034 03 036 036 20

100 045 046 047 048 049 050 052 053 054 23 00
20 060 061 063 064 065 067 068 070 072 22 40
40 074 075 0,77 079 080 082 084 08 089 20

2J0 087 08 091 093 09 097 100 1,02 1,05 22 00
20 100 102 104 106 108 111 113 117 120 21 40
40 112 114 116 119 122 125 128 131 134 20

300 123 125 128 131 134 137 140 144 148 2100
20 133 136 139 141 145 148 152 156 1,60 20 40
40 142 145 148 151 154 158 162 166 1,70 20

400 150 153 156 160 163 167 171 1,75 1,80 20 00
20 156 160 163 166 1,70 1,74 1,79 183 1,88 19 40
40 162 165 169 172 1,76 1,80 1,85 1,89 1,94 20

500 166 170 173 1,78 181 185 1,89 194 199 19 00
20 169 173 176 180 184 188 193 198 202 18 40
4 1,71 174 178 1,82 18 19 19 199 204 20

600 171 174 178 182 18 19 195 2,00 205 18 00



L A q2bs
runku po6inocy geograficznej, zaleznie od jej kata godzinowego tG
miejsca pomiaru.

ta 48> 49°  50° 51°  52°  53°  54°  55°  56° .

g.min.  gp. gr gr gr gr gr gr gr gr g.min.

20 1,70 1,74 1,77 181 1,85 1,89 1,94 1,99 2,04 17 40

40 1,68 1,71 1,75 1,79 1,82 1,87 1,90 1,96 2,01 20

7 00 164 1,68 1,71 1,75 1,79 1,83 1,88 1,92 1,96 17 00
20 160 1,63 1,66 1,70 1,74 1,77 1,82 1,86 1,91 16 40

40 1,54 1,57 1,60 1,64 1,67 1,71 1,75 1,79 1,84 20

8 00 1,47 1,50 1,53 1,56 1,59 1,63 1,67 1,71 1,75 16 00
20 1,39 1,41 1,44 1,47 1,50 1,54 1,57 1,61 1,65 15 40

40 1,29 1,31 135 138 141 1,44 1,47 151 1,54 20

20 1,08 1,11 1,13 1,15 1,18 1,20 1,23 1,26 1,29 14 40

40 0,97 0,99 0,01 1,03 1,056 1,07 1,10 1,12 1,15 20

10 00 0,84 0,86 087 089 091 093 0,95 098 1,00 14 00
20 0,71 072 0,74 0,75 077 0,79 08l 0,83 085 13 40

40 0,57 059 0,60 o061 062 0,64 0,65 0,67 0,68 20

11 00 0,44 044 0,45 0,46 047 0,48 0,49 0,50 0,52 13 00
20 0,29 0,30 0,30 031 032 6,32 0,33 0,34 0,35 12 40

40 0,14 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17 20

12 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12 00



— 10 —

T A B E L A G 3.

Warto$¢ poprawek [x na przyrost czasu gwiazdowego zaleznie od
przyrostu czasu $redniego stonecznego.

Godziny o Minuty o Minuty % Minuty o
min. sek. sek. sek. sek.
1 0 10 1 0 21 4 41 7
2 0 20 2 0 22 4 42 7
3 0 30 3 1 23 4 43 7
4 0 39 4 1 24 4 44 7
5 0 49 5 25 4 45 7
6 0 59 6 1 26 4 46 8
7 1 09 7 1 27 4 47 8
8 1 19 8 1 28 5 48 8
9 1 29 9 2 29 5 49 8
10 1 39 10 2 30 5 50 8
11 1 48 11 2 31 5 51 8
12 1 58 12 2 32 5 52 9
13 2 08 13 2 33 5 53 9
14 2 s 14 2 34 6 54 9
15 2 28 15 3 35 6 55 9
16 2 38 16 3 36 6 56 9
17 2 48 17 3 37 6 57 9
18 2 57 18 3 38 6 58 10
19 3 07 19 3 39 6 59 10
20 3 17 20 3 40 7 60 10
21 3 27
22 3 37
23 3 47

24 3 57



Miesigc

Styczen

Luty

Marzec

Kwiecien

11

TABELA

Warto$¢ zboczenia o0 gwiazdy Biegunowej na rok 1937
0 godzinie 0 czasu Greenwich,

-
Zbocze-
@ nie
0 t u
i +88 58 16
ii 88 58 17
21 8858 17
31 8858 17
1 8858 17
11 8858 16
21 8858 14
28 8858 13
1 8858 13
11 88 58 10
21 8858 7
31 8858 4
1 8858 4
11 8858 1
21 88 57 58

30 885755

Miesigc

Maj

Czerwiec

Lipiec

Sierpien

.§

21

31

21

30

11
21

31

11
21

31

Zbocze-
nie

+88 57 55
8857 52
88 57 50
8857 48

8857 47
8857 46
88 57 45
88 57 44

88 57 44
88 57 45
88 57 45
88 57 46

88 57 46
8857 48
8857 50
8857 53

G4

Miesigc

Wrzesien

Pazdzier-

nik

Listopad

Grudzien

21

30

[,

11

21

31

11

21

30

11

21

31

Zbocze-
nie

60

i +88 57 53

8857 56
8857 59
8858 2

8858 3
8858 6
88 58 10
8858 14

8858 14
88 58 18
88 58 22
88 58 24

8858 25
88 58 27
88 58 30
88 58 32






TABELE S

do pomiaru kierunku

wedtug stonca.



TABE

Wartoséci kata godzinowego #so stonica na rok 1937

\ Mie-
"Nsigc
Dzien

| Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Czerwiec

g.min. sek. g. min. sek. g. min. sek. g. min. sek. g. min. sek. g. min. sek.

11 56 39 11 46 22 11 47 23 11 55 50 12 02 52 12 02 28
11 56 11 11 46 14 11 47 35 11 56 08 12 03 00 12 02 19
11 55 43 11 46 07 11 47 47 11 56 26 12 03 07 12 02 10
11 55 15 11 46 00 11 47 59 11 56 44 12 03 13 12 02 00
11 54 48 11 45 55 11 48 13 11 57 02 12 03 19 12 01 50

[ N S I R

11 54 21 11 45 50 11 48 26 11 57 19 12 03 24 12 01 39
11 53 54 11 45 46 11 48 40 11 57 37 12 03 29 12 01 28
11 53 28 11 45 42 11 48 55 11 57 54 12 03 33 12 01 17
11 53 03 11 45 40 11 49 09 11 58 10 12 03 37 12 01 06
11 52 38 11 45 38 11 49 24 11 58 27 12 03 40 12 00 54
11 52 13 11 45 37 11 49 40 11 58 43 12 03 42 12 00 42

=
CO@@\I@

12 11 51 50 11 45 37 11 49 56 11 58 59 12 03 44 12 00 30
13 11 51 26 11 45 38 11 50 12 11 59 15 12 03 45 12 00 18
14 11 51 04 11 45 39 11 50 28 11 59 30 12 03 46 12 00 05
15 11 50 42 11 45 41 11 50 45 11 59 45 12 03 46 11 59 53
16 11 50 20 11 45 44 11 51 02 12 00 00 12 03 46 11 59 40
17 11 50 00 11 45 47 11 51 19 12 00 14 12 03 45 11 59 27

18 11 49 40 11 45 52 11 51 36 12 00 28 12 03 43 11 59 14
19 11 49 20 11 45 57 11 51 54 12 00 42 12 03 41 11 59 01
20 11 49 02 11 46 03 11 52 11 12 00 55 12 03 39 11 58 48
21 11 48 44 11 46 09 11 52 29 12 01 08 12 03 36 11 58 35
22 11 48 27 11 46 17 11 52 47 12 01 21 12 03 32 11 58 22
23 11 48 11 11 46 24 11 53 05 12 01 33 12 03 28 11 58 10

24 11 47 56 11 46 32 11 53 24 12 01 45 12 03 23 11 57 57
25 11 47 41 11 46 41 11 53 42 12 01 56 12 03 18 11 57 44
26 11 47 28 11 46 51 11 54 00 12 02 06 12 03 12 11 57 31
27 11 47 15 11 47 01 11 54 19 12 02 17 12 03 06 11 57 19
28 11 47 03 11 47 12 11 54 37 12 02 26 12 02 59 11 57 06
29 11 46 51 11 54 56 12 02 35 12 02 52 11 56 54

30 11 46 41 11 55 14 12 02 44 12 02 45 11 56 42
31 11 46 31 11 55 32 12 02 37



LA

0 godzinie 0 czasu Greenwich,

Lipiec

S

1"

Sierpien Wrzesien

g min.sek. g. min. sek. g. min. sek

11
11
1!
1
1

11
1
11
11
11
11

11
11
11
11
1
11

11
11
11
11
11
11

11
11
11
11
11
11

11
11

56
56
56
55
55

55
55
55
55
54
54

54
54
54
54
54
54

54
53
53
53
53
53

53
53
53
53
53
53

53
53

30
18
07
56
45

34
24
14
05
56
47

39
31
24
17
1
05

00
55
51
47
45
42

40
39
38
38
39
40

M
44

11
1
11
1
1

1
11
1
11
11
11

11
11
11
11
11
11

11
1
11
11
11
11

11
11
11
11
11
11

11
11

53
53
53
53
54

54
54
54
54
54
54

54
55
55
55
55
55

56
56
56
56
57
57

57
57
58
58
58
58

59
59

47
50
54
59
04

09
16

04
18
31
45
00
15

31
47
03
19
37
55

12
31

11
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12

59
00
00
00
01

01
01
02
02
02
03

03
03
04
04
04
05

05
05
06
06
07
07

07
08
08
08
09
09

09

49
08
27
46
06

26
46
06
26
47
08

28
50
11
32
53
15

36
57
19
40
01
22

43
04
25
45
06
26

45

Pazdzier-
nik

. g. min. sek. g. min. sek. g. min. sek.

12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12

15

10
10
10
1
1

14
14
15
15
15
15

15
15
15
16
16
16

16
16

05
24
43
02
20

38
55
12
29
46
01

17
32
46
00
14
26

39
50
02
12
22
31

39
47
54
00
06
11

14
18

Listopad Grudzien

12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12

16
16
16
16
16

14
14
14
14
14
13

13
13
12
12
12
11

11

12
22
22
22
21

20
17
14
10
05
59

52
45
36
27
17
07

55
42
29
15
00
44

28
10
52
33
14
53

32

12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
11
11
1
11

11
1

11
10
10
10
09

09
08
08
07
07
07

06
06
05
05
04
04

03
03
02
02
01
01

00
00
59
59
58
58

57
57

12
47
21
54
27
00

33
05
36
08
39
10

41
11
43
12
43
12

42
12
43
13
43
14

44
15

Dzien

a s WwN

© 0 N O

10

12
13
14
15
16
17

18
19
20
21
22
23

24
25
26
27
28
29

30
31



v Mie-
\-sigc

Dzien

g~ WN

©O© 0o ~N O

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31

Styczen

0

—2303 27 —

22
22
22
22

22
22
22
22
22

21
21
21
21
21

21
20
20
20
20

20
19
19
19
19

18
18
18
18
17

17

58 33
53 11
47 23
41 07

34 24
27 14
19 37
11 34
03 05

54 10
44 50
35 04
24 53
14 17

03 17
51 53
40 05
27 53
15 19

02 22
49 02
35 20
21 17
06 52

52 06
37 00
21 33
05 47
49 41

33 16

Luty

0

17 16 32 — 7 49 19 +

16 59 29
16 42 9
16 24 31
16 06 36

15 48 24
15 29 56
1511 12
14 52 13
14 32 58

14 13 29
13 53 46
13 33 49
13 13 39
12 53 16

12 32 40
12 11 53
11 50 54
11 29 44
11 08 23

10 46 52
1025 11
1003 21
94121
9 19 13

8 56 56
834 31
8 11 59

Marzec

0

726 32
703 39
6 40 40
6 17 35

554 25
531 10
507 50
4 44 27
42059

357 28
33355
310 18
2 46 40
22300

159 18
135 36
11153
0 48 10
024 27

0 00 45
022 56
0 46 37
11015
13352

157 26
220 58
244 27
30753
331 15

354 33

- 16 —

T A B E

Wartos$ci zboczenia o0 storica na rok 1937

Kwiecien

0 !»

4 40 56
50401
527 00
549 53

6 12 41
6 35 22
6 57 56
720 24
7 42 44

8 04 56
8 27 00
8 48 55
9 10 42
932 19

9 53 47
10 15 05
10 36 13
10 58 00
11 17 56

11 38 31
11 58 54
12 19 06
12 39 06
12 58 53

13 18 27
13 37 48
13 56 56
14 15 50
14 34 30

Maj

[

15 11 07
1529 03
15 46 43
16 04 09

1621 18
1638 11
16 54 47
17 11 07
17 27 09

17 42 54
17 58 21
18 1330
18 28 21
18 42 53

18 57 06
19 10 59
19 24 33
19 37 47
19 50 42

20 03 16
20 1529
20 27 22
20 38 53
20 50 04

21 00 53
21 11 20
21 21 25
21 31 09
21 40 30

21 49 28

Czerwiec

0

22
22
22
22

22
22
22
22
22

23
23
23
23
23

23
23
23
23
23

23
23
23
23
23

23
23
23
23
23

»

4 17 47 +14 5255 +21 58 04

06 17
14 06
21 33
28 36

35 15
41 31
47 23
52 51
57 54

02 34
06 49
10 39
14 06
17 07

19 44
21 57
23 44
25 07
26 05

26 39
26 47
26 31
25 50
24 44

23 14
21 19
18 59
16 15
13 05



L A

S2

17

o0 godzinie 0 czasu Greenwich,

Lipiec
o r o [
+23 0933 + 18 11 28 +
23 05 35 17 56 24
2301 13 17 41 03
22 56 27 17 25 24
22 51 17 17 09 29
22 45 43 16 53 16
22 39 45 16 36 48
22 33 23 16 20 03
22 26 39 16 03 03
22 19 30 15 45 47
22 11 59 15 28 16
22 04 05 15 10 30
21 55 49 14 52 30
21 47 09 14 34 15
21 38 08 14 15 47
21 28 44 13 57 06
21 18 59 13 38 11
21 08 52 13 19 03
20 58 23 12 59 42
20 47 33 12 40 09
20 36 23 1220 25
20 24 51 12 00 28
20 12 59 11 40 20 +
20 00 47 11 20 01 —
1948 14 10 59 31
19 3522 10 38 51
19 22 11 10 18 00
19 08 40 957 00
18 54 49 9 35 49
18 40 41 9 14 29
1826 13 8 53 08

© © o o o R NN N w w B~ A [S BN, BT - - N N N o

NN b e O

31
09
47
25
03

41
18
56
33
11

48
25
02
39
16

53
30
07
44
20

57
34
10
12
35

59
22
46
09
32

Sierpien Wrzesien

24
38
45
44
36

21
59
31
57
18

34
45
51
53
51

46
37
26
12
55

37
17
53
27
50

14
37
01
23
45

nik

©® N N N o

12
12
12
13
13

13

56
19
42
05
29

52
15
38
01
24

46
09
31
54
16

39
01
23
44
06

28
49
10
31
52

13
34
54
14
34

54

Pazdzier-

05
23
39
53
04

11
15
15
10
00

46
26
59
27
48

02
08
07
58
40

13
37
51
56
50

33
05
26
34
30

14

Listopad

— 14
14
14
15
15

15
16
16
16
16

17
17
17
18
18

18
18
19
19
19

19
20
20
20
20

20
21
21
21
21

13
32
52
10
29

47
05
23
40
58

15
31
47
03
19

35
50
04
19
33

46
00
12
25
37

49
00
11
22
32

44
60
02
50
23

40
42
27
56
08

02
39
57
57
38

00
02
43
05
05

45

58
32
43

31
56
57
34
47

Mie-

Grudzien siac

— 21
21
22
22
22

22
22
22
22
22

22
23
23
23
23

23
23
23
23
23

23
23
23
23
23

23
23
23
23
23

23

42
51
00
09
17

25
32
39
45
51

57
02
06
10
14

17
20
22
24
25

26
26
26
26
25

23
21
19
16
12

08

1n

35
59
57
30
37

18
32
21
42
37

05
06
39
45
23

33
15
30
16
34

24
46
39
04
01

29
30
02
06
42

50

/

/

Dzien

U ® RN R

O ® N4 O

10

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
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TABELA S3

Warto$ci pozornego rozwarcia r potowy tarczy stoneczne;j.

) 2
Miesiac ':DE Rozwarcie r Miesigc 8 Rozwarcie r
VAv/4 ar YA/ 4 gr
Styczen 1 16 18 0,30 Lipiec 1 15 45 0,28
11 16 17 0,30 11 15 45 0,29
21 16 17 0,30 21 15 46 0,29
31 16 16 0,30 31 15 47 0,29
Luty 1 16 15 0,30 Sierpien 1 15 47 0,29
11 16 14 0,30 11 15 48 0,29
21 16 12 0,30 21 15 50 0,29
28 16 10 0,30 31 15 52 0,29
Marzec 1 16 10 0,30 Wrzesien 1 15 52 0,29
11 16 7 0,30 11 15 55 0,29
21 6 5 0,30 21 15 57 0,30
31 16 2 0,30 30 16 O 0,30
Kwiecien 1 16 2 0,30 Pazdziernik 1 16 O 0,30
11 15 59 0,30 11 16 3 0,30
21 15 56 0,30 21 16 6 0,30
30 15 54 0,29 31 16 8 0,30
Maj 1 15 54 0,29 Listopad 1 16 9 0,30
11 15 52 0,29 11 16 11 0,30
21 15 50 0,29 21 16 13 0,30
31 15 48 0,29 30 16 15 0,30
Czerwiec 1 15 48 0,29 Grudzien 1 16 15 0,30
11 15 47 0,29 11 16 16 0,30
21 15 46 0,29 21 16 17 0,30
30 15 45 02,9 31 16 18 0,30

Warto$¢ pozornego rozwarcia r potowy tarczy stonecznej w ty-
siecznych wynosi $rednio 4,87,



ZBIEZNOSCI POLUDNIKOW



23

23

24

24

25

25

Wartosci zbieznosci potudnikéw Zb, zaleznie od szerokosci

48° 22 50" 51° 52" 53" 54" 55" &
0 30 0 30 .. ;30 g 3 Q 3 ¢ 30 Q 30 & 3 0 )30

tot f Pttt l
9% % %% %7 ‘i 9 % 9 ‘i

1111111||J.1|.|1l lllu 222212 212
23 23 23 23 23 23 23 24 24 24" 24
34 34 3.4 34 34 34 34 35 3.5 3.5 35 35 35 3.5 3,5 6 36% 36
45 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 46 47 4T 47 47 47 47 47 48 és 48 48
56.57 57 57 57 57 57 58 58 58 58 59 59 59 59 60 b.0(6.0

8 68 69 s . 107 2 72 7.
D R B0 & B &1 B2 B2 55 65 03 04 5i ol
91 9 92 9.2 92 93 94 94 95 95 95 96 9,6 9.6

102 101210 2,10.310.310.4 104 104 10.5 10.5 10.5*10,610.6 10.7 10,7.10.7]10.8 10,8
114 11.4 114 11.5*115 116 61116 11.7 11,7 11.7 11.8 11.8 11.9 11,911,9,12,0 12.0

125 125 12,5 12.6 12.6*12.7 12.7 12.8 12.8 12.8:12.9 12.9 13,0 13.0 u , 131 13.2 13.2 5
13b] 13.7‘]13,7'13,8.13,8(13.9 13,9,14.0 14.O|14.0A14,l:14.1 14.2 I14.2 143 143 144144 21 o
14.7 14.8j14.8il4.9]114.9 15.0 15.0 15.1 15.1*15.2 15.3 15.3 15.415 4 155 15.5115.6 156 20 55
15,9 16.0 16.0 16,1 16,I'16.2*16.2 16,3 16.3 16.4 16.5 16.5 16.6 16.6 16.7 16.7 16.8,16.9 50
17.017.1 1.7,217.2 17.3 17,3 17.4 17.4 175 175'17.6:17.7 17.7'17.8 17.9 17.9,18.0:18.1 45
18,2 18,2:18,3 18.4:18.4 187518.548.6 18.7;18.7,18 8| 18.9 18.9 19.0v19.1i19.1 |19.2 19,3 40
19.3,19i3j19.4 19.5 19.5 19.6 19,7 19.7 19,8; 19.Q 20.0 20.0 20.1 20.2*20.2,20.3;20.4*20.5 35
20.4 20.5 20.6 20.7,20.7 20.820.9 20.9 21 0 21.1 21.2 21.2 213 21.4 21.281.5021.6
21.521.6 21.7 21.821.821.922.0 221 22.1,22.2 22.3 22.4*22.5 22.5%22.6:222%*22,
22.7 22.8*22.9 23.0 23,0 23.123.2*23.3 23.3 23.4 235 23.6*23.7 23.7 23.8238124.0
23.8 23.9 24.0*24.1 24,1 24.2 243 24.4 24.5,24.6*24.6!124.7 24.8124.9 25.025.1 25.2'25.3 15
25.0 25.0 25.2 25.2 25.3 25.425.5 25.625.7 25.8 25.8 25.9 26.0 26.1 26.2 26.3 26.426.5 10
25.1 26.2 26.3 26,3 26,4 26.526.6 Zb.i'thJ.%Zb 927,0 27.1'27.2 27.3,27.4 27.5 27.6'27,7 5
27.2 I27,3 27.527.527.6 27.727.8 27.928.0128,1 28.2 28.3 28.4 28.5128.6 28.7'28.828.9 20 o
28.4 28,5 28.6 28,7 28.8 28.929.0 29.129,2 29.3 29.4 29.5 29.6 29.7 29.8 29.9 30.030.1 19 55
29.5;29.6 29,7:29.8 29.9 30.0 30.1!30.2:30,3 33,4*30.6 30.7 50.8(30 9 31,0 31.1 31.2 31.3 50
30.7 30.8 30.9 31.0 31,1 31.2 31.3,31.4 31.5 31,6:31.8 31 9 32.0 32.1 32.2 32.3 32.4 325 45
31 831.9 32.0 32.1 32.2 32.3 32.532.6 32.7 32.8 32.9 33.0 33.1 33.233.4 33.533.6 33.7 40
32.9 33.0,33.1:33.2 33.3 33.4 33.633.7 33.8 33.9 34.1:34.2 343 344346 34.7 34.8 34.9 35
34.i]34.2134.3,34.4 34.5 34.6° 3481349350‘351 35.3:35.4 35.5 356357 35.8 36.0 36.1 19 30
35.2 35.3 35.4 35,6 35.7 35.8 35.936,0 36.2,36.3 36.4 36.5 36,7 36 836.9 37.0 37.2 37.3 25
36.3 36,4 36.6 36.7 36.9 37.0 37.1*37.2 37.437.5 37.6 37.7 37.9 38.038.1 38.2 38.4 38,5 20
37.4 37.5 37,7 37.9 38.0 38.1 38.2 38.4:38.5138.6 38.8 38.9 39.1 39.2 39.3:39.4 39.6,39.7 15
38.6 38.7 38.9 39.0 39.1 39.3 39.4 39.6 39.7]39.8 40.0;40.1 40.2 40.4 40.5 40.6 40.8 40.9 10
39.7 39.9 40.0 40.1 40.2 40.4*40.5 40.7 40.8 41.0 41.1 41.2141.4 41.541.7 41.8 42.0 42.1 5
40.9 41.0 41.2 41,3 41.4 41.6 41,7 41,9 42.0 42.2 42 3 42,4 42.6 42.7j42,9:43.0 43.2 433 19 0
42.0 42,1 42.3 42.4 42,5 42.8 42.9 43.0:43.2 43.3*43.543.6*43.8 43.9 44,1 *44244.4 445 18 55
43.1 43.343.543.6 43.7 43.9 44,1 44.2 44.4 44 5 44 744.8 45.0 45.145.3 45.4 45.6 45.7 50
44.2 44.4 44.6 44,8 44.9 45.0 45.2 45.3 45.5 45.7;45.9'46.0 46.1 46.3'46.4*46.6 46.8 46.9 45
45.4,45,6 45.8:45.9146.1 46.2 46,4 46.5;46.7 46.9:47.0 47.2 47.3*47.5 47.6*47,8 48.0*48 1 40
46.6%46,7*46.9 47.0 47.2 47.3 47.5 47.7 47.8'48.0'48.2 48.3148.5 48.7 48,8 49.0 19.2 49.3 35
18 30

47.7I47,8|48.0|48.2_48.4 I48.5l48.7 48.9|49.0,|49.2 f9.4|49.5 I49.7,]49.9,|50.0 I50.2 30.4 50.5
| .

21

21



geograficznej i diugosci

X

+

25 30
35

40

45
*50
55

26 0

o

10
15
20
25

35
4
45
50
35

)

27 0

27 30

28 30

40

29 0

geograficznej X od Greenwich,

48° 49° 50° 51° 52° 53° 54° 558

0" 30" 0’ !30 30" 0" |30 30" 0" 30" 0
t t ot t t t

47.7 47.8 48.0 48.2 48.4 48.5 48.7 48.9 49.0 49.2 49.4 49.5 49.7 49.9 50.0
48.8 49.0)49.1 49.3 49.5 49.6 49.8 50.1 50.2)50,3 50.5 50,7 50.9 51.0 51.2
50.0 50.2(50.3 50.5 50.7 50.8 51.0 51.2 51.4 51,5 51.7 51.9 52.1 52.2 52.4'
51.1:51.3 51.4 51.6 51.8 52.0 52.1 52.3 52.5J52.7 52.9 53.1 53.2 53.4 53.6
52.2 52.4 52.6 52.8 53.0 53.1 53.3 53.5 53.7 53.9 54.1 54.2 54.1|54.6 54.8
53.3j53.5 53.7j53.9 54.1 54,3 54.5 54.6 54.8 55.0 55.2 55.4 55.6]55.8 56.0

54.5(54.7 54.9 55.1 55.3 55.5 55.7 55.8 56.0 56,2 56.4 56.6 56.8 57.0; 57.2
55.6]55.8 56.0 56.2 56.4 56.6 56.8 57.0 57.2 57.4 57.6 57.8 58.0 58.2 58.4
56.8.57.0 57.2 57.4 57.6 57.8 58.0 58.2 58.4 58.6 58.8 59.0 59,2'59.4! 59.6
57.9 58.1 58.3 58.5 58.7 58.9 59.1 59.3 59.5]59.7 59.9 60.1 60.3 60.6 60.8
59.1 59-3159.5 59.7 59.9 60.1 60.3 60.5 60.7 60.9,61.1 61.3 61.5 61-7] 62.0
60.2 60.4(60.6 FO_& 61.061,2 61.4]61,6 61.8 62.1'62,3 62,5 62.7)62.9 63.1j

61.3 61.5161.8 62.0 62.2 62.4 62.6 62.863.0 63.3 63.5 63.7 63.9 64.1 64.3
62.4 62,6162.9 63.1 63.3 63.5 63.8 64.0 64.2,64.454.6164.9 65.1 65,3 65.5
63.6 63.8 64.1 64.3 64.5 64.7 64.9 65.2 65.4 65,6 65.8 66.0 66.3 66.5 66.7
64.7 64.9 65.2 65.4 65.6 65.8 66.1(66.3)66.5 66,7 67.067.2 67.4167.7 67.9
65.9 66.1:66.3 66,6 66.8 67.0 67.3:67.5 67.7 67.9 68.2!68.4 68.6 68.9 69.1
67.0 67.2 67.467.7 67.9 68.1 68.4 68.7,68.9 69.1 69.3 69.6 69.8 70.0 70.3

68.1 68,4 68.6 68.9 69.1 69.3 69.6.69.8 70.1(70,3 70.5 70.8 71.0 71.2 715
69.2 69.5 69.7170.0 10.210.5 70.7170.9 71.2 71.4 71.6 71.9:72.1 72.4 72.7
70.4 70.7 70.9 71.2 71,4 71.7 71.9 72.1 72.4 72.6 72,8 73.0173.3 73.6 73.9
71.571.8 72.0 72.3 72.5(72.8 73.1 73,3 73.5 73.8 74.0 74.2(74.5 74.8 751
72.7 72.9 73.2 73.5 73,7:74.0 74.2 74,5 74.7 75.0 75.2 75.5)75.7 76.0 76.3
73.8(74,0 74.3174.6 74,8 75.1 75.3 75.6 75.9 76.1 76.4 76.6:76.9 77.2 77.4

75.0]75.2'75.5 75,8 76.0 76.3 76.5 76.8 77.1,77.3 77,6 77.8)78,1 78.4 78.6
76.1 76.3 76.6:76.9 77.1 77.4 77.7 77.9 78.2 78.5,78.7 79.0 79.3 79.5 79.8
77.2 77.5:77.8:78.1 78,3 78.6 78.9 79.1 79.4 79.7:79.9 80,2)80.5 80.7 81.0
78.3 78,6 78.9 79.2 79>4 79.7 80,0 80.3 80.5 80,881,1 81.4 81.6|81.9 82.2
79.5 79,8 80.1 80.4 80.6 80.9 81.2 81.5(81.7 82.082.3 82.682.8 83.1 83.4
80.6 80.9 81.2 81.5 81,7 82.0 82.3 82.6 82.9 83.283.4 83.7184.0 84.3 84.6

81.8 82.1 82.4 82.7(82.9 83.2 84.4'84.6 84.985.2 85.5 85.8
83.0 83,2 83.5 83.8 84.0 84.3 84,6 84,9 85.2)85,5 85.8 86.1 86 4 86.7 87.0
84.1 844 84 785.085.2855 85.8]86.186.486.3 7.9 87.9 88.2
85.2 85.5 85.886.1 86.4 86.7 87.0 87.287.987408838189.1 89.4
86.386.6 86.987,2,87.6 87.8 88,2 88.488. RMENB90.2 90.6
87.4 87.7 88.088.3(88.7 89.0 89.3 89.6(89908200.91.4 91.7

88.6 88.9 89,2 89.589.9 90.2190,5 90,8]91,1 91.4'91.7 92.0)92.3 92.6 92.9
89.890.1 90.4 90.7,91.0 91.3 91.6 91.9,92.2 92.5,92.9 93.2)93.5 93,8 94.1
90.9 91.2(91.5 91.8 92.2 92.5192.8(93.1193.4 93.7(94.1 94.4,94.7 95.0 95.3
92.1 92.4(92.7 93.0 93.4 93.7,94.0 94.3 94.6 94.9,95.2 95.5(95,9 96.2 96.5
93.2 93.593.8 94.1>4,5 94.8,95.1 95.4 95.8 96.1 96.4 96.7(97.1 97.4 97.7
94.3 94,6 94.9 95.2 95.6 95.996.3(96.696.9)97,3,97.6 97.9)98.2 98.6 98.9

130

50.2
51.4
52.6
53.8
55.0
56.2

57.4
58.6
59.8
61.0
62.2
63.4

64.5
65.7
66.9
b8.1
69.3
70.5

717
72.9
74.1
75.3
76.5
.7

78.9
80.1
81.3
82.5
83.7
84.9

86.1
87.3
88.5
89,7:
90.8

92.0(

93.2;

94 4!
95.6
96.8
98.0
99.2

56°
0 130
r t

50.4 50.5 18
51.6 517
52.8"' 52.9
54.0 541
55.2 553
56.4 56,5

57.6 57.8 18
58.8 58.9 17
60.0) 60,1
61.2' 61.3
62.4) 62.6
63.6( 63.8

64.8 65.0 17
6.0, 62
67.2 67.4
68.4 68.6
69.6 69.8
70.8 71.0

72.0 722 17
73.2 73.4 16
74,4 746
756 75.8
76.3 77.0
78.0 78.2

79.2 794 16
80.4 80.6
81.6 81.8
82.8 83.0
84.0 84.2
85.2 85.4

86.4 86.6 16
87.6 87.8 15
88.8 89.1
90.0 90.3
91.2 915
92,4 92.7

93.6; 93.9 15
94.8 951
96.0 96.3
97,2 975
98.4 98.7
99.6 99.9

95.4 95.8(96.1 96,4 96.8 97.1197,4 97.8,98.1 98.4 98.8 99.1 99,4 99.8 100,1100.4 100,8 101.1 15

30
25
20
15
10
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WYSZEA Z DRUKU KSIAZKA

Rtm. ROMASZKANA GRZEGORZA

p. T.

JEZDZIEC | KON
W ROWNOWADZE"

WYSYLA NA ZAMOWIENIE

(ZA POBRANIEM POCZT. ZI. 6.50)

ST. CHOWANIEC

DRUK. i LIT. STANISEAWOW,

SAPIEZYNSKA 4



