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Kpt. JERZY JABLONSKI.

PULKOWA SZKOtLA PODOFICERSKA
*

Zagadnienie szkoty podoficerskiej jest tak Scisle zwia-
zane z zyciem oddziatu, ze zainteresowanie sie nig roz-
ciaga sie znacznie poza okres jej organizowania i trwania.

Wobec tego jest naturalnym dazenie do znalezienia,
a raczej ustalenia najbardziej racjonalnej organizacji szko-
ty oraz stosowanych w niej metod wyszkolenia i wychowa-
nia. Obowigzujgca Instrukcja wyszkolenia kontyngen-
su prawdopodobnie $wiadomie pozostawia pod tym wzgle-
dem duzo swobody.

Wspomniana Instrukcja za to $cisle okresla zadania
szkoty, ktoérymi sa: wyrobienie kandydatéw na podofice-
row, a w szczego6lnosci wyszkolenie ich na dziatonowych,
jaszczowych, podoficeréw zwiadowcow, podoficerow k. m.
sanitariuszy weterynaryjnych oraz podkuwaczy.

Précz tego nalezatoby w tej Instrukcji uwzglednié¢ po-
doficerow telefonistow obecnie szkolonych w putku. Prak-
tyka wykazuje, ze podoficerowie telefonisci niezawodowi,
wytworzeni przez putkowg szkote podoficerska, lepiej od-
powiadaja potrzebom oddzialéw artylerii niz szkoleni
w centralnych szkotach tacznosci.
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Instrukcja wyszkolenia kontyngensu artylerii nakazuje
rowniez szkolenie wychowankéw szkoty podoficerskiej jako
pomocnikéw instruktoréw w zakresie wyszkolenia pieszego,
w dziatoczynacb (szkota kanoniera i dziatonu) i wreszcie
w baterii zaprzezonej (szkota jezdnego i dziatonu).

Wymienione zadania sa do$¢ trudne i réznorodne.
Z tego tez powodu istnieje poglad, ze lepiej jest wytwarzac
w szkole kandydatow o typie ,,uniwersalnym" (w znacze-
niu uzytecznosci w zyciu codziennym), a wiec jako dziato-
nowych; do specjalizacji za$ przystepowa¢ dopiero po
ukonczeniu szkoty podoficerskiej.

Zwolennicy tego systemu uzasadniajg swe poglady za-
rowno trudnosciami, na jakie natrafia specjalizacja w szko-
le (organizacja, poziom umystowy uczniéw), jak i potrze-
bami baterii w czasie szkolenia rekrutéw.

Na przyktad pptk dypl. Ciatlowicz wypowiada sie na
ten temat nastepujgco (Przeglad Artyleryjski 2/1934):

»-Na stuprocentowg specjalizacje zapatruje sie raczej
sceptycznie a to z nastepujacych powoddw:

Przecietny poziom umystowy uczniéow, jak poprzednio
zaznaczytem, nie pozwala na osiagniecie doskonatosci w da-
nej czynnosci.

Praktyka wykazuje, ze poza specjalistami w obstudze
karabinbw maszynowych potrzebni sg dowdédcy baterii po-
doficerowie jako dowddcy i jako pomocnicy przy nauczaniu
wszystkich czynnosci. Dowdédca baterii bowiem nie moze
sie ograniczy¢ do tego, aby wyszkolony zwiadowca zaskle-
pit sie w swej specjalnosci i nie byt mu pomocny przy szko-
leniu rekruta np. w dziatoczynach, musztrze pieszej itd. Do-
wodca baterii potrzebuje pomocnika do wszystkiego.

Jedynie w czasie koncentracji i ¢wiczen miedzydywi-
zyjnych uczniowie szkoleni na dziatlonowych i jaszczowych
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pozostaja w obstudze, zwiadowcy za$ i obstuga karabinéw
maszynowych petnig tylko swoje specjalne funkcje".

Przytoczytem tu zdanie pptka dypl. Cialowicza, gdyz
jest ono do$¢ rozpowszechnione wsréd oficeréw artylerii.

Zgadzam sie z autorem w jego Krytycznej ocenie prze-
cietnego poziomu umystowego uczniéw i podzielam jego po-
glady co do potrzeb dowddcy baterii przy szkoleniu rekruta-

Wydaje mi sie, ze artyleria (précz specjalnych jej
rodzajow) jest traktowana zbyt po macoszemu pod wzgle-
dem przydzialu rekrutéow; ich poziom umystowy jest zbyt
niski jak na potrzeby stuzby w artylerii.

Sprawa stusznosci lub niestusznosci takiego przydziatu
nie moze jednak decydowaé¢ o zbyt pochopnym zrezygno-
waniu z wypetnienia waznych zadahn wyszkoleniowych
i wytworzeniu specjalistow dla pokrycia zapotrzebowania
tak pokojowego jak i wojennego.

Przy blizszym rozpatrzeniu catoksztattu poruszonej
sprawy nie przedstawia sie ona jednak tak Zle. Wieksze
wymagania co do kwalifikacyj osobistych stawiamy w#tasci-
wie tylko zwiadowcom (pomijamtu szeregowc6w tgcznosci),
dla reszty uczniéw wystarczy przecietny poziom umysto-
wy. Nieduza za$ liczba szkolonych na zwiadowcow ze-
zwala na ogét na dobdr odpowiedniego elementu dla osig-
gniecia zupetnie poprawnych wynikow.

Biorgc pod uwage przecietny poziom umystowy ucz-
nidw szkoty podoficerskiej, nie moge sie zgodzi¢ z pogla-
dem pptka dypl. Ciatowicza co do sposobu specjalizaciji.
Ograniczenie specjalizacji tylko do obsadzania w czasie
wyjazdow funkcji o charakterze specjalnym nie wydaje mi
sie racjonalne. Cwiczenia w terenie musza byé poprzedzo-
ne odpowiednim przygotowaniem teoretycznym i praktycz-
nym. Gdyby w wyszkoleniu uczniéw uwzgledni¢ wszyst-
kie specjalnosci, statoby sie ono zbyt rozciggte i przetado-
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wane, a wiec trudniejsze do przyswojenia. Précz tego za-
kres wiadomosci z terenoznawstwa, sprzetu optyczno-mier-
niczego i nauki strzelania musi byé¢ inny dla dziatonowych
i jaszczowych, a inny dla podoficeréw zwiadu. Te réznice
w wymaganiach stuzby narzucajg konieczno$¢ zrézniczko-
wania szkolenia. Wreszcie poziom umystowy i czas szko-
lenia nie pozwalajg, moim zdaniem, na wytworzenie podo-
ficera ,,uniwersalnego”.

Rozpatrze teraz jakie potrzeby dowddcy baterii musza
by¢ brane pod uwage przy szkoleniu rekrutow. Dowddca
baterii przy szkoleniu rekruta potrzebuje pomocnikéw in-
struktoréw dc szkolenia pieszego, dziatoczynow (szkota ka-
noniera i dziatonu), baterii zaprzezonej (szkota jezdnego
i dziatonu). Nic wiec dziwnego, ze przy szkoleniu rekru-
tow tylko w dwéch specjalnosciach (obstuga i jezdni) be-
dzie on dazyt do podciggniecia do tego szkolenia wszyst-
kich posiadanych w swej baterii wychowankéw szkoty po-
doficerskiej bez wzgledu na ich specjalnos¢.

Bedzie to trwalo do czasu ukonczenia przez miodszy
rocznik szkoty dzialonu, po czym nastepuje zgrywanie po-
szczego6lnych zespotéw baterii, przyjmujacej w tym okresie
bardziej wyraznie oblicze organizacyjne. Wodwczas tez wy-
stapi na pierwszy plan potrzeba obsadzenia specjalistami
poszczegolnych funkcyj i stopien wyszkolenia tych specja-
listdw bedzie miat duzy wptyw na ogd6lng sprawnos$¢ ba-
terii.

Jak juz wspomniatem, sg zwolennicy jednolitego wy-
szkolenia w szkole podoficerskiej, a specjalizowania po
ukonhczeniu tej szkoty. Sposéb ten uwazam za nie wytrzy-
mujacy proby zyciowej. Odrywanie wychowankéw szkoty
i kadry zawodowej w gorgcych poczatkach 1. okresu wyszko-
lenia nie jest racjonalne. Przeciez chodzi o to, by na po-
czatku tego okresu wykorzysta¢ wszystkie posiadane Srodki
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przy intensywnej pracy wyszkoleniowej nad miodszym
rocznikiem. Trzeba wiec szukac¢ innego sposobu.

Dowdédca baterii chce uzyé wszystkich wychowankéw
szkoty podoficerskiej do wyszkolenia podstawowego (szko-
ta kanoniera i dziatonu). A wiec wszyscy ci wychowan-
kowie muszg otrzymaé¢ w tym zakresie jednolite wyszko-
lenie. Précz tego dowddca baterii bedzie potrzebowat po-
doficerobw przygotowanych do wykonywania specjalnych
obowigzkéw. | to rowniez jest zadaniem szkoly. Z powyz-
szych potrzeb wynika logiczny wniosek rozbicia szkolenia
w szkole podoficerskiej na dwa okresy: jeden unitarny,
drugi specjalizujgcy.

Jak diugo ma trwaé okres unitarny? Odpowiedzi na-
lezy szuka¢ w mozliwosciach wyczerpania odpowiedniego
zakresu wiadomosci (szkota kanoniera i dziatonu). Moz-
liwosci te okre$la czas trwania tego okresu. Weditug mo-
ich obliczen, powinien on trwa¢ $rednio do potowy listo-
pada.

Przedmioty nauczane w szkole mozna podzieli¢ na
og6lno-wojskowe, ktére mogag by¢ roztozone na caty czas
szkoty, i przedmioty, ktére muszg by¢ wyczerpane w okre-
sie pierwszym, a w okresie specjalizacji sg ugruntowywane
i rozszerzane zaleznie od szkolonych sepcjalnosci lub w ogé-
le dla niektoérych specjalnosci zaniechane zupetnie.

Okres unitarny pod wzgledem wyszkolenia bojowe-
go powinien mie¢ charakter encyklopedyczny, dajac kan-
dydatom na podoficerow poszczegélnych specjalnosci po-
jecie o catoksztalcie pracy baterii.

Ponizej podaje podziatl przedmiotow na okresy. Po-
dziat ten jest podany w godzinach. Ogdlna ilo$¢ godzin
w kazdym roku ulega tylko nieznacznym roéznicom, wobec
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czego nizej podang mozna uwazaé za statg 1). ROznice od-
bija sie najwyzej na ilosci godzin dyspozycyjnych.

Procentowo podziat ten odpowiada na ogét normom na-
kazanym przez Instrukcje wyszkolenia kontyngensu arty-
lerii.

Dos$¢ znaczna ilo$¢ godzin dyspozycyjnych jest uspra-
wiedliwiona nie tylko potrzebg wptywania na postepy z po-
szczeg6lnych przedmiotéw, lecz réwniez dla wykorzystania
na repetycje, uroczystosci, ¢wiczenia garnizonowe, szcze-
pienie, przeglady itp.

Przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych czes¢
przedmiotéw ogolnych (szczegblnie wymagajacych wykta*
dania na sali) mozna przesuna¢ do drugiego okresu, skra-
cajac przez to okres pierwszy.

Przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych czes¢
dnia, podaje réowniez rozktad (str. 113), ktory wydaje mi
sie najodpowiedniejszy.

W okresach, w ktérych szeregowi rezerwy odbywajg
¢wiczenia w putkach, odpada wysytanie uczniow szkoty do
stajen dla pielegnacji koni. Wowczas ¢wiczenia i wyktady
rozpoczynajg sie¢ o godzinie 7 lub 7.30 2).

Podoficerom zwiadowcom potrzebne sg pewne wiado-
mosci z topografii. Poniewaz Instrukcja wyszkolenia kon-
tyngensu nie przewiduje tego przedmiotu, wiadomosci te
nalezy uwzglednia¢ przy nauczaniu terenoznawstwa i przy-
rzgdow optycznc-mierniczych. Pozadane jest jednak wy-
odrebnienie tego dziatu jako osobnego przedmiotu wyszko-
lenia.

Podany na str. 111 i 112 podziat godzin jest przysto-

*) Przy czasie trwania szkoty od 20. IX. do 10.—15. II.
2) Przecietna natgzenia pracy wyszkoleniowej wynosi 7 godzin
dziennie, w $rody i soboty — 4 godziny.
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1. Okres unitarny.

Przedmioty

Dziatoczyny
Sprzet i amunicja
Jazda konna
Szkolenie taborowe
Jazda zaprzegami
Stuzba w polu
Szkolenie strzeleckie
z karabinka i pistoletu
Musztra piesza
Przyrzady optyczno -
miernicze
Szkolenie
z k. m.
tacznosé
Nauka stuzby wewn.
T erenoznawstwo
Gazoznawstwo
Nauka o koniu
Higiena
Rachunki
Nauka obywatelska
Nauka strzelania
Wychowanie fizyczne
Zajecia fachowe sanitariu-
szy  weterynaryjnych
i podkuwaczy
Godziny dyspozycyjne
komendanta szkoty

strzeleckie

Razem

Wszyscy procz

wymienionych
w kolumnach

w

S
(93]

10
35

20
36
10
16

12

24

286

5

4

Telefonisci

N

24

286

Sanitariusze

weterynaryjni
i podkuwacze

(&)]

35

10

16

123

24

286
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2. Okres specjalizacji.

Przedmioty

Dziatoczyny

Sprzet i amunicja

Jazda konna

Jazda zaprzegami

Stuzba w polu

Szkolenie strzeleckie z
karabinka i pistoletu

Musztra piesza

Przyrzady optyczno -
miernicze

Szkolenie strzeleckie
k. m.

tacznosc

Nauka stuzby
wewnetrznej

Terenoznawstwo

Gazoznawstwo

Nauka o koniu

Higiena

Rachunki

Nauka obywatelska

Nauka strzelania

Wychowanie fizyczne

Zajecia fachowe sanita-
riuszy weterynaryj-
nych i podkuwaczy

Szkolenie taborowe

Godziny dyspozycyjne ko-
mendanta szkoty

Razem

112

Dziatonowi
i jaszczowi

w

40
10
30
20
23

16
24

15
12

16
10

12

12

15
20

70

362

~ Zwiadowcy

40

40

16
24

20

12

16
25

12

12

30
20

70

362

Telefonisci

ol

30

23

16
24

104

16
10

12

12

20

70

362

Sanitariusze

o weterynar.
podkuwacze

16
24

12

16
10

137

70

362

Obstuga
k. m,

20

20

23

16
24

70
12

16
10

12

12

15
20

70

362
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sowany do potrzeb artylerii ciezkiej. W artylerii lekkiej na-
lezatoby powiekszy¢ ilos¢ godzin przeznaczonych na baterie
zaprzezong (np. kosztem dzialoczynéw, nauki strzela-
nia itp.).

Rozktad dnia.

G od z i ny

do 31. X od 1 XI,

Pobudka 5.00 5,30
Ubieranie sie, stanie t6zek

Modlitwa 5,00 — 5,20 5.30— 5.50
Pojenie, karmienie i piele-

gnacja koni 5.30— 7.00 6.00— 7.30
Mycie sie 7,10— 7,20 7,40— 750
Sniadanie 7,20— 7,45 7.50— 8.15
Raport poranny 7.45— 8,00 8.15— 8,30
Cwiczenia i wyktady 8,00 — 11,30 8,30 — 12,00
Raport, przerwa obiadowa 11,30— 14.00 12.00— 14,00
Cwiczenia i wyktady 14,00 17,00 14,00— 17 00
Godziny dyspozycyjne do-

wédcéw plutonéw 17.00 — 18.00 17.00 — 18.00
Rozkaz, apel mundurowy 18,00 — 18.30 18.00— 18.30
Kolacja 18,30— 19,00 18.30 — 19.00
Odpoczynek, nauka wita-

sna 19.00 — 20.45 19,00 — 20,45
Capstrzyk 21.00 21.00

Szkota podoficerska moze by¢ zorganizowana jako
osobny pododdziat $cisle wyszkoleniowy, przydzielony pod
wzgledem gospodarczym do jednego z pododdziatéw put-
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ku. Przy tym systemie nalezy zorganizowa¢ dostarczanie
koni wierzchowych oraz zaprzegébw przez organiczne pod-
oddziaty putku.

Organizacja szkoty.

Szkota podoficerska moze by¢ zorganizowana jako
osobny pododdziat $cisle wyszkoleniowy, przydzielony pod
wzgledem gospodarczym do jednego z pododdziatow put-
ku. Przy tym systemie nalezy zorganizowa¢ dostarczanie
koni wierzchowych oraz zaprzegéw przez organiczne pod-
oddziaty puitku.

Szkota moze by¢ takze zorganizowana jako bateria
szkolna z przydzielonym na caty czas jej trwania persone-
lem administracyjnym (zwykle jednej z bateryj) oraz kon-
mi wierzchowymi, artyleryjskimi, rzedami, uprzeza itp.

Obydwa sposoby majg swoje dobre i zte strony, a wo-
bec tego majg swoich zwolennikéw i przeciwnikéw.

Bateria szkolna daje uczniom wiecej mozliwosci prak-
tycznego zaznajomienia sie z obchodzeniem sie i pielegna-
cja koni oraz utrzymaniem uprzezy i rzedéw. Wydaje sie
réwniez wazne, ze przy tym sposobie odcigza sie podod-
dziaty putku (mate stany) w okresie jesienno-zimowym
przez oddanie czesci koni i materiatu taborowego.

Jednak biorgc pod uwage czas trwania szkoty, jej za-
kres oraz poziom umystowy uczniéw, bezapelacyjnie oddaje
pierwszenstwo pierwszemu systemowi. Poza tym odbieranie
znacznej czesci koni na tak diugi okres bateriom dezorga-
nizuje planowag gospodarke pododdziatu. Nie ulega wat-
pliwosci, ze dla pododdziatéow taka organizacja szkoty spra-
wia pewne trudnos$ci w pielegnacji koni i utrzymaniu sprze-
tu; sg one jednak ztagodzone przez powotanie rezerwi-
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stbw. Natomiast zysk na godzinach szkolenia jest bardzo
duzy, gdyz przy statym przydziale koni jedna godzina na
pielegnacje koni nakazana Instrukcjg wyszkolenia kontyn-
gensu jest zupeinie niewystarczajgca. A przeciez nalezy
rowniez uwzgledni¢ utrzymanie sprzetu taborowego, prze-
glady, pobdr paszy, kucie koni itp.

Mamy jeszcze inny zysk tj. zysk na wydajnosci pracy
ucznia i to zaréowno pod wzgledem wyszkoleniowym, jak
i wychowawczym. Przecigzenie praca odbija sie bardzo
ujemnie na wydajnosci wyszkolenia i na ogélnym samopo-
czuciu ucznia. A praca ucznia w szkole (biorgc znéw pod
uwage jego stan umystowy) jest bardzo ciezka, wymagaja-
ca duzego wysitku i dobrej woli.

Sprawe przydziatlu odpowiednich pomieszczen, sprze-
tu kwaterunkowego, umundurowania itp. nie bede poruszat.
Sg to rzeczy tak oczywiste bez wzgledu na sposob organi-
zacji, ze nie wymagajag ani uzasadnienia ani szczeg6lnego
oSwietlenia.

Przystagpie do oméwienia wewnetrznej organizacji
szkoty.

Wydaje sie stusznym, by kazdy pododdziat miat
w szkole swoich przedstawicieli — obok uczniéw takze do-
wodcow i instruktoréw. A wiec kazda bateria (pluton tacz-
nosci) wydziela dzialom uczni wraz ze swoim dziatlonowym.
Dziatony, pochodzace z jednego dywizjonu, pod dowddz-
twem oficera z tego dywizjonu, tworzg pluton. Plutony
otrzymuja numery dywizjonéw a dzialony bateryj, z kto-
rych pochodza. Jest to zewnetrznym wyrazem spéjni da-
nego dziatonu i plutonu ze swoim macierzystym pododdzia-
tem. Dziaton kandydatéw na sanitariuszy weterynaryj-
nych i podkuwaczy oraz dziaton plutonu tgcznosci przy-
dziela sie do poszczegdlnych plutonéw, aby zachowaé w ten
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sposéb ciggto$¢ numeracji (w zaleznosci od ilosci szero-
gowcdw, kanonierzy tagcznosci mogg tworzy¢ osobny pluton).

Stuszne jest przydzielanie do szkoty na stanowiska za-
stepcoOw dowoddcédw plutondw nowamianowanych podporucz-
nikéw oraz na zastepcoéw dziatlonowych — podoficerow po
ukonczonym kursie instruktorskim dla podoficerow nadter-
minowych. Przynosi to duza korzys¢ tak dla nich, jak i dla
szkoty.

W okresie specjalizacji organizacja musi sitg rzeczy
ulec pewnym zmianom — zostajg utworzone grupy specja-
lizujgce: grupa zwiadowcéw i grupa karabinéw maszyno-
wych.

Najliczniejszg grupe tworza uczniowie, szkoleni na
dziatonowych i jaszczowych. Szkolenie ich musi by¢ ujete
jednolicie. Moga tu by¢, zaleznie od ilosci ucznidéw i rodzaju
sprzetu, zestawione dziatony z jednej baterii lub tez ucz-
niowie moga by¢ taczeni w dziatony, pochodzace z jednego
dywizjonu. Précz tego nalezy utworzy¢ osSobne dziatony
zwiadowcéw i obstugi karabindw maszynowych. Dziaton
sanitariuszy weterynaryjnych i podkuwaczy oraz dziaton
tacznosci pozostaje bez zmian. 1lo$¢ plutonéw zaleznie
od warunkéw miejscowych moze wynosi¢ dwa lub trzy.

Tworzenie osobnych grup kandydatéw na podoficeréw
patroli przeciwgazowych w ramach szkoty nie jest korzyst-
ne. Grupa ta jest bardzo nieliczna, a szkolenie jej wymaga
specjalnego sprzetu. Przy tym ilo$¢ godzin potrzebna do
fachowego przeszkolenia jest bardzo nieznaczna. W danym
wypadku korzystniej by byto przeszkoli¢ kandydatéw na
podoficerow patroli przeciwgazowych centralnie na szcze-
blu np. grupy artylerii w jednej z podlegtych jej formaciji
artylerii, przydzielajgc na taki kurs (10— 14 dni) wycho-
wankow szkoty podoficerskie;j.
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Organizacja i metoda pracy.

Uzylem stowa ,praca" =zamiast chetnie uzywanych
w tym wypadku wyrazéw ,wyszkolenie i wychowanie". Te
rzeczy sg nierozdzielne w odniesieniu do putkowej szkoty
podoficerskiej. Z przyjemnos$cig znalaztem w ksigzce pptka
dypl. Porwita ,,Duch zoinierski" potwierdzenie moich w tej
dziedzinie pogladow.

»Sita zbrojna wychowuje cztowieka pod wzgledem du-
chowym przez pierwiastki swego ustroju, swej organizacji,
swej pracy. Wojsko wychowuje sitg rzeczy, sitg swego
istnienia. Na wychowanie ducha zotnierskiego wplywa
wszystko, co sie w wojsku dzieje bez wyjatku.

W stuzbie czynnej wychowuje Zzoinierza wszystko,
a zatem cate wyszkolenie, stuzba i zycie zotnierza.

Nie ma oddzielnych przedmiotow wychowawczych,
a oddzielnie wyszkoleniowych. Wszystkie sa jednoczes$nie
szkolgce i wychowawcze".

Ot6z organizacja pracy w szkole opiera sie na jej or-
ganizacji wewnetrznej. Wszystkie zajecia sg prowadzone
zasadniczo przez dowddcow plutonéw i dziatonowych.
Wspolne zajecia zespotlowe catej szkoly oraz niektore po-
gadanki z nauki obywatelskiej — przez jej dowddce.

Ma to duze znaczenie, gdyz zajecia w ten sposob sg
prowadzone w matych zespotach (8— 10 uczniéw Ilub na
szczeblu plutonu okoto 20). Daje to mozno$¢ gruntownego
poznania ucznidéw przez ich przetozonych i opanowania ich
uwagi w czasie zaje¢. Tworzenie instruktoréw i wykta-
dowcow ,specjalistow" nie daje tych korzysci.

Przedmioty fachowe dla szeregowcéw tgcznosci, sani-
tariuszy weterynaryjnych oraz podkuwaczy prowadza fa-
chowi przedstawiciele tych dziatdbw. Dla innych ucznidow
specjalne przedmioty jak tacznos$¢, nauke o koniu i higiene
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moga prowadzi¢.fachowcy. Moga —mgdyz w miare mozno-
Sci jest pozadane, by i te przedmioty wyktadali bezposred-
ni przetozeni ucznidéw.

Nie poruszam sprawy jakie przedmioty majg prowa-
dzi¢ osobiscie dowddcy plutondw, Znaczenie poszczegOl-
nych przedmiotéw i mozliwosci podoficeréw - instruktoréw
same okres$lg to w dostatecznym stopniu.

Wspomne tu jeszcze o pewnym pokutujagcym dotych-
czas przesadzie. Utarto sie przekonanie (a raczej moze
przekazuje sie to pojecie z roku na rok bezkrytycznie), ze
nauke stuzby wewnetrznej powinien prowadzi¢ osobiscie do-
wodca pododdziatu. Geneza tego tkwi jeszcze prawdopo-
dobnie w zaraniach naszego wojska z roku 1918— 19, gdy
obowigzywaly artykuty wojenne.

Zwolennicy tego pojecia twierdzg, ze nauka stuzby
wewnetrznej jest w caltym tego stowa znaczeniu naukag wy-
chowawcza, a wiec tez dowoddca pododdziatu ma moznosé
wyciéniecia odpowiedniego pietna i wywarcia odpowiednie-
go wptywu na swych podwtadnych. Ale wystarczy przej-
rze¢ program lekcyjny nauki stuzby wewnetrznej i przy-
pomnie¢ sobie, ze w wojsku wychowuje wszystko (a wszy-
stko reguluje dowddca), by wycofa¢ sie z tego stanowiska.

Gdyby komendant szkoty miat prowadzi¢ osobiscie ten
dziat nauki, to musiatby sie zdecydowac albo na wyktadanie
jednoczesnie lekcyj dla catej szkoty, albo powtarzanie lek-
cyj w poszczegoélnych plutonach.

W pierwszym wypadku przekres$litby wskazanie pe-
dagogiczne, zalecajgce tworzenie matych zespotow i ,,wy-
stawiatby sie" przed btogo us$pionym audytorium. Chcac
unikna¢ tego, bedzie dazyt do ozywienia wyktadow kosztem
jego tresci i w wyniku (nie zaprzeczam zreszta potrzebie
ozywiania wyktadow) wychowanek szkoty, zamiast niezbed-
nych podoficerowi postanowien regulaminu stuzby we-
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wnetrznej, wyniesie pewien zasob anegdotek i przypowia-
stek.

W drugim wypadku komendant szkoty miatby tak po-
chtoniety czas, ze utrudnitloby mu to speinianie witasci-

wych jego czynnosci, tj. regulowania i kontrolowania toku
pracy w szkole.

Uwazam, ze znacznie korzystniejsze jest prowadzenie
przez komendanta szkoty niektérych pogadanek z nauki
obywatelskiej lub doraznych, wynikajacych z réznych prze-
jawow zycia (szkolnego i pozaszkolnego), komentowanie
wiadomosci z prasy itp.

Nauke szkolenia nalezy prowadzi¢ od poczatku, pole-
cajac uczniom szkoli¢ sie na podstawie poprzednich lek-
cyj. Wpaja sie przez to uczniom sposoby szkolenia catego
przedmiotu, a jednoczes$nie powtarza sie lekcje poprzednia.
Przy tym nalezy przestrzegaé, by uczen nie ograniczat sie
do samego szkolenia, lecz zwracal réwniez uwage na za-
chowanie sie, wyglad zewnetrzny itp. szeregowcoéw, wobec
ktorych przeprowadza szkolenie. Wyrabia sie w ten sposéb
uwage, spostrzegawczo$¢, pewnos¢ siebie, a wreszcie przy-
chodzi przyzwyczajenie.

Ma to bardzo duze znaczenie wychowawcze. Przeciet-
nego szeregowca jest znacznie tatwiej nauczy¢ pewnych
czynnosci, niz zmusi¢ do pewnego wystgpienia stuzbowego
w charakterze starszego Ilub przetozonego. Krepuje go
fatszywy wstyd, falszywie pojete kolezenstwo. Jednym
z najwazniejszych zadan szkoty jest przetamanie tego zja-
wiska, Jezeli zmusimy go do przetamania sie w stosunku
do swych kolegéow ze szkoly, to mozemy mie¢ pewnos$é, ze
po powrocie do baterii zdobedzie sie on réwniez na pewnos¢
wystgpienia w stosunku do swych kolegéw z tego samego
rocznika, ktérzy nie zostali wyznaczeni do szkoty, a wobec

2 Przeé¢l Art Nr 2
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ktorych nieraz bedzie wystepowal jako starszy lub przeto-
zony.

Z tych samych wzgledéw w czasie catego trwania szko-
ty nalezy wzbudza¢ w uczniach ambicje, podkres$lajagc waz-
nos$¢ i znaczenie stanowiska w wojsku i spoteczenstwie, ja-
kie go oczekuje po ukonczeniu szkoty, wzbudzi¢ w nich sza-
cunek do samego siebie i poczucie wtasnej wartosci.

Srodkiem w tym wzgledzie, ktéry wywiera takze po-
czucie odpowiedzialnosci i sumiennosci, jest powierzanie
uczniom obowigzkéw podoficerow stuzbowych, zastepcoéw
dziatonowych itp. W czasie wykonywania przez nich tych
obowigzkéw nalezy stosowac statg kontrole, skierowywacé
zadania z zakresu peinionej przez nich stuzby wytgcznie
do nich. Rozwinie sie przez to u nich samodzielnos$¢ i ini-
cjatywa.

Uczniowie muszg przej$s¢ w czasie trwania szkoty prak-
tycznie wszystkie czynnosci, jakie bedg ich udziatem po jej
zakonczeniu, przestrzega¢ przy tym nalezy, by wymagali
oni bezwzglednego postuchu od wykonawcow.

Jest to najlepszy sposéb wychowania i nauczania re-
gulaminu stuzby wewnetrznej (w najpotrzebniejszym dla
nich zakresie), ktérego nie zastapig zadne szumne stowa
lub wyuczone na pamieé odpowiedzi.

Jest to metoda wychowawcza niezbedna dla naszego
szeregowca, metoda, ktéra powinna by¢ stosowana w czasie
wszystkich zaje¢ i wszystkich przejawoéw zycia w szkole.
Stosowanie jej wymaga statej kontroli i uwagi. Wydaje
ona naprawde dobre wyniki, gdyz nakazane czynnosci i spo-
séb ich wykonania przechodzi w przyzwyczajenie.

Jeszcze jedno wskazanie metodyczne: uczen nie po-
winien sie czu¢ stale przemeczony ,a co za tym idzie przy-
gnebiony (réwniez z tego wzgledu jestem przeciwnikiem
statego przydziatu koni do szkoty).
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Wydajnos$¢ pracy ucznia bedzie wieksza, jezeli tok je-
go zycia w szkole bedzie statg grag kontrastéw wysitku umy-
stowego i fizycznego oraz zupetnego odpoczynku, jezeli pro-
gram bedzie mozliwie urozmaicony, nie jednostajny.

Ogolny za$ program lekcyjny powinien by¢ dostoso-
wany do poziomu umystowego uczniéw. Nadmierne wyma-
gania zniechecajg i zmuszajg do mechanicznego zapamiety-
wania rzeczy niezrozumiatych. Takie wiadomosci sg bez-
uzyteczne- W szczego6lnosci nalezy zmniejszyé jak najbar-
dziej zakres wiadomosci teoretycznych (nauczanie okres$leh
i nazw), ktére nie beda mialy zastosowania w poOzZniejszej
praktyce w pododdziatach. Uniknie sie przez to réwniez
pézniejszego ,,medrkowania” wychowankéw szkoty wobec
rekrutéw.

Pomimo tego jednak ze wzgledu na rézny poziom umy-
stowy (lub z innych przyczyn, np. choroby) znajda sie
w szkole uczniowie, ktdrzy nawet przy dobrych checiach
nie nadgza za og6lnymi postepami. Wowczas wskazane
jest, procz wykorzystywania godzin dyspozycyjnych do
wodcéw plutonéw — przydzielaé pod opieke uczniom lep-
szym ich stabszych kolegow. Daje to réwniez duzy skutek
wychowawczy.

Doskonalenie wychowankoéw szkoty podoficerskiej.

Zadna szkota wojskowa nie wytwarza gotowych do-
wodcow, a wiec i putkowa szkota podoficerska taka goto
wych dowddcow dostarczy¢ nie moze.

Dowo6dcg mozna sie urodzié, albo, co jest prawie regu-
ta, sta¢ sie nim (pod warunkiem posiadania pewnego za-
sobu wiadomosci) przez faktyczne dowodzenie.

| jezeli pododdzialy chetnie uzywajg wychowankéw
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szkoty jako pomocnikéw instruktoréw, to niezbyt chetnie
daja im mozno$¢ wyrobienia sie na witasciwych dowodcow.

Powody tego sg ogélnie znane i nie wymagaja omo-
wienia. Szkodliwo$¢ tego jest rdwniez na og6t znana i ro-
zumiana. A jednak... warto zapamieta¢ stowa pptka dypl.
Porwita: ,,Czy zoinierz, ktorym dowodze, speini w polu
swdlj obowigzek? Co mam robi¢ teraz, w czasie pokoju,
bym miat jak najwieksze prawdopodobienstwo ze moi zot-
nierze spetnig swoj obowigzek bojowy"?

W danym wypadku wiemy wszyscy co mamy robi¢, lecz
obawa przed ryzykiem i zZle pojeta ambicja o ,,stawe" do-
wodzonego oddziatlu (a moze swojg) zmusza hiejednego
z nas do postepowania wbrew swojemu przekonaniu.

Pare stow jeszcze o ,specjalistach” zwiadowcach i po-
doficerach z karabinéw maszynowych. W pierwszych ty-
godniach szkolenia rekruckiego ci specjalisci nie pelnig
swych specjalnych czynnosci (chyba wyjagtkowo). Pozada-
ne jest, by w tym czasie mieli oni 2-—3 godzin tygodniowo
przeznaczonych na podtrzymanie swych wiadomosci facho-
wych, a jezeli chodzi o zwiadowcOw to réwniez i uzupetnia-
nie ich. Wymagane od zwiadowcéw wiadomosci sa bar-
dzo duze. Starajmy sie je powiekszyé, ale nie zadajmy od
wychowanka szkoty, by byt on od razu podoficerem zwia-
dowczym, tak jak nie zgdamy od niego peinienia obowigz-
kéw szefa baterii.

Przygotowanie kandydatow.

Praca w szkole napotyka na do$¢ znaczne trudnosci
w zwigzku z niejednolitym wyszkoleniem uczniow. Szkota
otrzymuje kanonier6w przeszkolonych jako obstuge i jezd-
nych (pomijam telefonistow i innych).

Pierwsi majg trudnosci z jazdg konng, drudzy przy
dziatoczynach. Szczego6lnie daje sie to odczu¢ w pierw-
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szych tygodniach szkolenia, podczas wyjazdow w teren,
z ktérymi nie mozna zwlekaé¢ ze wzgledu na pézniejsze wa-
runki atmosferyczne.

Wyréwnanie wyszkolenia w ramach szkoty bytoby zbyt
zawite i zajetoby duzo czasu, na nadmiar ktérego uzalac
sie nie mozna.

Poza tym szkolenie napotyka na trudnosci ze wzgledu
na braki uczniow w zakresie wyksztatcenia ogdlnego (np.
rachunki). Stad wynika potrzeba przygotowania kandy-
datow do szkoty. Nawet okres jednego miesigca, przezna-
czonego na ten cel, daje duze wyniki. Im ten okres bedzie
wiekszy, tym lepsze bedag wyniki.

Osobiscie jestem zwolennikiem tego, by juz w drugim
podokresie pierwszego okresu wydzieli¢ w osobng grupe
kanonieré6w (na szczeblu baterii lub dywizjonu) w ilosci
przewidzianej dla szkoty podoficerskiej, wtaczajac do niej
4- 5 kandydatow na celowniczych, ktorzy witasnie w tym
czasie moga by¢ specjalizowani w mysl Instrukcji wyszko-
lenia kontyngensu (szkota celowniczych). W ten sposéb
utworzyto by sie grupe, ktérg mozna nazwa¢ szkolg bom-
bardieréow.

W skiad tej szkoty powinni wejs¢ najzdolniejsi kano-
nierzy, dla ktérych szkolenie z szybkoscig dostosowang do
poziomu przecietnego jest marnotrawstwem.

Dla nich musiatby by¢ utozony program, obejmujacy
dziatoczyny i jazde konng oraz pozostate przedmioty, prze-
widzianych na ten okres — we wilasciwym zakresie, lecz
w mniejszej ilosci godzin. Uzyskane w ten sposob godziny
nalezy poswieci¢ na rachunki, nauke obywatelskg w nieco
szerszym zakresie oraz na poczatki terenoznawstwa (czy-
tanie mapy).

Na jakie trudnos$ci napotka i jakie korzysci moze daé
ten sposob?
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Trudnosci sg zwigzane z utworzeniem osobnej grupy
wyszkoleniowej, a wiec z przydziatem kadry i ukladaniem
programéw. To chyba wszystko.

Przydziat kadry nie powinien stwarzaé¢ wiekszych trud-
nosci. Jeden oficer na dywizjon (np. zwiadowczy) i jeden
podoficer na baterie, w ostatecznosci na dywizjon (na ogé6t
normalna obsada kadry na wyznaczong ilo$¢ szeregowych).

Przy najprostszej organizacji mozna utworzy¢ osobny
dziaton w baterii lub na szczeblu dywizjonu. Bratby on
nadal udziat w zyciu wewnetrznym i szkoleniu bojowym
baterii i dywizjonu.

Korzysci takiego szkolenia bytyby nastepujace:

1. Wysytany do szkoty element jest przygotowany
i wyrownany, lepiej wyprébowany pod wzgledem uzdolnien
ogo6lnych i wojskowych.

Dzieki temu mozna w szkole podoficerskiej rozpoczaé
intensywniejsze szkolenie, wykorzystujagc sprzyjajaca po-
gode na wyjazdy w teren i stuzbe w polu.

2. Po wydzieleniu uczniéw do szkoty podoficerskiej
pozostajg w baterii wyszkoleni celowniczowie, ktérzy obec-
nie z reguty odchodzg do szkoty podoficerskiej, pozosta-
wiajac baterie bez celowniczych (odbija sie¢ to réwniez na
pokryciu wojennym celowniczych).

3. Po zwolnieniu starszego rocznika i otwarciu szkoty
podoficerskiej baterie bedg posiadaty w swym stanie elite
lepiej wyszkolonych kanonier6w do petnienia niektérych
obowigzkoéw, zwigzanych ze stuzbg wewnetrzng. A trud-
nosci na jakie napotyka ta stuzba w formacjach artylerii
0 skroconej stuzbie w porze jesienno-zimowej sa ogdlnie
znane.

Moze mnie spotkaé jeszcze zarzut, ze wydzielenie
zdolniejszych kanonierow do szkoty bombardierow pozbawi
baterie na pewien czas celowniczych. Na to moge odpo-
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wiedzie¢, ze Instrukcja wyszkolenia kontyngensu artylerii
przewiduje w drugim podofcresie pierwszego okresu zgranie
starszego rocznika z mtodszym (¢wiczenia zespotow), a wo-
bec tego trudnosci te moga nastapi¢ tylko przy zastosowa-
niu tego sposobu po raz pierwszy.

Na czas trwania szkoly bombardierow wplywatyby
terminy rozpoczecia i zakonhczenia szkoly ognia i ¢wiczen
letnich.

Uwagi moje, dotyczace szkoty podoficerskiej, sg opar-
te na do$wiadczeniu, ktdre, Smiem twierdzi¢, dato dobre
wyniki. Mialo zastosowanie takze jednomiesieczne przy-
gotowanie kandydatow.

Natomiast wnioski, dotyczace ,,szkoly bombardieréw",
opartem na rozwazaniu obecnie panujgcych warunkéw, nie
maja wiec one jeszcze za sobag praktycznego sprawdzianu.



Por. EDMUND ZAJEWSKI.

ZASTOSOWANIE SYSTEMU AKORDOWEGO
W SZKOLENIU.

Praca najemna, ktorej wysoko$é zaptaty jest proporcjo-
nalna do ilo$ci wykonanych przedmiotéw po cenie umownej,
nazywamy pracg na akord, w odréznieniu od ,pracy na
dniowke", gdzie ptaci sie za ilo$¢ przepracowanych godzin
bez wzgledu na korzysci, jakie ta praca przyniesie praco-
dawcy.

Robotnik ,,na dnidéwke", o ile jest niesolidny, dba tylko
o to, aby dzien jak najszybciej mu przeszedt i aby dozoru-
jacy roboty lub witasciciel nie zwolnit go z pracy za lenistwo
lub brak kwalifikacyj.

Tenze robotnik, pracujac na akord, stara sie wytworzy¢
mozliwie najwiekszg ilo$¢ przedmiotéw, za ktére mu ptaca.
Kontrola dozorujgcego (pracodawcy) polega wtedy na tym,
aby nie daé sie okpi¢ co do ilosci i jakosci wytworzonych
przez robotnika przedmiotéw.

Zastosowanie akordu w szkoleniu polegatoby gtéwnie
na tym, ze przecietny kanonier szkolonego zespotu, ktéremu
nakazano w ciggu okre$lonego czasu nauczy¢ sie okreslonej
lekcji, mogiby ten czas skréci¢, zwiekszajac swa pilnosé,
a zaoszczedzony czas zuzy¢ dowolnie.
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Nauka przy innym systemie, bez wzgledu na pilnos¢
uczni, ma trwacd tyle czasu ile przewiduje program. Instruk-
tor patrzy wtedy na zegarek, a je$li po wyczerpaniu przewi-
dzianego programem materiatu pozostanie troche czasu, to
przeznacza go na dalsza nauike. Kanonierzy réwniez obser-
wujg ukradkiem zegar, a ogdélnym zyczeniem wiekszosci jest,
aby wskazowki zegara poruszaly sie troche szybciej i wresz-
cie mozna byto doczeka¢ sie kohca godziny.

Stosowanie systemu akordowego w szkoleniu nie jest
u nas rzecza nowa. Typowe przyktady, ktore przytocze ni-
zej mozna napotkaé¢ dos$¢ czesto. Chodzi mi jednak o sposo-
by szerszego zastosowania wspomnianego systemu i o pod-
kreslenie korzysci, jakie ten system w praktyce daje. Omoé-
wie przy tym jego wady oraz podam zasady stosowania.

Musze zresztg zastrzec sig, ze system akordowy, po-
dobnie jak i wszystkie dotychczas znane systemy wyszkole-
niowe, nie jest idealnym. Stosowanie jego napotyka na tru-
dnosci, w niektorych za$ wypadkach, jak na przyktad w mu-
sztrze zwartej, gdzie chodzi o wyrobienie karnosci, w poga-
dankach religijnych, czy patriotycznych, w é¢wiczeniach gim-
nastycznych zupeinie nie jest wskazany.

W pordwnaniu jednak iZinnymi systemami w praktyce
daje dobre wyniki, o czym przekonatem sie niejednokrotnie.

Idealnego systemu szkolenia wojska dotychczas nie wy-
naleziono, gdyz kilkutygodniowy pobyt na froncie moze
o wiele wigcej nauczy¢ przecietnego kanoniera niz najlepsza
szkota w ciggu szeregu miesiecy w czasie pokoju.

W poszukiwaniu najlepszego systemu szkolenia zrobito
sie u nas i robi sie stale bardzo duzo.

Przedwojenne systemy szkolenia muszg ulec catkowitej
zmianie, gdyz sposéb wychowania naszego zotnierza w dobie
obecnej w pordwnaniu z systemami wychowawczymi w by-
tych wojskach zaborczych jest zupeinie inny.
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Przejde teraz do przyktadéw z zycia codziennego.

Dowddca baterii na ¢wiczeniach stuzby w polu powiada:

».Chitopcy! Do obiadu przerobimy zajmowanie stano-
wisk ogniowych w trzech réznych wypadkach. Jes$li pdjdzie
dobrze, to bedziecie mieli dtuzszg przerwe, jesli nie — be-
dziemy musieli kazde ¢wiczenie powtarzac".

Szef baterii stosuje ten sam system w swoim zakresie:

»-Macie mi jeszcze wszystkie stoty i tawy pomy¢, a po-
tem bedziecie mieli do wieczora spokdj".

Gorzej natomiast udaje sie stosowanie akordu dziatono-
wemu:

~Uwaga"! mowi kapral, ,,kazdy z was ma swoje siodto
nalezycie wyczysci¢ i péjdziecie na sale, na przerwe”.

Po robocie ludzie sg juz na sali z wyjatkiem dwaoch,
ktorzy swej pracy jeszcze nie ukonczyli.

Wtem wchodzi plutonowy i wota do odpoczywajgcych:
»No jazda chtopcy do roboty, znosi¢ worki z owsem z wozu
do magazynu"!

| zaczat sie nowy ,akord", ale juz nadprogramowy.

Wieczorem jeden z kanonieréw powiada:

»A mowitem wam, aby nie spieszy¢ sie z tymi siodtami,
nie trzeba bytoby jeszcze workéw dzwigac".

Zanim przejde do wykazania na przyktadach sposobow
szerszego zastosowania systemu akordowego w nauczaniu,
wspomne o niektérych trudnosciach, jakie napotykajg in-
struktoro.wie.

Sa to nastepujgce wady naszego przecietnego rekrutar

brak zdolnosci skupiania uwagi przez czas dtuzszy,

staba pamie¢ przy dos$¢ duzej pojetnosci,

fizycznie staby materiat ludzi,

stabe opanowanie jezyka polskiego przez rekrutéw
z kresow, ,tesknota za domem" itp.
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Braki te przede wszystkim stara sie system akordowy
uwzgledni¢ i ztagodzic.

Na wyktadach po 15—20 minutach uwaga kanoniera
szybko stabnie, skupianie jej staje sie potowiczne, mysli jego
co chwila ulatuja do rzeczy $cisle z wykladem niezwigza-
nych, a nawet zupetnie obcych. Takie ,,potowiczne mysle-
nie" nie tylko nie wzmacnia wtadz myslowych danego kano-
niera, lecz, przeciwnie, rozprasza je i ostabia, co dla dalszej
nauki jest wielce szkodliwe.

Poréwna¢ to mozna z robieniem dwoch zdje¢ na jednej
kliszy. Kazde zdjecie jest widoczne, lecz zadne z nich nie
jest wyrazne. Catos¢ jest jakby wyptowiata i zagmatwana.

Nie tudZzmy sie nadziejg, ze posiadanie przez nas wyso-
kich zdolnosci pedagogicznych i krasomowczych potrafi
w krotkim czasie zmieni¢ umyst naszego przecietnego kano-
niera do tego stopnia, aby on w ciggu catego dnia na wszy-
stkich zajeciach uwazat bez zarzutu. Niejednokrotnie ob-
serwowatem kanonieréw stuchajagcych kazania nawet wybit-
niejszych kaznodziejow i dochodzitem do tegoz wniosku.

Akord za$ nie wymaga od kanoniera bezustannej pracy,
lecz sktania go do silnego skupiania sity miesni, woli i uwa-
gi nawrotami.

Prowadzgc wyktad trybem normalnym (przez catg go-
dzine) wymagan tych prawie ze nie uwzgledniamy.

Lekcje staramy sie urozmaici¢ i uprzystepnié, co pewien-
czas zadajac pytania oraz przytaczajgc przyktady z dziedzi-
ny dla naszego kanoniera najwiecej bliskiej i znanej. Dla
ucznia, ktory nie potrafi nalezycie skupia¢ uwagi, przyktady
te beda czesto najlepsza sposobnoscig do ,ulotniania sie
mys$la w rodzinne strony".

Mowigc o broni, wspominamy o stali, stal dziat lub ka-
rabinéw poréwnywamy z pilnikiem, lemieszem od ptuga, no-
zem itp.
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Skoro jednak mys$l kanoniera uczepita sie ptuga, to po-
leci dalej do ugoru, gdzie ptug mu sie ztamat, bo byt ze
:ztej stali, do lasku brzczowego co obok tego ugoru rosnie,
do wiosny, do spotkania itd.

Instruktor to zauwazyt i przerywa mu te mite dumania
wotajgc go po nazwisku. Kanonier obiecuje sobie, ze odtad
nie bedzie juz wiecej mys$lat o niebieskich migdatach, lecz
za chwile znéw to samo.

Z innym kanonierem, fizycznie stabym, bywa inaczej.

Kanonier taki przez jaki$ czas uwaza zupetnie dobrze
i stara sie¢ wszystko zrozumie¢ i zapamietaé. Kazde zdanie
wypowiedziane przez instruktora rozumie doskonale. Lecz
po chwili, bedac wyczerpany jazdg konng czy podobnym
¢wiczeniem fizycznym poprzedzajgcym wyktad, zaczyna ro-
zumie¢ tylko poszczegblne wyrazy i oderwane zdania.

Ciepto sali, bezruch i zmeczenie przyjemnie go rozma-
rzajg i rozleniwiaja. Przestaje rozumie¢ znaczenie nawet
poszczegdblnych stow.

Z duzym wysitkiem woli uwaza na to, by nie zamknac¢
oczu, lecz powieki ciazg mu coraz bardziej.

Jedynym pragnieniem jego staje sie che¢ snu, przy
dzwieku dla niego coraz bardziej niezrozumiatych ,,mono-
tonnie ptynacych bez przerwy stow".

Wie, ze musi uwaza¢é, lecz che¢ do snu jest silniejsza
od pragnienia wiedzy i strachu przed instruktorem.

Grozny gtos instruktora na chwile go otrzezwia. Na za-
dane mu pytanie kanonier zrywa sie, daje odpowiedz bez
sensu, gdyz najczesciej nie wie o czym sie méwito.

Wreszcie, gdy zabroniono mu usia$¢, aby nie usnat, wy
trzeszcza oczy, nastawia uszu i stara sie uwaznie stuchac.
Caly jednak wysitek jego woli wystarcza tylko na to, by
nie zamkna¢ oczu, by robi¢ na instruktorze wrazenie, ze pil-
nie stucha.
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A zatem, skoro nie mozemy zmieni¢ umystu naszego ka-
noniera, to musimy dopasowa¢ do niego nasz system.

Dla zobrazowania systemu akordowego w szkoleniu,
przytocze przykiady.

Przyktad 1. Dziatoczyny - - szkota kanoniera obstugi.

Instruktor zapowiada, ze z powtdrki wszyscy maja prze-
robi¢ po jednym razie otwieranie i zamykanie wieka skrzyni
nabojowej. Z nowej za$ lekcji przerobig po trzy razy
w trzech nawrotach podawanie nabojow amunicyjnemu,
z tym, ze zie wykonanie nie jest brane pod uwage. W ten
sposéb stabsi muszg przerobi¢ nakazang czynnos$¢ po kilka-
nascie razy w ciaggu godziny (w trzech nawrotach), zdol-
niejsi za$ o wiele mniej.

Rekruci przy dziale stojg potkolem i podchodzag dla
wykonania wspomnianych czynnosci kolejno.

Po kazdym ,okrazeniu" nalezy dac¢ rekrutom krotka
przerwe ,na rozgrzanie sig", szczegdlnie w dnie mrozne. Po
ostatniej kolei caty dziaton otrzymuje przerwe.

Przyktad 2. Dziatoczyny — szkota baterii lub dzia-
tonu.

W okresie tym akord stosuje sie troche inaczej. Dla
wyrobienia poczucia wzajemnej zaleznosci i spoistosci ze-
spotu, popetniony biagd przez jednego z kanonieréw danej
obstugi nalezy uwazac¢ jako zite wykonanie catej obstugi.

Do ¢éwiczen wybiera sie te czynnos$ci, w ktédrych bierze
udziat cata obstuga.

Cwiczenie nosi charakter zawodéw. Na gwizdek wszy-
stkie dziatony jednoczes$nie rozpoczynajg wykonanie otrzy-
manej komendy. Obstuga, ktéra wykona te czynnosci bez
btedu i najszybciej, dostaje odrazu przerwe. W tym czasie
pozostate obstugi powtarzajg te same czynnos$ci az do kon-
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cowej rozgrywki, gdy przy dziatach zostanie tylko jedna ob-
stuga.

JesSli obstug jest wiecej niz dzial, to wolne miejsce
zajmuje jedna z nich, biorgc udziat w ,konkursie" na za-
sadach wyzej wspomnianych.

Przyktad 3 Nauka stuzby wewnetrznej.

Rekruci majg sie nauczy¢ stopni wojskowych. Instruk-
tor kazat przygotowa¢ jako pomoce naukowe dwie tablice
z narysowanymi na nich naramiennikami oraz dwa zestawy
czapek z takimiz odznakami (od bombardiera do chorgzego
wiacznie). Odznaki na czapkach rysuje sie kreda.

Instruktor po krdotkim wyktadzie trwajgcym nie diuzej
jak 10— 15 minut zapowiada akord:

»Nikt z was z sali nie wyjdzie, az sie¢ nhauczy rozpozna-
wac stopnie narysowane na tablicy i na tych szesSciu czap-
kach".

Pomocnicy instruktorow przystepujg w poszczegolnych
grupach (dziatonach) do przeprowadzenia egzaminu sktada-
jacego sie z dwoéch czesci.

W pierwszej czesci rekruci podchodza kolejno do ta-
blicy a potem do czapek i pokazujg stopnie wymieniane
przez egzaminujgcego.

Ci, ktérzy sie mylg dotaczajg na koniec, aby egzamin
jeszcze raz rozpocza¢ od nowa.

Po ukonczeniu przez wszystkich pierwszej czesci egza-
minu pomocnicy instruktorow rozpoczynajg druga czesc
(ostatnig) pytajac to samo, lecz ,,na wyrywki", i zadajac
wymieniania stopni przez rekrutéw samodzielnie.

Kto zda caly egzamin korzysta z przerwy. Pozostali
ucza sie az do skutku lub, o ile do konca godziny nie zdadzg
egzaminu, otrzymujg kilkuminutowg przerwe i zostajg wcia-
gnieci na ,,czarng liste" nieukow.
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Przyktad 4. Regulamin stuzby wewnetrznej—stuzba
wartownicza.

Oficer instruktor na krotkim wyktadzie wyjasnia ka-
nonierom tok stuzby na posterunkach ochronnych oraz za-
sady uzycia broni. Nastepnie zostaje zapowiedziany akord
na dwa pytania z zakresu przerobionego materiatu z tym,
ze egzamin ma charakter wytacznie praktyczny. Instruktor
stwarza dowolne potozenie ,,na posterunku’l kazgc kanonie-
rowi stosownie do niej zachowaé sie. Role osoby trzeciej
(oficera inspekcyjnego, dowdédcy patrolu, osoby cywilnej
itp.) spetnia sam lub jego pomocnik. Tym ,scenom" przy-
glada sie reszta kanonierow. Mato zdolnym, lecz pilnym
uczniom dziatlonowi dajg najtatwiejsze pytania.

Poza tym ¢wiczenie jest zorganizowane w sposob ana-
logiczny do ¢éwiczenia poprzedniego (przykiad 31-

Oficer prowadzacy ¢wiczenia uwaza, aby zakres i po-
ziom pytan stawianych przez dziatonowych byt mniej wiecej
rowny we wszystkich grupach.

Przyktad 5. Powtdrzenie teorii.

Przy tak zwanych ,,powtdrzeniach ogélnych” stosuje
sie nastepujacy sposéb:

Materiat, ktéry chcemy powtérzy¢, streszczamy
w 20— 40 pytaniach przydzielajac je po 5— 10 poszczegol-
nym instruktorom.

Baterig dzielimy na 4—8 grup, zaleznie od ilosci
instruktoréw, starajgc sie nie rozrywac¢ zwigzkéw organiza-
cyjnych.

Zapowiedz akordu wyglada nastepujaco: , kazdy kano-
nier ma obej$¢ wszystkie grupy zdajac egzamin w kazdej
z jednego pytania; skoro zda caty egzamin — uzyskuje
przerwe”.
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Egzamin taki trwa, zaleznie od ilosci grup, od jednej'
do dwoch godzin.

Pr*zed rozpoczeciem egzaminu dla zapewnienia porzad-
ku nalezy uregulowac¢ nastepujace szczegoty:

kanonierzy maja sie posuwaé¢ od grupy do grupy po
kolei w jednym kierunku;

nowoprzybyty staje na lewym skrzydle danej grupy
salutujgc (bez meldowania sie);

egzamin kanonierzy zdajag wedlug zwyktej kolejnosci;
rozpoczyna kanonier prawoskrzydiowy.

Reszta jak w przykiadach poprzednich.

Spos6b ten ma tg dobrg strone, ze do egzaminowania
moga by¢ uzyci nawet najstabsi pomocnicy instruktora, ka-
nonierzy za$ uczg sie uzewnetrznia¢ nabyta wiedze.

Staba strona tego sposobu jest to, ze wymaga on wiek-
szej przestrzeni duzej sali lub placu ¢wiczen.

Przyktad 6. Stuzba w polu — wskazywanie celu.

Instruktor ttumaczy kanonierom w jaki sposob nalezy
wskazywa¢é cel, aby unikngé nieporozumien i niepotrzebnej
straty czasu. Przy tym nalezy uzywac najprostszych spo-
sob6éw. Cwiczenie organizujemy nastepujgco:

Wszystkich kanonierow dzielimy na tyle grup, ile jest
instruktoréw. Jako pomocy szkolnej uzywamy przyrzadu
do wskazywania celu, ktérym moze by¢ katomierz-busola,
karabin umocowany na automatycznym kozle strzeleckim itd.

Przy jednym przyrzadzie pomocniczym moze ¢wiczyc¢
dwdch instruktoréw.

Kanonierzy podchodzg do przyrzagdu kolejno parami.
Jeden z nich patrzy na jaki cel przyrzad zostat skierowany
przez instruktora i objasnia (stowami) swemu koledze po-
tozenie tego celu w terenie, dezorientujgc przy tym przy-
rzad.
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Drugi kanonier musi zdezorientowany przyrzad ponow-
nie ,,ustawi¢" na objasniony mu przez kolege cel. Instruk-
tor sprawdza; kanonierzy zmieniajg role, aby w ten sam
sposéb przeéwiczy¢ z innym celem, po czym otrzymuja
przerwe. Jezeli ktory z nich sie pomyli, obaj idg na koniec,
aby ¢wiczenie to mogli jeszcze raz powtorzyé.

Gdy wszyscy kanonierzy przerobig poprawnie ¢éwicze-
nie po jednym razie, przerwa sie konczy, ¢éwiczenie rozpo-
czyna sie ha nowo.

Przyktad 7. Stuzba w polu—przekazywanie meldun-
kéw ustnie.

Cwiczenie to najlepiej jest zorganizowaé w terenie
w sposob nastepujacy:

Wszyscy sg konno. Meldunkéw nalezy przekazaé na-
przyktad trzy. Oficer prowadzacy (¢wiczenia podaje na
zbidrce tre$é¢ pierwszego meldunku.

Instruktorzy notujg go sobie i rozjezdzajg sie we wszy-
stkich kierunkach na odlegto$¢ 200—400 m od miejsca
zbiorki.

Kanonierzy jada do swoich instruktoréw pojedynczo
na odlegtosciach 50— 100 m i powtarzaja im ustyszany mel-
dunek. Kto przekazal meldunek regulaminowo — pozostaje
przy instruktorze. Kto pomylit sie — wraca na miejsce
zbiorki pieszo- (ze wzgledu na oszczednos$¢ koni), aby mel-
dunek ten ustysze¢ jeszcze raz.

Podczas tych ¢éwiczen nalezy catkowicie wytgczyé moz-
nos$¢ porozumiewania sie kanoniero6w miedzy sobg lub pod-
stuchiwania odpowiedzi innych.

W koszarach przeprowadza sie to ¢wiczenie podobnie,
lecz bez koni.

1 r
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Przyktad 8. Stuzba w polu—c¢wiczenie zwiadu w zaj-
mowaniu punktéw obserwacyjnych w sposéb niewidoczny
dla nieprzyjaciela.

W tym celu w odlegtosci okoto jednego kilometra od
naszego punktu obserwacyjnego umieszcza sie ,,obserwatora
nieprzyjacielskiego” dajagc mu do pomocy jednego lub dwadch
kanonieréw.

~Obserwator nieprzyjacielski® ma zadanie stale obser-
wowaé nasz punkt i w razie dostrzezenia na nim ,,podejrza-
nego ruchu" da¢ natychmiast o tym znaé machaniem tarczy
lub ostrzeliwujac nasz punkt $lepakami.

Pomocnicy jego co pewien czas pokazujag jaki bagdz znak
stojac na widocznym miejscu.

Kazdy z kanonieréw ¢wiczonych musi zajg¢ niepostrze-
zenie nasz punkt obserwacyjny oraz dokladnie zapamietac
dwa znaki pokazywane przez ,nieprzyjaciela" i nie bedac
przez niego zauwazonym zej$¢ z powrotem do koni.

Gdy warunki te kanonier spetni, idzie na przerwe,
ktéra trwa do czasu przerobienia tego ¢wiczenia po jednym
razie przez pozostatych jego kolegow.

Jezeli za$ zostanie ,,ostrzelany"”, idzie ,,na koniec" aby
¢wiczenie to powtorzyé.

Przyktad 9. Utrzymywanie sprzetu.

Dziatlonowy rozdziela doktadnie prace, ktéra ma by¢
wykonana pomiedzy poszczegdlnych kanonieréw obstugi.

Z chwilg, gdy kanonier przydzielong mu prace ukon-
czy, dziatlonowy zwalnia go na przerwe.

W praktyce prawie zaden z kanonieréw nie potrafi uzy-
ska¢ zbyt duzej przerwy, gdyz dzialonowy zawsze znajdzie
co$ niedoczyszczonego.
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Przyktad 10. Jazda konna.

Stosowanie akordu w nauce jazdy konnej nie da sie
uja¢ w szablon z przyczyn nastepujgcych:

Wysitek i dobrg wole kazdego kanoniera w jezdzie
konnej dokladnie oceni¢ jest zbyt trudno.

Do tego trzeba mie¢ tak zwane ,bystre oko trenera",
gdyz wchodzg tu w gre takie wysitki, jak che¢ opanowania
strachu i odruchéw, daznos$¢ do uniezaleznienia poszczegdl-
nych czesci ciata itp.

Zapowiedz akordu polega na wytlumaczeniu rekrutom,
ze im wiekszy bedzie ich dobrowolny wysitek i checi w po-
szczeg6lnych ¢éwiczeniach, tym ¢wiczenia te bedg kroétsze
a odpoczynki bedg diuzsze.

W tygodniu za$, o ile postgpy beda widoczne, godzin
jazdy manezowej bedzie mniej a terenowej wiecej.

Wyniki, jakie osigga sie przez stosowanie systemu akor-
dowego w nauce jazdy konnej sg catkowicie uzaleznione
od zdolnosci pedagogicznych instruktora. Wszelkie ,,prze-
ciggniecia struny" sg tu szkodliwe, a ,,niedociggniecia" bez-
uzyteczne; granice za$ miedzy nimi sg zbyt bliskie, prawie
nieuchwytne i dla kazdego ucznia w kazdym okresie nauki
jazdy konnej odmienne.

Koncze na tym przyktady i przejde do gtownych zalet
omawianego systemu, ktére sg nastepujace:

a) Zainteresowanie kanonieréw nauka, przy nalezy
zastosowanym systemie akordowym, wzrasta. Wynika to
stad, ze okresSlenie Sciste bliskiego celu utatwia jego osia-
gniecie. U wiekszoséci za$ kanonieréw podnietg do pracy
jest che¢ pozbycia sie nieprzyjemnego dla nich ciezaru i uzy-
skania droga legalng zastuzonego, diuzszego odpoczynku.

U innych odgrywa tu role ambicja, poczucie spetnionego
obowigzku itp.
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b) Drugg zaleta jest to, ze podczas powtarzania
nuzy sie kanoniera zmuszaniem do ciggtego uwazania, nie
zwalniajgc go jednocze$nie od wytezonej myslowej pracy
niezbednej do zdania kazdego egzaminu.

Kazdy kanonier ma moznos$¢ da¢ swemu umystowi chwi-
le odpoczynku w czasie dla niego najwiecej odpowiednim,
aby mogt go znéw skupi¢ do dalszej pracy.

Rozpatrzmy teraz wady tegoz systemu. System akor-
dowy ma wielu przeciwnikéw. Uwazajg oni, ze dawanie
kanonierom diuzszych przerw jest karygodnym marnowa-
niem drogocennego czasu i popieraniem lenistwa.

Indywidualne za$§ zwalnianie kanonieréw nazywaja
»rozgoryczeniem" mniej zdolnych, utrudnianiem w wyrobie-
niu w odddziale poczucia spoistosci, kolezenstwa itp.

W odpowiedzi na powyzsze zarzuty przytocze kilka ar-
gumentéw:

Gtéwng zasadg wydobycia z organizmu w krotkim cza-
sie jednorazowego i najwiekszego wysitku jest koniecznos$é
zastosowania po nim diuzszej przerwy (odprezenia) pozwa-
lajacego organizmowi powréci¢c do normalnego stanu, do
catkowitego zréwnowazenia.

Jezeli bedziemy pracowali ciggle z jednakowym nate-
zeniem, bedzie to oznaka, ze najwiekszego wysitku nigdy
z siebie nie wydobywamy.

Jezeli natomiast bedziemy zagdali od kanonier6w stale
jednakowego duzego, nigdy nie stabngcego wysitku, to be-
dzie dowodem, ze zupetnie nie liczymy sie z mozliwosciami
Zywego organizmu.

Wydajnoéé pracy zywego organizmu jest zawarta
w pewnych granicach, ktérych przekroczenie grozi danemu
organizmowi zniszczeniem.

Co sie tyczy ,,nierozgoryczania" najmniej zdolnych ka-
nonieréw, to sprawe te omawiany system uwzglednia w do-
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statecznym stopniu. Kolezenstwo za$ nie wyrabia sie jedy-
nie przez to, ze wszyscy bedag czekaé bezczynnie na naj-
stabszego kolege. Sposobéw wyrobienia w pododdziale spo-
istosci i kolezehstwa jest bardzo duzo.

Pozostaje pytanie co kanonier ma robi¢ z tg diuzsza
przerwg?

Osobiscie nigdy tym wiele nie martwitem sie, dbajac je-
dynie o to, by mu nikt jej nie odebrat lub nie popsut.

Na zakonczenie podam gtéowne zasady stosowania sy-
stemu akordowego w szkoleniu, ktérego mysl przewodnig
mozna uja¢ w zdanie:

.,Bez przemeczenia kanomieirow, przez stosowanie naj-
wiekszego wysitku nawrotami dazy¢ do najlepszych wyni-
kéw w pracy".

Zasady za$ sg nastepujgce:

1) Ogtoszonych warunkéw akordu nie zmienia¢. Na-
lezy postepowaé¢ konsekwentnie.

W stosunku do kanonieréw leniwych i niechetnych
wycigga¢ jak najdalej idace konsekwencje stuzbowe.

2) Akord oblicza¢ doktadnie.

Gdy postawimy wymagania zbyt duze, kanonier bedzie
wolat ,pracowaé¢ na dnidwke". Zadajac zbyt mato tracimy
duzo czasu. W wypadkach watpliwych akord oblicza¢ jed-
nak raczej na korzys$¢ ucznia.

3) Podczas egzaminowania uwzgledniaé nieréwnosé
poziomu umystowego poszczeg6lnych kanonieréw i stabszym
dawaé latwiejsze pytania.

4) Tepi¢ bezmys$ine ,,wkuwanie"1l

Podczas egzaminu zgdaé¢ od kanonier6w samodzielnej
pracy myslowej. Wszelkie podpowiadania, powtarzania od-
powiedzi za innymi i uczenie sie ich na pamieé¢ nie moga
mieC zastosowania.
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ROLA OBSERWACIJI ARTYLERYIJSKIEJ.

Do najtrudniejszych spraw wyszkoleniowych czasu po-
kojowego nalezy bezsprzecznie szkolenie obserwatorow.
Z tego tez zapewne powodu zagadnienie to przez szereg lat
lezato u nas odtogiem, a réwniez i obecnie niejednokrotnie
jest traktowane zbyt jeszcze powierzchownie i zdawkowo.

Chodzi¢ tu bedzie z jednej strony o szkolenie obserwa-
toréw jako specjalistow, z drugiej zas o umiejetno$¢ organi-
zowania i wykonywania obserwacji artyleryjskiej, gdyz
sprawy te $ciSle ze sobg sie taczg i nie dadzg od siebie od-
dzieli¢.

1. Znaczenie obserwacji artyleryjskiej.

Dos$¢ powszechne zapoznawanie znaczenia obserwacji
artyleryjskiej w czasach pokojowych jest zrozumiate. Zja-
wisko to bowiem idzie w parze z inng powazng bolaczka
szkolenia pokojowego, jaka jest niezmierna trudnos$é¢ ureal-
nienia pola walki. Piechota i kawaleria prawie nie uwzgled-
niajg ognia nieprzyjaciela, my artylerzysci nie chcemy i nie
umiemy — niekiedy nie mamy czasu — obserwowa¢. | za
jedno i za drugie przyjdzie nam kiedy$ ptaci¢ krwia.
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Do niedawna jeszcze nawet samo stowo ,,obserwacja"
byto pojmowane zbyt ciasno. Zaréwno w szkolnictwie arty-
leryjskim, jako tez w oddziatach liniowych stowo ,,obserwa-
cja" byto uwazane za synonim ,obserwowania ognia", za
czynnos$¢ dowddcy baterii lub strzelajgcego. Funkcja obser-
watora podoficera czy moze kanoniera przez diugi czas nie
istniata nawet w naszym kregu myslowym; byta niepotrze-
bna w czasie strzelania, tym mniej mogta sie zjawi¢ w czasie
¢wiczen, ktore czesto konhczyty sie w chwili, kiedy zziajany
telefonista zameldowat kierownikowi éwiczenia, ze wreszcie
nawigzano tgcznosé z bateria.

Krotkowzrocznos$¢ i fragmentaryczno$é ¢wiczen pokojo-
wych, ktére sg pierwszg przyczyna ich nierealnosci, nie po-
zwalajg na podkreslenie potrzeby obserwowania. W ¢wicze-
niach stuzby polowej niejednokrotnie ani jeden z organéw
zwiadu dowddcy baterii czy dywizjonu nie ma czasu nawet
spojrze¢ na przedpole zajetego punktu obserwacyjnego, tak
dalece jest pochtoniety takimi r6znorakimi czynno$ciami me-
chanicznymi jak rozmieszczenie koni, telefonu, sprzetu op-
tycznego, maskowanie lub wyjatkowo nawet okopanie punktu
obserwacyjnego. W czasie ostrych strzelan caly wysitek
i cata uwaga wszystkich bez wyjagtku jest skupiona na ob-
serwowaniu wybuchéw lub rozpryskdw pociskéw. Ani
w pierwszym, ani w drugim wypadku nie mozna moéwi¢ o ob-
serwacji przedpola, tj. sztuce odnajdywania w terenie tych
przedmiotéw i punktow, ktére przede wszystkim beda inte-
resowaly artylerzyste na polu walki.

Tymczasem z najskromniejszych nawet wspomnieh wo-
jennych jakzez tatwo mozna wskrzesi¢ chwile wskazujgce
na znaczenie i na trudnosci obserwacji artyleryjskiej. llez
to np. zachoddw i trudu kosztowato obserwatorow kilku ba-
teryj, stojgcych wiosng 1919 roku w rejonie Mszany pod
Lwowem, nim udato sie w przyblizeniu rozpoznaé¢ stano-
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wislko baterii ukrainskiej w lasach Dobrostanskich, mimo ze
bateria, schowana jedynie w lesie (nie za zastong), stale i re-
gularnie ostrzeliwata kazdy pocigg zmierzajagcy do Lwowa
lub ze Lwowa. A ilez to razy na wszystkich frontach wszy-
stkich wojsk obserwator artyleryjski byt pierwszym, ktéry
oznajmiat o podejrzanych ruchach u nieprzyjaciela jako za-
powiedz natarcia — ile nowych robét ziemnych, ile Swiezych
karabinéw maszynowych nieprzyjaciela ,,zniszczyt" nie po-
cisk, lecz wzrok sumiennego obserwatora artyleryjskiego!

Tych, ktédrzy nie mieli jeszcze moznosci oglagda¢ wojny
wzrokiem artylerzysty, pociesze, ze nawet na manewrach
mozna niejednokrotnie zebra¢ bardzo piekne owoce z dobrze
zorganizowanej i wykonanej obserwacji. | tak na jednym
z ¢éwiczen dwustronnych, na ktérym dowodzitem dywizjo-
nem ciezkim w obronie przejsciowej na 10-kilometrowym
odcinku wzmocnionego putku piechoty, przeciwnikiem na-
szym byta brygada kawalerii wzmocniona jaka$ stabag pie-
chotg. Zanim nieprzyjaciel zdazyt podej$¢ pod nasze linie,
mieliSmy mozno$¢ zorganizowac sie obronnie. Dzieki do-
brym warunkom obserwacji sie¢ obserwacyjna dywizjonu
mogta obja¢ prawie caty odcinek obronny. Juz po 2-go-
dzinnej obserwacji ruchéw nieprzyjaciela na naszym
przedpolu, dzieki wytezonej i sumiennej pracy wszystkich
obserwatoréw dywizjonu, z petnym zadowoleniem mogiem
memu taktycznemu dowddcy zameldowaé nie tylko gdzie
sie zarysowuje gtdwny wysitek nieprzyjaciela, ale podaé
prawie SciSle cale jego ugrupowanie do natarcia tacznie
z m. p. dowddcy, ktére mi zdradzit lotnik nieprzyjacielski,
kilkakrotnie znizajagcy sie w tym samym miejscu dla zrzu-
cenia meldunku cigzarkowego. Mimo znacznych obszaréw
lesSnych na przedpolu, dzieki doktadnej obserwacji, ktorej
sprzyjat kurz wzniecany przez maszerujgcg kawalerie, ar-
tyleria nie dawszy jeszcze ani jednego strzatu miata szcze-
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Scie wskaza¢ swemu dowddcy gtéwnego przeciwnika, jego
zamiary i sity.

Sadze, ze takie szczes$cie mie¢ bedzie i na ¢éwiczeniach
i, daj Boze, na wojnie nie jeden artylerzysta, jesli tylko
zechce pamieta¢ o obserwacji.

2. Zadania obserwacji artyleryjskiej.

Po tym ogdélnym naszkicowaniu czego mniej wiecej
mozna oczekiwa¢ od obserwacji artyleryjskiej, sprobujmy
zestawi¢ zadania tej obserwacji.

a) Obserwacja ognia.

Napomknagtem juz wyzej, ze pierwszym zadaniem, ja-
kie sie stawiato i stawia zazwyczaj obserwacji artyleryj-
skiej, jest obserwacja ognia.

Konieczno$¢ wykonywania tego zadania nie ulega zad-
nej dyskusji. Jezeli jednakze przypatrzymy sie blizej tre-
$ci tego zadania, uczynimy dwa spostrzezenia:

1) zadanie to jest nieodigczng czescig innej nauki ar-
tyleryjskiej, a mianowicie nauki strzelania, ktéra jako taka
jest udzialem oficerow, wyjatkowo tylko podoficerow,
a w zadnym wypadku nie jest wymagana od szeregowcow;

2) w praktyce pokojowej w obozach ¢wiczen statych
czy przejsciowych prawie zawsze brak najistotniejszej tre-
sci obserwacji ognia, a mianowicie brak obserwacji ogni
skutecznych z tej prostej przyczyny, ze takich ogni nie
mozna wykonywaé w czasach pokojowych; zbyt na to duzo
trzeba pociskéw, a ponadto nie ma celéw zywych, prawdzi-
wych.

Stwierdziwszy ten najistotniejszy brak w obserwacji
ognia w czasach pokojowych, zauwazmy od razu, ze wtasnie
przy S$ledzeniu skutkéw witasnego ognia pomoc dobrych ob-
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serwatoréw mogtaby byé bardzo pozgdana dla prowadzg-
cego strzelanie oficera, ktéry nawet przy najpetniejszym
opanowaniu prawidet strzelania zawsze jest pochioniety
techniczng strong strzelania.

Jezeli wiec w czasach pokojowych nie szkolimy obser-
watoréw w obserwacji ognia, musimy sie zgodzi¢, ze na
polu walki bedziemy chcieli mie¢ szeregowcéw - obserwato-
row, ktérzy by byli zdolni do oceniania skutkéw ognia na
cel ostrzeliwany. A zatem zanotujmy peine brzmienie
pierwszego zadania 6bserwacji artyleryjskiej: ,,obserwa-
cja ognia i jego skutkéw" i podkreslmy, ze tej umiejetnosci
chetnie zadalibySmy od naszych wszystkich obserwatoréw,
a wiec rowniez od szeregowcoOw.

b) Studium terenu.

NajczesSciej w praktyce stosowang czynnos$cig, ktérg
sie powierza obserwatorom w czasie szkoty ognia i mane-
wrow jest obstugiwanie sprzetu optyczno-mierniczego- Cho-
dzi zarbwno o wozenie i noszenie samego sprzetu, jako tez
o ustawianie go i skladanie. Widok obserwatora kanoniera
lub choéby nawet podoficera patrzagcego w teren przez lor-
nete nozycowg nalezy do rzadkosci. Jest to niemal wytacz-
ny przywilej oficera.

Przed trzema laty, w okresie koncentracji tuz przed
¢wiczeniami miedzydywizyjnymi, na jednej ze stuzb polo-
wych po rozwinigciu dywizjonu w terenie, w ktérym bytem
z bateriami poraz pierwszy, datem podchorgzym rezerwy
przydzielonym do poszczegdlnych bateryj nastepujace za-
danie. Laczagc podchorgzych po dwu wybratem w terenie
po pie¢ celdw np. w tanie hreczki przyjagtem grupe piechoty
nieprzyjaciela, w rowie pod lasem karabin maszynowy,
w zaro$lach na wzniesieniu obserwatora artylerii, w zata-
maniu terenu w dziurze mozdzierz lub wreszcie wskazatem
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wazne wyjscie ze wsi itp. Polecitem im najpierw przestu-
diowa¢ doktadne potozenie tych celow w terenie a nastepnie
przygotowac potrzebne dane ognia na te cele. Widzac nieco
zdziwiong mine podchorgzych kazatem im powtérzy¢ otrzy-
mane zadanie. Aby zapewnié¢ samodzielno$¢ ich pracy usu-
natem na bok podoficerow a wszystkich oficerow zabratem
ze sobg na pogadanke. Gdy wrécitem po godzinie, z kolei
ja musiatem sie dziwi¢ jak mato majg podchorgzowie wpra-
wy w takiej pracy obserwatora. Jedna grupa podchorg-
zych przygotowata trzy cele, w tym dwa zupeinie biednie,
druga w ogdle nic nie ziobita dobrze.

Patrze¢ w teren i rozumie¢ teren to sztuka i rzecz
wprawy. llez to zachodu kosztuje niejednokrotnie rozpoz-
nanie czy dany lasek lezy na pierwszym czy dalszym wznie-
sieniu, czy miedzy tg a tamtg grupka domkow jest sto czy
moze pieéset metréw, czy to wielkie drzewo stoi zaraz na
skraju lasu, czy daleko w jego gtebi. Studium terenu, w kto-
rym sie jest poraz pierwszy, to bardzo zmudna rzecz i wy-
maga bardzo duzo czasu. Jakzez jednak utatwia ono do-
wodcy baterii samo strzelanie. lle czasu i amunicji pozwoli
zaoszczedzi¢! A jakze pozyteczng moze tu by¢ pomoc odpo-
wiednio wyszkolonego obserwatoral!l

A wiec dla przygotowania ognia zadaniem obserwa-
tora bedzie nie tylko mechaniczne obstugiwanie sprzetu o-
ptycznego, ale tez postugiwanie sie tym sprzetem dla stu-
dium terenu, tj. rozpoznanie wzajemnego potozenia w tere-
nie poszczegblnych przedmiotéw, ich odlegtosci, ich wymia-
row w gtab i wszerz i wreszcie ich jako$ci. Dalszym juz
nieco trudniejszym zadaniem obserwatora byloby przeno-
szenie przedmiotéw terenowych na mape lub przynajmniej
ocena ich potozenia w stosunku do baterii strzelajacej.

A przyzna kazdy, ze tej umiejetnosci bez czestego ¢wi-
czenia posig$¢ nie mozna.



¢) Obserwacja nieprzyjaciela.

Oba omoéwione powyzej zadania obserwacji dotycza
bezposrednio samego strzelania. Pierwsze z nich — obser-
wacja ognia — to nieodzowny czynnik techniki strzelania;
drugie — studium terenu — ma doprowadzi¢ do jak naj-
szybszego sprowadzenia pola rozrzutu na cel.

Jest jeszcze zadanie trzecie, ktore nie byloby moze naj-
wazniejsze, gdyby artyleria prowadzita wojne sama dla
siebie i gdyby udziat artylerzysty w walce polegat jedynie
na oddaniu jej catej swej — nie wiem jak nawet bogatej
wiedzy — jednak bez serca. Ale poniewaz tak nie jest, po-
niewaz artylerzysta walczy jak kazdy zoinierz — bez resz-
ty, kazdym atomem swego moézgu, swego serca i woli —
bez spetnienia trzeciego zadania obserwacji nawet najma-
drzejszy artylerzysta pozostanie jedynie bezdusznym sta-
tysta pola walki.

Chodzi mi o obserwacje nieprzyjaciela. Nie o obserwo-
wanie wiasnych pociskobw — tj. potozenia wybuchéw w te-
renie, nie o poszukiwanie w terenie lasu, drég czy zabudo-
wan, lecz o $ledzenie tego, z ktérym boj prowadzimy — nie-
przyjaciela.

Powiedzenie, ze bronig artylerii jest pocisk, nie jest
$ciste; nasza bronia jest pocisk i oko. Powiedzenie, ze arty-
leria panuje nad pewnym wycinkiem terenu, nie musi o-
znaczaé, ze artyleria strzela na tym catym wycinku, lecz
znaczy, ze nic z tego co czyni lub zmierza nieprzyjaciel
w tym wycinku nie uchodzi uwadze artylerzysty.

Kt6z z tych, ktérzy mieli mozno$¢ walczy¢ na wios-
kim froncie, przy pewnym lekcewazeniu piechoty witoskiej,
nie odnosit sie z szacunkiem do dziat gorskich, ktére oddzia-
tywaty natychmiast na najmniejsze nawet przejawy zycia
po stronie przeciwnika, strzelajac niejednokrotnie nawet do
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pojedynczych zoinierzy austriackich. Piechur austriacki
byt Swiecie przeSwiadczony, ze nic z tego co on czyni nie
uchodzi uwadze artylerzysty witoskiego. Tam kazdy odczu-
wat, ze artyleria witoska naprawde opanowuje cate przed-
pole. To panowanie nad przedpolem zapewnita sobie ar-
tyleria wiloska dobrze zorganizowang, trwata obserwacjg
tego wszystkiego, co sie dzieje po przeciwlegtej stronie
okopodw.

A teraz wréémy do obecnych czasow i przypomnijmy
sobie jak to jest u nas np. na ¢wiczeniach miedzydywizyj-
nych. llez to niecheci, a niekiedy nawet oporu zwalczy¢
musi dowddca dywizjonu, czy choéby i dowddca baterii,
wymagajgcy statego i racjonalnego dozorowania przedpola.
A powiedzmy od razu, ze bez zrozumienia potrzeby obser-
wowania, obserwacja nie bedzie ciggta i nie da zadnych
konkretnych wynikéw. Bywa i tak, ze dowddce zada-
jacego statego dyzuru na punktach obserwacyjnych w nocy
uwaza sie za maniaka, ktory umysinie i bezmys$lnie meczy
mitodych oficeréw, by ,,da¢ im szkote" i da¢ odczué swoja
wiadze.

,,C0 pomoze w nocy obserwator? przeciez i tak nic nie
widaé? A zreszta, jezeli co$ sie zdarzy, to i tak mnie zbu-
dzg". Oto najczestszy sposOb rozumowania.

Tu wiadnie widze istote niezrozumienia roli artylerzy-
sty na polu walki. ,,Jak co$ sie zdarzy — to mnie zbudzg".
A ktéz to ma artylerzys$cie powiedzie¢, co sie dzieie u nie-
przyjaciela? Moze siedzacy w dziurze i btocie piechur ma
dopiero alarmowac¢ obserwatora artylerii?! Jezeli na to be-
dziemy liczyli, to bedzie zwykle juz zapézno.

Wydaje mi sige, ze witasnie siedzacy na gérnych punk-
tach terenu artylerzysta, ktory ma do tych punktéw nie-
mal wylgcznie prawo, powinien by¢ dzwonkiem alarmo-
wym i dla dowdédztwa i dla piechura?
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A czy naprawde w nocy i tak sie nic nie dzieje? Ot6z
wilasnie, ze w nowoczesnej wojnie niemal wszelka dziatal-
nos$¢ odbywac sie bedzie przede wszystkim w nocy. W o-
kresie panowania pustki pola walki, na skutek ktérej kazdy
ruch zoinierza w dzien musi sie kry¢ przed okiem czujnego
artylerzysty czy obserwatora powietrznego, noc stata sie
niemal wytgcznym okresem do przeprowadzania wszyst-
kich zasadniczych i najwazniejszych ruchéw i przygotowanh.
Czy tez naprawde artylerzysta jest bezsilny wobec tego, co
czyni¢ bedzie nieprzyjaciel? Czyz tam dokad nawet oswo-
jone juz ze zmrokiem i nierozespane oko obserwatora nie
moze siegngé — nie dojdzie zaostrzony ciszg nocy jego
stuch?

Trzeba wpoi¢ przekonanie, ze bronig artylerzysty jest
przede wszystkim jego oko, a dopiero potem pocisk. Jako
oko rozumiem zmysty czy Zrédto poznawania, ktére two-
rzy cato$¢ dopiero z innymi zmystami, nawzajem sie uzu-
petniajgcymi. Gdzie nie siega wzrok, tam dojdzie stuch lub
inne nienazwane podswiadome zmysty poznawania rzeczy-
wistosci. Dla artylerii opanowanie przedpola i panowanie
w ogo6le nad przeciwnikiem, to przede wszystkim sprawa
dobrej, witasciwej obserwacji. Nie ten jest dobrym dowéd-
cg baterii, ktory nerwowo bez namystu strzela do wszyst-
kiego, co tylko udato mu sie dostrzec u przeciwnika, lecz
ten, ktory zawsze i wszedzie o kazdej minucie dnia i nocy
wie co robi i zamierza nieprzyjaciel. Wdéwczas nie bedzie
dla niego straszne ani gorszace, ze na caly bdj wyzszy
skagpy dowodca odmierzyt mu tylko dwie marne jednostki
oghia, podczas gdy jego przeciwnik ma pociskéw bez liku.
On zna nieprzyjaciela, on go ma w reku, wie gdzie sg naj-
zywotniejsze czesci sit przeciwnika, a wiec bedzie wie-
dziat, kiedy i jak i do ktérej czesci jego dobraé¢ sie najsku-
teczniej i najbole$niej dla wroga.
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Dobra obserwacja to pierwszy $rodek, jaki musi sto-
sowaé biedniejszy wobec zasobniejszego, by sie nie dac
zdtawi¢ przewadze. Obserwowac to znaczy $ledzi¢, by moz-
na byto uderzy¢ pociskiem tam, gdzie on moze najwiecej
szkody wyrzadzi¢ przeciwnikowi. To jest najistotniejsze
zadanie obserwaciji.

Jasne jest, ze przy takim ujeciu zadania obserwaciji,
wychodzimy daleko poza ramy czystej techniki artyleryj-
skiej. Jesli gdzie jest miejsce na taktyke w artylerii — to
najwiecej na punkcie obserwacyjnym. Okazuje sie, ze
nawet najlichszy (oczywiscie stopniem tylko) obserwator
artyleryjski moze by¢ dobrym taktykiem. On bowiem wal-
czy groznie i skutecznie bezposrednio z nieprzyjacielem,
S§ledzac jego ruchy, czyny i wszelkie przejawy zycia i za-
mierzen. Obserwator jest taktykiem, bo siegajgc blisko wzro-
kiem swoim w wszelkie tajniki zycia nieprzyjaciela, ,,szy-
kuje" najskuteczniej pociski swoje do $miertelnej walki z
wrogiem.

Nie mozna wigc dziwi¢ sie, ze mimo wielkich poste-
pow techniki trzecie zanotowane przez nas zadanie obser-
wacji artyleryjskiej — $éledzenie nieprzyjaciela — jest uzna-
ne stale i zawsze jako najwazniejsze zrédto wiadomosci
dla stuzby wywiadowczej artylerii, a obserwator artylerii
jako zasadnicze narzedzie tej stuzby.

3. Organizacja obserwacji.

Poznawszy zadania mozemy mowi¢ o organizacji ob-
serwacji. Nie wolno nam zapomina¢, ze jak we wszystkich
poczynaniach wojennych, tak i przy organizowaniu obserwa-
cji trzeba rozpoczaé od zadania. W kazdym potozeniu na-
lezy organizowac¢ obserwacje artyleryjskag tak, by mozna
byto w jak najlepszych warunkach obserwowaé¢ wiasny
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ogien, jak najsumienniej pozna¢ teren i wreszcie jak naj-
peitniej zapanowa¢ nad poczynaniami przeciwnika w przy-
dzielonym sobie pasie dziatania.

GdybySmy np. naszej obserwacji zakres$lili jedynie
dwa pierwsze zadania, nie moglibySmy dojs¢ do dobrej jej
organizacji. Zadania te bowiem mieszczg sie jedynie w
przestrzeni. Prowadzacemu strzelanie obserwacja po-
trzebna jest tylko wtedy, gdy strzela. Dla dobrego przestu-
diowania terenu potrzebny jest mniej lub wiecej rozlegty,
ale zawsze tylko pewien przecigg czasu. Dopiero w poje-
ciu panowania obserwacjg nad przeciwnikiem miesci sie
wiasciwe pojecie czasu: panowaé trzeba zaws ze i
stale.

W ten sposob otrzymaliSmy dwa zasadnicze wymaga-
nia dla organizacji obserwacji: trzeba jg organizowa¢ w
przestrzeni i w czasie.

a) Organizacja obserwacji w przestrzeni.

Sg to pojecia powszechnie znane, tak ze nie trzeba sie
nad tym diuzej zatrzymywaé. Kazda jednostka artylerii
otrzymuje pewien S$cisle okrelony odcinek (pas) terenu, kté-
ry musi objagé swag obserwacjg bez reszty.

Podkresli¢ tu musze stowo ,,bez reszty". Zdarza sie bo-
wiem niekiedy, ze mniej wytrawny dowddca baterii, otrzy-
mawszy od razu gotowe zadania ogniowe (spotkatem sie
z tym), organizuje sobie obserwacje tylko pod tym katem
widzenia, czyli tak, by mogt obserwowac cele nakazane mu
w planie ogni. Tymczasem rzeczywisto$¢ pola walki wysuwa
cele najistotniejsze niejednokrotnie witasnie w rejonie, do
ktorego dany punkt obserwacyjny w ogéle nie daje wgladu.

| tu zaraz stawiam drugie zastrzezenie. Niedawno czy-
tatem w jednym z podrecznikéw taktyki twierdzenie (zre-
szta dos$¢ powszechne), ze ,,gtdbwny punkt obserwacyjny
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zapewnia wglad w caty pas zasadniczy baterii". Nie moz-
na zaprzeczyé¢, ze tak tez najczesciej jest. Zdarzyto mi sie
jednak widzie¢ dowddcow" bateryj w trudniejszym nieco —
a u nas niestety czesto spotykanym terenie — ktérzy, wi-
dzac ze swego gtownego punktu obserwacyjnego tylko
skromng cze$¢ przydzielonego im pasa dziatania, lekko
sie z tym faktem godzili, bo ,w takiej to szkole (oczywi-
$cie zawsze szkota winna) uczono ich, ze punkty pomocni-
cze organizuje si¢ jedynie w pasach przypuszczalnych".

Ci artylerzysci — zajmujgc punkt obserwacyjny —
na pewno nie mysleli o zadaniach obserwacji, ani tez
nie chcieli zrozumie¢ po co kazano im i ich ludziom obsa-
dzi¢ ten punkt obserwacyjny. Przeciez dowddca baterii
otrzymuje pas dziatania tylko jako to pole walki, ktére go
musi interesowaé i za ktére on ponosi odpowiedzialnos¢
na réwni z dowddcg wspieranej piechoty. Jezeli wiec teren
przemawia jasno, ze z jednego punktu obserwacyjnego nie
da sie objg¢ cate interesujgce mnie pole walki, nie ma rady,
trzeba zajg¢ punkty obserwacyjne dodatkowe bez wzgle-
du na to, jakg damy im nazwe.

b) Panowanie nad przedpolem.

W przewaznej wiekszosci éwiczen, jak to juz wzmian-
kowatem, na szczeblach nizszych zorganizowanie obserwa-
cji konczy sie na wyznaczeniu i obsadzeniu punktéw obser-
wacyjnych. W ¢wiczeniach wyzszego rzedu np. miedzydy-
wizyjnych spotkamy sie ze zjawiskiem fragmentaryczno-
Sci, czyli okresowosci obserwacji. Obserwacja dziata tylko
wtedy, gdy sie co$ dzieje, a urywa sie natychmiast, gdy
koncza sie wyraznie okresy bitwy bezkrwawej i niefraso-
bliwej, gdy zapadnie zmrok czy mgta lub nawet spadnie
nieprzewidziany deszcz.



— 152 —

W obserwacji zas nie moze by¢ luk zadnych réwniez
i w czasie.

Tymczasem oko nasze to narzad wielce niedoskonaty.
Ma ograniczone pole zasiegu zwilaszcza wszerz, szybko sie
meczy, a zlekcewazone wrecz odmawia postuszenstwa, bo
po prostu nie dzialta — patrzy, ale nie dostrzega. Sztucz-
ne szkia w tej sprawie nie pomoga. Przeciwnie, juz prze-
pisy Instrukcji strzelania przestrzegajg, ze szkio tylko
wzmachia site oka, ale. bynajmniej nie przediuza czaso-
kresu obserwowania. Tutaj pomdc moze wiasnie tylko orga-
nizacja! Dowodca, ktéry chocby najwtasciwiej i najsumien-
niej caly powierzony mu teren naszpikowat i to najlepszy-
mi obserwatorami, jeszcze obserwacji artyleryjskiej nie
zorganizowat, jezeli nie pomyslat o tym, jak ta piekna sie¢
obserwacji bedzie trwata, dziatata za godzine, dziesie¢ go-
dzin i jutro, gdy zapadnie zmrok, spadnie deszcz, gdy wre-
szcie nieprzyjaciel zacznie przeciwdziata¢ ogniem lub ru-
chem. Dopiero gdy po przemysleniu tych wszystkich spraw
dowédca zarzadzi wszystko co niezbedne, mozna mo-
wi¢, ze obserwacja zostata zorganizowana. Nie potrzebuje
dodawad, ile sumiennej pracy trzeba wilozy¢, by takiej or-
ganizacji dokonac.

Ale jedynie pod tym warunkiem artyleria bedzie isto-
tnie panowata nad powierzonym jej odcinkiem i nieprzy-
jacielem.

4. Wykorzystywanie obserwacji.

Najpiekniejsza mys$l staje sie bezptodnym marze-
niem, a w wojsku najczesciej balastem, jesli nie jest po-
parta wykonaniem czyli czynem.

Tak stoi sprawa z obserwacjg niewykorzystang. Jest
to tak jasne, ze tatwo moge sie spotka¢ z zarzutem, po co
w ogo6le o tym mowic.
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Jest to nasz elementarz artyleryjski, sadze jednak, ze
nie jeden z naszych przetozonych prowadzgcych szkote
ognia — rozmys$lnie pomijam szkolnictwo — sporo mogtby
powiedzie¢ o grzechach obserwatoréow (i to oficerow) prze-
ciw wykorzystaniu obserwacji nawet przy najprostszym
jej zadaniu tj. prowadzeniu strzelania.

W tej dziedzinie na polu walki jeszcze inne niebez-
pieczenstwo grozi¢ bedzie niewprawnemu artylerzyscie. Na
wojnie w poczatkach mej stuzby w zwiadzie baterii zda-
rzyt mi sie wypadek, z ktdrym zapewne spotkat sie przy-
najmniej co drugi - trzeci artylerzysta, ze biorgc stuchaw-
ke aparatu telefonicznego, potgczonego najprawidiowiej z
bateria, ustyszatem najwyrazniej rozmowe w jezyku nie-
przyjaciela. Zdziwiony oddatem stuchawke oficerowi zwia-
dowczemu baterii. Ten, postuchawszy chwilke, nie omiesz-
kat sposobem starego Zagtoby nawymysla¢é rozmawia-
jacym od totréw, bandytéw itp. NasmialiSmy sie wdwczas
do woli wszyscy i oficer, i zwiadowcy, i telefonisci. Czyz
jednak oficer postgpit rozsadnie? Jasne jest chyba, ze
nie wykorzystat sposobnosci lub ze jg wykorzystat btednie.

Czy jednak postepek owego oficera nie bedzie miat
analogii, jesli np. obserwator, ktéoremu uda sie dostrzec ja-
kie$ szczeg6lnie wazne ugrupowanie nieprzyjaciela, na-
tychmiast odruchowo posle tam pocisk. Czyz granat ten
czy szrapnel nie sptoszy przedwcze$nie nieprzyjaciela?
Czyz pocisk taki nie bedzie raczej dobrodziejstwem dla
wroga, bo stanie sie przestang wizytowke z ostrzezeniem
»uwazaj, bo ja cie juz widze i wiem co robisz"?

Widzimy wiec, ze wykorzystanie obserwacji juz nawet
w jej najprostszym zadaniu powinno' by¢ nalezycie prze-
myslane.

Konieczno$¢ nalezytego organizowania wykorzystywa-
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nia obserwacji jeszcze silniej wystapi na jaw, jesli pamie-
ta¢ bedziemy o najistotniejszym zadaniu obserwacji.

Rozpozna¢ przy pomocy obserwacji w nowoczesnym
boju co sie dzieje u nieprzyjaciela, to nie jest rzecz prosta.
Pustka pola walki to nie czcza nazwa bez tresci. Azeby
zaobserwowac¢ jakikolwiek przejaw zycia u schowanego w
ziemi czy fatdach terenu, w lasach i zaros$lach lub zabudo-
waniach przeciwnika, trzeba niebyte jakiego wysitku. A cé6z
dopiero z luznych spostrzezen i urywkéw obserwacji stwo-
rzy¢ konkretng cato$¢ ujawniajgcg chocéby w przyblizeniu
jego zamierzenia. To przerasta niejednokrotnie w ogéle mo-
zliwosci obserwacji artyleryjskiej i dlatego witasnie do-
Swiadczenie wojenne powotato do zycia potezng organiza-
cje — stuzbe wywiadowczg artylerii.

A jednak obserwacja artyleryjska, jak wiemy, jest naj-
wazniejszym organem tej stuzby; bez obserwacji artyle-
ryjskiej po prostu nie mozna wyobrazi¢ sobie dziatania
tejze stuzby.

I stusznie. Skoro na cato$¢ sktadaé¢ sie moga tylko ma-
te, na pozoér nic nie moéwiace spostrzezenia — chodzi o to,
by tych spostrzezen byto jak najwiecej i z jaknajwiekszej
ilosci zrédet. Na to trzeba dziesigtkéw zdrowych, Swie-
zych i mySlacych oczu. l... jednego miejsca, gdzieby sie te
wszystkie spostrzezenia zeSrodkowaty, pokrywaty lub wy-
rownywaty.

Oto wyrasta caty skomplikowany aparat stuzby wy-
wiadowczej artylerii — organizacja!

Jesli, jak to wspomniatem na poczatku mych rozwazan,
dowédca dywizjonu moze na podstawie obserwacji wiasne-
go dywizjonu rozpozna¢ zamierzenia nieprzyjaciela, jest to
wynikiem wspolnej sumiennej pracy wszystkich bez réznicy
obserwatoréw dywizjonu i.. szczesliwych okolicznosci. Nie
zapominajmy jednak, ze o te szczesliwe okolicznosci, o to
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zoinierskie szczescie zawsze tatwiej jest temu, ktory sie
0 nie stara.

Pod adresem wykonawcéw, tj. obserwatoréow, nalezy
sie tu jedna uwaga: jezeli nawet najbtahsze pozornie spo-
strzezenie zawazy¢ moze wybitnie na cato$ci rozpoznania
nieprzyjaciela, nie wolno dopusci¢, by nawet najmniejsze
spostrzezenie zapadto w niepamieé. Sg rézne wzory na
dzienniki obserwacji. — Sg ale tu oficerowie majagcy wro-
dzony wstret do gotowych wzoréw (bo i tacy trafiajg sie
wsrod artylerzystow), tworzg wiec wiasne dzienniczki czy
notatki. Mniejsza jednak o wzér. Miatem Kkilku dowéd-
cow bateryj na froncie, a kazdy kazat to robi¢ inaczej, za-
den jednak nie zapomniat o tym, co dzi§ nazywamy ewi-
dencjonowaniem obserwacji. A juz przy zmianie obser-
watora obowigzkiem zdajgcego byto przekazaé swoje no-
tatki wraz z ustnym najczesciej wnioskiem co do rejonéw
szczegOlniej ciekawych, czy niebezpiecznych.

Na ewidencji obserwacji konczy sie rola obserwatora
artyleryjskiego, a zaczyna sie wtasciwe jej wykorzystanie.
Tu jednak wchodzimy juz w dziedzine stuzby wywiadow-
czej artylerii, co nie nalezy do zakresu moich rozwazan na
temat obserwacji artyleryjskiej.

5. Szkolenie obserwatorow,
a) Cel szkolenia:

Przez pewien okres czasu odréznialiSmy obserwatorow
od innych zwiadowcow jako odrebng specjalnos$¢. Szcze-
Sliwie nalezy to juz do przesztosci. Jezeli wiec moéwimy
o szkoleniu obserwatoréow, chodzi nam o nauczanie umie-
jetnosci obserwowania pewnej ilosci artylerzystéw, ktérych
obowigzki stuzbowe stykaja lub styka¢ bedg na wojnie z
punktem obserwacyjnym.
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Gdy siegniemy do wspomnien wojennych, stwierdzimy,
ze wowczas kazdy zwiadowca byt zarazem obserwato-
rem. Co wiecej, podczas naszej wojny z bolszewikami wiek-
szo$¢ personelu tgcznosci byta pociagana do petnienia stuz-
by na punkcie obserwacyjnym w charakterze obserwatoréw.

Sadze jednak, ze stuszne bedzie ograniczenie szko-
lenia w obserwacji tylko do personelu zwiadowczego, gdyz

dzisiaj w dobie radia wyszkolenie personelu tacznosci jest
jeszcze trudniejsze.

b) Przedmiot, zakres i metody szkolenia.

Nie mam tu zamiaru ustala¢ wytycznych szkolenia
obserwatoréw, gdyz to do mnie nie nalezy. W uwagach mo-
ich i myslach, ktére powyzej w ujeciu rozmyslnie niezbyt
naukowym naszkicowatem, wypowiedziatem sie o co mi
chodzi.

Konieczno$¢ statej obserwacji skutkéw ognia w cza-
sie kazdego ostrego strzelania, obowigzek studiowania te-
renu przez wszystkich obserwatoréw i wreszcie ciggta
mys$l o przeciwniku przez caly czas pobytu na punkcie ob-
serwacyjnym — te trzy wskazania niechaj wystarczg i za
cel, i za zakres, i nawet za metode szkolenia. Metod bowiem
i to dobrych moze by¢ tyle, ilu jest u nas dobrych artyle-
rzystow. Chodzi o to, by samo zagadnienie pchngé mozli-
wie silnie naprzéd, a przede wszystkim, by o nim mysle¢
tym usilniej, im trudniej jest w ¢wiczeniach czasu pokojo-
wego przedstawic¢ realnie sie zachowujgcego nieprzyjaciela.
Bez powaznego wysitku w tym kierunku na wszystkich ¢wi-
czeniach artyleryjskich, a w poczatkach szkolenia przede
wszystkim na ¢wiczeniach jednostronnych bez przeciwnika,
nie postagpimy naprz6d, nie nauczymy naszych obserwato-
row patrze¢ i dostrzegac.
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Na potwierdzenie powagi potozenia a zarazem na
zakonczenie mych wywodow niech mi wolno bedzie podac
anegdote wzietg z zycia, ktorg opowiadat nie dawno w
licznym gronie starszych oficerow jeden z naszych wyz-
szych dowodcéw artylerii.

Dowddca ten na jednym z ¢wiczeh w terenie przy
kontroli pracy obserwatorow natknat sie na obserwatora
pewnej baterii siedzgcego na wysokim drzewie — ot zwy-
czajnego naszego kmiotka kamoniera. Wkrdtce wywigza-
ta sie nastepujgca rozmowa miedzy inspekcjonujgcym a ob-
serwatorem na drzewie:

— No c6z obserwator? uwazacie?

— Tak jest, panie putkowniku, uwazam.

— A na co uwazacie?

— Zebym nie spadt.

Takich podobnych odpowiedzi mozemy oczekiwaé
zawsze od naszych obserwatoréw, jesli nie uda nam sie
wzroku obserwatora oderwa¢ od przepasci, jakag widzi pod
swym punktem obserwacyjnym na drzewie, od trosk o
wiasng osobe czy nawet od niezbednych czynnosci mecha-
nicznych i przyrzagdow ,a oko jego skierowaé daleko przed
siebie w pole, tam gdzie padajg nasze pociski, gdzie roz-
cigga sie teren peten tajemnic i gdzie wreszcie czai sie
zty i sprytny wrdg.



S. p. kpt. STEFAN STROHMENGER.

POMIARY ARTYLERYIJSKIE W WALCE RUCHOWE]J.

Rozpowszechnit sie poglad, ze pomiary artyleryjskie
dadzg sie tylko tam zastosowac, gdzie dwie nieprzyjaciel-
skie linie bojowe stezejg naprzeciw siebie, gdzie jedna ze
stron przez kilka dni organizuje natarcie, druga za$ przez
ten sam czas organizuje obrone stala.

Z innej strony istnieje sad, ze nie optaci sie naktad pra-
cy bateryj pomiarowych w wojnie ruchowej, w okresie kto-
rej baterie nieprzyjaciela ledwo co wykryte juz zmieniajg
stanowiska; ich zwalczanie bedzie zatem spdznione i trafi
w proznig.

We wszystkch wojskach zaznaczyto sie dazenie do ma-
newru, do ruchu. Szukanie zbawienia w rowach za drutami
kolczastymi moze by¢ stosowane tylko w pewnych wypad-
kach. Stad wniosek, ze oddziat nastawiony tylko do dziatan
w walkach pozycyjnych miatby mata racje bytu.

Nalezy wiec zastanowi¢ sie blizej nad sprawag uzycia
artyleryjskich bateryj pomiarowych w walce ruchowej, bo
do tej waltki musi by¢ nastawiony dalszy ich rozwadj.

Zadania bojowe artyleryjskich oddziatéw pomiarowych
sg nastepujace:
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1) wykrywanie stanowisk artylerii nieprzyjaciela (za-
danie plutonéw wzrokowych i dzwiekowych);

2) dozorowanie przedpola, a wiec natychmiastowe mel-
dowanie obecnosci broni pancernej, ruchu i miejsca odwo-
déw, budowy umocnien, punktéw obserwacyjnych, zmiany
w potozeniu wiasnym itp. (zadanie plutonu wzrokowego);

3) wstrzeliwanie artylerii witasnej tam, gdzie cel jest
mato widoczny lub zupetnie niewidoczny (gtéwnie zadanie
plutonu topograficzne - ogniowego, czesciowo plutonu wzro-
kowego i dZzwiekowego).

Wykrywanie stanowisk artylerii jest typowym zada-
niem w obronie i przy organizowaniu natarcia. Oczywista,
wykrywanie artylerii nieprzyjacielskiej bedzie réwniez ko-
nieczne nie tylko w obronie statej i natarciu na pozycje zor-
ganizowang, lecz takze w obronie i w natarciu w okresie
walki ruchowej.

Przy wykrywaniu bateryj nieprzyjacielskich i dozoro-
waniu przedpola bateria pomiarowa jest zasadniczo orga-
nem wykonawczym s. w. a.; zatem wspdlnie z obserwacjag
zwykitg i powietrzng, oddziatem Il sztabu dostarcza wiado-
mosci potrzebnych dowddcy artylerii do kierowania ogniem
podlegtych jednostek. Doswiadczenia tak wojenne, jak i na-
byte na manewrach i éwiczeniach pokojowych wykazaty jed-
nak, ze plutony wzrokowe potrafig w swej dziatalnosci wy-
kroczy¢ znacznie poza ramy nakre$lone dla organu s. w. a.
i sta¢ sie czynnikiem dostarczajagcym czynnikéw do de-
cyzji juz nie tylko dowddcy artylerii, ale takze dowddcy ca-
tosci. Chodzi tylko o szybkie zajecie poczatkowo chociazby
tylko waskiego uktadu pomiarowego oraz o dobre wyszko-
lenie obserwatoréw, azeby plutony wzrokowe staty sie row-
niez organem rozpoznania dowdédcy.

Konieczno$¢ wstrzeliwania artylerii witasnej do celéw
zle widocznych lub ukrytych powstaje we wszystkich odmia-



— 160 —

nach walki ruchowej, szczeg6lnie za$ podczas marszu ubez-
pieczonego i boju spotkaniowego. Samolot artylerii nie zaw-
sze bedzie na miejscu i nie zawsze bedzie mogt dziataé.
W wielu panstwach juz uwzgledniono potrzebe posiadania
innego $rodka obserwacji specjalnej na szczeblu putku arty-
lerii lekkiej i ciezkiej (dalekonos$nej) i utworzono przy tych
putkach plutony topograficzno - ogniowe. Plutony wzro-
kowy i dzwiekowy otrzymujg zadanie wstrzeliwania tylko
w wyjatkowych warunkach. Nie da sie zaprzeczyé¢, ze w nie-
ktorych wypadkach obecno$¢ jednego z tych plutonéw be-
dzie rozstrzygata o dziatalnosci artylerii w ogdle (np. w cza-
sie mglty — pluton dzwiekowy).

Doniosto$¢ i znaczenie pomiaréw artyleryjskich wszy-
stkich swych zadahn w réznych dziataniach walki ruchowej
doprowadzita w wojskach obcych (a takze i u nas) do cat-
kowitego przewrotu poje¢ o uzyciu bateryj pomiarowych.
Nie tylko ze sztywnym frontem wojny pozycyjnej, ale i wru-
chu baterie pomiarowe majg wykrywac, dozorowac i wstrze-
liwaé. W marszu ubezpieczonym zwiad baterii pomiarowej
ma rozpoznawac teren przed straza przednig na réowni ze
zwiadami artylerii kolumny. Pluton topograficzno - ognio-
wy oraz potplutony wzrokowe i dzwiekowe majg znajdowac
sie nie na koncu, lecz blizej czota kolumny, w niektorych
miejscach obcych nawet przy strazy przedniej. Natych-
miast po nawigzaniu stycznos$ci z nieprzyjacielem pluton
topograficzno - ogniowy ma przygotowac sie do wstrzeliwa-
nia do celéw dalekich. Potpluton wzrokowy zajmuje waski
uktad dla niezwtocznego podjecia dozorowania. Potpluton
dzwiekowy — zaleznie od warunkéw atmosferycznych, pory
dnia i rozwijajacego sie potozenia — zajmuje ukiad dla wy-
krywania bateryj nieprzyjacielskich i ewentualnego wstrze-
liwania. Po ztamaniu oporu nieprzyjaciela plutony dziataja
z tych samych uktadéw do czasu osiggniecia przez oddziaty
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wiasne nastepnego grzbietu, po czym wykonywajg skok po-
dobnie jak artyleria (przedtuzenie linij telefonicznych przez
stare punkty obserwacyjne do granic donosnosci lub zaje-
cie nowych stanowisk przez drugie pétplutony). W razie za$
silnego oporu nieprzyjaciela plutony, nie przerywajac swej
pracy na dorywczo zajetych uktadach, przystepujg do ich
ulepszania przez:

— poszerzenie uktadéw droga wprowadzenia drugich
poiplutonow,

— poprawienie danych topograficznych,

— odpowiednie zastosowanie sieci telefonicznej,

— przygotowanie planéw pomiarowych, opartych na
poprawionych danych topograficznych.

W natarciu plutony wykonywajg skok na obrane po-
przednio z mapy nowe uktady po osiggnieciu terenu przez
oddziaty wiasne, wydtuzajgc linie telefoniczne przez stare
placowki. Dawne uklady przerwa swa prace nie predzej,
dopoki nowe nie beda gotowe do dalszego jej prowadzenia.

W obronie ugrupowania oddziatbw witasnych w giab
muszg odpowiadac zapasowe uktady pomiarowe z géry obra-
ne i przygotowane. Linie telefoniczne powinny by¢ zatozone
przez uktady zapasowe az do uktadow 1. linii.

Szczeg6lnego omdéwienia wymaga rola plutonéw pomia-
rowych w dziataniach odwrotowych. Przy oderwaniu sie od
nieprzyjaciela plutony pomiarowe bedg pierwszymi oddzia-
tami, ktore zwijajg linie telefoniczne i odchodzg na ,z géry
upatrzone pozycje". Przy dziataniach opdzniajacych pluton
topograficzno - ogniowy moze wstrzeliwa¢ tak diugo, jak
dtugo artyleria witasna pozostaje na stanowiskach. Pluton
wzrokowy moze dozorowa¢ z odpowiednio cofnietego za po-
zycje opdzniania waskiego uktadu az do czasu potrzebnego
na zwiniecie plutonu oraz osiggniecie osi marszu — cza-
sami trzeba nawet poswieci¢ z tego powodu linig telefo"



niczna. Szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na mozliwo$¢ do-
zorowania skrzydet, Jedynie pluton dzwiekowy na krétko-
trwatlych pozycjach opdzniajacych nie ma racji bytu. Jego
gtéwne zadanie wykrywania artylerii czyni go zbednym tam,
gdzie nie bedzie czasu na nalezyte wykorzystanie jego pracy.

Nie ulega watpliwosci, ze baterie pomiarowe muszg by¢
do udziatlu w walce ruchowej szczegdlnie dostosowane.
Dostosowanie musi i$¢ w dwodch kierunkach:

1) uproszczenia prac przygotowawczych tak, aby, we-
dtug stéw regulaminu, umozliwity one ,,szybkie dostarcze-
nie wynikéw, chociazby nawet z mniejszg doktadnoscia™;

2) wyposazenie bateryj pomiarowych w $rodki umozli-
wiajace im udziat w walce ruchowej.

Nie bede szczegbétowo opisywat sposobdéw stosowanych
lub wyprébowanych juz obecnie w poszczeg6lnych plutonach
pomiarowych dla uproszczenia prac przygotowawczych do
pomiaréw. Sprowadzajg sie one gtdwnie do poczatkowego
wytaczenia prac obliczeniowych nad okre$leniem topogra-
ficznym placowek pomiarowych i oparcia sie na wspotrzed-
nych wzietych z mapy lub uzyskanych sposobem wykresl-
nym. Sposoby te dajg wyniki zadawalajgce i umozliwiajg
gotowos$¢ do pomiaréw w znacznie krotszych czasach, anizeli
przewiduje to regulamin baterii pomiarowej artylerii ,,Wal-
ka".

Doktadno$¢ uzyskana z pracy na wspoétrzednych wzie-
tych z mapy lub wykre$lnych jest zupetnie wystarczajgca
dla zwalczania celu (przy celach niewidocznych z odpowied-
nim poszerzeniem i pogiebieniem pola ognia).

Srodkami umozliwiajgcymi uzycie bateryj pomiarowych
w walce ruchowej sg dobre mapy, odpowiednie $rodki prze-
wozowe i etaty. Nalezy plutony pomiarowe wyposazy¢ w do-
bre mapy w skalach 1:25.000 i 1:50.000, gdyz dajg one
mozno$¢ okre$lenia punktéw z wystarczajgcg doktadnoscia
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dla pobieznego wykorzystania pomiaréw. Mapa w skali
1:100.000 najczes$ciej nie wystarczy.

Idealnym S$rodkiem przewozowym bytby oczywiscie woéz
silnikowy, zdolny do jazdy na przetaj. Ale moze by¢ zu-
petnie przydatnym wo6z o zaprzegu konnym — oddzielny
dla sprzetu pomiarowego i oddzielny dla sprzetu telefonicz-
nego, ten ostatni z urzadzeniem dla rozwijania i zwijania
linii telefonicznej w ruchu. Obydwa wozy powinny mieé¢ sie-
dzenia dla obstugi i muszg by¢ zdolne do poruszania sie
z szybkoscig artylerii lekkiej. Bezwzglednie nalezy zarzuci¢
marsz pieszy obstugi za wozem, ktdry jest jednocze$nie wo-
zem sprzetowym i telefonicznym 1). Oddzielny wo6z sprzeto-
wy i telefoniczny umozliwig wyprzedzenie tego ostatniego
przez pierwszy i dadzg duzy zysk na czasie przez wykona-
nie prac topograficznych, ustawianie przyrzadéw, rozpocze-
cie dozorowania, a takze przez dociagniecie linii telefonicz-
nej do placéwek

Jezeli chodzi o etaty, to ruchliwos¢ plutonéw pomiaro-
wych i szybko$¢ wykonywania przez nie zadan bojowych,
warunkujgca ich udziat w walce ruchowej, wymaga nie-
wielkiego uzupetnienia obecnie obowigzujgcych etatow, kto-
rego konieczno$¢ zostata wielokrotnie stwierdzona na ma-
newrach i ¢éwiczeniach.

Mozno$¢ dziatania bateryj pomiarowych w walce rucho-

1) Skutek tego rodzaju $rodka przewozowego jest nastepujacy:
w marszu kolumna posuwa sie z szybko$cig piechoty i razem z nig
przychodzi w rejon dziatania. Od chwili jednak rozwijania ukfadu,
kiedy pospiech jest najbardziej konieczny, poszczegélne wozy poru-
szaja sie z szybkoS$cig pieszego rozwijania linii telefonicznej (1 km
w ciagu 20—30 minut). W walce ruchowej zajdg wiec wozy czesto
na miejsce wtedy, kiedy potozenie juz siezmienito i potrzebny jest
nowy skok albo odskok.
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wej zalezy wiec gtéwnie od ich wyposazenia i uproszczenia
metod pracy. Jeszcze jedno jest bardzo potrzebne: nalezy
przetamacl lody, pietrzagce sie miedzy nimi a ogotem tych,
ktérzy sa powotani do korzystania z pracy plutonéw pomia-
rowych. Gdy lody te zostang przetamane, wowczas przeko-
namy sie, ze plutony pomiarowe rowniez w walce ruchowej
moga by¢ uzyte z powodzeniem.



Kpt. dypl. BERNARD PRZEMYSLAW WEISS.

O UZBROIJENIU SZEREGOWYCH ARTYLERII
LEKKIEJ.

Od pazdziernika roku zesztego toczy sie dyskusja
w Przegladzie Artyleryjskim na temat uzbrojenia szerogo-
wych artylerii konnej. Ostatnio fale tej dyskusji objety
rowniez artylerie lekka.

Dorzuce réwniez swe uwagi na temat uzbrojenia sze-
regowych artylerii lekkiej.

Porucznik Gabriel w zeszycie 10/37 P.A. proponuje
takie uzbrojenie szeregowych poszczeg6lnych specjalnosci
artylerii lekkiej:

dla dzialonowych i jaszczowych — pistolety automa-
tyczne i szable,

dla obstugi dziat i k.m., szeregowcéw taboréw, kan-

celistbw — karabineki bagnet,
dla jezdnych — bron krotka ibagnetylub szt
dla zwiadowcéw i luzakéw —bron krotka isze

dla telefonistéw pieszych i konnych — bron  krotka
i bagnety.

Co do uzbrojenia dziatonowych, obstugi dziat i k.m. oraz
zwiadowcéw zgadzam sie w zupetnosci z projektodawca.
Natomiast wyrazam sprzeciw co do uzbrojenia pozostatych
specjalnosci.
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Przypuszczam, iz autor wychodzi z zalozenia, ze wa-
runki walki artylerii konnej bedg w zasadzie podobne do
warunkow walki w innych rodzajach artylerii jezdnej. Wy-
daje mi sie, ze na przykiad warunki bojowe i walka arty-
lerii ciezkiej sg zupetnie inne- Potozenia bojowe baterii lek-
kiej i ciezkiej sa3 mniej zmienne. Stopien i rodzaj zagrozenia
jest tu inny niz w baterii konnej; wreszcie warunki dziatania
sg zgota odmienne. Natomiast porucznik Gabriel widzi ina-
czej zagrozenie baterii lekkiej, widzi je zresztg zbyt jedno-
stronnie, ograniczajac sie do marszu i schodzenia ze stano-
wiska. Stad tez zostal wysnuty wniosek, by jezdnym da¢
pistolety do obrony indywidualnej lub zbiorowej w przewi-
dywaniu zaskoczenia baterii w marszu.

Wydaje mi sie niezbyt celowe uzbrojenie jezdnych i
telefonistow w pistolety i bagnety lub sztylety. Najpierw
zestawienie pistoletu z bagnetem wydaje mi sie mocno
niefortunne. Po co jezdnemu bagnet, gdy go nie ma na co
zasadzi¢, co ma robi¢ ze sztyletem, ktory jest bronig sztur-
mu i walki wrecz: Jezeli za$ autorowi chodzito o podnie-
sienie samopoczucia kanoniera jezdnego Ilub telefonisty
przez dodanie mu broni bocznej, to taki wynik osiagnie si¢
tylko w czasie pokoju, w garnizonie, gdzie sztylet co$ zna-
czy; na wojnie za$ jezdny o nim zapomni. Zresztg powin-
nismy zerwaé ze zbytkiem uzbrojenia wojska w bron, ktéra
jest mu zbedng podczas wojny, bo w ten sposéb jakby pow-
racamy do czaséw fryderycjanskich, gdy piechur nosit kara-
bin z bagnetem na ramieniu, a miedzy nogami platata sie
niepotrzebna mu szabla.

A teraz kilka stéw co do pistoletu. Postarajmy sie wy-
obrazi¢ sobie pole walki, poszczegélne fragmenty boju, naj-
charakterystyczniejsze chwile dziatania artylerii lekkiej i
jej udziatu w boju. Siegnijmy do skarbnicy wspomnien, jak
to byto na wojnie. Przypus¢my, ze stanowisko przodkow
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jest tuz przy stanowisku ogniowym baterii. Bateria zosta-
ta zaatakowana z bliska przez piechote lub kawalerie;
broni sie wiec ogniem na wprost i ogniem z karabinkéw ob-
stugi i jezdnych, Pomoc ogniowa okoto 20 karabinkow jezd-
nych jest nie do pogardzenia. A jakie znaczenie miatby
ogien 20 pistoletéw? Inny wypadek. Bateria jest zajeta
zadaniem bojowym i cata obstuga gorgczkowo pracuje, a tu
nagle z tylu ukazuje sie oddziat nieprzyjaciela — moze on
nawet by¢ bardzo niewielki. Jakze wtedy cenne bedag 20
karabinkéw jezdnych, ktére ubezpieczg doraznie baterie.
Czy tyraliera 20 jezdnych z pistoletami w reku moze co-
kolwiek poméc zagrozonej a zajetej strzelaniem baterii?
Kazdy kto byt na wojnie wie, iz takie wypadki zdarzaty sie;
rowniez bywalo, ze stanowisko przodkéw, zaatakowane
przez niewielkie oddzialy kawalerii .odpierato te natarcia
ogniem z karabinkéw-

Przejdzmy do telefonistow. Wiemy z naszej wojny
z bolszewikami, ze telefonisci piesi razem z innymi szere-
gowymi ze sztabu odpierali niejeden nagty wypad na sztab
lub posterunek dowddztwa czy nawet punkt obserwacyj-
ny. Przypomne np. dzieje sztabu 3 dywizji piechoty Legio-
néw na Wotyniu oraz sztabu 18 dywizji piechoty w czasie
naszych walk odwrotowych z kawalerig Budiennego.

Sadze, ze na uzbrojenie szeregowcoéw artylerii nie po-
winnismy sie zapatrywa¢ z punktu wygody, praktycznoSci
dbatosci o sprzet lub nawet porecznosci broni.

Za mato nastawiamy sie na warunki walki i przez to
zanadto sie od nich odrywamy w naszych rozwazaniach.

Sadze, ze nalezy pozosta¢ przy obecnym uzbrojeniu
szeregowcOw artylerii lekkiej z tg moze zmiang, by zwia-
dowcom i telefonistom konnym dac¢ szable i pistolety. Po-
trzebe wtasnie takiego uzbrojenia zwiadowcow i telefoni-
stow konnych uzasadniali moi poprzednicy w dyskusiji.



Kpt. MARIAN SADLOWSKI.

CO ARTYLERZYSTA O METALACH POWINIEN
WIEDZIEC.

Na wstepie do Regulaminu artylerii lekkiej—czes$¢ 1l-a
mowi sie, ze lufa dziatlowa jest wykonana ze stali ku-
tej, hartowanej i odpuszczonej. Okre$lenia te wigzg sie
$cisle z materiatem uzytym do wyrobu lufy i z jego we-
whnetrznym zyciem. Hartowanie i odpuszczanie sg to czyn-
nosci zmierzajagce do wykorzystania zmian struktural-
nych, jakie zachodzg w metalach w czasie ogrzewania
i studzenia. Przy umiejetnym wykonaniu takich zmian
metal tak dostosuje swoje wewnetrzne wiasnosci bez
zmian skfadu chemicznego, Zze bedzie twardszy lub miek-
szy, zaleznie od naszych potrzeb.

Okres$lenia, o ktérych wyzej mowa, wigzg sie row-
niez ze znajomos$cig metali, z ich zyciem wewnetrznym, z
ich technologig itp. Sa to wiadomosci, bez ktérych artyle-
rzysta mogitby sie moze oby¢. Sadze jednak, ze glebsza
znajomos$¢é spraw zwigzanych z wyrobem dziat miata-
by dodatni wptyw na umiejetne obchodzenie sie z dzia-
tem, powodujac przedtuzenie jego zywota. Dlatego tez po-
dam w krétkich zarysach nieco wiadomos$ci o metalach, u-
zywanych do budowy naszego sprzetu uzbrojenia, wie-
rzac, ze potrafi to zainteresowac¢ czytelnikéw.
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Ogélne wtasciwosci metali.

1) Barwa i polysk. Metale sa to ciata nieprzezroczy-
czyste. Barwe maja przewaznie ciemnosrebrzystg (zela-
zo Fe), czerwong (miedz Cu), z6ttg (ztoto Au).

Metale o barwie innej niz ciemnosrebrzystej, jaka ma
zelazo lub stal, nazywamy dla odr6znienia metalami kolo-
rowymi.

Wigkszo$¢ metali ma polysk zwany metalicznym.

2) Ciezar wiasciwy. Ciezar wiasciwy jest to stosu-
nek ciezaru danego ciata do ciezaru wody, wzietych w jed-
nakowej objetosci. Ciezar ten u wiekszosci metali waha
sie w granicach od 5 do 22 (np. zelazo— 7,8). Niektére jed-
nak metale maja ciezar wiasciwy mniejszy niz 5 (np. ma-
gnez — 1,7, a glin — 2,7).

3) Topliwos¢. Wszystkie metale sg topliwe. Tempe-
ratura ich topliwosci waha sie od 200 do 2000° i wyzej. Na
przyktad, cyna ma temperature topliwos$ci 232° C.

4) Budowa. Metale majg budowe ziarnista, przy czyn
wielko$¢ ziarn wplywa na wytrzymato$s¢ metalu. Metal o
drobniejszych ziarnach ma wiekszg wytrzymatos¢ niz
metal o duzych ziarnach. W zaleznosci od grubo$ci ziarn
rozr6znia sie metale drobnoziarniste i gruboziarniste.

5) Przewodnictwo cieplne i elektrycznos$ci. Wszystkie
metale przewodzg ciepto i elektrycznos$¢, a zdolnosci ich
w tym kierunku sg rézne. Najlepszymi przewodnikami
ciepta i elektrycznosci sg srebro, miedz i zelazo.

6) Rozszerzalno$é. Wszystkie metale pod wpltywem
ciepta rozszerzajg sie. Jezeli pret metalowy poddamy o-
grzewaniu, to nastgpi wydtuzenie preta. Stosunek przy*
rostu diugosci preta do przyrostu temperatury bedzie
wspoéiczynnikiem rozszerzalnosci metalu. Wspétczynnik
ten nie jest staty. Na przykiad pret o dlugosci 1 m przy
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nagrzaniu do 100° moze wydtuzy¢ sie o 1 mm, a przy na-
grzaniu do 300" nie wydiuzy sie o 3 mm, w metalach bo-
wiem pod wplywem ciepta nastepuje zmiana krystaliczna,
czyli przemiana wewnetrznej budowy metalu, co jedno-
czed$nie pocigga za sobg inng wrazliwos$¢ na dziatanie cie-
pta.

Zelazo ma wspoiczynnik rozszerzalnosci 0,00012

Miedz - " " 0,00017
Platyna . . 0,00009
7) Rozpuszczalno$¢. Metale rozpuszczajg sie w pe

nych piynach. Niektére metale tatwo rozpuszczajg sie w
kwasach; sg nawet takie, ktore w pewnych warunkach
rozpuszczaja sie w wodzie. Rozpuszczajag metale kwasy:
solny, azotowy, siarkowy. Inne metale jak ztoto, platyna
rozpuszczaja sie w pewnych $cisle okreslonych mieszani-
nach np. w mieszaninie kwasu solnego z azotowym (tak
zwana woda krdélewska).

Zmiana witasciwosci metali.

Wiasciwosci metali pod -wptywem obrébki moga ulec
pewnym zmianom.

Istniejag dwa zasadnicze sposoby obrobki metali: ob-
rébka na zimno i obrébka cieplna.

Obrobka na zimno polega na walcowaniu, tloczeniu,
kuciu itp. zabiegom w temperaturach niskich. Na skutek
tych zabiegéw ulega zmianie wewnetrzna struktura me-
talu, co pocigga za soba zmiane wszystkich jego wiasciwo-
Sci.

Obroébka cieplna polega na tym, ze wtasciwosci me-
tali mozna zmieni¢ bez wplywu zewnetrznych sit mecha-
nicznych, stosujac jedynie odpowiednie ogrzewanie i o-
ziebianie metalu.



Zabiegi cieplne, stosowane w celu zmiany pewnych
wiasciwosci metali, nazywamy obrébka cieplng lub termi-
czna.

Proby wytrzymatosci metali.

Wytrzymatos¢. Wytrzymatos¢ nazywamy zdolnosé
stawiania przez metal oporu, gdy chcemy zmieni¢ jego
ksztalt przez rozcigganie, zginanie, Sciskanie, skrecanie itp.
Metal, z ktérego ma by¢, wykonane dziato, karabin lub ja-
kas cze$¢ innej maszyny, musi byé poddany prébom wy-
trzymatosci. W ten sposéb konstruktor orientuje sie jaka
np. $rednice zewnetrzng musi mie¢ lufa dziata, aby nie
pekta przy strzelaniu; przy tym lufa nie powinna by¢
przesadnie gruba, gdyz powiekszatoby to zbytnio ciezar
dziata i powodowato nadmierne zuzycie drogiego materiatu.

1) Proba zerwania. W celu zbadania wytrzymaic
danego metalu wycina sie z niego prébke o ksztattach prze-
pisanych normami. Prébka ta (ryc. 1) jest poddana roz-
rywaniu na odpowiedniej maszynie.

to

Ryc. 1
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Stosunek obcigzenia probki w chwili jej zerwania sie do
powierzchni przekroju prébki w miejscu zerwania nazywa
sie naprezeniem rozrywajgcym lub wytrzymatoscia:

R — wytrzymatos$é, F — powierzchnia w mm2 P — ob-
cigzenie w kg.

Ryc. 2.

Przebieg procesu rozciggania probki w ksztaicie preta
az do jego przerwania obrazuje rycina 2, gdzie na osi piono-
wej oznaczono obcigzenie dziatajgce na pret a na osi po-
ziomej wydtuzenie spowodowane powyzszym natezeniem.
Otrzymana w ten sposéb krzywa wykazuje zachowanie sie
materiatu.
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Przebieg procesu jest nastepujacy. Wydiuzenie wy-
wotane natezeniem w poczatkowym okresie dziatania od-
bywa sie w granicy sprezystosci materiatu. W tym okresie
dziatania sity, jezeli przestanie ona dziatal, pret powra-
ca do swej pierwotnej diugosci. Natezenie, przy ktérym
sprezyste wydtuzenie preta sie koriczy, nazywamy nateze-
niem na granicy sprezystosci, a punkt krzywej odpowia-
dajacej mu granicg sprezystosci E.

Powyzej tego natezenia wydtuzenia sa trwale, pret
juz nie wraca do pierwotnej dtugosci, a w miare wzrostu
natezenia nastepuje trwate wydtuzenie preta az do chwili
zupetnego rozerwania, co na krzywej oznaczone jest punk-
tem R.

Podczas rozrywania pret wydtuza sig, przy czym wy-
dtuzenie jest tym znaczniejsze, im wieksza jest ciggliwosc
metalu. Wydtuzenie mozna ujg¢ liczbowo, co jest wazne
dla konstruktora. W tym celu skfadamy starannie rozer-
wany pret i mierzymy jego dtugos¢ po rozerwaniu. Rézni-
ca diugosci po rozerwaniu i przed rozerwaniem /, — E po-

dzielona przez diugo$¢ przed rozerwaniem = j
daje wydtuzenie.

Stosunek — —X 100 nazywamy wydiuzeniem A%
U
Préba twardosci. Préoba twardosci polega na wgniata-

niu twardej kulki stalowej o $rednicy D w ptaskg gtadka
powierzchnie prébki pod naciskiem sity P w okreslonym
czasie. Kulka pozostawia po sobie trwaty $lad w postaci
kulistego wagtebienia o $rednicy d.

Twardo$¢ wyraza sie w jednostkach (stopniach) Bri-
nella {Hr); jest to iloraz nacisku P w kg przez powierz-

chnie F w mmz2 kulistego wgtebienia czyli n b = P -
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Brinell przyjat kulke $rednicy 10 mm, wywierany na-
cisk przy badaniu metali twardych 3000 kg, a czas trwa-
nia nacisku 15 sekund.

Proba na uderzenie. Préba polega na tamaniu prob-
ki pod dziataniem sity uderzenia.

Proba ta ma na celu zbadanie odpornosci materiatu
na uderzenie lub na obcigzenie nagte.

Prébka uzyta do tego celu ma zwykle wymiary pro-
stokatne, przy czym wymiary poszczegélnych jej bokéw
sg znormalizowane.

Mitot osadzony na osi spada ruchem wahadiowym z
pewnej wysokosci, uderza o prébke i tamie jg, po czym
wznosi sie na pewng wysoko$¢ wskutek nabytej energii.
Jezeli uzytg prace E miota, wyrazong w kg, podzielimy
przez powierzchnie F ztamanego przekroju, wyrazong w
cm2, otrzymamy odporno$¢ U metalu na uderzenie:

Zelazo.

A. Zelazo w przyrodzie.

Zelaza czystego w przyrodzie nie spotykamy. Wyste-
puje ono zawsze w postaci zwigzkéw z innymi ciatami; wy-
jatek stanowi zelazo meteoryczne, znajdujace sie w sta-
nie czystym w meteorytach.

Materiaty, z ktérych otrzymujemy zelazo, nazywamy
rudami zelaznymi. Rudy zelaza sa zwigzkami chemiczny-
mi zelaza z tlenem, czyli tlenkami zelaza.

Najwazniejsze rudy zelazne sg nastepujgce:

1) Magnetyt (Fe,04) zawiera 60-68% zelaza —
rudg najbogatsza w zelazo. Znajduje sie w Szwecji, Ros;ji,
Potnocnej Ameryce.
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2) Hematyt (Fe20,) zawiera 40-60%i zelaza. Znajduje
sie w Potudniowej Rosji, Pdtnocnej Ameryce, W Polsce
(w Jaworznie i w Tatrach) istnieje w matej ilosci.

3) Limonit (2Fe., O, 3H.0O) zawiera obok tlenu wode,
zawarto$¢ zelaza 28-35%. Jest to ruda pospolicie spoty-
kana, znajduje sie prawie wszedzie, gtownie w Lotaryngii
i Luksemburgu. W Polsce mamy jag w Zagtebiu weglowym.

4) Sydoryt (FeC03 zawiera 30-39% zelaza; obok tle-
nu zawiera tez wegiel. Znajduje sie w Niemczech oraz
Styrii. W Polsce istnieje w okolicach Czestochowy i Wie-
lunia.

6. Zelazo w przemysle.

Pomimo Zze rudy zelazne sg przewaznie zwigzkami
chemicznymi zelaza z tlenem, to zelazo uzywane do ce-
low przemystowych albo nie zawiera tlenu, albo zawiera
go w matych ilosciach. Zelazo takie jednak nie jest zupet-
nie czystym materiatlem, zawiera ono r6zne domieszki jak
wegiel, krzem, mangan, chrom, nikiel, siarke, fosfor itd.

Zupelnie czystego zelaza w przemysle nie uzywamy,
gdyz wyr6b jego bylby za kosztowny. Zresztg takie zela-
zo nie posiada pozadanych zalet mechanicznych; jest zbyt
miekkie, mato wytrzymate i trudno topliwe.

Z domieszek zelaza najwazniejszy jest wegiel, gdyz
wywiera wybitny wplyw na wiasciwosci zelaza. Wegiel
jest zawarty w zelazie w granicach od 0,03% do 4,5%, a
nawet i wiecej. Wobec wybitnego wptywu wegla na wita-
sciwosci zelaza rozrézniamy w zastosowaniu technicz-
nym zelazo wedtug zawartosci w nim wegla i na tej pod-
stawie dzielimy go na dwie gtébwne grupy; surowiec czyli
zelazo o wiekszej zawartosci wegla oraz stal o mniejszej
zawartosci wegla.



— 176 —

W przemysle rozréznia sie dwa okres$lenia zelaza —-
zelazo i stal. Zelazem nazywa sie zelazo miekkie, zawiera-
jace mato wegla, stalg za$ zelazo zawierajgce wiekszy %
wegla (do 1,5%), majace wyzsza wytrzymatos$¢ i twardos¢.

Scistej granicy miedzy zelazem a stalg nie ma, gdyz
gatunek o S$redniej zawartosci wegla mozna nazwac twar-
dym zelazem lub miekka stalg.

a) Surowiec.

Surowiec otrzymuje sie przez wytapianie go z rud w
specjalnych do tego celu stuzgcych wielkich piecach

(ryc. 3).

Ryc. 3.
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Rudy sa zwykle w polaczeniu z réznymi przymie-
szkami, ktére nazywamy ztozem; dajg sie one usungt cze
sciowo przed wytapianiem a czeSciowo w ciggu procesu
przy wspétudziale tak zwanych topnikéw- Usuwanie to jed-
nak pocigga za sobag duze koszty, ktdre zaleznie od zawar-
tego w rudzie ztoza moga by¢ tak wysokie, ze proces wy-
tapiania nie optaca sie. Rudy o zawartosci zelaza mniej
szej niz 30°/o0 rzadko sie przerabia, chyba Zze na to pozwa-
lajg szczeg6lnie sprzyjajace warunki jak tani opat, tat-
wosC¢ usuniecia ztoza.

Wszystkie przymieszki, czyli ztoza, swg temperatura
topliwosci przewyzszajg nieraz temperature panujacg w
wielkim piecu i dlatego usuniecie ich z pieca nasuwatoby
duze trudnosci, gdyby nie bylty z sobg przez nature (albo
sztucznie) tak przemieszane, ze juz przy niskiej tempe-
raturze topig sie i zmieniajg sie w zuzel. Hutnik dobiera
zwykle i taczy ze sobg takie rodzaje rud, aby ztoza ich da-
waty ze sbéba tatwo topliwe zwiazki, ktore w postaci zuzla
wyptywajg z pieca na réwni z roztopionym zelazem. Jezeli
takie zestawienie rud jest niemozliwe, dodaje sie tak zwa-
nych topnikéw, ktore ze ztozem tworza zuzel.

Jako$¢ topnikéw zalezy od rodzaju ztoza, jezeli zto-
ze jest zasadowe, dodaje sie topniki kwasne i odwrotnie.
Poniewaz najczes$ciej rudy zawierajg ztoza krzemionki i
glinki, przeto najwiecej uzywanym topnikiem jest wapien.

Paliwo stosowane w wielkim piecu musi odpowiadaé
pewnym warunkom: dawaé¢ duzy zar, zawiera¢ jak naj-
mniej popiotu, nie zawiera¢ szkodliwych skitadnikéw dla
zelaza jak siarka i fosfor, nie ulega¢ tatwemu kruszeniu,
mie¢ porowatg powierzchnie, aby powierzchnia stykania
sie z wtltaczanym powietrzem byta jak najwieksza. Takim
paliwem jest megre/ drzewny i koks.

Powietrze. 1lo$¢ niezbedna powietrza, zuzywanego w
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wielkim piecu w procesie wytapiania surowca, jest o wiele
wieksza od innych materiatow; tak na przyktad piec, wyta-
piajacy na dobe 300 ton surowca z rud, wydajacych $red-
nio 40% zelaza, zuzywa okoto 270 ton koksu i 750 ton ru-
dy z topnikami — razem okoto 1020 ton. Na kazdg tone su-
rowca zuzywa sie okoto 3200 m3 powietrza, wytworzenie
wiec 300 ton surowca wymaga 960000 m3 powietrza, czyli
1160 ton, a wiec znacznie wiecej niz materiatdbw statych.
Powietrze do wielkiego pieca wciska sie pod ci$nieniem od
0,5 do 1 atmosfery.

Wi ielki piec ma ksztatt dwéch Scietych stozkéw szer-
szg strong z sobg zetknietych, tgcznej wysokosci 20 do 30
m. Dolna cze$¢ pieca jest walcowata i zwie sie kotling,
dolny stozek — spadkiem, cze$¢ najszersza — przestro-
nem, gorny stozek — gardzielg, a jego zakonczenie — wy-
lotem. Ksztalt pieca jest dostosowany do nastepujgcych
czynnikéw i zjawisk: materialty wrzucone do pieca stop-
niowo sie posuwajg w doéi, nagrzewajac sie coraz bardziej,
a tym samym zwiekszajg objetos$¢; aby nie niszczyty one
§cian pieca przez silne tarcie, piec od gory jest coraz szer
szy, co umozliwia rowniez swobodny przeptyw gazow
miedzy nieroztopiong jeszcze rude. Poniewaz w nizszych
warstwach koks, spalajac sie, zmniejsza swg objeto$¢ zto-
za, a przy tym réwniez zmniejszajg sie topniki, zmieniajgc
sie w zuzel, przeto cata objetos¢ w dolnej czesci stopnio-
wo sie zmniejsza, wobec czego wnetrze pieca ma ksztatt
lejkowaty.

Rude, paliwo i topniki wrzuca sie do pieca przez gor-
ny otwoér, a powietrze potrzebne do spalenia wttacza sie
do wnetrza przez specjalne otwory tak zwane dysze, znaj-
dujgce sie u spodu pieca.

W celu podwyzszenia temperatury w piecu wtlacza
sie powietrze ogrzane do 800° C. Do ogrzania tego po-
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wietrzg stuzg specjalne ogrzewacze systemu Cowpera.
Ogrzewacz jest to wysoki budynek w ksztatcie walca za-
kohczonego koputla; podzielony jest wewngtrz na dwie
nierowne czesci, z ktérych mniejsza o przekroju okragtym
przeznacza sie do spalania gazéw, uchodzacych z pieca a
zawierajacych jeszcze duzo czesci palnych (gtéwnie tlenek
wegla).

Surowiec otrzymany z wielkiego pieca nie nadaje sie
do wyrébu przedmiotow zelaznych. Jest on jeszcze ma-
teriatem surowym, stuzagcym do wyrobu innych gatun-
kéw zelaza.

Gtownym sktadnikiem surowca poza zelazem jest we-
giel.

Wegiel w surowcu moze znajdowac¢ sie w dwoéch od-
mianach: albo jest chemicznie zigczony z zelazem, albo
wystepuje w stanie czystym.

Zwigzek chemiczny zelaza z weglem nazywa sie che-
micznie karbidem lub weglem ZzZelaza. W nauce, zajmujg-
cej sie badaniem budowy metali (metalografia), zwigzek
taki nazywa sie cementytem.

Cementyt skiada sie z 93,3% zZelaza i 6,7% wegla.
Odznacza sie duzg twardoscig, ma barwe jasnosrebrzysta.

Podczas proceséw, zachodzacych w wielkim piecu,
dostajg sie do surowca r6zne przymieszki: siarka z koksu,
mangan, krzem, fosfor z rudy. Wywierajg one znaczny
wpltyw na wiasciwosci surowca.

Siarka powoduje gestoptynnos$¢ surowca i utrudnia
wydzielanie sie grafitu, wskutek czego powstaje surowiec
biaty. Na og6t siarka w surowcu jest uwazana za bardzo
szkodliwg przymieszke, zawarto$¢ jej w zwyktych odle-
wach nie powinna przekracza¢ 0,12%.

Odlewy z zawartoscig fosforu sg twarde i kruche.



— 180 —

Zaleznie od materiatu opatlowego, jakiego uzyto w
wielkim piecu do wytapiania surowca, rozrézniamy suro-
wiec koksowy, drzewny i elektryczny.

Surowiec koksowy, wyrabiany u nas na G6rnym S$la-
sku, zawiera do$¢ duze ilosci szkodliwych przymieszek,
ktore w czasie wytapiania surowca dostajg sie do niego z
koksu.

Surowiec drzewny jest znacznie lepszy niz surowiec
koksowy, zawiera bowiem znacznie mniej przymieszek. U
nas jednak obecnie nie wyrabia sie wskutek do$¢ duzych
kosztow wyrobu. Sprowadzany bywa przewaznie ze Szwe-
cji.

Surowiec elektryczny (wytapiany w piecach elektry-
cznych) zawiera znacznie mniej przymieszek niz koksowy.
Poniewaz wyréb surowca elektrycznego jest kosztowny,
uzywa sie do jego wytwarzania tylko rud wysoko-warto-
sciowych i otrzymuje sie dzieki temu bardzo dobry ma-
teriat.

Surowiec stuzgcy do wyrobu stali — zaleznie od pro-
cesu hutniczego, do ktérego bywa uzywany — nosi naste-
pujace nazwy:

surowiec pudlarski (stuzy do wyrobu stali metodg pud-
larska),

surowiec martenowski (stuzy do wyrobu stali metoda
Martina),

surowiec bessemerowski (stuzy do wyrobu stali metoda
Bessemera),

surowiec tomasowski (stuzy do wyrobu stali metoda
Thomasa),

Zeliwo. Zeliwem nazywamy surowiec przetopiony ce-
lem wlania go do form, ktérych ksztatt zalezy od przedmio-
tu, jaki chcemy otrzymacd.
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Poniewaz zeliwo jest tylko surowcem przetopionym
po raz drugi, posiada przeto te same witasciwosci.

Rozrézniamy zeliwo budowlane, maszynowe, artysty-
czne itp.

Zeliwo maszynowe ma przecietnie wytrzymato$é na
rozcigganie 13 kg/mmz2 a wytrzymato$¢ na giecie 26 kgZ/mnr.

Niekiedy dodaje sie do zeliwa, w celu ulepszenia jego
wiasciwosci, inne metale: nikiel, chrom itd. Otrzymuje sie
wtedy zeliwo stopowe.

b) Stal

Surowiec otrzymany z wielkiego pieca nie nadaje sie
do kucia wskutek duzej zawartoéci wegla. Zelazo przezna-
czone do kucia nie moze zawiera¢ wiecej niz 1,4% wegla.

W zyciu potocznym rozrézniamy zelazo i stal; jednak
wskutek braku granicy miedzy jednym a drugim, obecnie
stosuje sie nazwe stal do wszystkich gatunkéw zelaza,
nadajgcego sie do kucia

1) Wyrdb stali.

Obecnie do otrzymania stali uzywa sie prawie wytgcz-
nie surowca. Surowiec pozbawia sie réznych zawartych w
nim domieszek, przede wszystkim wegla, dopo6ty, dopéki nie
otrzyma sie materiatu nadajgcego sie do kucia. Takie od-
weglanie surowca nazywa sie frysowaniem lub Swieze-
niem; polega ono na usuwaniu przez spalanie wegla i in-
nych domieszek.

Piec uzywany w celu Swiezenia jest to tak zwana gru-
szka (konwerter). Po zupeinym wysSwiezeniu dodaje sie do
ptynnego metalu odpowiednia ilo$¢ materiatldow, zawieraja-
cych tyle wegla, ile go potrzeba do otrzymania stali o pew-
nych $cisle okreslonych wiasciwosciach. Wyswiezony i od-
powiednio naweglony materiat wlewa sie do kadzi, a z niej
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do odpowiednich form, w ktérych krzepnie w ksztatcie blo-
koéw, przerabianych zwykle przez walcowanie. Z przymie-
szek, ktdre wytwarzaja ciepto potrzebne podczas Swieze-
nia, najkorzystniejsze sg krzem i fosfor. Stgd mamy obecnie
dwa sposoby postepowania: jeden zwany bessemerowski,
drugi tomasowski.

Spos6b bessemerowski polega na stosowaniu surowca
szarego, zawierajagcego znaczny procent krzemu. Przy spo-
sobie tym konwerter wyktada sie cegta lub masg ognio-
trwatg, zawierajagca w wigkszej czesci krzemionke. Meto-
da tg mozna Swiezy¢ tylko surowiec wolny od fosforu, gdyz
ta przymieszka nie da sie usung¢ w piecach wytozonych
krzemionka.

Spos6b  tomasowski umozliwia stosowanie surowca,
zawierajacego znaczng ilos¢ fosforu (okoto 2°/0) a mato
krzemu. Fosfor jest tu materiatem dajacym ciepto. Kon-
werter, stuzacy do przerabiania tego surowca, jest wymu-
rowany cegtag dolomitowa (tj. zawierajgca znaczng ilos¢
wapna).

Poza tym przed wlaniem ptynnego surowca do kon-
wertera wrzuca sie do niego wapno palone. Fosfor spala sie
na tlenek fosforowy, ktéry, tgczac sie z wapnem, tworzy
zuzel wyptywajagcy na powierzchnig. Zuzel ten zwany to-
masowskim jest cennym $rodkiem nawozowym (z powodu
duzej zawartosci fosforu), majacy zastosowanie w rolni-
ctwie.

Spos6b Bessemera nazywa sie kwasnym, sposob Tho-
masa — zasadowym.

2) Otrzymywanie stali zlewnej w piecach ptomiennych.

Sposob ten, zwany sposobem Siemens— Martina, rézni
sie od metody pudlarskiej tym, ze wyswiezona stal pow-
staje w stanie pltynnym.



— 183 —

Do otrzymania wysSwiezoinego materiatu w stanie ptyn-
nym, wymagajagcym wyzszej temperatury, piec wygrzewa
sie nie paliwem statym, lecz gazem wytworzonym w spe-
cjalnych generatorach.

Generatory sg to niewielkie piece, w ktorych spata sie
wysoki stos paliwa, bez dostepu dostatecznej ilosci po-
wietrza, wskutek czego wegiel nie moze sie catkowicie spa-
lic, wytwarzajagc gaz (tlenek wegla).

Materiat otrzymany z pieca Siemens-Martina jest zwa-
ny stalg martenowska i nalezy do lepszych gatunkéw stali.
Ma duze zastosowanie w wyrobie sprzetu uzbrojenia.

3) Rodzaje stali i jej wihasciwosci.

Na wiasciwosci stali wywiera wplyw przede wszy-
stkim jej sktad chemiczny. Zaleznie od skiadnikéw, znaj-
dujacych sie w stali i ich ilosci rozrézniamy stal weglowa
i stal stopowg (szlachetng). Ta ostatnia ma duze zastoso-
wanie w budowie sprzetu artyleryjskiego.

Gtownym sktadnikiem stali weglowej jest wegiel. W e-
giel nie znajduje sie w stali w stanie czystym, lecz zwia-
zany jest chemicznie z zelazem jako cementyt.

Jezeli ilos¢ wegla w stali wynosi 0,89%, to cemen-
tyt wystepuje w mieszaninie z czystym zelazem w ten spo-
sob, ze tworzg sie bardzo drobne ziarnka, ztozone z cieniut-
kich pasemek cementytu, poprzegradzanych cienkimi pa-
semkami czystego zelaza (tak zwany ferryt). Powierzchnia
stali, sktadajacej sie z tego rodzaju ziarenek po odpowied-
nim wypolerowaniu i wytrawieniu odpowiednimi odczyn-
nikami chemicznymi, mieni sie jak masa pertowa. Dlatego
mieszanine cementytu i ferrytu o $cisle okre$lonej zawar-
tosci wegla 0,89% nazwano perlitem.

Im wiecej wegla znajduje sie w stali, tym stal jest
twardsza i wytrzymalsza.
cD 1A o)
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llos¢ zawartego wegla w stali wywiera wptyw na jej
wytrzymato$é do pewnej granicy.

Najwytrzymalsza jest stal zawierajgca 0,89% wegla.
Stal takg nazywa sie perlityczng. Ciagliwos$¢ i kujnosé stali
jest tym wieksza, im mniejsza jest w niej zawartos¢ wegla.
Zawarto$¢ wegla wptywa réwniez ujemnie na spawalnosc
stali. O ile stal zawiera wiecej niz 1,3% wegla, nie daje sie
zupetnie spawac.

Odpowiednie zabiegi cieplne, obrébka termiczna, prze-
prowadzone ze stalg moga zmieni¢ jej wytrzymatos¢, ciagli-
wos$¢ itp. Podstawag obroébki termicznej sg pewne zmiany
ustroju wewnetrznego stali, ktore dajg sie zauwazy¢ w
czasie ogrzewania lub stygniecia ogrzanej stali. Stal w tem-
peraturze zwyklej jest magnetyczna, a przy zawartosci
wegla 0,89% i ogrzaniu do 721°C traci wtasciwosci magne-
tyczne.

W powyzszej temperaturze wystepuje takie zjawisko,
ze wegiel znajdujacy sie w zwigzku z zelazem w tempera-
turze normalnej rozpuszcza sie tworzac tak zwany roz-
twor staty wegla w zelazie. Wskutek tego rozrézniamy
dwie odmiany zelaza. Zelazo zimne tj. magnetyczne, nie
rozpuszczajace wegla, nazywa sie zelazem a. Zelazo roz-
zarzone do temperatury, w ktdérej staje sie niemagnetyczne
i rozpuszcza wegiel, nazywa sie zelazem y. Jezeli
stal perlitycznag ogrzejemy, to przy t = 721° zelazo a
przechodzi w zelazo y, a cementyt zmienia sie w roz-
twor staty wegla w zelazie, przy czym zamiana ta odbywa
sie od razu. Temperatura, w ktdrej zaczyna sig¢ zmiana
ustroju stali, jest zawsze stalg (721°) i nazywa sie dolng
temperaturg krytyczng. Temperatura, w ktdérej konczy sie
tworzenie tego roztworu, jest rézna, zalezy ona od za-
wartosci wegla w stali i nazywa sie gérng temperatura kry-
tyczng. Jezeli stal rozgrzang ponad gérng granice tempe-
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ratury krytycznej szybko ostudzimy, wowczas wegiel po'
zostaje w roztworze, gdyz nagte oziebienie przeszkadza je-
go wydzielaniu sie. Stal w tym stanie staje sie znacznie wy-
trzymalsza i twardsza. Stal taka nazywa sie zahartowang.
Kruchos$¢ stali zahartowanej mozna zmniejszy¢ lub usung¢
przez ogrzanie jej do temperatury wyzszej niz dolna tem-
peratura krytyczna, pod wptywem czego z roztworu statego
zacznie sie wydziela¢ wegiel zwigzany z zelazem w postaci
cementytu. Wskutek tego zabiegu wytrzymato$¢ i twar-
dos$¢ stali zmniejszy sie, lecz réwnocze$nie zwiekszy sie
ciagliwosé, czyli stal stanie sie mniej krucha.

Z tych wiasciwosci stali korzystamy przy jej termicz-
nej obrébce, do ktorej nalezy hartowanie, odpuszczanie,
wyzarzanie, a takze tzw. cementowanie.

Hartowanie stali jest to czynno$¢ polegajgca na ogrza-
niu do pewnej okre$lonej temperatury i nastepnie szybkim
ostudzeniu.

Temperatura hartowania jest rézna, zalezna od ilosci
zawartego wegla w stali. Po hartowaniu objetos¢ stali
zwieksza sie, czyli jej ciezar wiasciwy zmniejsza sie i to w
stopniu tym wiekszym, im wiecej zawiera wegla i im wyzsza
byta temperatura hartowania. Ta wiasciwo$¢ czyni stal
sktonng do pekania.

Stal weglowa studzi sie zwykle w wodzie. Chcac
szybkos$¢ chiodzenia w wodzie bardziej zwiekszy¢, dodaje
sie ciat zwiekszajacych jej przewodnictwo cieplne (np. sol
kuchenna, kwas siarkowy). Chcac przewodnictwo cieplne
wody zmniejszy¢, dodajemy mleka wapiennego (woda
i wapno).

Do piynéw studzacych wolniej naleza: nafta, oleje,
16j stopiony itp. W nich zanurzamy rozgrzang stal podob-
nie jak w wodzie.
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Odpuszczanie stali polega na ponownym ogrzewaniu
zahartowanej stali do temperatury nizszej od temperatury
hartowania oraz na nastepnym ostudzeniu, w celu uzyska-
nia pewnych wtitasciwosci technicznych. Stabe stosunkowo
ogrzanie stali zahartowanej od 200" do 300" wywotluje
zmniejszenie twardosci i kruchosci. Temperatury odpu-
szczania wahajg sie od 200" do 650°. Zalezne sg one od ga-
tunku i przeznaczenia przedmiotu hartowanego. Przed-
mioty stalowe, od ktérych wymaga sie ciggliwos$ci oraz od
pornosci na uderzenia i wstrzgsy, nalezy przy odpuszczaniu
nagrzewa¢ do temperatur wyzszych, a wiec 500"—650".
Przez to zmniejsza sie¢ wprawdzie wytrzymatos¢, lecz nie
tak znacznie jak twardos¢ i kruchos¢-

Stal po odpuszczeniu staje sie wytrzymalsza niz przed
obrébka, a jednocze$nie miekka i elastyczna.

W odlewach stalowych i w przedmiotach kutych po-
wstaje wskutek nierébwnomiernego kurczenia sie podczas
ostygania materiatu tak zwane naprezenia wewnetrzne, kto-
re w nastepstwie powoduje paczenie si¢ a nawet pekanie
przedmiotow.

W takich wypadkach mozna ujemne skutki obrébki
usungé przez wyzarzenie, polegajace na ogrzaniu stali
do $cisle okreslonej temperatury i nastepnie powolnym
studzeniu.

Cementowanie jest to nasycanie stali na powierzchni
sktadnikiem obcym. W tym celu uzywamy przewaznie
wegla.

Cementowanie nazywa sie rowniez naweglaniem. Jako
srodek naweglajacy stosuje sie najczesciej wegiel skorny
lub mieszanine 3 czesci wegla drzewnego sproszkowanego
z 1 czescig weglanu baru.

Cementowanie odbywa sie w ten sposob, ze do wspom-
nianej mieszaniny wegla, znajdujacej sie w naczyniu bla-
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szanym lub z gliny ogniotrwatej, wkiadamy przedmiot,
ktéry ma by¢ cementowany tak, aby cala powierzchnig sty-
kat sie z weglem.

Naczynie zamyka sie szczelnie i ogrzewa przez czas
od 2 do 6 godzin w temperaturze okoto 850". Dopiero po
ostygnieciu wyjmuje sie przedmiot-

Grubos$¢ warstwy naweglonej wynosi od 0,2 do 2,4 mm,
zaleznie od czasu i temperatury naweglania.

Cementowanie ma duze zastosowahie przy wyrobie
czesci do broni recznej i maszynowej, tarczy dziatowych
i ptyt pancernych.

Stale stopowe sg to stale ztozone z zelaza i wegla z do-
daniem jednego lub wiecej sktadnikéw, wywierajgcych po-
zyteczny wptyw na niektore wiasciwosci stali. Zaleznie od
dodanych skitadniké6w mozna stale stopowe podzieli¢ na
dwie grupy: stale podwojne czyli dwusktadnikowe, bedace
stopem stali weglowej z jednym skiadnikiem, oraz stale
wielosktadnikowe, zawierajgce dwa lub wiecej dodatko-
wych sktadnikéw. Ze stali podwdjnych najwazniejsze sa:
niklowa, manganowa, chromowa, wolframowa, molibdeno-
wa, wanadowa, krzemowa.

Stal niklowa powstaje przez dodanie niklu (Ni). Po-
wieksza to jej wytrzymato$s¢ nie obnizajagc ciagliwosci.
Zwigksza odporno$¢ na uderzenie. Stal niklowa podlega o
wiele mniej niz weglowa dziataniu rdzy. Stali zawierajacej
od 1% do 5% niklu uzywa sie na czesci maszyn samocho-
déw, pracujacych pod wiekszym obcigzeniem (kota zebate,
waty korbowe itp.). Czesci te poddaje sie czesto cemento-
waniu powierzchni. Stal, zawierajgca okoto 25% niklu, jest
odporna na rdzewienie, traci witasciwosci magnetyczne, u-
zywa sie do wyrobu zaworéw silnikéw spalinowych, budo-
wy okretéw. Stal o zawartosci 36% niklu ma bardzo maty
wspotczynnik rozszerzalnos$ci. Pod nazwg ,,inwar® bywa u-
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zywana do budowy przyrzadéw mierniczych. Stal zawiera-
jaca 46% niklu posiada wspoétczynnik rozszerzalnosci podob-
ny jak szkto i platyna. Uzywana bywa na oprawy soczewek.

Stal manganowa powstaje przez dodanie manganu w
matych ilosciach, ktéry zwieksza wytrzymatos$¢ stali, powo-
duje lepsze zachowanie sie stali w wyzszej temperaturze,
ostabia zjawisko paczenia sie stali w czasie hartowania. Stali
o niewielkiej zawartosci manganu (do 2%) uzywa sie do bu-
dowy mostow i statkdw, do wyrobu sprezyn resorowych oraz
narzedzi, ktére nie moga sie paczy¢ po hartowaniu. Stal
0 zawartosci 10 do 15% manganu posiada oprécz wytrzyma-
tosci znaczng odporno$¢ na Scieranie. Uzywana bywa do
wyrobu szyn i zwrotnic kolejowych, hetmoéw, ogniw, gasienic,
czotgow itp.

Stal chromowa. Chrom powieksza twardos$¢ stali, czyni
ja odporng na rdzewienie, utatwia hartowanie przedmiotéw
grubszych przez danie moznos$ci przehartowania przedmiotu
na wskro$. Dodaje sie do stali, z ktérej wyrabiane sg lufy
dziat i karabinébw. Chodzi o to, aby lufa od $rodka po za-
hartowaniu byta rowniez twarda. Stal o zawartosci chromu
od 3% bywa uzywana do wyrobu pociskéw artyleryjskich,
kulek do tozysk kulkowych itp. Przy zawartosci od 13 do
16% chromu stal staje sie odporna na rdzewienie i jest od-
porna na dziatanie kwasow.

Stal wolframowa. Wolfram nadaje stali wysokg odpor-
no$¢ na zuzycie, umozliwia zachowanie twardosci w tempe-
raturach podwyzszonych. Utatwia hartowno$¢. Stal zawie-
rajgca do 3% wolframu uzywa sie do wyrobu luf broni ma-
szynowej, chtodzonych powietrzem. Stal o zawartosci do
5% wolframu jest przydatna do wyrobu takich narzedzi jak
noze, wiertta itp.

Stal molibdenowa i wanadowa. Molibden i wanad dzia-
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tajg podobnie jak wolfram. State te sa jednak bardzo
drogie.

Stal krzemowa. Krzem powieksza wytrzymatos$¢ i spre-
zystos¢, lecz zmniejsza znacznie ciggliwo$¢. Stal krzemowa
jest dobrym przewodnikiem elektrycznos$ci, dlatego ma za-
stosowanie do budowy maszyn elektrycznych. Stali o za-
wartosci okoto 1,2% uzywa sie do wyrobu sprezyn.

Stale wielosktadnikowe. Stale wielosktadnikowe po-
dzieli¢ mozna na dwie gtdwne grupy: konstrukcyjng i narze-
dziowa.

Ze stali konstrukcyjnych najwazniejszg jest stal chro-
moniklowa, zawierajgca przecietnie 1% chromu i 3% niklu.
Stuzy do wyrobu ptyt pancernych i takich czesci dziat jak
tarcze, toza. Stal chromoniklowa jest odporna na rdzewie-
nie. Do rodzaju stali konstrukcyjnej nalezy rowniez tak
zwana ,stal artyleryjska", z ktdrej wykonywane sg lufy
dziat. Stal artyleryjska zawiera nastepujgce sktadniki:

Wegiel C w granicach od 0,2% do 0,40

Chrom Cr ’ , 03% ,, 2%
Nikiel Ni " . 1% . 3%
Siarke S

Fosfor P

Krzem Si 0,5
Mangan Mg do 0,8
Zelazo Fe reszta

Stale narzedziowe. Ze stali narzedziowych najwazniej-
szg jest stal szybkotngca. Uzywa sie do wyrobu takich na-
rzedzi jak noze tokarskie do obrabiania metalu. W#asci-
wos$¢ narzedzi ze stali szybkotngcej polega na tym, ze na-
rzedzia te sag odporne na wysokag temperature, ktéra wytwa-
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rza sie przy obrébce przez tarcie. Narzedzia z tej stali nie
tracg swej twardosci i sie nie stepiajg. Dzieki tej wtasciwo-
$ci stali mozna znacznie szybciej toczy¢, strugac, wiercic itp.

Metale kolorowe (niezelazne).

Miedz (Cu) otrzymuje sie przewaznie z rud przez wyta-
pianie lub droga elektrolizy. Z rud miedzianych znane sa:

Cupryt [Cu O)

Azuryt (Cus)

Chalkopiryt  (CuAeSo)
Malachit (CuCOs.Cu(OH)2

W Polsce ruda miedziana znajduje sie w niewielkich
ilosciach w okolicach Kielc. Na wplywy atmosferyczne miedz
jest znacznie odporniejsza niz zelazo. W suchym powietrzu
nie traci potysku, w wilgotnym powleka sie zielong powto-
ka, zwanag grynszpanem, ktéry chroni dalsze war-
stwy od uszkodzenia i dlatego warstwy tej nie nalezy usu-
wac. Ciezar wiasciwy miedzi wynosi 8,9; topi sie ona przy
1100°, jest doskonatym przewodnikiem elektrycznym, w sta-
nie cieptym jest ciagliwa, daje sie ku¢ na zimno. Duze za-
stosowanie ma miedz w wyrobie amunicji, sprzetu uzbro-
jenia.

Cynk (Zn) otrzymuje sie¢ z rud, z ktérych najwazniejsze
sg: blenda cynkowa (Zn S), spad cynkowy (Zn Co03J.

Polska w produkcji $Swiatowej cynku zajmuje czwarte
miejsce. Znaczna ilo$¢ rud cynkowych znajduje sie w oko-
licach Tarnowskie Géry — Olkusz — Chrzanéw. Cynk jest
to metal barwy srebrzystobiatej, o ciezarze witasciwym 7.
W temperaturze 100— 150° daje sie walcowac, topi sie przy
419°, a przy 906° zamienia sie w pare. Cynk stosuje sie
jako powtoke na zelazo celem zabezpieczenia go przed rdze-
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wieniem. W wilgotnym powietrzu cynk pokrywa sie biatym
nalotem, ktory chroni dalsze warstwy od uszkodzen. Cynk
w postaci blachy uzywany bywa do celéw budowlanych i do
wyrobu naczyhn. Obszerne zastosowanie ma cynk przy wyro-
bie réznych stopéw, szczegdlnie z miedzig, majagcych zasto-
sowanie w sprzecie uzbrojenia.

Cyng otrzymuje sie z rudy zwanej kasyterytem, znajdu-
jacej sie na pétwyspie Malakka (wyspy Malajskie). Ciezar
wiasciwy 7,3. Temperatura topliwosci 232°. W tempera-
turze okoto 20° rozktada sie na proszek. Przemianie tej ule-
gaja przedmioty wykonane z cyny; na przykiad piszczakki
organdw, pozostawione przez dtuzszy czas na dziatanie mro-
zu, rozpadajg sie. Podczas zginania cyna wydaje znamien-
ny chrzest, pochodzacy od wzajemnego tarcia sie krysztali-
kow cyny o siebie. Z cyny wyrabia sie przez klepanie lub
walcowanie bardzo cieniutkie blaszki zwane cynfolig albo
staniolem. W odlewach miesza sie cyne z otowiem, co wpty-
wa na obnizenie ceny odlewu. Uzywana bywa do lutowania,
do pobielania naczyn miedzianych oraz do stopéw z innymi
metalami.

Otéw (Pb) spotyka sie w przyrodzie najczesciej w zwig-
zku z siarka, jako btyszczyk otowiany lub galene (Pb S).

W Polsce rudy otowiane znajdujg sie w okolicach Olku-
sza, Chrzanowa, a gtéwnie na Gérnym Slasku. Ciezar wia-
sciwy otowiu 11,3. Temperatura topliwosci 327". Jest on
najmiekszym metalem uzywanym w rzemiostach. Na po-
wietrzu otéw traci potysk, pokrywajac sie warstewka ochron-
ng tlenku otowiu. Ot6w nalezy -do metali bardzo czutych
na rozpuszczanie w kwasnych ptynach. Nawet woda moze
rozpuscié¢ mate ilosci otlowiu. Wszystkie potgczenia otowia-
ne sa trujace i dlatego nie mozna go uzywac¢ do wyrobu na-
czyh codziennego uzytku. Otoéw stuzy do wyrobu rur, $ru-
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tu, rdzeni do pociskéw karabinowych. W potaczeniu z an-
tymonem jest uzywany do wyrobu kulek szrapnelowych.

Nikiel (Ni) w przyrodzie wystepuje w postaci rud. Czy-
sty nikiel posiada I$niacy potysk metaliczny. Ciezar wia-
Sciwy 8,9. Temperatura topliwosci 1450°. Odporny na dzia-
tanie wilgoci, kwaséw, wody morskiej. Rozpuszcza sig
w kwasie azotowym. W temperaturze powyzej 320° prze-
staje by¢ magnetyczny. Nikiel stuzy do wyrobu réznych
stop6w, szczegblnie w potaczeniu z miedzig i zelazem. Poza
tym uzywa sie go do powlekania innych metali tj. do niklo-
wania oraz do wyrobu monet.

Glin lub aluminium (A1) jest bardzo rozpowszechnio-
nym metalem. Znajduje sie w glinie oraz stanowi czes$é
sktadowg innych skat. Z rud najwazniejsze sg boksyt i krio-
lit. Zwigzek chemiczny glinu z tlenem (tlenek glinu) na-
zywa si¢ korundem. Ciezar witasciwy glinu 2,6. Topi sie
w temperaturze okoto 650° C, jest odporny na dziatanie po-
wietrza, dobrze obrabialny na zimno, jednak przy tym
twardnieje i staje sie kruchym, lecz wyzarzony w tempera-
turze okoto 350—400° staje sie z powrotem obrabialny.
Glin ma dos$¢ szerokie zastosowanie w przemysle. W woj-
sku stuzy do wyrobu niektérych czesci oporzadzenia, a z po-
wodu swej lekkosci bywa uzywany do wyrobu cze$ci samo-
lotow.

Metale szlachetne.

1) Srebro (Ag) otrzymujemy przewaznie z rud
wianych i cynkowych, najwazniejszg jest ruda tak zwana
argentyt, bedacy zwigzkiem srebra z siarkg. Najwiecej sre-
bra dostarcza Meksyk, Stany Zjednoczone Ameryki P6tnoc-
nej i Kanada. W Polsce srebro otrzymuje sie w niewiel-
kich ilosciach jako uboczny wytwor podczas wytapiania oto-
wiu i cynku (okoto 1000 kg rocznie). Ciezar wiasciwy srebra
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10,5, temperatura topliwosci 960°, jest to metal miekki, naj-
lepszy z metali, przewodnik ciepta i elektrycznosci, rozpu-
szcza sie w kwasie azotowym. Srebro jest tak ciggliwe, ze
z 1 grama srebra mozna wyciaggna¢ przeszto 100 m druciku.
Srebro czyste z powodu swej miekkosci nie ma prawie zupet-
nie zastosowania, natomiast w potgczeniu z innymi metalami
jak miedz ma szerokie zastosowanie. W wojsku uzywa sie
w niewielkich ilosciach do wyrobu pierécieni uszczelniaja-
cych oporopowrotnikéw dziat 75 mm. W Polsce stopy le-
galne maja trzy proby:

| 94°/0 srebra
I 87%
Il 80%

Za granicg proby bywajg od 40% i dlatego moéwi sie
czesto, ze zagraniczne srebro jest tansze.

2) Ztoto (Au) znajduje sie w przyrodzie przewaznie
w stanie rodzimym. Kraje, ktore dostarczaja najwiekszg
ilos¢ ztota, sg to Transwal, Stany Zjednoczone Ameryki P6#-
nocnej, Australia, Rosja, Wegry i Siedmiogréd. Ciezar wia-
$ciwy 19,3. Temperatura topliwosci 1060°, Zloto wykazuje
duzg odpornos$¢ na wpltywy powietrza, jest najrozciggliwsze
ze wszystkich metali (daje sie sklepa¢ na ptatki o grubosci
0,0001 mm)- Uzywa sie przewaznie w potgczeniu z innymi
metalami. W Polsce stopy legalne majg proby ztota:

I 96% tak zwane dukatowe,
Il 75% w potgczeniu z miedzia,
Il 58% w potgczeniu z miedzig.

3) Platyna (Pt) podobnie jak ztoto znajduje sie w pia-
skach w stanie rodzimym. Najwieksze ilosci znajdowane sg
na Uralu (okoto 90% produkcji Swiatowej). Ciezar witasci-
wy platyny 21,4, temperatura topliwosci 1769°, rozpuszcza
sie tylko w wodzie krélewskiej. Uzywane bywa do wyrobu
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réznych przyrzagdéw chemicznych. Platyna miataby bardzo
wysokie zastosowanie w przemysle, gdyby nie stata na prze-
szkodzie jej zbyt wysoka cena, wynoszaca okoto 24000 zt za
kilogram.

Inne metale.

Z innych metali, majagcych zastosowanie w przemysle
metalowym, najwazniejsze sg antymon, chrom, kobald,
mangan, molibden, tantal, wanad i wolfram.

1) Antymon (Sb) ma barwe srebrzystg, ciezar wasciwy
6,6, temperature topliwosci 630°. Odznacza sie kruchoscia,
dlatego nie nadaje sie bezposrednio do wyrobéw. Uzywa sie
go na stopy dla zwiekszenia ich topliwosci. Ponadto dodaje
sie go do otowiu, przeznaczonego na rdzenie pociskéw kara-
binowych i do materiatu na granaty reczne.

2) Chrom (Cr) jest to metal barwy stalowo szarej,
ciezar wiasciwy 6,8, temperatura topliwosci 1520°, odznacza
sie wielkg twardoscia. Uzywa sie do wyrobu stali specjal-
nych.

3) Kobalt (Co) ma wiasciwosci zblizone do niklu, jest
barwy stalowosinej z odcieniem rézowym i 0o mocnym po-
tysku. Ciezar wtasciwy 8,8, temperatura topliwosci 1490".
Uzywa sie na specjalne stopy do wyrobu stali narzedzio-
wych.

4) Mangan (Mn) ma barwe jasno szarg, podobny do
zelaza. Ciezar witasciwy 7,4, temperatura topliwosci 1244°.
Jest twardy i kruchy. Stanowi cenng domieszke stali.

5) Molibden (Mo) jest metalem twardym o barwie
srebrzystobiatej. Ciezar wiasciwy 9, temperatura topliwosci
2500", uzywa sie jako dodatku do stali.

6) Tantal (Ta) ma ciezar wtasciwy 16,5 i temperature
topliwosci 2850°, jest metalem ciggliwym. Uzywa sie go do
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wyrobu wioékien, lamp elektrycznych zarowych. Poza tym
stuzy jako domieszka do stali bardzo twardych, uzywanych
na narzedzia.

7) Wanad (V) jest metalem jasnoszarym o srebrzy-
stym potysku. Ciezar wiasciwy 5,5, temperatura topliwosci
1715°. Uzywany bywa do wyrobu stali specjalnych.

8) Wolfram (W) jest barwy szarej, o jasnym potysku.
Ciezar wiasciwy 19, temperatura topliwosci 3300", nadzwy-
czaj twardy i kruchy. Ma duze zastosowanie w przemysle
metalowym, uzywa sie go do wyrobu stali specjalnych oraz
wiokienek do lamp elektrycznych.

Stopy,

Metale w stanie czystym sg rzadko uzywane, gdyz nie
majg tych witasciwosci jakich potrzebujemy, a poza tym sg
bardzo drogie. Dlatego tez korzystne jest stapia¢ je ze so-
bg, gdyz nieraz nawet bardzo maty dodatek innego sktad-
nika powoduje znaczne polepszenie pewnych wiasciwosci
metalu. Stop wtedy ma warto$¢, gdy dodane do roztopio-
nego metalu metaliczne lub niemetaliczne dodatki po osty-
gnieciu nie wydzielajg sie ze stopu, bedac w nim rozpuszczo-
ne. RoOwniez wytrzymato$¢, twardos$é, ciggliwos$é, barwa
oraz ciezar witasciwy stopow ro6zni sie czesto znacznie od
wiasciwosci metali wchodzacych w sktad danego stopu.

Sposréd metali uzywanych do stopow pierwsze miejsce
zajmuje miedz. Stopy miedzi wyrabia sie, tgczac miedz
z cyng, cynkiem, glinem, niklem lub tez kombinujgc te do-
datki ze sobg. Niekiedy dodaje sie mate przymieszki oto-
wiu, zelaza, manganu, krzemu itp. celem polepszenia pew-
nych witasciwosci.
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Stopy miedzi z cyna.

Stop miedzi z cyna o znacznej zawartosci miedzi na-
zywa sie bragzem cynowym. Mate wiasciwosci domieszki
cyny zmieniajg w wysokim stopniu wiasciwosci miedzi. Braz,
zawierajgcy mate ilosci cyny, daje sie kué¢ na zimno; gdy za$
zawiera 6% do 15% cyny, mozna go ku¢ tylko na goraco;
jezeli ma powyzej 15% cyny, zupetnie nie daje sie kuc.
Zaleznie od sktadu chemicznego rozrézniamy brazy zwykte
i specjalne.

Z brazéw zwyktych (odlewniczych) najwazniejsze sa:
brgz dzialowy, dzwonowy, zwierciadlisty i maszynowy.

Braz dziatlowy musi by¢ twardy i wytrzymaty, jedno-
cze$nie jednak mozliwie najmniej kruchy, aby mogt wytrzy-
macé silne wstrzgénienia, powstajagce podczas wystrzatu.
Z tego powodu braz ten powinien zawiera¢ wiecej niz 10%
cyny. Obecnie przestat byé stosowany do wyrobu luf dzia-
towych.

Brgz dzwonowy zawiera 20— 23% cyny; jest on tward-
szy niz poprzedni braz, ale bardziej kruchy.

Braz zwierciadlisty zawiera okoto 30—35% cyny, jest
jasny i daje sie dobrze polerowac.

Braz maszynowy stuzy do wyrobu takich cze$ci maszyn
i dziat jak panewki, tozyska itp. Zawiera 10—20% cyny.

Bragzami specjalnymi nazywamy stopy miedzi i cyny
z dodatkiem takich skladnikow jak otdéw, nikiel, fosfor lub
mangan. O10w w brazie obniza temperature topliwosci,
zwieksza ptynnos¢, odpornos$¢ na wptywy atmosferyczne, na
Scieranie oraz utatwia obrébke przy pomocy skrawania.

Nikiel zwieksza wytrzymatosé i $cistos¢ odlewu.

Fosfor oczyszcza brgz od szkodliwych domieszek. Braz
z domieszka fosforu (brgz fosforowy) jest wytrzymalszy
i sprezystszy.
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Stopy miedzi, cyny i cynku.

Stopy te nazywajg sie spizami i r6znig sie od brgzéw
cynowych nizszg temperaturg topliwosci oraz mniejszg wy-
trzymatoscig. Istnieja nastepujace rodzaje spizéw: posa-
gowy i monetowy.

Spiz posagowy (zwany tez brazem posggowym) oproécz
cyny i miedzi zawiera cynk i ofdw. Pod wplywem powietrza
pokrywa sie warstewkg zielonkawej barwy tzw. patyny.

Spiz monetowy zazwyczaj sklada sie z 95% miedzi,
4% cyny i 1% cynku.

Stopy miedzi z glinem.

Stopy miedzi z glinem nazywa sie brazem glinowym lub
brazalem; stopy tego rodzaju sa wytrzymalsze i twardsze
niz stopy z cyng, a jednoczes$nie tansze. Zawarto$¢ w nich
glinu nie moze przekraczaé¢ 10%.

Stopy miedzi z innymi metalami.

Z tego rodzaju stopdéw najwiecej rozpowszechnione sg
stopy miedzi z cynkiem. Poniewaz cynk jest stosunkowo ta-
nim, cena stop6w miedzi z cynkiem jest nizsza od ceny czy-
stej miedzi. Polgczenia zawierajace co najmniej 50% mie-
dzi i 50% cynku nazywamy mosigdzami, ktérych istnieje
kilka rodzajow.

Mosigdz, ktéry mozna ku¢ na zimno, posiada do 90%
miedzi i do 10% cynku. Stopy te, zwane tombakami, od-
znaczaja sie ciggliwoscig i miekkoscig w stanie zimnym.

Mosigdz, ktéry mozna ku¢ tylko na gorgco, zawiera wie-
cej cynku niz poprzedni (okoto 40%) i jest od niego tward-
szy. Mosiadz, zawierajgcy 58% miedzi, 40% cynku i 2%
otowiu, nazywamy twardym.
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Mosigdze specjalne sg to stopy zawierajgce poza mie-
dzig i cynikiem r6zne umyS$inie dodane metale (zelazo, man-
gan, glina, cyna, nikiel, otéw), ktdrych zadaniem jest od-
powiednie polepszenie wtasciwosci. Do wyrobu zapalnikéw
artyleryjskich i tusek karabinowych uzywa sie na przykitad
mosigdzu o sktadzie 76% miedzi i 33% cynku.

Stopy niklu z miedzig.

Ze stopow niklu z miedzig znane sa: monetowy i metal
Menela.

Stop monetowy zawiera okoto 25% niklu i 75% miedzi.
Jest tanszy od czystego niklu i nie ustepuje mu pod wzgle-
dem zalet mechanicznych, nie podlegajac tatwo zuzyciu.
Stop c¢ skiadzie 20% niklu i 80% miedzi tzw. nikielina uzy-
wa sie do wyrobu ptaszczy tusek haubicowych zamiast mel-
chioru.

Metal Monela jest stopem zawierajgcym okoto 67% ni-
klu i 33% miedzi. Otrzymuje sie bezposrednio z rudy, za-
wierajacej obydwa te metale i wydobywanej w Kanadzie.
Ma znaczng wytrzymato$é, przewyzszajagc pod tym wzgle-
dem nawet stal.

Stopy niklu, miedzi i cynku.

Stopy te spotykamy w handlu pod ré6znymi nazwami,
jak srebro wiedenskie w sktadzie 50% miedzi, 25% niklu
i 25% cynku (argentan, alpaka, melchior itd.). Wszystkie
one sg podobne do siebie. Przedmioty wykonane z tych sto-
pow czesto bywaja srebrzone i sprzedawane jako odmiana
srebra.
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Stopy kobaltum

Najwiecej znanym jest stellit, zawierajgcy okoto 5%
kobaltu, stopionego z chromem, wolframem, weglem oraz nie-
wielka iloscig zelaza i manganu. Odznacza sie znaczng twar-
doscig, nawet przy ogrzaniu do temperatury czerwonego za-
ru. Uzywany bywa do wyrobu takich narzedzi jak noze
tokarskie.

Stopy wolframu, tantalu i tytanu.

W powyzszych stopach gtéwnym skiadnikiem jest we-
glik wolframu, tantal lub tytan (zwigzek chemiczny jednego
z tych metali z weglem) sg one jeszcze twardsze od stelli-
tow. Najwiecej znanym przedstawicielem tego typu jest me-
tal ,,widia®, wyrabiany przez firme Kruppa.

Stopy cyny i otowiu.

Metal biaty jest stopem cyny (okoto 80%) z antymonem
i miedzig. Uzywany bywa do sporzgdzenia panewek tozysk
réznych maszyn. Biale stopy tozyskowe nazywajg sie tez
habitami.

Otoéw najczesciej sie stapia z antymonem, ktérego do-
daje sie jednak niewiele, gdyz powieksza on twardos$¢ oto-
wiu, czynigc go rowniez kruchym. Do wyrobu $rutu stapia
sie otdbw z arsenem.

Stopy glinu i magnezu.

Stopy, w ktorych glin jest gtébwnym sktadnikiem, odzna-
czaja sie lekkoscia. Przez dodanie do glinu jednego lub wie-
cej metali tub innych skiadnikéw, mozna otrzymac stopy
twardsze, wytrzymalsze i odporniejsze na dziatanie réznych
czynnikéw. Stopy glinu z miedzig w ilosci 8 do 12% miedzi
stuzg do wyrobu np. ttokéw do silnikéw samochodowych.
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Stopéw glinu, zawierajagcych po trzy i wiecej skladnikéw,
jest duzo, przy czym ukazujg sie w handlu ciggle nowe stopy
tego metalu pod réznymi dziwacznymi nazwami, zazwyczaj
niewiele réznigce sie od siebie pod wzgledem skiadu che-
micznego i wasciwosci.

Najwiecej znane jest duraluminium, wynaleziony w ro-
ku 1909. Jest stopem glinu, miedzi 4°/0, manganu 0,5%
i magnezu 0,5%. Ciezar wtasciwy 2,8; po specjalnej obrébce
posiada wytrzymatos¢ R = 42 kg/mm2 W temperaturach
niskich wytrzymato$¢ tego stopu nie zmniejsza sie zupetnie,
a nawet jest wieksza, co ma wielkie znaczenie w lotnictwie.

Stopy magnezu, lzejsze niz stopy glinowe, sg jednak
mniej rozpowszechnione, poniewaz sg drozsze i mniej od-
porne chemicznie. Z tego rodzaju stopdw szersze zastoso-
wanie znalazt tylko elektron, ktory sktada sie z glinu w réz-
nych ilosciach do 10%, cynku 5% oraz niewielkich ilosci
manganu, krzemu i miedzi. Jest to najlzejszy ze znanych
stopow.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

ANGLIA.

Artyleria przeciwpancerna piechoty.

Kazda angielska dywizja posiada obecnie 48 dziat i 144 kara-
biny przeciwpancerne. Wedtug , Timesa“ kompania przeciwpancerna,
znajdujgca sie przy batalionie karabin6w maszynowych, ma sie skia-
da¢ z 4 plutonéw po 4 dziata przeciwpancerne na nowoczesnych
ciagnikach.

(Artilleristiche Rundschau, nr 10/1937).

BELGIA
U2ycie reflektoréw w obronie przeciwlotniczej.
Taktyczna jednostka reflektorow w obronie przeciwlotniczej
jest pluton, ktéry skitada sie z 4 reflektorow. Plutony sa taczone po

4 w baterie, posiadajace procz tego sztab i pluton tgcznosci telefo-
nicznej.

Ryc, 1

Pluton ustawia sie w terenie w ksztalcie rombu.
Odlegtosci miedzy pojedynczymi reflektorami (potgaczonymi te-
lefonicznie ze sobag) powinny umozliwié¢ krzyzowanie lich snopéw na
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wysokos$ci lotu samolotédw nieprzyjacielskich. Odlegto$¢ ta dla reflek-
tora 120 cm wynosi 2,5 km, dla 150 cm — 5 kmi

Numeracja reflektorow w plutonie jest zawsze taka jak na
rycinie.

Reflektor 1. jest kierunkowym. Do jego zadah nalezy wyszu-
kanie celu, w tym celu jest on potaczony z odpowiednimi przyrzada-
mi rozpoznawczymi, w szczeg6lnosci z nastuchownikiem.

Reflektory 2, 3 i 4 majg zadanie, po wskazaniu celu przez re-
flektor kierunkowy, uchwyci¢ go i oSwietli¢. Sg to reflektory towarzy-
szace.

Z doswiadczen wynikto, ze samolot nie moze wymknaé sie ze
snopa promieni 3 reflektorow dopdki znajduje sie w strefie ich zasie-
gu. Dlatego wtasnie pluton ma oprécz kierunkowego jeszcze 3 re-
flektory.

Reflektor kierunkowy ma zasadniczo wyszukiwac cele, ale tez
reflektory towarzyszace muszg czyni¢ to samo, jezeli cel ukaze sie
z innego kierunku niz spodziewany. Dowddca plutonu znajduje sie
przy reflektorze kierunkowym.

Reflektory wspotpracujg badz z lotnictwem mysSliwskim, badz
z artyleria przeciwlotnicza. Przy wspoipracy z lotnictwem mysSliw-
skim reflektory oS$wietlajg samoloty nieprzyjacielskie, podczas gdy
samoloty mysliwskie, pozostajagc przez pewien czas w cieniu, moga na-
ciera¢ w najbardziej dla siebie korzystnych warunkach. Nieprzyjaciel
jest oSlepiony, ma utrudniong obserwacje i nie widzi napastnika.

Strzelanie artylerii przeciwlotniczej staje sie¢ znacznie tatwiej-
sze przy o$wietleniu celu przez reflektory.

Przy wspoétdziataniu z artylerig przeciwlotniczag rozmieszczenie
reflektor6w zalezy od potozenia jej stanowisk ogniowych. Jest ko-
rzystne, aby przy oswietleniu samolotu snopy reflektoréw byty skiero-
wane ku baterii. Przyjmujac szybko$¢ samolotu na 210 km/g. (3,5 km
na minute) i majac na wzgledzie martwy stozek pionowy baterii
(1 km) nalezy liczy¢, ze ogien musi by¢ rozpoczety najp6zniej gdy cel
znajduje sie w odlegtosci 7 + 1 = 8 km od baterii. Dla zapewnienia
moznos$ci o$wietlenia celu w tej chwili, trzeba umiesci¢ reflektor kie-
runkowy w odlegtosci 5 km od baterii — ze wzgledu na zasieg 3 km
nastuchownika.

(Luftmacht, 3/1936 i 1/1937).
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CZECHOSLOWACJA.

Reorganizacja wojska.

Stworzono nowe korpusy pogranicza oraz 7 korpuséw liniowych,
do ktorych weszty wszystkie jednostki wojska. Dotychczas nie byto
szczebla korpusu, a wielkie jednostki (12 dywizyj piechoty, 2 brygady
goérskie i 4 brygady kawalerii) byty podzielone miedzy 4 okregi armii.
Siedziby nowoutworzonych korpuséw: Praga, Hradec-Kralowe, Brno,
Otomuc, Trenczyn, Svolen, Koszyce. Zamierzona jest réwniez reorga-
nizacja dywizyj piechoty na dywizje 3-putkowe, zamiast istniejacych
4-putkowych podzielonych na 2 brygady.

(Reuue d’Artillerie, maj 1937).

FRANCJA.

Artyleria w boju spotkaniowym.

Ptk Ricard w dwoéch artykutach omawia organizacje dowodze-
nia artyleria w nowoczesnym boju spotkaniowym, dajac wyraz cieka-
wemu rozwojowi poje¢, jak zaznaczyt sie pod tym wzgledem we
Francji.

Ptk Ricard rozwaza trzy okresy rozwoju wypadkéw — zbliza-
nie sie do nieprzyjaciela, nawigzanie styczno$ci i natarcie (nasza
Ogdlna instrukcja walki, jak wiadomo, nie rozréznia tak wyraznie
tych trzech okreséw) —mi zwraca szczegdlng uwage na role dowddcy
zgrupowania artylerii.

Zblizanie jest oczywiscie dziataniem zaczepnym. Jednak w dzi-
siejszych warunkach walki zmusza ono dowoddce do statej gotowosci
do obrony, gdyz nawet nieprzyjaciel zamierzajacy broni¢ sie moze
organizowaé¢ napady za pomocg broni pancernej.

Stad konieczno$¢ centralizacji dowodzenia artylerig i $cistej
tacznosci z piechota. Centralizacja zapobiegnie przedwczesnemu roz-
winieciu catej artylerii, co w dobie motoryzacji mogtoby byé¢ spowo-
dowane napotkaniem silniejszego oporu ze strony opdZzniajagcego nie-
przyjaciela.

Organizacja artylerii musi by¢ doktadnie dostosowana do orga-
nizacji piechoty. Artyleria i piechota posuwajg sie oczywiscie po tej
samej osi, w poblizu tej osi muszg znajdowac¢ sie punkty obserwacyj-
ne dowddcéw piechoty i artylerii i w kazdym razie jaki$ element
sztabow, azeby mozna byto dowo6dcéw odnalezé.
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Dowdédca zgrupowania artylerii wyznacza sam rejony ewentual-
nych stanowisk ogniowych dywizjonéw, gdyz musi zawsze wiedzie¢ na
wypadek obrony, gdzie jest jego artyleria, a takze ze wzgledu na bez-
pieczenstwo artylerii, ktéra posuwa si¢ za nierozwinieta strazg przed-
nia.

Rozpoznaje stanowiska wysuniety oddziat rozpoznawczy, dla
unikniecia jego przemeczenia nalezy wybiera¢ stanowiska w poblizu
osi marszu. Stanowiska powinny by¢ odsuniete od grzbietu ze wzgledu
na obrone przeciwpancerna.

Gtéowne zadanie artylerii w tym okresie, to ognie dalekie;
zwalczanie artylerii nieprzyjaciela i bezpo$rednie wsparcie nie wcho-
dzi jeszcze w greg, poniewaz nie ma stycznos$ci z nieprzyjacielem.
Dlatego lepiej jest w razie rozwinigcia artylerii zmienia¢ stanowiska
dywizjonami w zgrupowaniu 2-dywizjonowym (lepsze warunki obro-
ny, nie ma koniecznos$ci bezposredniej tgcznosci z piechotg).

taczno$¢ jest szeroko oparta na radio, ktére uniezaleznia od
dtugich i powolnych potaczenh telefonicznych.

Nawigzanie stycznoséci z nieprzyjacielem (autor okre$la go, ja-
ko chwile rozwiniecia strazy przedniej) jest to okres, w ktérym cen-
tralizacja artylerii powyzej dywizjonu bytaby niecelowa i opoéznia-
taby wkroczenie artylerii. Teraz bijag sie bataliony i dywizjony. Ogien
musi by¢ natychmiastowy i skierowany na cele bliskie, bezposrednio
zagrazajace piechocie.

Obecne $rodki tgcznosci, radio, motocykl, utatwiajg artylerii
szybkie wkroczenie do walki. Dowdédca zgrupowania, ktéry dat na ten
okres swobode dywizjonom, czeka na zatrzymanie natarcia strazy
przedniej, aby znowu uja¢ w swe rece dywizjony.

Okres nawigzania stycznos$ci moze dzi§ trwac¢ diugo (trwat
2 dni na manewrach francuskich w roku 1936) dzigki oddzialom opéz-
niajagcym posiadajacym ciezkie karabiny maszynowe na motocyklach.

Podobna decentralizacja nastagpi takze w poscigu, wobec nie-
przyjaciela zdemoralizowanego.

Natarcie. Gdy straz przednia zostanie zatrzymana przez ciagta
linie ognia, musi nastgpi¢ natarcie (engagement).

Z postepem uzbrojenia piechoty zwieksza si¢ front przydziela-
ny dywizji piechoty. Nalezy wiec wobec tego liczy¢ z rozwinigciem
rownolegtym 3 putkéw piechoty, z niejednakowg ilo$cig batalionéw
W pierwszym rzucie.
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Kazdemu putkowi piechoty odpowiada dywizjon artylerii. Tam
gdzie 2 putki piechoty sg ztgczone pod wspdlnym dowddztwem dla
wykonania manewru, powstanie zgrupowanie artylerii z dwoéch dywi-
zjonéw.

Przed natarciem dowo6dca zgrupowania znowu obejmuje do-
wodztwo nad dywizjonami. W razie potrzeby nie czeka on na rozkaz
artylerii dywizyjnej i, na podstawie znajomos$ci zamiaru piechoty,
wskazuje dywizjonom rejony natarcia, w ktérych majg dziata¢. Jest
to bardzo wazne i umozliwi dywizjonom skuteczne dziatania na ko-
rzy$¢ piechoty nawet w wypadku nieotrzymania rozkazu natarcia, co
na wojnie zdarza sie czesto.

Zmiana stanowisk w tym okresie oczywiscie wykonywa sie ba-
teriami w dywizjonach.

Do waznych zadann dowddcy zgrupowania nalezy dawanie za-
wczasu dowoddcom dywizjondw zadan rozpoznania, tak by mogty by¢
wykonane przed zapadnigeciem zmroku. Dowoddca zgrupowania moze
da¢ te zadania nawet na podstawie og6lnikowej znajomosci zamiaru
dowodcy catosci.

Jak wida¢ z powyzszych rozwazan, ptk Ricard uznaje koniecz-
no$¢ elastycznego dowodzenia artyleria w boju spotkaniowym i za-
pewnienia szybkiego wsparcia piechoty przez pozostawienie swobody
dowddcom dywizjonéw. Centralizacja musi byé zachowana w okresie
zblizania, a to przede wszystkim ze wzgledu na obronny charakter te-
go dziatania.

[Reuue d’artillerie, kwiecien i maj 1937),

EOTWA.
Praktyczny $rodek do maskowania.

W czasopi$mie totewskim ,,Militarais Apskats" opisany jest no-
wy $rodek do maskowania.

Jest on podobny do duzego skitadanego wachlarza (ryc. 1), spo-
rzadzonego z fiszbinu i drucianej siatki, ktéra moze by¢ pokryta badz
odpowiednio do terenu i pory roku pomalowanym ptétnem, badz sto-
ma, gatgzkami, lis¢mi i t. p.

Wachlarz rozwiniety jak na rycinie 1 ma wysoko$¢ 0,80 m
i szeroko$¢ 1,60 m. Ztozony, ma diugos$é¢ 0,80 m i wazy tylko 1 kg.
Otwo6r u dotu wachlarza umozliwia obserwacje i strzelanie.
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Przy postugiwaniu sie tym wachlarzem nalezy, o ile moznoéci,
umieszcza¢ go naprzeciw stonca. Dla nie uprzedzonego a nie uzbro-
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jonego oka na odlegtosci 150—300 m i dla obserwatora z lornetkg na
600—700 m wydaje sie on matym krzaczkiem.

Opierajac sie na podobnym zalozeniu mozna zrobié¢ siatki roz-
miaréw 10 iX 10 m, ktére, umocowane przy pomocy sznurkéw i -kot-
kéw (ryc. 2), dadzg sie zastosowaé jako maskujgce zastony dla dziat,
samochodéw, czolgéw itp.

(Deutsche Wehr, 5 sierpnia 1937).

NIEMCY.

Wnioski z manewréw.

W jednym z francuskich pism zestawione sg wnioski dotycza-
ce uzycia artylerii na podstawie zesztorocznych manewrdéw niemiec-
kich.

Najlepszym sposobem chronienia artylerii przed ogniem nie-
przyjaciela jest manewrowanie jej sprzetem.

Maskowanie kryje dziata tylko wtedy, gdy one milcza. Z chwi-
lg rozpoczecia strzelania zdradza je blask i dzwiek strzatéw. Nalezy
wiec szukaé¢ ratunku w szybkiej i czestej zmianie stanowisk bateryj,
0 czym czesto -sie zapomina lub przypomina sie zbyt pézno.

Jezeli chodzi o tgczno$¢ z piechotg, to -byta ona utrudniona
wskutek statego poruszania dowoédcy putku piechoty w pancernym
samochodzie. C6z miat robi¢ dowddca dywizjonu (grupy) bezposrednie-
go wsparcia tego putku piechoty, ktéry takiego $rodka przewozowe-
go nie posiada. Nalezatoby wiec i dowoddce dywizjonu zaopatrzyé
w podobny $rodek przewozowy.

Posterunki dowoédztw batalionéw podczas manewréw zmienia-
ty bez potrzeby czesto swe miejsce, nie powiadamiajgc dowoddce swej
artylerii bezposredniego wsparcia. Nie mozna byto z tej przyczyny
utrzymacé ciaggtej tacznosci miedzy artylerig a wspierang przez nig
piechota.

Dla zapewnienia sprawnej tgcznosci telefonicznej miedzy pie-
chotg i artyleria wydaje sie koniecznym mie¢ oficera (podoficera)
artylerii w sztabie jednostki piechoty, inaczej o artylerii -szybko sie
zapomina, szczeg6lnie podczas przesunie¢ posterunku dowddztwa
jednostki piechoty.

(France Militaire, 24. V III. 1937).
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Kauczuk syntetyczny.

l. G. Farbenindustrie w Niemczech wytwarza pod nazwg ,,|
kauczuk syntetyczny, trwalszy od naturalnego i mniej wrazliwy na
dziatanie Swiatta, powietrza, tarcia i cieptoty.

Nadaje sie doskonale na opony do samochodéw, pasy transmi-
syjne, rekawiczki itp,

(Revue d’Artillerie, maj 1937),

Organizacja artylerii przeciwlotniczej.

Dzisiejsza niemiecka artyleria przeciwlotnicza dzieli sie na
ciezkg i lekka. Do lekkiej nalezg bronie matokalibrowe 2 cm i 3,7 cm;
do ciezkiej — armaty 75 cm Flak 14, 88 cm Flak 18 i 8,8 cm
H — Flak.

Budowa armat jest oparta na jednakowych zasadach, tak ze
obstuga wyszkolona przy jednym rodzaju armaty moze z tatwoscig
nauczy¢ siie obstugiwania innych dziat przeciwlotniczych.

Niemiecka artyleria przeciwlotnicza jest zorganizowana w dy-
wizjony lekkie i ciezkie.

Dywizjon lekki ma 3 baterie po 12 armat 2 cm.

Dywizjon ciezki sktada sie z:

dowddztwa wraz ze sztabem i baterii sztabowej,

3 bateryj po 4 dziata 8,8 cm,

1 lekkiej baterii 6-dziatowej 3,7 cm,

1 baterii reflektoré6w 150 cm.

Sztab dywizjonu ma wszystkie organy i $rodki potrzebne do
dziatania bojowego.

Dzieli sie na;

sztab bojowy z druzyng meteorologiczng (Gefechtsstab mit Wet-
tertruppe) ,

pluton tgcznosci (Nachrichtenzug),

tabor bojowy (Gefechtstross),

tabor bagazowy (Gepaecktross).

Dowdédca dywizjonu jest odpowiedzialny za dziatanie bojowe
swego oddziatu; jego pomocnikiem bezposrednim jest adiutant'.



— 209 —

Bateria ciezka sktada sie z czesci bojowej (Gefechtsbatterie), ta-
boru zywnosciowego (Yerpflegungstross) i taboru bagazowego (Ge-
paecktross).

Sktad czes$ci bojowej:

druzyna dowodcy (Batterietrupp),

druzyna pomiarowa i tagcznos$éci (Mess- und Nachrichtenstaffel),

bateria 4-dziatowa (Geschutzstaffel),

wozy amunicyjne (Munitionstaffel),

tabor bojowy (Gefechtstross).

Druzyna dowédcy ma 6 pojazdéw: 2 samochody osobowe i 4

motocykle.

Druzyna pomiarowa i tacznos$ci posiada 8 pojazdow: 1 woz
osobowy, 2 motocykle, 2 wozy telefoniczne i woéz radiotelegraficzny,
2 wozy pociggowe z przyczepkami na przyrzady celownicze.

Bateria ma 7 pojazdéw: 2 wozy osobowe, 1 motocykl i 4 wozy

z dziatami.
W ozy amunicyjne: 2 wozy ciezarowe.
Tabor bojowy ma 1 woéz pociggowy, 1 wo6z poicigzarowy i 1

motocykl.

Bateria na stanowisku ogniowym.

Stanowisko ogniowe stanowig:

stanowisko dowodztwa | (Befehlstelle 1)
stanowisko dowoédztwa Il (Befehlstelle 11),
stanowisko ogniowe dziat,

radiostacja,

wysunigety park samochodowy (cze$¢ pojazdow),
stanowiska ogniowe karabinow maszynowych,
wtasciwy park samochodowy (pozostate pojazdy).

Stanowisko dowddztw a I jest oddalone o kilkaset metrow od

stanowiska ogniowego dziat. W ybor stanowisk dowodztw jest uwa-

runkowany mozliwoscia nieprzerwanej obserwacji niebosktonu
i umieszczenia przyrzadu centralnego. o odlegtos$ci stanowiska do -
wodztw a I do stanowiska ogniowego dziat rozstrzyga dtugos$é¢ kabla

przewodu elektrycznego.
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Na stanowis-ku dowoédztwa | znajdujag sie:

dowo6dca baterii,

oficer pomiarowy,

obstuga z przyrzadem centralnym i wysokos$ciomierzem,
dowoédca patrolu telefonicznego ze stacjag telefoniczna,
podoficer stuzby obserwacyjno-alarmowej,
oficer-obserwator,

podoficer zwiadowczy,

podoficer do specjalnych stuzb.

Stanowisko dowoddztwa | jest potagczone telefonicznie ze stano-
w iskiem dowoédztwa 11 a z reguty réwniez z radiostacjg. Przyrzad
centralny jest potaczony z poszczego6lnymi dziatami za pomocg potag-

czen elektrycznych.

Stanowisko dowddztw a Il znajduje sie w poblizu dziat, naj-

czesciej w posrodku stanowiska ogniowego.
Na stanowisku dowoédztwa 11 znajduja sie:
oficer ogniowy,
obstuga z pomocniczym przyrzadem centralnym ,
dowodca druzyny tacznosci,
2 sekcje obserwacyjne,
podoficer amunicyjny,

podoficer przeciwgazowy.

Stanowisko dowoédztwa Il jest potaczone telefonicznie z po-
szczego6lnym i dziatam i (stanowisko dowodztwa | nie ma bezposrednie-
go potaczenia telefonicznego =z dziatami, lecz pos$rednie przez stano-
wisko I1).

Stanowisko ogniowe dziat zajmuje nieré6wnomierny prostokat.

Odlegto$¢ poszczegélnych dziat od $Srodka baterii wynosi 50— 60 m.
Na stanowisku ogniowym znajduija sie:

4 dziata z obstuga,

1 puszkarz,

amunicyjni,

podoficer sanitarny lub sanitariusz.

Obstuga dziata sktada sie z dziatondéwego i 9 kanonieréow,
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w razie potrzeby moze by¢ wzmocniona o 1— 2 Zzotnierzy z taboru
bojowego.

Radiostacja zostaje umieszczona na takiej odlegtos$ci od baterii

i od stanowiska dowddztw a I, by, w razie stwierdzenia jej przez
nieprzyjaciela i ostrzeliwania, ogniem tym nie zostata zagrozona roéow -
niez strzelajgca bateria. Radiostacja jest potaczona telefonicznie ze

stanowiskiem dowoédztwa I.

Pojazdy pozostajg badz na stanowisku ogniowym, badz zosta-
ja wycofane na stanowiska specjalne — do parku samochodowego.
o wyborze parku samochodowego rozstrzyga potozenie, m ozliwos$¢
ukrycia i warunki potrzebne dla utrzym ania pojazddow.

Zadaniem karabinéw maszynowych jest ostona dowoédztw | sta-
nowiska ogniowego baterii przed nalotami na matych wysokos$ciach.
Stanowiska karabinodw maszynowych wyznacza dowoédca baterii. Ob-

stuga karabinéw maszynowych petni ré6wnoczes$nie stuzbe obserwacyj-

no - meldunkowa baterii.

(Vojenske Rozhledy, iistopad 1937).

ROSJA SOWIECKA
Przybér do nauki terenoznawstwa.

Terenoznawstwo w szkotach podchorgzych jak i w putkowych

szkotach podoficerskich nie jest rzeczg tatwag do opanowania. Szcze-

golinie trudno jest przedstaw i¢ na papierze uczacym sie przebieg
otrzym yw ania warstwie przez przecinanie terenu urojonym i ptasz-
czyznami poziomymi. D la opanowania tego dziatu traci sie zwykle
duzo <czasu, mimo to istote wyobrazenia terenu na mapie wieksza

cze$c¢ uczacych sie nie przyswaja dostatecznie dobrze.

w celu utatwienia zrozumienia zasady otrzymywania warstwie
na mapach uzywa sie specjalnego przyboru. Przy zastosowaniu tego
przyboru wszyscy wuczniowie na pierwszej lekcji otrzym ujg zupetnie
doktadny i wyrazny obraz sposobu otrzym ywania na papierze uksztat-
towania terenu warstwicam i.

Przyboér sporzadza sie z niewielkiej drewnianej skrzyni o do-
wolnych rozmiarach (rozmiar najdogodniejszy: 120 "X 140 cm, wyso-
kosé 20 cm). W celu uszczelnienia obija sie skrzynie od wewnatrz bla-

cha zelazna. Blache maluje sig minig. W skrzyni odtwarza sie z ce-
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mentu wycinek terenu (najlepiej z najblizszej okolicy), zaszpachlo-
wuje sie go i maluje farbag. Na dnie skrzyni w najnizszej czes$ci na-
lezy zrobi¢ otwoér do wyciekania wody. Na jednej z wewnetrznych
§cian skrzyni ustawia sie metalowa linijke z podziatkag centymetrowg.

Obok skrzyni ustawia sie naczynie z wodag o0 pojemnos$ci 20— m
25 litrow lub doprowadza sie rure wodociggowaq.

PrZebieg IekCJI Po wstepie instruktor kaze uczniom nakres§lic
na arkuszu papieru ram ke m ajaca oznaczac skrzynie w odpowied -
niej skali, po czym przystepuje do stopniowego zatapiania skrzyni

woda np. co 2 cm.

Gdy woda podejdzie do kreski ,,0" podziatki, instruktor za-
myka kran i rozkazuje uczniom nakreé$lic na papierze w granicach
przyszykowanej uprzednio ram ki linie stycznos$ci wody =z powierzch-

niag wypuktosci terenu.

Jak tylko nakazana praca zostanie wykonana, instruktor zata-
pia skrzynie do kreski ,2" na linijce centymetrowej, po czym ka-
ze narysowac¢ na papierze nowoutworzona linie stycznos$ci itd., az
do zupetnego zatopienia skrzyni. W wyniku tego kazdy wuczen otrzy-

ma na papierze doktadne wyobrazenie wuksztattowania terenu przed-
stawianego w skrzyni.

Prace te mozna wykonaé¢ w odwrotnym porzadku, to znaczy
rozpoczag¢ lekcje przy skrzyni napetnionej woda, a nastepnie stopnio-

wo wypuszcza¢ wode na okreslong ilos¢ kresek w centymetrach.
Doswiadczenia wykonane w Sowietach z tym przyborem potwier-

dzity catkowicie racjonalnos$¢ jego zastosowania.

(Awto-Bronietankowyj Zurnal, styczen 1937).



SPRAWOZDANIA | RECENZIJE.

Kaiser Hermann: ,Niemiecka i francuska artyleria w bitwie
pod Bertrix 22 sierpnia 1914“, Hanau 1937 r.

Bitwa pod Bertrix jest to drobny epizod z dziatan ruchowych
na froncie zachodnim w poczatkowym okresie wojny $Swiatowej. To
niezm iernie krwawy, godny pidra Grasseta, bo6j spotkaniowy 33 d. p.
francuskiej z 21 d. p. niemiecka, w ktorym pierwsza poniosta w ciagu
kilk u godzin ciezka kleske i utracita cata artylerie dywizyjna
(18 p. a. 1.). To béj stoczony w bardzo rzadko spotykanych okoliczno -
sciach, bo 33 d. p. bedac w marszu z potudnia na poéinoc zostata za-
skoczona w terenie lesistym uderzeniem 21 d. p. maszerujagcej ze
wschodu na zachéd, a wiec prostopadle do kierunku marszu francu-
skiej dywizji. To wreszcie boéj, ktéry w literaturze wojskowej ma juz
swoje miejsce. Gen. Palogue, ktéry pod Bertrix dowodzit jako put-
kownik artyleriag dywizyjnag 33 d. p., opracowat jeszcze w roku 1928 U

przebieg wypadkoéw po stronie francuskiej, chcac usprawiedliw i¢ wo-

bec ludzi i historii swoja role i role 18 p. a. 1. w tej nieszczes$liwej
bitwie. Obecnie Hermann Kaiser odtworzyt wypadki po stronie nie-
mieckiej i zestawit je z opracowaniem gen. Palogue. W ten sposodb

powstato dos$¢ rzadko spotykane na szczeblu taktycznym dwustronne

opracowanie tego samego boju.

Potozenie zaznaczone na szkicu przedstawia najkrytyczniejsza

chwile walki. Prawa kolumna 33 d. p. maszerujgca na skrajnym ze -
wnetrznym skrzydle 4 armii francuskiej znalazta sie prawie w catosci
X) Gen. Palogue: ,,1914 Bertrix”, Charles Lavauzetle, Paryz,

I wydanie 1928, 1l wydanie 1932.
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na waskiej drozynie w lesie Luchy. Jest to 66 brygada piechoty z ca-

tym 18 p. a. 1. Przy brygadzie znajduje sieg dowoédca dywizji i dowodd-
ca artylerii dywizyjnej. W tym czasie 21 d. p. niemiecka zam kneta
potnocne i potudniowe wyjscie z lasu i stopniowo zaczeta zagrazac
kolum nie 18 p. a. 1. uwiezionej w potudniowej czes$ci lasu. Zblizanie
sie Niemcow jako tez i samo uderzenie stanowito dla francuskiego

dowdédztwa zupetne zaskoczenie. BO6j rozpoczat maszerujgcy w strazy
przedniej 20 p. p. Jego natarcie w kierunku na Ochamps pozbawione
wsparcia artylerii zatam ato sie. Z kolei Niemcy przeszli do natarcia
i 87 p. p. wsparty skutecznie przez 1/27 p. a. 1. odrzucit Francuzoéow

na skraj lasu. W dwczas ptk Palogue, nie wiedzac jeszcze o0 zagroze-

niu od potudnia, przyjechat do strazy przedniej, aby zdac¢ sobie
sprawe z wypadkow. Jego ocena potozenia jest bardzo charaktery -
styczna i warto ja przytoczy¢. Dowoédca a. d. rozumie, ze:

— wprowadzenie nowych jednostek do walki, ktéra toczy sie

na skraju lasu, jest bezuzytecznym poswieceniem piechoty;

— artyleria moze stang¢ na stanowiskach w lesie o 50 m od
skraju w miejscach, gdzie las sie przerzedza, a wiec po prostu w pier-
wszej lin ii piechoty, przy czym sg to stanowiska na poszczegdline
plutony, a co najwyzej na baterie ustawione w $cie$snionych odstepach
dziatow ych;

— artyleria dotychczas nie strzelata, piechota walczy bez jej
wsparcia i musi to odczuwac;

— nie ma czasu na rozpoznanie innych stanowisk ogniowych,

w wyniku tej oceny, dowoédca a d. rozkazat dowoédcy 11 dywi-
zjonu wyprowadzi¢c czotowa baterie na skraj lasu i w razie potrzeby
poswieci¢ ja, lecz wesprze¢ natarcie piechoty. Po wydaniu tego roz-

kazu ptk Palogue pojechat w tyt wzdtuz kolumny, azeby zameldowac

dowodcy dywizji o potozeniu i omowi¢c sprawe rozwinigecia catosci
artylerii. Ale w tym <czasie dowodédca dywizji rozkazat juz catej artyle-
rii zawrdéci¢ na drodze marszu i wycofaé¢ sieg z lasu. Spowodowato to
nieopisany zamet, zatkanie waskie]j drogi i unieruchomienie artylerii
w lesie. Nagle jakas$ piechota niemiecka i spieszona kawaleria ude-
rzyty od zachodu w tyt i bok kolumny | dywizjonu i odciety droge
odwrotu na Bertrix. Stopniow o nieprzyjaciel zaczat podchodzic¢ po-
przez las do catej kolumny 18 p. a. 1. Woéweczas ptk. Palogue roz-
kazat odprzodkow ac¢ na drodze i bronié sie. W net rozpoczeta sie

bohaterska walka o dziata, poiniej juz tylko o honor zotnierza.



— 215 —

Ogniomistrz Avejan z 9 baterii, dzielny zotnierz, prosit put-

kow nika [} doktadny rozkaz. .Co trzeba robic?” Obowigzek kazat

dowoédcy odpowiedzie¢: ,pozostac¢ i strzelac¢”. W iec pozostat, po pro-

stu dlatego, ze mu tak kazano. Zostat wziety do niewoli pomiedzy

zabitym i i rannymi, wséré6d pustych jaszczy i rozbitych dziat. Przed -

tem strzelat na 500, 300, 100 metréow, & wreszcie granatami wprost
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w ziemie na kilka metrow przed wylot lufy. Tak samo strzelat I dy-
wizjon, ktéory zdotat sie tam wutrzymac¢ az do nocy z garstka ocalatych
ludzi. Az wreszcie dowoddca dywizjonu kapitan Laperche daje znak

do wycofania sie przez las na zachéd, a sam wusituje powrdci¢ na Ili-

nig swoich zniszczonych bateryj i w ten sposéb wypetni¢c swoj naj-
wyzszy obowigzek. Zostaje przy tym zabity. Z 1 dywizjonu ocalato:
z 1. baterii tylko kapitan Dwucasse i kilku szeregowych, na placu po-
zostat caty sprzet i konie; z 2 baterii tylko kapitan Grandcolas, kto-
remu udato sie wyprowadzi¢é w porzadku 118 zotnierzy i 76 koni, na
placu pozostat caty sprzet; z 3. baterii (szta jako ostatnia) przodek
kuzni zaprzezony w pare koni, tylne poétwozie utkneto miedzy dwo-
ma drzewami; z 9. baterii, ktéra byta najblizej I dywizjonu, ocalat
kapitan Verdalle, 2 porucznikéw, 95 szeregowych, 1 jaszcz zaprzezo-
ny we dwa konie i 2 przodki”.

W edtug relacji naocznego $wiadka boju por. de Montbhazon:

....Porucznika Darbeley dosiggta $mieréc w chwili, kiedy oble-
wat dziata nafta, aby je zapalic. Kanonierzy Boue i Dagassau, ktéorych
dziato trzeba byto porzuci¢c, cdzworowali lufe, wyjeli ciezki trzon zam -
ka i dzwigali go w rekach przeszto godzineg. Przy jednym dziale pa-
dty dwie pary koni. Pozostaty przy zyciu jezdny Saint-Genes
w gw attownym ogniu przecina pasy pocigagowe zabitych koni i pro-
buje swoja parag wyciagnac¢ dziato. Arm ata grzeznie i nie mozna jej

poruszyé. W o6wczas kancnier obstugi Lacapere, wielki sitacz, rzuca sie

do kot. Udaje sig mu poruszy¢ dziato naprzéd. W ten sposdb jest
uratowane (z 5. baterii). Podoficer Ehrhardt, chociaz petnit stuzbe
tacznikowego i nie miat zadnego innego zadania, spostrzegt, ze jedno
z dziat nie strzela, gdyz cata obstuga zostata wybita. Strzela wiec
z niego sam i pada przy nim zabity. Porucznik Carre (z 2. baterii)
chwyta karabin z nasadzonym bagnetem, swoim przyktadem poryw a
pozostatych przy zyciu. Rzucajag sie z okrzykiem do szturmu i oswo-
badzajg putkownika Apperta, dowoédce |lip. p., ktéory zaledwie z gar-
§cia piechuréw zostat osaczony przez nieprzyjaciela i mato brakow a-
to, aby zostat zabity lub wzigty do niewoli. Straty samego | dywizjonu,
wynoszagce 8 oficerow, 250 szeregowych, 350 koni, wyjasniaja dosta-
tecznie ciezkie okolicznos$ci bitwy pod Luchy. Cate oddziaty poswie-
city sie dla dobra kolegodow wszystkich rodzajow broni, dla ocalenia
swych dziat, gdyby to tylko byto mozliwe, i dla utrzym ania swego

honoru” ..
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Kiedy jeszcze trwata walka o dziata I dywizjonu i 9 baterii,
oficer wystany przez dowoédce dywizji odnalazt droge prowadzaca
przez las wprost na zachéd do m. Jehonville. Tg droga postanowiono
wycofa¢ artylerig. Dowoédca a. d. wydat odpowiednie rozkazy, przy
czym wskazat dowoédcom it dywizjonu miejscowos$¢ Jehonville

jako kierunek odwrotu. Tym sposobem <chciat uniknaé¢ przejazdu ba-

teryj przez najwyzsze w tej okolicy wzniesienie terenowe — wzgobrze
471 — widoczne od strony potudniowych wyjsé¢ z lasu Luchy opano-
wanych juz przez nieprzyjaciela. Pomimo to Il dywizjon wycofat sie
nie na Jehonville, lecz wyjechat na wzgdrze 471 i zostat na nim przy-

chwycony przez artylerieg niemiecka strzelajacg ze stanowisk na za-

choéd od lasu Luchy w rejonie szosy. Dywizjon zostat doszczetnie
zniszczony na wzgoérzu. Nie na wiele zdato sig posSwiecenie ptka Pa-
logue, ktory, widzac co sie dzieje, galopem wyjechat na wzgorze
iw poteznym niszczacym ogniu artylerii usitowat ratowaéc, co sie
dato.

Nie wiele lepiej powiodto sieg bateriom 11l dywizjonu. 7 bateria

chcac ominagé miejsce ostrzeliwane przez nieprzyjaciela, zaplatata sie
w drutach i zaskoczona ogniem zdotata uprowadzic z najwiekszym

trudem tylko dwa dziata. W ireszcie 8 bateria jadac na przetaj ugrzezta

niespodziewanie w bagnie i wydobyta tylko jedno dziato i szes$¢ jasz-
czy.

Pod wieczor pitk Patogue moégt zebrac¢ z catego 18 p. a. 1
zaledwie kilka dziat. O staniat nimi odwréot piechoty.

Straty francuskej piechoty byty réwniez wyjatkow o wielkie .
20 p. p. stracit 26 oficerow i 1400 szeregowych, 11 p. p. — 25 oficerow

(straty szeregowych nie znane). W ty m samym czasie niemiecki 88

p. p., ktory najwiecej ucierpiat, stracit 22 oficeréw i 436 szeregowych.

Jest bardzo ciekawe i znamienne dla tego rodzaju walki, ze
w bezapelacyjnie, wydawatoby sieg, zwycieskiej 21 d. p. niemieckiej
powstat rowniez ciezki kryzys i w poczatkowym okresie boju decyzije
niem ieckich dowddcow byty réwnie trudne, jak i ich przeciw nikow

Rzuca sieg w oczy, ze trudnos$ci uzycia artylerii byty po obydwadéch stro-

nach wprost jednakowe.

Dla 21 d. p. spotkanie z Francuzami stanowito réwniez zupet-
ne zaskoczenie. W kolum nie gtownej maszerujagcej szosa przez las
czotowy batalion rozpoczat u wyjscia z lasu gwattowng, nieoczekiw a-

na walke. Jednoczes$nie otrzymano meldunek, ze nieprzyjacielska pie-
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chota oskrzydla kolumne gtéwna od poéitnocnego zachodu poprzez las.
w ty m potozeniu, ktére Kaiser okres$la jako ,ausserst kritisch”, do-
woédca brygady artylerii gen. Scherbening miat podobnie jak ptk Pa-

logue dwa wyjscia:

— albo wyprowadzi¢c artylerie na skraj lasu, aby wesprzec¢ pie-
chote, co jednak w razie dalszego ruchu Francuzoéow przez las mu-

siato doprowadzi¢ do wutraty catej artylerii;

albo tez wycofac artylerie w ogé6le z lasu w kierunku

wschodnim, co musiato doprowadzi¢é do odosobnionej walki piechoty

w dalszym nastepstwie najprawdopodobniej do wycofania catej dy-

wizji.

Dowdédca 21 d. p. postanowit wyprowadzi¢c artylerie naprzoéd
i wydat w tym kierunku rozkazy. Na te decyzje wptyneto zreszta
w niem atym stopniu zupetne zatkanie szosy przez artylerie i tabory
stojace w 2 i 3 rzedach obok siebie tak. ze o ruchu w przeciwnym

kierunku nie m ogto byé¢ mowy.

W ykonanie okazato sie bardzo trudne. Zaraz na poczagtku w al-

ki wybuchta panika i rozprzestrzenita sig poprzez cata kolumne az
na dalekie tyty dywizji: ,,od przodu i z lasu naptywaja w wielkich
ilosciach ranni i zabtakani. Przedzieraja sie pomiedzy zagwozdzonymi
pojazdam i. w to wszystko w dzieraja sie kuchnie palowe, samocho-
dy, wozy sanitarne. W szystko pcha sie w tyt#t. Za 6 baterig stoi na
drodze w kolumnie 5. bateria. | ona ponosi pierwsze straty od wybu-

chajacych granatéw .2) Naraz zjawia sie jaki$ oficer sztabu general-
nego i wota: ,Obchodzg nas z prawej strony”. Karabiny maszynowe
odjezdzajag w tyt. Piechota za nimi. 6 bateria zaprzodkowuje z za-
miarem odjechania w tyt. Wykop, w ktorym stoi 5 bateria, zatyka sie.

w rozgwarze boju miesza sig huk wybuchajacych granatéow z krzyka-

mi i nawotywaniem . Nagle od przodu dochodzi wotanie ,w tyt zwrot",
5 bateria wykonuje to i zawraca. w tej chwili ukazuje sie gen.
Scherbening jadacy od przodu. Opanowany, lecz ledwo powstrzym ujac
wybuch gniewu, wota donosé$nym gtosem : ~Naprzéod... droga... wszyst-
ko naprzéod”. Putkownik Hake na koniu pomaga mu i jezdzgc wzdtuz
kolum ny w ota: .ZWyciestw o, zw yciezamy... idzie dobrze... wszystko
2) Prawdopodobnie pociski francuskiej artylerii korp

w ktorego sktad wchodzita 33 d. p.
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naprzod". Chwila paniki zostaje przezw yciezona3). W szystko idzie

naprzoéd.

Ostatecznie baterie niemieckie wyjezdzaty kolejno na skraj la-

su, stawaty w linii walczgcej piechoty na stanowiskach odkrytych
i strzelaty na wprost. Szczes$cie wojenne dopisato jednak Niemcom
i powodzenie ich byto tak samo wielkie jak i przypadkowe.

Bitwa pod Bertrix jest typowym przyktadem boju spotkaniowe-
go, choé¢ Kaiser przeciwstawia sieg temu i sadzi, ze jest to w historii
wojennej wypadek zupetinie odosobniony, poniewaz .,zderzenie tych

duzych mas na waskim skraw ku terenu rozegrato sie w kroéotkim cza-

sie, w ciagu niewielu godzin z taka niestychang ws$ciektos$cia i w tak
szczegolnych okolicznos$ciach dla dowoédcow i oddziatow walczacych
po obydw éch stronach”. Jest bojem spotkaniowym dlatego, ze poza

typowa dla takiego rodzaju waiki mechanika bitwy cechuje ja posu-

niete do najwyzszego stopnia zaskoczenie, niespodziewane kryzysy,
trudnos$ci dowodzenia, gwattowny przebieg walki i szybkie rozstrzy-
gniecie. Na przyktadzie tej bitwy, jak zresztg i wielu innych podob-

nych, staje sig widoczne, ze zaskoczenie wojska w boju spotkaniowym,

skrupia sie przede wszystkim na artylerii. Dtugie jej kolumny rozw i-
jaja sie powoli, gdyz rozwiniecie musi by¢ poprzedzone rozpozna-
niem, na ktére w razie zaskoczenia moze zabrakna¢ czasu. Na przy-
ktadzie bitw y pod Bertrix, ktéora toczyta sie w terenie wybitnie le -
sistym . wystepujag roéowniez wyraznie trudnos$ci dowodzenia i rozwi-
niecia artylerii w takich warunkach. Trudnos$ci te moga byé¢ zm niej-
szone tylko przez daleko idace przewidyw ania dowododcow catosci
i dowodcow artylerii. Bitwa pod Bertrix widziana ze strony francu-
skiej jest rowniez klasycznym przyktadem , ze w bardzo trudnych wa-

runkach hoju wyzsi, dowoédcy moga mie¢ tylko bardzo mato pewnosci,

ze wydane przez nich rozkazy beda wykonane. 'Rozstrzygajace zna-

3) w rzeczywistosci panika rozszerza sie na tytach az

siedniej dywizji.
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czenie ma inicjatywa nizszego dowoédcy, zwtaszcza dowdédcy batalionu

i dywizjonu, oraz nie tylko jego osobiste mestwo i energia, lecz moze
jeszcze wiecej szybkos$¢ orientacji. W reszcie bitwe pod Bertrix warto
przestudiow a¢ jako jeden z najbardziej typowych przyktadoéow, na ja-
kim stopniu rozwoju stata taktyka artylerii na poczatku wojny $wia-
towej.

Mjr dypl. Jerzy Kirchmayer.



WARUNKI OGLASZANIA PRAC
W PRZEGLADZIE ARTYLERYIJSKIM.

1. Prace do druku nalezy przesyta¢ pod adresem: Redakcja

.Przegladu Artyleryjskiego"™ M. S. Wojsk. Dep. Art. Marszatkowska

Nr 26.

2. Prace powinny by¢ pisane na maszynie, na jednej stronie,
3 pozostawieniem marginesu oraz dostatecznych odstepow miedzy
liniam i dla um ozliwienia poprawek.

3. Dla wunikniecia znacznych zmian w korekcie prace powinny
byé¢ starannie wykonczone pod wzgledem stylu i pisowni. Zmiany pod -

czas korekty moga by¢ czynione jedynie na koszt autora.

4. Autorzy artykutow, zamieszczonych w .Przegladzie Arty -
leryjskim ", sa odpowiedzialni za poglady w nich wyrazone.
5. Redakcja przyjm uje prace jedynie nigdzie dotychczas nie

drukowane.

6. Redakcja zastrzega sobie prawo czynienia wszelkich popra-
w ek stylistycznych, interpunkcji oraz skracania nadestanych arty -
kutow nie naruszajac jednak zasadniczych mysli w nich zawartych.
w razie powazniejszych poprawek albo odpowiedniego zastrzezenia
ze strony autora, redakcja poprawiong prace przysyta autorowi do

wyrazenia zgody na opublikowanie jej w poprawionej formie.
7. Redakcja zwraca rekopisy, jes$li autor to sobie zastrzega.
8. Honoraria autorskie wynosza: za wiersz garmondu 25 gr,
wiersz petitu 30 gr, w wyjatkowych wypadkach redakcja podwyzsza

honorarium (prace wybitnej wartos$ci).

9. Rysunki, plany i szkice zatgczone do prac sa honorowane
jedynie w razie poprawnego ich wykonania, kw alifikujacego je do
zdjeé¢ na klisze, wedtug skali: 1 str. — 8.— - 4.— Y| str. —

2—
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KOMITET HONOROWY:

Gen. dyw. Julian R6mmel, gen. br. Edmund Knoll-Kownacki, gen. br

Franciszek Kleeberg, gen. br. Stanistaw M iller, gen. br, Em il Przed -

rzym irski-Krukowicz, gen. br. Janusz Gasiorowski, gen. br. Kazimierz
Schally.

KOMITET REDAKCYJNY:

Ptk dypl. Wtodzimierz Ludwig, ptk Karol Myrek, ptk dr. Roman
Odzierzynski, ptk Adam Sawczynski, pptk dypl. Ludwik Ciba, ptk
Jan Antoni Filipowicz, pptk Wiadystaw Katiszek, pptk dypl. Jerzy
Orski, pptk lek. wet. Bronistaw Rokita, pptk Jézef Rymut, pptk dypl.
Stefan Springer, ptk Karol Steuer, pptk Witold Sztark, pptk dypl.
Stanistaw Tatar, mjr dypl. Jan Rzepecki, mjr dypl. Adam Kurow-
ski, mjr dypl. Leon Tyszynski, rtm. dypl. Mieczystaw Fiedler, kpt.
Jan Srzednicki, kpt. Mieczystaw Wargaila.

Redaktor: pptk dypl. M arian Korew o
Sekretarz redakcji: m jr Adrian M archand
Adres Redakcjii Administracji: Departament Artylerii, Marszatkowska 26.
Telefon Redakciji: M . S. W ojsk. wewn. 2385.
Telefon Administracji: 9-32-26.
W ARUNKI PRENUMERATY

od dnia 1 stycznia 1936 r.

wraz z przesytka w kraju

ROCZNIE o . 20.40 zt.
P OO CZNIE e 10.20 zt
KW artalnie s 5.10 zt
Cena pojedynczego egzemoplarza........ 1.70 zt

Konto czekowe Pocztowe] Kasy
Oszczednos$ci Nr. 5454,

Praw o przedruku zastrzezone.

8017 Drukarnia Gospodarcza, Warszawa, Al. Jerozolimskie 79. Tel. 8*84*12, 8%*28*02



Sprzegom 9.7. PociskgcLWZ.JJ?.
CZYNNIKI ZMIENNOSCI

godz

267 - 110016 - 590390-005403-035504-065506-
- 095707 - 125808 - 156009- 1861)1

Temperatura

V=4246£= 42 ht
dziata dj W iatr balistyczny

prochu dj vQ Kgf W = Kw-TgQ

temperatury

prochu dnVvQ +500 dozor

stanowiska Zg

stacji Zs

AZ X(-0,09)

no stanowisku H

Stan wilgotnosci 1050
no stacji -3 1200
AZ 1350

na stanowisku O' 1500
poprawiona 0 1650
Gruzgdcsifuiaru 1800
1950

-55* (-0,09)=+5 2100
2250

2400

2550

2700

2850

3000

*) Czynniki d VO, cisnienie i temperature wpisywa¢ w goérnej lub
dolnej kratce, zaleznie od ich znaku Jub wartosci, wedtug objasniajacych
napiséw. Przy stosowaniu poprawek poprowiaczo* (sprzet 75 mm) wpisywac
te czynniki wedtug napiséw ujetych w nawiasy.

Poprawki wpisywaé¢ na wprost wpisanych czynnikéw, bez zastanawia-
nia sie¢ nad znakami. Przy wpisywaniu poprawek no dp uwzglednia¢ znaki
podane w tabelach strzelniczych

tadunek (ki) normalny

tadunek
Donoénos$é¢ w kn
Znaki poprawek

32-64 zaleznie
Wiatr wierz,
0 32 chotkowej

Znaki poprawek

>750mm
Cisnie-
nie

+ 750mm
>15°

Tempe-
ratura
<15*“

Grupa
ciezaru
pocisku

Suma poprawek na
dVvo. dH, d® i dp
Razem
R

48-16
Wiatr
16-48

zaleznie
od wierz-
chotkowej

Poprawka
catkowita

Znaki poprawek
N (>
0_ -
(>=om)

Cisnie-

(<7SQ mm)
(15)
Tempe-
ratura

Grupa
ciezaru
pocisku

Suma poprawek na

Razem
(40 - 16) zaloinie
W iatr od wierz-

(16 _49) chotkowej

Poprawka
catkowita

Znaki poprawek

ZBIOROWY ARKUSZ POPRAWEK OGNIOWYCH

KIERUNEK DOZORU

<. aa

KIERUNEK DOZORU — 500*

Dono$no$¢ w ki
Znaki poprawek

zaleznie
od wierz-
chotkowej

Znaki poprawek

Poprawka
catkowita

zaleznie
osd wierz-
chotkowej

Znaki poprawek

KIERUNEK DOZORU + 500

Znaki poprawek

zaleznie
od wierz-
chotkowej

Znaki poprawek
zaleznie

od wierz-
chotkowej

Znaki poprawek

uUu
zaleznie
;1_ od wierz-
chotkowej
Poprawka
catkowita

Znaki poprawek



mm WZz.2.8
CZYNNIK! ZMIENNOSCI
Komunikat meteorologiczny z dnia.

fl12 - 090012 -515290 - 003404 -033405-063607"

093707-123808- 153908

Temperatura
prochu ©1

prochu <lj VO + g

Wplyw temperatury e
prochu d. VQ f-500

stanowiska Zi

na stanowisku H

Stan wilgotnosci

na stanowisku O 1

poprawiona ®

Grupa ciezaru
pocisku

2X00

2700
2850

3000

*)  Czynniki dVO, ci$nienie i temperature wpisywa¢ w gornej lub
dolnej kratce, zaleznie od ich znaku lub wartosci, wedtug objasniajacych
napiséw. Przy stosowaniu poprawek poprowiacza* (sprzet 75 mm) wpisywac
te czynniki wedtug napiséw ujetych w nawiasy.

Poprawki wpisywaé na wprost wpisanych czynnikéw, bez zastanawia-
nia sie nad znakami. Przy wpisywaniu poprawek no dp uwzglednia¢ znaki
podane w tabelach strzelniczych

tadunek (ki)2 ¢ 1

Donos$nos$¢ w ki
Znaki poprawek

zaleznie
od wierz-
chotkowej

Znaki poprawek

>15°
Tempe-
ratura
<15°

Grupa
ciezaru

pocisku

Suma poprawek na
dvo. dH. d® i dP

zaleznie
od wierz-
chotkowej

Poprawka
catkowita

Znaki poprawek

Ci&nie-

>

raturo

Grupa
ciezaru
pocisku

Suma poprawek na

zaleznie
od wierz-
chotkowej

Poprawka
catkowita

Znaki poprawek

ZBIOROWY ARKUSZ POPRAWEK

KIERUNEK DOZORU

OGNIOWYCH

Znaki poprawek

zaleznie
od wierz-
chotkowej

Znaki poprawek

zaleznie
od wierz-
chotkowe;

Poprawka
catkowita

zaleznie
&d wierz-
chotkowej

Poprawka
catkowita

Znaki poprawek

poprawel

zaleznie
od wierz-
chotkowej

Znaki poprawek

zaleznie
od wierz-
chotkowej

Poprawka
catkowita

Znaki poprawek

zaleznie
od wierz-
chotkowej

Poprawka
catkowita

Znaki poprawek

KIERUNEK DOZORU

— 500

KIERUNEK DOZORU + 500



ARKUSZ OBLICZEN OGNIOWYCH 0.

Sprzet .Z5.fnm.wz.97
tadunek

Pocisk

y*.%

normalny Zapalnik A wz.

DANE POCZATKOWE

Topograficzny kgl przeniesienia *287
Poprawka na zboczenie + 11
Poprawka na wiatr
- 6
| Poprawka wyréwnawcza |
Poprawka przeniesienia
N4 na punkt wstrzeliwania
w
Poprawiony kqt przenie-
=z
=) sienia *m292
o
w Rozwarcie lub szerokos$¢ celu
X Rozwarcie lub szerokos¢
odcinka na dziato
Rozwarcie odstepu
miedzy dziatami
Zmiana rozwiniecia
Wyniosto$é celu Zq 85
Wyniosto$¢ stanowiska baterii 105
Ro6znica wyniostosci AZ -20
Kqgt potozenia celu - 14
Poprawka kqta potozenia
-0
g Odlegto$¢ topograficzna 5112
-to Poprawka catkowita + 150
0
4 .
o | Poprawka wyréwnawcza ]

@]

% Donos$nos¢ poprawiono 5262
Poprawiony kgt celownika 13°28"
Poprawiony kgt potozenia -14"
Poprawiony kgt podnie- ° '

sienia 13° 9
Widty 30'
Odetkanie tabelaryczne
lub poprawiacz tabelaryczny 18
Poprawka catkowita

w P +1

P4 .

< | Poprawka wyréwnawcza |

?_‘ Odetkanie poprawione

w  lul) poprawiacz poprawiony 19

[a] (dla wysokosci 0)

o

Odlegto$¢ na nastawtiicy

5700

'Y Z odrzuceniem 2 szerokosci

2 Z odrzuceniem

Cel pomocniczy

Stok (Przeciwstok) .......cccciiiiiinen %

Cel

OGIEN SKUTECZNY
Szerokos¢ celu

Rozwarcie celu

Poszerzenie

1X 2 wb DX 1X2
Poprawiony lub wstrzelany
kqt przeniesienia

Poprawka przeniesienia snopa
na prawy skraj pola ogma')
Kqgt przeniesienia
na prawy skraj pola ognia
Rozwarcie lub szerokos$¢
pola ognia

Rozwarcie lub szerokos¢
odcinka na dziato

Rozwarcie odstepu
miedzy dziatami

Zmiana rozwiniecia
1lo$¢ kierunkow
Wartos$é¢ kosby

Gtebokos¢ celu

Pogtebienie
%.. > X 2
Gtebokos$¢ pola ognia (G)
6: X

1lo$¢ skokéw donosnosci

Warto$é¢ skokow
Poprawiony lub wstrzelany
kgt podniesienia
Poprawka przeniesienia
tylnej
przedniej
pola ognia
Kqgt podniesienia

ty Irtej
przedniej
pola ognia

Odetkanie poprawione lub

poprawiony lub wstrzelany
(dla wysokosci

Odetkanie lub poprawiacz
dla wysokos$ci skutecznej

Warto$¢ skokéw odetkania

Wartos¢ skokow
poprawiacza

Odlegto$¢ na nastawnicy

pola razenia pocisku

(& skoku kierunku),

% widet w gtgb (V2 wartos$ci skoku donos$nosci )przy strzelaniu granatami.

OKRESLANIE POPRAWEK
DOSWIADCZALNYCH

Topograficzny kqt przeniesienia
Poprawka na zbocz®"'®
Balistyczny kqt przeniesienia

Wstrzelany kqt przeniesienia

Balistyczny kqt przeniesienia
z odwrotnym znakiem

Poprawka na wiatr

*289

Wstrzelany kgt przeniesienia

Poprawiony kqt przeniesienia _
z odwrotnym’znakiem

292

Poprawka wyréwnawcza -3

IS~O!'

Wstrzelany kgt podniesienia

Poprawiony kqt potozenia *
z odwrotnym znakiem

14

13°44'

Wstrzelany kgt celownika

5334

Donosnos¢ wstrzelana
Odlegtos¢ topograficzna
(odjq¢)

Poprawka catkowita

5334

Dono$nos¢ wstrzelona

Donos$no$¢ poprawiona
(odjqc)

5262

+72

Poprawka wyréwnawcza

Odetkanie wstrzelane lub
poprawiacz wstrzelany
(dla wysokosci 0)
Odetkanie tabelaryczne lub

Poprawka catkowita

Odetkanie wstrzelane lub
poprawiacz wstrzelany 23
Odetkanie poprawione lub po-
prawiacz poprawiony (odjq¢) 19
*4

Poprawka wyréwnawcza

jesli nie chodzi o niszczenie.



ARKUSZ OBLICZEN OGNIOWYCH

Cel witasciwy

(2)

Sprzet ..Z5.rpfn.wz. 97

tadunek - HAMJIny

DANE POCZATKOWE

Pocisk 9rX.-.WX.15
Zapalnik .R.y..G:W2.)I

Sfok (przeciwstok) ........ *

-Celnnn. H.0..x.130...

OKRESLANIE POPRAW EK

. DOSWIADCZALNYCH
OGIEN SKUTECZNY

Topografie « kgt pn

Poprawka na zboczenie

Poprawka na wiatr
(teoretyczna lir

Poprawka wyréwnawcza

Poprawka przeniesienia
na punkt wstrzeliwania
Poprawiony kqt przenie
sienig
Rozwarcie lub szerokos$¢ i

Rozwarcie lub szerokos¢
odcinka na dziato

Rozwarcie odstepu
miedzy dziatami

Zmiana rozwiniecio

Wyniosto$é celu Zq

Wyniosto$¢ sl%wwska baterii

Ro6znica wyniostosci AZ
Kqgt potozenia celu
Poprowka kqta potozenia

Odlegtos$c¢ topograficzna

Poprawka catkowita
(teoretyczna tub doswiodejo”po)

Poprawka wyréwnawcza
Donos$nos¢ poprawiona
Poprawiony kqt celownika

Poprawiony kqt potozenia
Poprawiony kqt podnie-
sienia
Widty
Odetkanie tabelaryczne
lub poprawiacz tabelaryczny

Poprawka cati¢owita
(teoretyczna lub doswiadczalna)

Poprawka wyréwnawcza
Odetkanie poprawione
luB poprawiacz poprawiony
(dla wysokosci 0)

Odlegtos¢ na nastawtoicy

') Z odrzuceniem %szerokosci pola razenia pocisku (% skoku kierunku), jes$li nie chodzi o niszczenie.

142
105
-37
s
+2'
5463
+155

72
56 90

15°24'
-25'
15°49°

Szerokos¢ celu

Rozwarcie celu

2'X 2 lub DX 1X2

Poprawiony lub wstrzelany
kqt przeniesienia
Poprawka przeniesienia snopa
no prawy skraj pola ognia ')
Kqgt przeniesienia
na prawy skraj pola ogn
Rozwarcie lub szerokos$¢
pola ognia

Rozwarcie lub szerokos$¢
odcinka na dziato

Rozwarcie odstepu
miedzy dziatami

Zmiana rozwiniecia
1los¢ kierunkéw
Wartos$¢ kosby
Gtebokosc celu

Pogtebienie
%.....38...m X 2
Gteboko$¢ pola ognia (G)
G: X
Ilos¢ skokéw donosnosci

Wartos¢ skokéw
Poprawiony lub wstrzelany
. kqt podniesienia

Poprawka przeniesienia
tylne|

- +--——--"granicy
przedniej

pola ognia
Kqgt podniesienia

0 —em _____J___: granicy
przedniej

pola ognia

Odetkanie poprawione lub
wstrzelane albo poprawiacz
poprawiony lub wstrzelany
(dla wysokoSci..

Odetkanie lub poprawiacz
dla wysokosci skutecznej

Wartos¢ skokéw odetkania

Wartos$¢ skokow
poprawiocza

Odlegto$¢ na nastawnicy

140

28

+47

-47
32

Z dax.
130

70
200

19

15°49'

10

15»3S'

Topograficzny kgt przeniesienia
Poprawka na zboczenie
Balistyczny kqt przen

Wstrzelany kqt przenic

Balistyczny kgt przeniesienia
z odwrotnym znakiem

Wstrzelany kqt przeniesienia

Poprawiony kqt przeniesienia
z odwrotnym'znakiem

Poprawka wyréwnawcza

Wstrzelany kqt podniesienie

Poprawiony kqt potozen
z odwrotnym znakiem

Wstrzelany kgt celownika

Donosnos¢ wstrzela

Odlegtos¢ topograticzn
(odjqc)

Poprawka catkowita

Donos$no$¢ wstrzelana

Donos$no$¢ poprawiona
(odja¢)

Poprawka wyréwnawcza

Odetkanie wstrzelane lub
poprawiacz wstrzelany
(dla wysokosci 0),

Odetkanie tabelaryczne lub

poprawiacz tobeloryczny (odjg¢)

Poprawka catkowita

Odetkanie wstrzelane lub
poprawiacz wstrzelany
(dla wysokosci 0)
Odetkanie poprawione lub po-
prawiacz poprawiony (odjg¢)

Poprawka wyréwnawcza

2) Z odrzuceniem \ widet w gtgb ('/ wartos$ci skoku donos$nos$ci )przy strzelaniu granatami.
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LKSIEGI CHWALY PIECHOTY 1918-1937*!

Administracja podaje do wiadomosci, ze ,,Ksie-
ga Chwaly Piechoty 1918—1938" ukaze sie z druku
na wiosne 1938 r.

Zawiadomienie o terminie rozpoczecia wysyitki
zamoOwionych egzemplarzy dla odbiorcéw nastgpi od-
dzielnie.

Réwnocze$nie Administracja przypomina, ze do
konca roku biezgcego mozna nadsyta¢ pod adresem:
~Warszawa M. S. Wojsk. Dep, Piech. Administracja
Ksiegi Chwaty ul. Marszatkowska 26" dodatkowe
zamoéwienie na powyzsze dzieto,

Wplaty na rzecz ,Ksiegi Chwaly Piechoty"
uprasza sie uskuteczniaé¢ na konto P.K.O. Nr 24515,
wedtug zasad podanych w rozestanych uprzednio
prospektach.

Prenumeratorzy ,,Przeglagdu Piechoty” maja mo-
zno$¢ naby¢ to dzieto po cenie ulgowej, tj. 25 zto-
tych za egzemplarz, ptatnych po 5 zitotych mie-
siecznie.

Podoficerowie zawodowi wszystkich korpuséw
osobowych korzystajg z analogicznej ulgi z tym, ze
moga wptaca¢ nalezno$¢ w 8 ratach miesiecznych.

Wszyscy inni po 30 zt ptatnych w 6 ratach.

Dzieto po ukazaniu sie bedzie kosztowac¢ 40 zi
za egzemplarz.

8017 Gospodarcza, Warszawa, Al. Jerozolimskie 79. Tel. 8*84*12, 8*28*02.



