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Por. MODRZEJEW SKI JAN.

PROCHY BEZPLOMIENNE | NIEHIGRO-
SKOPIJNE.

(ciag dalszy) *)
Préoby z prochem FNH, wykonane zagranica.

Badano proch FNH o dwojakim wymiarze ziarn. Jeden z nich
nazwano prochem FNH3, drugi nazwano prochem FNHs.

Analiza i badania laboratoryjne prochu FNHs daty nastepujgce
wyniki:

Analiza chemiczna:

Popiot — 0,15%
Nierozpuszczalno$¢ w acetonie — 0,19%
llo$¢ baweiny strzelniczej — 83,10%
Azot w bawetnie strzelniczej — 12,93%
Czesci rozpuszczalne w eterze — 16,08%
Dwufenyloamina — 0,87%
Estry ftalowe — wykryto jakosciowo
Dwunitrotoluen — wykryto jakosciowo.

Badania fizyczne:
Proch ma wyglad jasno-bronzowych cylindrow o 7 kanalikach
biegnacych wzdtuz osi cylindra.

Wilgo¢ oznaczona w 50°—60° pod zmniejszonem ci$nieniem
przez 6 godzin wyniosta — 0,48%

*) patrz Wiad. Techn.-Art. Nr. 16.



Wobec 90 % — 95% wilgotnosci
wzglednej w temp. 25°C. wy-

Przyrost na wadze
y niost - 0.90%

po 140 godzinach

nawilzania . -
wobec 20 % wilgotnosci wzgle-

dnej w temp. 25° C. wyniost — 0,02

Rdznica miedzy nawilzeniem w 20% a 95% wilgotnosci wzgled-
nej wynosi — 0,88%.

Statos¢ przy 134,5° C.

Odbarwienie metylfioletowego papierka normalnego nastgpito
po 80—85 minutach. Bardzo stabe wydzielanie tlenkéw azotu na-
stgpito po 240 minutach. Wybuchu w ciggu 5 godzin ogrzewania nie
byto. Wystapity na probéwkach naloty brunatne, wskazujace na obec-
nos$¢ nitrozwigzkéw aromatycznych.

Nastepnie dokonano préby higroskopijnosci prochu FNH w po-
rownaniu z prochem BSP partja Nr. 14/10. Prochy poddane tym pro-
bom uprzednio wysuszono w ciggu 6-ciu godzin w temp. 55° C.

Wyniki tych prob ilustruje nizej zalgczona tablica:

. . Prochu BSB Prochu FNH3 |
Probka przechowywania przez 3 doby partja Nr, 14/10 partja 1/30 il
sposobem zwykiym 1,63% 0,70% j
nad wodg w temp. -j- 151C. . 1,73% 0,72 %

w obecnosci chlorku wapnia
w temp. -]- 35°C, . 1.46% 0,66%

Wzbogacenie wilgocig probek przechowywanych nad wodg wy-
nosito zatem dla prochu:
BSP — 1,73— 1,63=m 0,10%
FNHs — 0,72— 0,70= 0,02%
Wzbogacenie wilgocig prochu FNHs wynosi wiec tylko piata
czes¢ wzbogacenia wilgocig prochu BSP.
Strata wilgoci probek przechowywanych w temp. + 35° C. wy-
nosita wedtug powyzszej tabeli dla prochu:

BSP — 163— 146= 0,17%
FNHs — 0,70— 0,66 = 0,04%



Strata wilgoci prochu FNH3 wynosi wiec tylko czwartg czesc
straty wilgoci prochu BSP.

Na podstawie tych wynikéw mozna twierdzi¢, ze higroskopijnos¢
prochu FNH3 jest bezwarunkowo mniejsza od higroskopijnosci pro-
chu BSP.

Badanie prochu FNHs na dym i plomiennosc.

Przeprowadzono prébe poréwnawcza strzelania prochem FNH3,
prochem BSP oraz prochem BSP z sola przeciwbtyskowa. Strzelanie
odbywato sie przed potudniem, po potudniu i w nocy. Obserwacji
dokonano przy stanowisku dziata, z wiezy obserwacyjnej, znajduja-
cej sie w odlegtosci 600 m. od linji strzatu oraz z punktu znajduja-
cego sie 1000 m. przed dziatem.

Oprécz tego podczas préby przedpotudniowej i nocnej wykonano
zdjecia fotograficzne 1 strzatu prochem BSP , prochem BSP 2z solg
przeciwbtyskowg i prochem FNH3, — razem wiec 6 zdjec.

Do préby uzyto:
arm. 75 mm.

25 mm. pociski balistyczne z pierscieniem normalnym;
25 mm. tuski z zaptonnikami diugiemi (4,3 g. prochu F3);
tadunki: a) 0,690 kg. prochu BSP partji Nr. 14/10;
b) 0,690 kg. prochu BSP tej samej partji z dodaniem wo-
reczka, zawierajgcego 30 g, dwuwinjanu potasu;
c) 0,744 kg. prochu FNH3.

Kolejnos$¢ strzatow byta nastepujaca:
prochem BSP,
prochem FNH3,
prochem BSP z solg przeciwbtyskowa,
prochem FNH3,
prochem BSP, i t. d

Podczas proby przedpotudniowej i popotudniowej oddano po:
5 strzatéw prochem BSP,

5 strzatow prochem BSP z solg przeciwbtyskowag,
10 strzatdw prochem FNH3, —
razem wiec 40 strzatdéw.

Podczas préby nocnej oddano podwdjng ilos¢ strzatow, to jest
80 strzatéw. Po kazdym strzale przecierano lufe wyciorem, przyczem
w zadnym wypadku nie zauwazono niespalonych pozostatosci. Pod-
czas strzatdow oddanych prochem FNH3 odczuwano staby zapach
amon jaku.



Wyniki obserwacyj dokonanych gotem okiem, 6-cio krotnemi lor-
netkami recznemi i 15-krotnemi lornetkami na statywach z wiezy
i punktu obserwacyjnego ilustruje tablica Nr. 1.

Charakterystyczne zjawiska zaobserwowane podczas prob przy
stanowisku dziata ilustruje tablica Nr. 2.

Tablica Nr. 1,
Zestawienie wynikOw obserwacji przy strzelaniu poréwnawczem
prochem FNH3

Obserwacja podczas dnia Obserwacja sodczas nocy

Proch z punktu 1000 m. z wiezy Z punktu 1000 m. z wiezy
przed dziatem obserwacyjnej przed dziatem  obserwacyjnej
Dym rzadki, Dym rzadki, Ptomien Ptomien
dobrze wi- diugotrwaty, dobrze wi- staby, iskry.
dzialny pto- dobrze wi- dziany.
BSP L . .
mienia nie dzialny; pto-
widac. mienia nie wi-
dac.
BSP
z doda- Dym gesty, Dym gesty, '  Staby plo- Ptomien
gbem dtugotrwaty diugotrwaly  mieri ciemno bardzo sta-
dwuq ptomienia nie ptomienia nie czerwony. by, duzo
winjanu Wwidac. widac. iskier.
potasu
Ptomienia nie Ptomienia nie Plomien zu- Plomien
widaé, dym widaé, dym petnie staby zupetnie
stabo widzial- stabo widzial- i krotko- staby i
ny, gestosc ny i krétko-  trwaty, is- krotkotrwa-
dymu lezy trwaty, ge- kier nie ty, iskier
miedzy dymem sto$¢ dymu widac. nie widac.
fnh3 . .
z prochu BSP lezy miedzy
i dymem z pro- dymem z pro-
chu BSP z do- chu BSP z do-
daniem soli daniem soli
przeciwbty- przeciwbtys-

skowej.

kowe,j.
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Intensywno$¢ dymu po strzatach oddanych prochem BSP , BSP
z sola przeciwbtyskowg oraz prochem FNH ilustrujg zdjecia Nr. 3,

Dym po strzale prochem BSP bez soli przeciwbtyskowej.

Rys. 4 (fotografja)
Dym po strzale prochem BSP z sola przeciwbtyskowsa.



Nr. 4 i Nr. 5, dokonane podczas préb przedpotudniowych. Zdjecia
dokonane podczas préby nocnej nie pozostawity po sobie na kliszach
zadnych $ladow naswietlania.

Rys. 5 (fotografja)
Dym po strzale prochem FNH3.

Z badan tych wynika, ze proch FNH3:

a) przy strzelaniu podczas dnia wytwarza dym nieco wiekszy
niz proch BSP, a nieco stabszy niz proch BSP z solg prze-
ciwbtyskowsa;

b] podczas strzelania w nocy daje bezsprzecznie najmniejszy

ptomien i przy tem bez zadnych iskier.

Badanie prochu FNHs na dym i ptomiennos¢.

Przeprowadzono prébe poréwnawczg prochu FNHS, prochu BGs
oraz prochu BGO . solg przeciwbtyskowg. Strzelanie odbywato sie
w tych samych porach, jak i prochem FNH3. Obserwacyj dokonano
przy stanowisku dziata, z wiezy obserwacyjnej znajdujgcej sie 600 m,
od dziata oraz z punktu obserwacyjnego, znajdujgcego sie 1000 m.
przed dziatem i 200 m. wbok od linji strzatu.

Oprocz tego podczas proby przed potudniem i nocnej wykonano
zdjecia fotograficzne 1 strzatu prochem BGs, BGs z solg przeciwbty-
skowa i prochem FNHS, — razem wiec 6 zdje.



Do proby uzyto:
arm. 105 mm.
105 mm. pociski balistyczne z pierscieniem normalnym,
105 mm, tuski (fadunek zaptonnika 10 g. prochu czarnego).
tadunki: a) 2,000 kg. prochu BGspartji Nr. 266/17;
b) 2,000 kg. prochuBGs tej samej partji z dodaniem wo-
reczka, zawierajgcego 90 g. dwuwinjanu potasu;
c) 2,045 kg. prochu FNHs partji Nr. 1573.
Kolejno$¢ strzatéw byta taka sama, jak przy strzelaniu pro-
chem FNH3.
Podczas proby przedpotudniowej i popotudniowej oddano po:
2 strzaty prochem BGs,
2 strzaty prochem BGs z solg przeciwbtyskowa,
4 strzaly prochem FNHs, —
razem wiec 16 strzatdw.
Podczas préby nocnej oddano:
4 strzaly prochem BGs,
4 strzaty prochem BGs z solg przeciwbtyskows,
7 strzatbw prochem FNHs.

Po kazdym strzale przecierano lufe wyciorem, przyczem w zad-
nym wypadku nie obserwowano S$ladéw niespalonych pozostatosci.
Po strzatach oddanych prochem FNHs odczuwano zapach amonjaku.

Charakterystyczne zjawiska podczas prob zaobserwowane przy
stanowisku dziata ilustruje tablica Nr. 3.

Wyniki obserwacyj dokonanych gotem okiem, 6-krotnemi lornet-
kami recznemi i 15-krotnemi lornetkami na statywach z wiezy i punktu
obserwacyjnego przed dziatem ilustruje tablica Nr. 4,

Intensywnos$¢ dymu po strzatach oddanych prochem BGs, BGs
z solg przeciwbtyskowg oraz prochem FNHs ilustrujg zdjecia Nr. 6,
Nr, 7 i Nr. 8, dokonane podczas préb przedpotudniowych.

Wielkos$¢ i intensywnos¢, ptomienia wylotowego po oddaniu
strzatu prochem BGs ilustruje zdjecie Nr. 9, dokonane podczas proby
nocnej. Strzaly podczas proby nocnej oddane prochem BGs z solg
przeciwbtyskowa i prochem FNHs nie pozostawity po sobie na kli-
szach zadnych Sladéw naswietlenia.

Z badan tych wynika, ze proch FNHs:

a) przy strzelaniu podczas dnia wytwarza nieco wiecej dymu,
niz proch BGs, a nieco mniej niz proch BGs z solg przeciw-
btyskowa;
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Zestawienie wynikéw obserwacji

Proch

bgb

bgb
z doda-
niem
90 g.
dwu-
winjanu
potasu

FNH,

Tablica

Nr. 4.

prochem FNH5

Obserwacja podczas dnia

z punktu 1000 m.
przed dziatem

Dym stabo
widoczny, pto-
miern dobrze

widzialny.

Dym dobrze
widzialny, pto-

mienia niema.

Dym dobrze
widzialny, pto-

mienia niema,

z wiezy
obserwacyjnej

Dym stabo
widoczny, pto-
mienn dobrze

widzialny.

Dym dobrze
widzialny, pto-

mienia niema.

Dym dobrze
widzialny, pto-

mienia niema.

przy strzelaniu poréwnawczem

Obserwacja podczas nocy

z punktu 1000 m.

przed dziatem

Ptomien
bardzo do-
brze wi-
dzialny,

iskier niema.

Ptomien sta-
by,duzo

iskier.

Staby pto-
mien, iskier

niema.

z wiezy
obserwacyjnej

Ptomienh
bardzo do-
brze wi-
dzialny, is-

kier niema.

Ptomien
staby, duzo

iskier.

Staby pto-
mien, iskier

niema



Rys. 6 (fotografja)
Dym po strzale prochem BGS5 bez soli przeciwbtyskowej.

Rys. 7 (fotografja)
Dym po strzale prochem BGS5 z solg przeciwbtyskowa.



Rys, 8 (fotografja).
Dym po strzale prochem FNHS5.

Rys, 9 (fotografja)
Wielkos$¢ i intensywno$¢ ptomienia wylotowego po strzale w nocy prochem BG5
bez soli przeciwbtyskowej.



b) podczas strzelania w nocy daje bezsprzecznie najmniejszy
ptomien i przy tem bez zadnych iskier.

Nastepnie przeprowadzono wigksze doswiadczalne strzelania.
Do préb tych uzyto armat 75 inm. oraz nastepujgcej amunicji ostrej:

a) granatéw z prochem FNH3;

b) .granatow z prochem BSP bez soli przeciwbtyskowej;

¢) szrapneli z prochem BSP bez soli przeciwbtyskowej;

d) szrapneli z prochem PNH3;

e) granatow i szrapneli z prochem BSP z solg przeciwbtyskows.

tadunek prochu FNH3 do granatéw wynosit 0,749 kg., tadunek
tego prochu do szrapneli wynosit 0,742 kg.

Préby wykonane miaty na celu:

1. Ustali¢ wysoko$¢ najmniejszego zakrycia, potrzebnego za
dnia przy strzelaniu nabojami z prochem FNH3 i BSP bez soli prze-
ciwbtyskowej i wyciggna¢ poréwnawcze wnioski co do mozliwosci
zajmowania stanowisk zakrytych.

Strzelano przed i popotudniu pojedynczemi strzatami, serjami
bateryjnemi i serjami ciggtemi. Stanowisko baterji byto na terenie
zwyklym (murawa). Baterja miata w stosunku do nieprzyjacielskich
punktow obserwacyjnych zakrycie w granicach od 2,25—10,5 m.
Obrano 10 punktow obserwacyjnych nieprzyjacielskich, ktérych od-
legtosci od stanowiska baterji strzelajgcej zawarte byty w granicach
od 1800 m. do 4350 m.

Niezaleznie od obserwacyj wymienionych wyzej obserwatorow
obserwowano réwniez obtoki dymow, powstajgcych przy strzatach,
z pobliza stanowiska baterji i z wiasnego punktu obserwacyjnego.
Okazato sie, ze dym jest niewidoczny dopiero przy zakryciu 9,5 m.
tak przy strzelaniu prochem BSP, jak i prochem FNH3, co powinno
sie uwzgledni¢ w regulaminach. Dym powstaly przy strzelaniu pro-
chem FNH3 trzyma sie w terenie dwa razy diuzej i widoczny jest na
przestrzeni okoto 2 razy szerszej niz dym z prochu BSP.

Nalezy zauwazy¢, ze obserwacja dyméw odbywata sie w nieko-
rzystnych warunkach atmosferycznych. Przy pogodzie stonecznej
oraz innem tle, na ktérem bardziej odcinajg sie dymy, wyniki bytyby
prawdopodobnie odmienne.

2. Stwierdzi¢ przez poréwnanie mozliwos¢ wykrycia przez lot-
nika i pomiary wzrokowe bateryj strzelajacych w dzieh nabojami
Z prochem FNH3 i BSP bez soli przeciwbtyskowej.
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Strzelanie zostatlo przeprowadzone dyonem dwubateryjnym na
zasadzie zatozenia taktycznego. Jedna baterja strzelata prochem
FNH3, druga za$ prochem BSP bez soli przeciwbtyskowe;j.

W obserwacji braty udziat 4 placowki pomiarowe, wzgledem
ktorych stanowiska baterji miaty nastepujace zakrycia:

I. placbwka 2,5 m. 1. placéwka 7 m.
Il. placowka 3,5 m. IV. placéwka 55 m.

Stanowiska te byty nieznane, ani dla lotnika, ani dla placéwek po-
miaréw wzrokowych.

Placéwki pomiarowe wykazaly z doktadnoscig do kilku metrow
jedna baterje strzelajgcg prochem BSP.

Pomiary wykonane w stosunku do drugiej baterji, strzelajgcej
prochem FNH, daty trzy r6zne wyniki, wahajace sie w granicach do
100 metréw.

Placowka o zakryciu 7 metrow nie data zadnych pomiaréw.

Obserwator naziemny przy strzelaniu prochem BSP zaobserwo-
watl duze btyski i dym koloru szarego, tatwo rozpraszajacy sie oraz
majgcy tendencje unoszenia sie ku gérze. Proch FNH dawal dym
bardziej mleczno-btekitny, gestszy, trudniej rozpraszajgcy sie i roz-
chodzacy sie po ziemi.

Obserwator na ptatowcu nie wykryt zadnej baterji.

3. Stwierdzi¢ przez poréwnanie widoczno$¢ ptomienia wylot
wego przy strzelaniu W nocy nabojami z prochem FNH3, BSP i BSP
z solg przeciwbtyskowag oraz mozliwos¢ wykrycia strzelajgcych ba-
teryj przez pomiary placéwek wzrokowych.

Strzelanie przeprowadzono w sposéb analogiczny do poprzed-
niego z tg tylko rdznica, ze strzelaty trzy baterje:

jedna prochem FNH3,

druga prochem BSP,

trzecia prochem BSP z solg przeciwbtyskowa.

Niezaleznie od obserwacji lotniczej i placowek pomiaréw wzro-
kowych wielko$¢ ptomienia obserwowano przy baterjach.

Placowki pomiarowe przy strzelaniu nocnem stanowiska bateryj
nie wykryty.

Obserwator naziemny stwierdzit, ze najsilniejsze btyski dawata
baerja, strzelajgca prochem BSP bez soli przeciwbtyskowej (pto-
mienn wylotowy), mniejsze — baterja strzelajaca prochem FNH, (kre-
ski Swietlne), a najmniej widoczne — prochem BSP z solg przeciw-



btyskowg (btysku prawie zadnego, natomiast maty snop iskier — oko-
to 50% na ogélng ilo$¢ oddanych strzatdéw).

Obserwatorzy ustawieni poza stanowiskiem baterji zaobser-
wowali :

najmniejsze btyski przy prochu FNH,

Srednie blyski przy prochu BSP z solg przeciwbtyskowsa,

najwieksze btyski przy prochu BSP.

Strzelanie to nalezatoby uzupetni¢ przy zastosowaniu obserwa-
cji lotniczej.

4. Stwierdzi¢ poréwnawczo niehigroskopijno$¢ prochu FNH,
oraz wielko$¢ pola rozrzutu i rozmieszczenie strzatow.

Strzelanie przeprowadzono dwoma dziatami, ustawidnemi obok
siebie do dwdch celéw jednocze$nie. Cele ustawione byty w odstepie
175 m. na odlegtosci topograficznej mniej wiecej réwnej 5322 m.

Wptywom wilgoci poddano na przecigg 72 godzin:

25 granatdw z prochem FNH3,

25 granatow z prochem BSP bez soli przeciwbtyskowe;j.

Na podstawie wynikéw uzyskanych z obliczeh okazuje sig, ze
okres czasu, w jakim poddano wptywom wilgoci proch FNH3 i BSP,
jest zbyt krotki, poniewaz przy prochu BSP, jak i FNH, nie otrzy-
mano znaczniejszych réznic donos$nosci.

Strzelanie to nalezatoby powtérzy¢ w warunkach atmosferycz-
nych bardziej jednostajnych i korzystnych, poddajgc uprzednio proch
wpltywom wilgoci w okresie czasu znacznie diuzszym, niz to uczynio-
no obecnie.

5. Zbada¢ oddziatywanie gazow prochowych na obstuge i ewen-
tualne pozostatosci resztek prochu w lufie przy strzelaniu prochem
FNHs.

Ogolnie stwierdzono, ze przy strzelaniu prochem FNH3 oddzia-
tywanie gazéw na obstuge jest bardziej agresywne, niz przy prochu
BSP. Pozostatosci resztek prochu w lufie po wystrzale nie zauwazo-
no, stwierdzono natomiast silniejszy osad w przewodzie lufy, niz przy
strzelaniu prochem BSP.

Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze okre$lenie waloréw taktycznych
prochu FNH3, jako bezptomiennego w poréwnaniu z prochem BSP,
nie dato sie na podstawie tych strzelan doswiadczalnych uskutecznié
(z powodu niekorzystnych warunkéw atmosferycznych). W szczegoél-
nosci brak byto obserwacji lotniczej z nalezytej wysokosci w dzien,
obserwacji pomiaréw wzrokowych w dzien i w nocy, oraz obserwacji
lotniczej w nocy. Natomiast poczynione doswiadczenia majg znacze-
2



nie dla oceny tego prochu w warunkach atmosferycznych niekorzyst-
nych, przyczem nalezy stwierdzi¢, ze w takich warunkach atmosfe-
rycznych wielkich réznic miedzy prochem jednym a drugim niema.

Inne dosSwiadczenia zagraniczne.

Chcac potaczyé bezptomienno$é prochéw z niehigroskopijnoscig
wzorem amerykanskiego prochu FNH, przystgpiono w 1929 roku do
systematycznych doswiadczen, polegajacych na tem, ze okreslono
szereg substancyj, ktérych wcielenie w proch zmniejsza jego higrosko-
pijno$¢; jednoczednie starano sie uzywac takie substancje, co do kté-
rych zgéry mozna byto sgdzi¢, ze zmniejszg ptomiern w mys$l zasad
wyzej podanych.

Metode badania oparto na zasadzie wecielania do prochéw
zwigzkoéw, wytwarzajgcych duzg ilos¢ gazdow obojetnych, pochiania-
jacych ciepto i rozciericzajagcych gazy palne. Do tego celu uzyto dwu-
nitroksylenu i weglanéw, lub tez innych zwigzkéw, wydzielajacych
CO2

Przedtem jednak nalezato wyjasni¢ kilka zagadnienn wstepnych,,
a mianowicie:

1. Jaki jest zwigzek miedzy higroskopijnosciag prochow a roz-
puszczalno$cia bawetny strzelniczej w eterze 56°, lub z zawartoscia
0g6lna azotu.

2. Jaki jest wplyw stopnia dyspersji koloidu na higroskopijnos¢
przy uwzglednianiu, ze stopieh dyspersji zalezy od sposobu usuwania
rozpuszczalnika z prochu: przy moczeniu W wyzszej temperaturze
stan dyspersji jest mniejszy, przy nizszej — wiekszy. Samo susze-
nie bez moczenia sprzyja utrzymaniu silnego stopnia dyspers;ji.

Do powyzszego doswiadczenia uzyto prébek prochu BC moczo-
nego, — (celem usuniegcia, rozpuszczalnika) — rozng ilo$¢ godzin
w réznych temperaturach, a nastepnie suszonego 12 godz. w tempera-
turze 50° C. Nastepnie pokrajano probki prochu na drobne paski
szerokosci od 2 mm. do 3 mm. i oznaczono ciata lotne przez suszenie
w ciggu 6 godzin w temp. 100° C. Potem umieszczono proch w eksi-
katorze i oznaczono:

a) przyrost ciezaru prochu po 24, 48, 96 i 120 godz. nawilzania;

b) ciata lotne po nawilzaniu przez 120 godz.

Okazato sie przytem, ze najbardziej dokladng metoda, t. j. da-
jaca najbardziej zgodne wyniki, jest oznaczanie higroskopijnosci pro-



mchu z roznicy miedzy ciatami lotnemi po 120 godz. nawilzania, a cia-
tami lotnemi okreSlanemi w prochu przed nawilzaniem.

Poréwnanie miedzy sobg probek jednej grupy doprowadza do
wniosku, ze im wyzsza temperatura moczenia, tern bardziej higrosko-
pijnym staje sie proch. Wynika to z tego, co byto powiedziane, ze
w wyzszej temperaturze moczenia zachodzi obnizenie stanu dyspers;ji
koloidu prochowego i jego powrdét do stanu niezzelatynowanej bawet-
ny strzelniczej, ktdra ma wiasnosci wybitnie higroskopijne.

W 'trakcie badan okazato sig, ze dla poréwnywania koniecznem
jest rownolegte prowadzenie doswiadczenia nad wieloma prébkami
jednoczes$nie nawilzanemi, poniewaz wahania temp. i ciSnienia baro-
metrycznego sg woéwczas dla wszystkich prébek jednakowe.

Poréwnanie innej grupy probek pozwala na wyprowadzenie bar-
dzo waznego wniosku, ze im bardziej rozpuszczalna jest bawetna
strzelnicza, tem bardziej higroskopijnym jest proch. Tiumaczy sie
to tem, ze bawetna strzelnicza bardziej rozpuszczalna zawiera mniegj
azotu, a wiec zgodnie z regutg Will‘a jest bardziej higroskopijna, po-
mimo, ze przy wiekszej rozpuszczalnosci proch jest lepiej zzelatyno-
wany i stanowi koloid z mniejsza zawartoscig wcielonych wiékien ba-
wetny strzelniczej. Higroskopijnos¢ baweilny strzelniczej jest tutaj
czynnikiem dominujgcym i przewaza nad odwrotnie dziatajacym
stopniem jej zelatynizacji.

Rzeczywiscie, jak wida¢ z ponizej umieszczonej tablicy, reguta
Wi ill‘a znajduje potwierdzenie nietylko w niezzelatynowanej bawetnie
strzelniczej, lecz nawet w prochach.

Rozpuszczalnos$é Zawartosé azotu Przyrost ciat lot- Suma % azotu
BS zawartej W brochu nych po 120 godz. plus przyrost ciat
w prochu P nawilzania lotnych
20% 13,2% fa‘-’oc’o 14,40 %
0%, 12,9 % 1,35% 14,25 %
100% 12,4 % 2,20 % 14,60 %

Nastepnie przyrzadzono szereg probek prochu, zawierajgcego
r6zne domieszki, majace obnizy¢ higroskopijnos¢ prochu i jednocze-
$nie jego ptomienno$¢. Zbadano wiec przedewszystkiem dodawanie
dwunitrotoluolu oraz. innych zwigzkéw aromatycznych. Nastepnie
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sprobowano, jaki wptyw na higroskopijnosé prochu moze mie¢ doda-
wanie wazeliny i oleju rycynowego.

Wiekszosé tych probek przyrzadzana byta z baweiny strzelni-
czej o rozpuszczalnosci 40%, to jest stosunkowo wysokiej, a wiec
baweiny strzelniczej bardziej higroskopijnej, aby tatwiej byto zauwa-
zy¢ wplyw domieszek na badang wiasnos¢.

Dla zrobienia tych probek bawetne strzelniczg ugniatano przez
1 godzine ze 120% eteru 56°, a nastepnie prasowano na wstazki o gru-
bosci 1,35 mm., ktdre, po osuszeniu przez 24 godziny na powietrzu
w temperaturze pokojowej, byly poddawane operacji usuwania roz-
puszczalnika przez suszenie od 12 do 36 godzin w 50° C., lub tez przez
moczenie przez 16 godzin w temp. 80° C. i suszenie przez 12 godz.
w temp. 50° C.

Nastepnie poréwnywano higroskopijno$¢ rozmaitych prdébek,
z ktérych rozpuszczalnik usuwano w jednakowy sposéb. Dla porow-
nania dokonano proby nawilzania prochow nitroglicerynowych oraz
niektorych nitrocelulozowych.

Z zestawienia wynikow tych badan mozna wyprowadzi¢ naste-
pujgce wnioski:

prochy nitroglicerynowe wykazujg znacznie mniejszg higrosko-
pijno$¢ niz prochy nitrocelulozowe;

potwierdza sie obserwacja juz notowana, ze im wigksza jest
zawartos¢ azotu w prochu, tem mniejsza jest jego higroskopijnos¢;

dodawanie nitrozwigzkéw takich jak dwunitrotoluen, dwunitro-
naftalen, tréjnitroluen, dwunitrobenzen wyraznie obniza higroskopij-
nos$¢ prochow, o ile ilos¢ dodanych nitrozwigzkéw wynosi okoto 10%.
Przy 5% dwunitrotoluolu dziatanie jest jeszcze stabe, ale za to przy
30% bardzo wyrazne. RO&wniez dodanie tluszcz6w mineralnych, jak
wazelina, i roslinnych, jak olej rycynowy, obniza higroskopijnosc.

Najlepsze wyniki uzyskano przez dodanie 10% do 30% dwuni-
trotoluolu z ewentualng domieszkg 5% wazeliny.

Dalej zbadano dziatanie na higroskopijno$¢ prochéw mniej lub
wiecej lotnych zelatynizatoréw samych, lub ewentualnie w kombinacji
Z nitrozwigzkami.

Okazato sie przytem, ze 12 godzinne suszenie w temp. 50° C.
jest w danym wypadku zupetnie niewystarczajgce dla obnizenia za-
wartosci ciat lotnych ponizej 2%. Dlatego wiec badano tylko prébki
suszone przez 36 godzin w temp. 50° C., albo moczone 16 godzin
w temp. 80° C., a nastepnie suszone 12 godzin w temp, 50° C.



Z pomiedzy zelatynizatorobw — estrow wybrano takie, ktére
pochodzg od stabych kwas6w (ftalany, weglany), a wiec niegrozne
dla nitrocelulozy prochu po ewentualnem zmydleniu ich, ktére z cza-
sem moze nastgpic.

Na podstawie wynikow tych badan mozna wyprowadzi¢ naste-
pujace wnioski:

Dodawanie do prochow nielotnych zelatynizatoréw obniza hi-
groskopijnos$¢ prochow. Dziatanie to uwydatnia sie przedewszystkiem
tam, gdzie zelatynizatory sg dodawane razem z nitrozwigzkami aro-
matycznemu Uwydatnia sie przytem bardzo jaskrawo wptyw sposobu
usuwania rozpuszczalnika z prochéw na ich wiasnos$ci higroskopijne.
Mianowicie prochy tylko suszone, a wiec zachowujgce swa strukture
koloidu o silnym stanie dyspersji, sg w omawianym wypadku znacznie
mniej higroskopijne niz prochy moczone w wysokiej temperaturze.
Réznica miedzy temi dwoma rodzajami prochéw widoczna jest szcze-
gélnie w tych wypadkach, gdy mamy prochy, zawierajgce zelatyniza-
tor bardziej lotny, a wiec fatwo uchodzacy pod wptywem gorgcej wo-
dy o temperaturze 80° C. Proch moczony jest nadto bardziej poro-
waty, wobec czego posiada wiekszg powierzchnie nawilzania. Po-
wieksza to jeszcze bardziej higroskopijnos¢ prochu.

Jeszcze raz znalazta potwierdzenie obserwacja dokonana
wczesniej, ze prochy o wiegkszej zawartosci bawelny strzelniczej, za-
wierajgcej wiecej azotu i mniej rozpuszczalnej, sg mniej higrosko-
pijne.

W dalszym biegu dosSwiadczen zbadano zastosowanie trdjnitro-
ksylenu i mieszaniny kilku zwigzkéw naraz.

Z osiggnietych rezultatbw mozna wnioskowaé, ze stosowanie
tréjnitroksylenu nie daje zadnych widocznych zalet w poréwnaniu do
innych nitrozwigzkéw. Domieszka kilku nitrozwigzkéw daje wyniki
w Kkilku wypadkach bardzo dobre, jak nprz. przy zastosowaniu dwu-
nitrotoluenu z dwunitrobenzenem, trotylu z dwu lub jednonitronafta-
lenem w stosunku odpowiadajagcym eutektyce.

W dalszej pracy zaniechano jednak stosowania dwunitrobenzenu
ze wzgledu na jego silnie trujgce wiasnosci.

Na podstawie wyzej wymienionych badan wstepnych wykonano
kilka probek prochu, ktéry nazwano prochem SF,

Wykonano sze$¢ prébek tego prochu po 20 kg. kazda, przy fa-
brykacji ktorych dodawano do masy prochowej dwunitrotoluen, ftalan
amylu, waseline, olej rycynowy i weglan etylu. Proch ten byt wy-
konany z bawelny strzelniczej o rozpuszczalnosci 30°/0. Prasowanie



probek, zawierajgcych tylko dwunitrotéluen w ilosci od 10 do 30°/0,
potgczone byto z wielkiemi trudnosciami, gdyz mimo diugotrwatego
ugniatania dwunitrotoluenu z baweing strzelniczg w obecnosci 110%
a potem nawet 140% eteru 56°, dwunitrotoluen nie ztgczyt sie z ba-
wetng strzelniczg, a w czasie prasowania wytrgcit sie nawet, zapycha-
jac siatki i matryce prasy. Wskutek tego cisnienie w garnku prasy
znacznie wzrosto i masa wychodzita bardzo nier6wnomiernie pod po-
stacig wstegi kruchej i chropowatej. Wstegi te byty zaladowane do
blaszanek i zadane jeszcze 140% eteru 56°, poczem otrzymane ciasto
znow prasowano. Polepszenia jednak nie byto, pomimo nawet dwu-
krotnego dodatkowego traktowania rozpuszczalnikiem.

Probka zawierajgca 10% dwunitrotoluenu i 5% wazeliny praso-
wata sie znacznie lepiej, i wstegi wychodzity gtadkie i elastyczne.
W mniejszym stopniu udatne wyniki data préobka zawierajgca 10%
dwunitrotoluenu i 5% oleju rycynowego. Probki, z ktérych jedna za-
wierata 10% dwunitrotoluenu i 5% ftalanu amylowego, a druga 10%
dwunitrotoluenu i 5% weglanu etylu, daly przy prasowaniu zupenie
dobre rezultaty.

We wszystkich wypadkach trzeba byto uzy¢ 140% eteru 56°.

Wyprasowane wstegi o grubosci formowania 1,5 mm. pokrajano
w paski odpowiadajgce wielkosci prochu BSP. Kazdg z otrzymanych
probek podzielono na dwie czesci, z ktérych jedng suszono 48 godzin
w temp. 35° C, nastepnie 24 godziny w temp. od 35—45° C, i ostatecz -
nie 48 godzin w temp. 45° C.

Drugg potowe wszystkich prébek moczono przez 20 dni w wo-
dzie o temp. 20° C., a nastepnie suszono 12 godz. w temperaturze 45°C.

Otrzymane w ten sposéb prébki prochu poddano badaniu na
higroskopijno$¢ pod kloszem w atmosferze nasyconej wilgocig w tem-
peraturze 20—25°.

Badano przytem:

A) Paski prochowe rozciete na pot.

B) Proch pokrajany na kawalki o szerokosci 4 mm.

Badanie to miato na celu wyjasnienie, czy odpornos$¢ prochu
wobec wilgoci jest wiasnoscig powierzchniowa, czy tez stanowi wia-
sno$¢ jednostajng catej masy plytki prochowej.

Oznaczono nastepujace dane:

Wilgo¢é — przez 6 godz. w 100° C. przed nawilzaniem;
Wilgo¢ — tg samg metoda po nawilzaniu przez 120 godz,;
Przyrost wagi prébek prochu w trakcie nawilzania przez 120 godz.



Poza tem zbadano eliminacje i sp6tczynnik emisji.

Analogicznemu badaniu poddano proch amerykariski FNH, stu-
zacy w danym wypadku za wzorzec oraz zwykly proch BSP,

Na podstawie wynikéw tych badah mozna powiedzie¢, ze niekt6-
re prébki niczem nie ustepujg prochowi FNH3 pod wzgledem nie-
bigroskopijnosci.

Jedna z prébek prochu (zawierajaca 10% dwunitrotoluenu i 5%
weglanu etylu) tylko suszonego zawierata zbyt duzo pozostatego roz-
puszczalnika (spotczynnik emisji okoto 1,5) i ciat lotnych przed na-
wilzaniem, wskutek czego maty przyrost wilgoci w czasie nawilzania
nie mowi jeszcze wyraznie o zaletach tego prochu. Natomiast ten sam
proch moczony w zachowaniu swojem nie rézni sie niczem od prochu
FNH. Ponadto proch ten wykazuje mniejszy spotczynnik emisji, co
daje gwarancje wiekszej statosci balistycznej tej probki w porowna-
niu z prochem FNH.

Zwrécic¢ nalezy uwage na bardzo duzy spétczynnik emisji prochu
FNH3 (okoto 1%). Pochodzi on widocznie z dwdch przyczyn:

1) proch ten prawdopodobnie nie jest moczony, lecz tylko su-
szony, Swiadczy o tem jego przezroczysty wyglad zewnetrzny;

2) zawiera ftalany, ktére dopiero w wyzszej temperaturze
100—110° sg lotne i w ten spos6b zwiekszajg wielko$¢ spotczynnika
emisji.

Nastepnie wszystkie prébki prochu SF byty nastepnie poddane
badaniom na ptomienno$¢ i wiasnosci balistyczne.

Prébki ostrzelano poréwnawczo z prochem BSP i FNH3 w noc
bezksiezycowg i odnotowano wielko$¢ ukazujgcego sie ptomienia.
Dokonano przytem szeregu zdjec¢ fotograficznych.

Do préb uzyto:
arm. 75 mm.,

75 mm. tuski z zaptonnikiem krotkim,
75 mm. pociski balistyczne z obnizonemi pierscieniami. Ciezar poci-
cisku — 7,24 kg.

Przyrzady kreszerowe francuskie podwodjne. Kreszery 4,9 x 3
mm., tablica 829.
tadunki: a) 0,700 kg. prochu BSP partja Nr. 17/27,

b) 0,735 kg. prochu FNHs;
c) 0,735 kg. prochu z kazdej z badanych prébek.

Ocena ptomienia odbywata sie wedlug nastepujgcegostopnio-
wania:



bardzo duzy,
duzy,
maty,
dardzo maty,
niewidoczny.

Proch BSP dat maty ptlomien wylotowy i nastepujgce wyniki
balistyczne:
V35 = 533,1 m/sek.,
Psr= 2461 kg/cm2
Proch FNH3 dat bardzo maly ptomieh wylotowy i nastepujgce
wyniki balistyczne: ,
V35 = 518,7 m/sek.,
Psr= 2461 kg/cm2
Wszystkie probki prochu SF moczone i suszone, lub tez tylko
suszone (celem odpedzenia nadmiaru rozpuszczalnika) daty prawie
jednakowe wyniki pod wzgledem bezptomiennosci, a mianowicie pto-
mien wylotowy byt bardzo maty, to znaczy zblizony do ptomienia,
jaki dat proch FNH3. Natomiast pod wzgledem balistycznym prébki
te daty wyniki rézne i to nietylko w zaleznosci od ich sktadu chemicz-
nego, lecz rowniez od sposobu usuwania nadmiaru rozpuszczalnika.
Wyniki te byly nastepujace:
Probka prochu zawierajgca 10% dwunitrotoluenu i 5°/0 ftalanu
amylu:

Prébka moczona i suszona. Prébka tylko suszona.
V35 = 499,4 m/sek. V35 = 507,0 m/sek.
Psr = 1867 kg/cm?2 Psr = 2115 kg/cm2

Prébka prochu zawierajgca 10% dwunitrotoluenu i 5% wa-
zeliny:

Prébka moczona i suszona. Probka tylko suszona.
<V3% == 503,2 m/sek. V35 = 484,4 m/sek.
Psr = 1891 kg/cm2 Psr = 1660 kg/Zcm?2

Probka prochu zawierajgca 10% dwunitrotoluenu i 5% oleju
rycynowego:

Prébka moczona i suszona. Prébka tylko suszona.
V35 = 492,2 m/sek. V3s = 479,9 m/sek.
P$r == 1661 kg/cm2 Psr = 1615 kg/cm2

Prébka prochu zawierajgca 10% dwunitrotoluenu i 5% wegla-
nu etylu:



Prébka moczona i suszona. Probka tylko suszona.
Vss = 527,3 m/sek. Vss m= 547,2 m/sek.
Psr = 2288 kg/cm2 P& = 2801 kg/cm2

Na podstawie wynikoéw balistycznych i obserwacyj ptomienia
wylotowego tych czterech prébek prochu SF mozna postawi¢ naste-
pujace wnioski:

Prébki prochu zawierajgcego dwunitrotoluen w potaczeniu z fta-
lanem amylu, wazeling, lub olejem rycynowym mozna zaliczy¢ do bez-
ptomiennych. ROwniez prébka zawierajgca dwunitrotoluen i weglan
etylu data ptomiehn maty, lecz wiekszy niz poprzednio, co ttumaczy
.sie wysokiemi liczbami witasnosci balistycznych. Przy mniejszym niz
uzyty tadunku i zredukowaniu przez to wiasnosci balistycznych do
poziomu trzech pierwszych prébek— prawdopodobnie proch ten bedzie
dawat mniejszy ptomien.

Przecietnie trzy pierwsze prébki wykazujg na oko réwnie maty
ptomien, jak i proch FNH3. Natomiast na kliszy fotograficznej orto-
chromatycznej proch FNH3 daje zjawisko znacznie intensywniejsze
wiekszego ptomienia niz wszystkie cztery badane prébki, ktére na
kliszy zadnego obrazu nie daty. Tiumaczy sie to prawdopodobnie
obecnos$cig w ptomieniu prochu FNH3 promieni, dziatajgcych na klisze
siihiej niz oko. (Fot. Nr. 10).

Pod wzgledem wiasnosci balistycznych trzy pierwsze prébki
sg znacznie stabsze od normalnego prochu BSP, pomimo, ze wzieto
tadunek o 5°/0 wiekszy.

Nastepnie celem dalszego zbadania prébek prochu SF dokonano
strzelania w dzien, dla stwierdzenia stopnia ich dymnos$ci oraz osta-
tecznego ustalenia wiasnosci balistycznych.

Poddano tym badaniom prébki prochu zawierajgce dwunitro-
toluen w kombinacji z ftanalem amylu, wazeling i weglanem etylu
W proporcji podanej powyzej.

Do préb uzyto:
arm. 75 mm,,

75 mm. tuski z zaptonnikiem diugim,
75 mm. pociski balistyczne z obnizonemi pierscieniami. Ciezar po-
cisku — 7,24 kg.

Przyrzady kreszerowe francuskie podwodjne. Kreszery 4,9 x 3
mm., tablica 829.
tadunki: a)0,700 kg.prochu BSP partja Nr. 17/27,

b) 0,735 kg. prochu FNH3;
¢) 0,750 Kkg. prochu z kazdej z badanych proébek.
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Proch BSP dat maitg ilos¢ biatego dymu, bardzo maty ptomien,
wylotowy i nastepujgce wyniki balistyczne:
V35 = 532,3 m/sek.
Psr = 2483 kg/cm3

Rys, 10 (fotografja)
Ptomien wylotowy przy strzelaniu prochem FNH3

Proch FNH3 dat duzo ciemnego dymu i nastepujace wyniki ba-
listyczne:
V36 = 521,3 m/sek.
PSr = 2475 kg/cm3
Prébka prochu moczona, zawierajgca dwunitrotoluen i ftalan.
amylu data duzo biatego dymu i nastepujgce wyniki balistyczne:
V3 = 507,1 m/sek,
Psr = 1864 kg/cm3
Ta sama prébka prochu, lecz tylko suszona data taki sam obtok
dymu, jak probka poprzednia i nastepujgce wyniki balistyczne:
Vs5 — 519,1 m/sek.
Psr — 2279 kg/cm?2
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Prébka prochu moczona, zawierajgca dwunitrotoluen i wazeline

data duza ilo$¢ ciemnego dymu i nastepujgce wyniki balistyczne:
V3 = 512,6 m/sek.
Psr = 2044 kg/cm2

Ta sama prébka prochu, lecz tylko suszona data malg ilos¢ ciem-

nego dymu i nastepujace wyniki balistyczne:
V3H = 496,0 m/sek.
P& = 1731 kg/cm2

Prébka prochu moczona, zawierajgca dwunitrotoluen i weglan,

etylu data duzy obtok biatego dymu i nastepujace wyniki balistyczne:
V35 = 548,9 m/sek.
Psr = 2773 kg/cm2

Ta sama prébka, lecz tylko suszona data matg ilos¢ biatego dy-

mu 1 nastepujace wyniki balistyczne:
V35 — 514,6 m/sek,
Psr = 2150 kg/cm2

Whnioski, jakie mozna wyprowadzi¢ z tych obserwacyj i wyni-
kow balistycznych sg nastepujgce:

Prochy matoptomiene sg jednocze$nie prochami bardziej dym-
nemi. Dym ten, zaleznie od domieszek zawartych w prochu, moze
by¢ mniej lub wiecej gesty i ciemny. Przewaznie proch daje dym
biaty, tatwo rozpraszany przez wiatr. Prochy zawierajgce wazeling
wytwarzaja przy strzale duzo dymu dosy¢ gestego o zabarwieniu
ciemniejszem. Taki sam dym daje proch amerykanski FNH3.

Proch zawierajacy weglan etylu daje najmniej dymu, co nale-
zato przewidzie¢ uwzgledniajac, ze probka tego prochu jest bardziej:
ptomienia niz inne.

Nastepnie w zwigzku z opracowaniem skiadu prochu SF na-
lezato zbadaé, jaka jest stato$¢ sporzadzonych probek. Poniewaz
jednak dwunitrotoluol wziety do fabrykacji nie byt specjalnie oczysz-
czony i zawieral nieco kwaséw (wedtug analizy 0,01% obliczonych

na kwas siarkowy), mozna wiec byto spodziewaé sie niezbyt wysokiej;
statosci.

Rowniez wysoka zawarto$¢ azotu (13,17%) w bawetnie strzel-
niczej moze spowodowa¢, ze stato$¢ bedzie mniejsza niz w normalnym
prochu BSP.

Wyniki tych badan zestawione nha zatgczonej tablicy, przed-
stawiajg przecietne wyniki wielu doswiadczen.



Sposéb usuwania rozpuszczal- Odbarwienie normalnego pa-
nika i Zzelatinizatory zawarte pierka metylfioletowego nasta-
w prochu pito przecietnie po uplywie

Po uptywie
5 godzin

suszony
dwunitrotoluen i 125 minut nie wybucha
ftalan amylu

moczony
dwunitrotoluen i 75 minut nie wybucha
ftalan amylu

suszony
dwunitrotoluen i 85 minut nie wybucha
wazelina

moczony
dwunitrotoluen i 95 minut nie wybucha
wazelina

suszony
dwunitrotoluen i 130 minut nie wybucha
olej rycynowy

moczony
dwunitrotoluen i 130 minut nie wybucha
olej rycynowy

suszony
dwunitrotoluen i 75 minut nie wybucha
weglan etylu

moczony
dwunitrotoluen i 75 minut nie wybucha
weglan etylu

Proch FNH3 badany jednocze$nie odbarwit normalny papierek
metyifioletowy po 75 minutach, a proch BSP—przecietnie po 120 mi-
nutach.

Z zestawien widac, ze najgorzej zachowuja sie probki zawiera-
jace weglan etylu 1 prébka moczona zawierajgca ftalan amylu. Jed-
nak stato$¢ tych prébek nie jest prawie wecale gorsza niz proch FNH3.
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Wybitng stato$¢ wykazujg natomiast prochy z olejem rycyno-
wym, co potwierdzg juz w swoim czasie dokonang przez Francuzéw
obserwacje o stabiilzujgcem dziataniu oleju rycynowego. Wazelina,
jak wida¢ z zachowania sie probek, nie wpltywa w takim stopniu na
podniesienie statosci. Co do ftalanu amylu, to poréwnanie prébek
moczonych i suszonych, zawierajgcych ten weglowodér, wykazuje, ze
prawdopodobnie przy moczeniu nawet w niskiej temperaturze zacho-
dzi hydroliza ftalanu z wydzieleniem sie wolnego kwasu ftalowego,
dziatajgcego rozkiadajgco na proch.

Wszystkie probki byty wykonane bez stabilizatorow, poniewaz
dwufenyloamina daje tatwo z nitrozwigzkami, szczegdélnie wyzszemi,
produkty smoliste, zabarwione na czerwono, tatwo rozktadajgce sie
przy ogrzewaniu oraz pod wptywem dziatania mechanicznego.

Chcac sie przekona¢ o moznosci zastosowania innych stabiliza-
toréw niz dwufenyloamina, a mianowicie takich, ktére nie posiadajg
wyraznie zasadowego charakteru, przyrzagdzono szereg prébek prochu.

Proch ten zrobiono z bawelny strzelniczej dziatowej o rozpusz-
czalnosci ogdlnej 30°/0 i ktoéry po uformowaniu wsteg:

suszono 36 godzin w temp. 50° C. lub moczono 16 godzin w temp.
80° C. i suszono 12 godzin w temp. 50° C.

Wszystkie probki prochu zawieraty 10% dwunitrotoluenu i po-
za tem stabilizator:

dwufenyloamine w ilosci 1%,

centralit w ilosci I1°/0 i 2%,

kamfore w ilosci 1%.

Badanie statosci dato wyniki zestawione na nizej zatgczonej
tablicy (p. str. 30).

Na podstawie wyzej otrzymanych wynikéw mozna powiedziec,
ze:

1. Dwufenyloamina w nieznacznym tylko stopniu powieksza
stato$¢ prochu zawierajgcego dwunitrotoluen.

2. To samo mozna powiedzie¢ o centralicie w iloSci 1%; nato-
miast 2% centralitu wywiera juz wyraznie wptyw dodatni.

3. Kamfora podnosi naog6t stato$¢ prochu, ale prawdopodob-
nie ulatnia sie silnie w czasie moczenia i wéwczas stato$¢ ulega znacz-
nemu obnizeniu.

Dodawanie centralitu jako stabilizatora zamiast dwufenyloami-
ny wydaje sie pozgadanem jeszcze bardziej, jezeli wezmiemy pod
uwage, ze Niemcy przy wyrobie prochéw nitroglicerynowych zupet-
nie pomijali dwufenyloamine, podnoszac zato zawartos¢ centralitu
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. . , 1
Sposéb usuwania rozpuszczal- I’:?(;walngdbp;e\;ﬁre:i mertzyelzlio_ Po uptywie
nika i zawarto$¢ stabilizatora y tnie po up%ySvi(f € 5 godzin
Prochy suszone
1% dwufenyloaminy 115 minut nie wybucha
1% centralitu 110 minut nie wybucha
2% centralitu 130 minut nie wybucha
1% kamfory 120 minut nie wybucha
bez stabilizatora 110 minut nie wybucha
Prochy moczone i
suszone 1 '
1% dwufenyloaminy 115 minut nie wybucha
2% centralitu 135 minut nie wybucha
1% kamfory 95 minut nie wybucha

(stuzgcego jednoczesnie za zelatynizator) do 8%, poniewaz dwufeny-
loamina, wedtug ich twierdzenia, daje z nitrogliceryng produkty smo-
liste, ulegajace tatwemu rozkladowi. Jest rzeczg pewna, ze produk-
ty smoliste wytwarzajg sie jeszcze tatwiej wobec nitrozwigzkéw aro-
matycznych.
Obecnos¢ centralitu w prochu sprzyja jego bezptomiennosci
i niehigroskopijnosci. Dlatego tez w dalszych badaniach majg by¢ ro-
bione probki, zawierajgce 2% centralitu.
Na podstawie wyzej opisanych doswiadczehn i préb mozna wy-
ciggng¢ nastepujgce ogodlne wnioski:
1 Mozliwem jest wytworzenie nitrocelulozowego prochu
higroskopijnego przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
a) bawetna strzelnicza uzyta do fabrykacji nie powinna za-
wiera¢ mniej niz 13,1% azotu;
b) konieczne jest dodanie zelatynizatorow nielotnych w ilosci
10— 15%. Poniewaz przy zastosowaniu zelatynizatoréw bier-
nych obniza sie witasnosci balistyczne prochu, nalezy zasto-
sowac czesciowo zelatynizatory czynne, do ktorych naleza
nitrozwigzki aromatyczne;



c) wykanczanie prochu powinno polega¢ albo na stopniowem
i ditugotrwatem suszeniu, albo moczeniu w niskiej tempera-
turze, zeby nie nadwyreza¢ koloidu prochowego,

2. Proch przyrzadzony na tych zasadach posiada witasnosci pro-
chu tak zwanego bezptomiennego t. j. nie dajgcego ptomienia wtdr-
nego i dajgcego ptomien piierwotny o bardzo matej intensywnosci
wskutek niskiej temperatury spalajgcych sie nitrozwigzkéw aroma-
tycznych,

3. Dzieki niskiej temperaturze spalania si¢ takiego prochu
i mniejszej ilosci tworzacego sie CO2w gazach powybuchowych, proch
taki nalezy prawdopodobnie do kategorji prochow matoerozyjnych.

4. Prochem bezptomiennym mato higroskopijnym jest proch
amerykanski FNH. Zbliza sie do niego najbardziej pod wzgledem tych
wiasnosci, przy jednocze$nie bardzo dobrych wiasnosciach balistycz-
nych prébka prochu, zawierajgca oprocz bawetny strzelniczej o 30°/0
rozpuszczalnosci — 10% dwunitrotoluenu i 5% weglanu etylu.

5. Dobre wyniki pod wzgledem bezptomiennosci i jednoczes$nie
niehigroskopijnosci data préobka zawierajgca obok bawetny strzelni-
czej i dwunitrotoluenu w tych samych ilosciach — 5% ftalanu amylu.
Nalezy jednak odnosi¢ sie z pewng rezerwg do stosowania ftalanu
amylu przy fabrykacji prochu, ze wzgledu na mozliwos¢ hydrolizy te-
go zwiagzku i wydzielenie wolnego kwasu ftalowego.

Pod wzgledem balistycznym proch moze da¢ dobre wyniki przy
zastosowaniu wigkszego tadunku.

6. Prochem bezptomiennym jest probka zawierajgca 5% waze-
liny obok BS i dwunitrotoluenu. Ujemng strong jest konieczno$¢ sto-
sowania bardzo duzego tadunku. Dymno$¢ tego prochu jest bardzo
silna.

7. Zamiast dwufenyloaminy jako stabilizatora do prochéw za-
wierajagcych nitrozwigzki aromatyczne nadaje sie raczej centrali!
(w ilosci okoto 2%), poniewaz majgc stabiej wyrazone wiasnosci za-
sadowe, nie wchodzi w szkodliwg dla stato$ci prochu reakcje z nitro-
zwigzkami. Obecnos$¢ centralitu sprzyja ponadto bezptomiennosci
i zmniejsza higroskopijnosc.

Przy dalszych i doktadniejszych badaniach prochu SF zauwa-
zono szereg godnych zanotowania faktéw, ktdére uwidocznity sie dzieki
temu, ze wymienione probki o ciezarze 10 g. kazda umieszczono w
temp. pokojowej (20° C) w atmosferze nasyconej parg wodng przez
okres czasu do 55 dni. Z otrzymanych wynikéw okazato sie to samo,
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co i poprzednio, a mianowicie, ze prochy tylko suszone stabiej naciga-
gajg wilgo¢ niz prochy moczone i suszone.

Przyrost ciezaru dochodzi do maximum w ciggu pierwszych 10'
dni, poczem ciezar albo pozostaje bez zmiany (probki moczone), albo
nawet maleje (probki suszone).

Proch amerykanski FNH zachowuje sie tak, jak prochy SF mo-
czone; ilosciowo daje wyniki identyczne do prébek, zawierajacych
ftalan amylu i weglan etylu.

Proch BSP jest bez poréwnania bardziej higroskopijny niz
wszystkie prébki nowego prochu badanego.

Chcac blizej wyjasni¢ ze stanowiska praktycznego zjawiska
zaobserwowane przy nawilzaniu prochu, poddano prébke prochu
SF, zawierajgcego weglan etylu i tylko suszonego, nastepujgcemu
badaniu:

1 kg tego prochu umieszczono na 15 dni pod kloszem z wodg
i oznaczono przyrost ciezaru po uptywie 5, 10 i 15 dni.

Oznaczono poza tem: wilgo¢ — 6 godzin w temp. 100° C, emisje
i eliminacje przed nawilzaniem i po nawilzaniu.

Nawilzony proch poddano suszeniu przez 12 godzin w temp.
45° C, poczem znowu oznaczono wilgo¢, eliminacje i emisje.

Po wysuszeniu rozdzielono probke na dwie czesci:

1. Jedng umieszczono pod kloszem w atmosferze nasyconej wil-
gocig na 10 dni i oznaczono przyrost ciezaru po 5 i 10 dniach oraz
przyrost wilgoci (6 godzin w temp. 100° CK

Rownolegle zbadano w taki sam sposéb proch BSP i FNH.

2. Drugg cze$¢ prochu wystawiono na powietrze w pokoju i oz-
naczano zmiane ciezaru co 5 dni, przez 20 dni. Zbadano nastepnie
wilgo¢, eliminacje i emisje.

Na zasadzie otrzymanych wynikdw mozna powiedzie¢, ze w ba-
danym prochu wspéiczynnik emisji nie zmienia sie pod wptywem na-
wilzania i suszenia,; ze proch juz raz nawilzony, a nastepnie wysu-
szony nacigga wilgo¢ silniej niz przed pierwszem nawilzaniem, przy-
czem przyrost ciezaru za drugim razem prawie $cisle odpowiada przy-
rostowi wilgoci (6 godz. w temp. 100° C). Pod tym wzgledem prébka
tylko suszona, ale nie moczona staje sie zupeinie podobna do prébki
moczonej. Wszelkie wiec zalety prochu tylko suszonego i jego pozor-
nie mniejsza higroskopijnos¢ znikajg pod wptywem diugiego nawil-
Zania.

Przy dalszych ponizej opisanych badaniach dokonano préby za-
stgpienia dwunitrotoluenu innemi nitrozwnagzkami, ze wzgledu na to, ze



dwunitrotoluen stosowany jest juz przez firme Du Pont do fabrykacji
prochu FNH,

Uznano, ze zamiast dwunitrotoluenu miedzy innemi mozna bedzie
uzy¢ mieszaniny trotylu z jednonitronaftalenem w stosunku odpowia-
dajgcym:

8 — 10 cz. nitronaftalenu na 2 — 4 czesci trotylu.

Mieszanka taka posiada mniej wiecej te samg temperature spa-
lania co i dwunitrotoluen oraz obecnos$¢ jej w prochu zmniejsza hi-
groskopijnos$¢ tego ostatniego.

Biorgc wiec to pod uwage oraz opisane powyzej wyniki doswiad-
czen nad prochami SF przyrzadzono dwie prébki prochu bezptomien-
nego i niehigroskopijnego.

Pierwsza probka sktadata sie z:

83%r baweiny strzelniczej o zawarto$ci azotu 13,1°/0;

10% mieszaniny, sktadajgcej sie 8 czesci nitronaftalenu i 2 czesci
trotylu;

5% weglanu etylu;

2% centralitu.
Druga prdobka sktada sie z:

83% bawelny strzelniczej o zawartosci azotu 13,1%

10% dwunitroksylenu ciektego;

5% weglanu etylu;

2% centralitu,

W obu wypadkach prasowano ciasto prochowe przez matryce
1,5 mm. Krajano jak proch BSP. Zastosowano usuwanie rozpuszczal-
nika w dwojaki sposob:
suszenie: 48 godzin w temp. 35°C,

24 godziny w temp. od 35° do 45° C,

48 godzin w temp. 45°0;
moczenie w ciggu 20 dni w temp. 20° C, a nastepnie suszenie przez 12
godzin w temp. 45° C.

W trakcie tych operacyj usunieta zostaje wieksza cze$¢ we-
glanu etylu.

Po pokrajaniu i nastepnie przesortowaniu paskow prochu otrzy-
mano wiecej dobrych ziarn z prébki zawierajgcej dwunitroksylen niz
Zz probki zawierajgcej mieszanine nitronaftalenu z trotylem. Ttumaczy
sie to rozmaitym stopniem zelatynizacji obu proébek.

Poza tem proch zawierajgcy nitronaftalen i trotyl z wygladu ze-
wnetrznego pozostawiat duzo do zyczenia: na powierzchni paskéw

3
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prochu wystgpit szereg plam, pochodzacych wskutek oddzielenia sie
nitrozwigzkéw od koloidu bawetny strzelnicze;j.

Badania 6bu prochow wykazaly nastepujgce dane:

Rodzaj préobki

. . Prébka zawierajaca Probka zawierajaca
Rodzaj badan nitronaft, i trotyl, dwunitroksylen
moczona suszona moczona suszona
Odbarwienie normalnego
papierka metylfioletowe-
go nastgpito po 85 min. 95 min. 100 min. 100 min.
Po uptywie 5 godzin wy-
buchu e nie byto nie byto nie byto nie byto
Zawarto$¢ azotu w B S. 13,1% 13,1% 12,95% 12,95%

Przypadkowo otrzymany niski azot probki, zawierajgcej dwu-
nitroksylen odbit si¢ na:
a) zwiekszeniu statosci;
b) ostabieniu wiasnosci balistycznych, co uwidocznione bedzie
przy dalszych badaniach.

Podniesienia sie higroskopijnosci nie zauwazono, co znéw nalezy
przypisa¢ duzej odpornosci tej prébki na wilgoé.

Obydwie probki zbadano na:

a) dymnos¢;

b) ptomiennosc;

¢) wiasnosci balistyczne.

Poréwnawczo badano zwykty proch BSP i amerykanski FNH.

Do préb uzyto:

arm. 75 mm.

75 mm. tuski z zaptonnikiem dtugifn;

75 mm. pociski balistyczne z obnizonemi pierScieniami. Ciezar
pocisku 7.24 kg.

Przyrzady kreszerowe francuskie podwaojne. Kreszery 4,9x3 mm
tablica 829.
tadunki: a) 0,700 kg prochu BSP partja Nr. 17/27.
b) 0,735 kg prochu FNH3
¢) 0,735 kg prochu z kazdej z badanych proébek.
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Proch BSP dat mato biatego dymu, bardzo duzy ptomiei wylo-
towy i nastepujgce wyniki balistyczne:

V35 = 530,7 m/sek.
Psr = 2571 kg/cma2.

Proch FNH dat duzo ciemnego dymu, bardzo maty ptomien wy-
lotowy i nastepujace wyniki balistyczne:

V3 == 5215 m/sek.
Psr = 2491 kg/cm2

Prébka prochu moczona, zawierajgca nitronaftalen i trotyl data
bardzo maly ptomienn wylotowy, mniej dymu niz proch FNH3 lecz
wiecej niz proch BSP i nastepujgce wyniki balistyczne:

V35 = 533,4 m/sek.
P& — 2610 kg/cm 2

Prébka prochu moczona, zawierajagca dwunitroksylen pod wzgle-
dem gestosci i ilosci dymu oraz intesywnosci ptomienia wylotowego
nie réznita sie od poprzedniej.

Wyniki balistyczne byly nastepujgce:

V35 — 509,7 m/sek.
P& = 1958 kg/cm2

Ptomien prochu BSP zostat uchwycony na fotografji Nr. 11 bar-
dzo wyraznie. Probki prochow badanych oraz proch FNH3 na kliszy
zadnego obrazu nie daty.

Pod wzgledem wielkosci ptomienia obydwie badane prébki w
niczem nie ustepujg prochom FNH. Pod wzgledem wiasnosci bali-
stycznych przewyzszajg proch FNH. Prébka prochu, zawierajgcego
dwunitroksylen wymaga zwiekszenia tadunku do 750 g ewentualnie
wyzej. Przy podniesieniu zawartosci azotu do 13,1% niewatpliwie
proch bedzie silniejszy.

Poprzednio podane byly rozumowania, na podstawie ktérych
nalezy spodziewac sie, ze proch, posiadajgcy niskg temperature spa-
lania i zawierajagcy mniej CO2 w produktach wybuchu, jest zarazem
prochem bezptomiennym.

Dla zbadania dziatania erozyjnego probek prochu bezptomien-
nego przeprowadzono doswiadczenia w bombie erozemytrycznej o po-
jemnosci 25 cm3.



Rys, 11 (fotograf ja)
Plomienn wylotowy przy strzelaniu prochem BSP.
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Miarg erozji jest strata ciezaru ¢ylinderkéw stalowych zaopa-
trzonych w kanat o S$rednicy 1 mm, przez ktéry wyptywaja gorgce
gazy — produkty wybuchu prochu.

W bombie tej ostrzelano dwie ostatnie probki prochu SF, a dla
poréwnania proch BSP, FNH i balistyt 1,3 x 10 x 10. tadunki pro-
chéw byty niejednakowe dla otrzymania mniej wiecej jednakowego
cisnienia w bombie.

Wyniki widoczne sg na zatgczonej tablicy:

in''m a '®m < G estosc Strata ciezaru (stopien

erozji) R
Proch tadowa- R Cisnienie
) doswiadcze- kg/cm 2.
nia nia poszcze- przecietnie
gélne
0,025 @, 1520
BSP 0,20 g 0,023
0,020 @. 1360
zawierajacy nitronaf.
. 0,012 @. 1553
talen i trotyl 0,21 g 0,026
0,040 Q. 1575
zawierajgcy dwuni-
0,015 @. 1610
troksylen 0,22 g 0,018
0,020 Q. 1353
0,033 @, 1534
FNH 0,21 9 0,007
0,010 @ 1576
. 0,490 Q. 2038
Balistyt 0,20 g 0,515
0,540 Q. 2137

Rzuca sie w oczy bez pordéwnania wieksza erozyjnos$¢ balistytu
w poréwnaniu z prochami nitrocelulozowemu

Prochy bezptomienne daja ogdlnie biorgc nieco mniejszg erozje
niz proch zwykty. Wyjatek stanowi proch SF zawierajacy nitronafta-
len i trotyl.

Prochy SF sg bardziej erozyjne, niz amerykanski proch FNH.
Na podstawie opisanych badan i doswiadczen mozna powiedzie¢, ze
prochem praktycznie bezptomiennym i mato higroskopijnym, prawie



nie ustepujagcym amerykanskiemu FNH, — jest proch odpowiadajgcy
prébce, zawierajacej dwunitroksylen.

Sktad chemiczny tego prochu jest nastepujacy:

83% bawelny strzelniczej karabinowej o zawartosci 13,1 —
13,2% azotu;

10% dwunitroksylenu ciektego (mieszanina izomeréw);

5% weglanu etylu;

2% centralitu.

Ugniatanie w skladzie powyzszym z dodaniem odpowiednigj
ilosci rozpuszczalnika.

Prasowanie przez matryce 1,5 do 1,4 mm.

Krajanie — jak proch BSP.

Usuwanie rozpuszczalnika: moczenie 20 dni w temp. od 15° —
20° C; suszenie 12 godzin w temp. od 35 — 45° C i 24 godz. w temp.
45° C.

Dwunitroksylen do wyrobu prochu SF otrzymuje sie przez ni-
tracje ksylenu destylujgcego w granicach od 135° do 142° C przyczem
zawarto$¢ azotu, ktéra teoretycznie wynosi 14,28%, powinna wahac
sie w granicach od 13,5% do 14,5%. Konsystencja dwunitroksylenu
powinna by¢ nawpot ciekta w temperaturze pokojowej. Dwunitroksy-
len winien by¢ zupetnie wolny od kwasow.
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Inzynier SMOLENSKI DIONIZY.

POMIAR CISNIEN W KARABINIE PRZY
POMOCY APARATU PIEZO-ELEK-
TRYCZNEGO.

Konieczno$¢ dokiadnego okreSlenia przebiegu cisnien w broni,
jako podstawy oceny stosowanych prochow', spowodowata konstruk-
cje wielu nowych aparatéow do tego celu. Dotychczas najczesciej sto-
sowanym aparatem byt crusher (kreszer, zgniotek); jednakze pozwala
on tylko okresli¢ cisnienie maksymalne, a uzyty w wiekszej ilosci na
tej samej lufie, daje wprawdzie przebieg cisnien w lufie, jednak
otrzymane dane sg niedoktadne z powoddéw zwigzanych z elastycz-
noscig materjatu oraz samym cechowaniem kreszera.

Z tych wzgledéw kreszery zastgpiono aparatami wskaznikowe-
mi, przenoszgcemi cisnienie na wykres przy pomocy urzadzeii optycz-
no-fotograficznych. Jednakze bezwitadno$¢ wskaznika uniemozliwia
doktadne rejestrowanie cisnien zmiennych. Wzglad ten skionit do
daznosci konstruowania aparatow rejestrujgcych, w pomiarach kto-
rych wyeliminowana zostaje catkowicie masa czesci rejestrujgcych
Oraz zwigzana z nig bezwtadnos$¢ ich i w tym celu zwrdécono uwage
na zjawisko piezo-elektrycznosci krysztatow.

Aparaty oparte na zjawisku piezo-elektrycznosci do pomiaréw
cisnien budowano juz od lat kilkunastu, ostatnio pojawity sie obszer-
ne w tym przedmiocie publikacje.*)

*) M. M. Chalvet ,La piezo-electricite” Memoriat de IT'Artilerie Franeaise,
fok 1931, t. 10. str, 1001, (Streszczenie tej pracy bedzie podane w Przegl. Art,
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W ,,Zeitschrifft fiir das gesamte Schiess—und Sprengstoffwesen”
ukazat sie opis aparatu stuzgcego do pomiaru przebiegu cisnien w ka-
rabinie, opartego na zjawisku piezo-elektrycznosci kwarcu, tj. powsta-
waniu tadunkéw elektr, pod cisnieniem zewnetrznem, a zbudo-
wanego przez Deutsche Yersuchsanstalt fiir Handfeuerwaffen w Wan-
see pod Berlinem.**)

BUDOWA APARATU.

Aparat sktada sie z elementu ci$nieniowego, przyrzad;; rejestru-
jacego i taczacego je woltometru rurkowego.

a) Element cisnieniowy. Uzyty do tego aparatu kwarc wyste-
puje w przyrodzie w stanie szczegOlriie czystym i odznacza sie mata
elastycznoscig. Mata elastyczno$¢ powoduje, ze pomiar cisnien przy
stosowaniu kwarcu ma przebieg prawie statyczny; przy ci$nieniu oko-
to 3000 kgZ/cm3maksymalne Sci$niecie kwarcu nie osigga I°’/0. Poza tem
dobre wtasnosci izolacyjne kwarcu pozwalajg na wykorzystanie po-
wstajgcego tadunku.

Rys. 1. przedstawia schematycznie element ci$nieniowy piezo-
elektryczny przystosowany do karabina. W otworze Sruby przeciw-
ciSnieniowej normalnego przyrzadu dé pomiaru cisnien, przewidzia-
nym dla cylinderka miedzianego, znajdujg sie w piersScieniu bursz-
tynowym B oba krysztaty Qi i Q2 posiadajgce ksztatt cylindryczny,
przyczem o$ geometryczna cylindra zgadza sie z jego osig elektrycz-
na. Stempel stalowy S przenosi cisnienie powstajgce w lufie w kie-
runku tych osi. Pod dziataniem cisnien powstaje dodatni ‘tadunek
elektryczny na zewnetrznych powierzchniach krysztatow dotykaja-
cych do metalu glowicy Sruby, podczas gdy tadunek ujemny wyste-
puje na plaszczyznach zetknie¢ obu krysztatbw. Odprowadzenie tego
ostatniego tadunku nastepuje za posrednictwem precika, przechodzg-
cego przez otwér w gornym kwarcu Qi oraz przez gtowice Sruby do
pretu faczacego F. Oczywiscie precik ten w swej drodze przez gto-
wice jest starannie izolowany,

b) Woltometr rurkowy. Od miejsca potgczenia elementu cis-
nieniowego F prowadzi dobrze izolowany kabel do woltometru rur-
kowego. Potgczenia uwidocznione sg na rys. 2. tadunek kwarcu stu-

**) Dr. H. Joachim i dr. H. Illgen ,Gasdruckmessungen mit Piezo-Indika-
tor" Zeitschrifft fiir das Gesamte Schiess—und Sprengstoffwessen.—Rok 1932,
Nr. 3 i 4.
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zy do elektrostatycznego regulowania rurki elektronowej I. Spadek
napiecia na opornicy Ri w obwadzie anodowym dostarcza napiecia
do drugiej rurki Il, ktérej prad anodowy reguluje przez opornice R2
rurke Brauna. Napiecie cieplne i anodowe woltometru rurkowego zo-

staje odjete od taczacego przyrzadu siatkowego, ktory wskutek za-
stosowania urzadzen wyréwnujacych daje prady o wysokiej statosci.
Krata rurki I woltometru rurkowego jest izolowana bursztynem dla
zabezpieczenia tadunku przed niepozgdanym odptywem. Przez
uzycie wymiennego kondensatora C umieszczanego miedzy siatkg

i katodg pierwszej rurki mozna w duzych granicach zmieniaé obszar
pomiaru cisnien.
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Rys. 3. przedstawia widok woltometru rurkowego w potgczeniu
z normalnym aparatem do mierzenia ci$niefn w kb. Mausera.

L

PV<Xaa/"0L,

Rys. 2.

Wiasciwy woltometr rurkowy znajduje sie w pudetku R na lewor
do ktorego wiedzie przewdd, podczas gdy aparat N zawiera zamknie-

Rys, 3,

cia sieciowe. Woltometr rurkowy da sie¢ tatwo oddzieli¢ od zamknie-
cia sieciowego i zastgpi¢ przez inny woltometr o innym obszarze po-
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miaréw. Od woltometru rurkowego prowadzi przewod do wiasciwego'
oscylografu.

c) Aparat rejestrujagcy. Na rys. 4. przedstawiony jest apara
rejestrujgcy potgczony z rurkg Brauna. W tubie T nieprzepuszczajg-
cej Swiatta znajduje sie rurka Brauna B. Rurka Brauna, czyli oscylo-
graf promieni katodowych, pozwala na zmierzenie napiecia elektrycz-

Rys. 4.

nego z zupetng eliminacja wptywow bezwitadnosci. Skiada sie ona
z prozniowej rurki szklanej, w ktorej wywotuje sie silny prad swo-
bodnie ptynacych elektronéw. Prad ten powstaje na zarzacych sie
niciach metalowych katody, =z ktorej wyptywajg elektrony przy
wspoétudziale anody A, ktdéra znajduje sie naprzeciw zarzgcej sie ka-
tody i jest natadowana napieciem dodatniem Kilku tysiecy wolt. Ano-
da posiada otwoér, przez ktory przeptywajg elektrony z duzg szyb-
koscig. Powierzchnia szklana rurki znajdujgca sie naprzeciwko anody
pokryta jest powtoka fluorescensji S, ktéra oswietla sie sama w miej-
scu trafienia w nig strumienia elektronéw. Mozna wiec uwidocznic
zmigne potozenia strumienia elektron6w na ekranie, mimo, ze stru-
mien ten w rurce samej jest niewidoczny prawie.

Strumien elektronéw zachowuje sie jak kawatek przewodnika
bez masy i bezwladnosci; na strumien ten sity magnetyczne lub ele-
ktryczne dziatajg identycznie jak na zwyktly przewodnik.
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Jesli za anodg umiescimy dwie ptytki réwnolegte P, miedzy kto-
remi musi przej$¢ strumien elektrondéw, to strumien ten, a z nim ipla-
ma fluorescencji, zostaje odchylony do goéry lub w dét, gdy ptytki
otrzymajg napiecifc elektryczne.

Wracajac teraz do rysunku 4. widzimy z niego, ze przez silng
soczewke O plama Swietlna powstajgca na ekranie fluoryzujgcym
rurki Brauna zostaje utrwalona na bebnie rejestrujgcym R. Beben
ten znajduje sie w szczelnej kasecie tak, ze moze byé zmieniany przy
Swietle dziennem. Papier Swiattoczuty zaktada sie sposobem specjal-
nym na beben, zeby tworzyt wstege bez konca i bez miejsc nieczu-
tych na swiatlo. Motorek synchroniczny M porusza beben z szybko-
Scie statg 3000 obrotéw na minute.

Wewnatrz soczewek wbudowane jest zamkniecie fotograficzne
Z, przy pomocy ktérego mozna nastawia¢ czasy naswietlania bebna
podczas 1, 2 lub wiecej obrotéw tegoz.

Poza tem aparat zawiera wytacznik, z ktérego czerpie sie napie-
cie potrzebne dla rurki Brauna, motoru i woltometra rurkowego. Wy-
tacznik posiada urzgdzenia do dokiadnego regulowania napie¢, po-
zwalajgcy na regulacje z doktadnoscig do I°/0, przy pomocy wolto-
metra kontrolnego. Wbudowany amperomierz wykazuje catkowite
zuzycie pradu przez aparat. Jakiekolwiek zaburzenia w obwodzie
mozna natychmiast wykry¢ przez zmiane zuzycia pradu.

d) Przyrzagd do mierzenia czasu. Skala osi odcietych na wykre
sie rejestrujacym, odpowiadajgca warto$ci czasu, uwarunkowana jest
ilosScig obrotéw na minute motoru wprowadzajgcego w ruch beben
rejestrujgcy. Poniewaz uzywa sie motoru synchronicznego o stalej
ilosci obrotéw 3000 na minute, przy czestotliwosci sieci 50 okreséw,

w przyblizeniu wiec skala odcietych jest statg aparatu. Odchylenia
od ilosci obrotéw wystepujg tylko przy zmianie czestotliwosci i mozna
je obliczy¢.

Dla mierzenia czasu z wiekszg doktadnoscig przewidziane jest
na oscylografie urzadzenie do rejestrowania czasu. Skiada sie ono
z lampki tlagcej osadzonej na aparacie rejestrujgcym i tworzacej
przy pomocy plamki $wietlnej punkty przenoszone zpomoca silnej
soczewki na wykres rejestrujgcy. Zamkniecie fotograficzne z wytgcz-
nikiem elektromagnetycznym pozwala ustali¢ czas naswietlania pod-
czas jednego obrotu bebna.
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PRZEPROWADZANIE POMIAROW.

a) Mierzenie ci$nienn w karabinie. Cisnienia wystepujace pr:
strzale z kb. lezg w granicach 3.000 — 4.000 atmosfer. Cisnienie
wzrasta w czasie okoto 0,5 tysiecznych sek. i opada w czasie okoto
1,5 do 2 tysiecznych sek., zatem catkowity przebieg odbywa sie w cza-
sie okoto 2 tysiecznych sekundy. Poniewaz papier Swiattoczuty zato-
zony na beben jest bez korica i po kazdym obrocie trafia zpowrotem
na miejsce o$wietlane, wiec oSwietlenie bebna musi rozpocza¢ sie na
krétko przed rozpoczeciem przebiegu ci$nien i skoriczy¢ sie mozliwie
najpredzej po jego skonczeniu.

Dla osiagniecia tego optymalnego czasu nasSwietlania istnieje
szereg sposobow. Mozna otwieraé zamkniecie Z (rys. 4) przez umie-
szczenie kontaktu elektromagnetycznego przy spuscie karabina i za-
mykac¢ go w sposob podobny przez przerwanie pragdu pociskiem. Inny
spos6b polega na tem, ze przy spuscie karabina urzadzamy przy po-
mocy zamkniecia oswietlenie momentalne nastawione na jeden lub
kilka obrotow bebna. Ten sposéb ma te zalete, ze mozemy oznaczy¢
linje zerowa, z ktorej nastepnie fatwo oceni¢ jest krzywa cisnien.
Jednakze w praktyce powstaje przy tym sposobie wiele trudnosci,
gdyz trudno jest tak wzajemnie wyrownaé bezwitadnos$¢ kurka i zam-
kniecia fotograficznego, aby rzeczywiscie przebieg cisnien wypadt
w okresie otwarcia zamkniecia. Przewaznie otwarcie to nastepuje al-
bo za predko, albo zbyt p6zno i tylko przy bardzo duzym czasie na-
Swietlania, wynoszacym okoto 30 obrotow bebna, udaje sie ztapac
w karabinie przebieg ci$nien. Mozna zapobiec temu brakowi przez
magnetyczne spuszczanie kurka oraz przez zastosowanie opOzniacza
na dowolny okres czasu miedzy spuszczeniem kurka i otwarciem
zamkniecia; komplikuje to jednak znacznie aparat do mierzenia ci$-
nienia gazu i stawia pod znakiem zapytania zdatno$¢ do uzytku kaz-
dego modelu kb. cisnieniowego.

Magnetyczne spuszczanie kurka mozna oming¢ przez dziatanie
miotka wahadtowego, jako mechanicznego spustu kurka karabinowe-
go, i magnetycznego otwarcia zamkniecia fotograficznego. tatwo wte-
dy tak empirycznie ustali¢ otwarcie zamkniecia wobec kurka kb., aby
wykres ci$nienia wyszedt czysty.

Ostatecznie stosowane potgczenie jest charakteru czysto elekt-
rycznego i znacznie prostsze i pewniejsze niz dotychczas opisane me-
tody. Otwarcie oSwietlenia nastepuje tu przez skierowanie strumienia,
elektronéw rurki Brauna.
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Tego rodzaju urzadzenie dla pomiaréw cisnien w karabinach
przedstawia schematycznie rys. 5. Na zamek kb. natozony jest kon-
takt, ktéry zamyka przewod od wzmacniacza do ptytek rurki Brauna
i zostaje otwarty dopiero w momencie spustu. Osigga sie przez to, ze
plamka Swietlna rurki Brauna znajduje sie poczatkowo poza zakry-
tem miejscem ekranu fluoryzujgcego tak, ze wyswietlenie paska fil-
mu na bebnie nie nastepuje nawet przy otwarciu pokrywy kasety.
W momencie odciggniecia kurka w kb. nastepuje otwarcie kontaktu

zamykajacego K i przez to punkt fluoryzujgcy wpada w obreb na-
Swietlania soczewki. Momentowi temu odpowiada punkt A na sche-
matycznie przedstawionym oscylogramie (rys. 6). Plamka fluoryzujg-
ca rysuje na krutkiej przestrzeni a linje zerowg i nastepnie przez B,
C do D — przebieg cisnien.

W dalszym swym przebiegu krzywa zbliza sie do linji zerowej
to zn. do przedtuzenia odcinka AB i wreszcie po zrobieniu zagiecia
w punkcie D — konczy sie. Przerwa w wykre$laniu krzywej naste-
puje przy pomocy kraty Bensberga (rys. 5). Prety kraty tworzg prze-
wod dla pragdu doprowadzonego do ptytek rurki Brauna, ktory zo-
staje przerwany przez pocisk po przebiegnieciu przez niego odlegto-
§ci 1— 10 mtr. Rurka Brauna reaguje na to jednobiegunowe prze-
rwanie przewodow silnem odchyleniem strumienia elektronéw. Plam-
ka fluoruzujgca opada ponizej zastony na ekranie, i oSwietlenie beb-
na filmowego zostaje przerwane.
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b) Pomiar cisnienia wylotowego i szybkosci poczatkowe;j.
oceny dobroci prochu, t. zn. przydatnosci jego do okre$lonej broni,
specjalnie wazna jest znajomo$¢ cisnienia wylotowego. Przy pomocy
rurki Brauna tatwo jest wykona¢ pomiar tego ci$nienia. Przed wylo-
tem kb. stuzgcego do pomiaréw cisnien znajduje sie gniazdko z dru-
cikiem, ktore jednobiegunowo potgczone jest z przewodem regula-
cyjnym rurki Brauna (rys 5). W momencie wylotu pocisku z lufy
zamyka sie kontakt miedzy lufg a wyprezonym drucikiem. Przez to

"Hpsec

zostaje zamkniete napiecie anody drugiej rurki wzmacniajacej i zo-
staje wyrzucony promieh rysujgcy rurki Brauna, co na oscylogramie
przedstawia sie pod postacig krotkiej przerwy w krzywej (rys. 6—C)."'
Czas, w ktérym pocisk przechodzi przez drucik, wynosi okoto 40 mi-
krosekund. Doktadne wykazanie tego nadzwyczaj krotkiego przebiegu
jest dowodem catkowitego braku bezwitadnosci rurki Brauna.

W zestawieniu z dotychczas powszechnie stosowanemi metoda-
mi przerywania pradu przez zerwanie drucika w gniazdku, wyzej
opisana metoda ma te zalete, ze znaczek na wykresie spowodowac
moze wylgcznie pocisk, a nie fala cisnieniowa gazéw wyprzedzaja-
cych pocisk. Po przejsciu pocisku przez drucik, promieh rysuje dalej
przebieg ci$nien, az do wspomnianego zatamania wykresu D przy kra-
cie Bensberga.

tatwo jest teraz zmierzy¢ odlegto$é¢ miedzy wylotem lufy i kra-
tg Bensberga, a z drugiej strony oznaczy¢ z wykresu czas miedzy

DI
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znaczkami w obu wypadkach wystepujgcemi. Z tego otrzymuje sie
szybko$¢ poczatkowa pocisku mierzong na odcinku 2 — 3 metréw
z doktadnoscia do 1%.

CECHOWANIE APARATU.

Poniewaz miedzy miejscem mierzenia ci$nien a wstegg rejestru-
jaca nowego aparatu lezy caty szereg ogniw posrednich optycznych
i elektrycznych, najdoktadniejsze jest catkowicie empiryczne okres-
lenie krzywej cisnienia, zwtaszcza, ze w nérmalnem uzyciu moze by¢
przeprowadzone bez zadnego pomiaru elektrycznego, a przez to ce-
chowanie nie wymaga zadnych dodatkowych przyrzadow Dla okre-
S§lenia  wrazliwosci na cisnienie, element ci$nieniowy kwarcowy
umieszcza sie pod prasg taka, jaka stosuje sie do probnego prasowa-
nia cylinderkéw miedzianych uzywanych w dotychczas stosowanych
metodach.

Nastepnie przy nieruchomym bebnie rejestrujgcym fotografuje
sie raz plamke fluoryzujgca przy kwarcu nieobcigzonym i drugi raz
przy obcigzonym. Najkorzystniej przeprowadzi¢ pomiar w ten sposob,
aby zamkniecie oscylografu nastawione byto na krotki moment oswie-
tlenia — okoto 1/200 sekundy. W obu wypadkach otwieramy je je-
den raz. Je$li przeprowadzimy opisany pomiar przy szeregu wzra-
stajacym obcigzen kwarcu, przyczem beben po kazdym pomiarze
obraca¢ bedziemy o maly kat, to otrzymamy krzywag cechowania.
Krzywa ta jest w szerokich granicach cisnien prawie linjg prosta.
Poniewaz w tym wypadku 1 mm, rzednej odpowiada 100 kg/cm2
a doktadnos$¢ odczytu wynosi okoto 0,3 mm., wiec wzgledna doktad-
nos¢ wynosi okoto 1% cisnienia maksymalnego.

Przytoczona metoda cechowania daje tylko wtedy dobre rezul-
taty, gdy nie zachodzg zadne straty tadunku wskutek btedoéw w izo-
lacji kwarcu i we wzmacniaczu. Przy dobrej izolacji, ktérg mozna
osiggngé przy dobrze wyczyszczonych kwarcach, mozna zauwazy¢
spadek ‘{adunku nie predzej, niz po minucie. Izolacje mo-
zemy wyprébowaé w ten sposob, ze w wiekszych odstepach czasu fo-
tografujemy potozenie plamki fluoryzujgcej przy statlem cisnieniu
i z przebiegu wykreSlamy krzywa. Z ekstrapolacji mozna oznaczy¢
punkt w momencie poczatku cisnienia.
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GRANICE UZYCIA APARATU.

Powyzej przytoczone wykresy przekonywaja, ze mozna ustali¢
bez zarzutu przebieg ci$nien w karabinach przy pomocy nowego apa-
ratu; wystepujace tu ci$nienia sg rzedu kilku 1000 kg/cm2.

Przy zmianie woltometru rurkowego, jak juz zaznaczono, daje
sie oznaczy¢ stosunkowo mate cisnienie z duzg dokiadnoscig i nie
robi zadnych trudnos$ci mierzenie cisnien nawet w motorach spali-
nowych. .

Stosowanie tego aparatu dla dziat nie przedstawia zasadniczych
trudnosci i podobne pomiary byty juz stosowane w Ameryce. Ele-
ment cisSnieniowy umieszcza sie w zamku lub tez w komorze nabojo-
wej, przyczem doptyw pradu odbywa sie przez zamek. Przy duzych
dziatach okretowych i t. p. aparatura taka umozliwia statg kontrole
przebiegu cisnien i szybkosci poczatkowej.

Oczywista, ze powyzsze urzgdzenie moze by¢ tez uzyte do zja-
wisk przebiegajgcych z wiekszg szybkoscig i bardziej jeszcze gwat-
townym wzrostem cisnienia, jak np. w zamknietych bombach cisnie-
niowych i t. p. Otrzymane wykresy pozwalajg oczekiwaé, ze zjawi-
ska jeszcze dwukrotnie szybsze niz zjawisko strzatu karabinowego,
moga by¢ dokiadnie rejestrowane. Gorna granica — ktorej szukac
nalezy nie w bezwladnosci poszczegdlnych elementéw aparatu, g ra-
czej w ograniczonej fotograficznej wrazliwosci papieru rejestrujace-
go — osiggnieta zostanie dopiero wowczas, gdy bedziemy liczyé sie
ze zjawiskami, ktérych przebieg szybszy jest o caty rzad wielkosci.

Niewiadomo, czy i jak dalece aparat w dotychczasowej postaci
moze by¢ uzyty do okreslania cisnien wybuchowych przy materjatach
kruszacych.

Na zakonczenie nalezy zwréci¢ uwage, ze aparat rejestrujacy,
takze i bez dodatkowych przyrzagdéw do mierzenia cisnien, stanowi
dla balistyka szczegOlnie wielostronny przyrzad, gdyz nadaje sie do
rejestrowania czasu przy zjawiskach bardzo szybkich i krétkotrwa-
tych. Jak juz zaznaczono, strumien elektronéw daje sie kierowaé bez

naé¢ w tym aparacie.

*) 1 mikrosekunda — 0.000001 sekundy.
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Kpt. TARNOWSKI MIKOLtAJ.

WYZNACZENIE CZASU SPALANIA SIE
OPOZNIACZA W ZAPALNIKACH DO
POCISKOW DZIALOWYCH | BOMB
LOTNICZYCH O DZIALANIU BU-
RZACEM.

Czas dziatania opdOzniacza powinien by¢ rowny czasowi zagte-
biania sie pocisku na diugo$¢ promienia dziatania wybuchowego.
Promien dziatania tadunku wybuchowego r mozna znalez¢ ze
WZOoru;
L o.hs(y 1-f n?—o0,41)8

gdzie L — tadunek w Kg,
h — zagtebienie tadunku w m,
0 — wspoiczynnik oporu gruntu,
n — stosunek promienia dziatania tadunku wybuchowego
do wielkosci jego zagtebienia,
@ — wspotczynnik mat. wybuchowego.
Skad

k 1/ s<1/1+F B=o0.41)3

Dziatanie wybuchowe pocisku mierzy sie objetoscia wyrzuco-
nej ziemi, rownej objetosci pozostatego po wybuchu leja.



Najwieksze zniszczenie uzyskuje sie przy Kkacie

rozwarcia

stozka leja — 90°, przy ktérym r, réwny promieniowi leja jest jed-
noczes$nie réwny zagtebieniu tadunku h [h mierzy sie od $rodka
ciezkosci tadunku do najblizszej powierzchni, ograniczajgcej dane

Srodowisko].

Analizujgc dziatanie tego samego tadunku przy roznem zagte-
bieniu, mozna znalez¢ uzasadnienie powyzszego twierdzenia.

Wezmy
ht= 1 m, h2— 05 m hk 15 m,
przyczem

L=1 8 1io= 1
1. W pierwszym wypadku

h i/ L-tX -
1V o0eV\e n2—0,41]3

yi+ nl— o04di V S i

Poniewaz wskaznik miny

to
r=hl.1= 1m

Ksztalt leja otrzyma sie nastepujacy:

) Ming nazywa sie jakikolwiekbadZz tadunek wybuchowy,

w okre$lonej komorze wybuchu.

umieszczony



Objeto$¢ zniszczonego osrodka wynosi:

Vv = nr2h = 1,04 m3

3
Pozorna giebokos$¢ leja przy minach o wskazniku 1 n:<3

.
wynosi — -

Przy minach o wskazniku 1— 1,2 lej zasypuje sie réwnomier-
nie, wobec czego lej pozorny ma ksztalt czaszy kulistej. Jej:
objetosc¢:

14 .0.52
v= — Th2@r — h) — 3, 3 0.5 (31 — 0,5) = ok. 0,575 m3

W tym wypadku mamy 0,575 m3 materjatlu wyrzuconego-
i 1,04 — 0,575 = 0,429 m3 materjatu zniszczonego, znajdujgcego sie
na dnie leja.

2. W drugim wypadku:

h2— 0,5 = ! '
N1+ n?— 0,41
skad
yl+«2= 05 j-041 = 241 ;
1-f-n2= 2,412,
n= N2412— 1 ="4,8P 22
Ze wzoru



Ksztatt leja bedzie nastepujacy.

Przy minach przetadowanych lej nie jest narazony na zasypy-
wanie, wobec czego objetos¢ zniszczonego os$rodka bedzie réwna
objetosci leja pozornego, ktdrg mozna obliczyé jako objetos¢ stoz-
ka kotowego or= 11 i h—05 m.

%

Jak widzimy, dziatanie wybuchowe danej miny jest prawie
-0 potowe mniejsze od dziatania miny poprzedniej, co sie ttumaczy
niewykorzystaniem catkowitej ilosci gazéw (patrz rys. 2).

3. W trzecim wypadku:

3

h,: 1,5: — /
> 1+ 2—041y7/—3 A1+ n2— 0,41

akad
-i- + 04i= -A+M Lit. = M it = 1>07
15 15 15

n=/1072— 1= / 0,14 ~ 04,

.
n:—h, stad r— 15.0,4 0,6 m.
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Ksztatt leja bedzie nastepujacy:

r-o,6

Rys, 3,

Leje min o wskazniku < 0,75 sa lejami min gtuchych, wobec
czego wyrzucenia zniszczonego materjatu z obrebu leja nie na-
stepuje.

Objetos¢ tego materiatu:

1 2,  3,14.062.15
3 3

0,56 m3.

W tym wypadku, jak widzimy, dziatanie wybuchu jest jesz-
cze stabsze.
Zagtebienie pocisku przy trafianiu prostopadtem do powierzch-

ni z dostateczng doktadnos$ciag mozna okreé$li¢ wzorem:

gdzie a — wspo6tczynnik oporu gruntu, G — ciezar pocisku w kg,
Vp— szybkoé¢ pozostata w m/sek i d — kaliber w cm.
Przy trafieniu pocisku pod katem (patrz rys. 4).

h— ac .sin [3

Dla przyktadu wezZzmy granat 155 mm wz. 1914 o ciezarze 43
kg i zawartosci 10,2 kg trotylu. Jego zagtebienie w gruncie piasz-
czystym przy P — 30° i przy szybkos$ci pozostatej Vp: 260 m/sek

wynosi

11 . 43 . 260 . sin 30°
h = = 256 cm = 2,56 m,

15,52
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Promien dziatania wybuchowego granatu 155 mm znajdziemy

Ze wzoru:
8 . hs 0,41)3
L = :
o dla gruntu piaszczystego = 1,34.
@ dla trotylu =1,
(/1 + r2— 0,41)3=1przy N = —h = 1.
Rys. 4.

Wobec tego, ze przy minie normalnej h = r,

3

10,2
r -~ = 1,95 m.

1,34

Ze wzgledu na promien dziatania granat powinien wybuchna¢

przy zagtebieniu 1,95 m = bxcl, po przejsciu drogi aclt ktéra
rbwna sie
blcl 1,95
i = 3,9 m.
sin p 0,5
Sita zywa pocisku zuzywa sie na pokonanie oporu R
24
srodowiska na dtugosci swej drogi od ac = | do 0.

Praca oporu $rodowiska R zmienia sie w miare zagtebiania

sie pocisku. Przy zagtebieniu sie na wielkos$¢ X.

R= pll —x



gdzie P — opo6r Srodowiska,

| — droga pocisku ac.

Catkowita praca oporu od Ldo 0

ANJ?2A je o= p(—X)Aa=p (I—x)Aax,
skad
r p
PpJ {I—x)dx = p--.
0
Na zasadzie powyzszych rozwazan mozemy napisa¢ ré6wnanie:
Y% 2
29 ? 2
43-2602 5,122
2.981 - T 2
skad
43.2602 .2
P“ 2. 981.5122 g

Opér nadaje pociskowi przyépieszenie ujemne, ktére jako S$re-

dnie przy catkowitem zagtebieniu wynosi:

t0— tp
lub

Z réwnan powyzszych wynika, ze

VP— Vo= p.g.
t0 G

VP—0 p'g
to—0 G



skad

Podstawiajgc wielkosSci znane, otrzymamy czas zagtebienia sie
pocisku na wielko$¢ drogi 5.12 m:

= 26043= 0,10 sek.

11310.9,81

Pocisk jednak powinien wybuchnaé . przy zagtebieniu b c |,
rownym promieniowi dziatania jego tadunku wybuchowego, to zna-
czy po przybyciu drogi ac — 3,9 ktorg oznaczymy jako 4-

Jezeli
/ (VP-0).G

-a
P-g
to czas potrzebny

[Vp- V X.G
P-g
Z powyzszych réwnann wynika, ze
t0:tx= VWP [VP- W)
VX znajdziemy z réwnania
GVI]= o0 (z-7))2
29 9 2 '
I/EEIl | , ,/W Em JE 61 mlsA.
X 2G X 43

Wobec tego:

(Vp— VX) 4 199.0,10

Vo 260 0,08 sek.
Dziatanie tegoz pocisku w ziemi gliniastej suchej (a= 7):

, 7 .43 .260 .sin 30°
15,52

— 1,61 m.



Jego promien dziatania wybuchowego w tym gruncie:

102 = 1,75 m.
r 19

JRINT TNV raenrrrrn HTHITZZANTTTTTT?

Rys. 5.

Ksztatt leja jest nastepujacy:

Rys. 6.

Srodek ciezkosci tadunku znajduje sie na gtebokosci ok. 1,6 m.
Widzimy, ze pocisk daje prawie lej miny normalnej i jego
zagtebienie w tym gruncie jest najbardziej korzystne.



(o VP~ VO
a
a= P
m
28
2.981.3,222

= 260 0= Q gek
6525

Trudniejszg rzecza jest uregulowanie czasu spalania op6znia-
cza przy fabrykacji. Rozrzut szybkosci spalania dochodzi do 50% t0~
Ze wzgledéw powyzszych nalezy uwazaé za pozgdane badanie czasu
spalania sie opodzniaczy z jak najwiekszg iloScig zapalnikéw, przed-
stawionych do odbioru.

Okreslimy teraz czas spalania sie opOzniacza dla niemieckiej;
bomby lotniczej 50 kg, ktéra zawiera tadunek materjatu wybucho-
wego 23 kg. Dtugos¢ bomby 1,7 m, Srednica 18 cm, dtugos¢ tadunku mat,
wyb. 0,85 m. Odlegtos¢ srodka ciezkosci tadunku od wierzchotka
ostrotluku bomby = 0,5 m.

Zagtebienie bomby w terenie piaszczystym przy prostopadiem,
trafieniu do powierzchni przy Vp = 250 m/sek.

Srodek wybuchu bomby znajdzie sie na glebokosci

4,24 - 0,50 = 3,74 m.



Ksztatt leja bedzie nastepujacy:

Kys. 7,

Wskaznik miny n——z’i—z = 0,7 Swiadczy o tem, ze mina
fest niedotadowana. Normalne dziatanie bomby jest mozliwe jedy-
nie przy zagtebieniu 2,57 = R.

Obliczmy teraz czas zagtebiania sie¢ bomby na 4,24 m i na
2,57 m.

a

50 .2502.2
2.981 . 4’24t2

= 50.2502.2.981

P
a -
m 2.981 .4,242.50

25° «9.81 . 4.24- n
& 2503.9.81

= fc W = <51 .0.07.= sek
V, 250



Dziatanie bomby 50 kg w gruncie gliniastym:

Potozenie s$rodka ciezkosci tad. wyb. =2,70 — 0,50 = 2,2 n®
od powierzchni.
Czas dziatania opodzniacza:

L. WP- VO

a
50 . 2502.2
2. 981 .2%"

p  50.2502.2 .91
—~m ~ 2.981.2,72.50

tx = 250 — 0_ 250 .9,81 .2,72 0.03 sek.

a 2503.9,81

Powyzsze obliczenia dajg moznos$¢ ustalenia wzoru ogdlnego-
do wyznaczania przecietnego czasu spalania sie opézniacza przy
jakiemkolwiekbgdZz zagtebieniu pocisku.

Jezeli
mv2 I
2 P 2
to
GVz2
9= AT

Czas catkowitego zagtebienia sie pocisku

VP— 0 _ Vp_ Yp.g.P.G 12
.P. G.V2.g Wp
m

[= aGWw _ uGVP

cm= ~ metrow.
07 100 02



Wobec tego

92G2\p
(100 d22

Poniewaz

za$ hl=r, promieniowi dziatania wybuchowego pocisku, otrzymamy
wzOr w postaci ostatecznej:

Z analizy dziatania pociskéw i bomb burzacych wynika, ze
tolerancja czasu spalania sie opdzniacza przy danym pocisku za-
lezy wytgcznie od rodzaju gruntu. Nalezy ja wyznaczaé w zale-
znosci od wielkos$ci promienia dziatania wybuchowego w gruncie
lekkim.

Przy gruncie ciezkim i dodatnie odchylenie od czasu wyzna-
czonego nawet bardzo znaczne nie wpltywa wcale na wydajnosé
wybuchu, poniewaz stosunek r= h przy zwiekszeniu czasu nie
zmienia sie. Natomiast odchylenia ujemne sg szkodliwe, gdyz przez
to zbliza sie srodek wybuchu do powierzchni gruntu.

Przy gruncie lekkim zaréwno dodatnie jak i ujemnie odchyle-
nia czasu spalania sie opdzniacza od czasu wyznaczonego sg szko-
dliwe, gdyz zar6wno przez skrécenie, jak i przez powiekszenie te-
go czasu podwyzsza sie lub obniza $rodek wybuchu, wskutek czego
zmniejsza sie wydajno$¢ wybuchu przez utworzenie lejéw min nie-
normalnych o mniejszej objetosci zniszczonego materjatu.



621 .7 + 662 .3

Pptk. inz. RAKOWSKI HENRYK.

PIORUNOCHRONY W WYTWORNIACH
MATERJALOW WYBUCHOWYCH.

W czerwcowym numerze ,,Przegladu Artyleryjskiego™ z 1930 r.
(t. X—Nr. 6) ogtositem artykut o piorunochronach w wytwérniach
i sktadnicach materjatéw wybuchowych. W artykule tym omowitem
owczesny stan przepisow budowy piorunochronéw i podatem opis ob-
szernych i kosztownych badan tej sprawy, prowadzonych w Che-
miczno-Technicznym Urzedzie Panstwowym Rzeszy Niemieckiej.
Sprawa najlepszej konstrukcji piorunochronéw w wytwoérniach ma-
terjatbw wybuchowych, jak to wykazano we wspomnianym artykule,
w zadnym Kkraju nie byta jeszcze woéwczas w zupetnosci rozwigzana
i wcigz byta w badaniu. Wydane w Niemczech w 1906 roku przepisy
budowy piorunochronéw w wytwdérniach materjatébw wybuchowych
w praktyce okazaty sie bez wartosci i od 1911 roku zaprzestano ich
przestrzegania, dostosowujgc piorunochrony przy nowych budowlach
kazdorazowo do najnowszych pogladéw naukowych w tej sprawie.
Nowych przepisow z braku skrystalizowanych pogladéw nie wydano
w przeciggu 20 lat z gorg i dopiero dnia 4 maja 1932 roku, widocznie
na podstawie wynikOéw wyzej wspomnianych badan Chemiczno-Tech-
nicznego Urzedu, Ministerstwo Pracy Rzeszy wydato przepisy nowe,
nalezy sadzi¢, wiecej zyciowe niz przepisy 1906 roku.*) W uzupet-
nieniu artykutu mego z 1930 r., dla catosci obrazu, przepisy te przy-
taczam nizej in extenso:

*) p. Beilage der Zeischrift f. d. gesamte Schiess—und Spreng stoffwesen,
Juniheft 1932.
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WYTYCZNE W SPRAWIE BUDOWY PIORUNOCHRONOW
W WYTWORNIACH MATERJALOW WYBUCHOWYCH.

1. Moc obowigzujgca przepisu.

Przestrzeganie ponizszych wytycznych, ustalonych przez Cen-
tralny Urzad Nadzorczy nad wytwérniami materjatéw wybuchowych
i amunicji tgcznie z Komisjg budowy piorunochronéw, obowigzuje
w wytwdérniach przy budynkach, w ktérych zagraza niebezpieczen-
stwo eksplozji.

2. Uwagi ogo0lne.

Jako zabezpieczenie od piorundéw stuza:

a) zewnetrzna cze$¢ sieci piorunochronéw, ktéra ma za zada-
nie chwyta¢ uderzajagcy piorun i odprowadza¢ go do ziemi
zdata cd ochranianego budynku;

b) wewnetrzna cze$¢ sieci piorunochronéw, umieszczona bezpo-
$rednio na budynku i majgca za zadanie odbierac¢ i nieszkod-
liwie odprowadzac¢ pioruny lub czesciowe wytadowania, nie-
dostatecznie schwytane i odprowadzone przez zewnetrzng
czes¢ sieci, a w szczegélnosci ochraniaé wnetrze budynku od
powstawania réznic w napieciach elektrycznych;

c) $rodki, stosowane przy rurociggach i przewodnikach elek-
trycznych, majgce za zadanie zapobiega¢ wprowadzaniu elek-
trycznosci o wyzszych napieciach do wnetrza budynkéw;

d) srodki, stosowane przy przedmiotach metalowych wewnatrz
budynkoéw, aby zapobiec wytadowaniom, powodowanym przez
réznice napie¢ poszczeg6lnych przedmiotow.

3. Urzgdzenie piorunochrondw.

a) Zewnatrzna cze$¢ sieci piorunochronéw.

Aby w miare moznosci zmniejszy¢ niebezpieczehstwo uderzenia
piorunu w budynek, przy budynku obwatowanym nalezy na czterech
roga.ch obwatowania, w odlegtosci conajmniej 5 m. od rogéw budyn-
ku, ustawi¢ maszty-chwytaki, a — o ile budynek jest wydtuzony, —
to ponadto w miare potrzeby w kierunku dtugosci budynku dodatko-
we maszty pomiedzy masztami naroznemi. Odlegtosci pomiedzy ma-
sztami, tak w kierunku dtugosci jak i szerokos$ci budynku, powinny
by¢ mniej wiecej jednakowe. Kazdy maszt powinien przewyzszac
budynek o 0,6 dtugosci krotszego boku prostokatu, utworzonego przez
podstawy czterech naroznych masztow.
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W celu lepszego zabezpieczenia budynku, znajdujace sie w po-
blizu jego kominy, wysokie drzewa, wzgoérza, wieze i t. p. nalezy za-
opatrze¢ w urzadzenia, chwytajagce wytadowania, dobrze uziemione.

Maszty-chwytaki w kazdym wypadku tgczy sie wspdlnym pod-
ziemnym przewodem, stuzacym za uziemienie. Maszty, ustawione na
otaczajacym budynek wale ziemnym, taczy sie okreznym przewodem,
umieszczonym na gtebokosci 50 do 100 cm, pod korong watu, a jako
wiasciwe uziemienie uklada sie w ziemi drugi okrezny przewdd
u podstawy watu od strony budynku. Obg te okrezne przewody 13-
czy sie wzajemnie podziemnemi przewodami w kilku, najczesciej
w czterech, miejscach. Do uziemienia tego przytgcza sie réwniez ru-
rociggi wodne, szyny kolejowe i t. p., aby piorun nie mogt przez nie
przenikng¢ do wnetrza budynku (p. rozdz. c). Na przewody nalezy sto-
sowac drut miedziany w przekroju 50 mm2 lub ocynkowany drut sta-
lowy O przekroju 100 mm2 Jezeli warstwy ziemi, zawierajgce wode
gruntows, sg fatwo dostepne, to conajmniej 2 odnogi uziemienia na-
lezy doprowadzi¢ do tych warstw i nada¢ im duze powierzchnie zet-
kniecia z ziemig. Tam, gdzie to jest trudne do wykonania, nalezy jako
uziemienie na gtebokosci 50 do 100 cm utozy¢ w ziemi rozchodzace
sie¢ w postaci promieni druty w liczbie okoto czterech, kazdy ditugo-
$ci 10 metréw.

Walt, w celu utrzymania go w nalezytym stanie i dla zabezpie-
czenia od nadmiernego wysychania gruntu, nalezy w zaleznos$ci od
wiasciwosci gruntu obsiaé trawa, koniczyng, tubinem Ilub perzem.
Wyschnieta roslinno$¢ nalezy bezzwilocznie usuwac.

b) Wewnetrzna czes¢ sieci piorunochronow.

Wewnetrzna sie¢ piorunochronu (sie¢ przewoddéw na budynku)
sktada sie naogdt z jednego przewodu, idgcego wzdtuz szczytu dachu,
i z jednego lub kilku przewodéw poprzecznych, krzyzujacych sie
z przewodem szczytowym, rozpietych tgcznie z tym ostatnim nad bu-
dynkiem. Odlegto$¢ pomiedzy przewodami poprzecznemi nie powin-
na przewyzsza¢ 10 m. Przewody szczytowy i poprzeczne, potgczone
w miejscach skrzyzowania, umocowujg sie na drewnianych podpor-
kach wysokos$ci minimum 50 cm, rozmieszczonych na dachu w odpo-
wiedniej ilosci.

Na dachach ptaskich o wiekszej powierzchni ponadto uktada sie
przewody wzdiuz okapdw.

Wystajgce ponad przewody dachowe metalowe kominy, zwykie
i wentylacyjne lub t. p.,, muszg by¢ wigczone do sieci wewnetrznej
piorunochronu. Gdérne obrzeza brandmuréw i facjatek, zbudowanych

5



z materjatdow, nie przewodzacych elektrycznosci (drzewa, cegty), na-
lezy pokryé arkuszami blachy lub metalowym daszkiem i potgczy¢
przewodnikiem z siecig piorunochronu.

Wszelkie inne metalowe czesci budynku, jak rynny dachowe
i t. p., rbwniez tgczy sie z siecig przewoddw.

Utworzong w ten sposdb catkowita sie¢ przewodéw w miare
moznosci nalezy zawsze rozplanowac¢ symetrycznie do osi budynku.

Powyzszg sie¢ uziemia sie, taczac jg najkrdtsza drogg z prze-
wodem podziemnym, otaczajagcym dookota budynek, a ten ostatni
przewdd tgczy sie pod ziemig w kilku miejscach (zwykle w czterech)
z uziemieniem zewnetrznej sieci piorunochronu (p. rozdziat a i sche-
mat). Uziemienie sieci wewnetrznej winno by¢ wykonane wedtug wy-
tycznych, podanych dla uziemienia w rozdziale a).

Rozbudowe wewnetrznej sieci piorunochrondéw uzaleznia sie od
zawarto$ci budynku i od koniecznosci jego zabezpieczenia. Szczeg6l-
nie wazne jest zabezpieczenie takich budynkéw, w ktérych mogg po-
wstawacé zdolne do eksplozji mieszaniny gazéw i powietrza lub roz-
pyla¢ sie materjaty palne. Natomiast zaktadania sieci wewnetrznej
mozna zupetnie poniecha¢ przy magazynach, w ktérych niema zad-
nych metalowych przedmiotéw lub przechowuje sie materjaty wybu-
chowe tylko w metalowych ostonach (nabite pociski, proch w meta-
lowych naczyniach, elektryczne zapalniki w metalowych skrzynkach
i t. p.) i gdzie wykluczone jest rozpylanie sie materjatu. Nie koniecz-
ne jest urzadzanie sieci wewnetrznej rowniez przy budynkach ma-
tych (jak np. patroniarniach i pakowniach) i przy budynkach, pokry-
tych warstwag ziemi grubosci conajmniej 1,50 m. Przy tych ostatnich
budynkach, o ile pragnie sie osiggng¢ wieksze zabezpieczenie, wystar-
cza utozy¢ w pokryciu ziemnem na giebokosci okoto 50 cm dobrze
uziemiong siatke druciang.

c) Przewodniki elektryczne i rurociagi.

Wszystkie wprowadzane do budynku rurociggi powinny byé, o ile
to mozliwe, utozone w ziemi, a przewodniki elektryczne — jako kab-
le podziemne. Przed wejsciem do budynku rury i ostony kabli nalezy
potaczy¢ z uziemieniem sieci wewnetrznej (p. b) i uziemieniem sieci
zewnetrznej (p. a). W elektrycznych przewodach kablowych przed
wejsciem do budynku nalezy zrobi¢ przerwe diugosci conajmniej 1 m
i zapetni¢ te przerwe kablem rurowym. Po pracy i w razie zblizania
sie burzy ten rurowy kabel nalezy usuwac.



Jezeli rurociggi wprowadzone sg do budynku nad ziemiag, to
sprawe ich uziemienia nalezy zbadac¢ i dostosowa¢ do miejscowych
warukow.

d) Urzadzenia wewngtrz budynkdw.

Jako elektryczne przewody wewnatrz budynkéw nalezy stoso-
waé tylko przewodniki opancerzone, umieszczone ponadto w rurach
metalowych. Rurki te winny by¢ takiej mocy, aby mogty przeciwsta-
wié sie przewidywanym mechanicznym i chemicznym wplywom.
Szczegolng uwage nalezy zwr6ci¢ na nalezyte wzajemne potgczenia
rurek i uziemienie ich.

Metalowe przedmioty wewnatrz budynku powinny by¢ oddalone
od otaczajacych je muréw conajmniej na 1 m. Pomiedzy goérnemi
powierzchniami tych przedmiotéw a sufitem budynku réwniez powin-
na by¢ wolna przestrzenn conajmniej 1 m. Przedmioty te nalezy po-
taczy¢ wzajemnie przewodami i przytaczy¢ podziemnym przewodem
do uziemienia wewnetrznej sieci.

Metalowe wezownice chtodzgce i ogrzewajace nalezy w kilku
miejscach potaczy¢ przewodzacemi prgd mostkami, a diugie poziome
rury przytaczy¢ w kilku miejscach do uziemienia. Zaleca sie réwniez
dawanie mostkéw przy rozwartych katach w zagieciach i odgatezeniach
przewodow. Rury, wchodzgce do metalowych naczyn lub do kadzi
z materjatébw nieprzewodzacych, ale zawierajgcych przewodzace
prad ciecze, nalezy przytaczy¢ do tych naczyn na duzych powierzch-
niach materjatami, przewodzgcemi prad. W metalowych naczyniach
nalezy w miare moznosci unika¢ ostrych rogéw i krawedzi, dajgc
wzamian nich tagodne zaokragglenia o mozliwie duzych promieniach
krzywizny. Unikaé¢ nalezy réwniez w miar¢ mozno$ci puszczania rur
i przewodnikow elektrycznych pionowo, réwnolegle do masztéw pio-
runochronu lub sasiednich przewoddéw uziemienia.

4, Kontrola piorunochrondéw.

W celu utatwienia badania podziemnej czesSci sieci piorunochronu
wszystkie przewody w miejscach wchodzenia ich w ziemie, nieco po-
wyzej powierzchni gruntu, powinny sie dawac tatwo roztgczac.

Kazdy piorunochron raz do roku powinien by¢ poddany ogledzi-
nom rzeczoznawcy, uznanego przez odnosny nadzorczy urzad prze-
mystowy. Rzeczoznawca ten winien zwr0ci¢ szczeg6lng uwage na
dobro¢ potaczen i mechaniczng wytrzymatos¢ przewodow i sprawdzié
op6r ujscia pradu do ziemi.



Wyniki badania piorunochronu przez rzeczoznawce nalezy wpi-
sywaé¢ do specjalnej ksigzki i przedstawia¢ na zgdanie przedstawi-
cieli nadzorczego urzedu przemystowego.

5, Projektowanie i wykonanie piorunochronu.

Ze wzgledu na rozmaito$¢ miejscowych warunkéw nie podaje
sie szczeg6towych wskazéwek. Szczegdtowe zaprojektowanie insta-
lacyj mozliwe jest tylko w $cistem dostosowaniu sie do miejscowych,
warunkéw.

6. Schemat piorunochronu.



Dr. L. RZADKOWSKI,

WYTWARZANIE MGLY OCHRONNEJ]
PRZY POMOCY FOSFORU.

Pomimo bardzo wielu materjatéw, stosowanych w wojnie Swia-
towej do wytwarzania mgty ochronnej, i pomimo préb przeprowa-
dzonych w czasach ostatnich z materjatami innemi, okazuje sie, ze
najskuteczniejszym z nich z punktu widzenia sity zamglawiajgcej,
pozostaje fosfor. Spalany przez nadmiar powietrza, $cislej powie-
dziawszy tlenu zawartego w powietrzu, tworzy fosfor pieciotlenek
fosforowy (P205), ktéry nadzwyczajnie szybko taczy sie z wilgocig
zawartg w atmosferze na kwas fosforowy. Dlatego, ze absorbcja wo-
dy powieksza powaznie czgsteczki dymu, wpitywa powietrze wilgot-
ne bardzo dodatnio na zamglenie. Wychodzac jednak z zatozenia, ze
chmury wytwarzanej mgly pozostajg w ruchu, nalezy zastone dymu
umiejscowi¢ ponad strefg wiatru tak, ze sie utozy pomiedzy obserwa-
torem a przedmiotem, ktoéry ma zosta¢ ukryty. Ruch zastony mglistej
moze by¢ skierowany wzwyz, stosownie do prgdéw powietrza; wow-
czas rozprzestrzenia sie prostokatnie do kierunku wiatru. Szybkie
wzniesienie sie chmury mglistej zwykle jest niepozadane, szczego6lnie
wtenczas, gdy linja widzenia, jakag sie zastania, znajduje sie blisko
ziemi.

Czynniki, ktére wptywajg na ruch chmury, sg to: sposéb jej
wywotania i rozprzestrzenienia oraz warunki atmosferyczne.
Jest rzeczg niemozliwg, abySmy na ostatnie mogli dowolnie
wplywac, ale mozemy pomimo wszystko skutecznos$¢ Sciany dymno-
mglistej spotegowac, stosujagc odpowiednie sposoby rozdzielenia, aby
eograniczy¢ wznoszenie sie $ciany do minimum.



70 —

Jednym z najprostszych typow swiec fosforowych przedstawia-
ja Swiece, ktore spalg sie bez kontroli na ziemi. Typ ten zazwyczaj
zostaje elektrycznie zapalony i to przez spalenie chemicznej miesza-
niny ogrzewajgcej, ktora wytwarza dostateczne ilosci ciepta, aby
otworzy¢ zalutowany szew Swiecy, otwierajgc temsamem ujscie dla
fosforu, ktéry wyptywajac na ziemie spala sie bez kontroli. Jednak
mgta tym sposobem wytworzona szybko sie rozprasza, rozprzestrze-
nia sie nieregularnie i jest, skutkiem pradéw cieptego powietrza,
tylko czeSciowo skuteczna.

Skuteczniejszy typ Swiecy angielskiego arsenatu Egdewood wy-
twarza chmure mgty, rozprzestrzeniajgcg sie réwnomiernie podczas
pewnego okresu czasu. Koliste dno Swiecy tego typu wyttoczone jest
z jednego kawatka metalu, a zaleta jej polega na okolicznosci, ze
zalutowany jest na niej maty wzglednie otwér. Swiece napetnia sie
pod wodg roztopionym fosforem i zapieczetowuje sie jg. Czynnos¢
swa magtotwolrczg rozpoczyna ona z chwilg, gdy zalutowany otwor
zostaje otworzony przy pomocy chemicznej mieszaniny, ktora zapala
sie pradem elektrycznym. Fosfor zawarty w Swiecy spala sie pod po-
czatku do konca zupetnie réwnomiernie dlatego, ze ptaszczyzna spa-
lenia pozostaje podczas catego czasu spalania ta sama.

Metoda, ktdra stuzy na to, aby rozprzestrzeni¢ jednolita chmu-
re mgty nad wiekszym frontem, polega na tem, ze pozwala sie, aby
roztopiony fosfor wyptywat z naczynia topnego, przywieszonego do
pojazdu silnikowego znajdujacego sie¢ w szybkim ruchu. Zamkniety
zbiornik, zawierajacy fosfor, zaopatrzony jest w plaszcz. Na wierz-
chu posiada on zawér powietrzny, a u dotu zawo6r do wyprézniania.
Napetniwszy zbiornik fosforem, topi sie go, przepuszczajgc gazy wy-
lotowe maszyny przez ptaszcz zbiornika. Stopiony fosfor, wyptywa-
jac przez zawor dolny podczas biegu maszyny, wchodzi w kontakt
z powietrzem i spala sie¢ momentalnie, tworzgc szybko $ciane na da-
lekiej przestrzeni.



PRZEGLAD PRASY.

AUSTRJA.

MILITAEK WISSENSCHAFTLICHE UND TECHNISCHE MI1TTE1LUN-
GEN. Marzec— czerwiec 1931."

Rozwdj materjatu artyleryjskiego od 1914 roku — Mjr. dr. Heigl. *)

Omawiane sa francuskie dziata kolejowe, t. j. takie dziata, ktére moga sie
porusza¢ jedynie na szynach. Mogg one by¢ uzyte albo jako strzelajace z podwo-
zia wagonowego, lub z podtoza statego. Prawie wszystkie francuskie dziata naj-
ciezsze byty kolejowe: sprzyjat temu plaski teren, oraz gesta sie¢ kolejowa.
Niemcy za$ budowali jako kolejowe jedynie swoje najciezsze dziata ptaskotoro-
we. Nie trzeba zapominaé, ze dziata kolejowe nie nalezg do pociggéw pancer-
nych, lecz tworza osobng grupe dziat strzelajagcych z ukrycia, a zarazem mato
ruchliwa i nieszybkostrzelng, podczas gdy pociagi pancerne musza si¢ zjawiaé
niespodzianie na polu walki i walczy¢ widoczne z bliskiej odlegtosci. Francja
posiadata wielkg ilo$¢ typéw dziat kolejowych, poniewaz pierwsza je wprowa-
dzita dla obrony swych twierdz. Autor wybiera do opisu dziata najwiecej inte-
resujace o swoistych konstrukcjach,’ na podstawie ksiazki Alvin‘a i Andre p. t.
.Les Canons de la Victoire“. Najstarsze dziata kolejowe wielkiego kalibru po-
siadajg sztywne +toza kolejowe, uniemozliwiajgce nadawanie kierunku; nada-
wanie Kkierunku jest umozliwione jedynie przez przesuwanie wozu po zakrzy-
wionym torze kolejowym tak, ze dziato strzela w kierunku stycznej do toru.
Ten rodzaj strzelania wymaga budowania bocznic z takiemi krzywiznami toru,
aby styczne do niego byty zwrécone w kierunkach potrzebnych do ostrzeliwania.
Na tych bocznicach dziata nie dawaly sie tatwo zamaskowaé, z zwigzku z czem
niemieckie lotnictwo zawczasu je widziato i uprzedzito swoie dowédztwo o za-
miarach wzmozonego dziatania na danym odcinku frontu. Strzelanie po ,stycz-
nej" i bez odrzutu lufy ma te zte strony, ze po kazdym strzale dziatlo cofa sie
na szynach i do nastgpnego strzatu trzeba nasuwaé¢ dziatlo na miejsce pierwotne.
Nowoczesne dziata kolejowe posiadajg juz opornik i toze, umozliwiajace na-

*) Doktor Heigl, docent Politechniki w Wiedniu zmart w grudniu 1930 r.



danie kierunku okoto 10°. Dziata majace okodlne pole ostrzatu (360°) nie moga
przekraczaé¢ pewnych kalibrow.

Tego typu dzialem jest 200 mm mozdzierz Schneider‘a, ktéry po przy-
gotowaniu 10-minutowem moze by¢ obracalny o 360° bez przesuwania go po szy-
nach. Jednak wzrost kalibru powoduje potrzebe trzykrotnego zakotwiczenia i pod-
parcia a mianowicie: pionowego dla odcigzenia kot i szyn, poziomego dla zabezpie-
czenia od przesuniecia i bocznego przeciw wywr6ceniu. Mozdzierze francuskie do-
chodzg do kalibru 200 mm (w Ameryce do 305 mm), armaty kolejowe budowane
we Francji dochodzg do 240 mm (w Ameryce do 200 mm). Odrebny rodzaj
tworzy mozdzierz Schneider'a 293 mm, na tozu kolejowem, ktéry jednak nie
jest wiasciwem dziatem kolejowem. W Niemczech zbudowano skomplikowane
toze, ktére moze stuzy¢ pod dziato kolejowe, z ograniczonem polem kierunku, a po
odpowiedniem przygotowaniu — jako pozycyjne na stalem podiozu; w tym wy-
padku moze sie obraca¢ o 360°. Powstato ono z przer6bki armaty 380 mm. Po
wojnie Amerykanie zbudowali podobne dziato, o kalibrze 14” (356 mm). Jako
przyktady podane sg dziata nastepujace:

320 mm armata wz. 1870/84 i 1870/93 na tozu wagonowem Schneider‘a; po-
siada toze sztywne oparte na 2-ch podwoziach 5-cio osiowych, ktére stuza jedynie
do transportu na szynach. Do strzelania podktada sie pod $rodkowa cze$¢ 6 po-
przecznych ptéz i zpomocg 6-ciu dzwigéw S$rubowych podnosi sie toze do gory.
(Rys. p. ,,Najnowsze zdobycze techniki artyl.” — przez pptk. Vorbrodta, str. 58,
rys. 35—1, I1).

Dane konstrukcyjne i balistyczne:
Ciezar lufy — 48 tonn.

Kat podniesienia + 22° do -j- 40°.
Catkowita dtugo$¢ — 25,9 mtr.
Ciezar pocisku — 307 kg. i 506 kg.

Vo max. — 608 m/sek przy uzyciu pocisku lzejszego.
Najwieksza dono$no$¢ — 21.600 mtr.
Ciezar na stanowisku — 162 tonny

Do tego samego typu nalezg armaty nowsze: 305 mm wz. 93/96 i wz. 0,6
oraz 274 mm i 340 mm na tozu posuwistem.

340 mm armata wz. 12, na tozu kolyskowem St. Chamond. Jest to najspraw-
niejsze dziato typu kolejowego. Posiada ono zamek szybkostrzelny, tadowanie
przy obnizeniu lufy do — 8° zapomocg dzwigu chwytajagcego pocisk z wozu
amunicyjnego. Kotyska posiada 4 cylindry opornika i jeden powrotnik powietrz-
ny. Do strzelania dziatlo zdejmuje sie z 2-ch podwozi 6-cio osiowych i opuszcza
sie na przygotowane zawczasu podioze, ktére dozwala na boczne pole ostrzatu 10°.

Dane konstrukcyjne i balistyczne:

Dtugos¢ lufy — 47,7 kalibrow tj. 16,15 mtr.
Ciezar lufy 67 tonn.

Katy podniesienia + i5 + 42°.

Vo mas. — 970 m/sek.

Ciezar pocisku — 445 kg.

Najwieksza dono$nos$¢ 40 km

Ciezar jezdny 168 t.



Ustawienie i przygotowanie podtoza do strzelania (okoto 100 m3) wyma-
ga czasu 50—56 godzin.

-Armata kolejowa 240 mm wz. 93196, na tozu kolejowem St. Chamond lub
Schneider.

Lufa wzieta z obrony wybrzezy w kolonjach. Zamek $rubowy z miedzia-
nym pierScieniem uszczelniajagcym. Odrzut toza gérnego po dolnym na rolkach
po pochylni, hamowany opornikiem hydraulicznym; powrét — wilasnym cieza-
rem. toze dolne obraca sie na stupie.

Dane konstrukcyjne i balistyczne:

Dtugos¢ lufy — 42 kalibry i 10,055 m:

Ciezar lufy — 29 tonn.

Katy podniesienia + 15 +29° w kierunku osi wagonu, + 35" w potozeniu
bocznem.

Pole boczne ostrzatu 360°.

Dtugos$¢ catkowita m— 19,5 mtr.

Ciezar pocisku — 140 Kkg.

Vo max. — 840 m/sek.
Najwieksza donos$nos¢ — 23 km.
Ciezar na stanowisku — 140 tonn.

Mozdzierz Schneidera 293 mm na ‘ozu wagonowem jest w zasadzie zna-
nym mozdzierzem nadbrzeznym osadzonym z kotyska i tozem na specjalnem tozu
kolejowem (patrz ,,Najnowsze zdobycze techn. art.“. Uzupetnienie I-e, rys. 139).

Dane konstrukcyjne i balistyczne:

Dtugos¢ lufy — 4,395 m t. zn, 15 Kal.

Ciezar lufy — 8,22 tonn.

Katy podniesienia + 20 + 65°. i

Boczny ostrzat — 60"

Catkowita dtugos$¢ 9,86 m.

Vo max. j= 466 i 398 m/sek.

Ciezary pociskow — 225 i 300 kg.

Najwieksza donos$nos$¢ 12.250 i 10.700 m.

Ciezar na stanowisku — 5U tonn.

Armata 240 mm wz. 1903 na tozu poprzedniem posiada poétautomatyczny
zamek kulisty systemu Canet.

Dane konstrukcyjne i balistyczne:

Dtugos¢ lufy 6,474 m t. j. 27 Kkal.
Ciezar lufy — 17,86 tonn.
Ciezar pocisku — 162 kg.

Vo mar. 526 m/sek.
Najwieksza dono$no$¢ — 17.300 m.
Ciezar na stanowisku — 48 tonn.

Dziato powyzsze odznacza sie szybka gotowos$cig bojowg oraz moze by¢
przewozone réwniez kolejka potowa.

370 mm haubica na tozu wagonowem Batignotles.

Lufa z dziata morskiego 305 mm wz. 1887 przerurowana.
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Dane balistyczne i konstrukcyjne.

Dtugos¢ lufy — 25 kalibrow.

Ciezar lufy — 38 tonu.

Katy podniesienia + 45 +65".

Boczny ostrzat — 12°.

Ciezary pociskow — 710 i 516 kg.

Vo max 575 m/sek i 535 m/sek.

Najwieksza dono$no$¢ — 15 km.

Ciezar na stanowisku — 134 tonny.

Swa charakterystykg zbliza sie do hb 380 mm niemieckiej, ktéra jest
Izejsza, ma okolne pole ostrzatu, lecz mniej skuteczne pociski.

400 mm haubica wz. 15 St. Chamond zostata zbudowana jako przeciw-
stawienie 420 mm haubicy austryjackiej. Lufa z przerurowanej armaty okretowe;
340 mm wz. 87.

Dane konstrukcyjne i balistyczne:

Dtugos$¢ lufy = 10,65 m t. j. 26,62 kalibrow.
Ciezar lufy — 47,5 tonn.
Katy podniesienia + 45 + 65°.

Ostrzat boczny --- 12"

Ciezary pociskéw — 641, 890 i 900 kg.
Vo max. - 530 m/sek.

Najwieksza dono$no$¢ — 15— 16 km.
Ciezar na stanowisku — 137 tonn.

Haubica 520 mm wz. 18 Schneidra (p. ,Najnowsze zdobycze techn. art.“r
str. 51 i Uzupeilnienie l-sze str. 148).

Dane konstrukcyjne i balistyczne:

Dtugos$¢ lufy 8,35 m, t. j. 16 kalibrow.

Katy podniesienia (g6rna grupa) do + 65°.

Ciezary pociskow — 1370 kg i 1654 kg (fadunek wewn. 300 i 198 Kkg).

Vo max. = 500 m/sek. dla lzejszego granatu.

Najwieksza donosnos¢ — 15 km dla ciezkiego i 17 km dla lzejszego granatu.

Haubica ta nie brata jeszcze udziatlu w wojnie. Dotychczas wyproduko-
wano zapewne 2 modele haubicy. Pod koniec wojny $wiatowej wyprébowano
jedng z nich na poligonie i otrzymano wyniki zadowalajgce. Lufa tego Kka-
libru jest nowos$cig. Zamek stopniowy S$rubowy systemu Welin‘a otwiera sie
przy obré6ceniu o 40° (patrz ,Najnowsze zdobycze techn. artyl." — Rys. 148-b).
Uszczelnienie plastyczne, odpal elektryczny, zamek moze by¢ poruszany recznie,
lub pneumatycznie, posiada on bezpiecznik zapobiegajacy oddaniu ognia ponizej
granicy statecznosci dziata. Odrzut lufy w kotysce z bronzowemi wodzidlami,
posiadajacej na gorze i pod spodem symetrycznie roztozone 4 oporniki i 2 po-
wrotniki powietrzne. Normalny odrzut wynosi 945 mm; kotyska spoczywa zpo-
moca odcigzonych czopéw na tozu gérnem, ktére jest umocowane na tozu doi-
nem. Dziato jest nastawialne na krzywiznie toru kolejowego. toze dolne przed-
stawia si¢ jako dzwigar podparty na koricach dwoma ramionami na nadwoziach
obracalnych, utozonych kazde na 2-u podwoziach i 4-ch osiach; razem tworzy



to 16 osi. Na niem spoczywa loze podparte 7-ma belkami. tadowanie odbywa sie
mechanicznie z woézkéw amunicyjnych.
Dalekono$na armata systemu Schneidra (p. ,Najnowsze zdobycze techn.
artyl." Uzup. | str. 24 i rys. 149-b).
R. K

CZECHOSLOWACIJA.

VOJENSKO-TECHNICKE ZPRAVY—maj 1931
Dziato balistyczne — inz. W. Fremr.

W balistyce wewnetrznej nie mozna polega¢é na wynikach otrzymanych,
z obliczen. Ro6znice pomiedzy obliczeniami a istotnemi wynikami strzelania po-
wstajg z powodoéw nastepujacych:

a) przyjecie niedostatecznie Scistych zatozen przy wyliczeniach i

b) niezupeina znajomos$¢ wiasnosci balistycznych prochu,

Z tego powodu nalezy kazdy rachunek sprawdzi¢ przez strzelanie.

Proch jest materjatem, ktérego jednorodnos$ci zupeilnej nie mozna osiggnac
ani przez wyréb, ani przez magazynowanie. Jego wiasnoéci' balistyczne ulegajg
ciaggtym zmianom, Najwazniejszemi przemianami sa te, ktére wyplywaja ze starzenia
si¢e. Dlatego przy magazynowaniu partji prochu wydziela sie probki, ktére od
czasu do czasu sprawdza sie przez strzelanie na poligonie z dziata wzorcowego,,
badz tez w laboratorjum w bombie balistycznej.

Rachunek oparty naréwnaniach z balistyki wewnetrznej daje mozno$¢ uni-
kniecia w sposob prosty ujemnych stron spalania w bombie w statej objetosci oraz
niedoktadnosci pomiaréw kreszerem w dziale. W rezultacie autor dochodzi do.
wzoru

1 X uQ

0) A 178 ' - . Pm 0.833 0.225 — C

ktéry pozwala obliczy¢é bezposrednio zywos$¢ prochu. Réwnanie to wyznacza réw-
niez wielko$¢ przyrzadu przeznaczonego do badania prébek. Przyrzad ten, dzieki
jego wiasciwosci zwiekszania przestrzeni spalania sie prochu, nazwano ,dziatem
balistycznem?”.

Oznaczenia przyjete w podanym wzorze sg to: q— przekrdj lufy w m2,
fx— fikcyjna masa pocisku, P — ci$nienie w kg/cm2, Cl— poczatkowa pojemnosé
komory spalania w m3, to— tadunek prochu w kg. Q— energja 1 kg prochu,
w mkg, A — zywos$¢ prochu,

Zastosowanie dziata balistycznego, a) Oznaczanie energji prochu Q. Wartos$¢
ta ma duze znaczenie przy projektowaniu dziata. Oblicza si¢ je ze wzoru;

(1 Q=445 — [lass Ct \j( Pdt )j + Pmax

t— czas przebiegu pocisku w lufie.
Warto$¢ Q moze réwniez stuzy¢ do klasyfikacji seryj prochéw na zywe.
Srednie i powolne.



b) Oznaczanie ci$nienia gaz6w w dziale oblicza sie ze wzoru:

z 2
‘() Pmax — ~ 0.225 tw Q-
¢) Oznaczanie szybkosci pocisku — V0. Oblicza si¢ ze wzoru:
(v) NojQ=y y®
A w Q
oq:] —_ N= -
N P.C
Pi — ci$nienie w chwili spalenia sie prochu; C — objetos¢ Ilufy,

d) Sprawdzanie prébek wzorcowych.

Podany sposéb oznaczania zywos$ci prochu, przez zastosowanie wzoru |
umozliwia oznaczanie wptywu zmiany zywosci prochu na ci$nienie gazéw w dziale
jak réwniez na szybko$¢ pocisku,

J. D.

FRANCJA.

REVUE DU NICKEL — N 2/32.
Zastosowanie niklu w artylerji. — gen. inz. Malaoal.

Nikiel wchodzi, jako sktadnik stopowy, do 3 grup materjatéw, majacych za-
stosowanie w artylerji, mianowicie: 1) stale zwyczajne z dodatkiem niklu, 2) stopy
miedzi z niklem i 3) stale nierdzewiejace.

Stale niklowe sg uzywane do wyrobu dziat i pociskéw, W pierwszym wy-
padku sa stosowane, albo stale czysto niklowe, albo chromo-niklowe; w wypadku
drugim—zawsze chromo-niklowe,

W Stanach Zjednoczonych na powazniejsze cze$ci dziat sg uzywane stale
z 3,5c/o niklu; na pociski za$: 1,5—2% Ni i 0,45—0,55% Cr. Stal dziatowa po od-
powiedniej obrobce termicznej posiada granice sprezystosSci 45 kg/mm2, wytrzy-
mato$¢ na rozerwanie — 70 kg/mm2 i przewezenie — 45%.

W Anglji do dziat 16 calowych (400 mm) stosuje si¢ stale o skladzie che-
micznym: C— 0,359%! Si— 0,138%; Mn — 0.621% ; P — 0,029n0; S — 0,03%;
Cu— 0.015%; Ni— 3,72%. Stal ta hartowana w oleju od 870° C i odpuszczona
od 500° daje: granice sprezystosci E = 45 kg/mm2 wytrzymato$¢ na rozerwanie
R = 70 kg/mm2, przydtuzenie (A) = 19%, przewezenie (B) = 53%, Na lufy an-
gielskich dziat 6 calowych (150 mm) jest stosowana stal: C — 0,25% ; Ni — 3.75%
Cr— 0.55%. WdHasnosci tej stali po hartowaniu w oleju od 850° i odpuszczeniu od
550° C (z nastepnem chitodzeniem w wodzie) sa: E = 45 kg/mm2; R = 65 kg/mmz2,
A = 18% ; B — 65%, Na pewne czeséci dziat 15 calowych (380 mm) stosuje sie
stal: 20,22% C, 0,62% Mo i 2.46% Ni 0 wtasnosciach (po hartowaniu 830° C w ole-
ju; odpuszczaniu od 550°): E = 60 kg/mm2 R = 82 kg/mm2. A= 15% i B = 58%
Odporno$¢ na udarno$¢ dla tych 3 stali jest nastepujaca: dla 1-szej—48; 2-ej—85 i
-3-ciej — 64.



We Francji zawarto$¢ niklu w stalach na dziata wynosi 2%, oraz okoto
0,80%! chromu, z dodatkiem molibdenu, manganu i krzemu. Granica sprezystosci
dla tych stali = 50 kg/mm2; A 6%.

W niektérych krajach celem glebszego przehartowania sg uzywane stale
z3— 4% Nii2—15% Cr.

Ze stop6w miedz — nikiel w Stanach Zjednoczonych uzywaja (na cylindry
opornikéw) metal Monela o sktadzie: Cu—23%, Ni—60%; Fe — 3,5%,
Mn — 3,5% i witasnosciach: E = 23 kg/mm2, i? = 45 kg/mm2, A = 25%. Oprocz
metalu Monela w stanie lanym jak wyzej, bywa on uzywany i w stanie kutym,.
Przy wyrobie pociskéw znajduje zastosowanie stop 96% Cu-f- 4% Ni, Stale
nierdzewiejagce o sktadzie okoto 18% Cr i 8% Ni s3g stosowane do todzi pod-
wodnych i do artylerji morskiej. Ich przecietne wi#asnosci mechaniczne sa.
.E>:35 kg/mm2, R>: 60 kg/mm2 i A '> 15%.

E. P.
NIEMCY.
WEHR UND WAFFEN 1932 r. luty.
Zwalczanie lotnikéw i czotgéw przez piechota. — Gen. Schirmer.

Autor rozpatruje zagadnienie broni, nadajacej sie do zwalczania zaréwno
samolotéw jak i lekkich czolgéw, a zarazem mogacej by¢ uzyta w strefie fron-
towej piechoty. Wychodzi on z zalozenia ciezaru tej broni, ktory jego zdaniem
nie moze przekracza¢ 350 kg, a zarazem ze skutecznos$ci dostatecznej odpowia-
dajacej zadaniu przebijania pancerza lekkich czotgéw, gdyz walka z czotgami
Sredniemi i ciezkiemi powinna naleze¢ juz do artylerji dywizyjnej. Niezaleznie
od tych 2-ch zalozeh konstrukcja broni powinna i$¢ w kierunku stworzenia
broni doskonale kryjacej sie w terenie, a zarazem tak porecznej jak karabin
maszynowy, ze wzgledu na takie same cechy szyfckostrzelno.Sci i powtarzalnosci
jakie on posiada,

Za takag bron uwaza autor armatke maszynowa (k.m.) kalibru 20 mm i po-
daje opis takiej armatki systemu ,Solothurn”, ktéra wazy na stanowisku 218 kg,
a w pozycji marszowej 260 kg. Teoretyczna szybkostrzelno$¢ réwna sie 300—
320 strzatdw na minute. Praktycznie osiggalna — 200—220 strzaldbw na minute
(trzeba uwzgledni¢ zmiane magazynu). Zamek armatki posiada zabezpieczenie
przed przedwczesnem oddaniem strzatéw, t. j. przy niedomknietym zamku. Lufa
0 ciezarze 17 kg moze by¢ wymieniona na zapasowa w razie zbytniego rozgrza-
nia sie, przyczem ta wymiana trwa kilka sekund, W terenie gérskim armatka
moze by¢ roztozona na juki. Ciezar samej armatki, t. j. bez tréjnogu, wynosi
59 kg. toze tréjnozne jest w ten sposéb skiadane do marszu, ze umocowuje sie
do niego kota, a ztozone nogi tworza ogon zaczepialny do przodka. Mechanizm
kierunkowy ma zakres 360° tylko na tr6jnogu. Strzelec siedzi na siodetku (rys. 1)
1 obraca sobg mechanizm tak, aby lufa zwracata sie w pozagdanym kierunku strzatu.
Precyzje kierunku nadaje sie przez pokretto reczne. Mechnizm podniesienn po-
zwala na szybkie nadawanie kata podniesienia. Lufa swemi czopami jest umie-
szczona na kotysce, umocowanej obracalnie w tozu goérnem. Szybkie nadanie
nodniesienia uskutecznia si¢ zapomocg dzwigni noznej. Mechanizm kierunkowy



moze by¢ wytaczany dla szybkiego przerzucenia kierunku, celem uchwycenia na
muszke i zwalczania nagle i na krétko ukazujacego sie samolotu niskolecaeego.
Umozliwione jest tez szybkie nadawanie matych katéw podniesienia dla zwal-
czania celéw naziemnych (6—10°). Przyrzad celowniczy — prosty i tatwy do
obstugiwania, automatycznie dajacy kat wyprzedzenia po ustaleniu kierunku lotu
samolotu i jego szybkosci ruchu. Paski tor pocisku wyréwnywa niedoktadnosé
oceny odlegtosci. Armatka jest tatwo rozbieralna i skiadalna.

Jako pocisk przeciwlotniczy zastosowano granat rozpryskowy z bardzo
czutym zapalnikiem uderzeniowym. Granat uderzajgc w nos$ne powierzchnie sa-
molotu natychmiast je dziurawi i rozrywa. Fragmentacja granatu daje okoto 40
skutecznych odtamkéw. Ciezar pocisku od 125—135 g. Précz zapalnika uderze-
niowego znajduje sie w pocisku urzadzenie selekcyjne, zmuszajace granat po
pewnym czasie lotu do wybuchu w powietrzu, w razie nietrafienia w samolot
Szybko$¢ poczatkowa 850 m/sek. Czas przelotu do wysokosci 2000 m wynosi
5,5 sek. Pocisk posiada smuge Swietlng pozwalajagca na obserwacje toru lotu.

Do zwalczania czotgéw uzywa sie granatow pancernych, ktére przebijaja
prostopadle ptyte stalowag o grubosci 25 mm z odlegtoéci 500 metréw. Z odlegto-
§ci 250 metrow, przy kacie uderzenia 60°, przebijajg ptyte 30 mm grubosci. Za-
palnik denny wywotuje po przebiciu pancerza rozprysk na odtamki skuteczne
w ilosci okoto 40 sztuk. Dziatko to nadaje sie tez na uzbrojenie samochodéw
pancernych lub ptatowcow.

Autor przeprowadza poréwnanie z armatkg automatyczng 37 mm, ktoéra
powinnaby wazy¢ okoto 1000 kg i z tytutu swego ciezaru nie moze znajdowac sie
w pierwszej strefie dziatania piechoty. Pocisk 37 mm wazy okoto 1500 g, podczas



gdy ciezar granatu pancernego 20 mm wynosi 5 razy mniej. Stad wynika wieksza
tatwo$¢ zaopatrzenia w amunicje na froncie, pomijajac juz szybszy i tanszy wyr6b
dziata i jego amunicji.

WEHR UND WAFFEN 1932 — marzec.

47 mm armatka piechoty LI30 o tozu rozstawnem i 75 mm haubica piechoty
L/13. (Rys. 2).

Rys, 2,

Anonimowy autor zamieszcza opis dziatek wyrobu holenderskiej firmy
»Siderius". Obydwa dziatka majg staty odrzut i przesuniete ku tytowi czopy. Kaliber
47 mm przewidziany jest dla dziatka przeciwczotgowego, dla haubicy — kaliber
75 mm do zwalczania celéw zywych ze stanowisk zakrytych.

Lufa dwudzielna. Obsada z ptozami i zamek = wspdlne dla obu wymie-
nionych Kkalibréw. +toze dwuogonowe pozwala na boczne pole ostrzatu do 50°.
Celownik bebenkowy z katomierzem panoramowym dla celowania wprost lub po-
$rednio. toze o ztozonych ogonach moze by¢ uzyte jako jednoogonowe, wtedy
boczne pole ostrzatu réwna sie 10°. Oparcie toza trzypunktowe (poziomy czop toza
dolnego w osi kot). Trakcja zpomocyg ciggu przez jednego konia lub 4-ch ludzi,
albo w stanie roztozonym na 4 juki lub 8 czesci, lub wreszcie jako przyczepka
za ciaggnikiem motorowym. Zamek poziomy — klinowy, z powrotnem napieciem;
zamkniecie samoczynne po tadowaniu; oddawanie strzatu z lewej lub z prawej
strony z zabezpieczeniem przed przedwczesnem dziataniem. Cze$ci zamka sg
tatwo wymienne. Opornik hydrauliczny (gliceryna) z powrotnikiem sprezynowym.
Kota z tarcz stalowych, tarcza ochronna 3 mm grubosci.

Amunicja. Granat 47 mm pancerny z zapalnikiem dennym, oraz granat
rozpryskowy z bardzo czulym zapalnikiem natychmiastowym. Naboje zespolone.
Dla kalibru 75 mm granat o silnym tadunku wybuchowym, z zapalnikiem na
tychmiastowym lub ze zwiloka. Nabdj dzielony o 4-ch tadunkach.



Gtéwne dane balistyczne i konstrukcyjne.

Kaliber 45 mm.

Kaliber 75 mm

Ciezar pocisku 1.7 kg 4,5 kg.
V0 max . . 233 m/sek,
Donos$no$¢ max (25°) 6000 m —

(43®) 3680 m.
Szybkostrzelno$¢ na minute . 20 strzatéw 15 — 20 strzatéw
Dtugosé lufy . 30 kalibréow 13 kalibréw,
Cisnienie w lufie 2200 atm, 1700 atm.
Wysokos$¢ linji ognia 650 mm. 650 mm,
Rozstawienie kot 1000 mm, 1000 nMm
Katy podniesienia . . . . .—6°+43° —6°+43°
Ostrzat boczny (toze rozstawione) 50° 50°

b W (toze ztozone) 10° 10°
Ciezar dziata na stanowisku. 367 kg. 367 kg.
tadunek miotajagcy max. 0,180 +0,0575 kg,
tadunek kruszacy gr, rozprysk 0,090 +0,590 Kg.
u u 1 panc. « 0,025 kg, —

Na odlegto$¢ 1000 metréw granat pancerny 47 mm przebija ptyte o gru-
bosci 27 mm, na odlegto$¢ 500 metréw tenze sam granat przebija ptyte o grubosci
38 mm przy uderzeniu pod 90"

Przodek wozi 54 pociski 47 mm lub 24 pociski 75 mm i wazy wtedy
298 Kkg.

Dziato to mozna przystosowac¢ tez do uzycia na okrecie i d6 tego celu
fabryka przewiduje toze kolumnowe.

Higjena maski gazowej. — Rumpf. Autor omawia skutki szkodliwe dla
zdrowia, wynikajace z uzywania maski gazowej nie czyszczonej i nieodkazanej
od czasu do czasu. Maska uzywana przez jednego i tego samego cztowieka na-
sigka od wewnatrz wyziewami i potem. Gorzej jest, gdy jedna i ta sama maska
moze zmienia¢ wiasciciela, wéwczas moze tacno zamieni¢ sie¢ w rozsadnik rozma-
itych choréb. Z pomiedzy wielu $rodkéw dezynfekcyjnych jak; sublimat, lizoform,
formalina, chloramina, woda utleniona i t. p. autor poleca szczeg6lnie chinosol.
Uzywa go sie w roztworze wody destylowanej w stosunku 1;1000. Odkazenie
odbywa sie przez zanurzenie rozebranych czesSci maski w roztworze chinosolu na
pewien krotki czas, potem oczyszcza sie te czesci miekka szczotka, nastepnie
ptécze sie je w wodzie o temperaturze + 25°C. i suszy w lecie na wolnem
powietrzu, (z unikaniem nastonecznienia), a w zimie w suchem ogrzanem po-
mieszczeniu.

WEHR und WAFFEN 1932 — maj.

Granat karabinowy Madsena — Dr. F. Mouths. Granat wazy 525 gramoéw,,
zawiera 90 g. materjalu wybuchowego; $rednica 51 mm. ksztalt zblizony do po-
cisku Stokesa (Rys. 3). Wyrzucany jest z gartacza osadzonego na lufie kara-
binu. Tabela strzelnicza tego granatu podana na str. 81.

Firma Madsen (Kopenhaga) zastosowata niedawno zasade wyrzucania gra-
natéw karabinowych, w karabinie maszynowym o kalibrze 20 mm. Granat taki
wazy 1 kg.
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WEHR und WAFFEN — kwiecien—maj 1932 r.

Gesto$¢ rozstawienia artylerji i zuzycie amunicji podczas wojny 1914—18 r.
— F. Stuhlmann. {w/g Zrédet wioskich i niemieckich).

Z poczatku wojny Swiatowej poszczegblne panstwa posiadaty dziata i amu-
nicje przewidziane w czasie pokoju na wypadek wojny, jednak juz pierwsze
walki wykazaty, ze ilosci przewidziane byty zamate Wszystkie panstwa prowa-
dzace wojne byty zmuszone wobec tego stanu do uruchomienia u siebie wytwor-
czo$ci nowych dziat i amunicji. Byta to praca nad wyraz ciezka, wymagajaca
pokonania wielu trudnos$ci ws$réd niekorzystnych warunkéw tak, ze dopiero rok

6



1917 oznacza sie osiggnieciem najwiekszej sprawnosci w dziale dostatecznego
zaopatrywania oddziatéw frontowych w artyleryjski sprzet uzbrojenia. Widac
z tego, ze potrzeba byto zuzyé okresu 2-ch lat dla wykonania tego zadania.
Autor podaje dane poréwnawcze ilosci dziat i amunicji w niektérych panstwach
w sierpniu 1914 i pazdzierniku 1918 r,

Niemcy posiadaty w roku 1914; 5400 dziat matego Kkalibru i 2500 dziat
Sredniego i duzego Kkalibru, amunicji do nich 4,32 miljonéw dla matego kalibru,
oraz 8—10 miljonéw dla $redniego i duzego kalibru. W pazdzierniku 1918 roku
posiadaty; 12.000 dziat kalibru matego i $redniego oraz 7,850 dziat kalibru du-
zego. llosci amunicji w tym czasie autor nie podaje.

W Austrji ogo6lna ilo$¢ dziat wzrosta w tym okresie czasu z 2248 sztuk
do 7727 sztuk. Francja posiadata do chwili wybuchu wojny 3960 dziat lekkich
oraz 512 dziat $rednich i ciezkich. Pod koniec wojny: 5580 dziat lekkich i 6144
dziat ciezkich. Italja posiadata w roku 1915: 1820 dziat lekkich, 250 dziat
Srednich i 20 dziat ciezkich, pod koniec wojny: 3816 dziat lekkich i $rednich
oraz 3560 dziat ciezkich.

Wzrost ilosci dziat na froncie oddziatywat automatycznie na wzrost za-
potrzebowania na amunicje; do tego jednak dotaczyty sie: wynikta z charakteru
wojny pozycyjnej masowo$¢ ognia artyleryjskiego, oraz zmiany w sposobie
prowadzenia ognia w zwigzku z utrudnionem rozpoznaniem i obserwacja.

Przed wojng niemiecka dywizja piechoty posiadata brygade artylerji lek-
kiej ztozong z 2-ch putkéw (kazdy po 2 dyony 3-bateryjne, kazda baterja po
6 dziat); stanowito to razem 12 bateryj z 72 dziatami. Korpus ztozony z 2-ch
dywizyj piechoty rozporzadzat 144 dziatami. Sa to zatozenia ogélne, w ramach
ktérych byty dopuszczalne rozmaite odchylenia.

Ponizej podana tabela przedstawia gesto$¢ rozstawienia artylerji na froncie
w/g zasad przyjetych przed rokiem 1914. (Patrz tablica str. 83).

Stosunek artylerji niemieckiej do artylerji sprzymierzonych w roku 1914
przedstawiat sie nastepujaco;

Niemcy — Francja 1 :0,6.

Niemcy — Anglja 1 :0,07.

Dziata matego kalibru: Niemcy — Francja 1 :0,7.

Dziata matego kalibru: Niemcy — Anglja wraz z Francjg ! :0,8.

Dziata $redniego i duzego kalibru: Niemcy — Francja 1 :0,2.

Dziata $redniego i duzego kalibru: Niemcy — Francja wraz z Anglja 1 : 0,22.

Stosunek artylerji ciezkiej do lekkiej w Niemczech 1 :3.

Stosunek artylerji ciezkiej do lekkiej we Francji 1:8.

Taktyczne poglady panujace przed wojng we Francji, a zmierzajace do
przeprowadzenia szybkiej ofensywy przy stabem poparciu artylerjg, ktérej rola
miata sie ogranicza¢ jedynie do wspierania piechoty, — wptynetoby decydujaco
nakierunek rozwoju  sprzetuartyleryjskiego, w ktérym to kierunku niedoceniono
znaczenia artylerji ciezkiej jako czynnika przygotowujgcego natarcie piechoty,
opierajac sie gtdwnie na szybkostrzelnem dziale potowem. W wojsku niemieckiem
panowat inny poglad, przechylajacy sie na strong masowego dziatania artylerji
(przygotowanie artyleryjskie), skutkiem czego Niemcy odrazu sig¢ postarali o silnag
artylerje z uwzglednieniem duzego procentu artylerji ciezkiej.

Niemozliwoé¢ uruchomienia odrazu przemystu wojennego na wielkg skale
spowodowata przy koncu roku 1914 czeSciowy zanik operacyj na froncie. Np.
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we Francji wytwornie dostarczaty w poczatkach listopada 1914 roku dziennie
po 18 000 pociskéw matego Kkalibru i po 1000 pociskéw duzego, tj. przecietnie
Szerokosé 1lo$¢ dziat Illi)sc dzfla} .
. na 1 km rontu
Jednostka  zajetego o1 kich  ciezkich
bojowa frontu lekkich  ciezkich
Kkm. sztuk sztuk sztuk sztuk
Samodzielna
dywizja 2,5—3 72 — 29—24 —
piechoty
Dywizja
piechoty
w zwigzku 25 2 - 29 -
*Wyzszym
Samodzielny
korpus 6—7 144 32 24—31 5
armji
Korpus
armji
. 5 144 32 29 6
w zwigzku
wyzszym

Wyposazenie amunicyjne:

. w lekkiej w artyl.
Dziata w bate,”' ® kol. am kol, am,
strzatow strzatéw strzatow
armaty polowe 828 2154 2511
lekkie haubice 544 1390 1264
ciezkie haubice 288 864 612

zaledwie po 4—5 pociskéw na dziato. Z koricem grudnia tegoz roku byty one w moz-
nosci dostarcza¢ dziennie po 56,000 matego kalibru i po 2000 duzego-

Omawiajac rok 1915 autor podaje tabelarne zestawienie ilosci dziat i amu-
nicji w czasie walk w roku 1915, a mianowicie: natarcia francuskiego w maju 1915,

niemieckiego natarcia na Gorlice (2 maja 1915 r.), bitwy w Szampanji

(22—27
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wrze$nia 1915 roku), pierwszej bitwy nad Isonzo (29 czerwca do 5 lipca 1915
roku) oraz 3-ej i 4-ej bitwy nad Isonzo (18 pazdziernika do 5 grudnia 1915 roku),

Z powyzszego zestawienia widaé, ze podczas walki pod Gorlicami stosu-
nek artylerji lekkiej do cigezkiej u Niemcéw wynosit 7 : 5, u Francuzéw w maju
1915 roku 7 :3, a we wrze$niu tegoz roku 7 :56, W jednym i drugim wypadku
Niemcy mieli jeszcze przewage po stronie sprzetu ciezkiego. Gesto$¢ rozstawie-
nia dziat na stronie niemieckiej tez byta wieksza anizeli po stronie francuskiej,
specjalnie w odniesieniu do artylerji ciezkiej. Jednakowoz zuzycie amunicji po
stronie francuskiej bylo wieksze. Gesto$¢ pokrycia frontu pociskami ze strony
artylerji francuskiej wynosita do 50 strzatébw na 1 metr frontu, podczas gdy
u Niemcéw pod Gorlicami po 14 strzatdw na 1 metr frontu.

Kiedy Italja w maju 1915 roku wystgpita do wojny — posiadata w bar-
dzo niskim stanie zaopatrzenie artyleryjskie i amunicyjne pomimo rocznego
blisko przygotowania. Stosunek artylerji ciezkiej do lekkiej wynosit woéweczas'
u nich 1:7. Brak zaopatrzenia doprowadzit do tego, ze czestokro¢ musiaty
zamiera¢ dziatania na froncie. Uzupetnienie amunicyjne frontu wiloskiego w ro-
ku 1915 wynosito przecietnie dziennie 21.000 strzatéw, podczas gdy zapotrzebo-
wanie miesigczne wynosito 500.000 strzatéw. Wtosi w roku 1915 rozporzadzali
iloscig 6,64 miljonéw strzatéw, wobec 3,38 milj. zuzytych. Prawdopodobnie pod-
czas pierwszej ofensywy wioskiej 2-ga i 3-cia armja posiadaty ponad 690 dziat,
podczas gdy w tym samym czasie 5-ta armja austrjacka posiadata 389 dziat na
80 kilometréow frontu. Wedtug innego zZrédia ze strony wioskiej byto 1016, z au-
slrjackiej 528. Wedtug tych danych na stronie wiloskiej frontu wypadatoby
1 dziato na 116 metréow frontu, po stronie za$ austrjackiej — 1 dziato na 20 metréw
frontu.

Zuzycie amunicji w pierwszepj bitwie nad Isonzo po stronie austrjackiej
wyrazato sie 46.400 strzatami matego kalibru, 6.500 strz. $redniego i 1,140 strz,
ciezkiego. Temu odpowiadato: 140 strzatéw na jedno dziato, 0,7 strzatébw na 1 m,
szerokosci frontu, 7720 strzatéw dziennie i 20 strzatéw dziennie na dziato. Zu-
zycie amunicji bylo wiec bardzo ograniczone, z powodu stabego woéwczas zapasu.
Byto ono zasadniczo mniejsze niz w wojsku niemieckiem, a tembardziej we fran-
euskiem w tymze czasie.

W czasie trzeciej i czwartej bitwy nad lIsonzo artylerja austrjackiej piatej’
armji sktadata si¢ z 700 dziat (w tem 564 matego i 136 $redniego i duzego
kalibru) na 80 km. frontu, podczas gdy druga i trzecia armja wioska posiadaty
w tym czasie 1244 dziat (w tem 920 matego i 324 Sredniego i duzego kalibru).
Po stronie austrjackiej wypadato wiec jedno dziato na 114 m. frontu, po stronie
za$ wiloskiej na 65 m, frontu. Jakkolwiek gesto$¢ ta ustawienia artylerji na
froncie nie doréwnywata gestosci artylerji francuskiej w owym czasie, jednak
wykazywata juz pewng poprawe w stosunku do pierwszych miesiecy wojny.
Po stronie wiloskiej osiggnieto stosunek artylerji ciezkiej do lekkiej jak 1:3,
a state sie to przez S$ciggniecie catego zapasu art. ciezkiej i S$redniej na ten
odcinek frontu.

Zuzycie amunicji podczas 3-ciej bitwy nad lIsonzo po stronie austrjackiej,
przedstawiato sie nastepujgco: 293.700 strzatéw kalibru matego i 45.150 kalibru
$redniego i duzego. Wypadato stad: 500 strzatébw na jedno dziato, dziennie wy-
strzelono 21.000 strzatow, 4 strzaly przypadaty na 1 m frontu, oraz dziennie



1 dziato oddawato po 31 strzatdow przecigtnie. Francuzi w tym czasie wyrzucali
na Im frotnu po 14,17 i 50 strzatéw, bioragc pod uwage obliczenia z 3-ch bitew.

Z konicem roku 1915 rozpoczat sie wyscig na polu jak najliczniejszego
wykonywania broni i amunicji i w roku 1917 osiggnat swdéj punkt kulminacyjny.
=Specjalnie na tem polu odznaczyta sie Francja, gdzie potrzeby wojny pozycyjnej
zmienity do gruntu poglady starej szkoly. Wojna bowiem pozycyjna zaczeta
wymaga¢ coraz to potezniejszych $rodkéw obrony, biernych przeszkéd i prac
ziemnych, ktére to $rodki jednoczesnie wymagaty wzmocnienia artylerji. Wobec
dtugotrwatych, dokiadnych i silnych przygotowan ogniowych, powodujgcych zu-
petne zniszczenie przeszk6d i wobec osiagniecia przewagi nad artylerjg nieprzy-
jacielska tak pod wzgledem iloéci, jak i jakosci, — catkiem stusznem okazato sie
wowczas twierdzenie, ze ,artylerja zdobywa teren, a piechota bierze go w posia-
danie”, Z tych wzgledéw rok 1916, a zwtiaszcza rok 1917 zaznacza sie znacznem
zwiekszeniem gestosci rozstawienia dziat na froncie, oraz olbrzymiem zuzyciem
amunicji.

W poczatkach roku 1916 Francja posiadata juz 4.500 dziat lekkiego kalibru
i 5.150 dziat kalibru S$redniego i ciezkiego, nie liczac 1.550 mozdzierzy piechoty,
podczas gdy w roku 1914 w sierpniu posiadata 3.960 dziat lekkiego kalibru oraz
512 dziat $redniego i duzego. Oprécz tego zaprzegnieto do roboty powazng czesé
artylerji fortecznej starych wzoréw, az do czasu wyprodukowania przez przemyst
nowego sprzetu. Ze strony niemieckiej dazenie do zaskoczenia prowadzito do
bardzo krétkich a spoistych przygotowan na wasko ograniczonych frontach.
Skutkiem tych usitowan byta wielka gesto$¢ rozstawienia artylerji na froncie,
oraz co zatem idzie — niezmierne zuzycie amunicji. Mozna si¢ o tem przeko-
na¢, rozwazajac walke pod Verdun w maju 1916 roku oraz walke nad Sommga
w czerwcu i lipcu tegoz roku.

Walki nad Iscuzo w roku 1915 przekonalty Witochéw o potrzebie zwieksze-
nia artylerji witasnej. Jednakowoz ich przemyst wojenny zdotat osiggnac¢ swoj
punkt kulminacyjny réwniez dopiero w roku 1917. Niezaleznie od tego udato sig
Wiechom, juz w roku 1916 zgromadzi¢ wielkie masy artylerji i amunicji na
froncie nad lIsonzo, (czeSciowo przez odpowiednie przegrupowanie bateryj) w ten
sposéb, ze zmusity austro-wegierskie wojsko do uwiezienia na tym odcinku frontu
mwiekszosci swych sit.  Swiadectwem tego jest bitwa w Gorycji.

Poréwnanie danych z zestawienia dla roku 1916 wykazuje nastepujgce ge-
stosci rozstawienia dziat na froncie w poszczeg6lnych bitwach: jedno dziato na
28 metrow frontu w walce o Gorycje, 1 dziatlo na 10 metréw frontu w bitwie
pod Verdun, oraz 1 dzialo na 16 metréw frontu w bitwie nad Somma. Widacé
z tego, ze w sierpniu 1916 roku przemyst wojenny wioski nie byt jeszcze w moz-
nosci podotaé swemu zadaniu. Trzeba jednak zauwazy¢, ze gtéwne sierpniowe
natarcie wiloskie zostato przeprowadzone na bardzo waskim odcinku frontu go6-
ryckiego. Na tym odcinku 3-cia armja wioska doprowadzita gesto$¢ rozstawie-
nia dziat do 1 dziata na 13 metrow frontu, pozostawiajac wéwczas na pozostatych
odcinkach swego frontu (Karst) jedynie niezbednie konieczne baterje. Zuzycie
amunicji podczas bitwy o Gorycje wynosito dziennie 39,000 strzatéw, co odpowia-
dato wytwoérczosci wihoskiego przemystu w owym czasie. Nie maégt jednak woéwczas
przemyst wojenny dostarcza¢ catemu wojsku po 50.000 strzatéw dziennie. Zapo-
trzebowanie to byto bardzo ograniczone w przeciwstawieniu do 150.000 strzatéw



dziennie pod Verdun lub do fantastycznego w liczbie zapotrzebowania dziennego-
350,000 strzatéw w dniu 1 tipca 1915 roku po stronie francuskiej.

Podczas walk nad Isonzo: 7-ma bitwa (wrzesien), 8-ma bitwa (pazdzier-
nik) i 9-ta bitwa (grudzien) —e $rednia gesto$¢ rozstawienia dziat na froncie
wynosita: 1 dziatlo na 13 metréw frontu. Zlozyly si¢ na to nastepujgce powody:
front nad Isonzo obejmowat 13—14 kilometréw, podczas gdy w Gorycji 35 km,;
a pod koniec roku 1916 przemyst wojenny wiloski osiggngt dostateczny stopieh
sprawnos$ci, aby mozna byto uskuteczni¢ na froncie gesto$¢ rozstawienia dziat,
odpowiadajacg coraz to wiekszym wymaganiom walki i jej doswiadczeniom.
Koniec roku 1916 zaznacza sie wiec we Wiloszech znaczng poprawg, wyrazajaca
sie moznos$cig zwiekszenia gestoSci rozstawienia dziat na froncie, przewyzsza-
jaca nawet nieco gesto$¢ na froncie francuskim, a stosunek artylerji ciezkiej do
lekkiej dosiega wartosci 1:1, podczas gdy- w roku 1915 wynosit 1:3. 1lo$¢ amu-
nicji zuzytej dziennie podczas bitwy o Gorycje (sierpien), wzrosta do ilasci 77.000
strzatéw dziennie w 8-ej bitwie nad Isonzo, a wiec prawie sie podwoita. Tak
samo podwoita sie gesto$¢ ognia (tj. ilo$¢ strzatbw na 1 metr frontu), gdyz
w sierpniu 1916 roku wynosita 14,3 strzatéw, a w pazdzierniku tegoz roku 25
strzatbw. Byto to riastgpstwem skupienia bateryj na ograniczonym odcinku:
frontu. W roku 1916 wiloskie wojsko zuzyto ogétem 6,79 miljonéw strzatéw,
tj. 30% przecietnego stanu, podczas gdy w roku 1915 — 3,38 miljonéw na 6,64 mil,,
zapasu, co stanowito 50,8%.

Rok 1917 przyniést zuzycie 20,97 miljonéw, co stanowi 61,5% catego stanu
zapasO6w. Rok ten zaznacza sie bardzo wielkiem zageszczeniem dziat na froncie,
oraz jeszcze wiekszem zuzyciem amunicji. Sprzymierzeni stosujg dtugie przego-
towania ogniowe, a wszystko to razem moze by¢ osiggniete wobec doskonatosci
przemystu wojennego. Przyktadem nadmiernego zageszczenia frontu, (pod wzgle-
dem ilosci dziat), oraz zuzycia amunicji, jest bitwa pod Malmaison, z przygoto-
waniem artyleryjskiem trwajgcem 6 dni. Niemcy w tym samym czasie skitaniali,
sie raczej do krotkotrwatego przygotowania ogniowego, lecz zato bardzo nasilo-
nego, aby wielkiem i nagtem dziataniem niszczacem osiggngé moznos$¢ zasko-
czenia. Przyktadem tego jest atak pod Ryga, gdzie przygotowanie ogniowe
trwato 5 godzin. Przy obu rodzajach przygotowania gesto$¢ rozstawienia dziat
byta jednakowa, lecz w drugim wypadku zuzywato sie o wiele mniej amunicji
przy osiggnieciu takiego samego skutku. Autor powotuje sie na zdanie francuskie-
go generata Percin‘a, ktéory byt przeciwnikiem kilkudniowego marnowania amu-
nicji. Italja jednak w tym czasie nie mogta stosowac takiego ekspensu amunicji
jak Francja, Anglja i Ameryka, gdyz sprawno$¢ jej przemystu wojennego na to
nie pozwalata. Na dzien 1 stycznia 1917 roku przemyst wojenny francuski zdo-
tat dostarcza¢ dziennie 175 tysiecy pociskéw 75 mm, oraz 40 tysiecy ciezkich.
W tym samym czasie w Italji przemyst moégt dostarcza¢ dziennie 75.000 pociskow
wszystkich kalibrow i dopiero w roku 1918 zdotat osiggna¢ liczbe 88.400 poci-
skéw dziennie. W ciggu catego roku wojsko wioskie zuzyto 20,97 milj. strzatow,
tj. 61,5% rozporzadzalnych zapaséw. Jest to liczba b. wysoka w stosunku do
lat poprzednich, lecz trzeba do niej wliczy¢ i straty amunicji w pazdzierniku 1917 r~
Z danych zawartych w zestawieniu z roku 1917 wynika, ze tak po stronie fran-
cuskiej, jak i po niemieckiej gesto$¢ rozstawienia dziat na froncie byta b. wy-
soka, cho¢ wywotana innemi zasadami. Natarcie przeprowadzone przez Niemcow
odbywato sie na ograniczonym bardzo odcinku frontu, przy zastosowaniu krot-



kiego przygotowania ogniowego, przyczem jedno dzialo wypadato na 7 metrow
frontu. Francuzi poszli jeszcze dalej, gdyz w bitwie pod Malmaison uzyskali
gesto$¢ rozstawienia dziat: 1 na 5 metrow frontu. Wtiosi, jakkolwiek w stosunku
do lat poprzednich zagescili ilos¢ dziat na froncie, to jednak nie byli w moz-
nosci doprowadzi¢ do norm francuskich ani niemieckich, — osiggneli jednakowoz
gesto$¢ 1 dziata na 12 metréw frontu. Zwiekszyt sie tez na francuskim froncie
stosunek artylerji ciezkiej do lekkiej. Pod Verdun i Malmaison ilo$¢ dziat
ciezkich przewyzszata ilos¢ dziat lekkich, a ponadto ogien dziat cigzkich zostat
spotegowany wspoétdziataniem ciezkich mozdzierzy okopowych. W bitwie pod
Ryga (Niemcy) jeden mozdzierz wypadat na 8 metréw frontu. Tak samo u Wio-
chéw, stosunek artylerji ciezkiej do lekkiej ulegt znacznemu powigkszeniu, jak
rowniez wzmogto sie uzycie ciezkich mozdzierzy. Ogétem wzigwszy rok 1918
wykazuje najwieksze natezenie pod wzgledem zgromadzenia dziat na froncie.

Odnosnie zuzycia amunicji, to dane odnoszace sie do bitwy nad Aisne oraz
bitwy pod Malmaison pozwalaja sobie wyrobi¢ zdanie o rozrzutnem zuzyciu
amunicji w roku 1917; — 80.000 tonn amunicji pod Malmaison przedstawiaja wartos¢
transportowg 266 pociggéw po 30 wagonéw. Kazdy pocigg przedstawia warto$¢
500 miljonéw frankéw. Dla zgromadzenia tego zapasu zuzyto 32 dni roboczych,
Na powtérzenie takiego ataku trzebaby znéw poczeka¢ caty miesigc. Tak wzmo-
zonego zuzycia amunicji nie zanotowano poézniej az do konca wojny u zadnej
ze stron walczacych.

W roku 1918 sprzymierzeni przeszli tez na taktyke krotkotrwatego zasko-
czenia ogniowego, co byto dla nich tem tatwiejsze, ze posiadali przewage artylerji
nad artylerja przeciwnika. Jakkolwiek wojna powracata napowr6t do zasad
walki ruchowej i zaskoczenia, sita ogniowa pozostata jednak podobng do sity
z lat 1915—1917. GestosSci rozstawienia dziat na froncie trzymaty sie norm z ro-
ku 1917. Wtosi musieli zuzy¢ wiele wysitkéw, aby uzupetni¢ straty roku 1917,
ktére pochtonety 44"-o catego stanu artylerji. Przemyst wioski w przeciggu
6-ciu miesiecy podotat jednak temu zadaniu {od grudnia 1917 do maja
1918); ich zaktady przemystowe dostarczylty w tym czasie 2.500 nowych Iuf,
a w samym miesigcu maju 1918 roku wyrobiono 1368 Iuf. Wyrdb amunicji
osiggnat w tym czasie 88.400 strzatéw dziennie.

Jak wida¢ z zestawienia za rok 1918 dane francuskie za ten rok nie sg
doktadne, jednak wystarczajag dla wyrobienia sobie sagdu o gestosci rozstawienia
dziat, dla poréwnania z wioskiemi bitwami nad Piava i pod Vittorio Veneto.

Podczas walki w Szampanji XXI korpus francuski zuzyt 8.400 tonn amu-
nicji, co odpowiada 5-ciu dniom strzelania z armat 75 mm. i 4-rem dniom z dziat
ciezkich. Przygotowanie tej amunicji trwato 6 dni. Podczas walk obronnych
od 20 marca do 10 czerwca francuskie kolumny amunicyjne otrzymaty nastepu-
jace ograniczenia: dla pociskéw 75mm. do potowy, dla 105 mm. do 1/7 i dla
155 do 2/3. Podczas natarcia od 10 lipca do 11 listopada zmniejszono ilosci
pociskéw 75 mm, do 1/4, a 155 mm, do 1/3.

W bitwie nad Piava (15 do 24 czerwca) zgromadzili Wtosi 7.000 dziat
nieliczagc 500 przeciwlotniczych — a wiasciwie 6.500 dziat pozostawiajac 500
w odwodzie. Z tych 6.500 ustawiono 5/7 na zagrozonym froncie od Astico az do
brzegu morskiego, 2/7 umieszczono na froncie pozostatym tak, ze gesto$¢ na
gtébwnym froncie wynosita: 1 dzialo na 17 metréw frontu. Na froncie goérskim
gesto$¢ rozstawienia dziat byta wieksza (65 na 1 km.), podczas gdy nad Piava



50 na 1 km. Nie doréwnywata jednak ta gesto$¢ 6wczesnej francuskiej: 128 na
1 km. pod Chemin des Dames. Austrjacy w tym samym czasie mogli ustawi¢
81 dziat na 1 km frontu goérskiego a 58 dziat na 1 km frontu nad Piava. Sto-
sunek artylerji ciezkiej do lekkiej u Wiochéw by woéwczas réwny austrjackiemu.

Brak jest danych o zuzyciu amunicji rozmaitych kalibrow w bitwie nad
Piavg. Zestawienie za rok 1918 podaje cato$¢ wystrzelonej amunicji, Z tych
danych wypada, ze gesto$¢ ognia 3-ciej armji wynosita okoto 50 strzatéw na 1
metr frontu. Gesto$¢ ta byta jednakze mniejsza od gestosci ognia w dziesigtej
i jedenastej bitwie nad Isornzo w roku 1917, gdyz woéwczas wynosita okoto 70
strzatbw na 1 metr frontu. Bilwa nad Piavag w roku 1918 byta jednak bitwa
obronng, a wiec zuzywajacg mniej amunicji anizeli natarcie. Charakter obronny
tej bitwy akcentuje jeszcze wigksza ilos¢ wypuszczonych pociskéw lekkich ani-
zeli ciezkich (1:3),

Bitwa pod Vittorio Venetto (24.X.—3.X1) nalezy do najwiekszych bitew
Swiata, jesli idzie o gesto$¢ rozstawienia dziat na froncie. Autor zalicza ja do
czwartej pod wzgledem wielko$ci i natezenia podczas wojny $wiatowej. Jedno
dziatlo wypadato na 8 metréw frontu. Odpowiada to ilosci 121 dziat na 1 km.
frontu. Strona przeciwna (austrjacka) posiadata na tym froncie 40 dziat na 1 km.
frontu. Byta to bitwa wybitnie zaczepna i tem si¢ ttumaczy nagromadzenie tak
wielkiej ilosci artylerji. Stosunek artylerji ciezkiej do lekkiej w czasie tej bitwy
byt réwny 1:1. Wiosi zgromadzili na gtéwnym odcinku natarcia 2.600 dziat,
pozostawiajac reszte do dyspozycji 3, 6, 1 i 7-ej armji.

Amunicji zyzyto 3,088 miljonéw strzatéw, o tagcznym ciezarze 52.500 tonn,
odpowiadato to wystrzeleniu przez kazde dziatlo 700 pociskéw, a 51 strzatéw
na kazdy metr frontu. Do bitwy tej zgromadzono w pasie przyfrontowym 6 mil-
jonéw naboi. Do zwiezienia jej trzeba byto uzy¢ 150 pociggéw, kazdy o ciezarze
400 tonn; koszt tej amunicji oszacowano na 730 miljonéw lirbw. W przeciggu ca-
tego roku 1918 zuzyli Wtosi na froncie 14 miljonéw nabojéw, co stanowito 41,5%>
catosSci amunicji, bedacej do rozporzadzenia w roku 1918. (W roku 1917 zuzyto
2,097 miljonéw nabojéw, co stanowito 61,5% catkowitego zapasu).

Z zestawien lat 1915, — 16, — 17 i 18 da sie odtworzy¢ rozwdj gestosci
rozstawienia dzial na froncie, oraz gesto$¢ ogniowa w poszczegbélnych latach
wojny. W roku 1914 przecietna gesto$¢ rozstawienia dziat na zachodnim froncie

wynosita 20 dziat na kilometr; w roku 1915 skoczyta na 60 dziat na kilometr,
w roku 1916 na 190, w roku 1917 na 160, w roku 1918 byta nieco mniejszg, nie
mniej jednak dochodzita do 120 dziat na kilometr frontu. Na froncie wioskim
gesto$¢ rozstawienia dziat w roku 1915 byta bardzo mata, z biegiem lat jednak
doszta az do gestosci 131 dziat na 1 km frontu — w roku 1918 w bitwie pod
Vittorio Veneto.

Co do amunicji, to gesto$¢ ognia na 1 m. frontu w roku 1914 nie da sie
ustali¢. W roku 1915 wynosita ona na froncie zachodnim po 20 strzatéw na 1 m.
frontu. W roku 1916 wzrosta do 30 strzatbw na froncie wiloskim, na zachodnim
za$ froncie byla o wiele wieksza. Rok 1917 zaznacza sie liczbg 71 strzatéw na
1 m. frontu wioskiego, na froncie za$ zachodnim o wiele wigkszag. Rok 1918
wykazuje spadek ,tj. 50—60 strzatéw na 1 m. frontu. Niemcy na poczatku wojny
przeznaczali ponad 800 strzatéw na jedno dziato kalibru lekkiego i po 400 strza-
téw kalibru $redniego i duzego. Na poczatku wytwarzano dziennie u nich 7.000
nabojow, p6zniej osiagnieto liczbe 42.000 dziennie.



Francja na poczatku wojny posiadata na kazde dziato potowe (75 mm.)
1390 nabojéw. Dzienny wyréb 14.000 nabojéw wzrést stopniowo na 100.000,
pézniej na 200.000, a wreszcie w maju 1917 roku na 300.000 nabojéw dziennie.
Witosi w maju 1915 roku przeznaczali na kazde dziato polowe 1.552 nabojow,
na $rednie 935 i na ciezkie 777. W pazdzierniku 1918 roku wyposazenie polowe
przy oddziatach frontowych wynosito 21 miljonéw nabojéw, do czego dochodzito
jeszcze 10% rezerwy. Wyr6b dzienny w Italji wynosit w roku 1915 = 108.000
nabojéow, w roku 1916 — 52.805 m., w roku 1917 — 54.408, a w roku 1918 —
77.174 nabo'jéw dziennie. W czasie wojny odestano na front: 51,086 miljonéw po-
ciskow matego kalibru, 16.539.640 S$redniego i 641.706 pociskéw kalibru ciezkiego.
Warto$¢ catej ilosci nabojow siegata sumy 25 miljardéw liréw, z czego zuzyto
za 80 miljardéw lirbw. Przy korncu wojny rozporzadzano nastgpujacemi zapa-
sami: 15,8 milj. pociskéw kalibru matego, 5,07 miljonéw $redniego i 303 tysigce
kalibru ciezkiego.

Studjum to uwidacznia zarazem zalezno$¢ pomiedzy rozstawieniem artylerji
na froncie a zuzyciem amunicji w jak najogdélniejszych zarysach; daje wyobra-
zenie o zaopatrzeniu artyleryjskiem w czasie wojny $wiatowej, i poucza o potrze-
bach ewentualnej przysztej wojny, o ile technika wojenna nie przyniesie nowych
niespodzianek.

R. K.

ROSJA SOWIECKA

TIECHNIKA | WOORUZENJE. 1932 r. — organ sztabu technicznego szefa
uzbrojenia. Rok I-szy. Nr. 1. styczen.

We wstepnem stéwie redakcja zaznacza, ze hastem obecnem wojska, zwig-
zanem z planem ,pieciolecia”, jest opanowanie techniki wojskowej, na co sktada
sie caty szereg umiejetnosci, jak to: dokiadna znajomo$¢ osobistej broni i jej wy-
korzystanie w walce, poznanie charakteru technicznego i bojowego wojsk swego
rodzaju, poznanie techniki innych rodzajéw broni, z ktéremi wspoétdziata sie
w walce, przyswajanie wiadomosci dokiadnych o technice ewentualnych przeci-
wnikéw i umiejetno$¢ przeciwdziatania jej; doskonata znajomo$¢ konstrukcji
sprzetu bojowego, umiejetnosci jego konserwacji i zastosowania w warunkach
ztozonych nowoczesnej walki. Stad wynika tak wazne znaczenie zagadnienia Kie-
rownictwa w walce oraz wymaganie studjowania techniki wojennej z punktu wi-
dzenia taktycznego jej wykorzystania, a takze nierozdzielno$¢ techniki od taktyki.
Niniejsze czasopismo ma na celu propagandg techniki wojskowej; a zatem zada-
niem jego beda: opracowanie i popularyzacja spraw techniki artylerji, chemji
wojskowej, inzynierji wojskowej i tgcznosci; zawiadomienia o nowych przyrza-
dach do kierowania ogniem i o $rodkach mechanizacji systemu uzbrojenia; techni-
ka broni pancernej, sit powietrznych i morskich; sprawy dotyczace przemystu wo-
jennego, konserwacji i przechowania sprzetu wojennego; os$wietlanie techniki
mzagranicznej; zmobilizowanie wynalazcéw i pomoc w ich pracy; organizacja i me-
todyka propagandy techniki wojskowej; popularyzacja doswiadczen z nowym
sprzetem; rady techniczne dla dowé6dcéw. Redakcja wzywa do wspétpracy naj-
szersze kota specjalistow, wyktadowcoéw i wojskowych (stworzenie kadr autor-
skich, korespondenci z oddziatéw, konferencje czytelnikéw i autoréw).
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1. Czotgi i $rodki walki z niemi. — A. Liznikow. Rozwazanie oparte na
podreczniku Heigla. Wykaz broni przeciwczctgowej (k. m. i dziatka).

2. Bataljonowy sprzet artyleryjski. — Celami do zwalczania przez ba-
taljon sa: nisko lecace samoloty, czotgi, artylerja matego kalibru, gniazda Kar.,
masz. i piechota ukryta w rowach i lejach. Szybko zmienne okoticznesci pola
walki wymagajg napiecia sit fizycznych i moralnych oraz b. szybkiej orjentacji,
dostosowania sie do terenu i inicjatywy (przeciwnatarcie); jako uzbrojenie arty-
leryjskie bataljonu stuzy¢ musza: dziata p/lotnicze, dziata przeciwczotgowe, mo-
zdzierze piechoty. Nadmieniajac o nierozwigzanym dotychczas typie dziata uni-
wersalnego, autor przechodzi do opisu kilku charakterystycznych typoéw istnieja-
cego sprzetu, bez podania jego pochodzenia, a mianowicie:

1) armata 20 mm. przeciwlotnicza i przeciwczolgowa o donos$nosci 5600 m
i putapie 3800 m, pocisk 140 g, szybkostrzelno$¢ 200 — 250 strzatdéw na minute,,
przebijalno$¢ z odlegtosci 100 m piyty 35 mm, z odlegtosci 1000 metréw — 12 mm.
Ciezar w marszu 600 kg (z przodkiem na 400 naboi).

2) Armata 37 mm L/45 G., dono$no$¢ 7000 m (przy 25°), pocisk 665 gr
przebijalno$¢ z odlegtosci 50 metréw — 80 mm, z odlegtosci 1000 m — 30 mm.

3) Mozdzierz 75 mm typu N., donos$no$¢ 3600 m, pocisk 6,3 kg, ciezar na
stanowisku 385 kg.

4) Mozdzierz Stokes-Brandt wz. 30.

3. Przyczyny rdzewienia luf karabinowych. — |. Ammosow.

Dokonano szeregu dos$wiadczen celem stwierdzenia wplywu metod czy-
szczenia i smarowania na rdzewienie oraz — okre$lenia odpornosci na korozje'
luf réznych seryj wyrobu. Zbadano 26 karabindéw rozmaicie przygotowanych (wy-
tartych do sucha, smarowanych réznemi smarami, nowych i przestrzelanych) i po
przechowaniu 1,5 miesigca w suchej izbie ponownie poddano je przegladowi,
a szmaty — analizie na rdze. Poczem na nowo poddano je poprzednim operacjom
i przechowano jeden miesigc w wilgotnej piwnicy, a wreszcie zbadano jak wyzej.

Wyniki doswiadczen dowiodly, ze w razie przechowania karabinéw w su-
chych ubikacjach rdza moze powsta¢ tylko przy niedbatej pielegnacji, t, j. gdy
po 2—3 dniach po strzelaniu nie wyczyszczono ich ponownie, wskutek czego po-
wstaje rdza od okkluzji gazéw z por stali; w pomieszczeniach wilgotnych rdza
wystepuje w ciggu miesigca nawet w lufach nowych, nieostrzelanych.

Badaniu na korozje podlegaty karabiny z lat 1920 — 1929, przyczem doko-
nano analizy ich stali, zdje¢ mikrofotograficznych i badania wytrzymatosci, przyj-
mujac za podstawe przepisy warunkéw technicznych. Lufy obmyto benzyng i wy-
suszono, a nastepnie umieszczono w wilgotnem powietrzu na przecigg 10-ciu dni
i zbadano ich rdzewienie; poddano je powtérnie wptywowi wilgoci przy$pieszone-
mu (tlen z powietrzem, temperatura 22°, wilgotno$¢ wzgledna 96 — 99°/0 w ciggu
24 godzin i znéw zbadano. W ten sposéb otrzymano pewng kolejke badanych ty-
péw pod wzgledem zniszczenia przez korozje. Zaleznos$ci wyraznej zuzycia od
sktadu chemicznego nie spostrzezono, poniewaz majag tu wplyw réwniez procesy
technologiczne metali.

Po tych doswiadczeniach zbadano trzy sposoby smarowania: bezposrednie
smarem karabinowym, po przetarciu naftg i po przetarciu pastg zasadowag; probki
tak nasmarowane przetrzymano 20 dni w parze wodnej i zbadano ich korozje;

badano tez wptyw pary kwasu azotowego.



Wnioski: 1) przecieranie w czasie czyszczenia po strzelaniu pasta zasado-
wa mozna zastapi¢ czysta nafta, nastgpnie nalezy wytrze¢ do sucha i pokry¢ sma-
rem karabinowym. 2) W stali karabinowej nie powinno by¢ siarki (powyzej
0,04%) ani szlakéw niemetalicznych, ktére przys$pieszajg korozje. 3) Po uplywie
2 — 3 dni po strzelaniu nalezy bezwarunkowo powtérzy¢ czyszczenie luf. 4) Sta-
nowczo nie nalezy przechowywaé¢ broni w wilgotnem pomieszczeniu.

4. Zasadnicze wymagania co do wyrobu broni. = Rudin.

Znaczenie decydujace przemystu wojennego w sprawie zaopatrzenia bojo-
wego w czasie wojny — wktada obowigzek na dowo6dcéw kadry i rezerwy zrozu-
mienia wszystkich warunkéw, zwigzanych z wytrzymatoscig tego sprzetu. Do-
Swiadczenia wielkiej wojny dowiodly, ze zadne plany operacyjne nie moga ba-
zowat sie jedynie na obliczeniu zapaséw bagnetéw, dziat i amunicji; wszelkie
strategiczne przypuszczenia muszg opieraé sie na mozliwosciach przemystu kra-
jowego przy jego najwiekszem natezeniu. Poziom techniki krajowej decyduje
¢ systemie uzbrojenia przy samowystarczalnosci, a od tego zalezy dziatanie szy-
kéw bojowych. Poznanie stanu przemystu wiasnego, operacyj technologicznych,
trudnosci napotykanych przy wyrobie i kosztébw wyrobu — wplynie na wieksze
oszczedzanie broni pod wzgledem jej pielegnacji, przechowywania, obchodzenia
sie z nig i rozsagdnego uzycia. Dowoddca, ktory rozumie, ze kilka zbytecznych
strzatéw dziatowych réwnowarte sg jego pensji miesiecznej, a ze wyroéb pocisku
ciggnie sie miesigcami i odbywa sie w kilku kolejnych fabrykach, — z pewnoscig
zaoszczedzi te pociski, przeznaczajac je dla ostrzelania istotnie waznych celéw,
Z drugiej za$ strony kierownicy wytwoérni powinni pozna¢ nowe taktyczne zada-
nia wojska, oparte na technicznym postepie broni i stara¢ sie dostarcza¢ vojsku
wyroby wysokiego gatunku w nalezytym terminie.

Wymagania jakosciowe stawiane przemystowi w sprawie wykonywania ty-
powych przedmiotéw tworzag zespét warunkéw technicznych. Zasadniczo opieraja
sie one na dobroci, zamiennos$ci, doktadnosci i mozliwosci wyrobu masowego; na-
lezy bowiem dostarcza¢ linji artykuty w duzej ilosci, szybko i mozliwie tanio.

Wysoki stopien jakosci jest wymagany od przedmiotéw uzbrojenia, albo-
wiem pracujg one w warunkach niespotykanych prawie wcale w technice cywil-
nej; takim warunkiem wyjatkowym jest np. bardzo wysokie cisnienie 2000— 3000’
atm. i wyzej. Tworzywo ich musi by¢é bardzo wytrzymate ze wzgledu na ograni-
czony ciezar sprzetu, a w pociskach — ze wzgledu na wymagang pojemnos$¢, po-
mijajac juz sprawe diugotrwatosci. Ponadto bron musi wzbudzaé¢ zaufanie w tych,
co sie nig postuguja i musi posiada¢ zapewnione walory taktyczne, dzieki witasnie
swojej wytrzymatos$ci; dos¢ przytoczy¢ naprzykiad konieczno$¢ wytrzymatosci
skrzynn z amunicjg ostra przewozonych w réznych warunkach. Stowem, wszystkie
przedmioty uzytku bojowego, od dziat do obuwia, musza byé pewne w dziataniu
i mocne tem bardziej, ze pracujg nieraz w ciezkich warunkach, gdzie o instru-
menty naprawcze trudno.

Konieczno$¢ wyrobu masowego wynika z olbrzymiej ilosci wymaganych
przedmiotéw zaopatrzenia. Oto przyktady:

a) W 1870 roku Niemcy za caty czas wojny z Francjg wystrzelili 650.
pociskow; te sama ilo$¢ zuzyli oni dnia 21,111. 18 r. na froncie 75 km w ciggu
godziny!
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b) W czasie wojny rosyjsko-japonskiej — Rosjanie wystrzelali 918.000 po-
ciskow artylerji lekkiej; w sierpniu 1914 roku zuzyli oni 1 milj. takich pociskéw.

¢) Pod Verdun w ciggu 16 dni artylerja francuska wypuscita 10.640.000 po-
ciskow lekkich, a w ciggu 90 dni tamze Niemcy wystrzelali 16.950.000 pociskéw
ciezkich.

d) Amerykanska artylerja pod St. Michel w ciggu 4-ch godzin, oddata
1.300,0000 strzatow.

e) Podczas przerwania frontu nad Somma I|.VII, 16 r. ze strony francusko-
angielskiej wyrzucono okoto 1 tonny metalu na kazdy metr z 16 kim. frontu.

Do tego zuzycia musiatl stopniowo dostosowaé sie przemyst wojenny (np.
w 1917 roku w Niemczech wykonano; 20.000 dziat, 120.000 km, 2.500.000 kara-
binéw, 100 miljonéw pociskéw).

Podczas, gdy w czasie wojny krymskiej zabicie cztowieka wymagato do
80 kg metalu, — w koricu wojny $wiatowej wzrosto to zuzycie az do 5000 Kg.

Wyréb masowy utatwia wytwoérczo$¢ (obnizenie kosztéw wiasnych, powie-
kszenie sprawnosci, podziatl na proste operacje na automatach, a zatem zastosowa-
nie mniej wykwalifikowanych sit roboczych, doktadno$¢ wykonania, dogodne
i proste metody planowos$ci wyrobu, szybko$¢ wykonania). Zamienno$¢ czesci jest
konieczng zasada przy zaopatrywaniu masowem wojska: kazdy np. pocisk musi
pasowaé¢ do dowolnego dziata swego kalibru i typu; czesci zapasowe muszg zajac
miejsce zniszczonych bez dopasowan i t. p. Zasada zamiennosci powstata witasnie
w przemys$le wojennym i z niego przeszta do cywilnego; przodowaly w tem wy-
twérnie karabinéw, a jedne kraje od -drugich stopniowo przejmowaly te zasade.
Z Ameryki przeszta ona do Anglji, nastepnie do Rosji, Niemiec i t. d.

Skrocenie czasu wykonania méwi samo za siebie w przykitadach dostawy
dla frontu oraz skraca, czas martwy zuzyty na magazynowanie potfabrykatéw.
Mniejsza za$ zalezno$¢ od wykwalifikowanych robotnikéw zezwala na szerokie
zastosowanie pracy kobiet, matoletnich i starcow, a nawet inwalidéw — w razie
koniecznej potrzeby.

Zmniejszenie kosztéw witasnych daje oszczednosSci w gospodarstwie naro-
dowem, co zwtaszcza nabiera waznos$ci w obliczu wojny, gdy to gospodarstwo tak
silnie sie rujnuje.

5. Rozwo6j chemiczny $rodkéw napastliwych zagranicag. — W. Fiedorow.

6. Maskowanie artylerji bataljonowej. — M. Zatonskij.

Dziatalnos$¢ tej artylerji charakteryzuje nagle i nieoczekiwanie zjawienie
sie z poza zakrycia oraz ogien krotkotrwaty ze stanowiska otwartego. Stosownie
do tego zadania nalezy dostosowa¢ maskowanie od obserwacji naziemnej i po-
wietrznej, a wiec maskowanie naturalne ( teren i roslinno$¢) lub sztucznie dosto-
sowane do krajobrazu. Te ostatnie badano praktycznie na ¢wiczeniach polowych
z armatkami 37 mm. Rosenberga. ,,Maska" taka — jest to ptachta na dziato z tka-
niny pomalowanej w plamy oraz szkielet druciny, przymocowany do tarczy
ochronnej dziata. Cato$¢ czyni wrazenie wzgérka pokrytego roslinnosciag. Do-
Swiadczenia w oddziatach daly wyniki dodatnie. Do takiej maski dodaje sie okry-
cie zgory przeciw obserwacji lotniczej i pasma witochate dla maskowania obstugi,
ktéremi okreca sie czapke i cata figure. Catos¢ wazy 3 kg.

Autor podaje kilka rad co do ustawienia zamaskowanych sztucznie dziat
mitlo, oswietlenie) i akcentuje konieczno$¢ c¢wiczen w sztucznem maskowaniu.



7. Stan nowoczesnej techniki podstuchu. — M. Fiedosienko.

Autor rozwaza ztozone widmo (spektr) dzwieku od szumu samolotu, po-
chodzace od silnika, $migta i kadtuba; podaje tabelke diugosci fal dzwiekowych
réoznych silnikéw, rozwaza wptyw na dono$no$¢ styszalnosci samolotu, opierajac
sie¢ przytem na artykutach z Army Ordnance (p. rec. w. Przegl. Art. t. XlII,,
str. 352).

8. Projekt celownika przeciwlotniczego w karabinie. — Panin.

9. O komérkach wynalazcéw w wojsku sowieckiem. — A. Kononienko.

Sposoby propagandy wynalazczosci w oddziatach linjowych.

10. Ulepszenia amerykanskie w karabinie rosyjskim wz. 91.

TIECHNIKA | WOORUZENJE. — Nr. 2/3 — 1932 .

1. Technika u nich i u nas. Artykut propagandowy, oparty na poréwnaniu
rozwoju techniki zagranica i w Rosji, gdzie réwniez daza do ,,opanowania techniki".

2. Zadania od broni piechoty. — M. Wasilenko, inspektor piechoty i wy-
szkolenia strzeleckiego.

Nowoczesna walka stawia nastepujgce zadania broni matokalibrowej: raze-
nie wszelkiego rodzaju pojedynczych celédw zywych na odlegtosci obserwacji
okiem gotem lub uzbrojonem; zwalczanie niewielkich grup i punktéw ogniowych;
zwalczanie zywych celéw szerokich i gtebokich w granicach odlegtosci od bezpo-
Srednio bliskiej do maksymalnej lotu pocisku; ogien do celéw powietrznych do
odlegtosci niebezpiecznego razenia i widzialnosci celu, zwalczanie celéw opance-
rzonych nieruchomych i ruchomych, ostrzeliwanie celéw zywych za zakryciem.

Warunki, jakim wobec tego ma odpowiada¢ bron, sg nastepujace: mozliwosé
rozwigzania wszystkich lub wiekszosci zadan bojowych z pomocg jednego typu
broni; ruchliwo$¢ manipulacyjna (ciezar); tatwos$¢ maskowania i ukrywalno$¢ przy
przesunieciach; ruchliwo$¢ ogniowa — zmiana celéw i odlegtosci (celowniki
i toza); unifikacja kalibru; odporno$¢ na zewnetrzne warunki; prostota obstugi-
wania i pielegnacji.

Nastepnie omawia sie poszczeg6lne rodzaje broni sowieckiej ze stanowiska
ich dogodnosci, a wiec: ¢. k.. m, r. k.m., kb., karabin samoczynny, artylerja
bataljonowa, rewolwer-pistolet, granatnik, granat reczny i karabinowy.

Dalsze artykuty poswiecone sa broni matokalibrowej, sa to:

3. Rozwdj broni piechoty zagranica.

4. Dazenia w rozwoju karabindw maszynowych recznych. — M. Zujew.
5. Karabin samoczynny. — Sklizkow.

6. Przeznaczenie k. ni. duzego kalibru. — 1. Tichomirow.

7. Rewolwer Nagan wz. 95 roku.

8. Pociski specjalne do broni matokalibrowej. — D. Donskoj.

Pociski lekkie, ciezkie, pancerne, smugowe, zapalajace, do wstrzeliwania.
9. Pociski karabinowe ciezkie. — A. Czernozubow.

10. O zwiekszeniu mocy broni piechoty. — P. Jelizarow. Pociski Gerlicha.

11. Przeciwpancerne dziatanie pociskéw karabinowych.—R. Achszarumow.
12. Granaty reczne i karabinowe. —e W. Pruncow.

13. Strzelanie z samolotu na ziemie. — S. Rukawisznikow.

14. Celowniki optyczne w broni piechoty. m— S. Nikotajew.

15. Dalmierz dla c. k. m. — F. Berg.
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16. Amerykanskie celowniki przeciwlotnicze karabinowe. — J. Enwald.

11. Walka o dtugotrwatos$¢ lufy k. m. — I. Ammosow. Metoda azotowania
stali.

18. Zastosowanie dyméw w walce. — Lagun.

19. O planie oddziatu wojskowego w sprawie propagandy techniki wojsko-
wej. Rekonstrukcja techniczna wojska sowieckiego, oparta na rozwoju przemystu,
wysuneta przed dowdédztwem Kkierowniczem zagadnienie opanowania techniki
wojskowej. Pod tem pojeciem nalezy rozumie¢: a) poznanie wiasciwosci techni-
cznych i taktycznych danego sprzetu uzbrojenia (k. m, dziata, czotgi i t. p.).
b) Umiejetno$¢ nalezytego zastosowania sprzetu w walce, ¢) Umiejetno$¢ pielegna-
cji i przechowywania sprzetu w gotowos$ci bojowej. Ponadto nalezy; zna¢ do-
skonale swojg bron wiasng, zna¢ dobrze bron swego pododdziatu (baterja, szwa-
dron, kompanja), mie¢ pojecie o $rodkach technicznych broni wspoétdziatajacej,
umie¢ walczy¢ z technika przeciwnika.

Na powyzszych wytycznych oparta jest propaganda techniki; $srodkami wy-
konania jej sa kursy, kotka, konferencje, ekskursje i t. p. Autor anonimowy
omawia pewne szczeg6ty opracowania planu tej propagandy, akcentujac jej wazne
znaczenie.

20. O technicznem analfabetyzmie czasopism wojskowych. — B. topakow.

Krytyka nieodpowiedniego sposobu propagandy technicznej w dodatku
technicznym czasopisma ,,Krasnaja Armja".

21. Z kroniki zagranicznej podane sa: celownik optyczny przeciwlotniczy
Zeissa oraz francuski sustem Prieur do k. m.; nowy angielski karabin (Nr. 4, M. 1.);
ciezkie dziata polowe amerykanskie (armata 155 mm i hb, 8“); cigg dziatek pie-
choty (np. angielska haubica 94 mm); przewéz dziata z ciggiem na samochodzie
ciezarowym w Anglji; haubica piechoty 75 mm. Bofors wz. 31 z lufg 47 mm;
armatka automatyczna 20 mm Solothurn.

22. W dziale bibljografji omawiane jest zagadnienie o broni piechoty w pol-
skiej prasie wojskowej.

TIECHNIKA | WOO0RUZENJE. — Nr. 4. — 1932 r.

Poswiecony jest gitdwnie technice #tacznosci z uwzglednieniem telewizji.
Poza tem mieszczg sie w nim artykuty o rozwoju indywidualnej obrony przeciw-
gazowej zagranicg oraz o degazacji przedmiotéw oblanych ptynnym iperytem. —
A. Chmielnickij. Nastepnie:

1. Autokorektor wz. 32 czyli przyrzad do strzelania z pomocg samolotu.—
E. Kondratjew.

2. Przyrzady do kierowania ogniem artylerji przeciwlotniczej. — M. Trejer.
Popularna teorja dalocelowania. Przyrzady centralne wykazuja nastepujace zale-
ty: szybkostrzelno$¢ do 30 strzatébw na minutg, mozliwo$é wprowadzenia popra-
wek, prostota obstugi, kilkakrotne zwiekszenie celnosci, prostota techniki ognia,
szybko$¢ razenia celu, niewatpliwe przekazywanie danych na dziato.

3. Stan nowoczesny techniki podstuchu (c. d.). — M. Fiedosienko. Aparaty
podstuchowe Barbier-Benard.
4. O planie propagandy wojskowo-technicznej w putku. — 1. Sotnikow.

5. Walka bolszewikéw o technike i jej ulepszenia. Przyktady z rdéznych
mdziedzin techniki.



6. Racjonalizacja i wynalazczo$¢ w technice broni matokalibrowej.
D. Donskoj. Pozadane sg miedzy innemi nastepujace wynalazki i ulepszenia; ka-
rabin samoczynny przerobiony z karabinu wz. 91., lekka podstawa uniwersalna
pod k. m. Maxima do celéw naziemnych i powietrznych, k, m. duzego kalibru,
granatnik do granatu karabinowego Djakonowa dla dono$nosci do 1000 metréw,
tani prosty, ale niezawodny w dziataniu karabin matokalibrowy.

W kronice zagranicznej znajduje sie opis armaty 155 mm Schneidra z do-
nos$noscia 26 km, oraz zastosowanie $srodkéw trujacych i dymotwérczych w walce
artylerji p/lotniczej z lotnictwem.

T1IECHNIKA 1 WOORUZENJE. — Nr. 5. — 1932,

1. O rozwoju propagandy techniki w obozach metodg bolszewicka. Pro-
paganda techniki opiera sie na hastach wodzéw sowieckich: Stalina i Woroszy-
towa, ktére np. brzmia: ,Bolszewicy muszg opanowaé¢ technike" oraz ,Dalszy
wszrost i wzmocnienie robotniczo-wtoscianskich sit zbrojnych na podstawie rekon-
strukcji technicznej wymaga specjalnie od witadz kierowniczych wojska czerwo-
nego wysokich kwalifikacyj wojskowo-politycznych i wojskowo-technicznych" i t.p.

2. Drogi rozwoju techniki wspodtczesnej artylerji. — W. Grendal.

W czasie wojny $wiatowej 1914 — 18 r. $rodki obronne gérowaty nad bro-
nig natarcia, i stad wynikly liczne nieudatne préby przetamania frontu umocnio-
nego i niemozliwo$¢ przeksztatcenia miejscowych powodzen taktycznych w opera-
cje o duzym zakresie. Ta istniejaca nierbwnos$¢ miedzy ilosciag a zwlaszcza jako-
écig broni obronnej, a zaczepnej zachowata si¢ zasadniczo do konca wojny $wia-
towej. Lata powojenne wykazaty dalszy wzrost $rodkéw obrony, a przedewszy-
stkiem w kierunku zwigkszenia sity ognia piechoty. Mechanizacja prac saperskich,
dotyczacych wzmocnionych stanowisk, szerokie zastosowanie szybkoschngcego be-
tonu, wciggniecie do obrony S$rodkéw chemicznych i wreszcie rozwdéj wszelkiego
rodzaju przegréd i zap6r — nadaja dzisiejszej obronie gietkos¢, statecznos$¢ i od-
pornos¢.

Aby stworzyé niezbedng réwnowage miedzy Srodkami obrony, a natarciem,
nalezy wysungé na pierwsze miejsce jako$¢ broni atakujgcej. Nie nalezy szukaé
wyjscia z istniejacego ,kryzysu" wprost w powigkszeniu ogélnem $rodkéw natar-
cia artyleryjskiego, lecz — w rozwoju tych typoéw broni artyleryjskiej, ktore wy-
rézniaja sie w najwyzszym stopniu wiasciwosciami napastliwemi, nastepnie w sto-
sowaniu nowych srodkéw walki, jak cztogi, ptatowce i bron chemiczna, wreszcie—
w metodach racjonalnych wykorzystania bojowego catego komleksu $rodkéw po-
konywajacych. Nie nalezy jednak przytem lekcewazy¢ ilosciowego znaczenia bro-
ni natarcia, albowiem powodzenie natarcia wymaga zawsze przewagi sity zywej
i Srodkéw technicznych. Lecz ilosciowe skupienie artylerji nie moze by¢é wiaczone
w jednostki atakujgce, a powinno stuzy¢ w rekach Naczelnego Dowddztwa jako
odwod artylerji dla wzmocnienia w razie potrzeby poszczegdlnych dywizyj czy
korpuséw. Racjonalne metody wykorzystania $rodkéw natarcia wymagaja szyb-
kiego i ukrytego przegrupowania, celem masowego zcentralizowania tych $rodkéw
w odpowiedniem miejscu i czasie; nagtego i réwnoczesnego wprowadzenia ich do
boju na catej glebokosSci stanowisk przeciwnika, celem zapewnienia nastepnego
szerokiego manewru taktycznego.

Dla rozwigzania tych zadan stawianych nowoczesnej artylerji, nalezy do-
stosowaé sprzet artyleryjski. Trzeba tedy posiadaé: artylerjg stromotorowg z po-



ciskami o poteznem dziataniu burzacem; artylerje dalekono$ng, siegajaca daleko
wgtab linji przeciwnika; artylerje ruchliwg, towarzyszaca czotgom i piechocie-
przy rozwijaniu sie walk ws$réd stanowisk przeciwnika; artylerje jednostek zmo-
toryzowanych i kawalerji, dla towarzyszenia glebokim zagonom na tyty i skrzydta;
artylerje obrony przeciwlotniczej, odpowiadajaca swemi technicznemi wi#asciwo-
$ciami i iloscig rozwojowi sit powietrznych, temu pierwszorzednemu czynnikowi
nowoczesnej walki. Niezaleznie od charakteru swych zadah cata artylerja powinna
posiada¢ cigg mechaniczny (ruchliwo$¢ strategiczna i taktyczna dziat az do naj-
ciezszych, poruszanie sie w sferze skutecznego ognia broni matokalibrowej i arty-
lerji towarzyszacej).

Szczeg6towe wymagania od artylerji nowoczesnej przedstawiajg sie jak na-
stepuje:

Artylerja stromotorowa jest podstawowag artylerjg natarcia; stuzy¢ ma ona
do burzenia umocnien polowych lekkich lub péttrwatych z zastosowaniem betonu
i zelbetu oraz do ostrzeliwania objektéw ukrytych za przeciwstokami. Bron ata-
kujaca posiada¢ musi cata game kalibréow wzrastajacych ze wzrostem odnosnej
jednostki taktycznej, a wiec: druzyna, pluton m— granat karabinowy; pluton, kom-

panja — mozdzierz 75 mm; bataljon, putk — haubice 105 — 155 mm; dywizja,
korpus — haubice 155 — 220 mm; rezerwa artylerji Naczelnego Dowoddztwa —m
haubice i mozdzierze o duzej mocy (300 — 520 mm). Dziatalno$¢ tego systemu
artylerji siega od 15 — 16 kim, W nowoczesnej artylerji stosunek zatem haubic

do armat powinien wynosi¢ 2 : 1,

Jezeli chodzi o dziatanie wiecej dalekono$ne, to spetnia¢ je majg ciezkie-
armaty kalibréw 105, 120 — 155 mm w granicach od 12 — 30 kim. Wigksze kali-
bry naleza do artylerji Naczelnego Dowoédztwa; sg to dziata kolejowe lub bardzo
dalekonosne, Armja, speiniajagca operacje natarcia, posiada¢ powinna 500 arty-
lerji ciezkiej.

Lekka armata dywizyjna spetnia dzi$§ gtéwnie role obronng, w wyjatko-
wych wypadkach moze spetnia¢ tez zadania natarcia, powinna wiec posiada¢ ré-
wniez witasnoéci haubiczne. Haubice dywizyjne majg donos$no$¢ 12 kim., armaty
dywizyjne — 15 kim.

Artylerja towarzyszaca nie otrzymata jeszcze sprzetu, zadowalajacego jej
sprzeczne zadania ognia ptasko-i stromo-torowego. Maja tu zastosowanie dziata
dwulufowe (réznego rodzaju konstrukcji) od 32 do 75 mm, armaty-haubice 75—
80 mm, armatki piechoty 20 — 47 mm. Autor uwaza za rzecz dogodniejszg po-
wiekszenie raczej kalibru niz szybkosci wylotowej (dziatanie na odlegto$é, dzia-
tanie odtamkowe) *). Przyszta artylerja towarzyszaca bedzie w postaci tankietek.

Artylerjag jednostek zmotoryzowanych, ruchliwg w kazdym terenie, jest:
artylerja gasienicowg, gdzie stosunkowa ilo$¢ armat powinna by¢ cokolwiek zwie-
kszona, a kalibry odpowiadajg dziatom, towarzyszacym piechocie, czolgom i arty-
lerji dywizyjnej.

W artylerje przeciwlotniczg powinny byé zaopatrzone wszelkie jednostki
w dowolnych warunkach ich pracy bojowej; ponadto powinna ona zabezpiecza¢-
obrone waznych punktéw przyfrontowych i urzadzen tytowych, waznych ze sta-
nowiska operacyjnego, politycznego i przemystowego. Przeciw niskotecagcym sa-

'Y Amerykanie za$ sgadza odwrotnie (przyp. rec.).



molotom szturmowym stosuje sie ogienn karabinébw maszynowych p/lotniczych
i artylerji matych kalibrow; przeciw samolotom bombardujgcym ze $redniej wy-
soko$Sci — artylerje przeciwlotniczg $rednich kalibréw, przeciw samolotom bom-
bardujacym z duzej wysokosci — artylerje p/lotniczg ciezka. Dostosowanie sprze-
tu artylerji polowej do ognia plotniczego jest szybkie i tanie, lecz nie zawsze
dogodne taktycznie i mato skuteczne. Najlepiej nadaje sie do tego celu sprzet
specjalny: wielokrotne karabiny maszynowe, karabiny maszynowe duzego kalibru,
artylerja matokalibrowa (20—37 mm), $redniego kalibru (75 mm) i cigezkiego ka-
libru (105—120 mm). Nowoczesne konstrukcje sg to dziata uniwersalne: prze-
ciwczotgowe — przeciwlotnicze lub naziemno - przeciwlotnicze. Z rozwojem ar-
tylerji p/lotniczej pod wzgledem ulepszen balistycznych, technicznych i takty-
cznych zwigzany jest rozwéj jej amunicji (pociski, zapalniki), oraz przyrzadoéw
do wskazywania celéw i do prowadzenia ognia.

3. Rozw¢j artylerji dywizyjnej i korpusowej zagranicg. Zagadnienie znane
z prasy.

4. Drogi ewolucji dziata dywizyjnego. Opisy uniwersalnych dziat amery-
kanskich oraz wzmianki o wyrobie luf nowoczesnych.

5. Dziato uniwersalne. Opisy typéw dziadek bataljonowych 20 mm, dwulu-
fowych armat-haubic, dziat amerykanskich i innych (Vickers, Schneider).

6. Bomby lotnicze. m—=B. Mogilewskij.

Sity powietrzne (awjacja) staty sie samodzielnym rodzajem wojska roz-
wigzujagcym powazne zadania taktyczno-operacyjne. W przysztej wojnie odegraja
one z pewnos$cig role znacznag, nieraz decydujaca dzieki swemu wielkiemu zasie-
gowi dziatania. Obecnie samoloty ciezkie unoszg na sobie po kilka tonn bomb.
Bomby lotnicze, spetniajac zadania identyczne do zadan granatéw artyleryjskich,
réznia sie od nich swojg pojemnoscia: do 52%, wobec 18% u tamtych (ciefisze
écianki skorupy), ksztattem wiecej balistycznym i prostszym wyrobem (duze tole-
rancje). Szybko$¢ lotu i sita zywa bomby wcigz rosng i moga przewyzszyé od-
nosne warto$ci rownowaznych pociskéw artyleryjskich. Bomby lotnicze dzielg sig
na bomby zasadnicze (burzace, pancerne i odtamkowe) oraz bomby specjalne
(zapalajace, $wiecgce, dymne, chemiczne, do wstrzeliwanie).

Bomby burzgce stosuje sie przeciw celom bardzo réznorodnym jak czotgi,
umocnienia polowe, artylerja, budowle, drogi zelazne, szosy, mosty, hangary,
fabryki, okrety, porty i t. p. Zaleznie od celu uzywa si¢ réznych kolibréw od 50—
2000 kg. Ksztatt bomb bywa albo kroplowy, albo walcowy z ogonem ze skrzyde-
tek. Nabijanie przewaznie trotylem. Zapalnik glowicowy, denny lub podwd@jny.
Pod samolotem bomby wiszag na uszkach i chwytach. Skutki dziatania bomb bu-
rzacych: glebokos$¢ leja w gruncie gliniastym do 5 metréw (bomby 960 kg, zapal-
nik ze zwitoka, wysoko$¢ rzutu 2400 metréw), $rednica leja 15 metrow; w zelbeto-
nie bomba ta czyni otwo6r 7,5 m $rednicy przy grubosci $ciany 3,75 m; na cele zywe
bomby burzace dziatajg skutecznie podmuchem w odlegtosciach 12,2 metra (50 kg)
do 33,4 m (bomba. 960 kg), odtamkami za$ do odlegtosci od 920 do 1850 metrow.

Bomby pancerne, stuzace do niszczenia murowanych i zelbetowych budowli
oraz silnie ufortyfikowanych stanowisk, majg skorupy mocniejsze, bywaja one
ciezaru 250 — 1000 kg, wypetnienie 25 — 30%.

Bomby odtamkowe do razenia celéw zywych (piechoty, kawalerji, obstugi
dziat, punktéw obserwacyjnych i t. p.) bywaja kalibréow drobniejszych, poniewaz
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zdolnosé¢ ich razenia nie ros$nie proporcjonalnie do ciezaru, — wazg one po 8,
10, 25 kg. Bomby te powinny wybucha¢ na powierzchni ziemi, zaopatrzone sg
wiec w bardzo czute zapalniki i posiadaja najciensze $cianki; budowg swa przy-
pominaja szrapnele.

Bomby zapalajagce napetnione sa nafta, benzyna, termitem, elektronem, fo-
sforem i t. p. Pod wzgledem ciezaru bywaja one 2-ch typéw: drobne 1—2 kg
i Srednie 25—50 kg.

Bomby $wiecgce stuza do os$wietlenia nocnego przy wywiadach powie-
trznych, bombardowaniu i lgdowaniu. Bomby pierwszego i drugiego typu waza
1—2 kg i Swiecg 1— 15 minuty; bomby do wyboru miejsca lgdowania powinny
by¢ jasne, o duzym zasiegu Swiatta i powinny pali¢ sie dlugo. Wazg ono 5—10 kg
i palg sig¢ 3 —5 minut, sita ich Swiatta wynosi 400.000 Swiec, promien os$wietlenia
z wysokosci 600 — 800 metréow wynosi okoto 1 km. Zawarto$cig stuzy magnez lub
glin. Konstrukcja polega na wyrzuceniu w odpowiedniej chwili zapalonej pocho-
dni na spadochronie, ktérego spadek wynosi 2—5 m/sek., zaleznie od wymaga-
nego czasu os$wietlenia.

Bomby dymorodne tworza dymne zastony, celem o$lepiania punktéw obser-
wacyjnych i bateryj przeciwlotniczych nieprzyjaciela oraz celem maskowania
swych sit powietrznych i naziemnych, a takze celem tworzenia zaston na morzu
(bomby ptywajace). Substancjami dymorodnemi bywajg: fosfor, chlorek cyny,
kwas chlorosiarkowy i t. p. Maja one dawac¢ zastonge w ciggu 5 —7 minut i wazg
50 — 100 kg.

Bomby chemiczne sg diugotrwatego dziatania (np. iperytowa) lub krétko-
trwatego (fosgen). Bomba iperytowa 25 kg daje koncentracje bojowa 0,15 kg/litr
w promieniu 10— 12 metréw i stuzyé moze do ,polewanial pewnej przestrzeni
zgo6ry; bomby o krétkotrwatych lekkich gazach sa narazie niepraktyczne.

Bomby do wstrzeliwania stuzag do pomocy przy uzyciu bomb ciezkich (od
250 kg); sa to bomby dymne o duzem obciazeniu poprzecznem (zalane otowiem),
aby odpowiadaty swemi witasnosciami balistycznemi bombom bojowym. Na wiel-
ko$¢ odpowiadajg one bombom odtamkowym 8 — 10 kg.

W razie wojny zapewne zjawig sie nowe, nieznane dotychczas typy bomb
lotniczych, przygotowywane w tajemnicy przez rézne kraje.

7. Dazenia w rozwoju karabinéw maszynowych na dwéjnogach. — M. Zu-
jew. Opisy zagranicznych 1 k. m. i c. k. m.
8. Walka z zamelchjorowaniem i rdzewieniem broni. — W. Iwanow. O za-

stosowaniu pasty Pawlowskiego i przyrzagdu optycznego ,,Halenzes".

9. Stacja pomiaréw dzwiekowych systemu D. 7. wz. 30. — A. Feinberg.

10. Nowoczesna busola artyleryjska. — S. Nikotajew.

11. Przygotowanie przemystowe wyrobu przedmiotow wojskowych. —
J. Rudin.

Wyréb masowy oparty na zamiennos$ci czeSci w granicach zadanej z goéry
doktadnosci, zaleznej od wiasciwos$ci wyrabianego przedmiotu i zgodnej z przyje-
tym w kraju systemem pasowan, jest mozliwy, jedynie przy zastosowaniu nale-
zytej gospodarki sprawdzianowej. Do tych celéw stuza réznego rodzaju sprawdzia-
ny: walcowe, pierScieniowe lub szczekowe, a pod wzgledem sposobu mierzenia:
normalne i graniczne oraz t zw. wojskowe (granice zuzycia przedmiotu). Do
sprawdzenia zuzycia sprawdziandéw stuza przeciwsprawdziany, kontrolowane ze
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swej strony plytkami Johansena (szwedzki inspektor broni w 1900 r.). Plytki te
sg obecnie wzorcami wymiaréw w miejsce paryskiego wzorcowego metra, a wyko
nywane sg z doktadnoscig od 0,05 mikrona (przy diugosci 10 mm) do 1 mikrona
(przy diugosci 500 mm). Metr paryski ma doktadnos$¢ 0,1 mikrona. Wreszcie do-
ktadnos¢ wymiarow plytek Johansena sprawdza sie metoda interferencji Swiatta
(dtugoscig fal Swietlnych), O doktadnosci i komplikacji wyrobu przedmiotéw prze-
znaczenia wojskowego daje pojecie ponizsza tabelka.

11o$¢ ope- 1lo$¢ po-

.. llos¢ cze- . .
Przedmiot Doktadnose $ci skia- 'acyl na trzebnych ”0.50 po-
w mm. obrabiar- spraw- miaréw
dowych A
kach dzianéw
Karabin ... 0,127 — 0,025 106 1424 540 812
Rewolwer.... 0,127 — 0,025 54 817 424 562
Karabin maszynowy 0,1l — 0,01 282 2422 830 1054
Dwéjn6ég pod karabin

maszynowy . . . . 1— 0,05 126 587 234 361
Zapalnik czasowy 22" 0,127 — 0,025 48 332 252 575
Armata 3" wz. 02 . , 2— 0,025 362 2908 4187 4751
Nabéj karabinowy, . , 0.127 — 0,025 4 65 125 165

Sprawdziany zuzywajg sie od roboty, a zatem trzeba posiada¢ ich bardzo
duzg ilo$¢. Zuzycie ich zalezne jest od ilosci pomiaréw niemi uczynionych i od
tworzywa przedmiotéw mierzonych, a wiec zuzycie o 6 mikronéw nastepuje przy
zeliwie po 10.000 pomiaréw, przy aluminjum po 11.000, przy stali po 30.000, przy
mosiedzu po 50.000 pomiaréw. Jako przyktad obcigzenia obrabiarek do wyrobu
sprawdzianéw podaje autor, ze na jeden komplet sprawdzianéw do wyrobu sko-
rupy pocisku artyleryjskiego potrzeba zuzy¢ ogétem 593 maszyno-godzin (na 7-miu
typach maszyn obrabiarek). Wedtug obliczen amerykanskiego generata Williamsa
przy wyrobie miesiecznym 4.000.000 pociskéw karabinowych, 400.000 karabinow
i 20,000 J. k. m. na okres 10 miesiecy wojny potrzebaby 1.500.000 sprawdzianéw.
Nalezy jeszcze wzig¢ pod uwage te okolicznos$¢, ze po zakonczeniu wyrobu spra-
wdziany muszg odlezy¢ sie czas jaki$ (sezonowanie), aby wewnetrzne naprezenia
miedzyczasteczkowe ich tworzywa doszty do stanu réwnowagi, co moze wywotaé
pewne zmiany wymiarowe i objetoSciowe. Odpoczynek ten naturalny ma trwac
3— 6 miesiecy, lub sztucznie przy$pieszony 4—5 tygodni. <A zatem nalezyty zapas
mob. sprawdzianéw, narzedzi i uchwytéw musi byé wytworzony juz w czasie po-
kojowym. Sag to przedmioty o t. zw. duzej ,,pojemnosci pracy"”. W razie przejscia
na nowy sprzet, prawie caty zbiér pomocniczych przyboréw idzie, na tom, Tu wiec
techniczny postep przeciwdziata wyrobowi masowemu, czyli ze ten ostatni niejako
hamuje éw postep.



— 100 —

Panstwa, ktore przystapity do wojny w 1914 roku, nie posiadaty witasci-
wych planéw mobilizacji przemystowej i liczyly jedynie na swe pokojowe zapasy..
Smieszne wydaja sie nam dzisiaj te plany; np. we Francji liczono, ze wyréb no-
wych dziat, k. m, i kb. nie bedzie potrzebny, obliczano na dostawe dzienng: 13 000
naboi 75 mm, 465 naboi 155 mm, 2.600.000 naboi karabinowych. Niemcy zamierzali
wyrabia¢ po 15 dziat miesigcznie, w Rosji planowano wyréb miesigczny w ilosci:
44.000 karabinéw, 37 karabinéw maszynowych, 81 dziat, 50.000.000 naboi karabi
nowych, bez wyrobu pociskéw artyleryjskich. Rosyjski Sztab Giéwny zebrat usta-
long ilo$¢ karabinéw (4.590.003 sztuki) i polecit GY. Zarzadowa Artylerji przerwaé
ich wytwdrczo$¢. Fabryka karabinéw w Tule miata wyrabiaé 16 karbinéw rocznie
(p/g planu z 1914 roku) i w lipcu 1914 roku wykonata jeden karabin c¢wiczebny,,
a okazata sic potem potrzeba 200.000 szt. miesiecznie! Nigdzie przytem nie liczono
na przemyst cywilny. Dopiero wojna zmusita do zmiany radykalnej tych stosun-
kéw, i dzisiaj zagadnienie sprawdzianéw jest podstawag przemystu wojennego
(w Departamencie Uzbrojenia Stanéw Zjednoczonych istnieje Wydziat Sprawdzia-
néw) .

W nioski:

1) Przemyst krajowy powinien by¢ przygotowany do swej mobilizacji i wie-
dzie¢ z géry, co, ile i gdzie dostarczy¢ nalezy.

2) Zgodnie z rysunkami technicznemi, opracowanemi w/g okreslonego sy-
stemu pasowan, musi przemyst zabezpieczy¢ sobie zapasy przprzadéw kontrolnych
pomiarowych, narzedzi tnacych, uchwytéw, szablonéw i t. p. oraz surowcéw.

3) Im wyzszy jest poziom techniki krajowej, im wiecej kraj jest uprzemy-
stowiony i posiada rozwinieta sie¢ komunikacyjng, — tem mniej wymaga uwie-
zionego w skiadach martwego kapitatu i tem szybciej podota w dostawie na front
rynsztunku bojowego.

4) Gospodarka sprawdzianami ma olbrzymie znaczenie obronne, a bez nie;
jest niemozliwa dostawa masowa sprzetu wojennego,

12. Aparaty kinowe, radjowe i fotograficzne na ustugach propagandy
techniki wojskowej. — M. Syczew.

13. Komoérka partyjna w walce o opanowanie techniki.

TIECHNIKA 1 WOORUZENJE. — Nr. 6. — 1932 roku.

1. Najnowsze postepy elektrotechniki wojennej. — K. Poliszczuk.

Epoka, w ktoérej zyjemy, jest erg elektrycznosci, Kktéra zastgpita pare.
Energja elektryczna, ktoéra wiada gospodarstwem narodowem, musi wywrze¢ wy-
razne pietno i na technike wojskowa. Pozyteczna energja elektryczna wzrosta
w ostatnich czasach iloSciowo i jakosciowo: podczas gdy w 1914 roku najmocniej-
szym agregatem byty maszyny elektryczne o mocy 10 tysiecy KW., obecnie:
bywaja one o mocy 200.000 KW,, gdy centrale elektryczne w 1914 roku skupiaty
moc 40.000 KW., dzi§ dochodzg do 1.400.000 KW. (New York), a przekazywanie
energji na odlegto$¢ 300 km nie jest rzeczg niemozliwg. W Rosji planuje sie prze-
kazywanie mocy miljona kilowatéw o napieciu 500.000 wolt na odlegto$¢ 1000 km.
Te sukcesy z pewnoscig wptyng na technike przysztej wojny, nie méwiac juz o no-
wych dziedzinach elektrotechniki cywilnej, jak np. elektryczne spawanie, elek-
tryczne piece, telewizja, rozw6j radjo i t, p. Z pewnoscig strony walczace beda;
sie staraly przedewszystkiem zniszczy¢ zrodia energji elektrycznej przeciwnika,.
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a olbrzymie zapasy tej doskonatej energji stworza nowe S$rodki walki. Autor
rozwaza zastosowanie elektrotechniki do wojny z Kilku stanowisk.

a) Czynne Srodki walki. Chodzi tu o stworzenie $rodkéw potezniejszych od
artylerji, aeronautyki lub chemji. Dziatanie artylerji pod wzgledem zuzycia ener-
gii nie jest doskonate, bo zachodzi tu przemiana kilkakrotna rodzai energji: che-
micznej tadunku w kinetyczng gazéw, a tej ostatniej w zywa site pocisku i ener-
gje wybuchu. Dla uskutecznienia zburzenia wyrzuca si¢ zbyteczne wielkie ilosci
metalu. Nalezatoby znalez¢ spos6b dziatania bezposredniego jakim$ rodzajem
energji elektrycznej bez uzycia masy. Ponetng idejg jest zastosowanie tu energji
elektrycznej np. w postaci strumienia elektronéw, lub wogoble stosujgc teleenergje.
Efekt wyrazalby sie w dziataniu fizjologicznem na organizmy zywe, w dziataniu
termicznem na materjaty palne, w dziataniu niszczagcem na metale, w dziataniu
neutralizujagcem na pola elektryczne (np. magneto). Dotychczas zZrédiem strumienia
elektronéw jest rurka Coolidge‘a i od napiecia w niej pradu zalezy ich zasieg (te-
oretycznie przy 50.000 000 wolt zasieg wynositby 5 km); urzeczywistniono w Ame-
ryce zasieg 1,5 metra przy napieciu 1.500.000 wolt, a w Niemczech budujg rurke
o zasiegu 1,5 km (napiecie 20 miljonéw wolt). Czynione sg réwniez préby przesy-
tania elektrycznych pociskéw zamiast pradu ciagtego, w rodzaju piorunéw kuli-
stych, przy wykorzystaniu pola magnetycznego ziemi dla ich poruszania. Drugim
msposobem przekazujacym zniszczenia na odlegtos¢ bytyby fale elektromagnetyczne
bardzo krétkie, ponizej 0,5 mikrona ditugosci. Fale dtugosci 1 metr — 0,1 metra
juz wywieraja pewien wptyw fizjologiczny i fizyczny — podniesienie temperatu-
ry; chodzi na razie o powiekszenie mocy ich energji i nadanie im pewnego Kierun-
ku. Fale Swietlne i pozafioletowe o silnem napieciu moga wytwarza¢ dziatanie
oSlepiajace (sita 4 miljardéw $wiec oSlepia z odlegtosci 1 km), lub zapalajace.
Nowe pole dziatania przedstawiajg tez promienie Roentgena. Nastepnie moze
znalez¢é zastosowanie przesytanie fal gtosowych niemych, t. j. o wysokiej czesto-
tliwosci (100—500 tysiecy okreséw na sekunde), ktére wywotujg zaburzajace
mdziatanie fizjologiczne i detonacyjne; Zrédiem tych fal stuza drgania kwarcu pod
mdziataniem pradu elektrycznego. Przekazywanie energji elektrycznej na odlegtosé
bez przewodoéw starajg sie rozwigza¢ przy pomocy zjonizowaria powietrza na pe-
wnej przestrzeni. Wreszcie autor wspomina o dziatach elektrycznych, ktére jednak
wymagaja olbrzymich ilosci energji nagle wytadowanej lub zbyt diugiego toru dla
rozpedu pocisku.

b) Bierne $rodki walki. Sg to zasieki druciane z pragdem wysokiego napie-
cia (od 1000 wolt prad bywa S$miertelny), elektryzacja powierzchni ziemi, pola
minowe doprowadzane do wybuchu z odlegtosci, elektryczne zablokowanie pe-
wnej przestrzeni lub linji (pek promieni infraczerwonych — odbiorniki z fotoele-
mentem wzmacniacze — relais — przyrzady sygnalizujgce lub bron samoczynnie
mdziatajaca), powietrzne lekkie siatki naelektryzowane.

¢) Srodki pomocnicze. Pomijajac znane dobrze zastosowanie telegrafu i te-
fonu bez drutu z pomoca fal radjowych, autor nadmienia o telegrafowaniu i tele-
fonowaniu przy uzyciu niewidocznych promieni infra, o telewizji, o widzeniu
w ciemnosci, o telemechanice (daloporuszanie okretami, czctgami, samolotami,
toipedami). Nowa dziedzine dla artylerji otwiera kierowanie pociskami wbrew
prawom balistyki zwyktej, czy to z pomoca fal energji elektrycznej czy tez z po-
mocg ultradzwiekéw. Wreszcie jest mowa o automatyzacji mechanizmédw w naj-
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szerszem zastosowaniu. Na zakonczenie za$ autor przypuszcza, ze w przysziej
wojnie elektrotechnika moze wykaza¢ wiele jeszcze nowych niespodzianek.

2. Hamulce wylotowe w artylerji. = S. Sierebriakow. Poglagdowa teorja
tych przyrzadow.

3. Tematy na nowe wynalazki: a) Waga dla samoczynnego wyznaczania
tadunkoéw prochu ziarnistego do 2,5 kg, z doktadnoscia do 02%>. b) Przyrzad do
automatycznego nabijania naboi artylerji drobnokalibrowej (do 45 mm), c) Przy-
rzad do ubijania prochu w naboju, d) Mechaniczne ruchome cele na poligonie dla
szybkosci ruchu od 3 — 30 klm/godz. e) Przyrzad automatyczny do ustawiania
i opuszczania celéw na poligonie w granicach od druzyny do kompanji.

4.0pis uniwersalnego teodolitu Wilda.

5. Lornetka do pracy w masce gazowe;j.

TIECHNIKA | WOORUZENIJE. — Nr. 7. — 1932 r.

1. Sprzat artylerji przeciwczolgowej zagranica.

2. Sprawy ciggu mechanicznego w artylerji.

3. Motoryzacja artylerji (w/g Revue d'Artillerie 1V/32).

Powyzsze artykuty nie podaja nic prawie nowego.

4. Artylerja w walce z czolgami. Artylerja jest wiasciwie najskuteczniej-
szym Srodkiem do walki z czotlgami, zadaniem jej jest tu ,pokonanie" pancerza..
Wytrzymato$¢ pancerza zalezy od jego jakosci, grubosci i kata uderzenia pocisku
(Jest to kat dopetniajacy kata z normalng do powierzchni pancerza, czyli kat
toru z powierzchnig pancerza). Pancerze bywajg ,jednowarstwowe" o wytrzyma-
toéci np. 10.000 kg/cma i przydtuzeniu 15°/o, lub, dwuwarstwowe" t. j, zzewnatrz
cementowane i hartowane, wewnatrz migksze, o wytrzymatoscizewnetrznych
warstw np, 20.000 kg/cm2 i przydtuzenia 5Vo. Grubos$¢ pancerza najwigksza jest
w czes$ciach czotowych: tankietka ma grubo$¢ 8 mm, czolgi lekkie 12—30 mm,
Srednie 10—40 mm, ciezkie 25—55 mm; mniejsza grubo$¢ posiadajg boki od 6—
30 mm., najmniejszg — go6ra: od 4— 16 mm.

Wptyw grubosci pancerza z niecementowanej stali na przebijalno$¢ ilustrujg
ponizsze przyktady; w tabelce podane sg grubosci przebijanych ptyt pod katem 90°.

Odlegtosci w metrach 100 200 300 400 500 1000 1500
Arm. 20 mm, holend. . . — 33 28 24 A-cr--'  — —
Arm, 47 mm. Vickers . . . — — 30 — 26 20 17
,» ros. piechoty
| 76 mm. wz, 27 . . . . 33 — — - 28 25 -
, ros, 76 mm. wz. 02 . . 56 — — — 49 40 —

Granaty wybuchowe i pancerne zwykle pekajg przy uderzeniu o ptyty ce-
mentowane duzej grubosci, powodujac wykruszenia zewnetrznej powierzchni.
Podczas gdy np. armata 76 mm wz. 27 przebija z odlegtoéci 1000 metréw plyte
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niecementdwang grubosci 25 mm, w odniesieniu do piyty cementowanej moze prze-
bi¢ tylko 15 — 20 mm.

Uderzenie w pancerz pod katem zmniejsza zywa site przebijania (sktadowa
prostopadta); przy kacie uderzenia 60° szybko$¢ koricowa pocisku powinna byé
zwigkszona o 50%; przy kacie uderzenia 45° — pocisk pancerny rekoszetuje. Po-
nizszy wykres ilustruje przebijalno$¢ chromoniklowej stali pod katem 90° i 60°

mm

90

w zaleznosci od szybkosci koncowej dla réznych kalibréw broni od 13 — 47 mm.
Pociski pancerne odrézniajg si¢ duza gruboscia $cianek, zwiaszcza w poblizu pet-
nej gtowicy, zapalnikiem dennym, ewentualnie czepcami (warto$¢ tych .ostatnich
wynika z praktyki: potrzebna jest wtedy szybkos$¢ koricowa mniejsza o 7— 14%,
co nie jest nalezycie wyjasnione teoretycznie) dawniej z miekiej ,stali, obecnie
z cementowanej i hartowanej. Znaczenie czepcéw uwydatnia sie¢ przy przebijaniu
ptyt grubszych i twardszych oraz przy pociskach duzego kalibru; w kazdym razie
czepiec ten chroni ostrotuk pocisku od rozbicia i ksztattem swoim zapobiega re-
koszetom; celem nadania pociskom pancernym ksztattu wiecej balistycznego sto-
suje sie wydtuzone czapy (kapltury). Pociski muszg by¢ odpowiednio termicznie
obrobione. Zawarto$¢ materjatu kruszacego w pociskach pancernych, wynosi 25—
3,5% ciezaru catego pocisku, w pociskach pétpancernych — 6 — 9%, w grana-
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tach kruszacych 20—30"11. Przeciw pancerzom miekszym nadaje sie lepiej pocisk
pancerny, przeciw twardym i kruchym — granat kruszacy od 100 mm wzwyz
(do grubosci ptyty 40 mm). W pociskach stabszych (mata szybko$¢ poczatkowa,
cieisze $cianki, duza odlegto$¢) uzywaé nalezy zapalnikéw z krétka zwioka,
w pociskach mocniejszych — ze zwiloka diuga. Dziatanie odtamkowe pociskéw na
pancerz jest znikome; dla przebicia 30 mm pancerza odtamek musi wazy¢ conaj-
mniej 50 g, przy bezposredniej bliskosci wybuchu. Przebijalnos$¢ zalezy od zywej
sity pocisku, przytem wiegkszg skuteczno$¢ okazujg pociski mniejsze (ze wzgledu
na kwadrat szybkos$ci uderzenia); oto wyniki obliczen dla energji 82,6 mt.:

kaliber w mm, grubos$¢ ptyty w mm.

105 50
75 72
50 110
37 152

Szybkos$¢ konicowa Vk oblicza si¢ w/g wzoru de Marre’a (komisja w Gavre).

0,5
p’ cos a

d — kaliber w dm; b grubos$¢ ptyty w dm, p ciezar pocisku w kg, a — kat
z normalng (dopetnienie kata uderzenia), K — wspoétczynnik zalezny od pancerza
i pocisku oraz od stosunku kalibru do grubosci ptyty. K = 1500 — 2.500.

Na podstawie obliczonej Vk mozna okresli¢ odlegtos¢ i szybkos¢ poczatko-
wa pocisku.

Wymiary celéw (czotgdéw) sag stosunkowo niewielkie i wynoszg w m2: 15 —
13,5 przy widoku z przodu, oraz od 3,5 do 40,2 przy widoku z boku. Prawdopo-
dobienstwo trafienia w czotg nieruchomy jest duze (dla armaty 76 mm wz. 02 na
odlegto$¢ 1500 metréow do czotga lekkiego wynosi to prawdopodobieristwo 60 —
80%, na odlegto$¢ 1000 m — nawet 90—100%), lecz wobec duzej ruchliwosci
czotgéw prawdopodobienstwo to znacznie spada (bo az do 5—10% dla warunkéw
jak wyzej). Od dziat przeciwczotgowych wymagana jest zatem duza celnos¢,
szybkostrzelnos$é, ptaskos$¢ toru i duzy kat bocznego ostrzatu. Dotychczasowe
szybkostrzelnosci: dla arm. 20 mm — 60, dla 25 mm — 45, dla 37 mm i 47 mm—
16 do 20, dla 75 mm m 8 do 12 na minute nie wystarczajg. Najmniejszy wiasci-
wie kaliber skuteczny powinien wynosi¢ 52 mm (pocisk 1,7 kg Vo = 780 m/sek).

5. Uzbrojenie wspétczesnych czotgéw. — R. Saks.

Zadaniem czotgéw jest zwalczanie celéw zywych otwartych lub zakrytych
karabinéw maszynowych oraz walka z czolgami przeciwnika. Do celéw zywych
wystarcza karabin maszynowy, ktéry musi by¢ celny ze wzgledu na ograniczong
ilo§¢ wozonej amunicji; zastosowanie celownika optycznego i duza szybkostrzel-
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no$¢ utatwiajg trafienie z ruchomego wozu. Do innych celow stosuje sie dziatka
i dziata, sg to kalibry: 37, 47, 76, a nawet 155 mm. Umieszczenie wzajemne k. m.
i dziat bywa sprzezone lub oddzielne, np. w dwdéch wiezyczkach jedna nad druga.
Dziata czolgowe sg poétautomatyczne, z krotkim odrzutem oraz bardzo zwrotne.
Kat podniesienia bardzo ograniczony (do 5°) ze wzgledu na odlegto$¢ walki od
0,5 do 2,5 km, i mechanizm podniesienn gtéwnie reguluje nieréwnosci terenu. llo-
§ciowo uzbrojenie stanowig: 1—2 dziat i 1—4 k. m. Przeciw tankietkom i dzia-
tom przeciwczolgowym stosuje sie czasem karabiny maszynowe duzego Kkalibru.
Najgorzej dotychczas przedstawia sie¢ sprawa ograniczonej obserwacji z czotga.

6. Dazenia w rozwoju przyrzadéw celowniczych artylerji polowej. Waru
walki nowoczesnej stawig nastepujace zadania omawianym przyrzagdom celowni-
czym: a) ufatwienie pracy celowniczego wobec czestego przenoszenia ognia w du-
zych granicach (zmiany nagte celownika, katomierza, poziomnicy); b) dogodne
celowanie bezposrednie przy duzych katach podniesienia; ¢) mozno$¢ celowania
przy braku punktéw pomocniczych; d) mozno$¢ celowania bezposredniego ciagtego
do celéw szybkobieznych.

Aby odcigzy¢ celowniczego od pracy z mechanizmem podniesien, nalezy
przekaza¢ ja zamkowemu, co da sie uskuteczni¢ przy zastosowaniu poiniezalez-
nej linji przezierania. Zasada takiego przyrzadu celowniczego polega na nastgpu-
jacem (rys. 1): przyrzad celowniczy (2) umocowany jest na wsporniku przy lewej

Sciance toza (3), z nim ziaczony jest wskaznik celowniczy, siedzacy luzno na
czopie (4) i widoczny od strony zamkowego (patrz rys. lewy). Przy obrocie po-
kretta celownika (9) porusza sie wskaznik celowniczy i beben odlegtosciowy ce-
lownika. Drugi wskaznik ,dziatlowylt (6) zwigzany jest z ruchem Ilufy i zalezy
mod pokretta mechanizmu podniesier, umieszczonego z prawej strony dziata. W ten
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spos6b celowniczy nastawia tylko katy celownika i potozenia oraz pracuje me-
chanizmem kierunkowym; zamkowy za$ zgrywa oba wskazniki przy pomocy me-
chanizmu podniesien i przez to nadaje dzialu katy podniesienia. Uregulowanie
wskaznikéw wykonywa sie zpomoca $rubek (7). Widty (8) stuzg do potaczenia
obracalnego dna pudta celownika ze wskaznikiem celowniczym.

Przy ogniu bezposrednim i duzych katach podniesienia (~>30°), np. w razie
strzelania do samolotéw, — pochylenie okularu katomierza panoramowego jest
niedogodne dla celowniczego. Unika sie tej niedogodnoéci jak nastepuje: a) wpro-
wadzeniem drugiego okulara, umieszczonego nad zwyktym pod katem 45° do piono-
wej osi kgtomierza; b) zastosowaniem okulara przegibnego, co wymaga dodatkowych
urzadzen optycznych.

Ustawienie dziata wymaga wyboru punktu ustalenia w odlegtosci
conajmniej 200 metrow od stanowiska dziata, co w wypadkach terenu bar-
dzo falistego, lub w razie mgty, dymu albo w nocy jest rzeczg bardzo trudng, lub
niemozliwg do uskutecznienia. Przyrzad celowniczy, ktéry nie wymaga zewne-
trznego punktu ustalenia, jest mozliwy: jest to przyrzad P. Helwicha, a zasada
jego polega na nastepujacem urzadzeniu (rys. 2). Pod dziatem miesci sie tarcza

metalowa A umocowana w terenie, na ktérej znajduje sie siatka réwnolegtych
linij; na tozu umocowany jest na wsporniku przeziernik B do celowania wdotr
krag z podziatka i bebnem pozwala odczytywaé katy obrotu przeziernika wzgle-
dem wspornika. Przeziernik moze by¢ nachylony w swem tozysku i posiada w po-
lu widzenia jeden wiosek. Ustalenie dziata wykonywa si¢ jak nastgpuje: tarcze A
ustawia sie z pomocg busoli tak, aby kierunek réwnolegtych linij tworzyt zadany
kat z kierunkiem celowania (dozoru). Jezeli ten sam kat nastawimy na kregu
przeziernika i, celujagc na tarcze, zgramy wiosek przeziernika z jedng z linij na
tarczy, — to dzialo zostanie skierowane na dozér. Jezeli dziato bylo uprzednio
skierowane na cel przy pomocy katomierza panoramowego i zewnetrznego punktu-
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ustalenia, to' po wycelowaniu na linje tarczy, mozna zanotowac¢ sobie kat kregu
przeziernika. Doktadno$¢ nastawienia kierunku wynosi 5 tysiecznych odlegtosci.

Specjalne siatki w po)u widzenia przyrzadu celowniczego umozliwiaja
ciggtos¢ celowania do celéw ruchomych przy odlegtoéciach ponizej 3000 metréw.

7. Konserwacja sprzetu uzbrojenia w kompanjach i baterjach. — M. Fo-
mienko. Ogdlne wskazéwki konserwacji i naprawy oraz organizacja tych prac,

8. Osobliwosci konstrukcji armaty piechoty 76 mm wz. 27 i jej pielegha-
cja. — M. Grigorjew. Jest to armata, ktéra od niedawna zastgpita armate 3t
wz. 02. Posiada ona oporopowrotnik typu Schneidera z niezaleznym powrotnikiem
pneumatycznym, zawieszenie elastyczne sprezynowe. W budowie jej zwrécona
specjalng uwage na lekko$¢ konstrukcji (ciezar nie podany).

TIECHNIKA | WOORUZENJE. — Nr. 8/9. — 1932 r.

1 Nowa artylerja na manewrach zagranicg. Doroczne manewry majg
celu nie tylko sprawdzenie doktryn taktycznych, lecz i praktyczne przejrzenie
taktycznych i technicznych wiasciwosci nowych lub zmodernizowanych S$rodkéw
walki oraz opracowanie nowych metod ich uzycia. W ostatnich latach specjalnag
uwage udzielono motoryzacji i mechanizacji, zwitaszcza mechanicznemu ciggowi
artylerji przeciwczotgowej i bataljonowej. Do tych dzial uzyto jako ciggnikéw
w wojsku angielskiem, francuskiem i belgijskiem dwuosobowych otwartych tankietek
Carden-Lloyd M. VI. Wozono niemi dziatka przeciwczotgowe 20 mm Oerlikon na
woézkach nos$nych gasienicowych oraz arm, 37 mm na woézkach nosnych kotowych.
Na czterokotowych wézkach gasienicowych wozono tez angielskie haubice gor-
skie 94 mm, przeznaczone nastepnie dla piechoty i umieszczone wprost na podwo-
ziu gasienicowem. Na tankietkach przewozono réwniez mozdzierze Stokes-Brandt
w catosci (Anglja) lub w czesciach (Francja). Z innych dziat przeciwczotgowych
uzywano arm. 47 mm Vickersa na Carden-Lloyd‘zie; do ognia stromego stoso-
wano amerykaiiski mozdzierz 4“ samochodowy. W$réd dziat dywizyjnych i korpu-
sowych nowych typéw byto niewiele, raczej przerobiono dawniejsze do przewozu
mechanicznego (kota z obreczami gumowemi), a wigec uzywano: we Francji arm.
75 mm wz. 18/23 i armaty-haubice 85 mm Schneidera; w Anglji arm. 83 mm na
tozu dwuogonowem; w Stanach Zjednoczonych arm. 75 mm wz. 25 i nowg hau-
bice 105 mm. Dziata dywizyjne przewozono w Anglji ciggnikami Vickersa (dawniej
ciggnikami Dragon), we Francji — na wozkach nosnych Kegresse za ciggnikiem
potgasienicowym Citroen - Kegresse. Artylerje korpusowag angielska ciagnety
opancerzone traktory gasienicowe Dragon. Dziata przeciwlotnicze byly uzywane
najnowszych typoéw, przewozone ciggnikami lub pod postacia dziat motorowych
(kotowych lub gasienicowych). Dla zwigzkéw zmechanizowanych uzywano dziat
ciggnionych, wozonych lub motorowych (armata ang. 83 mm, armata ameryk. 75 mm,
haubica 75 mm). Dla dowozu amunicji stosowano ciagniki gasienicowe z przyczep-
kami; jako wozéw zwiadowczych uzywano samochodéw kotowych, pétgasienico-
wych i gasienicowych. Dla artylerji wozonej istniejg samochody ciezarowe ko-
towo-gasienicowe St. Chamond, z ktérych armata 75 mm, w razie nagtej potrzeby,,
moze strzela¢ bezposrednio.
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2. Sprawy przebijalnosci ptyt pancernych (w/g Revue d‘Infanterie. VI. 32),
3. O widzeniu stereoskopowem. m F. Berg. Kat rozwarcia (paralaksy)

stereoskopowego a = B/D; B — rozstawienie oczu réwne 65 mm, D — odleg-
to$¢ do mierzonego przedmiotu. Poniewaz a — 10“ dla normalnego wzroku, stad
D — 1350 m, jest to graniczny promien widzenia stereoskopowego.Abyzwie

D,nalezy zwiekszy¢ ostro$¢ widzenia i baze B, co dokonywadalmierz optyczny.
Autor przytacza znane zalety i wady dalmierzy stereoskopowych i opisuje przy-
rzad do badania stereoskopowosci wzroku.

4. Karabinowe pociski smugowe. — S. Kotlecow

5. Modernizacja karabinu 7.62 mm. wz. 91 na wz. 30, — konstrukcyjny
rozwéj karabinu rosyjskiego.

6. O maskowaniu stanowisk artylerji — B Badamin.

7. Chemiczne pociski artyleryjskie — A. Tatakin.

Wojna $wiatowa ustalita do$¢ wyrazne normy uzycia pociskéw odtamko-
wych lub kruszacych przy rozwigzywaniu réznych zadan taktycznych, natomiast
nie mozna tego powietdzie¢ o zastosowaniu pociskéw chemicznych, i tu rozmaite
zrédta podajg dane, bardzo réznigce sig wzajemnie. Przyczyny tego zjawiska
sg: a) rozmaito$¢ Srodkéw trujacych, bo gdy np. dziatanie $miertelne fosgenu
wynika przy oddychaniu w ciggu 10 minut koncentracjg 0,045 mg/litr, chloropi-
kryna wymaga koncentracji 40 razy silniejszej.

b) Zalezno$¢ od czutosci zapalnika ze wzgledu na zagiebienie sie pocisku
w ziemig, wobec zbyt stabego wewnetrznego tadunku kruszacego, ktéry stuzy
tylko do ,,otwarcia" skorupy i rozbryzgiwania zawartosci.

¢) Spos6b umieszczenia tadunku rozpylajacego w pocisku.
d) Sposéb elaboracji pociskéw $rodkami trujacemi.
e) Zalezno$¢ od warunkéw zewnetrznych (teren, warunki atmosferyczne).

Chemiczne pociski dzielg sie na trzy grupy: 1) Pociski chemiczne, IlI) Po-

ciski odtamkowo chemiczne, Il1l1) Pociski dymne; a kazda z tych grup — na
podgrupy: I-a — dziatania krétkotrwatego, I-b — dziatania ditugotrwatego, Il-a =
trwate, II-b — lotne, Il1l-3 — odtamkowo-dymne, Ill-b — czysto-dymne, Ill-c —

trujagco-dymne. O pociskach dymnych nie bedzie tu mowy. Pociski chemiczne,
niezaleznie od ich zawarto$ci, posiadajg skorupe zwyklego granatu, zapalnik
oraz tadunek kruszacy; kadtub napetniony jest Srodkiem bojowym, Wewnetrzny
tadunek kruszacy (melinit, trotyl lub tetryl) stanowi 2—3%'0 catego ciezaru po-
cisku i stuzy do rozerwania skorupy i do nieznacznego rozpylenia zawartosci

| zkoncentrowany obtoczek);, i Zawarto$¢ pociskow o dziataniu krétkotrwatem
sktada sie z fosgenu lub dwufosgenu; pierwszy dziata normalnie w ciggu 5—15
minut, wyjatkowo do 1,5 godziny, drugi — zwykle 0,5 do 1,5 godz, W czasie

wojny Swiatowej tego rodzaju pociski uzywano w kalibrach 75—240 mm.

Pociski o dziataniu dtugotrwatem napetnione sg iperytem; tadunek kru-
szacy 3—5°0 cigezaru pocisku rozpryskuje zawarto$¢ (mgta i plamy); zarazone
powierzchnie wynoszg: dla pociskébw 75 mm. — 40 m2 dla 105 mm — 80 m2
dla 120 mm — 200 m2 dla 150 mm — 250 m2 Ditugotrwato$¢ dziatania zalezy
od rodzaju gruntu, ro$linnosci i warunkéw atmosferycznych, rozcigga sie w lecie
do 6-ciu godzin, na wiosne i w jesieni do 7-miu dni (podobno iperyt amerykan-
ski, jako ciato state, dziata¢ moze w ciggu kilku tygodni).
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Pociski odtamkowo-chemiczne dziataja podwodjnie: sita zywa odiamkéw
i gazami, co zmusza lo stalego noszenia masek. Dziatanie chemiczne pociskéw
lotnych wyraza si¢ w podraznieniu wzroku i drég oddechowych, wywotuje tzawie-
nie, kaszel, wymioty, a nawet zejScia $Smiertelne. Zawarto$¢ chemiczng stanowia:
adamsit, dwufenilochlorarsen, chloracetofenon, o stabych do$¢ koncentracjach,
przy stosunku materjatu kruszacego do chemicznego, jak 5:1 i nawet wiegcej.
W kazdym razie chemiczne pociski artyleryjskie maja zastosowanie ograniczone,
zaleznie od natury ich dziatania i od warunkéw zewnetrznych. Przy substancjach
krotkotrwatych niekorzystny jest wiatr o szybkos$ci powyzej 3,5 m/sek. Che-
miczne strzelanie odnosi si¢ zawsze do ostrzeliwania pewnych pél powyzej 1 km2;
zuzycie amunicji jest b. duze (np. w ciagu 2-ch minut nalezy wystrzeli¢ 2000 po-
ciskéw fosgenowych 75 mm, co wymaga 200 dzial). W wojnie ruchowej zasto-
sowanie tych pociskdw jest jeszcze wiecej ograniczone (ostrzeliwanie lasu, wa-
wozu). Natomiast uzycie pociskow o dziataniu diugotrwatem ma znacznie wiek-
sze szanse skutecznego dziatania, zwtaszcza w walkach obronnych przy ostrzeli-
waniu wyjs¢ skupienia sit nieprzyjaciela, waznych punktéw, droég komunikacji
i stanowisk artyleryjskich.

Uzycie pociskéw odtamkowo-chemicznych znajduje przeznaczenie przeciwko
celom zywym we wszelkich warunkach pogody i terenu, przy normach podobnych
do uzycia granatow zwyktych (angielskie normy na godzing, na 240 m2: kaliber
75 mm — 105 pociskéw, kaliber 114 mm — 60 pociskéw, kaliber 155 mm — 30
pociskéw).

Whnioski co do uzycia pociskéw chemicznych sg nastepujace: o ile.nieprzy-
jaciel posiada dobre maski przeciwgazowe, a dyscyplina chemiczna stoi u niego
na wysokim poziomie, to mozna liczy¢ na skuteczno$¢ ostrzeliwania pociskami
chemicznemi, jezeli nieprzyjaciel nagle podlega dziataniu silnej koncentracji,
jezeli dziatanie r6znego rodzaju $rodkéw chemicznych zmusza go do statego
uzycia masek, jezeli zarazone zostaja duze przestrzenie $rodkami diugotrwatemi
i jezeli zastosuje sie nowy i nieznany jeszcze $rodek gazowy.

8. Srodki napadu chemicznego z powietrza — D. Cataj.Zastosowanie
srodkéw chemicznych do bomb lotniczych,
9. Uzbrojenie samolotu szturmowego. — A. Miednis. Zastosowanie awja-

cji szturmowej i jej uzbrojenie: bomby i k. m. oraz metody strzelania.

10. O konserwacji sprzetu uzbrojenia.

11. Przechowywanie i naprawa sprzetu optycznego. — 1. Suchanéw.

12. Jak nalezy sprawdza¢ powrotnik systemu Schneidra. — M. Grigorjew.

13. O czyszczeniu przewodéw dziatowych.

14. Technika prostych pomiaréw. — J. Rudin.

15. Termit, jego sktad i zastosowania. — P. Wiechow. W bombach zapa-
lajacych i w walce z lodem.

16. Wojskowo-techniczna propaganda na jesiennych taktycznych zaje-
ciach. — 1. Sotnikow.

17. Kierownik kétka — jako gtéwna osoba propagandy technicznej.

18. O zabezpieczeniu zaopatrzenia bojowego. — W. Gorczakow.

19. Z kroniki zagranicznej: armata 75 mm Vickersa na okélnej platformie,
hb. 75 mm. goérska Ansaldo, hb. 105 mm. Vickersa, przyrzad niemiecki do noto-
wania hatasow. W. V.
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STANY ZJEDNOCZONE A. P.

COAST ARTILLERY JOURNAL. — Luty 1931 r.

1) Wptyw rozwoju lotnictwa na zadania i odpowiedzialno$¢ Korpusu Ob
ny Nadbrzeznej. — putk. P. Bishop.

Autor przypomina pierwsze loty braci Wright w r. 1908 i pierwsze ustano-
wione przez nich rekordy; byt on naocznym S$wiadkiem tych lotéw. Samolot byt
uzyty poraz pierwszy jako narzedzie wojny — o ile .autorowi wiadomo — w r.
1911 w Meksyku w czasie rewolucji. Samolot ten spetnial misje wywiadowcza
podobnie, jak na szersza skale speiniaty ja wiloskie samoloty 50-io0 konne na
wojnie wilosko-tureckiej. Zjawienie sie nowego $rodka wojennego zawsze wywo-
tuje powstanie jakiego$ antidotum przeciw niemu. Juz w r. 1905 dyskutowano
w Niemczech o uzyciu dziata, jako $rodka do zwalczania lotnictwa. Dziata prze-
ciwbalonowe powstaty okoto 1912 r. Witasciwa jednak artylerja przeciwlotnicza
zrodzita sie w czasie wojny Swiatowej. Balony na uwiezi byly szeroko stosowane
podczas tej wojny,. W r. 1915 Niemcy mieli 40 jednostek balonowych, a w bitwie
pod Verdun byty balony uzywane na duza skale. Zwalczano je zapomocg samo-
lotéw, strzelajacych pociskami zapalajacemi. Obserwatorzy na balonach zostali
zaopatrzeni w spadochrony, szybkobiezne motorowe wciagarki umozliwiaty szybkie
Sciagniecie balonu na ziemi¢. W dziedzinie rozwoju i uzycia sterowcéw przodo-
wali Niemcy. Na poczatku wojny mieli oni 14 statkéw powietrznych. Steréwece,
jak wiadomo, charakteryzuje ich duza nos$nos$¢. Dla zabezpieczenia sie przed sa-
molotami musiaty one posiada¢ odpowiedni putap. Sterowiec niemiecki L3 z po-
czgtkowego okresu wojny miat obcigzenie pozyteczne 8/4 tonn, szybko$é¢ okoto
75 km/godz., maksymalny putap 2000 m; sterowiec L 71 z konca wojny miat odpo-
wiednio obcigzenie pozyteczne 50 tonn, szybko$¢ okoto 125 km/godz, maksymal-
ny putap 6300 m. W ten sposob L 71 miat o kilkaset metréw wiekszy putap od naj-
lepszych wspoétczesnych mu mysliwskich samolotéw nieprzyjacielskich. W r. 1917
sterowiec niemiecki L 59 odleciat z Butgarji kierujac sie do Afryki Wschodniej
dla pomocy wojskom niemieckim. Wi6zt on spory zapas amunicji i innych $rod-
kéw; zostat odwotany, gdy byt nad Egiptem, przeleciawszy ogétem przeszto
7300 km w ciggu 96 godzin. Projektowany sterowiec L 100 byt obliczony na szyb-
ko$¢ lotu 135 km/godz. na wysokosci 2000 m, a jego max. putap miat wynosié
8000 m, wowczas gdy maksymalny putap 3” dziata pl. w r. 1917 M Il wynosit zale-
dwie 7200 m. Niemcy uzywali w okresie wojny 62 Zeppelinéw, z ktérych 22 stracili
aljanci. Najwazniejszemi ich zadaniami byty; daleki wywiad morski i przewoéz
potrzebnego zaopatrzenia do odlegtych teatrow wojny.

O rozwoju lotnictwa ciezszego od powietrza pisano zbyt wiele, by warto
byto omawiaé¢ ten temat obszerniej. W sierpniu 1914 r. ogolna ilo$¢ samolotéw
wojskowych w krajach wojujacych wynosita okoto 500 sztuk. Stany Zjedn. roz-
poczety wojne (6. IV. 17 r.), rozporzadzajagc 50 samolotami miernej wartosci. Do
konca wojny wojsko amerykanskie postugiwato sie samolotami wzoréw, przyjetych
przez Anglje i Francje. W pierwszem stadjum wojny gtéwnem zadaniem samolotu
byt wywiad. Samoloty byty nieuzbrojone. Wielkim postepem na tem polu byto
zastosowanie kamery fotograficznej. W r. 1917 brytanskie lotnictwo za pomoca
fotografji z wysokosci 4000 m, mogto ustali¢ rzezbe wybrzeza belgijskiego koto
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Ostendy z doktadnoscig do 15 cm, przy okres$laniu warstwie. Z biegiem wojny
lotnictwo szybko sie rézniczkuje i doskonali.

Przechodzac do wyjasnienia roli obrony nadbrzeznej, autor przytacza sze-
reg przyktadéw atakowania fortéow nadbrzeznych w czasie wojny $wiatowej. Z przy-
ktadéw tych wynika jeszcze, ze nawet przestarzate i niezbyt silnie uzbrojone forty
nadbrzezne opieraty sie zwyciezko poteznym sitom morskim. Fort Tsing Tao
poddat sie po catkowitem odcieciu go od S$wiata i dituzszem oblezeniu. Baterje
i schrony tego portu pomimo diugotrwatego bombardowania ucierpiaty bardzo
niewiele. Niemieckie umocnienia wybrzeza belgijskiego zostaty zdobyte przez
sprzymierzencéw w pazdzierniku 1918 r. dzieki zwyciestwu na ladzie, — wszelkie
ataki z morza byly bezowocne. Majorowie Norton i Armstrong amerykanskiej ar-
tylerji nadbrzeznej zbadali stan bateryj na tych umocnieniach i nie mogli stwier-
dzi¢, zeby chociaz jedno dziato niemieckie zostalo tam powaznie uszkodzone.
Chociaz w Dardanelach sporo starych fortéw tureckich zniszczono i wiele uszko-
dzono ciezko przez ogien artylerji okretowej, niemniej jednak potezna flota an-
glo-francuska nie byta w moznosci sforsowaé cie$niny.

Obliczajg, ze w chwili wybuchu wojny sprzymierzency rozporzadzali dwo-
ma dziatami przeciwlotniczemu. Metody strzelania nie byty opracowane. Diugi
czas dziato p/lotnicze nie mogto podota¢ walce z samolotem. Dopiero w koncu
wojny zaznaczyt sie wyrazny postep. Przytoczywszy znane liczby o wynikach
strzelan artylerji do samolotéw, autor podkres$la sukcesy artylerji p/l. amery-
kanskiej, ktorej udato sie osiggnac zestrzelenie jednego samolotu przecietnie na
605 strzatdbw. Wynik ten pozwala mie¢ nadzieje, ze artylerja p/l. odegra powaz-
ng role w przysztej wojnie.

Przechodzac do postepéw lotnictwa po wojnie, widzimy dalszy jego nie-
ustanny rozwd@j. Ulepszenia ida we wszelkich kierunkach; miedzy innemi zwiegk-
szono wydatnie celno$¢ bombardowania i osiggnieto mozno$¢ fotografowania z wy-
sokos$ci 11000 metréw, gdy samolot jest niewidoczny z ziemi.

Zestawienie danych o réznych systemach samolotéw prowadzi do naste-
pujacych $rednich liczb:

Samolot myS$liwski z r. 1918f szybko$¢ 200 km/godz., putap — 6300 m,
czas wznoszenia sie na 5000 m — 21 min., moc silnika 200 K.M.; odpowiednie liczby
dla samolotu mysliwskiego z r. 1929: 300 km/godz., 8500 m. 10 min., 500 K.M.

Samolot lekki bombardujacy =z r. 1918: 160 km/godz., 4000 m, 43 min,,
330 K.M., cigzar bomb, jakie moze unie$¢ — 220 kg; odpowiednie liczby dla sa-
molotu tego typu w r. 1929: 240 km/godz., 5700 m, 24 min., 520 K.M., 320 kg.

Ciezki bombordujgcy samolot z r. 1918: ,145 km/godz., 2700 m, 500 K.M.,
820 kg; takiz samolot z r. 1929: 200 km/godz., 5000 m, 1025 K.M., 1400 kg.

Lotnictwo amerykanskie czyni wysitki, by doréwna¢ najlepszym zagra-
nicznym maszynom.

Wiegkszo$¢ umocnienn nadbrzeznych w Stanach Zjedn. byta budowana w kon-
cu ubiegtego lub na poczatku obecnego stulecia. Poniewaz w tym czasie nie byto
lotnictwa, nie przewidziano w fortach odpowiedniej ochrony od atakéw powie-
trznych, ani tez nie byly one i nie sa obecnie dostatecznie zamaskowane od obser-
wacji zgory. Dzieta 16 ustawiono w ostatnich latach w najwazniejszych punk-
tach wybrzeza. 1lo$¢ ich ma by¢ powigkszona, wéwczas obrona nadbrzeza bedzie
mogta sprosta¢ najpotezniejszej flocie. Ogien dziat statych wspiera¢ bedg w ra-
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zie potrzeby baterje dziat kolejowych oraz dzial o trakcji samochodowej. Pola
minowe i reflektory sg réwniez powaznym $rodkiem obrony wybrzezy.

Artylerja pl. poczynita po wojnie ogromne postepy, i jej metody zaczynaja
przenika¢ do innych rodzajéw artylerji. Gitéwnemi udoskonaleniami powojenne
mi sg: powiegkszenie szybkostrzelnosci (do 25 strz./min.), powiekszenie ruchliwo-
éci (szybko$¢ — do 65 km/godz. po dobrej drodze), udoskonalony pocisk z za-
palnikiem zegarowym, proch matoptomienny. Do tego nalezy doda¢ rozwdj po-
mocniczych $rodkéw obrony przeciwlotniczej, a mianowicie reflektoréw i apara-
tow podstuchowych, koordynacja pracy ktérych zostata znacznie udoskonalona.
Dalej, w kierowaniu ogniem baterji dzieki wspétczesnym przyrzagdom centralnym
i dalocelowaniu osiggnieto wysoki stopien doskonatosci. Czesty pomiar szybkosci
poczatkowej przed strzelaniem zapomoca polowego chronografu pozwala wyeli-
minowa¢ bardzo waznag przyczyne rozrzutu i bledéw; wymienny rdzen zapewnia
dziatu diugotrwate$¢. Autor przytacza zdanie znawcy spraw obrony p/lotn. ka-
pitana Wells’a, ktéry sadzi, ze skuteczno$¢ ognia artylerji p/lotn. wzrosta pie-
ciokrotnie w poréwnaniu ze skutecznoscig z czasu wojny Swiatowej.

Nastepujgca tabelka podaje cechy charakterystyczne dziat p/lotn. Standéw
Zjednoczonych.

. Maksym, Czas przelo-
Diugos¢ Szybkosc Gkra”,'“* do-  Maksym, W pocisku
Wzér dziata lufy w  poczatk, a(lth\_/v nos$nos¢ putap gizouegoorch
kalibrach  m/sek. po- n!e— pozioma m. wysoko$é
sienia m. 4100 m,
3" pl, wz. 1917, 915 g 14100 9500
1917 M | i 55 854 - . 12,6 sek.*)
i M Il (state) 793 40+ 8" 15900 7450 15,2 sek**)
(uzywana)
3" pl. wz. 1918 + 10°
. "
na podwoziu 40 732 do -f 85° 11100 7450 16,0 sek,*’)
sam. wz. 1917
j 3" pl. wz.
N2.5 dM b2 3 50 793 0_ 7g0 14100 9500 15,2 sek**)
g iedawno prz-y- 854 126 sek*™)
jete na uzbroje-
nie)
105 mm, pl.
wz, 1927 E 60 915 -
'(stal 854  do-f 80° 18300 12800 10,8 sek.**)
state
( ) (uzywana)

Uwaga: *) z zapalnikiem zegarowym,;
**) z zapalnikiem o $ciezce prochowej.



Z przytoczonych danych o rozwoju lotnictwa i $rodkéw obronnych przeciw
niemu, autor wyprowadza szereg wnioskéw, co do ktérych zastrzega sie zreszta,
ze sa wyrazem jego wiasnej opinji. Najwazniejsza mys$la przewodnig autora jest
to, ze obrona wybrzezy gra w bezpieczenstwie Stanéw Zjednoczonych dominujaca-
role. Pomimo zdumiewajacych postepéw lotnictwa nie jest ono w moznosci spet-
ni¢ tych zadan, jakie dzi$§ speiniajg umocnienia nadbrzezne; moze ono tylko
wspomagaé¢ marynarke 'i artylerje nadbrzezng przy ich wykonaniu. Naturalnie,
praca lotnictwa oddaje im obu ogromne ustugi. Obrona przed lotnictwem nie-
przyjacielskiem wymaga obmyS$lenia i stworzenia odpowiedniej sieci alarmowej,
ktéra w razie wojny zostanie obsadzona przez ludzi, mniej zdatnych do stuzby
w linji. Catkowitego ukrycia fortéw nadbrzeznych od obserwacji powietrznej osigg-
na¢ sie nie da, ale dobre maskowanie moze odda¢ spore ustugi i nie nalezy go
zaniedbywac.

Trzeba pomys$le¢ réwniez o ochronie przeciw atakom bombowym z samolo-
tow i o schronach gazowych. Wieze pancerne dziat powinny chroni¢ od gazéw.
Zagadnienie to, zostato rozwigzane na nowych krazownikach amerykanskich, na
ktérych wieze 8“ dzial dajg dostateczng ochrone przed gazami przy dowolnym
kacie podniesienia dziat.

Stanowiska bateryj nadbrzeznych nalezy umieszcza¢é w pewnej odlegtosci
od linji wybrzeza, azeby przed niemi mozna byto ustawi¢ karabiny maszynowe,
bronigce je od atakéw samolotéw nisko lecgcych od strony morza. Co do uzbro-
jenia artylerji nadbrzeznej, t6 dziata o kalibrze 16" powinny by¢ zachowane tak
dtugo, jak dtugo istnie¢ beda wielkie wspo6iczesne pancerniki, chociaz prawdo-
podobienstwo ataku z ich strony maleje coraz bardziej, gdyz na skutek polityki
rozbrojeniowej staja sie one coraz rzadsze. Autor kiladzie nacisk na zaopatrzenie
w dziata 8“. Dziato takie powinno mie¢ szybko$¢ poczatkowg okoto 915 m/sek.,
szybkostrzelno$¢ 14 — 15 strz./min., dono$no$¢ 27 — 28 km. Autor zada, zeby
mogty one strzela¢ do statkbw powietrznych (sterowcéw), postugujac sie temi
metodami, ktére sg obecnie uzywane w artylerji p/lotn.

Na zakonczenie putk. Bishop wypowiada znany poglad, ze wspobtczesne
umocnienia nadbrzezne moga by¢ zdobyte tylko od strony ladu. Nastgpnie, wyra-
ziwszy swoéj zachwyt nad nowemi postepami artylerji p/lotn., podkresla waznos¢
wspotdziatania w kazdej akcji sit morskich, ladowych i powietrznych.

2) Nowe $rodki wojenne, a prowadzenie wojny. — Gen. C. Summerall.

Autor rozwaza obecny stan i mozliwy rozwéj czolgdw, lotnictwa oraz "broni
chemicznej, ze szczegdlniejszem uwzglednieniem istniejacego stanu w wojsku ame-
rykanskiem, i zastanawia sie nad wptywem, jaki zastosowanie tych S$rodkéw wy-
wrze na operacje wojenne. Dazeniu do przejscia od przewlekiej wojny pozycyj-
nej do wojny ruchowej zawdzigcza swe istnienie czolg. Diugie przygotowania
artyleryjskie wytaczaty wszelka moznos¢ zaskoczenia, czolg stwarzat te moznos¢
na nowo. Pierwsze powodzenie czolgéw w bitwie pod Cambrai $wiadczyto, ze
idea uzycia czolgéw byta trafna. Pierwsze czolgi poruszaly si¢ bardzo wolno
i stanowity bezposrednie wsparcie piechoty. Niewatpliwie wkrétce powstanie
czolg o szybkosci 30 — 50 km/godz. Bedzie to miato dwojakie nastepstwa; czolg
stanie sie trudnym celem dla artylerji, a poza tem zostanie bardziej uniezalez-
niony od piechoty, stanie sie bronig samodzielng. Stanowiac kregostup sit zme-
chanizowanych, formacje czolgéw dla wykorzystania zadah samodzielnych otrzy-
majg pomoc ze strony innych rodzajéw broni, ktére bedg do nich przydzielone.
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Piechota, przydzielona do czolgéw bedzie miata za zadanie utrzymanie terenu.
Powinna ona rozporzadza¢ wielka sita ognia, dla tego bedzie zaopatrzona obficie
w broh automatyczng. Artylerja musi by¢é przystosowana do poruszania sie
z czotgami; do wiekszych formacyj czotgow wejda takze oddzialy chemiczne,
wojska inzynieryjne, lotnictwo i t. d. W obecnym czasie nie stworzono jednak je-
szcze odpowiedniego seryjnego typu czoiga. Czotlg, opracowany przez Departa-
ment Uzbrojenia Stanéw Zjedn. okazal si¢ niezadowalajacym, i watpliwem jest,
by moégt by¢ ulepszony na tyle, zeby odpowiedzie¢ wymaganiom, jakie mu stawia
wyznaczona do tego celu komisja. Autor pokiada nadzieje w czotgu Christie,,
istnieje takze nadzieja na taka przerébke czotgéw typu wojennego, ktéra znacz-
nie zwiegkszy ich szybko$¢. Przechodzac do pogladéw na wpltyw mechanizacji na
prowadzenie wojny, autor odr6znia dwie opinje: skrajng i umiarkowana. Zwolen-
nicy pierwszej widza szybki koniec armij w ich obecnej postaci; ich zdaniem
obecne masy wojska zostang zastgpione nader ruchliwemi oddziatami zmechani-
zowanemu ktére beda wyposazone bardzo obficie w bron automatyczng, S$rodki
wojny gazowej oraz beda wspomagane przez potezne lotnictwo. Wyznajacy po-
glady bardziej umiarkowane podkres$laja, ze szybko$¢ ruchu i zdolno$¢ do akcji
wypadowej nie sg jedynemi czynnikami, ktére decyduja ich uzycie. Jak w prze-
sztosci nie byto armij, ztozonych wytacznie z kawalerji, tak i w przysztosci nie
nalezy przewidywa¢ zbyt radykalnych zmian. Autor, skianiajac sie do opinji
mniej radykalnej, podkresla, ze nikt jeszcze nie kwapi sie zbytnio z wcielaniem
tych nader modernistycznych koncepcyj w zycie. Zyjemy w okresie przejsciowym,
w ktérym trudno jeszcze przewidzie¢, jak sie skrystalizujag nowe doktryny,
W kazdym razie nalezy bacznie $ledzi¢ postepy mechanizacji i jej skutki.

W dalszym ciggu, gen. Summerall przytacza gtdwne etapy organizacyjne
w rozwoju lotnictwa Stanéw Zjedn. W r. 1927 zostal opracowany piecioletni plan
rozbudowy i zaopatrzenia lotnictwa amerykanskiego; do wykonania tego planu
przystapiono bezzwilocznie, wstawiajac odpowiednie kredyty do budzetu. Poste-
pujaca realizacja tego planu spowodowata miedzy innemi bardzo znaczne powiek-
szenie etatéw lotnictwa przy jednoczesnej redukcji etatow liczebnych innych ro-
dzajéw broni. Jednocze$nie z realizacjag programu lotnictwa wojskowego poste-
powat olbrzymi rozwdj lotnictwa cywilnego. Gdy w r. 1926 przemyst lotniczy
w St. Zjedn. prawie nie istniat, to w r. 1931 kraj ten niewatpliwie przoduje w wy-
robie samolotéw. W obecnej chwili Stapy Zjedn. sa w razie wojny znacznie lepiej
przygotowane do masowej produkcji samolotéw, niz do produkcji amunicji.
Obok tego w ciagu ostatnich czterech lat ilo$¢ wyszkolonych pilotéw cywilnych
wzrosta wielokrotnie. Wykonanie tego programu piecioletniego spowoduje, ze
lotnictwo Stanéw Zjedn. bedzie bronig lepiej wyposazong i bardziej gotowa do
walki od kazdej innej. Autor wylicza wreszcie zasadnicze cechy lotnictwa jako
broni i podkres$la giteboki wptyw, jaki wywarto powstanie jego na organizacje
i metody walki innych broni.

Bron chemiczna. Dazeniem Stanéw Zjedn. byto uznanie wojny chemicznej
za nielegalny Srodek walki; w tym Kkierunku szty propozycje amerykanskie na mie-
dzynarodowych konferencjach. Sprzeciw innych panstw pokrzyzowat te zamierzenia.
Wobec tego Stany Zjedn. sa zmuszone do kontynuowania prac laboratoryjnych
nad gazami bojowemi i do ¢éwiczenia wojska w uzyciu, srodkéw obronnych w walce
chemicznej.
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Na zakonhczenie gen. Summerall, podnoszac ogromny wptyw nowych broni
na prowadzenie walki, ostrzega przed nieuzasadnionemi fantazjami na temat
przysztej wojny i radzi nie zaniedbywa¢ starych broni, jak piechota, artylerja nad-
brzezna, przeciwlotnicza i potowa, a nawet kawalerja, ktérg autor uwaza i nadal

za niezbednag w Stanach Zjednoczonych ze wzgledu na ich geograficzne potozenie.

3) Brytyjskie manewry w 1930 r. — kpt. B. Liddell Hart.

Autor zpoczatku w zartobliwym tonie opisuje figle deszczu, ktéry w naj-
bardziej niespodziewany sposéb pokrzyzowat szereg planéw i zepsut kilka zaj-
mujacych ¢wiczen. Bardzo ujemnie na przebieg ¢wiczen wpiynat brak przestrze-
ni, w ktérej biorgce udziat w manewrach wojska mogtyby swobodnie sie rozwijac.
Rowniny Aldershot i Satisbury sg stanowczo za mate dla manewréw zmechanizo-
wanych dywizyj. Na domiar ztego sg one poprzecinane szeregiem przegréd z dru-
tu kolczastego, ktérych nie chciano niszczy¢. Stwarzato to szereg zupeinie niena-
turalnych sytuacyj i wytgczato zupetnie wykonanie manewru. Zjawisko to jest wy-
soce niebezpieczne dla psychologji dowédcéw, ktédrym na. wojnie trudno bedzie
otrzagsna¢ sie od nawykéw, nabytych w czasie pokoju. Dalsza wadg nienormal-
nych warunkéw w czasie manewr6w jest to, ze wtasSciwie czesto niepodobna na ich
podstawie opiera¢ zadnych pewnych zwigzkéw. W tych okolicznoéciach wnioski
sq zwykle raczej wyrazem indywidualnych pogladéw lub domystéw, niz wynikiem
doswiadczenia.

Pomimo jednak tych niedomagan, nie brak i pewnych realnych korzysci
tych ¢wiczen, Pierwsza z nich jest wykazanie coraz to sprawniejszego dziatania
mechanicznych pojazdéw. Uwydatnia sie to tem wiecej, ze maszyny uzyte stajag
sig coraz starsze. Zjawisko omawiane nalezy przypisa¢ coraz lepszemu wyszko-
leniu personelu, ktéry zczasem coraz lepiej umie obchodzi¢ si¢ z maszynami.
Zastuguje na przytoczenie przykiad marszu 5 czolgéw w Egipcie, ktére przebyty
po pustyni 515 km w ciggu 6 dni, poruszajac sie w czasie samumu, ktéry zupeinie
uniemozliwit wszelkie inne sposoby komunikacji.

Autor przytacza swoje spostrzezenia o widocznoéci czotgéw; wynika z nich,
ze lekkie czotlgi Carden-Loyd sa mniej widoczne w terenie, niz jezdzcy na ko-
niach. Rozwazajgc stosowane przez piechote metody obrony kolumn w marszu od
czotgow, autor watpi o skutecznosci tych metod. Podkre$liwszy sztuczno$¢ takie-
go tworu, jak ,zmechanizowana kawalerja™, autor wnioskuje, Zze czasy licznej
kawalerji minety bezpowrotnie. Jedli pewna ilo§¢ kawalerji jest potrzebna, to
niech pozostanie ona raczej w swej dotychczasowej postaci, z zasadniczym $rod-
kiem lokomocji — koniem. Jako jeden z argumentéw, przemawiajacych za utrzy-
maniem brygad kawalerji, jest wysuwane to, ze uzycie ich przyzwyczaja dowéd-
cow do operowania ruchliwemi masami. Autor stwierdza jednak, ze czynnikiem
ruchu umie operowa¢ znikoma tylko ilo§¢ dowéddcoéw, wiekszo$¢ nie moze jeszcze
otrzasna¢ sie z nawykoéw wojny pozycyjnej. Cwiczenia pokojowe majg jeszcze
to do siebie, ze operujace jednostki sg obarczone znikomo malemi taborami i tyto-
wemi instalacjami, co ma wyrazny wptyw na operacje, powodujgc, miedzy infe-
mi, wadliwe uzycie czotgéw, ktére zwykle na manewrach atakuja przeciwnika
z frontu, zamiast uderza¢ na jego tyty. Wadliwe uzycie czotgéw i nienaturalne
sytuacje zniksztatcajg catkowicie prawdziwy obraz wojny. Pytano obecnego na
manewrach Rudyard‘a Kipling‘a, co o nich sadzi. OdpowiedZ brzmiata: ,To pach-
nie garazem, a wyglada, jak cyrk™. Pomimo tych usterek rola czotgéw wybija sig
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na pierwszy plan. W. Brytanja przoduje obecnie w mechanizacji, chociaz jest tam
sporo stgpania poomacku. Zresztg, pomimo poczynionych postepéw wojsko an-
gielskie takze pozostaje wtyle w poréwnaniu do potrzeb przysztej wojny. Gdy
dawniej uzbrojenie wojska szto o kilka etapéw wtyle za zmienionemi warunkami
wojny, ale przynajmniej z tg samg szybkos$cia, to obecnie, pomimo ogromnie
wzmozonego tempa, rzeczywisty stan coraz bardziej oddala sie od rosnacych
wymagan. Spowodowane zostato to wrecz rewolucyjnemi postepami w dziedzinie
techniki uzbrojenia. Autor sadzi, ze to nieprzygotowanie do wspétczesnych wy-
magan, a szczeg6lnie nieznaczna ilo$¢ posiadanych czolgéw przy kolosalnie wzmo-
zonej sile ognia piechoty, moze doprowadzi¢ armje w przysztej wojnie do zary-
cia sie w okopach w czasie nader krotkim po wybuchu konfliktu zbrojnego, za-
nim nawet przyjdzie do jakiego$ wigkszego starcia.

Czotgi i pojazdy pancerne majag.nie tylko wielkie zalety bojowe, jako bron
zaczepna; one jedynie moga takze najlepiej osta¢ sie¢ w marszu atakom powietrz-
nym, a znaczenie ich moralne oceniajg nawet najbardziej sceptycznie dla mecha-
nizacji nastrojeni, dowédcy. Nie ma wiec zadnego sensu utrzymywaé dywizje
w ich obecnej postaci.

Postepy mechanizacji w Anglji maja jeszcze te dobrg strone, ze dzieki im
zaczyna sie odradza¢ ws$réd wyzszych dowddcow prawdziwa sztuka wojenna.
Obok zrutynizowanych form dowodzenia widzi sie przebtyski prawdziwej
strategji i zdolno$¢ do $miatego manewru. Autor opiera na tem nadzieje, ze przy-
szta wojna nie zamieni si¢ w wojne na wyczerpanie, jak ostatnia, powtdérzenie
ktorej bytoby dla Europy bankructwem, .spowodowanem przedewszystkiem ban-
kructwem umystowem wodzo6w.

4) Przemyst a obrona narodowal), — gen.-major G. Van Horn Moseley

Czesé II.

Gdy Stany Zjedn wypowiedzialy wojne Niemcom, wiadze amerykanskie,
zdajac sobie sprawe z ogromu wynikajacych zadan, powotaty do zycia caty sze-
reg urzedéw i komisyj. Niestety brak odpowiedniego przygotowania i organizacji
przemystu w kierunku zaspokojenia potrzeb wojska spowodowatly, ze instytucje
te nie mogly spetni¢ pokiadanych w nich nadziei. Przyczyn tego nieprzygotowa-
nia szuka¢ nalezy z jednej strony w wierze w stateczno$¢ indywidualnych wysit-
kéw i w niecheci do ingerencji panstwa, z drugiej za$ strony — w wierze w moz-
no$¢ zachowania neutralnosci. Chaotyczne zamdéwienia dokonywane na wilasng
reke przez rézne, wzajemnie ze sobg konkurujace organizacje zaopatrzenia, wy-
Srubowaty ogromnie ceny, a brak planu w dostarczaniu surowcéw powiekszat
jeszcze chaos. Uporzagdkowanie tego stanu rzeczy postepowate wolno i z trudem.
Powmtanie do zycia przez Prezydenta cywilnej centralnej organizacji w Waszyng-
tonie, zarzadzeniom ktorej dobrowolnie poddaty sie wytwoérnie, umozliwito z bie-
giem czasu zjednoczenie i centralizacje wysitkéw zaopatrzenia wojska. Niemniej
jednak brak przygotowawczych prac do mobilizacji miat ten skutek, ze po 19
miesigcach udziatu w wojnie do chwili zawieszenia broni na froncie nie byt uzyty

J) Recenzja | czesci artykutu — patrz Przegl. Art., lipiec—sierpien, 1931,
str. 1.46.
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ani jeden czotg wyrobu amerykanskiego, a produkcja zasadniczych rodzai pocis-
kéw nie osiggneta dostatecznych rozmiaréw. Takie zaniedbania w przysztosSci moga
mie¢ dla kraju niezmiernie ciezkie nastepstwa.

Jesli przemyst ma sprostaé wymogom czasu wojennego, a zasoby kraju,
maja by¢ nalezycie wykorzystane, to nalezy je podda¢ jednolitemu kierownictwu,
catkowicie odpowiedzialnemu za ich nalezyte uzycie. Rozwdj amerykarnskiego
przemystu odbywat sie dotychczas droga ogélnego wspdtzawodnictwa, a masy
obywateli hotdowaty doktrynom liberalistycznym i patrzyty nader niechetnym
okiem na ingerencje panstwa w strefe intereséw prywatnych. Wymagania wspét-
czesnej wojny nie pozwalaja jednak na dalsze trwanie takiego stanu rzeczy. Na-
lezyta wydajnos¢ mozna osiggna¢ tylko w wyniku studjéw, wiedzy o catoksztat-
cie zagadnienia i dobrze obmyslanych przygotowan,

Na czele urzedu, ktéry w ciggu wielkiej wojny regulowat dziatalnosé
przemystu amerykanskiego, stat B. Baruch. W swym ostatecznym raporcie do
Prezydenta St. Zjedn, w roku 1921 Baruch uwaza za rzecz pewng, ze wiekszo$é
tych trudnosci, jakie odczuto w St. Zjedn. na poczatku wojny przy realizacji pro-
gramu zaopatrzenia byta do unikniecia, gdyby zawczasu byt opracowany odpo-
wiedni szczeg6towy program. Oczywiscie, opracowanie takiego programu nie jest
rzeczg tatwa. Dalej, Baruch sadzi, ze nieodzownem jest stworzenie instytucji,
w ktérej szereg specjalnie przygotowanych oficeré6w zajmie sie studjami nad
programem zaopatrzenia uwzgledniajacym réznorodne potrzeby wojenne. Do tego
celu niezbedne sa powazne badania zasobéw i mozliwosci kraju. Takie biuro,
chociaz majace na wzgledzie potrzeby wylgcznie wojskowe, moze mie¢ jednak
poza tem dobry wptyw na przemyst. Giéwne zalecenia p. Barucha znalazlty swodj
wyraz w Ustawie o obronie Narodowej, ktérg uchwalit Kongres w r. 1920.

Praca przygotowawcza polega przedewszystkiem na ustaleniu przypuszczal-
nego zapotrzebowania na rézne $rodki zaopatrzenia, a nastgpnie na uszeregowa-
niu ich podtug stopnia niezbgednos$ci. Dalej, trzeba wykona¢ obliczenie potrzebnych
do produkcji tych $rodkéw ilosci pracy, surowcéw, $rodkédw przewozowych, ener-
gji, paliwa i pienigdzy. Musi by¢ ustalony plan rozdziatu tych $rodkéw na po-
szczegblne okregi kraju, a takze projekt ograniczenia zapotrzebowarn mniej waz-
nych gatezi wytwoérczosci. Nalezy takze pamieta¢c o tem, zeby pilne dostawy woj-
skowe nie przeszkadzaty zaopatrzeniu ludnosci cywilnej w niezbedne dla jej ist-
nienia wyroby. Musi istnie¢ racjonalny plan kontroli catego ekonomicznego zycia
kraju.

Autor sadzi, ze nawet najskrajniejsi pacyfisci nie moga sprzeciwiac¢ sie
opracowaniu takiego planu ekonomicznej i przemystowej mobilizacji, tembardziej,
ze koszty tej pracy sa nieznaczne. Obecnie juz wida¢ ciggle postepy w opraco-
waniu tego dzieta. Autor stwierdza, ze obywatel amerykanski wykazat duza doze
prawdziwego patrjotyzmu, ktéry przejawia sie nie tyle w gwattownych wybu-
chach entuzjazmu w chwilach nagtej potrzeby, ile w codziennej, zmudnej pracy,
Daje to rekojmie, ze zjawiska, jakie zaszty w zyciu przemystowem Stanéw Zjedn.
w chwili ich przystgpienia do wojny, nie powtdrzg sie juz wiecej. Bytoby bezce-
lowem zgadywaé, o ileby przyspieszyto koniec wojny nalezyte przygotowanie,
ile ofiar ludzkich datoby sie przez to unikngé. Najbardziej jednak ostrozne ob-
liczenia pozwalaja mniemaé, ze datoby sie oszczedzi¢ 25% poniesionych kosztéow
wojennych, czyli 5 miljardéw dolaréw. Jest to suma, ktéra stanowitaby o nader
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powaznem zmniejszeniu obcigzenia ptatnika; mozno$¢ zaoszczedzenia takich sum
w razie nawej wojny zastuguje przeto na najstaranniejszg rozwage i wysitki.

5) Praktyka dowodzenia w czasie pokoju. major O. Griswold.

Na szeregu konkretnych, zaczerpnietych z wojskowego zycia przyktadow,
autor wykazuje szkodliwo$¢é¢ stosowania szablonowych metod utrzymania dyscy-
pliny i niecelowo$¢ stosowania strachu, jako $rodka wychowawczego.

6) Jak stojg sprawy rezerwy. — major F. Baum.

Autor, nawigzujac do artykutu ptk-a Barnes‘a* w grudniowym numerze

C. A. J. o braku oficer6w rezerwy w St. Zjedn., wylicza szereg przyczyn, ktére
spowodowaty ten godny ubolewania stan. Gtéwniejszemi przyczynami sg: 1) dtugi
okres czasu, jaki oficer rezerwy musi przebyé w danym stopniu, zanim awansuje;
2) krotki przeciag czasu, na ktory zostaje przyznawany stopien oficera rezerwy;
3) niemozliwo$¢ odbywania regularnych ¢wiczen: przecietny oficer rezerwy moze
odbywa¢ w szczeSliwym wypadku ¢éwiczenia raz na 3 lata; 4) propaganda pacyfi-
styczna; 5) duzg ilo$¢ oficeréw rezerwy, ktérzy pomimo figurowania na tak zwanej
~aktywnej liscie" (to znaczy odbywajgcych ¢wiczenia) nie bierze zadnego udziatu
w pracy wojskowej. Autor proponuje r6zne $rodki zaradcze przeciw tym nie-
domaganiom, usuniecie ktérych lezy w interesie catego kraju.

7) Tabele sktadu (etaty) putku przeciwlotniczego.

Tabele te zostaly opracowane gidwnie przez kpt. J. Wilsona z sekcji wy-
szkolenia Szefostwa Artylerji Nadbrzeznej przy wspétpracy majora O. Spiller'a.
Przed ostatecznem ustaleniem etatdbw wzieto pod uwage doswiadczenia ¢wiczen
na poligonie w Aberdeen i zdania oficeré6w z linji. Sprawa byla badana wszech-
stronnie w ciggu dwoéch lat i etaty putku przeciwlotniczego zostaty zatwierdzone
w dn, 10.X. 1930. Sg one ujete w dziesie¢ tabel, podajacych szczegétowo skiad
putku i kazdej jego jednostki, tak w czasie pokoju, jak i wojny.

Wedtug tych etatéw putk przeciwlotniczy sktada sie w czasie pokoju
z: 1) dowddztwa (sztabu) putku i baterji sztabowej (oddziatu sztabowego); 2) ba-
terji stuzb (service battery); 3) 1 bataljonu (dyonu) dziat i reflektoréw; 4) 1 ba-
talionu karabinébw maszynowych. Etaty osobowe wynoszg 35 oficeréw i 881 sze-
regowych.

W czasie wojny jednostki, wyszczeg6lnione w punktach 1—4, ulegaja po-
wiekszeniu, i osobowy skitad putku wzrasta do 73 oficeréw i 1897 szer.

1) Sztab putku wraz z baterjg sztabowa liczy w czasie pokoju 6 oficerow
i 63 szer. Baterja sztabowa posiada radjo typu dywizyjnego na samochodzie.
W czasie wojny etaty sztabu i baterji sztabowej wzrastajg do 8 oficeréw i 88 szer.

2) Baterja stuzb, liczy w czasie pokoju 2 oficeréw, 56 szer. i 20 r6znych sa-
mochodéw; w czasie wojny — 4 oficeréw, 100 szer. i 26 samochodéw.

3) 1-szy bataljon (dzial) sktada sie w czasie pokoju z: a) sztabu i baterji
sztabowej wraz z bojowym taborem; b) baterji reflektoréw; c) 2 baterji dziatl
Ogoétem 14 oficer6w i 462 szer.,, 8 dziat, 10 reflektoréw z aparatami podstucho-
wemi, 8 kompletnych karabinébw maszynowych?2), 81 samochodéw réznego typu.

*) Recenzja — patrz Przegl. Art., kwiecien, 1931 r, str. 526.
21 Prawdopodobnie podwdéjne, na pomoscie samochodu (Przyp. rec.).
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W czasie wojny wojny wszystkie wymienione pododdziaty powiekszajg swoéj
sktad, a ilo$¢ bateryj dziat w bataljonie wzrasta z 2 na 3. Skiad liczebny wynosi
woéwczas 25 ofic. i 868 szer., 12 dziat, 12 kompletnych k. m., .15 reflektoréw i apa-
ratbw podstuchowych, 148 réznych samochodéw, b) Oddziat sztabowy bataljonu
z taborem bojowym liczy w czasie pokoju 5 oficeréw, 63 szer. i 16 samochodéw
réznego typu, a w razie wojny — 9 oficeréw, 117 szer, i 27 r6znych samochodoéw,

b) Baterja reflektorébw w czasie pokoju posiada 10 reflektoréw z tylomaz
aparatami podstuchowemi i przyrzadami do koordynacji pracy reflektora i apa-
ratu podstuchowegol) (,comparator"), oprécz tego 19 innych samochodéw; jej
stan liczebny wynosi 3 ofic. i 157 szer.;, w czasie wojny odpowiednio stany wy-
noszg 15 reflektoréw z aparatami podst, i komparatorem, 25 samochodéw, 4 ofic.
i 250 szer.

c) Baterja dziat jest uzbrojona w cztery 3* dziata p/l. i 4 c. k. m. komplet-
ne; w czasie pokoju liczy 3 ofic. i 121 szer., a w czasie wojny — 4 ofic. i 167 szer.

4) 2-gi bataljon (c. k. m.) sktada sie; a) z baterji sztabowej i bojowego t
boru; b) 2 bateryj c. k. m. w czasie pokoju i 4 bateryj c. k. m. w czasie wojny.
Ogo6tem w czasie pokoju: 9 ofic., 257 szer., 16 ¢. k. m., 45 r6znych samochodo6w.
W czasie wojny — 30 ofic. i 789 szer., 48 c. k. m. i 118 r6znych samochoddéw.

a) Baterja sztabowa i tabor bojowy — skiad pokojowy: 3 ofic.,, 21 szer,
7 réznych sam; w czasie wojny f£- 6 ofic.,, 69 szer.,, 18 sam.

b) Baterja c¢. k. m. w czasie pokoju jest uzbrojona w 8 c. k. m. na samo-
dach; liczy 3 ofic. i 118 szer., ma 18 samochodéw; w czasie wojny — 12 c¢. k. m,
6 ofic., 186 szer., 25 samochoddéwl

8) Komentarze do artykutu ,,Pociski smugowe czy celowniki®.

Anonimowy autor, nawigzujagc do artykutu majora Robison‘a ,,Pociski smu-
gowe czy celownikill 2) stara si¢ wykaza¢, ze postawiona przez majora Robinson”
teza o wyzszosci stosowania pociskéw smugowych przy zwalczaniu nisko leca-
cych samolotéw nad wszelkiemi innemi metodami kierowania ogniem przeciwlot-
niczych k. m. wymaga uzupetnienia i sprostowania. Przedewszystkiem, uzycie po-
ciskbw smugowych nie umozliwia jeszcze poczatkowego trafnego skierowania ka-
rabinu masz. na cel lecacy. Niezmiernie kroétki czas, jakim rozporzadzamy do
ostrzelania nisko lecagcego samolotu, wiasnie przemawia za tem, zeby pierwsze
strzaty uczyni¢ mozliwie skuteczniejszemi. Poza tem, je$li nie posiadamy obecnie
przyrzadu dozwalajacego na dostatecznie szybkie skierowanie ognia na cel, to
nie znaczy jeszcze, ze taki przyrzad nie moze by¢ opracowany. Dalej doswiad-
czenia strzelan poligonowych rzeczywiscie wykazaly, ze strzelanie pociskiem
smugowym daje bardzo dobre wyniki, ale na odlegto$ciach do 1100 m, a wiasnie
na tych matych odlegtosciach najtatwiej wzigé wiasciwe ,wyprzedzenie”, nawet
bez uzycia pociskéw smugowych.

W miare wzrostu odlegtoéci konieczno$¢ uzycia celownikéw uwydatnia sie
coraz bardziej. Wielka trudno$¢ sprawia takze przy postugiwaniu sie pociskami
smugowemi odr6znianie wiasnych pociskow od pociskéw sasiednich k, m. Na

1) Opis urzadzenia — patrz Przegl. Art.,, marzec, 1931, str. 352 i dalsze.

*) Recenzja tego artykutu — patrz Przegl. Art., 1931 r., lipiec — sierpien,
str. 144—6.
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wieksze wreszcie odlegtosci zawodzi zdolno$¢ wzroku do dobrego przestrzennego,
stereoskopowego widzenia. Korygowanie ognia zapomoca pocisku smugowego
wymaga duzej wprawy; autor sadzi, ze czynno$¢ te powinni wykonywac¢ nie po-
szczego6lni celowniczowie, ale dowddca jednostki (plutonu) dla kilku k. m. odrazu,
starajac sie skierowaé nalezycie cata wigzke.

Reasumujac swe wywody, autor w odpowiedzi na pytanie; ,pociski smu-
gowe czy celowniki?", odpowiada:; ,jedno i drugie". Uzycie pociskéw smugowych
nie wytacza, celownikéw, ktére sa niezbedne do -pierwotnego wycelowania; rola
celownikéw szczeg6lnie uwydatnia sie na dalszych odlegtosciach. Uzycie pro-
stego celownika i pociskéw smugowych, szczeg6lnie przy obserwacji strzatéw
kilku obok siebie strzelajgcych k. m,, autor uwaza za najbardziej celowe rozwig-
zanie w obecnej chwili,

9) Wspoétdziatanie. — kpt. H. Pierce.

Artykut omawia v'spotprace artylerji nadbrzeznej i piechoty przy kon-
serwacji sprzetu obrony nadbrzeznej na fortach,

10) Notatki zawodowe:

a) Manewry dywizji lotniczej. Artykut omawia sktad grupy lotniczej,
majacej odby¢ ¢wiczenia grupowe w maju 1931 na polu lotniczem im. Wright
(Wright Field, stan Ohio). Nazwano ja zmniejszong dywizjg lotniczg. Sktadaé
sie bedzie z 600 ofic, 500 3) szer., 584 samolotéw; dzieli¢ si¢ bedzie na nastepu-
jace grupy: grupa sztabowa — 50 samol., ,,Skrzydto"” (Wing) mysliwskie z trzech

grup — 135 sam., grupa bombardujgca — 40 samol; ,skrzydto" obserwacyjne —
4 grupy i dy-ony Gwardji Narodowej, — 11 samolotéw; grupa szturmowa (Attack
Group) — 50 samol.; grupa transportowa — 40 samol.

Poraz picrwszy tak wielkie sity lotnicze bedg skoncentrowane w Stanach
Zjednoczonych dla manewréw. W czasie wojny peitna dywizja lotnicza bedzie
liczyta 4000 ofic., 30.000 szer. i okoto 2200 samolotow.

b) Urzadzenie do ¢wiczenia obserwatoréw artylerji nadbrzeznej, — ppor.
A. Lepping.

S. S.

Polska.
a) Czasopisma

MECHANIK, styczeA—Iluty 1932 r.

Zagadnienie pasowan w konstrukcji i wytwarzaniu maszyn — inz. W Mo-
szynski.

Magnetyczna metoda sprawdzania szwu spawanego.

Obrébka stali chromo-niklowej.

Stopy odpowiednie na wysoka temperaturg i atmosferg siarkowg-

MECHANIK, maj-czerwiec, lipiec—sierpien 1932 r.

Normalizacja odlewow stalowych — inz. S. Obrebski.

PRZEGLAD TECHNICZNY, Nr. 17—18132 r.

1) Czy nie btad druku — moze raczej 5000? (Przyp, rec,).
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Zagadnienia drgan w budowie maszyn — dr. inz. M. Huber (ciag dalszy
w Nr. 19—20, 29—30).

Nr. 19—20132r, O stalach konstrukcyjnych — dr. inz. I. Feszczenko-Czopiwski.

Zagadnienie sprawdzianéw — inz. W. Moszynski.

Nr. 21—22/32r. Tolerancje duzych $rednic —mprof. N. Sawwin.

Nr. 29—30/32r. Badania makroskopowe stali. — inz, Z. Jasiewicz.

Nr. 43—46/32 r. Rozttaczanie na zimno luf dzialowych (wzmianka z Mech. Engin.
10 32).

NOWINY TECHNICZNE, Nr. 47—48132 r.

Towarzystwo Wojskowo-Techniczne i jego zadania. '

by Ksiaz ki

Hanka W. ,,Przyrzady i pomiary balistyczne broni i amunicji. Czes$¢ I.
Pomiary szybkosci".

Warszawa. Wojskowy Instytut Naukowo Wydawniczy 1932 rok, cena z}. 12.50.

Dotychczas odczuwato sie brak odpowiedniej pracy fachowej o charakterze
podrecznika, ktéraby obejmowata cato$¢ przyrzadéw balistycznych oraz zawierata
omoéwienie sposob6éw badania broni i amunicji przy ich pomocy.

Omawiana praca w zupetnosci zado$éczyni tym potrzebom i wymaganiom.

Podaje ona wszystkie dane, dotyczace przyrzadéw balistycznych, ich budowy,
sposobu uzycia i przeprowadzenia pomiaréw.

Dzieli sie na dwa rozdziaty,

1) Kroétki zarys stosowania teorji btedéw i rachunku prawdopodobiernstwa
do badan i pomiaréw balistycznych.

2) Przyrzady do pomiaréw szybkos$ci pociskéow i krétkich okreséw czasu.

Celem autora jest oméwienie niezbednych danych i przyrzadéw balistycznych
oraz danie wskazéwek do praktycznego ich zastosowania; teorje natomiast dzia-
tania podaje on w og6lnych zarysach i formie elementarnej.

Spos6b ujecia niezwykle przystepny i jasny.

Ksigzka stanowi powazng zdobycz dla nauki, dla oficerow za$ uzbrojenia
oraz fabryk sprzetu uzbrojenia — wydatng pomoc przy pracy.
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KOMUNIKATY.

M atokalibrowa STRZELNICA KRYTA

Odlegtos¢ 10, 15, 25 i 50 metréw, czynna codziennie od godz. 9
do 11-ej, nie wylgczajac dni Swiatecznych. Dla broni matokali-
browej i pistoletéw.

Dostepna dla wszystkich. Niskie optaty. 1 strzat od 5 groszy.
Nowoczesnie urzgdzona. Wieczorem sztuczne os$wietlenie
tarcz. Bron i amunicja na miejscu, Wiatrowki.

DOM ZOLNIERZA PRAGA-ZYGMUNTOWSKA 3
Telefon 10-02-09. Dojazd tramwajami: 4, 5, 6, 18, 21, 22 i M.

BIURO INFORMACYJ BIBLIOGRAFICZNYCH

z dziedziny techniki jest czynne w poniedziatki, $rody
I piatki od godz. 19-ej do 20-ej w gmachu Stow, Tech-
nikow (lokal Zwiagzku Polskich Zrzeszen Technicznych)

Kartoteka Biura' sktada sie z okoto 40.000 kartek z pol-
skiej i zagranicznej literatury technicznej.

Cztonkowie Zw. P. Z T. ptacg za kazda informacje
10 gr., osoby postronne 20 gr.



