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Por. HOFFMAN HENRYK.

OKRESLENIE ODLEGLOSCI PRZY STRZELANIU DO
CELOW NISKO LECACYCH.

(ciag dalszy) ®

Okres$lanie wartosci W i a', Do wyznaczenia przysz-
tej wartosci B procz odlegtosci obecnej potrzeba jest
jeszcze szybkosSci celu i kierunku jego lotu. ,Instrukcja"
z 1924 r. nie przewiduje pomiaru tych wielkosci. Trze4
ba je oceniaé. Poniewaz chodzi tu w zasadzie o rzeczy-
wistg szybko$¢ celu i jego kat drogi, ocena jest dos$¢
trudna i wskutek tego podlega mozliwosci duzych biedow.

Okreslanie B przy pomocy tabel B[z\ a'. W) ,Instruk-
cja" podaje tabele do okreslania B w funkcji odlegtosci
zmierzonej z' i kata lotu o! przy szybkosci W = 45 m/sek-
Tabel dlainnych wartosci W niema. Istniejgce tabele sg

T T
sporzagdzone na zasadzie E: —= a przyczem wybrano:
z

a= 0,0050 dla granatu wz. 1917
Lro \' g osu Toc

*p. Nr. 23 Wiad. Techn, Uzbr.
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a— 0,0059 dla granatu wz. 1900
a= 0,0053 dla szrapnela z zap. 30/55

Gdy samolot porusza sie w ptaszczyznie strzatu,
a'= 0 i woéwczas wz6r zasadniczy (5) przyjmuje postaé

z2'= z24-WT (10)

a wzor praktyczny (6) sprowadza sie do formy:

z'= z-\-azW =1z (1L-f-aw) (11)

Witasciwg warto$¢ z osiggamy operujagc wzorem (10),
podczas gdy wzor (11) daje zX rys. 10 przedstawia krzy-
wg z —z1=f[z) przy wspo6tczynniku az = 0,0050 z. Zwy-
kresu widzimy, ze przy matych odlegtosciach rozpryski
ktadg sie daleko za ogonem, zatem wspo6tczynnik 0,0050 z
jest zbyt maty. Przy duzych odlegto$ciach mamy zjawi-
sko odwrotne. Gdy 2= 5800, btgd z—z1= 0, strzaty

- t4-12
sg na odlegtosci celu. Rachunek dla 2 = 5800
2

powierdza te demonstracje, dajac wynik 0,0050. Tabele
sg wiec doktadne tylko w okolicy 2= 5800, wedtug kto-

T
rej przyjeto warto$¢ statg stosunku —. Poniewaz biedy
- 2

sgq szczegodlnie wielkie przy matych odlegtosciach, tabele
urywajag sie na najmniejszej odlegtosci D = 5000 albo
D = 4000 (dla granatu wz. 1900), ponizej ktorej stajg
sie zupeinie pozbawione wartosci.

Samolot na wysokosci 500 m przekracza w gére 10°

kata potozenia dopiero przy poziomej odlegtosci 2 = 500 .
.ctg 10°= 2900. Wobec braku tabel dla matych 2, ist-
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10,

Rys,

nieje wiec pewien martwy pier$cien otaczajagcy baterje,
w ktorym nie mozna okres$li¢c B ani zapomocg zwyktych
odlegtownic B(h,S), ani przez pomiar z' i prace tabela-
mi. Mozliwe jest tylko zastosowanie pewnego doryw-
czego systemu, polegajacego na dalszem wyzyskaniu mo-
zliwosci  szybkosciomierza linijkowego. Proceder ten
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opiera sie na bezposrednim pomiarze przysztej odlegtos-
ci poziomej z i przeksztatceniu jej na warto$¢ B wedtug
uproszczonej funkcji B = kz, gdzie k oznacza pewng stalg.
Pomiar przysztej odlegto$ci poziomej z. Zaktadajgc
pewng statg szybko$¢ w = c otrzymamy z wzoru (6)

Z= 7'f(z") (12)

Szybkosciomierzem linijkowym mierzy sie odlegto$é po-
ziomg wedtug wzoru

2’ —1.500 % (13

Z réwnan (12) i (13) otrzymujemy
z=1.f(0.5001 (14)

Jezeli ustawimy oczko celownicze szybkosSciomierza
w takiej odlegtosci -V od osi obrotu, aby

* = [I(<*Y), (15)

to bedziemy otrzymywali wprost przysztg odlegtosé po-
ziomg. Dla okre$lania diugosci a; wystarczy wycechowac
na szynie podziatke wedtug wzoru (15). Do pomiaru bez-
posredniego przysztej odlegtosci poziomej ustawimy su-
wak na punkcie podziatki oznaczonym wartoscig kata
drogi

Katy drogi mozna ocenia¢, postugujagc sie przezna-
czong do tego tarcza pozioma, ktorg zaktada sie na obsa-
de szyny. Tarcza obraca sie wraz z szyng. Dla odczy-
tania wartosci kata drogi nalezy rzutowaé na tarcze
wektor aa' wyznaczony przez iglty na linijkach.

Podziatka x = |.f(a") jest wyznaczona przy zalozeniu
pewnej statej szybkosci. Przyjmujac IF=50m/s otrzy-
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mujemy dla a= 0,0050 wedtug wzoru (6)

£Z-=7 (a'): s b onz = — _
z' y 1,0625 + 0,5 cos [a'+ arc sin (0,25 sin a') ]

Znaki dodatnie pod pierwiastkiem odnoszg sie do
samolotow przychodzacych, ujemne— do odchodzacych.
Rachujgc tym wzorem, otrzymujemy nastepujgce wartosci
dla X wedtug réwnania (15) przy zatozeniu /=100cm.

przychodzi
a' 45° 60° 75° 90°
/(<) 0,86 0,91 0,96 1,03
X 86 cm 91 cm 96 cm 103 cm
odchodzi
a' 75° oS 45°
/(<" 1,1 1,18 1,13
X 110 cm 118 cm 123 cm

Oryginalne szybkosSciomierze francuskie na skutek
btedu w przytozeniu kliszy przy fabrykacji posiadaja po-
dziatke na szynie ,odwré6cong plecami”. Biad ten najle-
piej uwydatnia sie na wykresie. Krzywa ciggta na rys. 11
przedstawia x=/(a'), liczong jak powyzej wedtug wzoru
(6), przy zatozeniu: 1tZ=50m/s., da= 0,0050; krzywa prze-
rywana przedstawia X = f1(«') wycechowang na szynie
w postaci podziatki. Owe odwrdcenie funkcji stwarza
oczywiscie btad, wykluczajagcy mozliwo$¢é uzycia szybko-
$ciomierza linijkowego do bezpos$redniego pomiaru przy-
sztej odlegtosci poziomej. Przyjecie przyrzagdu z takim
btedem niedwuznacznie daje do zrozumienia, jak znikome
znaczenie przywigzywano do catej tej metody okreéla-
nia B.
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Przeksztatcenie przysztej odtegtosSci poziomej na war-
to§¢ odetkania. W zasadzie, zmierzong bezpoS$rednio
przysztg odlegto$¢ poziomag zZ mozna przeksztatci¢ na
warto$¢ B zapomocg pamieciowej operacji uproszczong

funkcja 5 00
=09z

dla granatu wzo6r 1917 oraz
B=z+ 250

dla szrapnela z zap. 30/55. Pomiar z jest tak niedoktad-
ny, ze niema najmniejszej racji postugiwac sie tabelami

Rys. 11.

B (z), ktore pozwalajg dokonywaé¢ przeksztatcenia z mini-
malnym bitedem. W rozwazaniu tej mozliwo$ci nie nale-
zy ponadto zapominac, ze przyjmujgc a= 0,0050 obowig-
zujemy sie zarazem zachowa¢ martwy czas obliczenia B
wynoszacy 4 sek; catkowity bowiem czas martwy ©,
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ktory postuzyt do ustalenia —'= -——-—--= a, liczy sie na
z z

12 sek, z czego 8 potrzeba na obstuge nastawnicy i dziala.

Wszelkie przewidywane ,Instrukcjg" z 1924 r. spo-
soby okreslania B przy strzelaniu do celéw nisko leca-
cych zawierajg mozliwosci bardzo duzych btedéw, wobec
czego ,lInstrukcja" nakazuje pogtebianie ognia skokami
wzgledem celu co i/2 widet. Po kazdem obliczeniu B
nalezy daé 3 strzaty ugrupowane wgtgb wzgledem celu,
co osigga sie dostosowanie wielkosci skoku na nastawnicy
do zmian odlegtosci celu, wynikajgcych z jego ruchu.

Jezeli B jest odetkaniem, policzonem wedtug pomia-
ru z' i tabel B{z'), — pierwszy strzat ma by¢ dany z odet-
kaniem B —x1, 2 strzat z odetkaniem B —x,,, 3 strzat
z odetkaniem B —x3. W zasadzie Xj, x2, x3 winny by¢
takie, aby strzaty utozyty sie: 200 m krétki, w celu, 200 m
dtugi.

W chwili rozprysku na odetkaniu B — x 1w punkcie A,
samolot bedzie sfe znajdowat w punkcie A, na odetkaniu
B -j- IFcos a [ts —tB—W]— IFcosa.r, gdzie W oznacza
szybkos¢ samolotu, a jego kat drogi, r czas uptywajacy
miedzy pierwszym a rozpatrywanym strzatem serji (rys. 12)
tg— — jest roznicqg czasu lotu pocisku, wywotang
skréceniem obliczonego odetkania B o warto$¢ X Wobec

X
tego ts —t[B—x)= — , gdzie V jest $rednig szybkosScig

pocisku.
Réznica obu odetkan (odpowiadajgcego punktowi A
i odpowiadajacego punktowi At) wyniesie zatem

U= (B~x)— B+ Wcosa . i W cosaz (16)
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o
Dla samolotéw przychodzacych ts —> Ib—x, zatem —

jest dodatnie. Majgc to na uwadze, mozemy zapomocg

wzoru (16) utozy¢ ogdlne rownanie dla skokéw na na-
stawnicy:
u+W cosai
W cos - n

- y

Poniewaz chodzi o pogtebianie co x2 widet= 200 m
wzgledem celu, nalezy zastosowaé Illx— 200, u2= Of
w3—— 200, Przy zmienianiu odetkania szybkos$¢ strzelania
wynosi okoto 15 na minute. Wobec tego ~ = 0, t2= 4,
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+ = 8. Dla samolotu o szybkosci W — 50 m/s. przy $red-
nich odlegtosciach, dla ktérych przyjagé mozemy V = 200m/s.,
otrzymamy wedtug wzoru (17)

1 strzat, 200 200
odetkanie B —x, 1— 0,25 cos a 1— 0,25 cos a
¢ -a
8 3
2 strzat, 200 cos a J= — 200 cos a
odetkanie B—x2 g‘ 19,25 cos a ' 1—0,25cos a ’
3 strzat, 3 — 200-(-400 cos a — 600 cos a
odetkanie B - 1-j- 0,25 cos a 1—0,25 cos a

Na podstawie tych réwnan mozna utozy¢ tabelke sko-
kéw na nastawnicy w zaleznos$ci od kierunku lotu celu,
odpowiednig dla przecietnych warunkéw strzelania.

Przychodzi Odchodzi
1 strzat, 160 Kok B — 270 koK Eac
SKO SKO
15 2 160 B+265 e
160 B+800
B — 165 - B — 250 75
30 B — 140 25 B+225 475
B — 115 @ B+700
¢ B—10 B — 240 410
45 B — 115 gg B+ 170 410
@ @
B — 60 B + 580
ja'
B — 180 9 B — 230 245
60 B— 90 % 9 B+ 115 345
B— 0 B+460
-0
B — 190 165 o B—210 265
75 B— 25 165 B+ 55 265
B+ 140 B +-320
B — 200 200
Defil. 2 B— 0 200

B +200
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Tabela ta podaje doktadne warto$ci skokow na na-
stawnicy dla regularnego pogtebiania ognia, jest jednak
ztozona i wskutek tego trudna do utrwalenia w pamieci.
Oficer strzelajacy podaje komendy odetkania wedtug
tabel B (zr), zmieniajagc odpowiednio wartosci znalezione
w tabeli celem pogtebienia ognia. Okres$lanie skokow na
nastawnicy przy pomocy takiej tabeli jak powyzsza prze-
dtuzytoby czas martwy, nawet po zaokragleniu wartosci
skokow do wielokrotno$ci 50 m, Z tych wzgledéw ,In-
strukcja" z 1924 zaokragla wartosci skokéw do wielo-
krotnosci 100 i nakazuje w kazdym wypadku skréci¢ 1.
strzat serji o 200, poczem wykona¢ skoki wprzdéd:

0 gdy cel przychodzi 0 lub + 15°
co 100 ,, " ” .+ 30° ,, + 45°
co 200 ,, » ” + 60°, +75° lub gdy defiluje
co 300 ., odchodzi + 75° lub + 60°
co 400 ,, " " + 45°  , + 30°
co 500 " " + 15° 0.

Porownywujac wartosci skokéw praktycznych z ta-
belarnemi widzimy, ze dla a= 0° i a= 90° wartosci te sg
naog6t bardzo zblizone do siebie, Natomiast dla posred-
nich katow drogi istniejg znaczne rdznice tak, ze strzela-
jac wedtug przepiséw praktycznych ,Instrukcji" otrzymy-
walibyS$my okoto 70% strzatow dtugich. Btedy pomiaru z'
szybkosciomierzem linijkowym sg przypadkowe, btedy
rachunku B tabelami B [z') takze rozktadajg sie rowno-
miernie po obu stronach witasciwej wartosci, jak to widaé
z rys. 10. (krzywa z —zx—f(z) jest symetryczna wzgle-
dem poczatku uktadu). Zatem S$rodek rozrzutu obliczen
odetkania lezy na celu, i nic nie uzasadnia przesuniecia
S§rodka rozrzutu balistycznego na wiekszg odlegtos$¢. Gdy
pomiaru z' dokonywa sie dalmierzem, powstaje btad sy-
stematyczny na korzys$¢ strzatldw diugich; w tym wypad-
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ku jeszcze bardziej staje sie niezrozumiate owe fawory-
zowanie dtugich strzatow przez praktyczng tabele skokdw
do pogtebiania ognia.

Dokonana powyzej rewizja dzisiejszych metod okre-
$lania B przy strzelaniu do samolotéw nisko lecacych
nasuwa wniosek ogélny, ze metody te nie stwarzajg mo-
zliwosci ognia skutecznego. Zasada postepowania jest
wytknigta — poszukiwanie B w funkcji B (h,D) Ilub
B (h,z), lecz niema zadawalajgcej realizacji tej zasady.

Gtéwna przyczyna trudno$ci, t. j. brak doktadnego
pomiaru D', odpadta z chwilg zaopatrzenia bateryj plot,
w stereoskopowe wysokosciomierze. Przyrzady te mierzg
rowniez odlegtos$¢ i to z duzg doktadnoscia.

Pozostaje opracowaé wykorzystanie pomiaru odle-
gtosci celu do obliczenia warto$ci przysztego odetkania.
Istniejg tu dwie mozliwosci:

sporzadzenie tabel zamiany,

zbudowanie wylicznika, to znaczy maszyny do licze-
nia B, a wiec odlegtownicy opartej na zasadzie B[h,D).

Tabela moze by¢ zastosowana do rozwigzywania
funkcji miedzy trzema zmiennemi. Najwygodniejsze przej-
$cie od odlegtosci zmierzonej do przysztego odetkania osig-
ga sie wzorem, w Kktérym wystepuje pie¢ zmiennych
B [h,f(D', a', W) ]. Zaktadajac szereg wartosci statych
dla czynniko6w najmniej zmiennych w czasie, t. zn. dla
wysokoséci h i szybkosci linjowej W, bedzie mozna za
kazdym razem napisa¢ labele dla funkcji miedzy trzema
zmiennemi B («',D'). Powstanie zbior tabel. Jezeli wy-
bierzemy 4 r6zne wartosci wysokosci h+t— 300, h2— 600,
h6= 900, hi = 1200i4rdzne wartosci szybkosci 11~= 50 m/s,
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W,= 60m/s, 1F3= 70m/s, Wi= 80 m/s. bedziemy mu-
sieli napisaé 16 tabel. Szybka praca takim zbiorem tabel
jest nader ucigzliwa, a zachowanie pewnego statego
czasu obliczenia bardzo trudne, zwitaszcza wobec czestej
konieczno$ci interpelowania pamieciowego miedzy wyzna-
czonemi wartos$ciami.

Z tvch wzgledéw wydaje sie witasciwsze zastosowa-
nie rachunku wykre$lnego, wiec zbudowanie wylicznika
Wylicznik do rachowania B mozna oprzeé na rozpatrzo-
nym juz wzorze:

: \ 2 WT
y2 WTj £2 z WTcos a -+~arcsin | sin a
(18)

Poniewaz dalmierz-wysokos$ciomierz mierzy odlegtosc
rzeczywistg D,' wzor (18) dostosujemy do tej wielkosci,
przyjmujac zarazem

cos :cos S' = |,

do czego upowazniajg katy potozenia mniejsze niz 10°
Ponadto, dla usuniecia piatej zmiennej T, napiszemy

I!——f{D) =u (19)

W ten spos6b uzyskujemy réwnanie

\2 ;
D . . L
W b+ (UWj £2uWcos a'+ arcsin  Wsina'j]
D

(20)
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w ktérem znaki ujemne odnoszg sie do samolotdw odcho-
dzacych.

Zasada budowy wylicznika B. Przyjmijmy prawg strone

rodwnania (20) za zmienngy, wowczas— =y. Jezeli war-

to$¢ y jest znana, mozna znajdowa¢ warto$¢ D na wy-
kresie D'— Dy (rys. 13); krzywe D, — C maja ksztatt
hyperbol; odcieta punktu na krzywej D'0 o rzednej ydaje
warto$é¢ DO,

D'0 podaje dalmierz. Nalezy okresli¢ warto$é yoO.
Wedtug wzoru (20) y2= | §2+ 2 $cos [a'+arc sin (41sin a')]

gdzie y — — , ip= uW; jezeli 6 jest znane, mozna okres-

la¢ y, za pomocg wykresu a'=f(y, € Rzedna punktu na
krzywej a'0 o odcietej <, daje wartos¢ yO (rys. 14).

a'0 podaje przyrzad do mierzenia katéow drogi, lub
tez ocena na oko. Nalezy okresli¢c warto$é¢ <
ZatozyliSmy 8§ — uW. Jezeli u jest znane, mozemy

0]
okreslac za pomocg wykresu W — — (rys. 15). Odcieta
u

punktu na krzywej WO o rzednej uO daje warto$¢

WO podaje przyrzad do mierzenia szybkoSci rzeczy-
wistych. Nalezy okresli¢ Ii
T ¢+ 0 .. *
— = -, gdZie t oznacza czas
D D
lotu pocisku na odlegtos¢ D, 0 oznacza staty czas mar-

twy obliczeh i obstugi. Jest to wiec funkcja balistyczna;
jej przebieg okresla nastepujgca tabelka:

Jak wﬁd’omo, =
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D Granat wr. 1917 Szrapnel, zap. 30/55
T—1+412 u T=t+ 12 u
1000 14,2 0,01420
1500 15,1 0,01005 15,4 0,01025
2000 16,3 0,00815 16,8 0,00 842
2500 17,6 0,00705 i8,3 0,00732
3000 19,1 0,00637 19,9 0,00662
4000 22,4 0,00560 23,5 0,00589
5000 26,0 0,00520 27,4 0,00548
6000 29.9 0,00497 31,8 0,00530
7000 34,4 0,00490 36,6 0,00523
8000 39,8 0,00497 42,4 0,00527
9000 45,2 0,00502 49,8 0,00552

Warto$¢ u zmienia sie bardzo nieznacznie z wyso-
koscia,

Do sporzadzenia tabel przeksztatcajgcych z na. B &po-
danych w ,Instrukcji” z 1924 r. przyjeto u= C— 0,0059
dla granatu wr 1917 i 0,0053 dla szrapnela. Jak wida¢
z tabelki, warto$¢ u zmienia sie wybitnie ze zmiang od-
legtosci. Zatem, aby mie¢ U trzeba zna¢ D, tymczasem
D jest jeszcze nieznane, a do okre$lenia wartosci D po-
trzebna jest witadnie warto$¢ u.

Zatozmy na chwile, ze D jest znane. Funkcje miedzy
dwiema zmiennemi f [ulD} = 0 mozna przedstawic¢ zapo-
mocag dwu podziatek przylegtych (rys. 16). W ten spo-
sob otrzymana funkcyjna podziatka u moze okreslac¢ licz-

bowanie po osi rzednych wykresu W = —. Jezeli przy-
(o]



Rys. 14

Rys. 15.

Rys.

13.
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rzad bedzie tak zbudowany, ze odktadanie odcietej D na

wykresie D'= Dy wywota samoczynne odktadanie rzad-

nej ti=f(D) na wykresie W= — | to otrzymamy zme-
4>

chanizowanie wzajemnych przyblizen obu tych zmiennych,

doprowadzajace wprost do uzyskania wiasciwych ich

wartosci.

2 Wiad Tech Uzb
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Wykresy sg wyrysowane na walcach utozonych jak
na schemacie rys. 17. Obracajac pokrettem a, przesu-
wamy wskazéwke b wzdtuz osi odcietych D wykresu

D'— Dy na walcu 1, a zarazem obracamy walec 2 z wy-

kresem W ——, czyli odktadamy jednocze$nie wartosé
t
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rzednej Il—f (D) tego wykresu. Warto$¢ odcietej 6 odtozy-
my, zgrywajac zapomocg pokretta e wskazéwke c¢ z krzywga
danej szybkosci W na walcu 2. Tern samem odktadamy
odcietg <& wykresu o! &,y) na walcu 3, Aby odtozy¢
rzedna y na tym wykresie, obrécimy walec pokretkg g
tak. aby zgra¢ krzywag danej wartosci a! z koncem cx.
Obrot walca 3 udziela sie walcowi 1; w ten sposéb od-
ktada sie zarazem warto$¢ rzednej y na walcu 1 nosza-
cym wykres D'= Dy.

Drugi koniec wskazéwki b chodzi wzdtuz walca 4
z wykresem B (h, D). Warto$ci odlegtosci D okreSlone sg
odcietg wykresu, wartosci wysokosci h—rzedng. Aby na-
stawi¢ wysoko$¢ na walcu 4 nalezy obré6ci¢ pokretke k.

Wartos¢ odetkania wskazuje krzywa B pokryta dol-
nym koncem wskazéwki.

Przyrzad jest zawarty w skrzynce rozmiaréw
420X230X 180 mm. Walec z wykresem D'= Dy i wa-
lec z wykresem B [h, D) znajdujg sie po jednej stronie

skrzynki, walec z wykresem W = — i walec z wykresem

a(<j>y) widoczne sa po drugiej. Do obstugi przyrzadu
potrzeba dwéch ludzi: jeden utrzymuje wskazéwke ¢ na
krzywej danej szybkosci W i nastawia krzywa danego
kata a' na wskazéwke clj uzywa do tego pokretta e i po-
kretki g. Drugi, po nastawieniu wysokosci celu pokretka
k na walcu 4, utrzymuje zapomocg obracania pokretta a
wskazdwke b na krzywej D’ odlegto$ci mierzonej dalmie-
rzem, podczas gdy przeciwny koniec wskazowki b stuzy
mu do odczytywania wartosci odetkan na walcu 4.

Poniewaz do wyznaczenia u=f(D) zatozono 0 = 12
sek, a do obstugi nastawnicy i dziata potrzeba 8 sek,,
podanie wartosci odetkania powinno nastgpi¢ w 4 sek.
po zgraniu obrazu celu w dalmierzu podajagcym odle-
gtosé D'.
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O GLOWCZENIU SKORUP POCISKOW1).

Jak wiadomo, skorupy granatéw winny posiada¢ gorng
cze$¢ czyli tak zwany ostrotuk w postaci owalu.

Ksztatt oraz dtugos$¢ owalu zalezy od wielkosci i typu
pociskéw. Przy uruchomieniu nowej produkcji skorup na-
dawanie ksztattu, czyli tak zwane giéwczenie nastrecza pe-
wne trudnosci, ktére wynikajg wskutek specjalnego wptywu
tej operacji na gotowy wyrdéb. Od gtéwczenia w duzej mie-
rze zalezy pojemnos$é, ciezar i potozenie srodka ciezkosci
skorupy gotowej, Z tych wzgledow wielkie znaczenie dla
warsztatu posiada odpowiednie opanowanie wszystkich
czynnikéw wptywajgcych na wynik gtéwczenia.

Nalezycie zaprojektowana i wykonana matryca, dobér
wymiaréw skorupy przed gtéwczeniem oraz warunki nagrze-
wania przy gtowczeniu sg najwazniejszemi elementami tej
operacji.

Przy projektowaniu matrycy do gtdwczenia wychodzi
sie z zatozenia profilu gotowej skorupy. Podajac pewng
ilos¢ materjatu na obrobke mechaniczng owalu, oka, uwzgle-
dniajgc ewentualne wypaczenie skorupy podczas gtowczenia

a) Odczyt wygtoszony na VII Zjezdzie S.I.M.P. w Sakcji
Wojsk-Techn. w dniu 28. V, 1933 r.
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i przy obrébce termicznej — otrzymamy niezbedng ilos¢
materjatu potrzebnego do gtdwczenia. Z drugiej strony,
majagc wymiary wewnetrzne skorupy po ttoczeniu, przyjmu-
jac dtugos$¢ oraz Srednice zewnetrzng skorupy z pewnym za-
pasem, niezbednym dla obrdbki koricowej — bedziemy mieli
ilos¢ materjatu do rozporzadzenia.

Okreslajagc te dwie wielkosci (t. j. iloS¢ materjatu do
rozporzadzenia oraz ilos¢ materjatu potrzebnego do gtéw-
czenia) dobieramy odpowiednie wymiary matrycy i skorupy
przed butelkowaniem.

Gtowczenie skorup, jak wiadomo, moze odbywac sie na
prasach mechanicznych (korbowych lub frykcyjnych), hy-
draulicznych lub nawet na mtotach pneumatycznych lub in-
nych. Przytem istnieje kilka metod gtdwczenia zaleznie od
umieszczenia skorupy oraz sposobu dziatania urzadzenia:

1) Skorupa przy gtdéwczeniu ruchoma, natomiast ma-
tryca nieruchoma (rys. 1).

Jak widzimy na rysunku matryca B jest umieszczona
pionowo na stole prasy; natomiast skorupe A odpowiednio
nagrzang wstawia sie do matrycy denkiem do géry. Prasa C
dziatajagc na denko, wciska skorupe do matrycy i formuje
owal.

2) Skorupa nieruchoma — matryca ruchoma (rys. 2).
W tym wypadku matryce B umieszcza sie rowniez pionowo,
lecz na ruchomej czesci prasy. Skorupe A nagrzang wsta-
wia sie do uchwytu D umieszczonego na stole. Matryca,
opuszczajac sie na dét, wgniata materjat nagrzanej skorupy,
nadajgc jej ksztatt pozadany.

3) Skorupa ruchoma i matryca ruchoma (rys. 3). Owal
tutaj formuje sie sposobem imitujgcym kucie. Matryca B
jest podzielona na 2 réwne potéwki wzdtuz osi: jedng umie-
szcza sie na czesci prasy gornej ruchomej C, drugg — na
stole nieruchomo. Skorupe A, nagrzang odpowiednio, wsta-
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wia sie poziomo do uchwytu D umieszczonego na specjalnym
przyrzadzie E, ktory podczas gtowczenia posuwa jg rowno-
miernie naprz6d. Czeste uderzenia prasy lub mtotka zgnia-
tajg nagrzang cze$¢ skorupy, tworzagc wymagany profil. Jed-

PRASA

Rys. 1. Rys. 2.

nakze od uderzen matrycy na skorupie powstajg wgtebienia
i powierzchnia owalu robi sie falista.

Dla otrzymania powierzchni owalu rownej i gtadkiej,
przyrzad posuwajacy E winien posiadaé specjalne urzadze-
nie amortyzacyjne badz pneumatyczne, badz to sprezynowe,
jak podano na rys. 3.

Urzadzenie takie pozwala skorupie A wraz z uchwytem
D i watkiem F nieco cofa¢ sie w tulei G podczas uderzen
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i przez to wyréwnywac¢ profil nagrzanej skorupy, tworzac
gtadka powierzchnie.

Sposdb ten jest bardzo pozyteczny dla gtéwczenia sko-
rup o duzych Srednicach przy braku odpowiednich pras.

c

Wieksze typy skorup wymagajg pras o wiekszej sile i dtuz-
szym skoku ze wzgledu na dtuzszy i wiekszy owal. Nato-
miast sposob podany pozwala gtowczyé skorupy na prasie
0 bardzo matym skoku i znacznie mniejszej sile, niz stosuje
sie przy innych sposobach.

Proby takie dokonane swego czasu przez autora w Fa-
bryce Amunicji w Skarzysku daty zupetnie dobre wyniki
przy gtdéwczeniu skorup wiekszego typu na prasie korbo-
wej o sile 50 tonn i skoku 70 mm. (zamiast normalnie po-
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trzebnej przy innych sposobach sile ok. 250 tonn i skoku
320 mm.).

Do warunkéw gtéwniejszych, ktére decydujg o wyni-
kach dodatnich gtéwczenia, nalezy odpowiednie nagrzewa-
nie skorupy t. j. dtugo$¢ grzania, czas nagrzewania i tempe-
ratura.

Przy gtéwczeniu jednakowg matrycg uktadanie sie¢ ma-
terjatu nagrzewanego do jednej itej samej temperatury za-
lezne jest od diugosci grzania. Dtugos$cig grzania nazywa-
my przestrzen, na ktérej skorupa nagrzewa sie dla zaformo-
wania owalu.

Przy grzaniu krotszem $cianki przy oczku zgrubiajg sie
silniej. Natomiast w czesci dolnej w strone denka zgrubie-
nia $cianek prawie sie nie obserwuje. Oczko formuje sie
dtuzsze. W rezultacie otrzymujemy skorupe o wiekszej
pojemnos$ci. Poniewaz w tym wypadku wieksze skupienie
materjatu znajduje sie przy oczku — $rodek ciezkosci owa-
lu, a razem z tem i catej skorupy przesuwa sie w strone
oka.

Przy grzaniu dtuzszem otrzymuje sie zjawisko odwrot-
ne. Scianki zgrubiajg sie réwnomierniej na wiekszej prze-
strzeni grzania. Przy oczku tworzy sie mniejsze skupienie
materjatu. Stad Srodek ciezkos$ci owalu i skorupy przesuwa
sie w strone dna. Pojemno$¢ takich skorup jest mniejsza.

Dtugos$¢ grzania okre$la sie zwykle praktycznie, zalez-
nie od zadanej pojemnos$ci i srodka ciezko$ci skorupy.

Czas nagrzewania zalezy od kalibru i rodzaju skorup.
Jednak winien on by¢ krétki ze wzgledu na mozliwie do-
ktadne utrzymanie dtugosci grzania. Wynosi zwykle kilka
minut.

Temperatura $cianek skorupy w poblizu otworu winna
by¢ ok. 1150 + 50°. Lecz w kierunku dna temperatura spa-
da stopniowo i na pewnej odlegtosci zwanej ,,dtugoscia grza-
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nia" wynosi ok. 750°. W czesSci dalszej temperatura szybko
spada.

Jak wyglada mikrostruktura materjatu po butelkowa-
niu? Otdz badajgc budowe od gdrnej czesci skorupy w stro-
ne dna, spostrzegamy, ze przy oczku, oraz w poblizu gdrnej
czesci zewnetrznej, fot. 4 (x 200) stal posiada strukture,

Rys. 4.
Mikrostruktura materjatu gérnej czesci skorupy po gtéwczeniu, (x 200).

gruboziarnista, charakteryzujacg przegrzanie. W dalszym
ciggu jako skutek obnizenia temperatury widzimy na fot. 5
(x 200) strukture o charakterze zblizonym do normalnej
(perlito-ferrytycznej) stali pdttwardej. Obnizajac sie jesz-
cze nizej obserwujemy na fot. 6 przy tem samem powiek-
szeniu drobnoziarnistg perlisto-ferrytyczng budowe. Dowo-
dzi to, ze gtéwczenie w tem miejscu odbywato sie w tempe-
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Rys. 6.
Mikrostruktura materjatu skorupy po gtéwczeniu w czesci bliskiej
do granicy grzania. (x 200)
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raturze bardzo nieznacznie wyzszej od przemiany Ar3.
ldac jeszcze nizej — fot. 7 (x 200) wchodzimy w zakres
struktury pasa przejSciowego, gdzie grzanie skorupy do
gtéwczenia konczy sie. Widzimy, ze materjat byt praso-
wany w strefie temperatur niepetnego przekrystalizowania
w temperaturze pomiedzy punktami Ar3i Ar3 Ziarna per-

Rys. 7.

Mikrostruktura czes$ci skorupy na granicy grzania. (x 200)

litu sg stabo uformowane na tle ferrytu. Obserwujac szlify
w dalszym kierunku w strone dna widzimy — fot. 8 (x 200)
normalng strukture perlityczng stali pociskowej w skorupie,
ktorg otrzymuje sie po ttoczeniu i przecigganiu. Tutaj zmian
zadnych nie widzimy, gdyz skorupa nie byta nagrzewana.
Przy réznych diugosciach grzania charakter struktury po-
dany na zatgczonych fotografjach zachowuje sie.
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Réznice obserwuje sie w przesunieciu budowy przej-
sciowej blizej lub dalej od oka, zaleznie od diugosci grza-
nia oraz przesuniecia wzajemnego réznych struktur.

Bytoby pczgdanem unikng¢ przegrzania gornej czesci
skorupy. Lecz nagrzanie skorupy w ciggu kilku minut do
temperatury 1150 + 50° wymaga temperatury pieca ok.
1400°. Przy tych warunkach praktycznie trudno unikngé

Rys. 8.
Mikrostruktura skorupy po gtéwczeniu w czes$ci nienagrzanej. (x 200)

przegrzania. Jednakze nalezy dazy¢ do tego, zeby prze-
grzanie nie siegato wgtgb grubosci scianek, lecz byto mozli-
wie ptytkie.

Stosowanie nizszej temperatury od 1100" nie pozwala
osiggngé potrzebnego zaformowania oczka. Nalezy zazna-
czyé, ze po nastepnem termicznem ulepszeniu struktura
ujednoradnia sie, i wcale nie obserwuje sie zadnych $ladow
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poprzedniego przegrzania stali w gornej czesci owalu. Na
fot. 9 (x 200) mamy takiego rodzaju zdjecie szlifu z czesci
owalu poprzednio przegrzanej.

Rys. 9.
Mikrostruktura goérnej czes$ci skorupy gtéwczonej po normalnie
stosowanej w produkcji termicznej obrébce. (x 200)

Gioéwczenie moze odbywaé sie w matrycy posiadajgcej
korek lub bez korka (rys. 10). Korek, umieszczony w gornej
czesci matrycy, stuzy dla nadania okreslonego, albo doktad-
nego ksztattu oka skorupy.

Tematem dalszym bedzie oméwienie niektorych badan,
zwigzanych z wyjasnieniem wplywu korka przy butelkowa-
niu jednokrotnem na skorupe, przy sposobie butelkowania
drugim, t. j. matryca ruchoma — skorupa nieruchoma.

Matryca uderzajac zgdry pionowo ustawiong skorupe
formuje owal. Nagrzana gorna czes$¢ Scianek pod wptywem
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nacisku matrycy wgniata sie do wnetrza skorupy, przyczem
§cianki zgrubiajg sie. Lecz uderzenie matrycy, przenoszac
sie réwniez na czesé dolng nienagrzang, wywotuje odksztat-

Ro=> 3
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cenig $rednic. Sg to znane rozdecia skorup w czesci cylin-
drycznej, potozonej cokolwiek nizej formowanego owalu.
Przy rozdeciu Scianki wypaczajg sie nazewngtrz. Jest to
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niekorzystne, gdyz przy dalszej przerébce skorupy czesé
wypaczona obtacza si¢ i w rezultacie otrzymuje sie Scianki
nieco ciensze.

Poza tem odksztatcenia takie odbywajg sie w czesci
zimnej, nienagrzanej, co jak wiadomo wywotuje naprezenia
w materjale.

Za podstawe pomiaréw wzieliSmy odksztatcenia ze-
wnetrznych $rednic pewnego typu skorup przy réznych wa-
runkach butelkowania.

Skorupy do badan byty obrobione na bardzo gtadka po-
wierzchnie zewnetrzng. Powierzchnie te podzielono na pa-
ski o jednakowej szerokosci prostopadte do skorupy i row-
nolegte do siebie. Kazdy pasek zanumerowano, pomierzono
Srednice w dwoch prostopadtych kierunkach i okreslono $re-
dnie wartosci.

Po gtéwczeniu réwniez wymierzono paski w tych sa-
mych punktach i okresSlono réznice $rednic przed i po gtow-
czeniu. Do prob zasadniczych uzyto 18 skorup pewnego ty-
pu ze stali pociskowej jednego wytopu o sktadzie chemicz-
nym: C — 0,73, Mn — 0,70, Si — 0,26%.

Wszystkie skorupy butelkowano na jednej i tej samej
matrycy 0 77,0 mm. (w miejscu gdzie zaczyna sie tuk owa-
lu). Czas nagrzewania oraz temperatura byty réwniez jed-
nakowe. Skorupy obrobiono na wymiary nastepujgce:

l. grupa 6 skorup na S$rednice 76,3 + 0.05 (N.N.1,4,7,10,13,16)
Il. ” 6 ” ” ” 77,3 + 0,05 (N.N.2,5,8,11,14,17)
111, " 6 " " " 78,3 + 0,06 (N.N.3,69.12,15,18)

Skorupy posiadaty jednakowg diugosé 271 + 0,1 mm.
Natomiast dtugo$¢ grzania przed gtéwczeniem byta rézna:
50 mm., 75 mm. i 90 mm. Potowa skorup (od Nr. 1 do 9
wiagcznie) gtowczona byta z korkiem, druga potowa bez
korka.
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Na tabeli Nr. 1 podano kolejnos¢ butelkowania, dtugo$
grzania, pomiary oraz wyniki odksztatceni. Pomiary szcze-
gotowe kazdej skorupy ujete byty w oddzielnych tabelach
(patrz tabele Nr. 2). Na podstawie danych z tabeli wyko-
nano wykresy. Wykres Nr. 1 (rys. 11) uwidacznia defor-
macje skorup grzanych na dtugosci 50 mm. Na osi pozio-
mej podano miejsca pomiaréw odksztatceri, na osi pionowej
— wydecie skorupy na S$rednicy w procentach. Krzywe
ciggte oznaczajg odksztatcenia $rednic skorup butelkowa-
nych z korkiem, natomiast linje przerywane odpowiadajg
pomiarom skorup butelkowanych bez kcrka. Jak widzimy
z tego wykresu, odksztatcenia dla skorupy Nr. 3 (butelko-
wanej z korkiem) przy $rednicy 78,3 mm — jest duze i wy-
nosi 1,76%. RoOwniez duzg deformacje wykazuje skorupa
Nr. 12 butelkowana bez korka — 1,67%. Mniejsze wybrzu-
szenia daja skorupy o 0 77,3 mm., lecz r6znica pomiedzy
gtéwczong z korkiem i bez korka — nieduza. Najmniejszg
deformacje posiadajg skorupy o 0 76,3 mm. Widzimy, ze
skorupa o najmniejszej O wzgledem matrycy ujawnita naj-
mniejszg deformacje. ROznica przy maksymalnem rozdeciu
miedzy skorupg butelkowang z korkiem i bez korka przy
grzaniu 50 mm.dla skor. 0 78,3 mm. wynosi 0,08%

” »077,3 ” 0,14°/0
" .0763 -  0,06°/0

Na wykresie Il (rys. 12) podane sa odksztatcenia sko-
rup o wymiarach jak poprzednio, lecz przy dtugosci grza-
nia 75 mm.

Widzimy zedtuzsze grzanie naog6t spowodowato
mniejsze odksztatcenia. Maksymalne odksztatcenia w cze-
§ci skorup nienagrzanych wynoszg 0,51%, zamiast 1,76%
przy diugosci grzania 50 mm. Lecz nalezy zaznaczy¢, ze
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% skorup o najmniejszej $rednicy deformacje przesuwajg
sie w strone czesci nagrzanej i tutaj maximum wynosi 0,7°/0
(linja kropkowana). Réznice w punktach szczytowych mie-
dzy butelkowaniem z korkiem, a bez korka wynosza:

dla o 78,3 — 0,0900
»w w (7,3 — 0,13%
s » 163 — 0,20%

Przy dtugosci grzania o 15 mm. wiekszej t. j. 90 mm.
(rys. 13) deformacje co do ksztattu i wielkosci mato r6znig
sie od poprzedniego wypadku. Maksymalna deformacja
$rednicy na zimno wynosi rowniez 0,51%.

Natomiast dla skorupy o najmniej 0 w miejscu czescio-
wo nagrzanym wypada 0,88%. ROznice w punktach szczy-
towych przy butelkowaniu z korkiem i bez korka wynoszg:

dla o 783 — 0,21%
w w 17,3 - 0,09%
s » 163 - 0,01%

Lecz charakterystycznym jest fakt dla skorup o diuz-
szem grzaniu, ze deformacje przesuwaja sie w strone na-
grzanego owalu.

O ile przy grzaniu na 50 mm. deformacje na zimno roz-
poczynaty sie nawet przed punktem pierwszym pomiaro-
wym, to przy grzaniu 75 mm.—miedzy pierwszym i drugim,
a przy diugosci 90 mm. grzania poczatek deformacji obser-
wujemy w punkcie 4 t. j. prawie o 40 mm. blizej owalu,
w strone nagrzanej czesci.

Dla ujawnienia wptywu poszerzenia matrycy na defor-
macje skorup gtéwczonych z korkiem i bez korka dokonano
préb gtéwczenia dodatkowo 6 skorup: 3 z korkiem, 3 bez
korka przy dtugosci grzania 75 mm. Matryce poszerzono

3 Wiad. Tech. Uzb.
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0 0,8 mm. na S$rednicy; natomiast skorupy wzieto o wymia-
rach takich ,jak przy prébach poprzednich.

Na rys. 14 (wykres) widzimy, ze gtowczona z korkiem
skorupa o minimalnej 0 76,3 wykazata najwieksze odksztat-
cenie, wynoszace 2%, lecz w miejscu cze$ciowo nagrzanem.
W kazdym razie mozna zauwazy¢, ze znaczniejsze poszerze-
nie matrycy dodatnio nie wptywa na deformacje O.

Roznice punktow szczytowych dla skorup gtéwczonych
z korkiem i bez korkawykazaty:dla 0 78,3— 0,40%

» » 17,3— 0,11%
» » 163— 0,00%

Z powyzszych doswiadczen przy gtdwczeniu jedng i ta
samg matrycg badanego typu skorupy mozemy wyciggnac
wnioski nastepujace:

1) Przy jednakowej $rednicy skorup stopien deforma-
cji $rednic zalezy od dtugosci grzania.

2) Przy jednakowej dtugosci grzania deformacje zale-
z3 od wielkosSci Srednic skorup.

3) Stosowanie korka przy gtéwczeniu zwieksza od-
ksztatcenia od 0,07% do 0,195% (obliczone jako S$rednie
z badan), w poréwnaniu z odksztatceniem otrzymanem pod-
czas gtdweczenia bez korka.

Jednakze stosowanie korka do gtéwczenia posiada du-
ze zalety. Oczko po gtéwczeniu otrzymuje sie stosunkowo
doktadne, i dla tego otwory oka wszystkich skorup w pro-
dukcji masowej posiadaja bardzo zblizone wymiary. Majac
prawie jednakowe wymiary oka, mozna doktadnie spraw-
dzi¢ O oka i wnetrza skorup; poza tem otrzymujemy ujedno-
stajnienie pracy narzedzi tnacych.

Pewno$¢ otrzymania zblizonych wynikéw utozenia sie
materjatu w owalu i oku — pozwala na stosowanie mniej-
szych wymiardw skorupy przed butelkowaniem, a stad i
mniejszego zuzycia materjatu na wyprodukowanie skorupy.
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Na fot. 15, 16 widzimy przekroje skorup gtéwczonych
z korkiem i bez korka. W obu wypadkach mamy skorupy
grzane przed giéwczeniem na kroétkiej, Sredniej i diuzszej
przestrzeni.

Skorupy gtéwczone bez korka posiadajg zbyt rézno-
rodne oczko. Natomiast gtéwczone z korkiem posiadajg

Rys, 16.
Skorupa gtdwczone bez korka.

oko o zblizonej do siebie wielkosci, aczkolwiek utozenie sie
materjatu na owalu jest r6zne. Na fot. 17 mamy skorupy
gtéwczone bez korka. Widzimy, ze r6znorodnosé wielkoSci
otworow cechuje sposéb gtdéwczenia bez korka.

Podane zalety gtéwczenia skorup z korkiem przemawia-
ja za stosowaniem korka przy produkcji.
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POMIARY SKORUP 75 mm. F.N. PRZY GLOWCZENIU. Tabela 1
Nr. o skorupy Diugo$é Max, 0 skorupy Maksymalny o
sko- przed grzania po przyrost o ;
rupy butelkowaniem mm. butelkowaniu mm. | °/0 3

1 76.26 50 76,58 0,32 0,419
2 77,32 78,175 0,855 1,105
3 78,30 1 79,675 1,375 1.761 8
4 76,29 75 76,685 0,395 0,518
5 77,31 77,695 0.385 0498
6 78,31 78,70 0,39 0,51 '\9\/
7 76,30 90 77,615 0,315 0,413 N
8 77.31 » 77,52 0,21 0.271
9 78,31 _ 78,71 0,40 0,51
10 76,31 50 76.63 0,32 0,419
11 77,50 U 78,045 0,745 0,963
12 78,30 » 79,61 1,31 1,673 o
13 76,28 75 76,465 0,185 0,243 +
14 77,30 1 77,57 0,27 0,349
15 78,30 . 78,61 0,31 0.39 N
16 76,28 90 76,66 0.38 0,498
17 77,26 1 77,545 0,285 0.268
18 78,29 1 78,51 0,22 0,281
TABELA POMIAROWA SKORUPY Nr. 6 75 mm. F.N. Tabela 2.
Diugos$¢ grzania do gtéowczenia — 75 mm.
Butelkowanie matrycg z korkiem.

LP.pom. g;ég Srednica skorupy Srednica skorupy S,r_ed_nia ) _
srednic . -8z A — B w mm C — D w ram réznica Srednio,

skorupy 23 $rednic  roznicy

od dna S 535 przed po réznica  przed po réznica Skorupy srednic

O'cE 2 butelk. butelk. $rednic. butelk. butelk. $rednic. W MM

1 50 78,31  78.31 78,31 78.31
2 60 * - i " - —n —
3 70 a » — i 78.33  0.02 0.01 0,01
4 80 . 78.33  0.02 i 78.39  0'08 0.05 0,06
5 90 1 78.44 0.13 " 78,52  0.21 0,16 0,21
6 100 ¥ 78.55 0,24 - 78.70 0.39 0.315 0,40
7 110 ' 78.70 0,39 0 78.85 0.54 0,465 0,59
8 120 i 78.78  0.47 1 78.92 0,61 0,54 0,69
9 130 i i 0.47 2 78.91  0.60 0,535 0,68
10 140 ’ 78,77 0,46 M 78.85 0.54 0,50 0,64
11 150 i M 0.46 1 78,81  0.50 0,48 0,61
12 160 " 0.46 1 78.77  0.47 0,46 0,59
13 170 i 78.63 0.32 1 78.65 0.34 0,33 0,42
14 180 i — — n — — — —
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Inz. WINNICKI TADEUSZ.

W SPRAWIE UNOWOCZESNIENIA P. S.
»O NORMALIZACII" %

Od czasu ogtoszenia Przepisu Stuzbowego o norma-
lizacji uptyneto juz kilka lat. Opracowany on by}t w tym
okresie czasu, kiedy wilasciwie nie istniata znajomos$¢ orga-
nizacji prac normalizacyjnych, nie bylo bowiem wéwczas
zadnej praktyki w tym zakresie.

W ciggu tych kilku lat w dziedzinie normalizacji duzo
rzeczy ulegto zmianie, a miedzy innemi — poglad na jej
znaczenie. Przekonanieo jej konieczno$ci wzrasta stale,
nawet ws$réd jej zagorzatych przeciwnikéw, przewaznie
nie zdajacych sobie sprawy z jej istoty.

Co jednak najwazniejsze, — zdobyto w ciagu tych Kkil-
ku lat praktyke normalizacyjng. Organizacja prac normali-
zacyjnych w réznych panstwach jest ré6znorodna, a to dla-

* p. Prz. Artyl. 1931 r. tom XIII str. 204. ,Normalizacja" —
inz. Winnicki,
1932 r. tom XIV str. 542 ,Korzy$ci iwyniki

normalizacji". — inz. Arkuszewski.
1923 r. Nr. 9. str. 6 ,Normalizacja aobrona
panstwa" — pik. inz. Dunajewski.

1927 r.str. 396 ,Normalizacja w przemysle a
zwtaszcza wojennym" — pptk. Yorbrodt.
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tego, ze musi ona by¢ przystosowana do warunkdw i stosun-
kow panujacych w danem panstwie. To samo musiato za-
chodzi¢ réwniez u nas.

W ten spos6b podstawy organizacyjne opracowane nie-
gdys$ z najlepszemi checiami, ale nie oparte na wtasnym do-
robku doswiadczalnym, ewentualnie czerpigce Zrédto z ma-
terjatdéw realnych gdzieindziej — w dzisiejszych warun-
kach nie mogg by¢ aktualne.

Projekt nowych P. S. ,,0 normalizacji", przedstawio-
ny ponizej, jest wynikiem kilkuletniej praktyki normaliza-
cyjnej w M. S. Wojsk, i statych studjow; oczywiscie mate-
rjaty zagraniczne, dotyczace organizacji prac normaliza-
cyjnych, nie zostaty bynajmniej zlekcewazone.

Praca ta nie przedstawia istotnych zapatrywan autora
na sprawe organizacji prac normalizacyjnych w wojsku,
jest bowiem przystosowana o ile moznosci do istniejgcych
u nas warunkéw.

Przedstawiony projekt inaczej jest zupetnie ujety, niz
dotychczas istniejagcy, a mianowicie wedtug pewnych ko-
lejnych etapow pracy normalizacyjnej i ktadzie nacisk na
fachowos$¢ ludzi pracujacych na tern polu.

(W Stanach Zjednoczonych, ZSRR i Niemczech istniejg
specjalne studja posSwiecone standaryzacji, wychowujace
specjalistow w tego rodzaju pracy).

Poniewaz sprawa opracowania nowego P. S. ,,0 nor-
malizacji" jest obecnie na czasie, sgdze, ze przedstawiony
projekt stuzy¢ bedzie jako materjat do odpowiedniego uje-
cia zagadnienia normalizacyjnego w wojsku. Ostateczne
zatatwienie sprawy nowego P. S. jest rzecza doniosta i pil-
ng, jesli chodzi o wydajna, sprawng i na odpowiednim po-
ziomie stojgcg prace normalizacyjna.
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NORMALIZACJA.
Spis rzeczy:

Zadania i podziat normalizacji.
Wyniki i korzysci normalizacji.
Zasady opracowywania norm.
Schemat arkusza normy.

Schemat uktadu normy.

Podziat norm i ich symbole.
Instytucje opracowujgce normy.
Regulamin prac W. K. N.
Regulamin prac D. K. N.
Regulamin dla delegatéw do P. K. N.
Plan prac normalizacyjnych.
Publikowanie norm.

Moc obowigzujgca norm.
Wspotpraca W. K. N. z P. K. N.

TZIrXeIOmmMmOO®>

A. Zadania i podziatl normalizacji.

Zadaniem normalizacji jest ograniczenie rdznorodno-
Sci wymiaréow i jakos$ci przedmiotdw i materjatéw maja-
cych powszechne zastosowanie, drogag ich unifikacji czyli
zjednostkowania.

Istota pracy normalizacyjnej polega na eliminacji i se-
lekcji (usuniecie i wybdr), przedmiotdw i materjatow.

Prace eliminacyjng oznacza sie mianem symplifikacji
(simplified practice, simplification) lub typizacji (Typisie-
rung).

Polega ona na rozpatrzeniu bedacych w uzyciu pow-
szechnem typéw przedmiotéw i usuniecie typéw zbytecz-
nych, przestarzatych, niewydajnych.
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Prace selekcyjna oznacza sie mianem normalizacji
(w Stanach Zjedn. Ameryki Po6inocnej zwie sie standarty-
zacja).

Uwaga. Przepis niniejszy obejmowac bedzie symplifi-
kacje (typizacje) i normalizacje (standartyzacje) pod
wspolnem mianem normalizacji.

Odréznia sie: Normalizacje jednostek miar (dtugosci,
ciezaru, czasu i t. p.) i wielkosSci statych (ciezarow wtasci-
wych, powierzchni, objetosci i t. p.).

Normalizacje wymiarowa.

Normalizacje jako$ciows.

Dwie ostatnie normalizacje umozliwita normalizacja
jednostek miar i wielkosci statych.

Normalizacja wymiarowa tyczy sie zasadniczo przed-
miotéw, normalizacja jakoSciowa — materjatow.

Uzupetniajg sie one wzajemnie i powodujg ogranicze-
nie odmian przedmiotéw i materjatow.

Praca normalizacyjna w wojskowosci dotyczy wszyst-
kich przedmiotéw i materjatéw zaopatrzenia wojennego,
stuzacych do obrony kraju.

B. Wyniki i korzy$ci normalizacji.

Normalizacja, w ogdélnem tego stowa znaczeniu, powo-
dujgc ograniczenie rdznorodnos$ci, pozwala na tatwiejsze
orjentowanie sie w ustalonej ilosci typow, form i jakosci.

Normalizacja utatwia w wielkim stopniu produkcje,
kontrole fabrykacji i odbiér.

Normalizacja prowadzi zawsze do masowej produk-
cji, posiadajgcej tak wazne znaczenie dla wspdtczesnej
wojskowosci.

Uwaga. Przy masowej produkcji zasada powinno by¢
otrzymanie nietylko maximum iloSciowego, ale mozliwie
najlepszej jakosci produktéw.
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Produkcja masowa powoduje potanienie fabrykatow,
co znowu rozszerza rynki zbytu.

Normalizacja powoduje wymienno$¢ czesci konstruk-
cyj maszynowych. Pozwala to na maksymalne wykorzy-
stanie pracy maszyn, usuwanie dlugotrwatych przerw
w pracy robotnikéw, sharmonizowanie jej i usystematyzo-
wanie.

Normalizacja pomniejsza prace konstruktoréw.

Normalizacja utatwia wyszkolenie robotnikdw.

Normalizacja zmniejsza magazyny czesci zapasowych,
modeli odlewniczych i t. p.

Normalizacja utatwia opracowywanie mobilizacyjnych
planéw przemystowych.

Normalizacja powoduje zmniejszenie archiwoéw, upro-
szczenie ksiegowosci biurowej, magazynowej i t. p.

Wszystkie wspomniane wyzej wyniki i korzys$ci norma-
lizacji powodujg najwazniejszg korzy$¢, a mianowicie

oszczedno$¢ na czasie, materjatach, kosztach handlo-
wych. magazynowania, administracji, robocizny i t. p.

C. Zasady opracowywania norm.

Normy powinny by¢é opracowywane w $cistem porozu-
mieniu z zainteresowanemu instytucjami panstwowemi
(w szczegolnosci wojskowemi) i prywatnemi, z instytucja-
mi naukowemi oraz wytworniami krajowemi.

W normach nalezy dazy¢ do wysokich granic dobroci
materjatéw lub przedmiotdw, nalezy je jednakze dostoso-
waé do stanu technicznego przemystu, ktéry powinien pro-
dukowaé¢ masowo, tanio i dobrze.

Przy opracowywaniu normy pozadane jest wywierac
pewng presje w kierunku ulepszania produkcji. Norma
w zadnym razie nie moze by¢ Swiadectwem zacofania. Na-
lezy uwzglednia¢ Zrodta, materjaty i doswiadczenia zagra-
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niczne (dane wytwdrni, normy, warunki techn. i t. p.), jak
rébwniez materjaty, doswiadczenia i wymagania wiasne.

Normy powinny by¢ sharmonizowane i nie mogg prze-
czy¢ sobie wzajemnie.

Prace normalizacyjne powinny by¢ wykonywane we-
dtug przyjetego planu. (Program prac W.K.N. zatwierdzo-
ny przez | Wiceministra Spraw Wojskowych).

Wytwaérnie i instytucje wspotpracujagce z W.K.N. po-
winny delegowac¢ uprawomocnionych przedstawicieli, celem
unikniecia ewentualnych star¢ i nieporozumieh po wpro-
wadzeniu normy w zycie.

Nalezy dazy¢ do uchwalania norm jednogtos$nie.

Normy powinny by¢ opracowywane przez fachowcéw,
dokfadnie obznajmionych z niniejszym P. S.

Interpretacja P. S. ,,0 normalizacji*1nalezy jedynie do
przewodniczacych i sekretarzy W.K.N. i D.K.N.

Prac normalizacyjnych nie nalezy przeprowadzac
»przy biurku**; norma powinna by¢ poparta szerokiem do-
Swiadczeniem laboratoryjnem i fabrycznem, aby mogta wy-
trzymaé prébe zycia.

Prace normalizacyjne nie mogag by¢ wykonywane na
rozkaz; wymagaja one duzej fachowosci, studjéw, doswiad-
czenit, p. i moga wymagac¢ duzo czasu do opracowania.

Opracowane normy, zatwierdzone przez | Wiceministra,
powinny byé optacane. Optaty te powinny byé ryczattowe,
w wyjatkowych wypadkach w postaci wynagrodzen statych.
Oznaczenie wysokosci optat powinno byé zgéry przewidzia-
ne dodatkowym przepisem.

Celem uiszczenia wynagrodzen za prace normalizacyj-
ne, przewodniczacy poszczeg6lnych D.K.N. powinni rozpo-
rzadza¢ funduszami, za rozchodowanie ktérych byliby od-
powiedzialni.
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D. Schemat arkusza normy.
Patrz tablica
Objasnienia:
P
0. Wymiary arkuszowe normy wed#tug------------ .

1 Tytut normy.

2. Symbol Departamentu (rownorzed.).

3. Symbol grupy, do ktérej zalicza sie temat omawia-
ny w normie.

4. Numer porzagdkowy tematu normy w grupie.

PNW
Przyktad: Uzbr. --—--mmm

am— 13
Uzbr. — Departament Uzbrojenia,
Am — Grupa Amunicji.

5. Data zatwierdzenia normy przez | Wiceministra
np. Lipiec, 1931 r.

6. Wskaznik kolejnosci pojedynczych arkuszy, ozna-
czonych tym samym symbolem normy i stanowiacych ca-
to$¢ danej normy. Napisu ,,Arkusz ..." nie umieszczag,
o ile norma sktada si¢ z jednego arkusza.

7. W razie normy jednostronnej napisu tego nie
umieszczaé *).

8. Przyktad: c.d. PNW. Uzbr. am—13. Napis taki
umieszczajac u gdry na stronicach: 3, 5, 7 ... danej normy.

9. Miejsce numeracji stronnic normy (za wyjatkiem
stronnicy pierwszej).

E. Schemat uktadu normy.

I.  Tytut normy.
II. Okreslenie.

*)  Nastepne stronice normy posiadaja tylko ramke wewnetrzna,
bez rubrykowania; 8 — miesSci sie w goérnym prawym rogu.
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Istota przedmiotu normy.

Zastosowanie.

W z6r chemiczny.

Wymienienie gtéwnych czesci sktadowych i t. p.

Podziat na typy, gatunki, klasy i t. p., ich okreS$lenia
zgodne z przyjetemi nazwami handlowemi.

I1l. Wymagania og6lne.

Sktad (fizyczny, chemiczny).

Opis ogoélny (wyglad zewnetrzny, wykornczenie i t. p.)
konieczny dla jasnego okreSlenia artykutdw czy materja-
tow.

Omowienie specjalnych wad lub zalet.

Metody wyrobu.

Zastrzezenia co do przygotowania i wykonania przed-
miotéw i ich czesci (jakosci surowca, sposéb obrébki, zuzy-
cie materjatéw i t. p.).

Trwato$¢ zachowania witasnosci uzytkowych.

Sprawa zamiennos$ci czesci.

Sprawa zuzytkowania odpadkow.

Opis rysunkéw technicznych.

Cechy charakterystyczne nie ujmowane liczbowo, a
wspdlne dla wszystkich typéw, gatunkoéw, klas i t. p.

IV. Wymagania poszczegdlne.

Rysunki techniczne (stosowaé $cis$le normy PKN).

Cechy charakterystyczne nie ujmowane liczbowo (bar-
wa, zapach, przezroczysto$¢, badania metalograficzne, ba-
dania mikroskopowe i t. p.) a odrebne dla kazdego typu,
gatunku, klasy i t. p.

Cechy fizyczne (wytrzymatosci, przesiew, wymiary,
ciezar, badania balistyczne).
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Cechy chemiczne (procentowa zawarto$¢ sktadnikow—
mogga by¢ Slady i nieobecne.

UWAGA: Podawac tolerancje lub granice.

V. Pobieranie prébek.

Spos6b pobierania probek (metali i stopow, drewna,
ciat ptynnych, sypkich, gazowych).

Jakie pobiera¢ ilosci préobek (ile sztuk, jaki procent
it p.).

Przygotowanie probek do analizy mechanicznej i che-
micznej.

Warunki przechowania prébek.

V1. Opis badan.

Metody badan fizycznych i chemicznych.
Opis aparatury badawczej.

VII. Opakowanie i znakowanie.

Opakowanie do przechowywania.

Opakowanie transportowe.

Zabezpieczenie od wilgoci w celach przechowania (ole-
jenie, pokostowanie, pokrywanie ttuszczem i t. p.).

Znakowanie (cechowanie) fabryczne na przedmiotach.
Miejsce postawienia znaku.

Sposdb znakowania.

Poza tem:

Znakowanie na opakowaniu.

Wysokos¢ liter i cyfr.

Co ma by¢ wyszczegdlnione w napisie.
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VIIl. Uwagi.

Powotanie sie na rysunki, modele, wzory, normy, Zr6-
dta techniczne, pomocnicze dokumenty, zalgczniki i t. p.

Stwierdzenie mocy obowigzujacej.

Streszczenie wymagan zagranicznych.

OBJASNIENIA.

1. Tre$¢ opracowanej normy jakosSciowej poleca sie
uktadaé¢ wedtug podanego schematu.

2. Norme wymiarowg uktadac¢ nalezy indywidualnie.

3. O ile pewne punkty danej normy zostaty opraco-
wane w innych normach, mozna powotaé sie na nie, bez
przytaczania tresci, np.:

V. Pobieranie prébek.

Patrz: Uzbr. PNW_
chem —12.
4. Tematy opracowywane, odpowiadajgce jednemu
lub paru punktom zasadniczego podziatu (p. I, II, 11 it p.),
mozna wydawac jako osobne normy, jesli stanowig zwartg
cato$é, np. ..Analiza Zeliwa i Stali" — norma jako taka.

odpowiada wtasciwie punktowi VI schematu uktadu normy.

F. Podziat norm iich symbole.

1. Polskie normy wojskowe tajne—symbol: P.N.W./tj.
(dotyczg scisle materjatow zaopatrzenia wojennego i sta-
nowig tajemnice wojskowa).

2. Polskie normy wojskowe — symbol P. N. W. (do-
tyczqg materjatéw zaopatrzenia wojennego, nie stanowig ta-
jemnicy wojskowej, posiadajg znaczenie ogo6lno panstwowe
i sq obowigzujgce w stosunkach z wojskiem).
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3. Polskie normy — symbol P. N. (og6lnopanstwov
opracowane i ogtaszane przez P. K. N. zalecane przez M. P.

G. Instytucje opracowujace normy.

1. Polski Komitet Normalizacyjny (P. K. N.) opra-
cowuje i ogtasza normy ogolnopanstwowe, zalecane przez
Min. Przemystu i Handlu.

2. Komisja Normalizacyjna M. S. Wojsk. (W. K. N.)
centralizuje prace normalizacyjne w wojsku.

3. Departamentowe Komisje Normalizacyjne (D.K.N.)
zalezne od W. K. N. opracowujg i opublikowujg normy
PNW/tj. i PNW, zatwierdzone przez | Wiceministra.

Te ostatnie sg obowigzujgce w stosunkach z wojskiem
i majg znaczenie ogdlnopanstwowe; opracowywane sg przez
czynniki wojskowe ze wzgledu na:

a) konieczny po$piech,

b) donioste znaczenie, jakie dane normy majg dla

obrony panistwa,

c) szczegblng kompetencje organéw wojskowych.

Na terenie Ministerstwa Spraw Wojskowych istniejg
nastepujace D. K. N.:

D. K. N. — Uzbrojenia,

N — Zaop. Inzynierji,

N — Aeronautyki,

N — Budownictwa,

" — Intendentury,

” — Zdrowia,

” -wW . L. G,

" — Kierownictwa Marynarki Wojennej.

W. K. N. i D. K. N. sg na terenie M. S. Wojsk, orga-
nami uprawnionemi do opracowywania norm.

4 Wiad. Tech. Uzb.
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Uwaga: Osoby, zyczace sobie pracowa¢ na polu nor-
malizacji wojskowej, obowigzane sg zgtosi¢ sie do odpo-
wiednich D. K, N.

H. Regulamin Komisji Normalizacyjnej M. S. Wojsk.
(W. K. N.).

I. Prezydjum W. K. N.

Przewodniczagcy — fachowiec, mianowany przez | Wi-
ceministra S. Wojsk, na stanowisko state.

Sekretarz — zastgpca przewodniczgcego, mianowany
przez | Wiceministra S. Wojsk, na wniosek przewodnicza-
cego W. K. N.

Il. Przewodniczacy W. K. N.

1) kieruje sprawami W. K. N., bedgc odpowiedzialnym
za bieg jej prac, w tym celu posiada wtadze projektodaw-
czg i wykonawczg;

2) przedstawia | Wiceministrowi program prac W.K.N
na najblizszy rok;

3) przedstawia | Wiceministrowi uchwalone przez
W. K. N, normy do zatwierdzenia;

4) przedstawia | Wiceministrowi uchwaty W. K. N.
i roczne sprawozdania z jej prac;

5) porozumiewa sie z szefami departamentéw w spra-
wie wyznaczenia przewodniczacych D. K. N.;

6) koordynuje prace W. K. N. z P. K. N;

7) na plenarnych posiedzeniach P. K. N. reprezentuje
interesy M. S. Wojsk., jako staty delegat;

Uwaga: Na zadanie delegata generalnego mogg mu
towarzyszy¢ przewodniczacy podkomisyj fachowych W.K.N.
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i D. K. N. jako rzeczoznawcy w sprawach norm, ktére majg
by¢é omawiane na danem posiedzeniu P, K. N.

8) przewodniczy na posiedzeniach W. K. N.;
9) zarzadza funduszami W. K. N.

I1l.  Sekretarz W. K. N.

1) wykonywa zarzadzenia przewodniczgcego, zwigzane

z zatwierdzonym ,Programem prac” i w tym celu opra-
cowuje wnioski w mys$l regulaminu p. Il dla przewodnicza-
cego W. K. N;

2) opracowuje ,Program prac W. K. N." na zasadzie
programow przewodniczacych W. K. N.;

3) opracowuje porzadek dzienny posiedzen W. K. N;

4) zwotuje posiedzenia komisji w terminach ustalonych
przez przewodniczgcego (minimum na tydzien przed zebra-
niem) ;

5) redaguje protokdty posiedzen W. K. N;

6) przestrzega prawidtowego pod wzgledem formy
opracowania norm i ogtaszania ich w P. S,

7) zatatwia i prowadzi wszelkg korespondencije;

8) prowadzi rejestracje:

a) zarzadzen | Wiceministra i uchwat W. K. N-,

b) prac normal. wedtug nastepujacych ich stadjow:

1. przyjecie planu pracy normal. w podkomisji facho-
wej,

2. opracowanie projektu normy przez referenta,

3. krytyka projektu normy przez strony zaintereso-
wane,

4. przyjecie projektu normy przez podkomisje fa-
chowa,

5. przyjecie projektu normy przez D. K. N,,

6. przyjecie projektu jako norm wojsk, przez W. K. N,,
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7. zatwierdzenie normy przez | Wiceministra,

8. przyjecie normy przez P. K. N.

9) informuje przewodniczacych D. K. N. w spraw
biezacych;

1) kieruje Biurem W. K. N;

I1) zastepuje przewodniczacego w czynnos$ciach zwig-
zanych z jego stanowiskiem;

12) bierze udziat w posiedzeniach W. K. N. w charak-
terze generalnego referenta.

IV. Komisja Normalizacyjna M. S. Wojsk. — W. K. N.

W posiedzeniach W. K. N, uczestnicza:
prezydjum W. K. N,

przewodniczacy D. K. N. lub ich zastepcy,
przedstawiciele Sztabu Gt.,

w razie potrzeby zaproszeni specjalisci.
(Uwaga: patrz I1—7i 111—13).

Zakres pracy W. K. N

1) opinjowanie i uchwalanie ,,Programu prac" na naj-
blizszy rok, z uwzglednieniem planu prac P. K. N.;

2) opinjowanie i uchwalanie zgtoszonych projektow
norm;

3) opracowywanie szczeg6towych regulaminéw W.K.N,
i D.K.N;

4) zatatwianie biezacych spraw organizacyjnych.

V. Podkomisje fachowe W. K. N.

1) Odpowiednio do podkomisyj fachowych P. K.
z ktéremi M. S. Wojsk ma wspétpracowaé, W. K. N. two-
rzy podkomisje fachowe z przedstawicieli zainteresowa-
nych D. K. N.
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2) Prezydjum W. K. N. zwotluje posiedzenia organi-
zacyjne tych podkomisyj, ktére ze swego' sktadu wybieraja
przewodniczgcego i sekretarza, jako zastepce.

3) Przewodniczacy odpowiedniej podkomisji fachowej
W. K. N. zatwierdzony przez Prezydjum W. K. N. jest
jednoczes$nie delegatem M. S. Wojsk, do P. K. N.

4) Delegat ten obowigzany jest przedstawi¢ podkomi-
sji fachowej P. K. N. liste 0sob, instytucyj i wytwdrni, kté-
rym nalezy przesyta¢ projekty norm celem krytyki i uzgod-
nienia.

5) Przewodniczacy podkomisji fachowej W. K. N., po
przestudjowaniu projektu normy nadestanego z P. K. N,
zwotuje posiedzenie swej podkomisji, na ktérej uzgodnione
zostajg zapatrywania jej cztonkéw.

6) W ten spos6b, przewodniczacy podkomisji fachowej
W. K. N., jako delegat do P. K. N., opierajac sie na opinji
swej podkomisji fachowej, moze zgtasza¢é w P. K. N,
w imieniu M. S. Wojsk, odpowiednie uwagi Kkrytyczne
i wnioski.

1. Regulamin Departamentowej Komisji Normalizacyjnej
D. K. N.

I. Prezydjum D. K. N.

Prezydjum D. K. N. sklada sie z przewodniczgcego
i sekretarza jako jego zastepcy.

Il. Przewodniczacy D. K. N.

1) przewodniczacego D. K. N. mianuje Szef Departa-
mentu, w porozumieniu z przewodniczagcym W. K. N.
Przewodniczacy D. K. N.:
2) kieruje sprawami D. K. N., bedac odpowiedzialny
za bieg jej prac;
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3) powotuje do zycia podkomisje fachowe, mianujac
jednoczes$nie ich przewodniczacych;

4) odwotuje przewodniczacych podkomisyj;

5) zatwierdza i odwotuje na wniosek przewodniczga-
cego podkomisji, przewodniczacych i referentow sekcyj;

6) wyznacza w porozumieniu z przewodniczacymi pod-
komisyj fach. delegatéw do komisji i podkomisyj P. K. N,
zawiadamiajgc o tem Prezydjum W. K. N,;

7) stara sie usungé wszelkie przeszkody, hamujace
bieg prac normalizacyjnych;

8) sktada Prezydjum W. K. N. pdtroczne sprawozda-
nia ze stanu prac w D. K. N., biorgc pod uwage miesigeczne
sprawozdania przewodniczacych podkomisyj;

9) bedac ex officio cztonkiem wszystkich podkomisyj,
bierze udziat w ich posiedzeniach z prawem glosu;

10) przewodniczy na posiedzeniach D. K. N.;

11) rozporzadza funduszami D. K. N;

12) podpisuje korespondencje.

UIl. Sekretarz D. K. N.

1) Sekretarza D. K. N. mianuje Szef Departamentu,

na wniosek przewodniczgcego D. K. N.
Sekretarz D. K. N.:

2) zatatwia i prowadzi korespondencije;

3) wykonywa zarzgdzenia przewodniczacego D. K. N.
w sprawie kolejnosci i termindw zalatwiania spraw zwig-
zanych z opracowaniem i wydawaniem norm, zwolywaniem
podkomisyj it. p.;

4) zwotuje posiedzenia D. K. N. w terminach ustalo-
nych przez przewodniczacego;

5) reguluje protokdty posiedzen D. K. N,

6) przestrzega prawidtowego pod wzgledem formy
opracowania przez odnos$nego referenta projektu normy;
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7) prowadzi rejestracje:

a) zarzadzen i uchwat D. K. N;

b) prac normalizacyjnych wedtug nastepujacych ich

stad jow:

1. przyjecie planu pracy normalizacyjnej w podkom.
fachowej,

2. opracowanie projektu normy przez referenta,

3. krytyka projektu przez strony zainteresowane,

4. przyjecie projektu przez podkomisje fachows,

5. przyjecie projektu przez D. K. N.

¢) materjatow archiwalnych;

8) w razie nieobecnosci przewodniczacego zastepuje go
w czynnos$ciach zwigzanych z jego stanowiskiem;

9) informuje przewodniczagcych podkomisyj i referen-
tow w sprawach biezacych, pomocy naukowych i t. p.;

10) kieruje personelem biurowym;

11) moze bra¢ udziat w posiedzeniach podkomisyj fa-
chowych z prawem gtosu.

IV. Biuro D. K. N.

1) Biuro jest os$rodkiem administracyjnym podkomi-
syj fachowych;

2) kierownikiem Biura jest sekretarz D. K. N.;

3) Biuro prowadzi:

korespondencje komisyj i podkomisyj,

indeks pism przychodzacych i odchodzacych,

indeks dokumentéw w archiwum,

rachunkowos$¢.

4) Uwaga, Patrz (IX—4, 5), (VI=3), (VII—4).

V. Departamentowa Komisja Normalizacyjna — D. K. N.

1) w skiad D. K. N. wchodzg:
cztonkowie prezydjum D. K. N;
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fachowcy obeznani doktadnie z zagadnieniami norma-
lizacyjnemi, a zatwierdzeni przez W. K. N. na wniosek
przewodniczacego D. K. N.;

2) podczas zebran D. K. N. nalezy stosowac sie do obo-
wigzujgcego regulaminu obrad;

3) D. K. N. uchwala, odrzuca, uzgadnia i poprawia
projekty norm;

4) projekty norm referuje na D. K, N. przewodniczacy
lub referent odpowiedniej podkomisji;

5) po uchwaleniu projektu normy, D. K. N. za posred-
nictwem biura rozsyta odpisy projektu do instytucyj i firm
zainteresowanych celem piSmiennego potwierdzenia ich
zgody;

6) opinja D. K. N. i potwierdzone projekty zostajg
skierowane do W. K. N.

VI. Przewodniczacy Podkomisji Fachowej.

1) Przewodniczacy Podkomisji, w ciggu 30 dni od daty
otrzymania nominacji, zwotuje za posrednictwem Biura
D. K. N. zebranie, celem przedyskutowania i przyjecia pla-
nu prac podkomisji, ktdrego projekt referuje osobiscie;

2) jest odpowiedzialny za bieg i stan prac w podkomisji;

3) za posrednictwem Biura D. K. N. prowadzi kore-
spondencje z osobami, instytucjami, wytwdrniami zainte-
resowanemi, dla uzyskania koniecznych informacyj, facho-
wej krytyki projektéw it. p.;

4) posiadajgc gruntownie opracowany materjat do dy-
skusji, zwotuje zwyktg drogg posiedzenie Podkomisji;

5) sktada miesieczne sprawozdanie ze stanu prac Pre-
zydjum D. K. N.
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VII. Referenci Podkomisyj Fachowych.

1) Referentem moze zostaé rOwniez przewodniczacy
podkomisji lub sekcji;

2) referent podkomisji zastepuje przewodniczacego;

3) referent obowigzany jest przestudjowaé¢ doktadnie
dany mu temat i opracowaé projekt normy. Inni cztonko-
wie Podkomisji obowigzani sg pomaga¢ mu w pracy, udzie-

4) referent podkomisji zestawia protokdty, ktére prze-
wodniczacy podkomisji przesyta do Biura D. K. N. wraz
z listag cztonk6éw, ktorym protok6ét ma by¢ dostarczony;

5) referent powinien zwraca¢ uwage na to, aby proto-
koty z kazdego posiedzenia podkomisji zostaty przyjete na
nastepnem posiedzeniu;

6) praca normalizacyjna: patrz (IX—4, 5), (X—3).

VIIl. Podkomisja Fachowa.

1) Sktad podkomisji fachowej na wniosek jej przewod-
niczacego zatwierdza przewodniczacy D. K. N.;

2) w skiad podkomisji wchodzg fachowcy, jako przed-
stawiciele instytucyj panstwowych, Swiata przemystowego,
naukowego, handlowego i t. p.;

3) podkomisje fachowe majg prawo kooptacji za zgodg
przewodniczacego D. K. N

4) jezeli temat opracowany przez podkomisje jest zbyt
réznorodny, moze ona w wyjatkowych wypadkach podzie-
li¢ prace pomiedzy sekcje, za zgoda przewodniczacego.
Pozadane jest zamiast sekcyj utworzenie dwdch lub wiecej
samodzielnych podkomisyj;

5) podczas posiedzen podkomisji nalezy stosowac sie
do obowigzujacego regulaminu obrad;

6) na posiedzeniach podkomisji moga bra¢ udziat z pra-
wem gtosu cztonkowie Prezydjum D. K. N.
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IX. Opracowanie projektu normy przez
Podkomisje Fachowe.

1) Podkomisja Fachowa obowigzana jest tak opracowacd
projekt normy, aby nie zachodzita potrzeba odrzucania jej
przez D. K. N

2) w razie odrzucenia przedstawionego D. K. N. pro-
jektu normy, podkomisja obowigzana jest opracowaé nowy
projekt normy, biorgc pod uwage opinje D. K. N.;

3) projekt normy powinien w miare moznosci uwzgled-
nia¢ uzasadnione zapatrywania wszystkich stron zaintere-
sowanych ;

4) opracowany przez fachowego referenta projekt nor-
my zostaje skierowany przez przewodniczgcego podkomi-
sji do Biura D. K. N., ktore rozsyta go wraz z odpowied-
niemi listami, formularzami i t. p. stronom zainteresowanym
dla uzyskania opinji. Terminy nadestania odpowiedzi sta-
wia sie zaleznie od zagadnienia — w kazdym razie nie
mniej niz 2 tygodnie;

5) po otrzymaniu odpowiedzi referent uktada nowy
projekt. Uzyskanie opinji odbywa sie na drodze wskaza-
nej w p. 4. Nalezy zaznaczy¢, ze operacja ta moze powto-
rzy¢ sie wielokrotnie;

6) jezeli pertraktacje listowne nie dajg juz rezultatu,
albo tez projekt jest w znacznej mierze uzgodniony, woéw-
czas zostaje zwotane posiedzenie podkomisji;

7) poprawki uczynione na tern posiedzeniu zostajg
whniesione do projektu, ktdry Biuro D. K. N. rozsyta wszyst-
kim stronom zainteresowanym wraz z listem zawiadamia-
jacym o terminie posiedzenia.
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X. Przyjecie projektu normy w Podkomisji.

1) Na posiedzeniu podkomisji, z udziatem stron zain-
teresowanych, referent przedstawia poprawiony projekt
normy;

2) jesli projekt ten ponownie wywotuje duzo sprzeci-
wow, przeciwnicy wybierajg koreferenta, ktéremu podko-
misja oddaje do rozporzadzenia caly posiadany materjat
rzeczowy;

3) nastepne posiedzenia lub posiedzenia podkomisji
z referentem przeznaczone sg do ostatecznego uzgodnienia
zapatrywan stron;

4) nalezy dazy¢ do tego, aby norma zostata przyjeta
jednogtosnie. O ile to jest niemozliwe, nalezy przyjagé¢ nor-
me, ktéra ma za sobg wiekszo$¢ finansowo - spoteczna,
gwarantujacg usprawiedliwienie ekonomiczne normy;

5) uchwalony przez podkomisje w powyzszym skia-
dzie projekt normy, wniesiony zostaje przez przewodniczg-
cego podkomisji na D. K. N

6) wszelkie materjaty rzeczowe, tyczace sie uchwalo-
nego ostatecznie przez W. K. N. projektu normy, powinny
by¢ ztozone w archiwum D. K. N.

Xl1.  Uwagi ogo6lne.

1) sprawa wynagrodzenia referentdw i rzeczoznawcow
ujeta zostanie osobnemi przepisami;

2) cztonkostwo w podkomisjach powinno by¢ funkcja
stala;

3) podkomisje fachowe formalnie rozwigzujg sie, a fak-
tycznie trwajg nadal po uchwaleniu normy przez P. K. N,
aby w razie potrzeby przystapi¢ do jej rewizji;

4) od cztonkéw podkomisji oczekuje sie, ze nadal beda
Sledzili postep w zakresie swego fachu i badali pozytek
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uchwalonej normy, wskutek czego w kazdej chwili beda
mogli wypowiedzie¢ sie w sprawach normg objetych.

K. Regulamin delegatow W. K. N. do Komisyj i Podkomisyj
Fachowych P. K. N.

1) Delegat M. S. Wojsk, do danej Podkom.. i Komisji
P. K. N. zatwierdzony jest przez W. K. N. na wniosek prze-
wodniczgcego;

2) przewodniczacy odpowiedniej podkom. fachowej
W. K. N

3) przeprowadza doktadng krytyke projektéw przesy-
tanych przez P. K. N.;

4) przygotowuje dane krytyczne i wnioski na posie-
dzenia komisji czy podkomisji P. K. N., biorgc pod uwage
opinje i wymagania podkom. W. K. N

5) doktada staran, aby postulaty M. S. Wojsk, miescity
sie w ramach uchwat P. K. N;

6) zastepowaé go moze sekretarz podkom. W. K. N.
lub jeden z jej cztonkdw, piSmiennie upowazniony;

7) jako przewodniczacy podkom. fachowej W. K. N.
dopilnowuje, aby sekretarz podkomisji przedstawiat mu
protokdt posiedzenia po uptywie max. 1 miesigca;

8) Delegat M. S. Wojsk, moze by¢ referentem Ilub
przewodniczagcym Komisji lub Podkomisji fachowej P.K.N.,
o ile stanowisko to nie utrudni mu obrony interesow woj-
ska.

L. Plan prac normalizacyjnych.

Plan prac normalizacyjnych w ramach M. S. Wojsk,
uktada prezydjum W. K. N., biorgc pod uwage plany prac
norm, nadestane przez D. K. N. i plan prac norm. P. K. N.
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Plany te w planie prac norm. W. K. N. powinny by¢
uwzglednione i uzgodnione celem skoordynowania prac
powyzszych instytucyj.

Poleca sie¢ D. K. N. przesyta¢ rokrocznie wspGtpracu-
jacym instytucjom panstwowym (w szczegdlnosci wojsko-
wym) i prywatnym, jak réwniez wytwdérniom, instytucjom
badawczym i t. d. ankiety w sprawach, co nalezatoby znor-
malizowaé¢ w ich zakresie.

Odpowiedzi stanowi¢ beda podstawe do utozenia pro-
gramu D. K. N., w porozumieniu z szefami Departamen-
tow.

Zarowno D. K. N., jak W. K. N. powinny zestawiaé
osobno plan prac normalizacyjnych, dotyczacych norm
PNW /tj. Plany te stuzg jedynie do uzytku stuzbowego.

Celem tatwego orjentowania sie co do zasiegu dziatal-
nosci Komisyj i Podkomisyj Fachowych, plany prac nor-
malizacyjnych W. K. N. powinny zawierac:

1. Spis komisyj i podkomisyj fachowych z wyszcze-
gbélnieniem nazwisk i adreséw przewodniczgcych i sekre-
tarzy.

2. Spis o0s6b, instytucyj i wytworni zainteresowanych
(wraz z adresami), biorgcych udziat w opracowaniu po-
szczegOlnych norm przez nadsytanie krytyk projektow
norm, uczestniczenie uprawomocnionych przedstawicieli
na posiedzeniach podkomisyj fachowych w charakterze
cztonkéw i t. p.

Uwaga: W. K. N. moze przesta¢ do P. K. N. plan prac
normalizacyjnych dotyczacych norm P. N. W.

W. N. K. nie moze jednak podawaé¢ do wiadomosci P.K.N.
jak réwniez zadnej innej instytucji poza M. S. Wojsk., pla-
nu prac normalizacyjnych, dotyczacego opracowywania
norm P. N. W./t. j.



M. Publikowanie norm.

Opracowywanie, wydawanie i przesytanie norm (za-
twierdzonych jako P. S. 195 — .. przez | Wiceministra)
firmom i instytucjom wspoétpracujagcym i zainteresowanym,
nalezy do D. K. N.

Biuro Ogdlno - Administracyjne ogtasza sporadycznie
w formie P. S. wykazy tytutéw norm opracowanych na te-
renie M. S. Wojsk., jak réwniez norm P. N. zatwierdzo-
nych do uzytku stuzbowego przez | Wiceministra.

N. Moc obowigzujgca norm.

W wojsku obowigzujg normy zatwierdzone przez | Wi-
ceministra, na wniosek przewodniczagcego W. K. N.

Dotyczy to nietylko norm PNW/tj. i P. N. W., ale
réwniez norm P. N., ktére jako og6lnopanstwowe sg tylko
zalecane.

Symbole i tytuty zatwierdzonych przez | Wiceministra
norm ogtaszane sg w Przepisach Stuzbowych.

P. Wspdtpraca W. K. N. i P. K. N.

W. K. N. powinien doktada¢ wszelkich staran, aby
utrzymac Scisty kontakt z P. K. N. przez wzajemng wspo6t-
prace w Komisjach i Podkomisjach fachowych, przez poro-
zumienie sie w sprawach organizacyjnych, przy uktadaniu
planu prac i t. p.

W szczego6lnosci przewodniczagcy W. K. N., jako gene-
ralny i staty delegat wojska do P. K. N., utrzymuje z nim
Scisty kontakt.
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Zatwierdzone przez | Wiceministra normy P. N. W,
moze przewodniczacy W. K. N. przesta¢ do wiadomosci
P. K. N. za zgodg Komisji.

Normy opracowane i opublikowane przez P. K. N. staja
sie obowigzujgce w stosunkach z wojskiem po zatwierdze-
niu przez | Wiceministra na wniosek przewodniczacego W.
K. N., ktéry uzyskat na to zgode Komisji.
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Pptk. inz. RAKOWSKI HENRYK.

PRZEPISY O URZADZENIU | PROWADZENIU
WYTWORNI OGNI SZTUCZNYCH.

Nazwa ,ognie sztuczne" obejmuje wyroby, stosowane
do celow oswietlenia i sygnalizacji w wojsku, marynarce
i kolejnictwie (amunicje Swietlng i sygnatowa, petardy alar-
mowe, huki imitujgce strzaty it. p.), jak rowniez wyroby,
dajgce efekty Swietlne lub dZzwiekowe i uzywane dla zaba-
wy. Do tych ostatnich nalezg t. zw. fajerwerki (rakiety, og-
nie bengalskie, $wiece rzymskie i t. p.) i zabawki pirotech-
niczne (kapiszony do dziecinnych pistoletow, cukierki
strzelajgce i t. d.).

tadunki hukéw, szmermeli i zabawek sktadajg sie¢ wy-
tacznie z prochu czarnego. Inne ognie sztuczne, jak amuni-
cja Swietlna i sygnatowa i t. d.,, poza prochem zawieraja
jeszcze mieszaniny Swietlne w postaci gwiazd, pastylek i t.p.

W skitad mieszanin $wietlnych wchodzg zwykle: 1)
t. zw. dostarczyciele tlenu, t. j. zwigzki, bogate w tlen i tat-
wo go wydzielajgce; jako takie uzywane sg prawie wytgcz-
nie azotany i chlorany, gtdwnie sodu, potasu, baru lub stron-
tu; 2) materjaty palne, jak siarka, cukier mleczny, sadza,
szellak, siarczek antymonu, sproszkowany magnez, glin
i t. p. i 3) substancje, nadajgce ogniom zabarwienie lub
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wiekszg intensywno$é, a wiec metale lub sole metali, ktd-
rych widma wykazujg intensywne zabarwienie (magnez,
glin, sole baru, strontu i t. p.).

Sktadniki mieszanin Swietlnych, nalezycie rozdrobnione
i zmieszane w odpowiednim stosunku, prasuje sie w pastyl-
ki, cylinderki i t. p. i w tym stanie nabija si¢ do tekturo-
wych tutek lub metalowych tusek, zaopatrzonych w tadun-
ki miotajgce i zaptonniki (kapiszony, lonty, stopiny i t. p.)
lub tez nabija sie bezposrednio do skorup, puszek lub tutek
najrozmaitszych ksztattow, zaleznie od przeznaczenia ogni,
i zaopatruje sie w odpowiednie podpaty.

W szystkie mieszaniny Swietlne sg tatwopalne, a niekto-
re — podatne ponadto do eksplozji.

W skitad tadunkéw zabawek pirotechnicznych wcho-
dzg: piorunian srebra, chloran potasu, czerwnny fosfor, ba-
weina kolodjonowa i t. p.

Wobec wrazliwosci stosowanych i wyrabianych mater-
jatéw, produkcja ogni sztucznych zwigzana jest z niebezpie-
czenstwem pozaréw i eksplozyj. Ludziom, nie wtajemniczo-
nym w te sprawe blizej, wydaje sie, ze niebezpieczeristwo
to jest znacznie mniejsze niz przy produkcji prochdw, ma-
terjatdw wybuchowych lub amunicji wybuchowej. Zdanie
to jest poniekad stuszne, o ile ma sie na mysli bezpieczen-
stwo objektdw zewnetrznych, znajdujgcych sie w sasiedz-
twie wytworni, natomiast pracownicy wytworni ogni sztucz-
nych, jak stwierdza doktadnie prowadzona statystyka, na-
razeni sg na niebezpieczenstwo nic nie mniejsze, a bodaj na-
wet wieksze, niz pracownicy wytworni prochow, materja-
té6w wybuchowych i amunicji. Fakt ten uchodzi czesto uwa-
dze nawet fachowcOw, pracujgcych w przemysle materja-
tow wybuchowych, a tem bardziej — uwadze ludzi, stoja-
cych dalej od sprawy. Ttumaczy sie to tem, ze przy wyro-
bie prochéw, materjatébw wybuchowych i amunicji, produ-

5 Wiad. Tech. Uzb.
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kowanych w stosunkowo znacznych ilosciach, od czasu do
czasu zdarzajg sie pozary i eksplozje, ktére powodujg du-
ze straty materjatdw i niejednokrotnie wiekszg liczbe ofiar
w zabitych i rannych. Wypadki te, podawane przez prase
codzienng, w mniej tub wiecej barwnych opisach, wywotuja
odpowiednie wrazenie i whijajg sie w pamie¢ czytelnikdw.
Ogni sztucznych natomiast produkuje sie naog6t stosunko-
wo nieduzo, pojedyncze sztuki tych wyrobow zawierajg
zwykle nieznaczne iloSci materjatéw zdolnych do eksplozji,
i operuje sie przy tej produkcji nieduzemi ilosciami tych
materjatéw. Wobec tego poszczegdlne wypadki, zachodzace
przy produkcji ogni sztucznych, powodujg normalnie odpo-
wiednio mniejsze skutki, przez prase sg pomijane lub po-
dawane w rubryce drobnych wypadkow i czesto nie zwra-
cajg na siebie uwagi nawet fachowcow, a tern bardziej uwa-
gi szerszych két. Skutki sg takie, ze pierwszy lepszy ama-
tor-pirotechnik, czesto daleki do petnoletnosci, przed uro-
czystosciag, ktdrg ,tradycyjnienalezy uczci¢ gtosnemi hu-
kami, nie zdajac sobie sprawy z niebezpieczeAstwa, czuje
sie powotany do wyrobu ogni sztucznych, hukéw i t. p.,
wbrew urzedowym zakazom i to w przeludnionem niejedno-
krotnie mieszkaniu.

Pomijajac zresztg takg produkcje ,amatorskall, ktdrej
ofiary uchylajg sie zwykle w miare moznosci od obowigzku
zgtaszania odnos$nych wypadkow, i przyjmujac pod uwa-
ge tylko produkcje fabryczng, podlegajacg odpowiednim
rygorom, i kontroli urzedowej, na przyktadzie Anglji moze-
my stwierdzi¢, ze liczba ofiar w zabitych i rannych pracow-
nikach, powodowana przez wypadki przy produkcji ogni
sztucznych, przeliczona na ilo$¢ ludzi, zatrudnionych przy
tej produkcji, lub na ilos§¢ przerobionych materjatéw, jest
bynajmniej nie nizsza, a w wielu wypadkach nawet wyzsza,
niz przy produkcji prochow, materjatéw wybuchowych i ro-
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zmaitych rodzajow amunicji, i ze przecietny stopien bezpie-
czenstwa produkcji ogni sztucznych jest bardzo zblizony do
stopnia bezpieczenstwa produkcji materjatéw wybucho-
wych wogo6le — i to zardwno przy normalnej produkcji, jak
i przy produkcji wojennej, wzmozonej. Fakt ten stwierdza
statystyka, prowadzona bardzo szczegétowo przez Kroélew-
skich Inspektoréw Materjatbw Wybuchowych w Anglji w
mys$l § 57 Ustawy z 1875 roku o wyrobie i uzyciu materja-
téw wybuchowych (Explosives Act, 1875).1)

Jak widaé ze sprawozdan wskazanych inspektoréw,
przy produkcji materjatbw wybuchowych w szerokiem zna-
czeniu tej nazwy, — a wiec przy produkcji prochow dym-
nych i bezdymnych, materjatéw wybuchowych kruszgcych
i inicjujacych, amunicji wszelkich rodzajéw i ogni sztucz-
nych — zatrudnionych byto w Anglji w okresie wojny $wia-
towej przecietnie 61.808 pracownikéw. Z liczby tej przy
pozarach i eksplozjach w wytwdérniach zgineto 325 o0s6b
(271 mezczyzn i 54 kobiet) i rannych zostatlo 1.316 oséb
(745 mezczyzn i 571 kobiet). Szczeg6towy wykaz liczby wy-
padkéw i ofiar, przypadajacych na produkcje poszczegdl-
nych rodzajow materjatow niebezpiecznych, podany jest
nizej.2)

Z 1.277 wypadkow, podanych w wykazie, 544 wypadki
nie spowodowaty zadnych ofiar w ludziach. W szczegdlno-
§ci z 209 wypadkéw przy wyrobie sptonek pobudzajgcych
i zapalnikéw elektrycznych wiecej niz potowa nie wywo-
tata ofiar, a to dzieki stosowaniu przy produkcji tej odpo-r
wiednich $rodkéw ochronnych (Scian ochronnych, tarcz

it p).

*)  p. Wiad. Techn.-Artyl. Nr. 9 z kwietnia 1931 r. str. 1138.
*) Podtug ,Forty-third annual Repport of His Majest;y‘s In-’
.spector of Explosives. London, 1919“.
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Z og6lnej liczby 325 zabitych, 177 przypada na pro-
dukcje kwasu pikrynowego, trotylu i dwunitrofenolu, kto6-
ra to produkcja uwazana byta przed wojng ogdlnie jako
stosunkowo zupetnie bezpieczna.

Z 35 o0s6b, zabitych przy produkcji prochéw bezdym-
nych, 27 postradato zycie w jednym wypadku, gdy, wsku-
tek przypadkowej obecnosci obok pracowni wagonowego
tadunku materjatu wybuchowego, eksplozja w jednej pra-
cowni spowodowata eksplozje dwoch innych, sasiednich
pracowni, co w innych warunkach prawdopodobnie nie na-
stapitoby.

Najwieksza stosunkowo ilo$¢ ofiar w zabitych i ran-
nych przypada na produkcje zapalnikow do pociskow
(gtéwnie rannych), pociskéw zapalajagcych i ogni sztucz-
nych.

WYKAZ

liczby wypadkéw i liczby ofiar przy produkcji materja
téw wybuchowych w Anglji w okresie wojny Swiatowej—
od 4 sierpnia 1914 roku do 11 listopada 1918 roku.

z o
B - S o.— 1losé osob
% Rodzaj prod.ukrowanych LISE%'WV;?:EH\)A; ;gg
N materjatow czasie wojny «, _ © zabi- ran-
2 832 tych nych
Prochy i materj. wybuchowe; tonn
1 Prochy dymne . . . . 66,094 61 7 19
2 Mat. wyb, saletrzane . 7.551 5 — 3
3 Prochy bezdymne (balisty-
ty i kordyty) . . . . 181.712 98 35 50
4 Kwas pikrynowy, trotyl i
inne nitropoch. zwigz-
kéw aromatycznych . . 107.713 69 177 368
Inne nitrozwigzki i dynam. 62.048 79 31 91

~N o o

Materjaty wyb. chloran. . — — — —
” inicjujace. 440 17 2 15
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Rodzaj produkowanych  Ilosci wypro-
o dukowane w
materjatow czasie wojny
Amunicja: sztuk
Naboje matokalibrowe. 8.374,089.742
Kapiszony ognia central-
nego i bocznego , . . 1.771.151.762
Sygnaty alarm, kolejowe. 8.980.000
jardow
Lonty prochowe . . . . 729.118,360
sztuk
tadunki prochowe do amu-
nicji dziat, okop, i t. p, 96,222.841
Nabite pociski, bomby,
miny i t, P 29.224.773
Sptonki pobudzajgce i za-
palniki elektryczne . . 934.596.960
Nabite wkretki pobudzaj. 35.539.236
Nabite granaty reczne 83.681,717
Zapalniki do pociskéw 50,201.856
Zapalniki do granatéw
recznych i 96.229.665
Pociski zapalajgce . , . 4.514.228
Zaptonniki uderzeniowe . 30.419.786
Rurki zapatowe . . . . 33.191,839
Amunicja inna . . . . 181.456.041
Ognie sztuczne: tonn
Fajerwerki. . 850 1
sztuk

Naboje sygn., rakiety it.p. 100.387.711 J

Rézne:
Skrzynki dymne i t. p. 8.293.209
Mat. wyb. odpadkowe i t.p. —

PozZary e —
Ogétem
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-0
. 110$¢ oséb
g o
3 .
>-a zabi- ran-
00U tych nych
48 i 74
139 3 115
3 1 1
2 — 2
3 1 2
4 1 7
209 9 91
36 4 27
2 — 1
300 9 366
19 — 18
19 17 14
16 2 23
4 - 4
10 7
56 22 38
2 1 1
7 — 3
69 3 3
1,277 325 1.316

Oceniajagc na 10.000 tonn ciezar masy palnej, zuzytej
na wyrob podanych w wykazie fajerwerkow, rakiet i t. p.
(pozycje 23 i 24 wykazu)3) otrzymujemy, ze na 1.000 tonn

nieznaczne ilosci masy palnej.

Wyroby te sg przewaznie drobne i zawierajg stosunkowi,

sztuki przyjmuje 90 g.

Jako przecietny tadunek pojedyriczej
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tej masy byto ofiar — zabitych 2,2 i rannych 3,8 podczas
gdy na wyréb 1000 tonn materjatéw wybuchowych krusza-
cych (poz. 4 i5) przypada okoto 1,2 zabitych i 2,7 rannych,
a na wyrdéb 1000 tonn prochéw bezdymnych — zaledwie
0,2 zabitych i 0,3 rannych. Wiekszag od produkcji ogni sztu-
cznych ilos¢ ofiar wykazata, liczac procentowo, tylko pro-
dukcja pociskdw zapalajacych (poz. 19) i zapalnikéw do
amunicji dziatowej (poz. 17 wykazu). Produkcja pozosta-
tych rodzajéw amunicji i elementéw, w poréwnaniu z pro-
dukcjg ogni sztucznych, spowodowata straty w pracowni-
kach stosunkowo o wiele mniejsze. Szczegdlnie mata ilos¢
wypadkOéw i strat byta przy produkcji granatow recznych—
przy wyrobie 83 miljonéw granatéw recznych zaszty tylko
2 wypadki, przyczcm ranna zostata 1 osoba.

Tak przedstawia sie w liczbach sprawa bezpieczenstwa
produkcji materjatdw wybuchowych, amunicji i ogni sztu-
cznych w okresie wojny Swiatowej w Anglji.

Po wojnie, w okresie 12-letnim— od 1919 roku do 1930
wiacznie — czynnych byto w Anglji przecietnie okoto 100
wytwérni, podpadajgcych pod rygory ustawy o materjatach
wybuchowych z 1875 r. t. j. wytwdrni prochéw, materjatow
wybuchowych, amunicji i ogni sztucznych4). Wytwdrnie te
zatrudniaty tgcznie przecietnie okoto 10.500 pracownikow,
w tem okoto 4.200 pracownikéw w dziatach niebezpiecznych.
We wskazanym okresie w wytworniach tych byto 717 wy-
padkow, w ktérych postradato zycie 40 os6b i rannych zo-
stato 260 oséb. Z powyzszych liczb na 16 do 18 czynnych
wytwarni ogni sztucznych, zatrudniajgcych przecietnie oko-
to 1.300 pracownikéw, w tem okoto 780 pracownikéw w
dziatach niebezpiecznych, przypadto: wypadkéw — 84, za-

4) Wytwérni tych byto: w 1920 r. — 133, w 1925 r. — 104
i w 1930 r. — 86.
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bitych — 7 i rannych — 667 os6b ‘). Na 1.000 os6b, zatrud-
nionych w okresie od 1919 r. do 1930 r. w niebezpiecznych
dziatach wytwo6rni prochéw, materjatbw wybuchowych,
amunicji i ogni sztucznych, wypadto przecietnie 9,5 zabitych
i 62 rannych, a w samych tylko wytworniach ogni sztucz-
nych — 9 zabitych i 84 rannych. Liczby zabitych, jak wi-
dzimy, sa bardzo zblizone do siebie, a liczba rannych przy
produkcji ogni sztucznych o 35% wyzsza od przecietnej dla
catego przemystu materjatow wybuchowych.

Analogicznego zestawienia wypadkéw przy produkcji
rozmaitych rodzajow materjatow niebezpiecznych w innych
krajach nie mam moznosci, niestety, przedstawic¢, gdyz tak
szczegOtowa jak w Anglji statystyka w tej sprawie w innych
krajach albo wogodle nie jest prowadzona, albo nie jest ogta-
szana. Przypuszczam jednak, ze przytoczone wyzej dane
sg dos¢ przekonywujace i dowodzg wyraznie, ze produkcja
ogni sztucznych jest, jezeli nie wiecej, to nic nie mniej nie-
bezpieczna niz produkcja materjatdw wybuchowych wogdle
i ze musi ona podlega¢ kontroli urzedowej i rygorom, ze-
stawionym w odpowiednich przepisach bezpieczenstwa.

Sprawe bezpieczenstwa produkcji ogni sztucznych roz-
wigzano nie we wszystkich panstwach jednakowo. W jed-
nych — przy produkcji tej obowigzujg og6lne przepisy,
wspoélne dla catego przemystu, w innych — jak to widzimy
na przyktadzie Anglji i ostatnio Niemiec, wydano specjalne
urzedowe przepisy, regulujagce szczeg6towo warunki pro-
dukcji ogni sztucznych. Przepisy te, uwzgledniajgc metody
fabrykacji i wiasciwosci przerabianych i produkowanych
materjatdw, przez odpowiednie rygory, przy jak najmniej-
szych kosztach i skrepowaniu wytworni, dgza do zagwaran-

) Podtug sprawozdan Inspektoréw Mat. Wybuchowych za lata
1919 do 1930 wiacznie.
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towania pracownikom i otoczeniu wytwoérni maximum bez-
pieczenstwa, mozliwego do osiggniecia.

Jakze sprawa ta przedstawia sie u nas?

Wobec nie wydania dotychczas odnosnych przepiséw
wtasnych, prawnie obowiazujg w kazdej dzielnicy Polski
przedwojenne przepisy b. zaborczych panstw. W Austrji,
Rosji i w Niemczech przed wojng Swiatowg, o ile
mogtem  stwierdzi¢, specjalnych  przepiséw urzedo-
wych dla wytworni  ogni sztucznych nie bytlo. Wy-
magano tylko przedtozenia planéw projektowanej wytwarni
i uzyskania zezwolenia wtadz na jej otwarcie, a przy pro-
wadzeniu — przestrzegania og6lnych przepiséw parnstwo-
wych i policyjnych, dotyczacych produkcji materjatow wy-
buchowych i obrotu niemi. W 1912 roku Zwigzek Zawodo-.
wy Przemystu Chemicznego w Niemczech wydat specjalne
przepisy o urzadzeniu wytwaérni ogni sztucznych; uzupetnio-
ne nastepnie w 1914 roku przepisy te jednak obowigzywaty
tylko wytwadrnie, nalezgce do Zwigzku. W okresie wojny
Centralny Urzad Nadzorczy nad wytwdrniami materjatéw
wybuchowych i amunicji w Niemczech wydat caty szereg
przepisow dla wytworni poszczegdlnych rodzajéw materja-
téw wybuchowych i amunicji, miedzy innemi i dla wytworni
amunicji Swietlnej i sygnatowej. Przepisy te, podobno spe-
cjalnie ulgowe, dostosowane do warunkow wojny i éwczes-
nych mozliwosci w Niemczech, do publicznej wiadomosci
podane nie zostaly. Dopiero w lutym 1932 roku wydano
w Niemczech urzedowe przepisy, obowigzujace przy otwie-
raniu i prowadzeniu wytwdrni ogni sztucznych, opracowane
przez tenze Centralny Urzad Nadzorczy i ogtoszone w urze-
dowem czasopi$mie ,,Reichsarbeitsblatt® Nr. 6 z 25 lutego
1932 roku.

Jak wynika z powyzszego, zadnych urzedowych spe-
cjalnych przepiséw bezpieczefistwa, obowigzujagcych wy-



171

Brogre  Fw® 8 88
ooenmmm

ok

‘642 S 0 16T "pAm Tuoswoyyl ‘H 1 1D A — 8T WV ssaisoldx3 sy a
oZ ” N - ooE — —
oD o Co= ooE - -
= nmm ocE ooE
< o2 o o ofE oa3
53 o%f (o] o= ooo o3
n8© m0m nw oot Onwu < omH Om
E 83 3 8 3 5 B =
DO, [Siele) o © °
o= OMc Qum Qoo Omm @m 8 O%M
pec) °5r oo o33 oD & 000 B
08 008 oo Ooco oD OE 0o o
A —
[ce o) W ooo Ow 8o.m EBE oco OmF
[ce o] ooo o coo FE =o ooo o8
Seo) % ooo o0 coo 08 00 ococo ofE
[ce s} ] ooo o= coo &= o838 ooco o2
0 Oo ocoo (e s} o0 0E ooo coo ooo
z g
Nan »
O X ﬁr_nm_z A '
G 1 <C ok s N
P P
™ Aa  wo

"HOAMOHONGAM  MOIVIYILVIN
INHOMLAM ZHIYNMIM TAVINAANE AZAIIN 10S019317A0  viIavl

apino*“  bntpod

VMSTIIONY

Buevm 1

m
m

u

B0 B

ipepjBl m Ag

-uApng ipiupais

-fesop josojrajpo



172

twdrnie ogni sztucznych, w Polsce nie posiadamy. Wy-
twornie te obowigzujg narazie tylko og6lne przepisy przed-
wojenne b. zaborczych panstw, dotyczace produkcji mater-
jatébw wybuchowych wogole.

Pragngc w miare moznosci wypetnic¢ te luke i przyczy-
ni¢ sie do utatwienia opracowania polskich przepiséw bez-
pieczefistwa dla wytwadrni ogni sztucznych, przytaczam ni-
zej na wz6r najnowsze przepisy niemieckie, wydane w 1932
r. Przepisy te, do czasu wydania przepisoOw polskich, oso-
bom, zainteresowanym w omawianej sprawie, utatwig, przy-
puszczam, w wielu wypadkach orjentacje i powziecie de-
cyzji.

Przy opracowywaniu polskich przepiséw dla wytwdérni
ogni sztucznych, oprécz wyzej wskazanych przepis6w nie-
mieckich, nalezy wzigé pod rozwage rdwniez i odnosne prze-
pisy angielskie, wydane w 1875 roku, ale, pomimo swego
sedziwego wieku, zupetnie aktualne jeszcze i dzi$s w wiek-
szosci swych punktoéw.,) Brak miejsca nie pozwala mi, nie-
stety, na szczegbtowe rozpatrzenie tych przepisbw w ni-
niejszym artykule. Nizej przytaczam z nich tylko tabele
odlegtosci miedzy budynkami wewnatrz wytwdrni materja-
6w wybuchowych. Tabela ta tgcznie z tabelg odlegtosci
zewnetrznych, przytoczong w Wiadomosciach Techn.-Artyl.
Nr. 9 s. 1136, przedstawia sobg cato$¢ wymagan angielskich
w sprawie bezpiecznych odlegtosci przy pracowniach pro-
chow, materjatow wybuchowych i ogni sztucznych.

Przepisy niemieckie dla wytwdrni ogni sztucznych.
Opracowane przez Centralny Urzad Nadzorczy nad

fiy p. Guide to the Explosives Act 1875 — by Cpt. I. H. Thom-
son, H. M, Chief Inspector of Explosives, wyd. 1917 r. s. 236.
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wytworniami materjatdw wybuchowych i amunicji w Niem-
czech i wydane w lutym 1932 roku.*)

I. PRZEPISY OGOLNE.
A. Urzedowe rozporzadzenia, przepisy i t. p.

W mys$l § 16 ustawy przemystowej na otwarcie i pro-
wadzenie wytworni ogni sztucznych niezbedne jest uzyska-
nie zezwolenia witadz.

Przy prowadzeniu wytwérni ogni sztucznych, produku-
jacych lub przerabiajgcych mieszaniny o wiasnosciach wy-
buchowych, obowigzuje przestrzeganie wymagan paragrafu
1-go ustepéw 1-go i 2-go ustawy z dnia 9. VI. 1884 roku
0 zbrodniczem i zagrazajagcem ogo6towi uzyciu materjatow
wybuchowych,9) jak réwniez rozporzadzen krajowych wiadz
policyjnych, dotyczacych warunkéw wyrobu, sprzedazy i po-
siadania materjatéw wybuchowych oraz sprowadzania ich
z zagranicy. Odmiennym przepisom podlegajg wytwdrnie,
przygotowujgce lub przerabiajgce wytgcznie mieszaniny
mokre, nie zagrazajace eksplozjg, lub mieszaniny, ktore
w mysl rozporzadzenia z dn. 29. IV. 1903 roku i rozporza-

8) p. Reichsarbeitsblatt Nr. 6 z dn. 25. II. 1932 r. lub Beilage
der Zeitschrilt fur das gesamte Schiess — und  Sprengstoffwesen,
Marzheft 1932.

9) Wskazane ustepy ustawy z dn. 9. VI. 1884 r. gtosza:

»Wyréb, przechowywanie i sprzedaz materjatéw wybuchowych
jak réwniez sprowadzanie ich z zagranicy dopuszczalne sa, bez
uszczerbku dla innych obowigzujacych rozporzadzen, tylko za zezwo-
leniem wtadz policyjnych. Produkujacy lub sprzedajacy materjaty
wybuchowe winni prowadzi¢ ksigzki, wykazujace ilosci materjatow wy-
buchowych wyprodukowanych, nabytych w kraju lub sprowadzonych
z zagranicy i zrodta ich nabycia, jak rowniez iloSci odstgpionych ma-
terjatdw wybuchowych i adresy ich nabywcow, i przedstawiaé te
ksigzki o kazdym czasie na zadanie odno$nych wtadz".
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dzehA poOzniejszych podpadajg pod kategorje materjatow
strzelniczych.10)

Wiasciciel, jak rowniez kierownik wytwaorni ogni sztucz-
nych, w ktdérej przygotowuje sie lub przerabia materjaty,
podpadajgce wedtug powyzszych wywodéw pod kategorje
materjatéw wybuchowych w $cistem znaczeniu tej nazwy,
winni posiadaé odpowiedniego wzoru zezwolenie wtadz na
wyréb, zakupywanie, posiadanie, sprzedaz i przewozenie
materjatdw wybuchowych.

Przy sprzedazy lub odstepowaniu ogni sztucznych obo-
wigzuje przestrzeganie § 26 przepisow policyjnych w spra-
wie obrotu materjatami wybuchowemi,1) przyczem zakaz
odstepowania materjatow wybuchowych osobom w wieku
ponizej lat 16 nie dotyczy:

10) Wedtug rozporzadzen, wydanych w okresie od 1903 r.
do 1925 r. do materjatdw strzelniczych zalicza si¢ w Niemczech:

1) prochy dymne, sktadajace si¢ z wegla, siarki i saletry, sto-
sowane w broni recznej i w wiwatéwkach, przy wyrobie ogni sztucz-
nych i do celéw wysadzania;

2) prochy bezdymne nitrocelulozowe do broni mys$liwskiej i
sportowej i

3) te materjaty wybuchowe o sktadzie, zaliczonym do prochu
czarnego, ktére przy uderzeniu, tarciu i zapalaniu nie sa wiecej nie-
bezpieczne niz saletra wybuchowa, sktadajgca si¢ z 75 cz. saletry so-
dowej, 10 cz. siarki i 15 cz. wegla brunatnego.

Przy obrotach temi materjatami nie obowigzuje rejestracja i po-
siadanie zezwolenia wtadz.

1)) § 26 przepisow policyjnych pruskich wzbrania odstepowa-
nia materjatbw wybuchowych osobom, ktére mogtyby uzy¢ je w nie-
nalezyty sposéb, a w szczeg6élnosci osobom w wieku ponizej lat 16.
Wytwornie i sprzedawcy uprawnieni sg do odstepowania materjatéw
wybuchowych, podpadajgcych pod ustawe z dn. 9. VII. 1884 r., tylko
osobom, posiadajgcym zezwolenie witadz na posiadanie materjatéw
wybuchowych.
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1) kapiszonow do dziecinnych pistoletow (listkow za-
palnych), o ile 1000 tych kapiszondw zawiera nie wiecej niz
7,5 g. masy zapalnej;

2) tych ogni sztucznych — z wyjatkiem korkoéw strzela-
jacych,1?) ktére zawierajg w pojedynczej sztuce nie wiecej
niz 3 g. masy palnej, w tern nie wiecej niz 2 g. prochu czar-
nego tacznie ewentualnie z masg Swietlna.

Za mase palng uwaza sie wszystkie mieszaniny, stano-
wigce tadunek danego fajerwerku. Masa palna powyzszych
wyrobow nie powinna zawieraé chloranéw ani nadchlora-
néw, a grubo$¢ Scianek tutek papierowych szmermeli nie
powinna przewyzsza¢ 1,5 mm.

Paczki z wyrobami temi winny posiada¢ napis:

»Sprzedaz osobom w wieku do lat 16 jest dozwolona".

»Nie uzywa¢ w mieszkaniu".

llosci, podane w ustepach 1-ym i 2-im § 29 przepisow
policyjnych w sprawie obrotu materjatami wybuchowemi,
dotycza zawartosci palnej masy w gotowych wyrobach.13)
Wobec tego, ze w ogniach sztucznych zawarto$¢ masy pal-
nej wynosi przecietnie okoto ki ciezaru gotowych wyrobéw,
wolno jest przechowywaé gotowych ogni sztucznych w skle-

12) Korkami strzelajagcemi nazywane sa korki, ktérych wy-
dragzenia napetnione sa masg palng o sktadzie takim samym, jak w ka-
piszonach do dziecinnych pistoletéw. 1lo$¢ masy tej w korkach jest
jednak prawie 10-krotnie wyzsza niz we wskazanych kapiszonach (oko-
to 6 g w 100 korkach). Wobec tego, ze przy produkcji i uzyciu kor-
kéw strzelajacych zachodzity liczne nieszcze$liwe wypadki, czeSciowo
powazniejszej natury, sprawe ich produkcji i sprzedazy poddano spe-
cjalnym przepisom, ostrzejszym od analogicznych przepiséw dla in-
nych drobnych wyrobdw pirotechnicznych.

13) Pruskie przepisy policyjne w § 29 zezwalajg na przecho-
wywanie w sklepach najwyzej 2,5 kg prochu, saletry wybuchowej,
ogni sztucznych i t. p., a w mieszkaniu sprzedawcy poza tem najwyzej
10 kg tych materjatow.
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pach — do 7,5 kg, a w mieszkaniu sprzedawcy poza tem do
30 kg. W razie udowodnienia szczegdlnej potrzeby ta ostat-
nia ilos¢ za zezwoleniem wtadz policyjnych moze by¢ cza-
sowo podwyzszona do 45 kg.

Przy wyrobie korkow strzelajgcych obowigzuje prze-
strzeganie zastrzezen rozporzgdzenia z dn. 27. X11. 1928 r.19

Opakowanie ogni sztucznych winno odpowiada¢ wyma-
ganiom zatgcznika C do przepiséw kolejowych, podanych
w taryfie towarowej czes¢ | A.

Przesytanie ogni sztucznych pocztg jest wzbronione.

B. Obowigzek dostosowania sie do niniejszych przepisow.

Dostosowanie sie do niniejszych przepisow obowigzuje
w catej rozciggtosci wytwdrnie nowobudowane i gruntownie
przebudowywane. W innych wytwdrniach w dostosowaniu
sie do tych przepisow nalezy zadac¢ tylko usuniecia znacz-
niejszych wadliwosci i wprowadzenia zmian, nie pociagaja-
cych za sobg wiekszych kosztéw.

Il. URZADZENIE WYTWORNI.

1 Wytwornia ogni sztucznych winna sie miesci¢ p
terenami zamieszkatem! i posiada¢ dobry dojazd. Teren
wytwarni powinien byé ogrodzony statym piotem (drewnia-
nym, murowanym lub z drutu). Wejscia na teren winny
by¢ dobrze zamykane. Przy wejsSciach nalezy wywiesi¢
napisy ostrzegawcze, wzbraniajgce wstepu do wytwdrni
osobom niepowotanym, palenia, wnoszenia zapalniczek i t. p.
Poza tem w odpowiednich miejscach winny by¢ umieszczone

14) p. Reichsgesetzblatt. 1929. I. s, 9 lub Reichsarbeitsb
1929. s. 1—15.
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napisy, wzbraniajgce rozpalania ognisk w odlegto$ciach
mniejszych niz 200 m. od ogrodzenia wytworni.

2. Jezeli teren wytwarni nie jest wigczony w sie¢ wo-
dociggowa, to nalezy wykopa¢ na nim studnie o dostatecz-
nym doptywie wody lub stale przechowywa¢ wode w odpo-
wiednio duzych zbiornikach.

3. Budynki wytworni winny by¢ parterowe, z mater-
jatdbw ogniotrwatych, z lekkim niepalnym pokryciem (da-
chowki, ptytek tupkowych i ptytek kamiennych na pokrycie
nie nalezy stosowac). Jedynie magazyny na drobne wyroby
pirotechniczne (w rodzaju fontanny, ztotego deszczu i t. p.)
moga by¢ w catosci konstrukcji lekkiej.

Drzwi i okna budynkéw powinny sie otwieraé na ze-
wnatrz. W kazdej pracowni, w ktérej zatrudnionych jest
wiecej niz jeden pracowmik, powinno by¢ dwoje drzwi, roz-
mieszczonych tak, aby zapewniaé tatwe wyjscie ludzi z pra-
cowni. Wszystkie drzwi nalezy zaopatrze¢ w dobre zamki.
Okna magazynd6w i pracowni zasadniczo nalezy kierowac na
pétnoc. Jezeli to z jakichkolwiek badZz wzgledéw jest nie-
wykonalne, to w pomieszczeniach dla wieszania i przerdbki
masy i w magazynach szyby powinny by¢ ze szkta matowe-
go lub pomalowane biatg farg olejng w celu zabezpieczenia
materjatow od bezposrednich promieni stonecznych. Gorne
Swiatto w pracowniach moze byé urzadzone tylko w tych
wypadkach, gdy jest to bezwzgledng koniecznoscia. Szyby
okien gérnego Swiatta powinny by¢ z mocnego, dobrze osa-
dzonego szkta z siatkg druciang wewnatrz lub ze szkia ma-
towego. O ile sg one ze szkta matowego, to nieco ponizej
okien nalezy umocowac geste siatki druciane.

Podtogi powinny by¢ z dostatecznie miekkiego materja-
tu budowlanego, rowne, nieprzepuszczalne, bez szczelin i
tatwe do mycia. Jezeli podtogi sg drewniane, zmocowane
gwozdziami lub $rubami, to gtéwki gwozdzi czy $rub powin-
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ny by¢ wpuszczone w drzewo, a wgtebienia jak rowniez
wszelkie spojenia i pekniecia w podtodze «— dobrze zakito-
wane.

Sciany powinny byé gtadkie, tatwe do czyszczenia i wy-
konane w ten sposdb, aby nie powodowaty powstawania ku-
rzu.

4. Budynki, w ktérych przechowuje sie wieksze ilosci
materjatow, zdolnych do eksplozji, lub ktérym szczegdlnie
zagraza niebezpieczeAstwo pozaru, jak np. magazyny lub
suszarnie, winny by¢ w odlegtosci co najmniej 30 m. od
ogrodzenia wytworni.

Odlegtosci pomiedzy sasiedniemi budynkami, stojgce-
mi w jednym rzedzie, mierzone od przeciwlegtych $cian ze-
wnetrznych, jak réwniez odlegto$¢ pomiedzy dwoma rze-
dami budynkéw — powinny wynosi¢ co najmniej 15 m.
Z dwoch sasiednich budynkéw, znajdujgcych sie w jednym
rzedzie, w $cianie, skierowanej ku sasiedniemu budynkowi,
moga byé otwory (okna lub drzwi) tylko w jednym budynku.
Budynki dwéch sasiednich rzedéw winny by¢ rozmieszczone
w szachownice.

Jezeli powyzsze odlegtosci pomiedzy sasiedniemi bu-
dynkami nie dadzg sie zachowac lub jezeli drzwi albo okna
dwdch sagsiednich budynkéw muszg by¢ skierowane ku sobie,
to miedzy takiemi budynkami nalezy postawi¢ S$ciany
ochronne odpowiedniej mocy i wysokosci z blachy falistej
lub zelazobetonu, wypetnione ziemia.

5. Magazyny dla przechowywania w nich surowcow,
stosowanych do wyrobu tadunkdw ogni sztucznych, lub za-
grazajagcych pozarem i eksplozjg potfabrykatéw oraz pra-
cownie, w ktorych mieszaniny palne zestawia sie, miesza
i przechowuje lub tadunki ogni sztucznych prasuje, ubija
lub suszy; jak réwniez wszystkie pracownie, w ktérych pra-
cuje wiecej niz jeden robotnik,winny sie miesci¢ w oddziel-
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nych budynkach, sktadajacych sie z jednego tylko pomiesz-
czenia i ewentualnie przedsionka. Przepis ten nie obowig-
zuje przy produkcji drobnych wyrobdw pirotechnicznych,
t. zw. zabawek pirotechnicznych, jak groch strzelajacy,
Swieczki pirotechniczne i t. p.

6. Nad wskazanemi w 8§ 5 magazynami i pracowniami
nie wolno urzadza¢ szatni, umywalni ani t. p. pomieszczen
dla robotnikéw, sktadow tatwopalnych materjatéw lub ja-
kiejkolwiek badz pracowni.15)

7. Jezeli wyjatkowo, wbrew zastrzezeniom § 5, kilka
pracowni musi sie miesci¢ w jednym budynku, to pomiesz-
czenia tych pracowni nalezy oddzieli¢ jedno od drugiego
masywnemi $cianami murowanemi grubos$ci nie mniejszej
od 25 cm., wystajacemi ponad dach conajmniej na 30 cm.
i wystepujagcemi z frontu na 1 m. W S$cianach tych nie wolno
robi¢ drzwi ani zadnych otworéw, tgczacych sasiednie po-
mieszczenia. Wolno jedynie mocno wmurowywaé w nie
szklane szyby o boku najwyzej 25 cm., grubosci 2 cm.

8. Magazyny prochu czarnego i innych zdolnych do
eksplozji surowcdw mieszanin i gotowych wyrobdéw, jak
rowniez suszarnie i plac do niszczenia odpadkéw produkcji
powinny byé odpowiednio oddalone od pracowni i umiesz-
czone tak, aby nie zagrazaly wytwdrni i sgsiednim objek-
tom.

Pomieszczenia, w ktérych odbywa sie maszynowe mie-
szanie sktadnikow ogni sztucznych, i magazyny, w ktérych
przechowuje sie wiecej niz 50 kg. prochu czarnego lub in-
nych zdolnych do eksplozji materjatow, lub ciezkie bomby—
powinny byé obwatowane.

15) Mowa tu, widocznie, o wytwérniach starych, mieszcza
sie w budynkach pietrowych.

6 Wiad. Tech. Uzb.
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Suszarnie do suszenia ogni sztucznych o tadunkach
zdolnych do eksplozji winny by¢ t. zw. konstrukcji wydmu-
chowej i rozplanowane w ten sposob, aby ich ewentualny
wybuch skierowany byt ku ogrodzeniu wytwdérni na nie-
zabudowane tereny. Suszarnie ,przeznaczone do suszenia
w nich gwiazd i t. p. wyrobdéw w ilosciach ponad 50 kg.,
nalezy obwatowaé. W zaleznos$ci od rodzaju i ilosci prze-
znaczonych do suszenia materjatdw wybuchowych i palnych
i od warunkéw miejscowych, zamiast obwatlowania mozna
suszarnie te otacza¢ ochronnemi $cianami murowanemi lub
ziemnemi.

9. Baweine kolodjanowg wolno suszy¢ tylko w od-
dzielnych suszarniach i w ilosciach nie wiekszych od 1 kg.
przy zachowaniu wszystkich przepiséw, obowigzujgcych
przy suszeniu nitrocelulozy.16)

Obok suszarni mozna w razie potrzeby urzgdza¢ mate
podreczne skiadziki, aby przepis, ograniczajacy ilos¢ pod-
dawanej suszeniu nitrocelulozy, mégt byé zachowany bez
trudnosci.

10. Wszystkie budynki, w ktérych wyrabia sie lub
przechowuje zdolne do eksplozji materjaty i ognie sztuczne,
winny by¢ zaopatrzone w piorunochrony. Sprawe urzadze-
nia piorunochronéw i badania ich reguluje przepis o pioru-
nochronach, wydany przez Centralny Urzad Nadzorczy nad
wytwérniami materjatdw wybuchowych i amunicji.

W budynkach nalezy w miare moznosci unika¢ nagro-
madzenia mas metalowych.

11. Dziedzince przed budynkami wytwdrni powinny
by¢ urzadzone tak, aby je mozna byto tatwo utrzymywac

16) Przepisy Zwigzku Zawodowego Przemystu Chemiczi
nakazuja suszenie nitrocelulozy przy temperaturze nie wyzszej od
50° C i codzienne staranne zbieranie w suszarni pytu nitrocelulozy
przy pomocy mokrych gabek lub Scierek.
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w czystos$ci i aby stan ich nie zagrazal wnoszeniem do po-
mieszczen piasku i brudu. Przed drzwiami budynkéw na-
lezy potozyé¢ ruszty drewniane i stomianki do oczyszczania
obuwia.

12. Ogrzewac pomieszczenia wytworni wolno tylko go-
racg wodg lub innym S$rodkiem o temperaturze najwyzej
120" C. Przy ogrzewaniu elektrycznem zaleca si¢ przestrze-
ganie przepisow Zwigzku Elektrotechnikéw dla pracowni,
w ktérych zagraza niebezpieczenstwo eksplozji. Kaloryfery
powinny by¢ gtadkie, czysci¢ je nalezy codziennie.

13. OSwietla¢ pracownie nalezy tylko zzewnatrz lub
przy pomocy elektrycznych lamp zarowych, zaopatrzonych
w mocne klosze i siatki ochronne, z wytgcznikami i bezpiecz-
nikami, umieszczonemi zewnatrz pracowni. Instalacje oswie-
tlenia winny odpowiadaé¢ przepisom Zwigzku Niemieckich
Elektrotechnikow.

14, Wytwédrnia powinna by¢ zaopatrzona w dostatecz-
ng ilos¢ gasnic, stale zdatnych do uzytku, badanych co naj-
mniej raz na miesigc. W razie zapalenia sige sproszkowane-
go metalu (magnezu lub glinu) nie nalezy go zalewa¢ wodg,
a zasypywac piaskiem i w ten sposdb zmniejsza¢ dostep po-
wietrza do palgcego sie metalu.

Na wypadek zapalenia sie ubrania roboczego na pra-
cowniku w celu ttumienia takiego ognia nalezy w odpowied-
nich miejscach, zabezpieczonych od pytu, przechowywac
derki wetniane lub inne trudno palne.

I1l. PRZEPISY RUCHU FABRYCZNEGO

1. W wytwérniach ogni sztucznych nalezy zatrudniaé
tylko pracownikow trzezwych i zastugujgcych na zaufanie.
2. Magazyny i pracownie, stoty robocze i narzedzia,
stosowane przy pracy, nalezy stale utrzymywaé w porzadku.
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Wszelkiego rozsypywania lub rozpylania prochu i miesza-
nin palnych nalezy sie wystrzega¢. Rozsypane i odpadkowe
zdolne do eksplozji materjaty nalezy natychmiast zbierac
i zsypywac¢ do specjalnie przeznaczonych na ten cel, za-
mykanych naczyn, umieszczonych nazewnatrz pracowni, lub
natychmiast niszczy¢ (przez spalenie w matych porcjach,
a przy prochu czarnym przez wsypanie go do wody).

3. Surowce, stosowane do wyrobu ogni sztucznych,
w celu sprowadzenia do minimum niebezpieczeristwa ich
przechowywania i przerobki, powinny by¢ o odpowiednim
stopniu czysto$ci chemicznej i wolne od zanieczyszczeri me-
chanicznych. Wszystkie sktadniki tadunkoéw ogni sztucz-
nych przed ich mieszaniem nalezy przesiewac.

Niedopuszczalne jest przy produkcji ogni sztucznych
stosowanie kwiatu siarczanego, chloranu tacznie z metalami,
siarczkiem antymonu lub zelazocyjankiem potasu, biatego
i z0ttego fosforu — z wyjatkiem w ogniach sztucznych hisz-
panskich i we wstegach zapalnych do lamp bezpieczenstwa
— jak réwniez mieszanin o zawarto$ci chlorandw powyzej
70%. Jedynie zawarto$¢ chloranu baru w masach Swietl-
nych moze wynosi¢ do 80%.

Sproszkowany magnez i glin i przygotowane z nich
masy nalezy chroni¢ od wilgoci jak réwniez od zetkniecia
z olejami i tluszczami. Zawarto$¢ wilgoci w sproszkowa-
nym glinie nie powinna przewyzsza¢ 0,25%.

Bawetne kolodjonowg nalezy przechowywaé w stanie
wilgotnym, z zawarto$cig wody conajmniej 35%, w sposoéb,
zabezpieczajacy od wysychania baweiny.

4. Chlorany, piorunjan srebra, baweine kolodjonowa,
fosfor i proch czarny nalezy przechowywaé w ilosciach,
o ile mozliwe, matych, i oddzielnie jeden materjat od dru-
giego, w miare moznosci w osobnych zamykanych pomie-
szczeniach, w ktérych niema zadnych innych materjatow.
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5, Zestawianie palnych mas i mieszanie ich sktadnikow
nalezy uskutecznia¢ w specjalnem pomieszczeniu, w ktérem
zadnych innych rob6t wykonywaé nie wolno. Naczynia i
narzedzia, przeznaczone do uzytku przy pracy z mieszan-
kami prochowemi, nalezy odr6zni¢ — przez pomalowanie
lub w inny odpowiedni spos6b — od naczyn i narzedzi, prze-
znaczonych do pracy z mieszankami chloranowemi, i wzbro-
ni¢ uzywania ich do celéw, nie zgodnych z przeznaczeniem.
Przygotowywanie i przechowywanie mieszanek prochowych
i mieszanek chloranowych w jednem pomieszczeniu jedno-
czesnie jest niedopuszczalne. Miesza¢ skitadniki nalezy
w miare moznosci bezpo$rednio przed samem uzyciem ma-
sy. Gotowe mieszanki, nie przeznaczone do natychmiasto-
wego uzytku, nalezy przenosi¢ do podrecznych skfadzikéw,
znajdujacych sie przy pracowniach.

Suszenie mieszanin i potfabrykatow (np. gwiazd) na
otwartem powietrzu jest niedopuszczalne.

Mieszanki, stosowane do nabijania ogni sztucznych, po
4-tygodniowem przechowywaniu w temperaturze 50" C. nie
powinny ulega¢ zadnym zmianom, wskazujgcym na niedo-
stateczng ich statosé.

6. Chemikalje nalezy przechowywa¢ w zamknigtych
naczyniach. Wegiel i siarke mozna przechowywac réwniez
w szczelnych workach. Przechowywanie ich w papierowych
torebkach lub w nieszczelnych workach jest wzbronione.
Naczynia z chemikaljami powinny posiada¢ napisy wska-
zujace, jakie sie materjaty w nich znajduja.

Do transportu, mieszania i przechowywania zapalnych
mas nalezy uzywaé tylko szczelnych i mocnych naczyn dre-
whnianych bez zelaznych obreczy i gwozdzi albo tez naczyh
z gutaperki, tektury lub innych odpowiednio miekkich ma-
terjatow. Przy transportach naczynia powinny by¢ zam-
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kniete; obchodzi¢ sie z niemi nalezy ostroznie; uderzenia
naczyf i rzucanie niemi jest wzbronione.

tadunki ogni sztucznych winny by¢ zestawione z po-
szczego6lnych mas i rozdzielone tak, aby tarcie, uderzenie
lub zapalenie opakowanych ogni sztucznych nie mogto spo-
wodowac ich masowej eksplozji.

7. Narzedzi innych niz przepisowe nie nalezy stoso-
waé przy pracy ani nawet przechowywa¢ w pracowniach.

Zadnych narzedzi, mogacych spowodowaé powstanie
iskry, przy wyrobie ogni sztucznych uzywac¢ nie wolno. Do
ubijania tadunkéw ogni nalezy stosowa¢ stemple z drzewa
lub z miekkiego stopu miedzianego bez dodatku cyny.1?)

8. W kazdej pracowni moze sie znajdowaé najwyzej
3 kg. prochu czarnego i mieszanin o sktadzie zblizonym do
prochu czarnego, lub 3 kg. mieszanin chloranowych o zawar-
tosci chloranéw od 20% do 70% lub 10 kg. mieszanin z za-
wartos$cig chloranow do 20%.

W pomieszczeniach dla mieszania wolno miesza¢ naraz
do 10 kg. materjatéw, a przy mieszankach o zawartosci chlo-
ranéw ponizej 20% — do 25 kg.

W kazdym magazynie gotowych ogni sztucznych i pét-
fabrykatow wolno przechowywac je tylko w ilosciach takich,
aby ciezar netto zawartej w nich masy nie przewyzszat
500 kg.

9. Zatrudnia¢ wolno najwyzej;

w pomieszczeniach dla mieszanin i prasowania

0 T N po 1 robotniku,

(przy mieszaniu maszynowem robotnik pod-

czas mieszania winien opuszcza¢ pracow-
nie) ;

17) Przepisy Zwiazku Zawodowego wzbraniaja réwniez
sowanie lutu cynowego przy naprawach naczyn i narzedzi, uzywanych
przy wyrobie ogni sztucznych.
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w pomieszczeniach dla ubijania tadunkéw:

Przy recznej Pracy .. po 1 robotniku,

przy pracy maszynowej . . po 2 robotnikéw,
w pomieszczeniach do prasowania prasg hy-

drauliczng po 2 robotnikdw,

(podczas prasowania robotnicy winni opu-
szczac pracownie);
w pozostatych pomieszczeniach wtasciwej wy-
twérni ogni sztucznych . . . po 3 robotnikdw.

Robotnikow w kazdej pracowni nalezy rozmieszczac
przy pracy tak, aby mogli oni w kazdej chwili wydosta¢ sie
z pracowni bez przeszkod jak najkrotszg droga.

10. Na drzwiach kazdego pomieszczenia, w ktorem
przygotowuje sie, przerabia lub przechowuje materjaty
zdolne do eksplozji, nalezy umiesci¢ z zewnetrznej strony
napis, podajacy dopuszczalng w danem pomieszczeniu liczbe
pracownikéw i dopuszczalng ilos¢ zagrazajacych eksplozjg
materjatow, jak réwniez napis, wzbraniajagcy wstepu do pra-
cowni osobom niepowotanym.

11. Przed kazdym remontem lub gruntowniejszem po-
rzadkowaniem nalezy usungé z odnosnych pomieszczen
wszystkie surowce, mieszaniny i gotowe ognie sztuczne, oraz
wymie$¢ starannie pyt prochowy. Podlogi przez caty czas
trwania tych robd6t nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym.

12. Ubrania robocze nalezy codziennie odkurza¢ na
powietrzu i w miare potrzeby prad.

Do pomieszczen, w ktérych znajduje sie luzny proch
lub luzne mieszaniny, wolno wchodzi¢ tylko bez obuwia lub
we wiozonych na obuwie pantoflach ochronnych z miekkiego
materjatu lub w obuwiu, nie zawierajgcem zelaznych czesci,
i to po gruntownem oczyszczeniu go od brudu, piasku it. p.

13. Po zakonczeniu roboty wolno opuszczaé¢ miejsca
pracy dopiero po nalezytem ich uporzgdkowaniu i po oczy-
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szczeniu narzedzi od materjatbw zapalnych, ktére tworza
czesto na narzedziach mocno przylegajacg skorupe wskutek
zwilzania ich przy pracy.

Zbiorniki i naczynia z prochem, mieszankami i surow-
cami nalezy po pracy zamykac¢ lub przykrywac.

Podczas przerw w ruchu wytwdrnia powinna by¢ pod
dozorem zaufanej osoby.

14. Scierki do czyszczenia nalezy przechowywaé w ze-
laznych zamykanych skrzynkach, umieszczonych nazewnatrz
pracowni.

15. W ogniach sztucznych, nie podlegajacych dodat-
kowemu opakowaniu, nalezy przykrywa¢ podpaty ochron-
nemi kapturkami papierowemi lub tekturowemi.

W pudetka nalezy pakowac ognie tak, aby pojedyncze
sztuki nie mogty z nich wysuwaé sie lub wypadac.

Przy pakowaniu ogni do skrzynek nalezy dostosowac
sie do wymagan, podanych w zatgczniku C do przepiséw
kolejowych dla opakowania materjatow klasy | c.

Przepisy powyzsze, w poréwnaniu z przepisami angiel-
skiemi z 1875 r., sg wiecej dostosowane do obecnego pozio-
mu produkcji ogni sztucznych i o wiele wiecej szczego6towe.

Przytoczone urzedowe przepisy niemieckie z 1932 r.
sg naog6t bardzo zblizone do wspomnianych wyzej specjal-
nych przepiséw, wydanych w 1912 r. i uzupetnianych w 1914
r. przez Zwigzek Zawodowy Przemystu Chemicznego
w Niemczech dla nalezagcych do Zwigzku wytworni  ogni
sztucznych. Pewne szczeglty przepis6w Zwigzku Zawodo-
wego ujeto w przepisach urzedowych szerzej lub nieco zmie-
niono, dostosowujac sie widocznie do najnowszych poglagdow
w tej dziedzinie, pewne za$, bardzo nieliczne zresztg i mniej
wazne, — pominieto. Nie uwzgledniono w przytoczonych
przepisach urzedowych réwniez kilku punktéw, podanych
w przepisach ogo6lnych Zwigzku Zawodowego Przemystu
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Chemicznego, a bardzo aktualnych dla wytwdrni ogni
sztucznych. Pragnagc uzupeini¢ te luke i da¢ catoksztatt
e0Omawianej sprawy, na zakonczenie niniejszego artykutu,
przytaczam nizej takie pominiete lub nieuwzglednione punk-
ty przepis6w Zwiagzku Zawodowego. Punkty te glosza:

Bezposrednio obok pracowni w okresie pracy w nich
nalezy przechowywa¢ wode w wystarczajacych ilosciach,
o ile wzglad na temperature powietrza nie stoi temu na
przeszkodzie.

Robotnicy majg prawo wchodzenia tylko do tych po-
mieszczen niebezpiecznych dziatow wytworni, w ktorych
kierownictwo wytworni wyznaczyto im prace.

Robotnicy dziatow niebezpiecznych w swych ubraniach
roboczych powinni unika¢ zblizania sie do palenisk i ognia.

Osoby obce moga wchodzi¢ do niebezpiecznych dziatéw
wytworni tylko za zezwoleniem kierownictwa i z odpowied-
nim przewodnikiem.

Kierownictwo wytwdérni winno baczy¢, aby zakupywa-
ne maszyny i przyrzady zaopatrzone byly w odpowiednie
urzadzenia ochronne, nakazane przez odnos$ny Zwigzek Za-
wodowy.

Kierownictwo wytwdérni winno jest poucza¢ pracowni-
kow o niebezpiecznych wtasnosciach przerabianych mater-
jatéw i produkowanych wyrobow.

Przepisy bezpieczenstwa, obowigzujagce w wytwérni, na-
lezy wywiesi¢ w odpowiedniem, dostepnem dla wszystkich
pracownikéw miejscu lub kazdemu pracownikowi wreczy¢
je za pokwitowaniem.

Jezeli w wytwadrni zatrudnieni sg robotnicy, nie znajacy
miejscowego (niemieckiego) jezyka, to, o ile ojczysta mowa
conajmniej 25 z nich jest wspdlna, dotyczace ich pracy prze-
pisy bezpieczenstwa nalezy im poda¢ do wiadomosci w ich
ojczystym jezyku na piSmie lub w ustnych pouczeniach.
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Pouczenia te nalezy powtarza¢ w miare zmiany robotnikéw
i notowa¢ kazdorazowo, kto i kiedy je wypowiedziat.

Wszystkie maszyny, aparaty, przewody, narzedzia,
wozki i urzadzenia, stosowane przy produkcji, nalezy stale
utrzymywaé w stanie, zapewniajacym bezpieczenstwo pro-
dukcji. Kazdy pracownik, ktory spostrzeze uszkodzenie lub
jakikolwiek badz inny objaw, zagrazajacy niebezpieczenst-
wem, winien zameldowaé o tem w pore swemu przetozone-
mu lub, o ile jest powotany do tego i ma po temu moznos¢,
usungé sam spostrzezone uszkodzenie.

Osobom, cierpigcym na omdlenia, padaczke, kurcze, za-
wroty glowy, przytepienie stuchu, kroétkowzrocznos$¢ i inne
t. p. cielesne niedomagania i utomnosci w takim stopniu, ze
przy wykonywaniu pewnych prac zagraza im przez to wiek-
sze niz normalne niebezpieczenstwo, nie nalezy poleca¢ ta-
kich prac, o ile, naturalnie, kierownictwo powiadomione jest
0 ich cierpieniu.

Robotnicy, otrzymujacy polecenie, do ktérego wypet-
nienia ze wzgledu na stan swego zdrowia nie nadajg sie,
winni meldowa¢ o tem swemu przetozonemu.

Szczego6lnie niebezpieczne prace mozna, po odpowied-
niem pouczeniu, polecac tylko tym pracownikom, ktorzy zda-
ja sobie doktadnie sprawe z niebezpieczenstwa, zagrazaja-
cego przy danej pracy, wykazujg sie umiejetnoscig zastoso-
wania odpowiednich $Srodkow zabezpieczenia i rokujg wy-
konanie pracy z catg niezbedng ostroznoscig.

Kazdy robotnik obowigzany jest osobom, przydanym
sobie do pomocy lub na wyszkolenie, zwr6ci¢ uwage na nie-
bezpieczenstwa, zwigzane z dang praca, i przestrzega¢, aby
osoby te zachowywaly sie zgodnie z odnosnemi przepisami
bezpieczenstwa.

Robotnikom, narazonym przy swej pracy na mozliwos¢
uszkodzenia oczu, kierownictwo wytwoérni winno dostarczyé
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odpowiednie $rodki zabezpieczenia (okulary, maski lub
ekrany ochronne). Srodkami temi robotnicy winni postugi-
wacé sie podczas pracy.

W kazdej wytwérni powinna by¢ wywieszana conaj-
mniej jedna tablica z przystepnym opisem sposobéw poda-
wania pierwszej pomocy w razie nieszcze$liwych wypadkéw
i ewentualnie z odpowiedniemi rycinami, uzupetniajgcemi
tres¢ opisu. Poza tern wytwérnia winna posiada¢ odpowied-
nie do swych potrzeb $rodki ratownicze i opatrunkowe, jak
aparaty tlenowe, bandaze i t. p., ktére nalezy przechowy-
waé w miejscu, zabezpieczonem od kursu. Ze sposobami
uzycia tych $rodkéw powinna by¢ doktadnie obznajmiona
conajmniej jedna osoba z personelu wytworni,

O kazdym nieszcze$liwym wypadku, jaki sie zdarzy
przy pracy w wytworni, badZz to o zranieniu, badz o rap-
townem zastabnieciu pracownika, spowodowanem przez za-
trucie gazem, parami lub pytem, nalezy natychmiast meldo-
wac Kierownictwu wytworni.

Tak sie przedstawia sprawa bezpieczenstwa produkcji
ogni sztucznych i $srodkéw ostroznosci, niezbednych do za-
chowania przy tej produkcji, aby liczbe wypadkéw i ofiar
sprawdzi¢, o ile mozliwe, do minimum. Powyzsze dane
podaje do wiadomosci w nadziei, ze obznajmienie sie¢ z nie-
mi os6b, zainteresowanych w produkcji ogni sztucznych,
przyczyni sie do unikniecia bodaj nieznacznego odsetka wy-
padkéw w istniejgcych i nowopowstajacych u nas wytwar-
niach tego rodzaju.
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Rosja Sowiecka.

TIECHN1KA 1 WOORUZENJE — sierpien 1933 r.

D

Przybory optyczne w wojsku. A. Ortdw. Wspébiczesne me-

tody i $rodki bojowe natarcia i obrony wytonity dla przyboréw kie-
rownictwa ogniem zadania — zapewnienia zwiekszonej skuteczno$ci
ognia, t. j. uzyskania duzej mocy dziatania ogniowego artylerji, lotnic-
twa, czotgéw i t. p. Zadania te st6jg przed catym kompleksem optycz-
no-mechanicznych i mechanicznych przyboréw pomocniczych prostych
i ztozonych, stuzacych do prowadzenia ognia, obserwacji i wywiadu,
a polegaja one na nastepujacych wymogach:

a)

Zwiekszy¢ mozliwo$¢ i zasieg obserwacji oraz pomiaréw ka-
tow i odlegtosci w roznych warunkach sytuacji bojowej.
Ulepszy¢ sposoby korygowania ognia z pomoca samolotu.
Zapewni¢ dostateczng doktadno$¢ okre$lenia stanowisk ba-
teryj przeciwnika.

Umozliwi¢ przenoszenie i korygowanie ognia bateryj i grup
bez uprzedniego wstrzeliwania.

Zautomatyzowac kierownictwo ogniem do czotgéw i innych
celéw szybkobieznych.

Zapewni¢ dostateczne prawdopodobieAstwo trafien art.
plotn. az do granic najwiekszego jej putapu.

Polepszy¢ celno$¢ ognia czotgdéw.

Zwigkszy¢ skuteczno$¢ miotania bomb lotniczych i ognia
lotniczego do innych samolotéw.

Polepszy¢ jako$¢ zwiadu fotograficznego naziemnego i po-
wietrznego.
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Powyzsze zadania wynikty juz z koncem wojny Swiatowej, lecz
ich zastosowanie nie zdazyto wejs¢ w zycie w szerszym zakresie (np.
pomiary dzwiekowe i wzrokowe), W kazdym razie znaczenie optyki
w dziedzinie obserwacji i pomiaréw jest olbrzymie, i wojsko powinno
by¢ obficie zaopatrzone w tego rodzaju przybory. W czasie wojny
Swiatowej wojsko francuskie otrzymato: 950.000 lornetek, 11,000 lunet,,
11,000 lornet nozycowych, 16.000 katomierzy-busol i t. p.

Co do wymagan powyzszych, chodzi o to, aby w warunkach wal-
ki widzie¢ dobrze i daleko, co sprowadza sie do potrzeby 6—8 krot-
nego powiekszenia, duzego pola widocznos$ci i dostatecznej jasnosSci —
w przyborach obserwacyjnych; do potrzeby doktadnos$ci pomiaréw od-
legto$ci — w dalmierzach; do doktadnos$ci siatek katowych — w pery-
skopach i lornetkach polowych; do doktadnos$ci celowania — w celow-
nikach optycznych. Dzisiejsze przyrzady obserwacyjne maja za za-
danie nietylko obserwowa¢, lecz wyszukiwaé i wypatrywaé cele (pustka
pola walki, ,bitwa oczu“); przewaga obserwacji pocigga za sobg prze-
wage ognia. Przybory optyczne sa dzi$ niezbednym dodatkiem badz
to do dziata, bagdz do kar. masz., bez nich bowiem nie da si¢ zada-
walajgco ani wycelowaé, ani obserwowac¢ ognia, ani okresla¢ celdéw;
podstawowym elementem wszelkich przyrzadéw celowniczych jest
wszak przeziernik optyczny. Nalezyte przyrzady optyczne pozwalaja
wydoby¢ z broni jej maksymalny efekt.

Autor podaje dla przyktadu wykaz przyrzagdéw obserwacyjnych
w baterjach wojsk francuskich i japonskich; znajdujg one obecnie ob-
szerne zastosowanie réwniez przy broni matokalibrowej.

W zaleznos$ci od mozliwos$ci przemystowych kraju powstajg réz-
ne typy przyrzadéw optycznych; we Francji np. wyrabiane sg naste-
pujace ich grupy zasadnicze: ). Dalmierze o réznych podstawach
i przeznaczeniu. Il). Przybory artyleryjskie, jak katomierze zwykte
i panoramowe, lornety nozycowe, przyrzady do wstrzeliwania na wy-
sokich rozpryskach, aparaty centralne przeciwlotnicze, lornetki nocne.
I11). Peryskopy r6znych typ6éw i przeznaczen. 1V). Przybory do kie-
rowania ogniem artylerji morskiej. V). Przybory geodezyjne i foto-
graficzne.

Nie wszystkie jeszcze zagadnienia obserwacji i spostrzegania
zostaty przez optyke rozwigzane; np. sprawa ulepszen korekty ognia
art. z pomocg samolotu nie jest rozwigzana zadawalajgco; wchodzg tu
pod uwage specjalne warunki obserwacji, jak wysoko$¢ i szybko$é
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lotu, przezroczysto$¢ atmosfery, montaz na samolocie; — rzecz ta jest
jednak na czasie*).

Specjalnie doktadne powinny by¢ przyrzady optyczne, stosowa-
ne w pomiarach wzrokowych, uzupetniajacych dane pomiaréow dzwie-
kowych.

Dla ognia obliczonego, bez wstrzeliwania, potrzebne sg przyrza-
dy wylicznikowe i dalocelownicze, oparte réwniez na optyce. To samo
dotyczy przyboréw kierowania ogniem do celéw szybkobieznych na lg-
dzie lub w powietrzu, ktére wymagajg jeszcze uproszczeh swych zbyt
ztozonych konstrukcyj.

Strzelanie z czotgéw na dalekie odlegtosci wymaga celownikéw
optycznych, ktére powinny tgaczyé w sobie tez cechy przyrzadéw obser-
wacyjnych ze wzgledu na oszczedno$¢ miejsca; podobne cechy musza
posiada¢ celowniki do bomb lotniczych, zaleznie od typu i konstrukcji
samolotu. Wyrazne zdjecia lotnicze zalezg w gtéwnej mierze od zalet
teleobjektywéw specjalnych aparatéow fotograficznych.

Sprawom optyki w wojsku pod wzgledem zachowania sie tych
przyboréw na stuzbie i ich wykorzystania — nalezy udzieli¢ duzo
uwagi.

2) Celowniki czotgowe. S. Nikotajew. Artykut omawia ce-
lowniki specjalne do dziat i k. m. umieszczonych na czotgach i samo-
chodach pencernych,

3) Zasady pracy ploin. aparatu centralnego Vickersa. P. Ku-
roczkin.

Gdy samoloty pojawity sie na polu walki, obrona przeciwlotni-
cza nie byta zorganizowana i dopiero stopniowo zaczeta sie rozwijaé
i ulepszaé¢; jak wiadomo, dla stracenia jednego samolotu trzeba byto
uzy¢ przecietnie tysigce pociskéw; dopiero wprowadzenie specjalnych
dziat przeciwlotniczych polepszyto te sprawe. Znacznym za$ krokiem
naprzéd byto zastosowanie specjalnych przyrzadéw do kierowania
ogniem czyli t. zw. aparatéw centralnych (wylicznikéw), ktérych tempo
rozwoju byto nadzwyczajne. Pierwszy aparat centralny Vickersa pow-
stat w 1925 r. i od tego czasu zjawit sie caly szereg aparatéw central-
nych innych firm, jak Schneider, Goerz, Sperry i t. d.**). Ulepszenie
istniejgcych aparatow polega¢ powinno na doktadniejszem (nie przy-
blizonem) okre$laniu punktu spotkania sie pocisku z celem.

*) p. Rowan Robinson ,Artylerja dzi§ i jutro® — Przeglad
Wojskowy Nr. 35.
**  p. Przegl. Art. 1932 r. tom XIII str. 94.
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4) Celownik automatyczny Lendera i szybkoSciomierz prze-
ciwlotniczy. M. Chalturin. Teorje i zasady ich dziatania.

5) Transformator do k. m. syst. Balgina — przyrzad do ognia
posredniego z k. m.
6) Stan wspotczesnej techniki podstuchu. — M. Fiedosienko.

Opis i rysunki kilku aparatéw podstuchowych przeciwlotniczych, jako
to: angielskiego Barr i Stroud, niemieckiego Askanja, japonskiego,
czeskiego Koiben-Danek, ameryk. Sperry.

7) Jakie przyrzady potrzebne sg artylerji palowej. — J, Gro-
mow. Omawia regulaminowe przepisy przygotowania strzelania (do-
ktadny, skrécony, na oko) oraz w zwigzku z wymagang doktadno$cig—
ré6zne pomocnicz eprzybory stosowane w wojsku sowieckiem.

8) Szkodliwy wptyw ognia ciggtego kb. aulom, na celnos¢.
A. Btagonrawow. Czesto podnoszono sprawe ujemnej strony karab.
automat, t. j. nie tylko samotadujgcego, lecz i samopalnego, — ze
z powodu wstrzg$nien i wahan broni od strzatéw i pracy jej mecha-
nizméw — nalezyta celno$¢ tej broni stoi pod znakiem zapytania. Bron
automatyczna ma jednak przewage nad bronig samotadujgcg (pétauto-
matyczng) pod wzgledem nasilenia ognia; a zatem sprawa powieksze-
nia jej celno$ci przy ogniu ciggtym posiada znaczenie aktualne. Aby
oceni¢ mozliwe drogi rozwigzania tego zagadnienia, autor poddaje roz-
patrzeniu wptyw pojedynczego strzatu na odchylenie broni od kierun-
ku poczatkowego.

Pierwszym czynnikiem, wptywajacym na celno$¢ kb. automat.,
jest tempo ognia, bo od tego zalezy, w jakiem potozeniu lufy odchylo-
nej nastepuje strzat nastepny.

Odrzut (reakcja) broni nastepuje zaré6wno w broni automat., jak
i w zwyktej recznej, a w automat, zalezy od amortyzacji sprezyn po-
wrotnych. W karabinie zwyklym sprawy te liczbowo przedstawiaja
sie przy danych przecietnych jak nastepuje:

Ciezar Q — 4 kg; V,, — 800 m/s., pocisk g — 10 g., tadunek w = 3 g.,

szybko$¢ odrzutu Vm = MN"AWVO0= 2,9 m/s,
Q

Energja odrzutu E = ~2 ------ =1,71 kgm.
g

Dla kb. automat., ciezar lufy Oj = 1 kg.; ciezar trzona zamkowego
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Q,, = 34 kg.; ciezar innych czesci Q3 = 2,5 kg.

w
V0= 7,74 m/s. E = 4,57 kgm,

Energja odrzutu zostaje pochtonieta przez sprezyny, uderzenie-
lufy, uderzenie zamka i t. p. Jezeli sprezyna gtéwna lufy pracuje na
drodze 20 mm wysitkiem zmiennym od 4—16 kg., a sprezyna zamko-
wa — na drodze 120 mm wysitkiem 3—10 kg., — to sprezyna pierwsza
pochtonie 10 X 0,02 — 0,20 kgm. pracy, sprezyna druga — 6,5 X 0,12
— 0,78 kgm,

Na tarcie lufy zuzywa sie 0,01 kgm. i tylez na tarcie mechaniz-
moéw i napiecie iglicy.

A zatem energja lufy w potozeniu tylnem wynosi

4,57
El = e e . 1—0,20— 0,01 = 2.84 kgm; energja koncowa zamka
1~r Va
4,57
bedzie réwna Ez = 0,5— 0,78 — 0,01 = 0,73 kgm.
-2
Szybkos$¢ koncowa lufy VI =1 // —-=7,45 m/s.; szybko$¢ korncowa

Ez+2g
zamka Vz = ~ = 5,35

Energja uderzenia lufy o pozostate cze$ci broni wynosi

Q3Q.” . .
E'ud= ! e (1-;- k)b V2 ;k= 0.5spdlczynnik uderzenia; skad
E'ud=1,3 kgm. Dla zamka E"ud= 0,23 kgm; razem energja ,kopnie-
cia" wyniesie 1,53 kgm; w kb, zwyktym obliczona wyzej E = 1,71 kgm
réznica zatem jest nieznaczna.

Jezeli za$ przyja¢ mniejszy ciezar lufy — 0,9 kg. i zamka 0,4 kg.,
to otrzymamy Eud = 1,69 km., co prawie nie r6zni sie od energji
kb. zwyktego. W kb. autom, z odrzutem samego trzona zamkowego
sprawa energji odrzutu przedstawia sie podobnie.

Nastepnie na celno$¢ kb. autom, wptywa rozktad dziatajacych:
sit, ktéore moga wytworzy¢ niekorzystne momenty, jak to np. bywa
w kb. autom, z reakcja gazéw i wreszcie — pchnigcia do przodu przy
powrocie czes$ci ruchomych.

Rozpatrzywszy powyzsze przyczyny, wptywajgce ujemnie na cel-
no$¢ broni autom., autor przechodzi do rozwazan $rodkéw, majgcych
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na celu zmniejszenie wptywu tych przyczyn. Zwolnienie tempa ognia
daje w tym kierunku plusy i wymaga, ze wzgledu na konstrukcje, wpro-
wadzenie op6zniaczy, opartych na réznych podstawach, jak: dodatko-
we opory, chwilowe zahamowanie (wprowadzenie zbytecznego okresu
czasu), zmiana szybkosci ruchdw przez zwigkszenie cigzaru, zmniejsze-
nie energji mechanizméw (sprezyn); — szczegdlniej stosuje sie 2 pierw-
sze sposoby, przyczem op6r hydrauliczny lub pneumatyczny jest pew-
niejszy od ciernego.

Rozktad ciezaré6w ma istotny wptyw na celno$é¢: im wieksza jest
masa ruchoma w poréwnaniu z nieruchoma, tem dogodniejsze sg warun-
ki pracy broni pod wzgledem reakcji na Strzelca i tempa ognia. (Moz-
na wiec obnizy¢ ciezar magazynka, toza, a zwigkszy¢ ciezar trzona
zamkowego). Umieszczenie komory gazowej nad lufg zmniejsza od-
rzut lufy, a zatem zwigeksza celno$¢. Przy drganiach lufy zasadniczy
,ton" drgan pewnego strzalu moze sie wzmocni¢ przy strzale na-
stepnym, jezeli ilos¢ drgan jest wielokrotnoscig tempa ognia; drga-
nia luf szybko nikna, a zatem przy ogniu wolniejszym nie sg niebez-
pieczne.

Na powiekszenie celnosci wptywa nastepnie — dodanie lekkie-
go lemiesza (podpora) oraz opornika (hamulca) wylotowego. W tym
ostatnim nalezatoby usung¢ lub zmniejszy¢ jego cechy ujemne, jak
cigzar .rozmiary, Wyptyw gazéw na boki, skomplikowana budowa.
Doswiadczenia dowodza, ze najlepszym i najprostszym typem bytby
zwykty krazek stozkowy o S$rednicy 30 — 40 mm, wysuniety przed
wylot na 2,5 — 3 kalibry z ostong od dotu. Mozna wiegc, jak wynika
z powyzszego, ostabi¢ znacznie wptyw ujemny ognia ciggtego na cel-
no$¢ kb. automat., potwierdza la szereg dosSwiadczern z istniejgcemi
modelami prébnemi. Stworzenie dobrego karabina automatycznego
jest obecnie zadaniem trudnem, lecz mozliwem do uskutecznienia.

9) Pociski pancerne. S. Surowcew. Wg. ,Army Ordnance"—
wozdania z tych artykutéw byly podane w W. T. Uzbr.
10) Zuzycie luf broni palnej recznej. Paszkiewicz (ze zrd

franc.).

Granice uzytkownosci lufy stanowi zniszczenie warstwy we-
whnetrznej, doprowadzone do tego stopnia, ze celno$¢ broni spada po-
nizej dozwolonych granic. Zniszczenie metalu luf odbywa sie dwiema
drogami; jako starcie gwintow od nagrzania i tarcia pocisku oraz
jako zuzycie sie gwintéw przy ich poczatku i na dnie brézd, pocho-
dzace od ci$nienia gazéw (wypalanie). Celem wyciggniecia pewnych
wnioskow w sprawie walki z zuzyciem sie luf brani palnej wogéle,—

7 Wiad. Tech. Uzb.
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nalezy przejrze¢ wyniki doswiadczen w tym wzgledzie oraz wzigé
pod uwage czynniki, wptywajace w réznym stopniu na to zuzycie.

Zuzycie gwintéw od nagrzania maleje stopniowo w Kkierunku
wylotu, podczas gdy zuzycie od tarcia pocisku — stopniowo ros$nie;
w sumie dziata skombinowany wptyw obu czynnikéw. Przyczyny,
majace wptyw na kazdy z powyzszych dwéch czynnikéw zuzycia, da-
dzg sie blizej zanalizowaé. A wiec wplyw nagrzania zalezy od: pro-
chu (temperatura i przebieg spalania), warunkéw tadowania, sity
obci$niecia pocisku w tusce (wiekszy obcisk daje zuzycie mniejsze
w czeéci wylotowej), profilu przewodu lufy, grubosci $cianek Ilufy
(grubsze lufy mniej szybko sie zuzywajg), tempa ognia. Wplyw tar-
cia zalezy od materjatu ptaszcza pocisku, trwatoéci, ksztattu i szyb-
ko$ci ruchu pocisku. Lufa zuzyta wywiera wptyw ujemny na od-
ksztatcenie pocisku i jego lot, o ile pocisk nie stawia dostatecznego
oporu sitom odksztatcajagcym go. Pocisk o ogonie zwezonym sprzyja
przerywaniu sie gazéw i dziataniu ich na $cianki lufy. co powoduje
wieksze zuzycie sie gwintdw przy poczatku lufy.

Zjawisko wypalania polega na utworzeniu sie siatki rys i drob
nych peknie¢ przy poczatku przewodu lufy na pewnej diugosci, do-
chodzacej zwykle do miejsca najwiekszego ci$nienia (30 — 90 mm od
komory tadunkowej). Rysy' podtuzne moga poszerzaé sie i pogte-
bia¢, wystepujag one wyrazniej na dnie brézd; na polach widoczne
bywaja nieliczne ryski poprzeczne. Wypalenia te majg duzy wplyw
na lot pocisku (,walcowanie” pocisku w lufie) i na szybko$¢ pocisku
(przerwanie sie gazéw). Dominujacy wptyw na wypalenie ma wy-
soko$¢ temperatury nagrzania sie lufy (temper, gazéw, tempo ognia,
dtugos$é seryj). nastepnie spéiczynnik rozszerzalno$ci w kierunku pro-
mienia i pojemnos$¢ cieplna lufy. Powstawanie rys pochodzi wtasnie
od silnego nagrzania warstw wewnetrznych $cianki lufy, od rozsze-
rzania sie i zwezania przewodu pod dziataniem ci$nienia i od kolej-
nych nagrzan i stygnie¢ lufy. Strumienie ptynacych i przeciskajacych
sie gaz6bw porywajg za sobg czagstki metalu. Proces wypalania luf
zuzytych postepuje wolniej. Z szeregu dokonanych doswiadczen wy-
nika, ze rozw6j powstatych rys zalezy od przerw gazéw: przy luzach
szerokich — wypalenia sg dtugie lecz niegtebokie i naodwrét, przy
dobrem uszczelnieniu wypaled wiekszych niema.

Prace omawiane sg jedne z pierwszych w dziedzinie broni ma-

tokalibrowej. bo dotychczas wypalanie luf, omawiane w literaturze,
dotyczyto gtdwnie Iuf dziatowych.



197

\WArtylerja morska przeciw todziom podwodnym. A. Trawi-
niczew. Cigg dalszy z dos$wiadczen z wojny 1914 — 18 r.

12) Pielegnowanie przyboréw w okresie letnim. 1. Szirakow.

Wtadze wojskowe oceniajg warto$¢ oddziatéw artylerji nie-
tylko na podstawie wynikow strzelan, lecz i na podstawie oceny stanu
przyrzagdéw celowniczych i obserwacyjnych. Codzienna gotowo$¢ bo-
jowa i diugotrwato$¢ tych przyrzagdéw bedzie zapewniona, o ile beda
one nalezycie ochraniane podczas zaje¢, w sktadnicach i w czasie
transportu; jezeli bedg odpowiednio codziennie pielegnowane przy
uwzglednieniu réznorodnych warunkéw ich stuzby w polu; jezeli w
swoim czasie usuniete zostang drobne usterki w ich dziataniu; jezeli
obchodzenie sie z niemi bedzie umiejetne i jezeli poddane beda okre-
sowej inspekcji. Wstrzasy i uderzenia przy nieostroznem obchodze-
niu sie z niemi lub przewozie naruszaja prawidtowo$é¢ systemu op-
tycznego tych przyrzadéw, powodujac skrzywienia i zdwojenie obra-
z6w; wilgo¢, smary lub kawatki lakieru, ktére dostang sie wewnatrz,
niszcza powierzchnie szkiet i luster i nastepnie doprowadzajg do nie-
zdatnos$ci w uzyciu; zbyteczne rozluznienie lub zacinanie si¢ mecha-
nizméw powinny by¢ usuwane niezwtocznie. Po tych ogélnych wska-
zéwkach autor podaje szereg szczegdtowych wskazéwek dla pieleg-
nacji busol. lornetek i dalmierzy.

13) Wiadomosci z zagranicy: a) Dunski elektro-akustyczny
aparat podstuchowy przeciwlotniczy) syst. ,,sferoskop“ sktada sie
z odbiornika stanowigcego zesp6t elektro-dynamicznych mikrofonéw
oraz z akustycznego celownika z korektorem, uwzgledniajacym op6z-
nienie dzwieku, poprawki na wiatr i na paralakse. Wymaga obstugi
3-ch ludzi; jeden jako podstuchujacy na podstawie maksymalnej sity
dzwieku, jeden korygujacy i jeden telefonista do reflektora (o ile
niema potaczenia synchronicznego). Dokladno$¢ wskazan wynosi 2°.
zasieg 15 km. Zalety; mozliwo$¢ nielicznej obstugi; wady — b. wy-
soka cena siegajaca do 80.000 ztotych.

b) Aparat podstuchowo-reflektorowy Barbier-Benard.

c) Akustyczny wysokoSciomierz Goerza. Przeznaczony do
okreélania potozenia samolotu, ukrytego w chmurach lub mgle; do
pomocy w dziataniu stuzg mu 3 aparaty podstuchowe i wraz z nimi
okre$la on geometryczne elementy potozenia celu( azymut, kat poto-
zenia, wysokos$¢), ktore przekazuje na aparat centralny dla okre$lenia
elementéw strzatu.
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TIECHNIKA | WOORUZENJE — wrzesiefi 1933 r.

1 Rozw6j art. niemieckiej i doSwiadczenia z wojny (z nien
gen. Schirmer, kierownik Sekcji Dzial w Komitecie Art.

a) Artylerja lekka. Autor ocenia sprawno$¢ arm, wz. 96 n/A
oraz hb. 105 mm. wyrazajac zdanie, ze nie nalezy zbytnio powiekszaé
donos$nos$ci tych dziat kosztem ruchliwos$ci; oba te typy doskonale
uzupetniajg sie wzajemnie. Dazenie do zwiekszenia dono$nos$ci. a wiec
i tadunku prochowego prowadzg do ostabienia wytrzymotasci pocis-
kéw, czego by¢ nie powinno. Wychodzac z tego stanowiska autor
jest przeciwny wyrobowi pociskéw stato - zeliwnych. Gen. Schirmer
nie jest réwniez zwolennikiem rozwigzan kompromisowych, jak np.
armaty-haubicy lub armaty lekkiej do walki bliskiej i dalekiej, nato-
miast uwaza za konieczne zachowanie dalekono$nej armaty 100 mm
wz. 17.

b) Artylerja ciezka. Dziata polowe ciezkie okazaty sie bardzo
pozyteczne, lecz wymagaty dalszego rozwoju i dostosowania do wa-
runkéw wojny (ogied stromy). Sprawa kalibréow jest rzeczg zasadni-
cza. ktéra powinna by rozwazana w czasie pokoju; kalibry niemiec-
kich dziat ciezkich okazaty sie nalezytemi. Projekt wprowadzenia
w 1908 r. uniwersalnej haubicy 135 mm zamiast dziat 100 i 150 mm
byt niefortunny, bo nawet skuteczno$¢ granatu 150 mm wz. 04 wobec
umocnien polowych okazata sie niedostateczng i musiano stworzyé
nowy granat mocniejszy wz. 12. zawierajacy 6 kg materjatu krusza-
cego. Podstawowym dziatem $redniego kalibru o ogniu stromym jest
hb. 150 mm we wszystkich wojskach. Podobnie nieudatng byta préba
zastapienia mozdzierza 210 mm haubicg 185 mm. Kaliber armaty 135
mm wz. 12 nie odpowiedziat zadaniu, a armata 150 mm wz. 16 nie
byta nalezycie opracowana przed wojng, i dopiero w czasie wojny
nagwatt przystagpiono do jej wyrobu; dostawe rozpoczeto w koncu
1917 r. w iloSci miesiecznej 20 sztuk (2 wytwdrnie), podczas gdy hb.
150 mm opracowana przed wojng przybywata na front w ilosci 100—
125 szt. miesigcznie, a mozdzierz 210 mm — po 50—60 sztuk.

c) Artylerja najciezsza. Granicznym kalibrem haubicy na tozu
kotowem ustalono z poczatku 240 mm (armata 240 mm Kruppa z do-
nosnosciag 30 km. przewozona byta w cze$ciach), ciezsze kalibry usta-
wiano na wozach kolejowych.

Do dziat najciezszych ladowych uzywano amunicji morskiej,
lecz tu wytonita sie trudno$¢ wobec drobnej réznicy rozmiaréw $red-
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nicy (utamki milimetra), co nalezy w przysztosci wzig¢ pod uwage.
Podwozia kolejowe tworzono odnowa; nalezy ustali¢ ich typ wzorcowy.

Badanie przebijalnosci umocnien  betonowych i pancernych
trwato od 1890—1897 r. przy zastosowaniu kalibru 305 mm pocisku
jednolitego oraz pancernego z tadunkiem kruszgcym. W 1909 r. stwo-
rzono mozdzierz 305 mm z odrzutem lufy, w 1911 r.—mozdzierz 420 mm.
Na tozu mozdzierza 420 mm mozna umieszcza¢ lufe armaty 305 mm.
L/30 z donos$noscig 17 km. Rozwo6j ciezkiego lotnictwa bombardujace-
go moze zastapi¢ w przyszto$ci dziata najciezsze, wymagajace olbrzy-
mich kosztéw i czasu.

d) Wybuchy przedwczesne. Zwigkszenie skutecznos$ci (pojem-
nosci) pocisku mozna osiagna¢ badz przez zmniejszenie tadunku mio-
tajacego (mozdzierze piechoty), badZz przez powiekszenie kalibru; po-
wiekszenie za$ donosnos$ci drogg zwiekszenia tadunku miotajacego do-
prowadzi¢ moze do wypadkéw, jakie wtasnie zachodzity np. w dzia-
tach najciezszych (przy zastosowaniu pocisku hb. 305 mm. L/16 do
armat 305 mm. L/30).

W wyniku nalezato zgrubi¢ $cianki pocisku, stosowaé przegrody
wewnetrzne, wprasowywaé¢ materjat kruszacy. Zmniejszenie szybko-

strzelnos$ci i zachowanie przewodu lufy w nalezytym stanie — zapo-
biegaja rowniez wybuchom przedwczesnym, ktére to zagadnienie ma
znaczenie pierwszorzedne i jemu nalezy podporzadkowaé wszelkie

inne zadania.

e) Rozwoj przemystu art. w czasie wojny. Przemyst wojenny
Niemiec stat w 1914 r. na wysokim poziomie i Komitet Artyleryjski
pracowat w $cistej z nim tgcznosci. Lecz w czasie mobilizacji powota-
no do szeregdw wielu inzynieréw i technikéw jako oficeréw rezerwy.
Poniewaz jednak wojna przeciggata sie, i przemyst musiat by¢ rozbu-
dowany, — nalezato wycofaé z frontu inzynier6w z powrotem do fa-
bryk. Rozwiniecia przemystu, pomimo wielkich trudnoé$ci, dokonano
pomyslnie, co byto mozliwe jedynie dlatego, ze wojna toczyta sie poza
granicam ikraju; bytoby zupetnie inaczej, gdyby wytwdrnie Kruppa,
Ehrhardta tub Nadrediska wpadty w rece przeciwnikéw, lub byty zni-
szczone bombami lotniczemi.

Ulepszenie wytwdérczosci wymaga konkurencji i pewne gatezie
przemystu nie powinny by¢é monopolizowane w jednem reku (do czego
witadnie dazyt Krupp). Przemyst prywatny byt lepiej postawiony
w dziedzinie konstrukcyj niz przemyst rzadowy (lepiej ptatni robot-
nicy, konkurencja na rynku wewnetrznym i zewnetrznym), ktéry mogt
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wytwarza¢ tylko ustroje mniej ztozone. Btedem w mobilizacji przemy-
stu Niemiec byt brak opracowania planu rozwoju przemystu uzbrojenia
na wypadek wojny (decentralizacja, uprzednie do$wiadczenia fabryk),
jednak rézne wytwdrnie prywatne musiaty wzigé sie za wyrob nawet
dziat ciezkich, otrzymujac od Kruppa lub Ehrhardta poétfabrykaty.
Nienalezyte opracowanie wzoréw dziat w czasie pokoju zmusito do
wprowadzenia szeregu zmian w czasie wojny (przyktady: hb. 150 mm
wz. 02/13; arm. 105 mm 04/17 i t. d.).

W czasie mobilizacji stworzono ,,Urzad wyrobu dziat i amunicji"
(Waffen und Munitions Beschaffungs Amt — WUMBA), ktérego in-
zynierowie miewali czesto zatargi z cztonkami Komitetu Art. WUMBA
chciat dostarczy¢ jak najwiecej dziat, Komitet Artyleryjski obstawat
przy potrzebie bojowej warto$ci tych dziat; tarcia dotyczyty gtéwnie
warunkéw na tworzywa. Standaryzacja (unifikacja) sprzetu uzbr. nie
moze przekracza¢ pewnych granic; potrzebna i pozyteczna jest unifi-
kacja $rub. nitdw, przyrzadéw celowniczych, konstrukcji opornikéw,
két, — lecz np. toza trudno jest unifikowaé. Wazna jest unifikacja
kalibréw i amunicji w miare moznosci. Wymagana jest racjonalna
prostota konstrukcji ze wzgledu na wyréb i obstugiwanie; wyroby
czasu wojennego odpowiadajg warunkom ulgowym, lecz tu wazng rze-
cza jest nalezycia zorganizowany odbiér rzadowy i podziat odpo-
wiedzialno$ci miedzy odbiorcami a wyzszemi instancjami.

W. V.

2. Rozwdj i zadania nowoczesnej chemji wojskowej. — 1. Ka-
rasik.

Wojna 1914—1918 r. wykazata dobitnie, jaki wptyw na obron-
no$¢ kraju ma odpowiednio rozbudowany przemyst chemiczny. Obecnie
wszystkie przodujace kraje w porozumieniu ze swemi witadzami woj-
skowemi staraja sie o rozwoj przemystu chemicznego dla celé6w wojny
i 0 odpowiednie zatrudnienie tego przemystu podczas pokoju.

W arto$¢ Swiatowej produkcji przemystu chemicznego w 1913 r.
wynosita 800 miljonéw rubli, a w 1929 r. 3.000 miljonéw rubli, a wiec
w okresie 16 lat wzrosta prawie 4-krotnie. Pierwsze miejsce w tej
produkcji zajmuja obecnie Stany Zjedn. A. P., dajac okoto 430/0 $wia-
towej produkcji i odsuwajac bezkonkurencyjne przed wojng Niemcy
na drugie miejsce. ROwniez we Francji, Anglji, Italji i Japonji prze-
myst chemiczny szybko sie rozwija i stoi juz na poziomie, zabezpie-
czajacym potrzeby wojenne tych krajow.
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Planowa rozbudowa przemystu chemicznego przeprowadza sig
robwniez i w Z. S. R. R. Produkcja barwnikéw organicznych, po6tpro-
duktéw i zwigzkéw chemicznych nieorganicznych w 1931 r. wyniosta
w Z. S. R. R. 220.000 tonn i pokryta zapotrzebowanie wewnetrznego
rynku w 98a/o, podczas gdy w 1913 r. wyprodukowano w Rosji tylko
4.268 t. barwnikéw. Produkcja superfosfatobw w 1931 r. wyniosta
550.000 tonn, t. j. 22 razy wiecej niz produkowano ich przed wojna.
Syntetyczne zwiazki azotowe, produkowane przez urzadzone wedtug
ostatnich wymagan techniki wytwérnie sowieckie, wyparty zupetnie
importowang saletre chilijskg. Wyniki, osiggniete w dziedzinie kokso-
wania wegla i pirogenacji ropy naftowej, stanowiag mocny fundament
dla rozwoju krajowego przemystu barwnikéw i artykutéw farmaceu-
tycznych. Przemyst farmaceutyczny, nie istniejagcy przed wojng, sta-
nowi obecnie duza, samodzielng gatez.

Realizacja mozliwos$ci przemystu chemicznego moze by¢ przepro-
wadzona tylko na podstawie szeroko zakrojonych prac badawczych
i doswiadczalnych, majacych na celu wyjasnienie i opanowanie metod
fabrykacji, doboru odpowiedniej aparatury, materjatbw do jej wy-
robu i t. d.

Rozw6j przemystu chemicznego w Z. S. R. R, jest poniekad
utatwiony przez to, ze odpada tu kwestja wykorzystania i dostosowa-
nia do potrzeb wojennych wytwérni chemicznych, istniejagcych daw-
niej i obliczonych wytacznie na produkcje pokojowa, gdyz wytworni
takich przed wojna byta w Rosji minimalna ilo$¢; a pozostaje jedynie
w oparciu sie¢ na pracach naukowo - badawczych budowa tych czy in-
nych wytwérni nowych, obliczonych na potrzeby tak pokojowe, jak
i wojenne.

W czotowych krajach kapitalistycznych poza rozbudowg i do-
stosowaniem catego przemystu chemicznego do potrzeb wojennych po-
czyniono w ostatnich latach duze postepy réwniez i w dziedzinie che-
mji czysto wojskowej. Dzigki rozwojowi instrumentalnej obserwacji,
aktualng staje sie sprawa wprowadzenia prochéw bezptomiennych.
Wysuwana jest kwestja ttumikéw dzwieku przy strzale. Sadzac z li-
teratury, rozwigzana jest sprawa produkcji prochéw nitrogliceryno-
wych o wielkiej mocy, nie powodujacych szybkiego niszczenia sie dziat.
W zwigzku z postgpami chemji wojskowej, poddano rewizji szereg
szczeg6téw mechanicznych w dziatach i amunicji, jak rozmiary komoér
tadunkowych, ksztatty pociskéw, charakter gwintéw, zamki luf i t. d.
Aktualng jest réwniez sprawa produkcji i zastosowania materjatéow
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wybuchowych kruszacych i pobudzajagcych, wiecej silnych niz dotych-
czasowe, jak heksogen, pentryt, azotek otowiu i t. d.

3) Srodki pirotechniczne. — S. tukaszew.

Srodki pirotechniczne stanowig niezbedna sktadowa cze$é uzbro-
jenia nowoczesnych wojsk. Rozwdj, a wtasciwie powstanie swe, piro-
technika wojskowa zawdziecza wojnie $wiatowej. Produkcja $rodkéw
pirotechnicznych stanowi obecnie odrebny dzial chemji wojskowej,
dziat nie mniej wazny niz produkcja prochéw i materjatbw wybu-
chowych kruszacych.

Do $rodk6éw pirotechnicznych autor zalicza:

1) amunicje sygnatowg wszelkich rodzajéw (pociski, naboje,
rakiety it. d.);

2) amunicje S$wietlng (do mozdzierzy, granatéw, pistoletow
itop.);

3) amunicje zapalajgca (matokalibrowa, dzialowa i lotniczg);

4) amunicje smugowg (matokalibrowg i dziatlowg);

5) amunicje do wstrzeliwania sig;

6) S$rodki pozorujace i caty szereg innych specjalnych $érod-
kéw dla lotnictwa, marynarki i czotgow.

Szereg poszczegdlnych $rodkéw pirotechnicznych opisany jest
w artykule, przewaznie do$¢ ogdlnikowo,

4) Modernizacja materjatéw wybuchowych do celéw miner-
skich. — N, Sokotow.

Podany tu jest pobiezny opis materjatdw wybuchowych, ktére
moga by¢é uzyte do celé6w minerskich, a mianowicie: pentrytu, hekso-
genu, nitrozwigzkéw aromatycznych, piroksyliny, dynamitéw, materj.
wyb. chloranowych, nadchloranowych i saletrzano - amonowych, oksy-
likwiiow i prochu czarnego, jak rowniez sptonek pobudzajacych
i lontow.

W zakonhczeniu artykutu autor podkresla, ze wszystkie mate-
rjaty wybuchowe, stosowane w artylerji i w przemys$le, nadajg sie do
cel6w minerstwa wojskowego i ze odnosne oddziaty linjowe nalezy
juz podczas pokoju obznajmi¢ mozliwie jaknajlepiej z materjatami
wybuchowemi, z ktéremi bedg przypuszczalnie miaty do czynienia pod-
czas wojny, a nie tylko z temi, ktére sg na uzbrojeniu podczas po-
koju.

5) Nowosci w dziedzinie materjatéw wybuchowych. — A. Niszt,

Przytoczone sg tu dane, dotyczace materjatdbw wybuchowych
kruszacych i pobudzajacych, zaczerpniete ze znanej ogo6lnie literatury
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technicznej zachodnio - europejskiej i z patentéw. Z nowych materja-
téw wybuchowych najwigksze nadzieje, zdaniem autora, rokujg pen-
tryt i heksogen.

6) Wyskoki cisnienia przy strzelaniu. — A. Riabow.

Anormalnie wysokie cis$nienia pojedynczych strzatéw z dziat
(wyskoki ci$nienia) zachodzg przewaznie w dziatach o dtugich ko-
morach tadunkowych, jezeli tadunek prochowy jest zbyt kréotki w po-
rownaniu z komorg lub przy odpowiednio diugim tadunku, jezeli czes¢
tadunku zapalona zostanie z opéznieniem.

Ze wzgledu na prawidtowos$¢ zapalania tadunku za najlepszy
ksztatt ziarn prochu nalezy uzna¢ dilugie (na catg diugos¢ tadunku)
rurki z jednym lub kilkoma podtuznemi kanatami.

H R

STANY ZJEDNOCZONE.
ARMY ORDNANCE — maj, czerwiec 1933 r.

1. Decyzja o zakazie zbrojenia — zarzuty ze stanowiska prawa
miedzynarodowego. — J. Moore.

2. Nowoczesne uzbrojenie morskie. — H. Bywater.

3. Znaczenie fabrykanta w planie przygotowania przemystu. —
W. Chafee. Rozwazania na tle wyrobu aparatéw centralnych przeciw-
lotniczych.

4. Historja amerykanskiej stuzby uzbrojenia. Cz. I. — gen. W.
Tschappat.
5. Automatyczna bro matokalibrowa. Cz. 1l. — mjr. J. Hat-

cher. Studjum, omawiajgce zasady mechaniczne réznych typow tej
broni.

6. Dziato musi porusza¢ sie szybko. — por. J. Colby.

Doniosto$¢ zagadnienia transportu i ruchliwos$ci artylerji wynika
jeszcze z raportu komisji gen. Westervelta, ktéra zaraz po wojnie
Swiatowej zajmowata sie miedzy innemi i tym problematem. Komisja
ta, po zbadaniu uzbrojenia w kilku krajach, wypowiedziata swe zapa-
trywania co do sprzetu przyszto$ci i wiele rzeczy stusznie przepowie-
dziata; ktadac nacisk na nalezyty transport dziat po bezdrozach, za-
trzymata sie na ciggnikach gasienicowych uzywanych we Francji juz
w 1917 r. Rys. 1 przedstawia droge, jakiej nie zdotatyby przeby¢ zwy-
kte pojazdy kotowe.
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Doswiadczenia wojny Swiatowej i ekspedycja meksykanska do-
wiodtly, ze wozy motorowe z napedem na tylne kola i o duzej szyb-
kosci moga porusza¢ sie po dobrych drogach; wozy lekkie z napedem
4-ro kotowym — mogg jezdzi¢ prawie po wszelkich drogach; wozy
gasienicowe za$ — po wszelkich drogach i po bezdrozach. Stad wyni-
ka, ze wozy towarzyszace dywizji powinny mieé¢ podwozia gasienicowe.

Badano r6zne ciggniki handlowe, i z nich jedynie gasienicowe,
odpowiadaty jako tako zadaniom, posiadaty jednak za matg szybkos¢.

Rys. 1.

Wozy kotowe okazaty sie bezradne na btocie, piasku lub gtebszym
$niegu. Wozy motorowe handlowe nadawaé sie moga raczej do ruchu
poza frontem. Stosunkowo najlepszym transportowym wozem dywi-
zyjnym okazat sie specjalny typ pdéiciezarowca — pdiciggnika ,,Centa-
ur" o szybkos$ci jazdy 60 km/godz. po drogach i 40 km/godz. po bez-
drozach (np. rowne powierzchnie pokryte $niegiem gtebokosci 200 mm,
btota, piaski, strome pochytosci); wazy on 2835 kg. i zbudowany jest
z czeSci tatwo wykonalnych, typem podobny do Citroen. Nadaje sie
on jako ciggnik do armat 75 mm na oponach gumowych, do przewozu
na sobie karab. masz. lub moZzdzierzy piechoty. Lecz jeszcze nie jest
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to idealny woéz dywizyjny, — takim moze by¢ jedynie szybkobiezny
wo6z o podwoziu catkowicie gasienicowem.
7. Sredniowieczny i nowozytny cykl wojen. — H. Nicherson

(Rozdziat z ksigzki ,Stany Zjedn. w przysztej wojnie").

8. Towarzystwo ,,Sperry Gyroscope" przedstawia w swem ogto-
szeniu w pogladowy sposéb uzycie najnowszego aparatu centralnego
do celéw ruchomych naziemnych, nawodnych lub powietrznych (Rys. 2);
aparat ten w widoku zewnetrznym podaje (Rys. 3), a w konstrukcji we-
wnetrznej (Rys. 4).

Rys. 3.
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ARMY ORDNANCE — lipiec, sierpien 1933 r.

1 Napas¢ i bron napastnicza — niedorzeczno$é rozbrojenic

kosciowego. — gen. J. Fuller.
Rys. 4.

2. Musimy szkoli¢ sie w wyrobie broni — program zamodwien
wychowawczych dla przemystu. — E. Goss.

3. Historja amerykanskiej stuzby uzbrojenia, cz. Il. — gen. W.
Tchappat.

4. Obrona przeciw nisko lecgcym samolotom. — Artykut zbioro-
wy ze stanowiska réznych rodzai broni.

5. Utozsamienie broni palnej. — mjr. J. Hatcher, ekspert krymi-
nalistyczny.

W wypadkach morderstwa nieraz zdarza sig, iz zycie lub wol-
no$¢ osoby podejrzanej zatezy¢ moze catkowicie od umiejetnosci wta-
dzy, ktéra ma okresli¢, z jakiego rodzaju broni strzelano, lub czy dany
pocisk wypadt z danej broni. Znajomo$¢é broni palnej u szerszego 0g6-
u wilaczaiac nawet oficerdw czasu pokoiowedo i uorawnione wiadze—
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jest tak niewystarczajgca, ze stale trafiajg sie omytki nie do uwierze-
nia, wptywajace na okre$lenie winy lub niewinnoéci oskarzonego. Te
omytki sg tak oczywiste, ze osoby nawet malo interesujgce sie bronig
czesto majg dostateczny zapas wiadomosci, aby odpowiedzie¢ na py-
tanie, co do ktérych wtadze owe btgdza w ciemnosciach. Przyktadem
moze stuzy¢ wypadek pewnego cztowieka, ktérego zastrzelono w tajem -
niczych okoliczno$ciach pociskiem z pistoletu automatycznego 0.38".
Osoba, znajdujgca sie w poblizu wypadku, zostata zaaresztowana, bo
znaleziono u niej pistolet automat. Colta 0,38“, z ktérego niedawno
oddano strzat. Sprawa przedstawiata sie bardzo powaznie, az jeden
z przyjaci6t oskarzonego, znajacy sie na broni, zaczat sam sprawe
bada¢. Ogladajac pocisk wyjety z ciata ofiary, osobnik 6w spostrzegt,
ze byto na nim 7 odci$nietych ztobkéw, natomiast wszelkie pistolety
automatyczne Colta maja 6 brézd, jedynie pistolet ameryk. Remingtona
ma ich 7. W ten spos6b odkryto prawdziwego morderce.

W innym wypadku pocisk wydobyty z ofiary byt kalibru 0,45"
z ptaszczem metalowym, — typ uzywany w automatycznym pistolecie
modelu rzadowego. Policja wkrétce znalazta podejrzanego o zbrodnig
cztowieka, wtasciciela takiej broni lecz rzeczoznawca zwrécit uwage,
ze omawiany pistolet Colta ma gwint lewoskretny, podczas gdy na po-
cisku odcisnat sie gwint prawy; dowiedziono zatem, ze strzat oddany
byt z rewolweru Smitha i Wessona wz. 17.

Te przyktady ktédre mozna mnozyé w setki, ilustrujg, jak dalece
przystuzyé sie moze sprawiedliwo$ci nawet umiarkowana znajomos$¢
nauki o broni. Sa jednak kwestje, ktore wymagaja badan przez uczo-
nych specjalistow, ktorzy znaja doktadnie wtasnosci i cechy kazdej
broni i postuguja sie precyzyjnemi przyrzadami do utozsamienia broni,
majac za sobg lata doSwiadczen i studjow w tej dziedzinie. Ekspert
za$ powierzchowny i niedoSwiadczony moze czyni¢ jeszcze gorsze omy#-
ki, jak to znalezé mozna w kronikach sgdéw

Nalezy wiec zna¢ przedewzystkiem doktadnag wielko$¢ Srednicy
przewodu lufy, skrety ii skok gwintu, wymiary p6l i brézd, oraz wszel-
kie rysy charakterystyczne fabrykacji kazdej broni; przyczem nalezy
uwzgledni¢ nietylko bron krajowa, lecz i zagraniczng oraz wyszlg juz
z uzycia. Wszystko to wymaga pracy kolekcjonowania w ciggu lat
catych. W New - Yorku znane byto biuro balistyki sadowej, w pracy
ktérego brali gtéwny udziat C. Waite do 1926 r. oraz pptk. Goddard
do 1930 r,, poczem jego czynnoS$ci przekazano Naukowemu Laborator-
ium Kryminologicznemu w Chicago, przodujagcemu na catym Swiecie
w sprawach identyfikowania broni.
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Elementarna wiedza, jaka nalezy przyswoi¢ sobie w tej sprawie,
opiera sie na szeregu zasadniczych poje¢ i wiadomos$ci, Przedewszyst-
kiem, jak wiadomo, bron palna dzieli si¢ na 2 gtdwne klasy: nie po-
zostawiajgce $ladéw na pociskach, jak bron $rutowa lub dawne gtadkie
strzelby tadowane od wylotu, oraz bron gwintowana (z gwintem prawo-
lub lewo-skretnym). Ilo$¢ brézd bywa od 2—12 i wiecej; nowoczesne
rewolwery majg ich zwykle 5—7. Srednica przewodu lufy bywa b, roz-
maita; w Stanach Zjedn. mierzy sie jg w dziesiatych czes$ciach cala
(np. 30 oznacza 0,30"), w innych krajach — przewaznie w milimetrach.
Lufa kalibru 0,3" ma gtebokos$¢ brézd 0,004". Oznaczenie pewnego ka-
libru nie zawsze zgadza sig $cisle z jego wymiarami, np. rewolwer Colta
tak zwany 0,38" ma érednice rze$witu 0,346“ (w brdézdach 0,353"
Srednica pocisku wynosi 0,359", czyli jest raczej blizszag do kalibru
0,36"). Bron mys$liwska nazywa sie specjalnym kalibrem (,gage"), ktéry
oznacza ilos¢ kulek, przypadajaca na 1 funt, np. 10, 12, 26, 20-to kali-
browa bron.

Nastepnie bron palna rozréznia sie typami naboi i sposobem ta-
dowania (naboje bez tusek, naboje iglicowe czyli z ogniem bocznym, na-
boje z ogniem S$rodkowym, tuski z kryzg lub z rowkiem). Pociski by-
wajg czysto otowiane (0,22" i wiekszo$¢ rewolwerowych), platerowane
miedzig albo kadmem, lub pokryte ptaszczem metalowym (pistolety
automatyczne) z melchjoru (miedz z niklem), tombaku (90% Cu, 10%
Zn), lub z miekkiej stali (wytacznie w Europie). Do badan broni po-
trzebne sa instrumenty miernicze dla okreslenia cigzaréw (z doktadno-
§cig do 1/20 g,), miarki i mikromierze (do 1/10.000").

6. Mobilizacja cywilnego korpusu pracy — ptk. Duncan.

ARMY ORDNANCE — wrzesien, pazdziernik 1933 r.

1. Wojna i pok6éj w epoce maszyn. — ppitk. rez. G. Brady.
Przepowiednie oparte na dawnem i wspdtczesnem doswiadczeniu.

2. Historja ameryk. stuzby wuzbrojenia, cz. Ill, — gen. W.
Tschappat.

3. Sprawa jako$ci sprzetu uzbrojenia. P. Millar. Wykorzystanie
w czasie wojny handlowych zaktadéw doswiadczalnych.

4. Ciezar dziat. — Wplyw duzej donos$nosci na projektowanie
dziat. — kpt. uzbr. E. Goebert.

Postep rozwoju artylerji wzbudzat wielkie zainteresowanie od
chwili wynalezienia prochu az do dzi$ dnia.

Poczynajac od stosowania nieudolnych dziat tadowanych od wy-
lotu, cztowiek kierowat swe wysitki ku statemu ulepszeniu sprawnoéci
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balistycznej i mechanicznej luf i t6z. W ostatnich czasach wynikta po-
trzeba taktyczna dalszego zwiekszenia donos$nos$ci, lecz pociggneto to
za sobg szereg ujemnych skutkéw, jak zwiekszenie ciezaru, utrudniene
obserwacji strzatow, zwiekszenie zuzycia dziat i wzrost kosztéw strza-
téw oraz skomplikowanie zaopatrzenia w amunicje (2 rodzaje tadun-
kéw), Moznaby zatem zastanowi¢ sie nad temj czy optaca sie zwiek-
szenie donos$nosci, czy nie bytoby lepiej pozosta¢ przy donos$noscia -h
z wojny $wiatowej, a natomiast dazy¢ do ulepszenia tworzywa i metod
wyrobu dziat. Poréwnanie kilku typow dziat starych z powojennemi
daje duzo materjatu do przemyslenia.

Arm, 75 mm Hb, 75 mm Arm, 155 mm Arm. 155 mm

wz, 97 T 1 G.P.F. T. 2
Ciezar na stan. 1195 kg 846 kg 13230 kg 13725 kg
Donos$nos$¢ 9 km 9 km 15,7 km 23,4 km

Ponadto dziata nowoczesne maja kota na oponach gumowych
i zawieszenia elastyczne 6z z przeznaczeniem do szybkiej jazdy.

Gdyby zachowaé¢ donos$no$¢ arm. 155 mm, — 15,7 km, to moz-
naby zbudowaé¢ dziato wazace 9500— 10000 kg z wszetkiemi nowocze-
snemi ulepszeniami, zyskujgc na ciezarze ponad 300 kg. Ze wzrostem
dono$nosci kroczy zatem réwnolegle ulepszenie konstrukcji. Autor
dzieli wg. donos$nos$ci dziata na grupy:

od 7,200—9000 m (8000—10.000 jardéw); od 9000—10.800 m.

(10.000—12.000 jard.); od 10.800—13.500 m (12.000— 15.000 j.);

od 13.500—18.000 m (15.000—20.000 j.).

Do 1-ej grupy nalezy hb. 75 mm — jako bron dywizyjna; do 2-ej
gr nalezy arm. 75 mm i hb. 105 mm; do 3-ej gr. — arm. 105 mm i hb.
155 mm; do 4-ej gr. — arm. 155 mm i hb. 8”. Dla donos$nosci ponad
20.000 jardéw — bron specjalna.

Tak sie przedstawia zagadnienie sprzetu artyl. ze stanowiska
konstruktora; by¢ moze, iz dla artylerzysty to nie wystarcza. Jezeli
bytyby wymagane inne cechy, to artylerja musi wskazaé¢ granice do-
puszczalnych ciezarow, bo konstruktorzy wyczerpali wszelkie Zrddta,
aby utrzymac ciezar na poziomie mozliwie niskim, z zachowaniem sta-
teczno$ci i wytrzymato$ci dziat. Sprawa ta ma znaczenie donioste.

5. Utozsamienie broni palnej. — mjr. J. Hatcher.

Obszerny i szczeg6towy artykut, stanowigcy cz. 11-3 omawianego
tematu, zilustrowany fotografjami tusek i pociskbw w 5-krotnem po-
wiekszeniu.
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6. Dziatalno$¢ okregu uzbrojenia w czasie wojny. — W. Co
Studjum organizacyjne, oparte na przyktadzie okregu New-Yorku.

ARMY ORDNANCE — listopad, grudziefn 1933 r.

1. ,,Marsz" kawaterji na kotach — por. rez. H. Lodge. Opis
przewozu jednego szwadronu kawalerji na samochodach na odlegto$é
przeszto 1000 km.

2. Prébne doswiadczenia i cechowanie fabryczne. Cz. 1. Bron
matokalibrowa angielska — pptk. rez. uzbr. C. Goddard.

3. Rok 1936. — Fakty czy fantazje co do mechanizacji wojska?
— por. rez. R. Icks.

4. Maski przeciwgazowe — kpt. A. Waitt. Postepy w obronie
przeciwgazowej.

5. Inspekcja wyrobu broni — kpt. R. Burdick. Dyskusja w spra-
wie artykutu Millara: .Sprawa jako$ci sprzetu uzbr.", umieszczonego
w numerze wrze$Sniowym Army Ordnance. Dotyczy stosunkéw ame-
rykanskich.

6. Miniaturowa armata frc. 75 mm. — inz. D. Gorney i inz. T.
Conlon. Dziato ¢wiczebne M 2, kalibru 1“ imitujace strzelanie arm.
polowej, przy dono$nosci skréconej 100 razy. (p. Przegl. Art. XI/33 r.
str. 1237).

7. ,,Szeroka strzata"™ — pochodzenie i uzycie znaku przydatnosci
broni — mjr. w. ang. O. Hogg.

W. V.



SPRAWOZDANIA | RECENZIE,

BADANIA OPOROW, WZBUDZANYCH PRZEZ POCISKI
W POWIETRZU PRZY SZYBKOSCIACH BALISTYCZNYCH MNIEJ-
SZYCH ORAZ ROWNYCH | WYZSZYCH, NIZ SZYBKOSC DZWIE-
KU. — niz. F, Burzio. (Riv. di Artigl. e Genio. IX—X/31 r.).

CZESC I1%).

Badanie oporu powietrza, wywotanego ruchem pocisku, o$ ktérego
nachylona jest wzgledem stycznej do toru pocisku.

Badania te przeprowadzit autor przy pomocy urzadzenia, opi-
sanego w pierwszej czeéci z tg jednakze réznicg, ze 0§ modelu pocisku
nie byta styczna do toru pocisku, a nachylona do tej stycznej pod
katem o — 11°, z powodu czego nap6r powietrza — p dziatat nie
wzdtuz osi pocisku, a sko$nie.

W pierwszym przypadku autor rozpatrywat zagadnienie zasad-
niczego ruchu pocisku, czyli gtéwne zagadnienie balistyki, w drugim
za$ — wptyw na ruch pocisku naporéw bocznych, czyli wtérne zagad-
nienie balistyki.

Przeprowadzone badania majg dwojakie znaczenie dla balistyki:
1) pomiary oporu powietrza, cisnagcego na pocisk w kierunku uko$nym
maja podstawowe znaczenie dla istotnego (nietylko analitycznego lecz
rowniez liczbowego) rozwigzania wtérnego zagadnienia balistyki, czyli
ruchu pocisku wzgledem jego $rodka ciezkosci; wiadomo, ze we wzo-
rach, rozwigzujacych to zagadnienie, istniejag oznaczenia / i k; l—jest to
odlegto$é $rodka ciezkosci G od punktu zaczepienia naporu * C (prze-

* p. Wiad. Techn. Uzbr. Nr. 23, str. 78.
* t. zw. w aerodynamice ,$rodka parcia".

8. Wiad. Tech. Uzb.
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ciecie sie kierunku p z osig pocisku), £ J(rys. 1), oznaczenia

te nie byty dotychczas okresSlone doswiadczalnie; niektérzy autorzy
podawali dla nich warto$ci przecietne, oparte na rozmaitych hipotezach;

2) rowniez i dla zasadniczego zagadnienia balistyki ma znac
okreslenie oporéw skosnych, o ile dla jego rozwigzania przyjmuje sie
opory styczne( a wiec kat fo, — o) bardzo maty; bytoby zatem rzeczg
interesujaca sprawdzi¢, do jakiego stopnia zatozenie takie jest uspra-
wiedliwione, czyli do jakich wielkos$ci o, kat (O — o) bedzie dostatecznie
maty, aby mozna byto sktadowej ,,odchylajacej” oporu nie uwzglednia¢
w poréwnaniu ze sktadowga ,opdZniajacg”. Pozwoli to na ustalenie naj-
wiekszego 3 poza ktérym hipoteza ta nie da sie zastosowaé z dopusz-
czalng doktadnoscig. Niektérzy autorzy przypuszczali, ze kat ten
moze wynosi¢ 10° (Valliere utrzymywat, ze 7°); warto$¢ te wybrat row-
niez autor niniejszego artykutu i otrzymat wyniki, uwidocznione ponizej.

Wreszcie badanie zagadnienia stabilizacji pocisku na torze jest
rowniez w duzym stopniu zalezne od okre$lenia oporéw sko$nych po-
wietrza.

Podobne proby autor przeprowadzit swego czasu w tunelu aero-
dynamicznym przy kacie o — 10° lecz dla szybkos$ci tylko 35 m/sek.
Obecnie, wykorzystujac opisane w pierwszej czesci tego artykutu urza-
dzenie, dajagce mozno$¢ osiagniecia szybkosci do 240 m/sek, autor prze-
prowadzit préby nie z modelem pocisku 75 m/m wz. 906, jak poprzed-
nio, a z modelem lekkiego pocisku 149 A, zredukowanego do K natu-
ralnej wielkos$ci, czyli o wymiarach poprzecznych takich samych, jak
u poprzedniego modelu. Wiecej nowoczesny pocisk 149 A, wydtuzony
na ostrotuku i zwezony w cze$ci dennej w zestawieniu z pociskiem
75 m/m wz. 906 starego wzoru ,dat mozno$¢é porownania wptywu ksztat-
tu na opory.

Na powierzchni pocisku wyznaczono (Rys. 1) trzema ptaszczyzna-
mi ,przechodzacemi, przez o$ pocisku i nachylonemi do siebie pod ka-
tem 60° — sze$¢ tworzacych — I, II, Ill, IV, V i VI; przyczem two-
rzaca grzbietowa, albo zewnetrzna otrzymata oznaczenie |, a tworzaca
wewnetrzna — 1V; poza tem w r6znych miejscach powierzchni pocisku
wyznaczono kota, réwnolegte do siebie i prostopadte do osi pocisku,
ktorych przeciecia sie z tworzacemi postuzyty jako punkty mierzenia
oporéw; punkty te na kazdej tworzacej otrzymaty numery porzadkowe
od 0 na wierzchotku ostrotuku do 17 we $rodku dna i stanowity tacz-
nie 98 otworéw, przez ktére mierzono ci$nienia sposobem, opisanym
w pierwszej czeSci tej pracy.
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Naturalnie, z powodu istnienia ptaszczyzny symetrji, okreslonej
przez o$ pocisku i kierunek ruchu (styczna do toru w punkcie G)
i zawierajagcej tworzace | i IV, wszystkie otwory po jednej stronie tej
ptaszczyzny powinny da¢ te same rezultaty, co symetryczne otwory po
drugiej jej stronie; w rzeczywisto$ci przeprowadzone badania potwier-
dzaja to zatozenie z zadawalniajagcem przyblizeniem. Dla kazdego ba-
danego otworu przeprowadzono 9 odczytéw na manometrze przy szyb-
kosciach .zwigkszajacych sie stopniowo od 60— 120— 160—200—240
m/sek. i nastepnie w tenze sposéb malejagcych, poczem odczyty te zbie-
rano w postaci krzywej zmian ci$nienia w zalezno$ci od szybkosci.

Uwaga. Krzywe te wykazuja istnienie lekkiej anomalji, nad
ktéra narazie nie zatrzymamy sig, pozostawiajac sprawdzenie jej do
prob przy wiekszych szybkos$ciach.

Na podstawie otrzymanych krzywych, (autor wszystkich ich nie
podaje) skontrolowano poszczegdlne odczyty i wykonano wykresy war-
tosci cisnienia p dla trzech szybkos$ci 60, 150 i 240 m/sek, przedstawione
na rys. 2. Na wykresach tych rzedne p, znajdujace sie ponad osig od-
cietych, wyrazajg nadci$nienia, a pod osia — depresje w stosunku do
otaczajacej atmosfery.

Wykresy surowe i wykresy poprawione. Badajgc krzywe, podane
na rys. 2 (na Rys. 2-a znajdujg sie krzywe, otrzymane w tunelu aero-

Rys. 2 a.
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dynamicznym przy szybkos$ci 35 m/sek) widzimy, ze przebieg krzywych,
otrzymanych obecnie jest analogiczny do krzywych z tunelu aerodyna-
micznego, a najwigcej sg zblizone krzywe dla 60 m/sek. Blisko$¢ ra-
mienia, podtrzymujacego model pocisku, przeszkodzita pomiarom przy
otworach 10 i 11 tworzacej IV i wptyneta ujemnie na pomiary sasied-
nich otworéw z powodu t. zw, ~cienia aerodynamicznego"”, pochodzace-
go do ramienia; w c/asie préb w kanale aerodynamicznym usunieto te
niedogodnos$¢ przez obcigcie ramienia i przez zawieszenie modelu na
drutach do $cian kanatu.

Opierajac sie na otrzymanej analogji, autor uzupetnit i poprawit
cokolwiek krzywe, otrzymane przy duzych szybkos$ciach, dodajac im
brakujace czesci i eliminujac widoczne anomalje, pochodzgce od ,cienia
aerodynamicznego"”. W ten sposéb przeszedt autor od wykreséw ,su-
rowych" (rys. 2) do poprawionych, z ktérych na rysunku 3-im przed-
stawiono krzywg, odpowiadajacg szybkosci V — 240 m/sek.

Sumowanie cisnien i okreSlenie naparu powietrza na pocisk.

Spos6b przeprowadzania préby byt analogiczny z poprzednio za-
stosowanym, lecz wypadt naturalnie wiecej skomplikowany, bo wow-
czas, gdy dla o — 0° przebieg cisnien p byt identyczny dla wszystkich
tworzacych, tutaj, przy pocisku nachylonym, otrzymywano rézne wy-
kresy dla tworzacych I, Il — VI, Il — V i IV.
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Powierzchnia pocisku podzielita sie na strefy, ktére powstaty
przez pociecie jej ptaszczyznami, prostopadlemi do osi pocisku i ktore
miaty jako medjany wieAce otworéw, lezagcych na tym samym réw*
nolezniku (np, punkty 6] 6j] 6jjj 61V 6V 6VI),

Jezeli przez ai oznaczymy pochylenie profilu w rozpatrywanym
punkcie (rys. 4), jezeli pr p- sa to ci$nienia na odpowied-
nich czterech tworzacych, a o; jest /o powierzchni rozpatrywanej stre-
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Rop.4. Waciak, pourietna aa pocisk,.
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fy, to otrzymamy, oczywiscie, dla sktadowych osiowych p- i prosto-
padtych pi naporu powietrza nastepujace wzory:

przyjmujac znak + dla p¢ , kiedy chodzi o sktadowe, skierowane od
gtowicy do dna, a dla p- dla sktadowych skierowanych nazewnatrz

drogi punktu G (a wiec w kierunku cze$ci lezacej naprzeciwko ramie-
nia, niosagcego model pocisku).
Otrzymuje sie nastepnie:

i=17 i— 17
Pa — Pa ' Pn~ 2J P, "
i=0 i=0
Rezultaty wyliczeh przytacza autor w ponizszej tablicy:
TABLICA |,
napo6r osiowy nap6r prostopadty
t P w gramach  pg w gramach
g Szybko$¢ m/sek Szybko$¢ m/sek
o 60 150 240 60 150 240
1 0 + 17,7 + 595 + 3,8 + 219 + 597
2—3 + 15 + 92 + 580 + 29 + 92 + 427
4 — 22 + 67 + 310 + 79 + 483 + 1420
5 — 4.2 + 14 + 266 + 122 + 893 + 237,0
6 — 11,0 — 268 — 27,6 + 19,7 + 1242 + 3420
7 — 125 — 455 — 64,0 + 212 + 1049 + 346,0
8 — 151 — 644 — 1204 + 247 + 1918 + 516,0
9 — — — + 35,8 + 278,4 + 8950
10 — — — + 115 + 766 + 266,6
11 —_ — — + 22,8 + 116,0 + 318,0
12 — — + 8,7 — — — 8,64
13 — — — + 14 + 18,1 + 684
14 + 21 + 800 + 1260 + 69 — 82 — 256
15 + 29,2 + 84,0 + 168,0 — — —
16 + 28,0 + 974 + 1810 — — —
17 + 4.1 + 139 + 309 — — —
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Na podstawie danych liczbowych, zebranych w powyzszej tabli-
cy, tatwo byto otrzymaé rézne wielkosci, ktdre stanowity cel poszuki-
wan i ktérych wartosci sa zebrane w tablicy Il, gdzie, dla poréwnania
zamieszczono réwniez rezultaty préb w kanale aerodynamicznym dla
szybkosci 22,6 i 35,4 m/sek.

TABLICA Il
Szyb- ] i )
Typ pocisku kosc¢ Pi Pn p 0° Si0 *=y | — Ge
m/sek  dr. gr’ m/m

75/906 wielkos$¢
naturalna 22,6 39,4 423 57 10 46 4,6 108

to samo 354 1025 101,8 148 10 45 4,5 96

149 A skala /4 60 38,6 1643 159 11 76,5 6,6 37,7
to samo 150 180,5 1070,0 1085 11 80,3 73 37,7
to samo . 240 478,0 3207,0 3245 11 815 7,4 36,6

Spostrzezenia. Wyniki, zebrane w tablicy Il, przydaty sie dla
dokonania dwoch gtéwnych spostrzezen, dotyczacych: wartosci znale-
zionych dla / i wartosci dla k.

W odniesieniu do / rezultaty doswiadczen odpowiadajg posta-
wionym hipotezom i warto$ciom, jakich mogli oczekiwa¢ badacze pro-
blemu wtérnego balistyki. Wynika wiec ,ze punkt C, w ktérym ze-
Srodkowany jest caty nap6r powietrza, na pocisk, umieszczony jest
przed $rodkiem ciezkosci G w kierunku ku ostrotukowi pocisku (patrz
rys. 1), co autor okreélit juz przy prébach w tunelu aerodynamicznym
z matemi szybkoSciami. Poza tem w obecnych prébach | wypadto réow-
niez, jako wielko$¢ prawie stata, niezalezna od zmian szybkosci, co
potwierdza wskazdwki, dawane w swoim czasie przez autora w meto-
dzie, proponowanej dla okredlenia elementéw | i k z pomiaréw zbo-
czenia pociskow.

Co sie za$ tyczy k, to otrzymane wyniki, mozna uwaza¢ za co-
kolwiek nieoczekiwane, przynajmniej w stosunku do obecnych poje¢
balistycznych. W rzeczywisto$ci znaleziono k zmienne i rosnagce od 6,6
do 7,4 dla szybkosci, zmieniajacych sie od 60 do 240 m/sek. co ozna-
cza, ze sktadowa prostopadta przewyzsza wyraznie sktadowg osiowa.
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Przy probach w kanale aerodynamicznym z matemi szybko$ciami
znaleziono natomiast k — 4,6. Roéznica ta pochodzi zapewne w matym
stopniu od zmiany szybkos$ci (widzimy rzeczywiscie, ze k ro$nie cokol-
wiek przy szybkos$ciach, rosngcych od 60 do 240 m/sek), a raczej od
réznicy wielkosci kata o (11° zamiast 10°), najwiecej za$ z powodu
réznicy ksztattu prébowanych modeli pociskdw, z ktérych ostatni jest
o0 wiele wiecej zaostrzony i przenikajacy.

Autor przypomina, ze w artykule z roku 1920, w ktérym opisywat
préby w kanale aerodynamicznym przy matych szybkos$ciach, przyta-
czat wyniki préb, przeprowadzonych w laboratorjum w Géttingen z cia-
tem o formie wrzecionowatej, ktére dla 3 = 10° daty k — 6,6; a wiec
warto$¢ takg sama, jaka autor obecnie znalazt dla V = 60 m/sek;
juz wtedy autor zaznaczyt, ze réznica miedzy k, znalezionym przez
niego (4,6 dla V = 22,6 m/sek) i okreslonym w Goéttingen pochodzi
od formy wrzeciona, ktére ma wiekszg zdolno$¢ przenikania, niz ciato
o formie pocisku 75 m/m wz. 906.

Przed przystagpieniem do wyciggania wnioskéw z powyzszych
préb, autor dyskutuje na temat szkodliwych watpliwosci, ktére mogtyby
sie wytoni¢ z powodu btedéw statych lub przypadkowych zastosowa-
nej metody, lub pomiaréw uskutecznionych.

Autor zdat sprawe z przebiegu obliczenia, a nawet przytoczyt
w tablicy | wyniki liczbowe, otrzymane na poszczeg6lnych strefach
modelu, w celu umozliwienia kontrolowania dyskusji.

Pierwsze zastrzezenie, dotyczace, w pewnym stopniu, arbitralno-
Sci, z jakg autor zesumowat i poprawit wykresy surowe, aby uwzgled-
ni¢ obecno$¢ ramienia, niosagcego model, upada samo przez sie, jezeli
sig zwazy, ze przewaga pn nad pa jest tak istotna, iz nawet ewentualne
wieksze zmiany, wprowadzone przy poprawianiu wykreséw, nie zmie-
nityby jej wyraznie.

Z drugiej strony wiadomo, ze wykresy z rys. 2 majg przebieg
0og6lny taki sam, jak wykresy, otrzymane w kanale aerodynamicznym
przy matych szybko$ciach i ze analogja ta rozcigga sie réwniez na
szczegoty, (np. wykres, zdjety z tworzacej IV, daje dla V — 60 m/sek
depresje w otworach 7—8—9 czyli ku koAcowi ostrotuku zupetnie tak
samo, jak otrzymano dla tejze tworzacej podczas préb w kanale aero-
dynamicznym; depresje te, przechodzg stopniowo w nadciénienia, coraz
wigcej zaakcentowane, w miare zwigekszania sie szybkosci ze 150 do 240
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m/sek). Poza tem og6lny przebieg tych wykreséw jest taki, jaki prze-
widuje teorja aerodynamiczna dla cial, wnikajacych przy jednoczesnem
zbaczaniu (teorja von Karmana) z uwzglednieniem przeszkod (ptaskie
dno), ktére zmieniajg ten przebieg odpowiednio do ich charakteru.

Te same argumenty wazne sa rowniez w stosunku do innej wat-
pliwos$ci, mogacej pojawic sie, jezeli za przyczyne btedéw uwazaé przy-
jeta przez autora metode pocisku wirujacego.

Juz w pierwszej czes$ci tego artykutu (Nr. 23, W T. Uzbr.) autor
podat caty zesp6t uzasadnien (miedzy nimi, ze wyniki préb, przepro-
wadzonych przy 8=0° przejawia sie ze stanowiska aerodynamicznego
nym na poligonie), ktére dowodza prawidtowos$ci uzytej metody. Je-
zeliby fakt, ze przy metodzie obrotowej pocisk przechodzi wielokrotnie
przez te samg droge w powietrzu (w ruchu prostym spotyka ciggle no-
we czastki powietrza), zmienial wydatnie i wcigz znaczniej warunki
w tych warstwach powietrza, powinnoby to wptynaé oczywiscie na zmia-
ne wskazan manometru; tymczasem manometr wskazuje nieraz w ciggu
wielu minut te same wielko$ci. Uwazajac mozliwe zastrzezenia za wy-
jasnione i odparte, autor przechodzi do blizszego zbadania i omdéwie-
nia otrzymanych wynikéw ze stanowiska aerodynamicznego,

W tym celu nalezy rozwazy¢ oprécz sktadowych pa ipn, dwie
inne ,a mianowicie ,zatrzymujaca 'i ,,odchylajgcg", skierowane: pierw-
sza wzdtuz stycznej, a druga wzdtuz prostopadtej do drogipunktu G,
ktére autoroznacza przez px i p iwyraza nastepujagcemi wzorami:

(2x = 72a cos 3+ pnsSin3

{Py = PnCcOS 3~ PasSin3

majac px i py mozemy otrzymac tak zwang ,warto$¢ aerodynamiczng"
Py

¢ pocisku dla pochylenia o= 11° ip= e Oprocz tego z zaleznosci

Px

(wspdéinych dla balistyki i dla aerodynamiki).
Px — KXS V2ipg = Ky S V-\
gdzie 5 jest przekrojem prostopadtym pocisku, otrzymamy wspo6tczyn-

niki Kx i Kv. Rezultaty tych nowych obliczeh sg zebrane w naste-
pujacej tablicy:
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TABLICA 111,
> W iel-
: Szybkos¢ )
Typ pocisku m/sek kopsc K X Ky

75/906 wielko$é naturalna 22,6 0,73 0,207 0,150
to samo 35,4 0,67 0,216 0,149
149 A w skali 1:4 60 2,22 0,179 0,397
to samo 150 3,01 0,158 0,473
to samo 240 2,82 0,197 0,493

Kazda z powyzszych liczb dla f,Kx i Ky nadaje sie do rozwa-
zan.

W wielko$ci < przejawia si¢ ze stanowiska aerodynamicznego
nowo$¢ i pozorny paradoks balistyczny otrzymanych rezultatow, ktére
nalezy rozwazy¢. Wiec wielko$¢ 2, 2—3 dla ciata zaostrzonego, o for-
mie dobrego przenikania z pochyleniem o = 11° jest aerodynamicznie
dopuszczalna; w samej rzeczy, jak wynika z préb, przeprowadzonych
przez Bairstow a *) na modelach sterowcéw, f jest zmienne 1,14;
1,85 i 2,13 dla odpowiedniego 3= 4° 8° i 12°. Te dane angielskie
zgadzaja sie w zupetno$ci z danemi, otrzymanemi w laboratorjum
w Gottingen.

Zastosowanie w obecnych préobach pocisku 149 A o formie lep-
szego przenikania zamiast pocisku 75 m/m wz. 906 wyjasnia obnizenie
Kx z 0,21 na 0,18 i podwyzszenie Ky z 0,15 do ok. 0,4.

Godne zanotowania jest spostrzezone zjawisko, ze dla formy
przenikajgcej, zaostrzonej zmniejszenie Ky jest mniej znaczne, niz
zwiekszenie odpowiednie Kx; czego nie przewidywano teoretycznie
(moznaby zapewne objasni¢ to zjawisko wiekszem zaostrzeniem ostro-
tuku w pocisku 149 A, ktére powoduje wieksza depresje poza dnem,
wywotujac przez to wieksze prady i wiry).

Whnioski. Poniewaz oméwionym wyzej wynikom nie przeczg dal-
sze poszukiwania dos$wiadczalne, przeto pozostaje jako rezultat, ze
»dla pocisku o profilu nowoczesnym (a wiec z ostrotukiem wydtuzo-
nym i zwezeniem w cze$ci dennej) przy pochyleniu 11° i szybkosci ta-

*) Bairstow. Applied Aerodynamics.
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kiej, jak w mozdzierzach, sita odchylajgca jest 2,3 do 3 razy wieksza,
niz sita op6zniajgca”. Jest to moze wniosek nieco dziwny w zakresie
obecnie przyjetych poje¢ balistycznych, gdzie przyzwyczajono sie uwa-
za¢ site odchylajaca, jako znikomg w stosunku do sity opdZniajacej,
podczas gdy widzimy, ze w aerodynamice ma to wszelkie pozory praw-
dy.

Dalsze konsekwencje balistyczne, ktére mozna wyciaggnaé z wy-

zej przytoczonego wniosku, sg, ze:
1) albo dla pociskéw zaostrzonych, przenikajagcych, kat
=: 11° jest juz zbyt duzy dla zachowania statecznoS$ci pocisku i waz-
nosci wzoréw strzelania (wyprowadzonych w zatozeniu, ze sktadowa
zbaczajaca jest znikoma), a wiec ze przy strzelaniach precyzyjnych o$
pocisku odchyla sie od stycznej do toru o wiele mniej;

2) albo wzory strzelania poprawione przez wspoétczynniki em-
piryczne, ktére wchodza w ich sktad, sa wazne réwniez wtedy, kiedy
hipoteza, ze  jest znikoma w stosunku do px nie sprawdza sie.

Niema miejsca tutaj na dyskutowanie tych dwéch hipotez, po-
rownywujac przypuszczalnos$é jednej lub drugiej (w rzeczywistosci, je.-
zeli przyja¢ druga hipoteze, wydaje sie wtedy trudne wyjasnienie ist-
nienia matych zboczen dla pociskéw statecznych, ktédre powinnybytyby
udowodni¢ znikomo$¢ sity zbaczajacej).

Naturalnie, w powyzszych rozwazaniach zaniedbano poruszy¢
zjawisko tarcia, ktérego metoda manometryczng nie mozna zmierzaj
jednakze, w tak zwanej klasycznej teorji problemu wtérnego balistyk'!
(Majewski, De Sparre, Charbonnier) jest ono uwazane za znikome;
wiadomo natomiast, ze 1Esclangon sktaniat sie, aby przyzna¢ tarciu
pewne znaczenie. Bezwatpienia tarcie powoduje pewne zwigkszenie px
w poréwnaniu z p/ , ale wydaje sie ono wielkoscig tak mata, ze nie
moze wpltyna¢ wydatnie na otrzymane wyniki. *

Dodatkowe poszukiwania i sprawdzenia. — Skutek na ostroluku.
Zjawisko, stwierdzone przy poprzednich doswiadczeniach, ze niepra-
widtowos$é profilu ostrotuku pocisku ma ogromny wptyw na zachowa-
nie sie pocisku w powietrzu (a wiec i na opory), nasuneto mysl porow-
nania zachowania sie pocisku lekkiego 149 A z ostrotukiem przepiso-
wym i takiegoz pocisku, zaopatrzonego w kaptur, czyli gtowice zastep-
cza o formie gtadkiej. (Rys. 5). Wyniki, przedstawione na tymze ry-
sunku, wykazuja znikniecie nieregularnosci przebiegu ci$nien przy po-
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cisku, ktérego ostrotuk zostat zaopatrzony w kaptur. Nalezy zauwazyg,

ze na wierzchotku ostrotuku stosunek —— , czyli zmierzonego
i aV-

nadci$nienia p do ,ci$nienia dynamicznego" ki a V2 [a — gesto$¢ po-
wietrza) byt 0,9 z profilem przepisowym i 1 z profilem poprawionym.
Liczac sie ze S$cisliwosciag powietrza, ktéra przy szybkosci 240 m/sek
daje sie juz odczuwa¢, stosunek powyzszy powinienby byé cokolwiek
wyzszy od jednos$ci w punkcie, gdzie szybko$¢ wzgledna pocisku i strug
powietrza jest zerem. Biorac pod uwage pochylenie 8 nie réwne zeru,
jest rzecza zrozumiata, ze punkt ten nie bedzie sie znajdowat w wierz-
chotku ostrotuku, i ze z tego powodu stosunek musi by¢ cokolwiek
mniejszy od maksymalnego.

Skutek na dnie. Zastosowana metoda manometryczna pozwala,
analizujgc zjawiska w kazdym punkcie badanej powierzchni, zmierzy¢
skutek zwezenia tylnej czesci pocisku na opdér przy dnie.

W poprzednich prébach, na pocisku 75/906, zmniejszonym do
potowy naturalnej wielko$ci, przy o= 0" i szybkoéci 210 m/sek zna-
leziono na dnie opdr réowny 463 g.

W prébach obecnych, na pocisku 149 A w skali 1 : 4 i przy tej
samej szybkosci otrzymano op6r réwny tylko 298 g. Poniewaz jednakze
w punkcie 14, a wiec na zwezeniu, stwierdzono depresje, ktére daja
sktadowg wstrzymujacg w kierunku osiowym, wiec nalezy zwiekszy¢
op6r o dalsze 80 g. czyli do 378 g. w poréwnaniu do 463 g. poprzednio.
Zalety zwezenia pocisku wydaja sie znaczne, poniewaz zmniejszajg opo-
ry na dnie o okoto 20°/0. Oczywiscie nie mozna uwaza¢ pordéwnania
za zupetnie $ciste, gdyz za pierwszym razem robiono préby z pociskiem,
ktérego o$ zlewata sie ze styczng do toru, czyli z o= 0®, a przy
ostatnich prébach z 8 — 11°; tern nie mniej otrzymane liczby sg do-
statecznie wymowne.

Sfera nadcis$nien i sfera depresyj. Dla oznaczenia na powierzchni
pocisku linji, rozgraniczajgcej cze$¢ pocisku, na ktorej panujg nadci-
$nienia i cze$¢, gdzie sa depresje, autor podat na rys. 6 a) i b) wykresy
biegunowe nadcisnien (odtozone na promieniach nazewnatrz obwodu
kota) i depresyj (naniesionych wewnatrz obwodu) dla punktéw na wien-
cu 4-tym i 7-ym. Punkty AA1l i BB1- graniczne miedzy ci$nieniem
a depresja przeniesione na profil pocisku (rys. 6-c) oddzielaja sfere
naciskang (zakreskowang) od sfery, gdzie panuje depresja (niezakre-
skowana).
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Pocisk a skrzydta ptatowca. Z przeprowadzonych prob wytonito
sie jeszcze jedno, i to najwazniejsze, zjawisko, a mianowicie istnienie
(dla zastosowanego typu pocisku i obranego pochylenia 3) skladowej
odchylajgcej (w aerodynamice — nos$na) nie znikomej, lecz owszem
nawet wiekszej niz sktadowa op6zniajgca (w aerodynamice — opor).
Interesujace jest poréwnanie zachowania sie pocisku z zachowaniem sig
ciata o profilu skrzydta ptatowca, dla ktérego wspomniane zjawisko
posiada wybitne znaczenie, (wielko$¢ paz do maksymalnej wielkosci
30). W tym celu wykorzystat autor doswiadczenia, wykonane przez
p. p. Briggs i Dryden*), wytwarzajagc przy pomocy kompresora prady
powietrza, majace szybkos$¢, dochodzacg do 360 m/sek. i kierujac je na
modele skrzydet lotniczych. Mierzono napér powietrza w ré6znych miej-
scach tych modeli i przez sumowanie okres$lano ich charakter aerody-
namiczny. Z wielu wykreséw, zawartych we wspomnianej pracy autor
wybrat jeden, podany na rys. 7., odnoszacy si¢ do wyrysowanego na
tymze rysunku profilu skrzydta i wykonany dla szybkos$ci, odpowiada-
jacej ,liczbie Rayleigha“: V/C — 0,65 (c — szybko$¢ gtosu) i pochy-
leniu o0 z= 12°. Jako rzedne wykresu wzieto watro$ci wspdtczynnika

c Vr_—, o ktéorym wspomniano wyzej, a jako odciete — odpowied-
a Vi
nie odlegtosci od krawedzi podwietrznej (napieranej) skrzydta.
Pi
Autor obliczyt ten sam wspoétczynnik AV na tworzacych

I i IV, odpowiadajacych grzbietowi i czotu skrzydta i skonstruowat
analogiczng krzywa, umozliwiajagcg poréwnanie.

Pomimo wszelkich zastrzezen, jakie to poréwmanie moze wzbu-
dzi¢ (poniewaz chodzi o zestawienie ruchu w przyblizeniu dwukierun-
kowego powietrza w stosunku do skrzydta z trzykierunkowym ruchem
powietrza w stosunku do pocisku, ciata, bedacego w obrocie okoto swo-
jej osi), jest ono bardzo zajmujace. W ydaje sie, ze wieksza sita no$na
skrzydta w poréwnaniu z pociskiem nachylonym (3 ~ 0) pochodzi
w gtéwnej mierze stad, ze na skrzydle tworzy sie duza depresja na
grzbiecie w bliskosci krawedzi czotowej, ktéra to depresja na grzhie-
cie pocisku jest dos¢ mata; oraz, w mniejszym stopniu, z powodu, ze
ku koncowi skrzydta utrzymujg sie depresje na grzbiecie, a ci$nienia

*) Briggs and Dryden. Pressure distribiution over airfoils at high
speeds. Report n. 255 of National Advisory Committe for Aeronautics,
1926.

9. Wiad. Tech. Uzb.
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na czotowej czes$ci skrzydta, podczas kiedy na pocisku istnienie dna
powoduje depresje, a wiec opory na catym przekroju poprzecznym.
Okazuje sie nadto z odpowiednich rzednych dla pocisku i dla skrzy-
dta, ze chociaz znacznem okazato sie zjawisko podnoszenia pocisku
(z punktu widzenia balistyki) jest ono jednakze wielkosci bardzo ogra-
niczonej w stosunku do skrzydta; w rzeczywisto$ci dla wzietego profilu
skrzydta i warunkéw V/C, oraz o — otrzymuje sie Kv= 0,63 (0,48 dla
pocisku) i Kx = 0,095 (0,18 dla pocisku) ; nastepnie wielko$¢ <= 6,6
(2,8 dla pocisku).

W najlepszych warunkach, a wiec dla 3= 4° dane dynamicznej
charakterystyki omawianego skrzydta wyniosa: Ky = 0,39; Kx = 0,047;

NOWOCZESNE DAZENIA W DZIEDZINIE PROCHOW BEZ-
DYMNYCH O WIELKIEJ MOCY. — Prof. N. Zukowskij. (Tiechn.
i Wooruz. 1X/33).

Dalekono$no$¢ pocisku dzialowego zalezy od catego szeregu
czynnikéw, jak ciezar pocisku, ksztatt jego, szybkos$¢ poczatkowa, ro-
tacja, kat rzutu, wptywy atmosferyczne i t. d. Przy danym okreSlo-
nym sprzecie i amunicji dalekono$no$¢ ognia zalezy prawie wytacznie
od szybkos$ci poczatkowej pociskdw, a wiec posrednio — od doboru
gatunku prochu, gestosci tadunkéw prochowych, ksztattu ich i wa-
runkéw zaptonienia. Przy nalezytem wypetnieniu powyzszych wa-
runkéw, dalsze zwiekszenie szybko$ci wylotowej i, co za tem idzie,
wydtuzenie ognia danego sprzetu mozna o0siggna¢ przez uzycie no-
wego rodzaju prochu, posiadajacego wiekszg energje.

Znaczne wydtuzenie ognia artyleryjskiego uzyskano w swoim
czasie przez wprowadzenie prochéw bezdymnych wzamian dotychcza-
sowych prochéw dymnych. Prochy bezdymne, o energji prawie dwu-
krotnie wyzszej od energji prochéw dymnych, zwigkszyty znacznie
szybko$¢ poczatkowga pociskdw, a ponadto dzieki swej bezdymnosci,
umozliwity szybkostrzelno$¢ ognia.

Obecnie, gdy wytania sie potrzeba dalszego wydtuzenia ognia
artylerji, wytwérnie prochu winny dazy¢ do wynalezienia prochu
o wiekszej energji, niz majg dotychczasowe prochy bezdymne. Nowe
te, wiecej energiczne prochy bezdymne powinny by¢ poza tembez-
ptomienne, niehigroskopijne i dajace sie szybko produkowac.
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Energja prochéw bezdymnych uwarunkowana jest energjg ich
zasadniczych sktadnikéw. Jak dotychczas, najwieksze zastosowanie
majg dwa rodzaje prochéw bezdymnych:

1} prochy nitrochlorowe, zawierajgce 93,0 do 97,50/0 nitrocelu-
lozy o zawartosci azotu 12540/q do 13,000/q, zzelatynowanej przy po-
mocy lotnych organicznych rozpuszczalnikéw (przewaznie mieszaniny
alkoholu etylowego i eteru etylowego]; reszte masy prochowej stano-
wig substancje obojetne, jak pozostaty po suszeniu rozpuszczalnik,
wilgo¢, stabilizatory i t. p,

2) prochy nitroglicerynowe, zawierajace nitroceluloze i
gliceryne (te ostatnig w ilosciach przewaznie 30 do 500/0), z dodat-
kiem centralitu, wazeliny i t, p.; w pewnych gatunkach prochéw nitro-
glicerynowych $rodkiem zelatynujagcym jest nitrogliceryna, a w in-
nych — aceton, usuwany nastepnie przez suszenie,

W ostatnich czasach zaczely wchodzi¢ w uzycie ponadto t, zw,
prochy bezdymne na nielotnych lub matolotnych rozpuszczalnikach.
Sktadajg sie one z 50 do 55°/0 nitrocelulozy, 20 do 250/0 nitrogliceryny,
okoto 15°0 nitropochodnych (dwunitrootoluenu, dwunitroanizolu, dwu-
nitrobenzenu i t, p.) i okoto 50/0 stabilizatoréw (centrolitu, dwufeny-
loaminy) i plastyfikatoréow.

Zgadnie z teorjg materjatéw wybuchowych

gdzie: F — ,sita" danego materjatu wybuchowego,

VO — objeto$¢ gazéw wybuchu przy temperaturze 0°C. i przy

statem cis$nieniu PO, rownem 1 atmosferze;

T — temperatura gazéw przy wybuchu w skali absolutnej,

1/273 — staty spétczynnik rozszerzalno$ci gazéw,

Z powyzszego wzoru wynika, ze ,sita" materjatu wybuchowego
jest tem wieksza, im wigksza jest objeto$¢ gazéw, powstajagcych przy
wybuchu, i im wyzsza jest temperatura tych gazéw. Zbyt wysoka
temperatura gazéw przy wybuchu prochu nie jest jednak pozadana,
gdyz proch taki powoduje przy strzelaniu szybkie wypalanie sig¢ luf.
Przy poszukiwaniach prochu o wiekszej mocy nalezy wobec tego is¢
w kierunku takich sktadéw masy prochowej, ktére dajg o ile to mo-
zliwef jaknajwieksza objeto$¢ gazow.

Przy opracowaniu prochéw na nielotnych rozpuszczalnikach
gtéwna uwage skierowmno nie na ich site, lecz na stato$¢ wiasciwosci
balistycznych. Zwykte prochy nitrocelulozowe i nitroglicerynowe nie
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odznaczaja sie, jak wiadomo, wielka stato$cig swych wiasciwosci bali-
stycznych, prochy nitroglicerynowe — wskutek wypacania si¢ nitrogli-
ceryny, a prochy nitrocelulozowe — wskutek zmiany zawarto$ci w nich
ciat lotnych (wskutek czeSciowej straty pozostatego rozpuszczalnika
i wilgoci lub nabierania wilgoci).

Prochom na nielotnych rozpuszczalnikach w celu obnizenia ich
erozyjnosci, nadajg sktad chemiczny taki, aby temperatura gazéw przy
strzelaniu niemi byta nie wyzsza niz przy zwyktych prochach nitro-
celulozowych. W wyniku tego prochy te sitg swa niewiele sie réznia
od prochdédw nitrocelulozowych.

Spotczynnik wydajnosci (<) tadunku prochowego oznaczy¢
mozna z réwnania

V02
Gdzie: Wo QE = pYy,.
oj — ciezar tadunku prochowego w kg.,
Q — ciepto w kalorjach, wydzielajace sie przy rozktadzie wy-
buchowym 1 kg. prochu,
E — mechaniczny réwnowaznik ciepta (427 kgm),
P — ciezar pocisku w kg,

Vn — szybko$¢ wylotowa pocisku w m/sek.,

g — przys$pieszenie ziemskie (9,81 m/sek2).

Zasadniczy wpltyw na wielko$¢ spdtczynnika 9 ma konstrukcja
dziata i pocisku. Od konstrukcji ich zalezy, jaka ilo§¢ pracy gazéw
prochowych traci sie na przezwyciezenie szkodliwych oporéw, powsta-
jacych przy wrzynaniu sie pierécienia w gwinty, przy tarciu pierscie-
nia wiodgcego i zgrubienia $rodkujgcego o $cianki lufy i t. p. Poza tem
cze$¢ gazéw prochowych moze przerywaé sie miedzy pierScieniem wio-
dacym a s$ciankg lufy i nie bra¢ udzialu w pozytecznej pracy ta-
dunku.

Strzelania z rozmaitych dziat prochami nitrocelulozowemi i pro-
chami na nielotnym rozpuszczalniku wykazaty, ze spétczynnik wdaj-
nosci pierwszych waha sie w granicach od 0,260 do 0,343, a drugich —
od 2,310 do 0,350. Wskazuje to, ze prochy na nielotnych rozpuszczal-
nikach, przy strzelaniu w jednakowych warunkach z prochami nitroce-
lulozowemi, dajg jakby nieco wyzsze spoétczynniki wydajnosci. Zjawi-
sko to zastuguje na uwage z tego wzgledu, ze dobér prochéw o wiel-
kiej mocy pozwala opierac¢ sie nie tylko na sile samego prochu, ale i na
wysokos$ci spétczynnika wydajnosci tadunkéow. Jezeliby np. przy po-
mocy pewnych $rodkéw udato sie spdtczynnik wydajnosci prochéw ni-
trocelulozowych doprowadzi¢, powiedzmy, do 0,5, to przy tych samych
tadunkach, a, by¢ moze, ze i przy tych samych ci$nieniach—szybko$¢
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poczatkowa pociskéw wzrostaby prawie o 250/g, Tymczasem przy
strzelaniu jednym i tym samym gatunkiem prochu z jednego i tego
samego dziata sp6tczynnik wydajnos$ci moze waha¢ sig w do$¢ szero-
kich granicach. Tak np. przy strzelaniu ze 122 mm. hb. tadunkiem
petnym otrzymuje sie spoétczynnik wydajnosci 0,388, a tadunkiem

zmniejszonym — tylko 0,283. Jeszcze wigksze wahania spdtczynnika
wydajnosci wystepuja przy strzelaniu z arm. 76 mm. zupetnie jedna-
kowemi prochami, wyprodukowanemi przez rézne wytwoérnie. | jezeli

w pierwszym wypadku réznice w spétczynnikach wydajnosci mozna
poniekad ttumaczy¢ odmiennemi warunkami tadowania (duzg roznica
w ciezarach tadunkéw), to w wypadku drugim nalezy je ttumaczy¢ tyl-
ko odmiennym sktadem prochu (innemi zawarto$ciami ciat lotnych,
azotu i t. p.) i réznica w grubosci palacych sie warstw.

W tabeli Nr. 1 podane sa charakterystyczne dane, dotyczace
trzech typow stosowanych obecnie prochéw, a mianowicie: a) zwyktego
prochu nitrocelulozowego, b) prochu nitroglicerynowego typu balistytu
i ¢) prochu na nielotnym rozpuszczalniku. Sktad tego ostatniego pro-
chu byt nastepujacy:

nitrocelulozy o zawarto$ci azotu 11,52°/0 58,0°/0
nitrogliceryny . . . . . . 25,00/0
dwunitroanizolu . . . . . 8,470/0
dwunitrotoluenu . . . . 4,560/0
AW UNItrODENZENU e 1,970/ci
centrolitu . . . . . . . . 2 ,00/0
Tabela Nr. 1
[+
nFi)trr%i;r:i- F_’roch : SE S
TYP PROCHU nitroce- =g o=
CEMY" " |ulozowy S ac
nowy &' g
Ciepto rozktadu przy statej objetosci i
przy wodzie w stanie pary — w Kka-
lorjach e 1210 876,0 782,8
Temperatura rozktadu — °C L 2850 2360 2223
Sita — w kg/cm2 , , . 9550 9135 9249
co, . . — 19,0 114
Sktad gazowych produk- co. . . — 47,6 52,5
tow rozktadu w %objeto- ch4 . . — 0,4 0,6
Sciowych. h 20 .o —_ 18,4 21,2

N, . . . — 14,8 14,3
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Prochy nitroglicerynowe, jak wida¢ z powyzszej tabeii, sg wiek-
szej mocy niz prochy nitrocelulozowe i prochy na nielotnych rozpusz-
czalnikach. Posiadajac wieksza site i wydzielajac przy wybuchu wiek-
szg ilo$¢ ciepta, prochy nitroglicerynowe w danej broni nadajg poci-
skom wymagang szybko$¢ poczatkowg przy tadunkach mniejszych niz
prochy nitrocelulozowe lub prochy na nielotnych rozpuszczalnikach.

Podczas wojny $wiatowej Rosja otrzymata pewng ilo$¢ dziat
angielskich wraz z amunicjg do nich. tadunki tej amunicji byty z pro-
chéw' nitroglicerynowych. Po wyczerpaniu tadunkéw dobrano do tych
dziat tadunki z prochéw nitrocelulozowych rosyjskich (p, tabela Nr. 2).
Jak wida¢ z tej tabeli, w zaleznosci od dziata i od rodzaju prochu cie-
zar tadunku z prochu nitracelulozowego przewyzsza ciezar tadunku
z prochu nitroglicerynowego — o 9,3<o do 260/p. Mniejsze r6znice
w tadunkach wystepujg przy prochach nitroglicerynowych typu kordy-

Tebela Nr. 2.

< . Ciez. taduku &%
.5 Y 3x ¢ <z

. Ss¥X5 9028 2o s 2
Nazwa dziatu SEY ETE 65 S8 NEz
023 2N 2o oo ©3z2
= H58® oF sE THE
(o8 N N & o ©
203 mm. angielska hb, marki A . 98,3 304,3 2438 2845 16,7
152 mm. ang. hb. Vickersa , . . 41,0 4115 2362 2799 18,5
127 mm. (60 funt.) ang, armata , . 27,17 6354 4279 4680 9,3
127 mm, (60 funt.) ang. armata, . 18,14 296,9 420 531 26,0
tow o stosunkowo niskiej zawarto$ci nitrogliceryny i wieksze — przy

prochach o zawarto$ci nitrogliceryny 40°/o i wyzej.

W czasopi$mie ,Zeitschrifft iir das gesamte Schiess-und Spreng-
stoffwesen™ (Nr. Nr. 2 i 3z 1929 r. i Nr. 4 z 1930 r.) dr, inz. Schmidt
omawia do$¢ obszernie sposoby podniesienia energji prochéw bezdym-
nych. Przyjmujac ,site" prochu za wzgledny miernik jego energji,
dr. Schmidt uwaza, ze podniesienie energji prochéw bezdymnych
moze by¢ osiggniete’

a) przez podwyzszenie zawarto$ci tlenu w sktadzie masy pro-

chowej,

b) przez obnizenie ciepta powstawania sktadnikéw masy pro-

chowej i
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c) przez podwyzszenie stosunku liczby atoméw wodoru do licz-
by atoméw wegla w czasteczkach sktadnikéw masy procho-
wej, przez co sie zwiekszy objeto$¢ produktéw rozktadu.

Za najwiecej celowy sposéb dr. Schmidt uwaza podwyzszenie
stosunku liczby atoméw wodoru do liczby atoméw wegla. Liczy on
nawet, ze juz proste dodanie do masy prochowej wazeliny lub t, p.
substancyj, bogatych w wodér, moze wywrze¢ dodatni wptyw na zwiek-
szenie objetosci produktéw rozktadu przy wybuchu prochu. Poglad
ten, teoretycznie stuszny, w praktyce nie zawsze jest mozliwy do za-
stosowania, gdyz, wprowadzajagc do masy prochowej sktadniki, bogate
w wodor, trzeba dla spalenia ich wprowadzi¢ réwniez i sktadniki, bo-
gate w tlen. W ten spos6b mozna doj$¢ do tego, ze proch zatraci
charakter materjatlu wybuchowego miotajagcego, a stanie sie raczej
materjgtem wybuchowym kruszacym.

Prochy nitroglicerynowe, jak wskazano wyzej, sg juz same przez
sie do$¢ silnym S$rodkiem miotajagcym. Zawarto$¢ jednak w nich du-
zych iloSci nitrogliceryny jest niepozadana i pozadane jest zastgpienie
jej w catosci lub w czesci przez jaki inny materjat wybuchowy, bo-
gaty w tlen i dostatecznie staty chemicznie.

Przyjmujac pod uwage, ze zasadniczym warunkiem przy pro-
chach o wielkiej mocy powinna pozosta¢ wtasciwo$¢ prochéw bezdym-
nych spalania si¢ réwnolegtemi warstwami, masa nowych prochéw mu-
si by¢ odpowiednio dobrze zzelatynowana. Substancje, wprowadzane
do masy wzamian nitrogliceryny, musza by¢ matolotne, aby prochy za-
chowywaly swe witasno$ci balistyczne. Jezeli substancje te niezdolne
sag same zelatynowac nitroceluloze, to musza one przynajmniej rozpu-
szczaC sie zupeinie w zwyktych rozpuszczalnikach nitrocelulozy, aby
mogly by¢ réwnomiernie rozprowadzone w masie prochowej. Pod-
wyzsza¢ energje prochu moga wreszcie tylko te substancje, ktérych
bilans tlenowy jest nie mniejszy niz nitrocelulozy i ktérych ciepto pow-
stawania jest mate.

Tabela Nr. 3 podaje charakterystyczne wtasciwosci kilku ma-
terjatdbw wybuchowych, mogacych wchodzi¢ w rachube przy wyrobie
prochéw o wielkiej mocy. Z tabeli tej wida¢, ze ze wzgledu na swe
ciepto powstawania i na stosunek H/C do zastgpienia niemi nitroglice-
ryny nadajg sie najwiecej pentryt i hegsogen. Wprawdzie bilansy tle-
nowe tych zwigzkéw sg gorsze niz innych, podanych w tabeli zwigz-
kéw, ale sa one wyzsze od bilansu tlenowego nitrocelulozy.
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Ujemng cecha pentrytu i heksogenu jest w danym wypadku ich
nierozpuszczalno$¢ w alkoholu i eterze i staba rozpuszczalno$¢ w ace-
tonie. Wskutek tego przy wyrobie masy prochowej zwigzki te trzeba
dodawa¢ w stanie drobno zmielonym nieduzemi porcjami do ugniata-
rek, w ktérych zelatynuje sie nitroceluloze, gdyz tylko w ten sposéb
mozna otrzymac¢ ich rédwnomierne rozmieszczenie w masie prochowej.

W tablicy Nr. 4 przytoczono szereg poréwnawczych danych dla
5 gatunkéw prochéw o rozmaitym sktadzie chemicznym. Pewne liczby
dla prochu zwyktego nitrocelulozowego i prochu nitroglicerynowego
(jak temperatury i ciepto rozktadu) podane tu sa nizsze, niz w innych
zrédtach. W danym wypadku jednak majg one stuzy¢ nie jako liczby
absolutne, a tylko jako poréwnawcze. Z poréwnania liczb tabeli Nr. 4
wynika, ze dodatek 25o0/p heksogenu lub pentrytu do masy prochu ni-
trocelulozowego znacznie zwigksza ciepto rozktadu prochu, podwyz-
szajgc temperature wybuchu stosunkowo nieduzo.

Proch z dodatkiem heksogenu wykazat site wyzsza od sity pro-
chu nitroglicerynowego. Tlumaczy sie to stosunkowo matem cieptem
powstawania tego materjatu wybuchowego i wysokim stosunkiem H/C
(p. tab. Nr. 3). Objeto$¢ produktow wybuchu tego prochu jest stosun-
kowo duza, wskutek czego, pomimo wysokiej temperatury rozktadu, sita
jego wyszta najwyzsza. Otrzymane wyniki wskazuja, ze przy opraco-
wywaniu prochéw o wielkiej energji nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage
na heksogen, jako dodatek, pozwalajacy na zwiekszenie sity prochu
bez znacznego podwyzszenia temperatury wybuchu.

Duzg site wykazat réwniez proch, zawierajgcy pentryt i nitro-
gliceryne. Przyjmujac jednak pod wuwage, ze objetos¢ produk-
tow rozktadu tego prochu jest stosunkowo nieduza, sita jego ttumaczy
sie wysoka temperaturg rozktadu.

Proch nitrocelulozowy z dodatkiem pentrytu wykazuje stosun-
kowo niewysoka temperature rozktadu, a wydziela duzo ciepta. Przy
spalaniu rozsypuje sie on jednak czeSciowo i wskutek tego nie daje
prawidtowego wzrostu cisnienia. Dalsze proby z tego rodzaju procha-
mi wydaja sie z tego wzgledu niecelowe.

Wieksze mozliwo$ci w dziedzinie prochéw moga rokowac estry
kwasu azotowego i wieloatomowych statych alkoholi typu pentytow
i heksytow. Estry te, podobnie do nitrogliceryny, posiadajg zdolno$¢
zelatynowania nitrocelulozy, a sa bogatsze w tlen niz nitrogliceryna.
O mozliwosci uzycia tych estréow do wyrobu prochéw o duzej mocy
pisze dr. inz. A. Foulon w Nr. 6 czasopisma ~Zeitschrift fur das gesam-
te Schiess-und Sprengstoffwesen™ z 1932 r. i wspomina nawet o pa-
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Tabela Nr. 4.
; . ;-‘35 ng‘g >
o R Ow S RNE © -
z 5T ss<¥E3= S9 8 2
< . . = 2553781 2 8 s
. Rodzaj i sktad chemiczny T o SF-. =5 8 S =
« @ ~x o af7 2> o2 %._ %}
g 25 8@ ".E =8 Og 3o
s prochu ;E = E-E $sE, gé ja .
- 2 g252f55 3 B %
z N §S»355°® e
o8z @ ©
Zwykty proch nitrocelulo-
ZOWY et 3,0 800,3 938,8 2172 8640 1,578
(nitrocelulozy o 408 roz-
puszczalnosci — 99%
dwufenyloaminy — 1%

Proch z heksogenem
(nitrocelulozy o 40% roz- 3,0 905,3 929,0 2398 9860 1,579

PUSZCZ oo 4%
heksogenu . . . 25%
dwufenyloaminy , 1%

Proch z pentrytem
(nitrocelulozy o 40% roz-

puszcz, , o, . . 1% 3,0 952,8 887 2378 8895 1,546
pentrytu , . , , 25%
dwufenyloaminy . 1%

Proch nitroglicerynowy

z pentrytem . , 0,38 1036,4 872 2573 9395 1,605
(nitrocelulozy o 40% roz-
PUSZCZ oo, 69%
pentrytu , , . , 15%
nitrogliceryny . . 15%
centralitu . , <+ 1%

Proch nitroglicerynowy = 0,33 1086,1 831,7 2649 9197 1,630
(nitrocelulozy o 40% roz-

PUSZCZ .o, 69%
nitrogliceryny , . 30%
centralitu N 0]

tencie (D. R. P, Nr. 513397), wedtug ktérego do wyrobu prochéw bez-
dymnych i materjatéw wybuchowych typu dynamitéw zelatynowanych
stosuje sie produkt nitracji sorbitu, zmieszanego z gliceryna.

H. R.
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B. Ksigzki.

Ciezka artylerja wojsk ladowych (Tiazotaja artillerja suchoput-
nych wojsk) — prof. Cytowicz — wyd. pafstwowe, 1933 r.

Praca niezyjagcego juz obecnie prof. Cytowicza jest zestawie-
niem szeregu przewaznie znanych wiadomosci, umieszczonych w pra-
sie i literaturze sowieckiej i zagranicznej; nie uwzglednia ona jednak
postepow konstrukcyjnych ostatnich kilku lat. Na tre$¢ tej pracy
sktadajg sie nastepujace zagadnienia: Ewolucja artylerji w ciggu
ostatnich 70 lat w gtéwnych zarysach, znaczenie duzych kalibréw i ty-
péw dziat. Artylerja korpusowa: jej historja, zadania taktyczne, do-
nos$no$¢, ciezar i skuteczno$¢ pociskéw, kalibry, nowoczesne typy.
Artylerja armji: jej znaczenie operacyjno - taktyczne, armaty armji,
armaty bardzo dalekonos$ne, dziata elektryczne, haubice armji, moz-
dzierze okopowe, transport art. armji i ustawianie na stanowisku; ilo$é
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dziat w bitwach wojny Swiatowej, zuzycie amunicji, sprawy zaopatrze-
nia, artylerja kolejowa. Dodatki: por6wnanie art. palnej z miotajaca;
zalezno$¢ miedzy energja dziatla a jego wytrzymatoscia; zaleznosé
miedzy ci$nieniem gazéw a gruboscig $cianek lufy; zalezno$¢ mie-
dzy energja dziata a odrzutem; wz6r najwiekszej szybkos$ci odrzutu.
W ksigzce tej objetosci 112 stron umieszczono 40 rysunkéw réznych
typow dziat ponad 100 mm kalibru.

Zasady obliczania i projektowania t6z. — J. Iwanow. Wyd.
pafAstwowe, 1933 r. (stron 220).

W ostanich latach niewiele pojawito sie prac, dotyczacych obli-
czania 6z i opornikéw; wiecej znane sa to dzieta: Challeat et Tho-

mas — Mechanigue de affuts, 1924. (w ttumaczeniu na jezyk polski
i streszczeniu w wyjatkach, to: ptk. inz. Niewiadomski — Mechanika
toza sztywnego; pptk. inz. Jakowski —e Budowa opornikéw); Grod-
skij — Tieorja tafietow 1924; Lender — Tieorja tafietow, 4 czesci;

Theory and design of recoil system (wyd. ameryk.) 1921; Rausenber-
ger — Theorie der Rohrriicklaufgeschutze.

Do wydan rosyjskich przybyto nowe omawiane dzieto, napisane
przez inz. konstruktora i wyktadowce, jako podrecznik dla studentéw,
inzynier6w i badaczy praktycznych. Praca ta omawia zasady teore-
tyczne obliczen zespcddw 46z oraz przedstawia system obliczenia i po-
daje konkretny przyktad kontrolnego obliczenia toza armaty 107 mm
wz. 10. Autor oSwietla swoiScie niektére zagadnienia i podaje orygi-
nalne ich rozwigzanie. Oto tre$¢ ksigzki: Przeglad historyczny roz-
woju teorji t6z; zasadnicze pojecia i uwagi ogdlne o obliczaniu 16z.
Rozdz. I. Odrzut swobodny (metody Durlachowa, Valliera, Heydenrei-
cha) wptyw hamulca wylotowego. Rozdz. Il. Odrzut hamowany. Rozdz.
111, Klasyfikacja i ustréj oporopowrotnikéw. Rozdz. IV. Obliczenie po-
wrotnikéw. Rozdz. V. Teorja opornikéw hydraulicznych. Rozdz. VI.
Uwagi o obliczeniu opornikéw. Rozdz. VII. Obliczenie dziatajacych sit
odrzutu i reakcyj na wodzidta. Rozdz. VIII, Obliczenie reakcyj terenu
na toze; dziatanie strzatu na ustr6j z odrzutem lufy. Rozdz. IX. Powrot
i jego hamowanie. Rozdz. X. Systematyczne obliczenie oporo-powrotni-
ka. Rozdz. XI. Zadanie odwrotne odrzutu (majac zadane otwory przele-
wowe opornika i warunki tadowania — okres$li¢ diugos$¢ odrzutu
i krzywg oporu). Rozdz. XII. Przyrzady odcigzajgce. Rozdz. XIII.
Mechanizmy: podniesien i kierunkowy. Rozdz. XIV. toze jako po-
jazd. Rozdz. XV. Obliczenie na wytrzymatos¢ gtdwnych czesci toza:
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czopy kotyski, tuk mechanizmu podniesieri, toze kolumnowe, toze gtow-
ne, o$ kot, toze dolne, lemiesze, Rozdz. XVI. Ogélne wskazéwki przy
projektowaniu zespotéw art.: prawo podobieAstwa mechanicznego,
charakterystyki systeméw art., wybo6r zasadniczych wymiaréw.

Sprzet artyleryjski przed, w czasie i po wojnie Swiatowe] —
gen. A. Muther. (Das Gerat der Artillerie vor, in und nach dem Welt-
kriege) — wyd. Bernard und Grafe — Berlin.

Dzieto to ma skitada¢ sie z 5-ciu cze$ci: |. Dziata potowe; II.
Dziata piechoty; Ill. Dziata gorskie; IV. Dziata przeciwlotnicze; V.
Artylerja cigzka (przez gen. Schirmera).

Jest to praca kapitalna, jedyna w swoim rodzaju, nie znana
dotychczas w tym zakresie i ktéra zapewne nie predko znajdzie podob-
nego autora nasSladowce. Opracowany jest tu olbrzymi materjat, po-
dany wyczerpujaco, rozproszony dotychczas w réznych aktach, doku-
mentach i Zrédtach. Praca ta siega gteboko w tajniki twérczosci kon-
strukcyjnej, omawiajac szczeg6towo i krytycznie wiele typoéw sprzetu.
Prasa fachowa niemiecka goragco powitata pojawienie sie tego dzieta
i odzywa sieg o niem z wielkiem uznaniem ,uwazajac je za rzecz nad-
zwyczaj potrzebng dla studjow kazdego prawdziwego artylerzysty
i uzbrojeniowca.

Dotychczas wyszty czesci; I, Il i IV, pozostate sg w opraco-
waniu i oczekiwane sa z niecierpliwo$ciag. W 4-ch pierwszych cze-
$ciach gen. Muther zamierzat przedstawi¢ rozw6j artylerji lekkiej
wiecej szczegbtowo niz to czynity dotychczasowe dzieta, opierajgc sie
na obfitym materjale oficjalnym oraz otrzymanym z wytwoérni Nad-
rediskiej (Rheinmetall). Autor mial zadanie utatwione dzieki temu,
ze w czasie wojny stat blisko tych spraw, byt bowiem szefem Wydzia-
tu Artylerji Polowej i dyrektorem Dep. Wyszk. pruskiego Ministerstwa
Wojny, Autor nie chce, aby poszty w zapomnienie dos$wiadczenia,
ktére moga przydaé sie dla dalszego rozwoju sprzetu. Przytoczone
przyktady ze sprzetem wz. 16 dowodza, z jakiemi trudno$ciami zwia-
zane jest wprowadzenie nowego sprzetu w czasie wojny. Duze zna-
czenie przypisuje autor sprawie materjatéw zastepczych.

Cz. I. Dziata polowe (1925 r.). Zawiera 366 stron i dzieli sie na
nastepujace rozdz.: 1. Dziata niem. art. lekkiej na poczatku wojny
Swiatowej. 2. Rozwdj sprzetu art. lekkiej w czasie wojny. 3. Amuni-
cja art. lekkiej. 4. Og6lne dosSwiadczenia poczynione nad sprzetem.
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5. Rozwdj sprzetu art. lekkiej w przyszto$ci na podstawie niemieckich
doswiadczen wojennych. 6. Motoryzacja art. lekkiej. 7, Artylerja
lekka sprzymierzencow Niemiec. 8. Artylerja lekka b. przeciwnikow
Niemiec. 9. Przyszie uzbrojenie b. przeciwnikéw i krajow neutral-
nych *).

*) Streszczenie |. cze$ci bedzie dokonane i wydane przez I|. B.
M, U.; recenzje o IV cz. p. Przegl. Art. — luty 1934 r. str. 245.
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OMYLKI w DRUKU
w Nr. 23. WIAD. TECHN. UZBR.

Strona  Wiersz Jest Ma byé
16 3 2961y Na2Si03+ 2CO.,.= Na2Si03+ co?:
= Na2CO1-f-2Si02 = Na2CO03-|- Si02

10. Wiad. Tech. Uzb.
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