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KONKURS.

W mysl uchwatly Komitetu Redakcyjnego Wiad. Tech.
Uzbr. ogtaszamy konkurs na tematy nastepujace:
1) Szkolenie kadr technicznych stuzby uzbrojenia.
(Temat ma dotyczy¢ tylko personelu wojskowego)
2)  Wptyw postepéw i mozliwosci technicznych broni

na taktyke.

3) Przyczyny wypadkoéw z bronig palng i zapobiega-
nie im.
(Autor moze wybra¢ mdowolng .dziedzine .broni
palnej).

Rozmiary opracowania tematu moga wynosi¢ 2—3 ar-
kuszy druku (czyli 32—48 str.). Prace, opatrzone godiem
autora, nalezy nadsyta¢ do redakcji Wiad. Techn. Uzbr.
(Warszawa, Ludna 13, Instytut Techniczny Uzbrojenia) do
dnia 1 pazdziernika 1936 r. Do pracy trzeba dotgczy¢ ko-
perte, zawierajaca imie, nazwisko, stopien (ewent. tytut),
przydziat i adres autora, ktorego godto jest podane na ko-
percie.

Nagrody, oprocz honorarjum autorskiego, sg przewi-
dziane nastepujace:

1. nagroda — 300 =zt
1. " — 100 zt
Redakcja.
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Pptk. dr. FELSZTYN TADEUSZ.

ZWIAZEK MIEDZY ROZRZUTEM BRONI
A WARUNKAMI STAWIANEMI PRZY STRZELANIU *).

(Ciag dalszy).
V. Prawdopodobny bilgd celowania.

Dla okreslenia prawdopodobnej wartosci btedu celo-
wania postapi¢ mozna nastepujaco:

A. W wypadku, jezeli przed przystapieniem do w
sciwego strzelania strzelec oddaje N strzatéw probnych,
to btagd w doborze punktu celowania sktada sie:

a) z bledu prawdopodobnego w okres$leniu srodka roz-
rzutu z N strzatdbw, wynoszacego, w mysl teorji prawdo-

podobienstwa e gdzie r jest réwne prawdopodob-
N

nemu promieniowi rozrzutu;
b) z btedu oka w okresleniu nowego punktu celowa-
nia; jest to wilasciwy instrumentalny btad oka ludzkiego.

*) W rysunku 5 (W. T, Uzbr. Nr. 29 — str. 291) nalezy po-

prawi¢ skale pionowa, a mianowicie: w skali Th : — zamiast 10 nalezy

umiesci¢ 1,0, a zamiast 5 — umieéci¢ 0,5.
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Oko mianowicie nie moze odrézni¢ dwoch punktow od sie-
bie wtedy, jezeli wychodzace od nich promienie tworzg
w oku kat miedzy sobg mniejszy, niz pewien okreslony kat.
Dla oka ludzkiego przecigetnego cztowieka, btagd prawdopo-
dobny stad wynikajacy mozna okres$li¢ na 1 — 0,3 tys.

Oba te biledy tworzg wspdlnie btagd w doborze punktu
celowania; przyczem biad wypadkowy jest rowny — w
mys$l zasad rachunku prawdopodobienstwa — pierwiastko-
wi z sumy kwadratéw obu btedéw poszczegdlnych.

Jezeli strzelec strzela z broni, ktéra posiada przyrzady celow-
nicze, dajace sie regulowaé¢ wzwyz i na boki, w takim razie odpada
btad oka, poniewaz strzelec tak reguluje przyrzagdy celownicze, azeby
stale celowa¢ w sp6d kola celowniczego. Oczywiscie popetnia za kaz-
dym razem pewien btad. Btad ten jednak juz uwzgledniliSmy w roz-
rzucie, a wiec niema potrzeby uwzglednia¢ go poraz wtory.

Natomiast pozostaje btad w okresleniu S$rodka rozrzutu ze
strzatow prébnych, poniewaz strzelec reguluje przyrzady celownicze

r
zaleznie od tego okre$lenia. W takim razie btgd b wynosi tylko -
V N

tak, jak poprzednio to omoéwiliSmy.

Jezeli strzelec strzela serje strzatéw wieksza, niz 5 strzatow,
jak to bywa na zawodach, gdzie serje sg conajmniej 10-cio, a nieraz
i 40-to strzatowe, w takim razie nalezy dla rachunku uwzgledni¢, ze
wytrawny strzelec obserwuje nieustannie swoje strzaty i zaleznie od
ich wyniku poprawia punkt celowania, albo nastawienie przyrzadéw
celowniczych. 1los¢ wiec strzatdw, jakie nalezy bra¢ pod uwage przy
okres$leniu btedu celowania, wzrasta nieustannie. Uwzgledniamy to
w rachunku nastepujgco:

Przedewszystkiem okre$lamy btagd w oznaczeniu $rodka roz-
rzutu przy strzatach prébnych. Nastepnie dodajemy do strzatéow
prébnych wszystkie strzaty, jakie sa przewidziane w danem strzela-
niu za wyjatkiem 5 strzatéw ostatnich, i dla tej ilosci strzatéw obli-
czamy znoéw biad w okreS$leniu $rodka rozrzutu, pamietajac jednak
przytem, ze teraz trzeba bra¢ pod uwage rozrzut tej postawy, z jakiej
strzelec faktycznie strzela.

Srednig obu tych warto$ci przyjmujemy w rachunku, jako btad
w okre$leniu $rodka rozrzutu.
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B. W wypadku, jezeli strzelec nie oddaje uprzednio
strzatow prébnych, co — choé¢ nie jest pozadane — nieraz
zachodzi w strzelaniach szkolnych dla oszczednosci amu-
nicji, mozna odrézni¢ dwa wypadKki:

a) Jezeli strzelec nie strzelat z tego karabina, a otr
muje go dopiero do reki, to na btad w doborze punktu
celowania sktadajg sie dwa czynniki:

1. Biad prawpodobny przy przystrzeliwaniu, kto-
re stuzyto réwnocze$nie do okreslenia srodka rozrzu-
tu. Jezeli wiec przystrzeliwanie przeprowadzito sie
np. 5-ciu strzatami, to — w mys$l poprzedniego — biad
ten wynosi

r

I 5

2. B#ad wynikly z wedrowania $rodka rozrzutu
od czasu przystrzeliwania broni do chwili, gdy strze-
lec bron te otrzymat do reki; z réznicy we witasci-
wosciach oka Strzelca, ktéry bron przystrzeliwat i tego,
ktéry z niej ma strzelaé¢; oraz z wptywu chwili, a prze-
dewszystkiem os$wietlenia w czasie przystrzeliwania
broni.

b) Jezeli strzelec juz uprzednio z tego kbk strze
to zna on swa bron. W takim razie btgd w doborze punktu
celowania jest rowny bledowi ostatniego strzelania, okre-
Slonemu wyzej pod A), powiekszonemu o pewng wielkos¢
wskutek réznicy warunkéw chwili (zwtaszcza oswietlenia)
miedzy strzelaniem ostatniem a obecnem.

VI. Wptyw postawy Strzelca.

Rozrzut przy przystrzeliwaniu broni uzyskuje sie sie-
dzgc za stotem. Jest to postawa bardzo wygodna, dajaca
najlepsze warunki strzelania.
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Inaczej przedstawia sie sprawa przy innych postawach.
Im postawa trudniejsza, tem oczywiscie i rozrzut wiekszy,
tem mniejszy wiec prawdopodobny wynik strzatu.

Trudno dokiadnie oceni¢ wplyw postawy. Strzelania
miedzynarodowe, przeprowadzane przy broni niezmiernie
dogodnej, specjalnie dostosowanej do postawy Strzelca przy
pomocy szeregu ,sztuczek", nierealnych w broni wojsko-
wej, nie mogg oczywiscie da¢ zadnych wskazan, zwitaszcza,
ze uprawiajg je strzelcy o wyjatkowej nieraz budowie ciata,
wprost atleci jak np. znani strzelcy szwajcarscy Hartmann
lub Zimmermann, ktérych wynik z postawy stojagcej mato
tylko odbiega od wyniku z postawy lezacej.

Dla strzelania jednak z broni wojskowej, a zwitaszcza
dla strzelania Strzelca dopiero szkolonego, sprawa przed-
stawia sie zupeinie inaczej.

Tu, jako regute przyblizong, mozna przyjaé, ze strze-
lanie w postawie lezgcej z oparciem daje ten sam rozrzut,
co w siedzgcej za stotem, ze postawa lezgca bez oparcia
pogarsza rozrzut o 25%, kleczagca bez oparcia o 100%,
stojgca bez oparcia o 200%. Dane te przyjeto np. przy
opracowaniu nowej instrukcji strzeleckiej.

Nawiasowo nalezy wspomnie¢, ze jedynie stusznem
postepowaniem jest obliczaé¢ tu zwiekszenie rozrzutu wsku-
tek trudniejszej postawy, mylnie bytoby natomiast obli-
cza¢ np. procentowe obnizanie sie wyniku.

Jezeli bowiem np. $rednica dziesigtki wynosi 10 cm,
a rozrzut catkowity 5 cm, to wynik bedzie ten sam przy
postawie lezgcej, co przy kleczacej. Nawet bowiem rozrzut
powiekszony o 100% zmie$ci sie catkowicie w dziesiatce.

Jezeli wiec chodzi o obliczenie prawidtowe, mozna je-
dynie moéwi¢ o procentowem powiekszeniu rozrzutu, nigdy
wynikéw. Ale i tu z pewnem zastrzezeniem.
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Sciéle bowiem rzecz biorgc, im mniejszy rozrzut, tem
procentowe jego powiekszenie bedzie wieksze. Jezeli bo-
wiem bigd prawdopodobny punktu odpalenia, wynikty z
trudniejszej postawy okreslimy przez O, uchylenie praw-
dopodobne za$, wziete z postawy siedzgcej za stotem, przez
U, to btad wypadkowy V wynosi:

(52) v=W + tp.

Jasng jest wiec rzeczg, ze im U wieksze, tem mniejszy
wptyw postawy. Tem tez ttumaczy sie pozornie paradok-
salny przyktad, ze procentowe pogorszenie rozrzutu przez
postawe jest mniejsze u ziego, niz u dobrego Strzelca, co
mjr. Habina, w cytowanym juz artykule*), niestusznie —
zdaniem mojem — uwaza za biad instrukcji.

Azeby sprawe te nieco blizej zanalizowaé, wyjde z
liczb podanych przez mjr. Habine.

Wedle niego, wymagania stawiane strzelcowi w po-
szczegOlnych strzelaniach, zamykaja jego rozrzut w naste-
pujacych S$rednicach (zestawienie 16).

Warunki te uwaza mjr. Habina za niestuszne, albowiem
»W poréwnaniu do postawy lezgcej z podparciem obniza
swoj wynik strzelec b. dobry 4-krotnie, dobry 3-krotnie,
wystarczajacy 272-krotnie".

Czy rozumowanie to jest stuszne?

Rozpatrzmy je w $wietle teorji prawdopodobienstwa.

*) Mijr. dypl. Albin Habina ,,Pomoce w wyszkoleniu strzelec-
kiem" Przeglad Piechoty Nr. 6 z 1932 r. str. 30. Nawiasem mdwiac,
mijr. Habina w artykule tym popetnit pewien biad arytmetyczny.
Rozrzut $rednicy 10 cm mianowicie, powiekszony w 200"/o daje $red-
nice 30 cm, a nie 40 cm, jak to twierdzi mjr. Habina. Podobniez roz-
rzut 16 cm da 48 cm, a nie 60 cm; rozrzut 24 cm da 72 cm, a nie
90 cm.
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ZESTAWIENIE 16.
Wymagania stawiane strzelcowi

(wielkos$¢ Srednicy rozrzutu w cm)

bardzo wystarcza-
Postawa dobremu dobremu jacemu
lezaca z podparciem 10 16 24
kleczaca z wolnej reki 20 30 40
stojaca 40 50 60

Z zestawienia 16 wynika, ze U, t. j. btad, wynikajacy
z zespotu czynnikéw przy dawaniu strzatu, lecz bez wpty-
wu postawy, jest dla poszczeg6lnych strzelcow proporcjo-
nalny do 10,16 lub 24 cm.

Natomiast btgd O, t. j. biad wskutek utrudnienia z
postawy, otrzymamy tatwo ze wzoru (52).

Wynosi on (zestawienie 17).

ZESTAWIENIE 17.

Biad prawdopodobny w wyniku utrudnienia postawy
dla Strzelca w cm.

Postawa bardzo dobrego W)_/starcza-
dobrego jacego
kleczaca z wolnej reki 17 25 32
stojagca 37 47 55

Wida¢ wiec, ze warunki strzelania nie ,,krzywdzg" by-
najmniej strzelca przecietnego.
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Wychodzg one tylko z zatozenia (by¢ moze nieswia-
domego, a jedynie opartego o doswiadczenie), ze inne zu-
petnie cechy powodujg gorsze lub lepsze dawanie strzatu,
inne za$ wiasciwie utrzymanie broni z wolnej reki. Pierw-
sze bowiem sg to btedy oka, oddechu, koordynacji ruchow,
ustroju nerwowego Strzelca; drugie za$ sg wynikiem prze-
dewszystkiem jego konstytucji fizycznej i zdolnosci pra-
widtowego przyjecia i utrzymania dogodnej do strzatu
postawy.

Jezeli wiec danie strzatu Strzelca bardzo dobrego, do-
brego i wystarczajgcego ma sie tak siebie do siebie, jak
1:1, 6:24, to blagd konstytucji fizycznej, a wiec wynika-
jacego z niej ,latania rgk" przy postawie z wolnej reki,
moze by¢ miedzy poszczegolnymi ludzmi znacznie mniejszy,
nie przekraczajgcy stosunku 1:1, 5:1,9, jak to np. wy-
padtoby dla postawy kleczacej z zestawienia 17.

Przy stojgcej beda one prawdopodobnie jeszcze mniej-
sze, co stusznie zupeinie uwzgledniono w przytoczonem
wyzej zestawieniu (10 cm i 17 cm).

Mozna tu dyskutowaé, czy te stosunki sg stuszne i czy
liczby tu przyjete odpowiadajg praktyce. Ale negowaé
faktu, ze stosunek jednej kategorji sprawnosci u pewnych
ludzi moze by¢ inny, niz drugiej sprawnos$ci, nie mozna.

Pewnem jest bowiem np., ze ostro$¢ wzroku waha sie
u poszczegélnych ludzi w znacznie szerszych granicach,
niz sita rak.

Nie wolno wiec rozrzutu przy poszczeg6lnych posta-
wach traktowa¢ jako catosci. Nalezy go rozbi¢ na dwa za-
sadnicze elementy: btedu dania strzatu i bitedu, wynikiego
z utrzymania broni, i te rozwaza¢ osobno. Inaczej, rozu-
mowanie pozornie logiczne, faktycznie bedzie mylne.

Powyzsza dyskusja miata na celu wykaza¢, ze w zja-
wiskach rozrzutu nalezy zawsze wszelkie wplywy rozbi¢
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na poszczegdlne skiadniki i te rozwaza¢ osobno, zespalajac
nastepnie ich wyniki w mys$l ogo6lnych praw teorji praw-
dopodobienstwa. Inaczej tatwo bardzo popetni¢ biad.

W naszym konkretnym przyktadzie mozemy jednak nie
wprowadza¢ osobno btedu postawy, lecz ujg¢ go wspodlnie
z promieniem rozrzutu, a to z nastepujacych wzgledow:

1. Rozpatrujemy jedynie wyniki strzelan najlepszych
strzelcow, azeby ustali¢ gérng granice wymagan, jakie po-
stawi¢ nalezy strzelaniom. Odpada wiec rozpatrywanie
wptywu jakosci strzelca.

2. B#ad, wynikly z postawy, jest btedem katowym,
rosnie wiec proporcjonalnie z odlegtoscia, jak i — w grani-
cach strzelan tarczowych — promien prawdopodobny roz-
rzutu. Biad wypadkowy obu tych biedéw jest wiec pro-
porcjonalny do odlegtosci.

Mozemy wiec w pierwszem przyblizeniu przyja¢ —
jak to wspomnieliSmy powyzej, — iz postawa zwieksza
rozrzut procentowo o 25%, 100% i 20070

Zauwazy¢ nalezy jednak wyraznie, ze jest to jedynie
przyblizenie.

Dla dokitadniejszego jeszcze rachunku nalezatoby bo-
wiem ustali¢ doswiadczalnie osobno wplyw postawy i zto-
zy¢ go z bledem dania strzatu w mysl wzoru (52).

Ponadto nalezy poczyni¢ jeszcze jedng uwage. Wy-
powiedziane powyzej uwagi o wpltywie postawy na rozrzut
odnoszg sie wytacznie do wyszkolenia strzeleckiego wojska.

Na zawodach strzeleckich, gdzie biorg udziat strzelcy
wybitni, specjalizujgcy sie w tym sporcie, wptyw postawy
jest oczywiscie — jak to poprzednio zaznaczytem — znacz-
nie mniejszy i to tem mniejszy, im bardziej bron dostoso-
wana jest do postawy. Przy strzelaniu wiec np. z t. zw.
karabina ,,dowolnego”, zaopatrzonego w szereg urzadzen,
utatwiajgcych strzelanie w postawie stojgcej, jak kolba
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ksztattowa, trzewik z rogiem, grzybek, przyspiesznik i t. d.,
ré6znica miedzy strzelaniem lezgco a stojaco znacznie bedzie
mniejsza, niz w karabinie wojskowym.

Ale i w tym ostatnim wptyw wprawy i specjalizacji
Strzelca gra bardzo duzg role. Z wielkiej ilosci strzelan,
przeprowadzonych na Zawodach Narodowych i Miedzyna-
rodowych, mozna ustalié¢, ze rozrzuty w postawie stojacej,
kleczacej i lezacej bez oparcia majg sie do siebie w tych
strzelaniach jak 1,6 : 1,2 :1.

Przyjmujac wiec, jak poprzednio, rozrzut w postawie
lezacej bez oparcia jako o 25% wiekszy od rozrzutu broni
przy przystrzeliwaniu, otrzymujemy, ze dla wybitnych
strzelcow (klasa zawodnikéw najwyzszej miary) rozrzuty
w postawie stojgcej, kleczacej, lezagcej bez oparcia i przy
przystrzeliwaniu broni majg sie do siebie jak:

2:15:1,25: 1L

Te warunki odpowiadajg jednak, podkreslam, jedynie
strzelcom wyjatkowym, diugie lata specjalizujgcym sie w
tej dziedzinie. Dla strzelcow normalnych, szkolonych do-
piero, stuszniejszem bedzie raczej zachowaé¢ stosunek

3:2: 125:1
jak to na wstepie niniejszego rozdziatu zaproponowatem.

Uwaga: Powyzsze dwa przyktady, ktére odnosza sie do dwu
skrajnych wypadkéw, moga stuzy¢ za punkt wyjscia dla przyblizonej
reguty ogodlniejszej.

W szelkie bowiem w praktyce spotykane wypadki dadzg sie za-
szeregowaé¢ z dos$¢ duzem przyblizeniem do dwu ponizszych kategoryj:

a) Biad. wskutek utrudniania postawy jest duzo wigkszy od
btedu odpalania.

Wypadek ten zachodzi:

a) Przy strzelaniu z broni t. zw. ,dowolnej", stosowane
zawodach strzeleckich.
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3) Przy strzelaniu z bronibocznegozaptonu do 50 m.

J) Przy strzelaniu z kb. wojskowego przez zupetnie dobrych
strzelcéw, t. j. takich, ktérzy z postawy lezacej z oparciem tadnie
skupiajg swe strzaty, ktoérzy jednak jeszcze nie wyspecjalizowali sie
w strzelaniu z trudniejszych postaw. Tyczy sie to wiec np. bardzo
dobrych strzelcéw, szkolacych sie dopiero np, w czasie ich stuzby
wojskowej.

W takim razie promien prawdopodobny rozrzutu nalezy po-
mnozy¢ przez:

1,25 dla postawy lezacej bez oparcia,

2 dla postawy kleczacej,
3 dla postawy stojacej,
b) Btagd wskutek utrudnienia postawy jest maty w stosunl

btedu odpalenia.

Wypadek ten zachodzi:

a) Przy strzelaniu z kb. wojskowego przez wybitnych strzel-
cow, ktérzy znakomicie opanowali postawy strzeleckie,

@ Przy strzelaniu z kb. bocznego zaptonu na 100 m i dalej,
jezeli wyjatkowo na te odlegtosci strzela sie z innych postaw, niz
lezacej z oparciem.

D Przy strzelaniu stabszych strzelcéw, a wiec takich, ktérzy
z postawy lezacej z oparciem majg dos$¢ duzy rozrzut.

W takim razie promien prawdopodobny rozrzutu nalezy po-
mnozy¢ przez:

1,25 dla podstawy lezacej bez oparcia,

15 dla postawy kleczacej,

2 dla postawy stojacej.

Powyzsze reguty mozna traktowaé¢ jedynie jako reguly przy-
blizone, Doktadny bowiem rachunek nalezy przeprowadzi¢, jak to
wyzej wspomniatem, w mys$l wzoru (52).

W wiekszoséci jednak wypadkéw, spotykanych w praktyce,
przyblizenie to wystarcza.

VII. Ogo6lna wartos$é¢ strzelania.

W wyniku powyzszych rozwazan warto$¢ strzelania
w punktach wynosi, jezeli strzelec oddaje n strzatow:
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a) Wzor doktadny

(53) w= n (Ul — Th}
gdzie

(39) 1= V Ps,

S 1
s—1mn

(49) Tb= £ /**) (ps—p.+1D = v tb](s).P9

s= 1 5= 1

b) Wzér przyblizony.

(54) W=n(ll —s— )<
D

gdzie e w funkcji b/r podaje rysunek 5.
VIIl. Wskazania dla rachunku praktycznego.

Podane wyzej wzory zezwalajg na catkowite obliczanie
ilosci punktéw, jakich mozemy sie spodziewaé przy strze-
laniu, o ile pod znaki og6lne, w nich podane, podstawimy
wartosci konkretne.

Dla praktycznego rachunku nalezy je przyjgé naste-
pujaco:

1. Rozrzut.

Rozrzut bywa zwykle dany przez warunki przystrze-
liwania broni. Najczesciej przez $rednice S rozrzutu na
pewng odlegto$¢ i przy pewnej ilosci strzatdow (przewaz-
nie 5-ciu).

Ze S$rednicy tej promien prawdopodobny r oblicza sie
najwitasciwiej z reguty Chauvenet‘a t. j, dla 5-ciu np, strza-
tow.
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S

r —~ 3,64
. . . s Sn .
Jakkolwiek bowiem tak duzych warto$ci tn— —  nie

r
spotykamy w praktyce (co wynika z liczb zestawienia 12

i liczb, podanych przy omowieniu zestawienia 14), przy-
najmniej, jesli chodzi o dane $rednie (poszczegdlne bowiem
pomiary dajg i liczby wieksze), to jednak dla obliczen le-
piej wzig¢é Tn raczej nieco za duze, niz za mate. Wtedy
bowiem wiadomo, ze uzyskuje sie wyniki raczej lepsze,
niz gorsze; ze wiec warunki, jakie na podstawie tych obli-
czen stawiamy strzelaniu, muszg by¢ nizsze, niz liczby w
ten spos6b obliczone, jezeli chcemy, azeby mogta je spet-
nia¢ wiekszos$¢ strzelcow o danej sprawnosci strzeleckiej.

Postepujac w ten spos6b uwzgledniamy réwniez, wspo-
mniang poprzednio kilkakrotnie duza zmienno$¢ wartosci
an i w poszczego6lnych rozrzutach konkretnych. Bio-
ragc bowiem z catego zespotu zmiennych liczb, jako pod-
stawe rachunkowg te, ktore lezg blizej goérnej granicy,
otrzymamy w wyniku rachunku réwniez dane gdrne, a wiec
takie, jakich w praktyce przekroczy¢ nam nie wolno,

Ponadto przyjecie tak duzej wielkosci na ’(n ma
jeszcze i inne przyczyny.

Jak na wstepie wspominatem, rozrzut, zwitaszcza roz-
rzut matej ilosci strzatéw, nie podlega $cisle prawu Gaussa.

Budowa jego jest bardziej skomplikowana. Dobry
strzelec ma tendencje skupienia strzatow blizej do $rodka,
nizby to wynikto z prawa Gaussa (strzela wiec w sposéb
zblizony do rozrzutu dobrej strzelby mysliwskiej choke*-
owej), zty, naodwrét, daje rozrzuty bardziej jednostajne
w swem roztozeniu.

Jezeli wiec chcemy obliczy¢ prawdopodobny wynik
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dobrego Strzelca — a ten musimy bra¢ za miare przy sta-
wianiu warunkéw strzelania —mto przy rachowaniu wiel-
koscig'™ statystyczng (t. j. taka, jaka podawaliSmy w roz-
dziale 1) uzyskiwalibySmy liczby nieco zbyt niskie.

Chcac przeto skorygowac niezgodno$¢ miedzy faktycz-
na budowa rozrzutu, a prawem Gaussa, musimy brac¢ sto-
sunek Yn nieco wiekszy, niz to wynika z danych dos$wiad-
czalnych.

Wszystkie te motywy prowadzg nas do przyjecia war-
tosci yn wedle reguly Chauveneta (zestawienie 13, w
ktérem ktadziemy jn = 2pn). Doswiadczenie potwierdza
ten wniosek.

Okazuje sie mianowicie, jak to dalej wykaze na Kilku
przyktadach, ze obliczenia, przeprowadzone przy przyjeciu
Yn wedle tej zasady, daja wyniki dos¢ bliskie rzeczywi-
stosci, cho¢ cokolwiek za duze, co zresztg, jak wyzej juz
zaznaczytem, jest w praktyce pozadane.

Majac juz raz promien prawdopodobny rozrzutu, uzy-
skujemy tatwo prawdopodobng warto$¢ strzatu. Ponadto,
chcac rachunek ten jeszcze utatwié, utozytem — w wyko-
rzystaniu obliczen, o ktérych mowa bedzie nizej — war-
tos¢ te na wykresie (rys. 6) w funkcji promienia praw-

y
dopodobnego.a $cisle rzecz biorgc w funkcji m - | dla tarczy

10-pierscieniowej,

Przy tarczy o m 10 pierscieniach réwnych sobie,
wykresem tym postugiwaé sie nie mozna, lecz warto$¢ na-
lezy oblicza¢ z przeksztatlconego wzoru (38):

(59)

korzystajac z wartosci P s, podanych na rys. 4a i 4b.
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Dla najczesciej jednak stosowanych tarcz 10-cio pier-
scieniowych, rys. 6 zezwala w sposéb wygodny korzystac
z raz dokonanych obliczen, z doktadnoscig zupeinie wy-

starczajacg dla praktyki, bez koniecznosci wykonywania
dtugich rachunkéw.

2. Btagd w doborze punktu celowania.

W wypadku strzelania, poprzedzonego strzatami proéb-
nemi, biad prawdopodobny w doborze punktu celowania
mozna obliczy¢, jak to poprzednio okres$litem w rozdziale
V. Biad prawdopodobny oka ludzkiego nalezy przyja¢ na
0,3 tys. Uwzgledniajgc jednak, ze strzelec bardzo dobry
powinien mie¢ oko ostrzejsze, niz przecietny cztowiek, do-
brze jest niekiedy analizowa¢ réwniez i wypadek, gdy btad
oka ludzkiego wynosi potowe tej wielkosci. Jest to wy-
padek bardzo rzadki, prawie ze graniczny.

Przy obliczeniu bledu okreslenia srodka rozrzutu z N
\Y

strzatow prébnych, t. j.— — , nalezy r przyja¢ jako réwne
yN

wielkosci promienia prawdopodobnego przy strzelaniu z
oparciem. Przy strzelaniu bowiem zwykle dozwala sie
strzelcowi odda¢ strzaty probne z postawy najdogodniej-
szej. W wypadku, jezeli strzaty probne oddaje sie z innej
postawy, wynik strzelania odpowiednio sie pogarsza.

Jezeli strzelanie odbywa sie bez oddawania strzatow
probnych, a strzelec bron dostaje po raz pierwszy do reki,
t. j. jezeli strzelanie odbywa sie bez uprzedniej znajomo-
$ci broni, to btgd okreslenia $rodka rozrzutu nalezy przy-
ja¢ jako —==* gdzie W, oznacza ilo$¢ strzatdw odda-

\NI
nych przy przystrzeliwaniu broni.
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Do wielkosci tej nalezy jeszcze doliczy¢é wynik zmia-
ny w potozeniu $rodka rozrzutu, skutkiem jego wedrowa-
nia i skutkiem innych, poprzednio w rozdziale V przyto-
czonych czynnikéw. Liczby te nalezy wzig¢ z praktyki dla
tej broni, dla ktorej oblicza sie wyniki.

Dla strzelan bez strzaldw prébnych przy poprzedniej
znajomosci broni, wielko$¢ btedu prawdopodobnego w do-
borze punktu celowania, obliczong z przystrzeliwania w
sposéb uprzednio wskazany, nalezy powiekszy¢ o pewng
wielkosé, rowniez wzieta z praktyki, a uwzgledniajaca
wptyw chwili, oraz nieuniknione, choé¢ drobne juz zmiany,
zwigzane z wedrowaniem $rodka rozrzutu.

Dopiero zesp6t tych wszystkich obliczern daje ostatecz-
nie prawdopodobng ilo$¢ punktéow, jakich spodziewaé sie
nalezy w danem strzelaniu.

3. Zastrzezenia i uwagi.

Tak obliczony wynik, oparty na rachunku prawdopo-
dobienstwa, daje nam oczywiscie tylko wartosci S$rednie.
Na stu wiec strzelcow o danej sprawnosci, 50 powinnoby
otrzymaé¢ wynik lepszy od obliczonego, 50-ciu gorszy.

W praktyce, poniewaz wszystkie zaokrgglenia, (zwta-
szcza w stosunku ) czyniliSmy do gory, wiec wynik
z obliczen bedzie nieco za dobry, czyli mniej niz 50%
strzelcow otrzyma wyniki lepsze od obliczonych, a wiecej
niz 50% wyniki gorsze.

Ten dobér spoétczynnikéw fn uskutecznitem zresztg celowo.

Rozrzut bowiem jakos$ci i sprawnos$ci strzeleckiej jest rozrzu-
tem, nie podlegajagcym normalnemu prawu Gauss'a, albowiem znacz-
nie mniej jest dobrych, niz ztych strzelcow i znacznie trudniej jest
uzyska¢ wynik o kilka punktéw wyzszy od przecietnego, niz o kilka
punktéw nizszy.
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Jak stusznie moéwi gen. Journee*), ilo$¢ tudzi o wybitnej in-
teligencji czy sprawnos$ci jest znacznie mniejsza, niz ludzi gtupich,
lub niezdarnych, a jakos$¢ wyczynéw czlowieka jest niestety ograni-
czona tylko w goére, granic bowiem gtupocie i niezdarnos$ci. postawi¢
nie mozna.

Uwzgledniajac to, liczby *(n dobratem w taki spos6b, azeby od-
powiadaty one nie 50%, ale 30% wynikom, to jest, azeby na 100 strzel-
cow rownej wartosci, warunki wynikajace z rachunku spetnito nie
50%, ale 30% strzelajgcych.

Jako dowodd stusznosci lego rozumowania mogg stu-
zy¢ dwa przyktady, wziete ze strzelan na Zawodach Mie-
dzynarodowych we Lwowie w 1931 roku, a wiec ze strzelan,
gdzie umiejetnos¢ strzelecka ich uczestnikdw osiggneta naj-
wyzszy mozliwy szczyt doskonatosci.

Bron, jaka strzelcy ci postugiwali sie, dawata rozrzut
5-ciu strzatdéw okoto 35 cm na 300 m — przy uzyciu amu-
nicji specjalnie dostarczonej na zawody przez wytwornie,
o tolerancjach duzo zmniejszonych w poréwnaniu do amu-
nicji produkcji biezgcej.

W strzelaniu 20 strzatdw lezgco bez oparcia na 300 m
(6 strzatdw probnych) prawdopodobna ilo$¢ punktéw wy-
nosi 156. Istotnie, na 67 strzelcow, ilos¢ te osiagneto 21,
t. j. 31%; najlepszy strzelec uzyskat 186 pkt., najgorszy
121 pkt.

W strzelaniu 60 strzatéw na 300 m, po 20 strzatéw
z kazdej postawy (lezgco bez oparcia, kleczgco i stojgco),
poprzedzonych 18 strzatami prébnemi, prawdopodobna ilos¢
punktow wynosi 428, przy zatozeniach co do postaw, wy-
mienionych w rozdziale VI, a odnoszacych sie do strzel-
cOw systematycznie uprawiajgcych strzelanie od szeregu
lat. Osiagneto jg 18 strzelcow na 62 t. j. 29%, przyczem
najlepszy uzyskat 469 pkt, najgorszy 305 pkt.

*) Tir des fusils de chasse. Paris 1920. Gauthier—Yillars.
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Zgodno$¢é miedzy obliczeniami teoretycznemi a wyni-
kami uzyskanemi jest wiec zupeinie dobra.

Jezeli jednak wyniki obliczone stanowiag tylko $rednig
i to érednig podciggnieta do goéry, to w takim razie wa-
runki, jakie stawiamy do spetnienia musza by¢ nizsze od
tej Sredniej. W przeciwnym bowiem razie spelnienie wa-
runkéw bedzie nie wynikiem umiejetnosci strzeleckiej, lecz
przypadkim.

4)  Wptyw wartosci Strzelca.

Powyzsze dane odnosza sie wszystkie do strzelan doskonatych
strzelcow.

Jezeli strzelec jest mniej wprawny, to oczywiscie rozrzut jego
wzrasta. Chcac wiec to uwzgledni¢ przy rachunku, nalezy promien
rozrzutu, uzyskany dla postawy lezacej z oparciem, pomnozy¢ przez
1:15:2:25, zaleznie od stopnia stabos$ci Strzelca, a wiec przez liczbe
tern wiekszg, im strzelec gorzej strzela.

Tak otrzymany promien rozrzutu nalezy nastepnie, jezeli strze-
lamy z postawy innej, niz lezgca z oparciem, pomnozy¢ przez odpo-
wiedni spoéiczynnik, uwzgledniajacy postawe tak, jak to podano w
przypisku do rozdziatu VI. ,Wpltyw postawy strzelca".

Reguta powyzsza jest oczywiscie tylko reguta przyblizona.

5) Zastosowania rachunkowe.

Celem wykazania na rachunku praktycznym, w jaki sposéb na-
lezy sie postugiwaé powyzszemi regutami, podaje ponizej szereg przy-
ktadéw rachunkowych.

Wiekszo$¢ z nich opartem na danych, zaczerpnietych ze strze-
lan na Miedzynarodowych Zawodach Strzeleckich we Lwowie w
1931 r., azeby ta droga wykaza¢, ze zgodno$¢ miedzy rachunkiem te-
oretycznym, a praktyka jest zupeinie wystarczajgca.

Przy okres$laniu poszczeg6lnych wpltywéw, oraz przy rachunku
postugiwaé sie tutaj bede czesciowo i danemi, ktérych uzasadnienie
zostanie podane dalej pod IX. ,Przyktady".

Bron dowolna na 300 m, postawa stojaca, 40 strzatéw, 12 prob-
nych. Rozrzut 10 strzatéw lezgaco z oparciem na 300 m zawarty w
$rednicy 13.5 cm.
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W mys$l zestawienia 13 dla 10 strzatéw ‘jn — 4,16, a wiec pro-

mien prawdopodobny r wynosi - ——- = 3,25 — 3.3 cm.

Strzela sie z postawy stojacej; bron dowolna, a wiec nalezy

rozrzut pomnozy¢ przez 3, Promien r dla postawy stojacej wynosi
wiec 10 cm,

r
Tarcza stosowana na 300 m ma $rednice 10 cm, wynosi wiec

10
10 ~ L

Z rysunku 6 wartosci 1,0 odpowiada warto$¢ prawdopodobna
Il = 8,4 pkt.

Azeby obliczy¢ biad celowania, postepujemy nastepujaco:

Strzelamy z bronidowolnej, a wiec przyrzady celownicze sa
do regulowania. W gre wchodzi jedynie btad w okre$leniusrodk
rzutu.

Strzaty prébne strzela sie lezaco z oparciem. Biad strzatow
prébnych wynosi wiec 33 3"% — 0,95 cm. W przyblizeniu mo-

zemy przyja¢ 1 cm.

Po 35 strzatach oddanych z postawy stojacej, btagd w okresleniu
$§rodka rozrzutu wyniesie:

10 10 10 _
/35 + 12 /47 ~ 685_ ' Cm

Uderza rzecz dziwna, ze btad w doborze punktu celowania jest
wiekszy przy koncu, niz na poczatku strzelania. Jest to jednak rzecz
oczywista, znacznie bowiem lepiej mozna okresli¢ $rodek rozrzutu
z 12 strzatow lezaco z oparciem, niz z 40 stojaco. Nie trzeba jednak
z tego sadzi¢, by poprawianie strzaldbw w czasie strzelania byto zbed-
ne. Warunki chwili bowiem zmieniaja sie w miare, jak strzelanie
trwwa. GdybySmy wiec nie poprawiali nastawienia broni, wynik nasze-
go strzelania nieustannieby sie pogarszat. Musimy wiec wprowadzaé
zmiany w celowaniu w czasie serji. Trzeba sie jednak pogodzi¢ z tem,
ze przy strzelaniu stojaco pod koniec strzelania okre$lenie wtasciwe-
go nastawienia broni bedzie gorsze, niz na poczatku, chyba, ze warun-
ki strzelan, jak to sie nieraz stosuje, zezwalajg stosowac strzaty
prébne z postawy dowolnej i miedzy serjami strzald6w ocenianych.
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Srednio wiec przyjmiemy biad celowania b = 1,2 cm. Wtedy
i 1,2
N o= — 0,12, czemu z rysunku 5 odpowiada . — 0,01.
6 1.2
W ielkos$¢ I = 0.12.
D 10

Poprawka Tb bedzie wynosita 0,01 X 0,12, a wiec wielko$¢ tak
znikoma, ze nie nalezy jej bra¢ pod uwage.

Wynik prawdopodobny jednego strzatu wyniesie wiec 8,4 pkt.,
a wynik catego strzelania W — 40 X 8,4 = 336 punktéw.

W/ strzelaniu tem na Miedzynarodowych Zawodach we Lwo-
wie w 1931 r. istotnie warunek ten spetnito 14 strzelcéw na 45, to
jest 31"/o0.

Z tej samej broni, przy postawie lezgcej bez oparcia, r wyno-

r
si 3,3 X 1,25 = 41 cm, a wiec™ = 0,41, czemu odpowiadali = 9,62.

Wptyw biedu celowania tutaj (rachunku juz nie przytaczam) wynie-
sie 0,01, a wiec wynik jednego strzatu 9,61. Prawdopodobny wynik
strzelania wynosi przeto 40 X 9,61 — 384 punktow.

Tutaj rachunek niezupetnie zgadza sie z wynikami praktyczne-
mi, skoro S$rednia, odpowiadajaca mniejwiecej 30a% wynikom, wyno-
sita w praktyce nie 384 pkt., lecz 382 pkt., a wiec o 2 punkty mniej,
niz to wypada z rachunku.

Nie trzeba sie temu dziwi¢, wszak wystarczy, azeby warto$¢
prawdopodobna wynosita nie 9,61, ale 9,55, azeby wuzyska¢ wyniki
zgodne z rzeczywistoscia.

Jak za$ wyzej zaznaczytem, wszystkie obliczenia da¢ moga bte-
dy, siegajace 0,1 pkt. w wyniku prawdopodobnym strzatu; ponadto
i wyniki $rednie ulegaja pewnym wahaniom tak, jak to w sposéb oczy-
wisty wynika z zasad rachunku prawdopodobieAstwa.

Nie mozna wiec wymagaé¢ absolutnej zgodnos$ci miedzy obli-
czeniem a doswiadczeniem. Ale i ta, ktérag podajag powyzsze przykta-
dy, jest chyba az nadto wystarczajgca.

2) Strzelamy 30 strzatéw lezagco bez oparcia na 100 m, z
nicji bocznego zaptonu, przyrzady celownicze do regulowania. Roz-
rzut 20 strzatéw na 50 m zawiera sie w $rednicy 2,5 cm.

Dla 20 strzatléw zestawienie 13 podaje nam '[» = 4,62.

2.5
Promien prawdopodobny wynosi - — 0,54 cm.
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Na 100 m dla amunicji bocznego zaptonu diugiej stosunek roz-
rzutu na 100 m do rozrzutu na 50 m wynosi, jak to poprzednio po-

datem, 3, a wiec promien na 100 metréow wynosi 0,54 X 3 = 1,62 cm.
Strzelamy zpostawy lezacej bez oparcia. Promien 1,62 nalezy
wiec pomnozy¢ przez 1,25, co daje ostatecznier — 2,025 cm.

Na 100 m strzela sie do tarczy t. zw. A, ktdérej piersScien naj-
wyzszy ma $rednice 5 cm, a wiec

r 2,025
= = 0,405.
D 5
Rysunek 6 daje dla 0,405 warto$¢ Il — 9,625.

Na poczatku (strzaty prébne w ilosci 9 lezaco z oparciem)
btad w okre$leniu $rodka rozrzutu wynosi:
1,62 1,77
/9 3

Przy koncu btgd ten wynosi

2.025 2,025 2,025
= 0,35.
/9+25 ~ 134 5,8
Srednio btagd wynosi
0,54 + 0,35 0,89
= 0,45 cm,

Btedu oka nie bierzemy pod uwage, bo przyrzady celownicze
b 0.45
sg do regulowania. Mamy wiegc = — = 0,22.
2,025

Z rysunku 5 wartosci 0,22 odpowiada e = 0,16 .

b 0,45
“ = 0,09, a wigc Th = 0,16 X 0,09 — 0,015.

Wynik prawdopodobny jednego strzatu wynosi wiec
9,625 — 0,015 = 9,61, a wynik catego strzelania 9,61 X 30 = 288 pkt.

Istotnie na Zawodach Miedzynarodowych we Lwowie w strze-
laniu ten warunek spetnito 11 strzelcéw na 36, t. j, okoto 30“/u

Z tej samej broni strzelamy 40 strzatéw lezaco bez oparcia
na 50 m. Tutaj promien prawdopodobny wynosi

0,54 X 125 = 0,68 cm.
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Tarcza uzyta (t. zw. B) ma pier$cien najwyzszy o $rednicy

r 0,68
2 cm, a wigc q = ~2 ~ ~ej wartosci odpowiada Il 9,76.

Btagd celowania (obliczenie pomijam) wynosi 0,01. Rezultat strzela-
nia wynosi wiec 40 (X 9,75 = 390 punktéw. Wynik ten speinito na
Zawodach Miedzynarodowych 13 strzelcow na 40, t. j. 32)/o

Obecnie przypusémy, ze strzelamy z tej samej broni na 100 m,
ale postugujac sie przyrzadami celowniczemi nie dajacemi sie regu-
lowac.

Przedewszystkiem wzro$nie nieco rozrzut, poniewaz oczywi-
§cie trudniej jest celowa¢ w dowolny punkt tarczy, niz w spéd kota
celowniczego. Przypusé¢my, ze pogorszenie rozrzutu wyniesie 10°/0,
a wiec na 100 m lezgco bez oparcia r bedzie wynosit 2,025 + 0,202 =

= 2,227 cm, co zaokraglimy w gére do 2,23 cm.

r 2,23
W tedy = — — 0,45, czemu odpowiada Il = 9,53.

Btagd celowania:
Promien prawdopodobny (lezaco bez oparcia) wyniesie:

2.23
— — = 178.
1,25

Btad w okres$leniu punktu celowania na poczatku wyniesie wiec

1,78
0,59 .
9
2,23 2,23
Na koncu biad ten wyniesie B T = 0,38 .
1'9 + 25 5.8

Srednio wiec btad w okreéleniu $rodka rozrzutu wyniesie 0,49 cm.

Btad oka wyborowego Strzelca na te odlegto$¢ wyniesie 1,5 cm.

Btad celowania obliczymy ze wzoru:

6= V152+ 0,49-= /2,25-f0,24= /2,49 = 16 cm,

b 1,6
Mamy wiec --—-—--—-= = 0,72 ,
Y ¢ r 2,23

Z rysunku 5 wielkosci tej odpowiada e = 0,52.
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b 1,6
Wielko$¢ -jjj-= O 32, a wiec poprawka

Tbh — 0,32 X 0,52 = 0,17.

Wynik prawdopodobny jednego strzatu wyniesie 9,53 — 17 =
= 9,36, wynik catego strzelania bedzie réwny 30 X 9,36 = 281 pun-
ktow.

W skutek wiec zastosowania przyrzadéw celowniczych niedaja-
cych sie regulowaé¢, wybitny strzelec straci 7 punktéw.

Dla Strzelca, majacego wzrok mniej wyborowy, btgd oka be-
dzie wynosit nie 1,5, lecz 3 cm na 100 m, a wigc:

b— V3% 049® = I/9+ 0,21 = /<b24= 3,1 cm.

b 31

Mamy wigc--------- = = - = 1,39, czemu odpowiada e = 0,84.
r 2,23

b 31

D 5 0,62, poprawka wiec Tbh — 0,62 X 0,84 = 0,52.

Wynik prawdopodobny jednego  strzatu wyniesie  wiec

9,53 — 0,52 = 9,0, a wynik catego strzelania 30 X 9,0 — 270 punk-
tow.

Przy normalnej ostro$ci wzroku uzycie przyrzadéw celowni-
czych nie dajacych sie regulowa¢ powoduje strate 18 punktow.

3) Strzelamy z kb. wojskowego na 200 m, 10 strzatéw
czaco. Strzelec jest dobry, lecz nie bardzo dobry. Kb przystrzelany
na 100 m 5 strzatami dal $rednica rozrzutu 18 cm.

Wedle zestawienia 13 dla n — 5 mamy ‘'fn — 3,64, promien
wiec prawdopodobny:

18
3,64

Zaokraglimy to do 5 cm.

Na 200 m rozrzut wzrasta dwukrotnie, a wiec promien prawdo-
podobny wyniesie 10 cm.

Strzelec jest dobry. lJezeli wiec rozrzut wybitnego Strzelca wy-
nosit 1, to bardzo dobrego wynosi 1,5, dobrego za$ 2.

Promien prawdopodobny 10 cm nalezy pomnozy¢ przez 2.
Uzyskujemy r = 20 cm.
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Wptyw postawy przy strzelcu dobrym wyniesie, jak to poprzed-
nio podatem, 1,5.

Ostatecznie wiec promien prawdopodobny dla danej odlegto-
éci, danego strzelca i danej postawy wyniesie 20 X 15 — 30 cm.
Strzelamy do tarczy, ktérej pierscien ma $rednice 10 cm,

D = 3
Dla tej wartoséci rysunek 6 daje 11 = 44.
Strzelec oddaje 3 strzaty probne. Biad doboru punktu celo-
20
Wania wyniesie wiec na poczagtku ~—— = 11,5 cm,

Wptywu poprawy celowania w miare oddawania strzatow przy
strzelcu tylko dobrym uwzgledniaé nie potrzeba.

Btagd oka wyniesie 6 cm na 200 m, btagd celowania otrzymamy
wiec z rachunku:

b= /62+ I1,52= /36+ 133 = /W = 13 cm,
a wiec
b 13
- = = = 043 |,
r 30
Tej wielko$ci odpowiada e — 0,36.
b 13
W ielko$¢ = -—=1,3, poprawka T, — 13 X 0,36 — 0,47,
D 10 b

a wiec mniejwiecej 0,5.

Wynik jednego strzatu wyniesie 44 — 0,5 = 3,9, wynik ca-
tego strzelania 3,9 X 10 — 39 punktow.

Gdyby strzelec strzelat bez strzatéw prébnych, w takim razie
nalezy przyja¢ jako btad w okresleniu $rodka rozrzutu bilad ostat-

20

niego strzelania, co w przyblizeniu okre$lamy na — 9 cm.

Btad oka, jak poprzednio 6 cm, btad wspoélny wiec:

b=/ 9--j-6- = /~8T+36 = Y \vT = 10,8 cm

Do tego dochodzi btgd wskutek nieuwzglednienia wptywu chwi-
li, ktéory okreslamy na 4 cm na 200 m; razem wiec btgd wynosi 14,8 cm.

b 14.8
Mamy wiec = — = 0,49, czemu odpowiada £ — 0,39,
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dalej e — = — e 1.48, Tb— 1,48 X 0.39 = 0,58, a wiec mniejwie-

cej 0,6.
Wynik strzelania wyniesie wiec
10 (44 — 0,6) — 10 X 3,8 == 38 punktéw.

Gdyby strzelec brat do reki karabin jemu osobiscie nieznany,
lecz wstrzelany przez kogo$ innego, to w takim razie nalezatoby do-
da¢ do obliczonej wartosci 10,8 cm, nie 4 cm, ale 2 :X 7 = 14 cm.

Btad wyniesie wiec wtedy: 10,8 + -14§ 24,8 cm, a wiec mniej-
wiecej 25 cm.

Rachunek wiec bedzie przedstawial sie nastepujaco:

b
= 25X 30= 0,83 e= 0,58 ,
b 25
2,5, a wiec wielko$¢ graniczna,
Th = 25 X 0,58 — 1,45,

Wynik strzelania

W = 100 (44 — 1,45) — 10 iX 2,95 = 29X punktow.
IX. Przyktady.

Jako przyktad obliczen obratem to strzelanie, ktdre

wymienia mjr. Habina w artykule ,,Analiza programu strze-
lan z karabina"*).

1. Wielkos$ci przyjete do rachunku.
Wielkosci, jakie stuzylty mi do rachunku, przyjatem
nastepujgco:
a) Rozrzut.

Jako ,,rozrzut broni" t. j. Srednice S na odlegto$¢ 100 m
przyjatem S = 25 cm, poniewaz wielko$¢ te ,Instrukcja

*) Przeglad Piechoty 1933 r. zeszyt 3 str, 289 do 316,
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0 przystrzeliwaniu broni w oddziatach" okresla jako gra-
nice, ponizej ktorej bron jeszcze jest dobra.

Ponadto, dla uzyskania poréwnan, przyjatem jeszcze
dwie wielkosci na S, a mianowicie:

S = 15 cm, co odpowiada broni zupetnie dobrej.

S = 20 cm jako wielkos¢, lezagcg pomiedzy 15 a 25 cm,
odpowiadajgca broni mato zuzytej.

Przy omowieniu dla skrécenia oznaczam bron, dla kté-
rej S = 15 cm, przez kat. I, 20 cm przez kat. Il, a 25 cm.
przez kat. 11I.

b) Bitad w doborze punktu celowania.

Zgodnie z poprzedniemi uwagami ktade dwa zatozenia.

Zatozenie A, ze biad prawdopodobny oka wynosi 0,3
tys. a wiec 3 cm na 100, 6 cm na 200 m, 9 cm na 300 m,
12 cm na 400 m.

Zatozenie B, ze biagd prawdopodobny wynosi o potowe
mniej, a wiec 1,5 cm na 100 m, 3 cm na 200 m, 4,5 na 300 m
16 cm na 400 m, Zatozenie to, jak to wyzej podkreslitem,
jest mato prawdopodobne. Stosowaé¢ je mozna jedynie dla
nielicznej ilosci strzelcow, nie przekraczajacych w najlep-
szym wypadku 5-710% stanu szkolonych.

Dla strzelan bez uprzedniej znajomosci broni, ktore
to strzelania odbywaja sie wylgcznie na odlegtosciach

100 m, wynosi -7T=5-dla broni kat. I — 1,8 cm, dla kat Il —
y
2,5 cm, dla kat. IIl — 3,0 cm.

Jako wielko$¢ wedrowania srodka rozrzutu przyjatem,
zgodnie z praktyka, 7 cm.

Wreszcie dla strzelan bez strzatldw prébnych przy
uprzedniej znajomosci broni, przyjatem, ze wielko$¢ b, obli-
czong wedle poprzednich wskazan, nalezy powiekszy¢ o
2 cmna 100 m 4 cm na 200 m, 6 cm na 300 m. Jest to
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niewatpliwie minimum, jakie w tym wypadku mozna przy-
jac.
2. Dane liczbowe dla obliczen.

WielkosSci rozrzutu przyjete dla obliczen podaje ze-
stawienie 18.

ZESTAWIENIE 18.

Wielkosci $rednic i promieni prawdopodobnych rozrzutu.

o Srednica Promiei prawdop,
'q% Postawa
= Bron kategorji Bron kategorji
o I T " I I I
100 lezgca z oparc. 15 20 25 41 55 6,85
] lez, b. op. 19 25 31 5,2 6,85 8,5
<4 kl. b, op. 30 40 50 8,2 11,0 13,7
] st, b, op. 45 60 75 12.3 16,5 20,55
200 lezaca z oparé. 30 40 50 8,2 11,0 13,7
" lez. b. op. 375 50 62,5 10,3 137 171
" kl. b. op. 60 80 100 16.4 21,9 27,4
st. b, op. 90 120 150 24,6 33.0 41,1
300 lezaca z oparé, 45 60 75 12,3 16,4 20,55
1] lez. b, op. 56 75 94 15,3 20,55 25,75
Il kl. b, op. 90 120 150 24,7 329 411
1] st. b, op. 135 180 225 36,9 49,2 61,55

400 lezagca z oparé. 68 90 112 18,6 24,7 30.7
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Obliczone z nich wartosci prawdopodobne strzatu stuzyty
do obliczenia wielkosci, podanych na rys. 4a, 4b i 6.
Wptywy biedu celowania zostaty tu obliczone wedle
wzoru dokiadnego, uzyskane z nich wielkosci Tbh stuzyty
do utozenia wielkos$ci przyblizonych, podanych na rys. 5.

3. Omoéwienie wynikéw rachunku.

Wyniki rachunku, w poréwnaniu do wymaganh stawia-
nych strzelcowi bardzo dobremu (te bowiem jedynie podaje
— poza nielicznemi wyjgtkami — mjr. Habina), podaje
zestawienie 19-te.

I. Okres szkolenia.

W strzelaniu Il-em wynik bardzo dobry wymaga 9-Ki
Srednio. Tymczasem najlepszy strzelec z najlepszej broni
(kat. 1) uzyskuje przecietnie 8,9 pkt. Uzyskanie wiec w tym
wypadku 9-ki jest tylko przypadkiem i to przypadkiem
0 prawdopodobienstwie mniejszem, niz 0,5. Z broni $red-
niej (Il kat.)) wynik prawdopodobny to tylko 8,6 — z broni
jeszcze dopuszczalnej 8,5. Czyz istotnie wiec ,,wynik bar-
dzo dobry jest tatwy do osiggniecia”, jak to twierdzi mjr.
Habina?

Ten sam warunek stawia i strzelanie IlIl. Uwzglednia-
jac, ze w strzelaniu tem strzelec juz zna bron ze strzela-
nia 11, wyniki prawdopodobne sa nieco wieksze (9,1; 8,7

18,4 pkt.)). Mimo to jednak warunek 9 pkt. $rednio i tu
jest za duzy, zupeinie tak samo, jak w strzelaniu II.
Strzelanie IV jest istotnie tatwe. Wymagania bardzo
dobre (8 $rednio) stojg nizej od wyniku broni najstabszej
(1 kat. — 8,4 pkt.).
Juz trudniejsze jest strzelanie V-te, gdzie wynik bar-
dzo dobry (7 pkt. $rednio) jest trudny do speilnienia je-
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dynie dla posiadajacego bron 11l Kat.
dobny 7,1 pkt.).
mozliwy (7,6 pkt.

ZESTAWIENIE 19.

(wynik prawdopo-

Natomiast dla broni Il kat. jest on juz
jako wynik prawdopodobny).

Poréwnanie ujynikéw obliczen a wymagan, stawianych

Nr.
strzela-
nia

v

Vi
\All
VIl
X
X
X1
X1
X111

Xllla

Xllla

X1V a

XVla

]

A
Przy broni
| 1 11
8,8 8,6 8,4
9,1 8,7 8,4
9,1 8,7 8,4
8,3 7,6 7,1
7,3 6,3 53
7,3 6,3 53
59 49 3.9
8.6 7,9 7,5
6,9 5,7 4,8
7,5 6,8 6,1
6,4 55 4,6
5,9 4,9 3.9
70 59,5 49,5
pkt, pkt. pkt.
52,5 40,0 31,5
pkt. pkt. pkt.
5,9 4,9 3,9
5,7 4,3 3,3

B
kategorji
o n
8,9 8,7
9,1 8,8
9,1 8,8
8,5 7,8
7,5 6,6
7,5 6,6
6,3 5,2
8,6 8,0
6,9 5,8
7,7 7,0
6,9 59
6.3 5,2
72.5 62
pkt, pkt.
53,5 41,0
pkt. pkt.
6,3 5,2
6,0 4.6

przy strzelaniu.

Wynik praw dnj-odo 3ny przy zatozeniu

8.5
8,5
8,5
7,3
55
5.5
4,2
7,5
4,8
6,3
4,9
4,2

51,5
pkt,

32,5
pkt.

4,2

3,4

Wymagania
stawiane
strzelcowi
bardzo dobremu

7
70 pkt.

55 pkt.

6
5

O strzelaniu VI-em pisze sam autor, mjr. Habina, ze
warunek, jaki stawia ($rednio 6 pkt.) jest dla bardzo do-

bredn strzelca

“nielatwv‘
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Istotnie bron 11l kat. daje, jako wynik prawdopodobny,
5,3 pkt., bron Il kat. 6,3 pkt., a dopiero bron | kat. 7,3 pkt.
Azeby go wiec osiggnaé, trzeba mieé¢ bron nietylko,

jak pisze autor ,,dobrg" — ale bardzo dobra.
Ogotem wiec, pomijajac strzelanie | (jako strzelanie
na skupienie), w strzelaniach 1| okresu warunki bardzo

dobre moze spetniaé strzelec, majacy bron bardzo dobrag
(bron I kategorji), i to z catg pewnoscig tylko w strzelaniach
IV, Vi VL. W strzelaniach Il i Ill spetnienie ich jest nawet
dla niego jedynie przypadkiem. Strzelec, majacy bron II
kategorji, jedynie w strzelaniu IV i V ma pewnos¢, ze nie-
osiggniecie wyniku bardzo dobrego, jest jego wing. W strze-
laniu VI osiggniecie tego wyniku jest juz rzecza przy-
padku, dos$¢ zresztg prawdopodobnego, w strzelaniu Il i 111
natomiast osiggniecie wyniku bardzo dobrego jest to juz
tylko wyjatkowo szcze$liwy przypadek.

Jeszcze gorzej przedstawia sie sprawa dla Strzelca, kto-
remu los dat do reki bron Ill-ej kategorji.

Innemi stowy, w I-ym okresie uzyskanie bardzo do-
brych wynikéw to wiecej rzecz przypadku i broni, niz
Strzelca. Czy stuszne jest wiec segregowac strzelcow we-
dle tych danych, na ktére przeciez, zwtaszcza w tym po-
czagtkowym okresie szkolenia, nie majag oni zadnego
Wptywu?

I1-gi okres strzelania.

W strzelaniach Il okresu, w strzelaniu VII wynik bar-
dzo dobry (7 pkt. érednio) jest mozliwy, cho¢ trudny, dla
broni 1 kat. (wynik prawdopodobny 7,3 pkt.), dla li-ej
(6,3 pkt.), a zwitaszcza Ill-ej (5,3 pkt.) jest juz nierealny.

W strzelaniu VIIlI (wynik bardzo dobry przecietnie 7),
to rzecz bardzo trudna, skoro wynik prawdopodobny wy-
nosi 5,9 pkt. dla broni I kat. Nawet wynik dobry (prze-
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cietnie 5) jest juz przypadkiem dla broni Il kat. (wynik
prawdopodobny 4,9 pkt.), a wrecz fantastyczny dla li-ej
kat. (3,9 pkt.).

W strzelaniu IX wynik bardzo dobry (7) jest mozliwy
dla osiggniecia (bron Ill-ej kat. daje wynik prawdopodob-
ny 7,5).

Natomiast w strzelaniu X wymaganych 7 pkt'. jest to
niewatpliwie przesada; najlepsza bowiem bron daje wynik
prawdopodobny 6,9, bron Il kat. 57, a Ill-ej 4.8.

Strzelanie X1 (7 pkt. $rednio) jest mozliwe do spet-
nienia jedynie z broni | kat. (prawdopodobny wynik 7,5
pkt.). Juz z li-ej (6,8) jest rzeczg szczeSliwego przypadku,
a z broni Ill-ej (6,1 pkt.) bardzo mato prawdopodobne.

Ogoétem biorgc, w Il okresie jedynie z broni | Kkat.
mozna uzyska¢ wyniki bardzo dobre i to w strzelaniach X,
a zwilaszcza VIII, jedynie przy wyjatkowo szczesliwym
zbiegu okolicznosci.

Z broni Il kategorji takiej, jaka odpowiada broni $red-
nio zuzytej, a wiec najliczniejszej w normalnych warunkach
pracy pokojowej wojska, spetnienie warunkéw bardzo do-
brych jest rzeczg tylko przypadku i to w wielu strzelaniach
(np. VII1 i X) zupeinie mato prawdopodobnego.

Jeszcze gorzej przedstawia sie sprawa dla broni
kat. Ill-ej.

Ill-ci okres dla 75% kontygensu.

Strzelanie X1, nie poprzedzane, w przeciwienstwie do
V1l-go, strzatami prébnemi (co na 300 m wazy bardzo
powaznie), daje warunki niezmiernie trudne do spetnienia
(7 pkt. wobec 6,4 prawdopodobnych) dla broni | kat., a c6z
dopiero dla dalszych. A przeciez bron najlepszg dadza
dowddcy kompanij przedewszystkiem strzelcom lepszym,
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szkolonym na strzelcow wyborowych. Dla 75% kontyn-
Sensu zostanie natomiast bron gorsza, z ktorej spetnienie
Warunku bardzo dobrego jest prawie ze niemozliwe.

To samo i w strzelaniu XI1II, ktore nawet dla wynikéw
dobrych (6 pkt. $rednio) stawia warunki ostrzejsze, niz
Prawdopodobny wynik broni | kategorji (5,9).

I tu wiec obraz poprzedni bez zmiany.

Ill-ci okres dla 25% kontyngensu.

Jeszcze ostrzej przedstawia sie sprawa dla strzelan
Ul okresu dla 25% stanu.

Strzelanie Xlla wymaga 70 punktow, podczas gdy je-
dynie dla broni kategorji | wynik prawdopodobny wynosi
Pkt. 70. A wiec wsrod strzelcow zaopatrzonych w te bron
(trudno wymaga¢é, by w naturalnych warunkach zuzywania
sie broni w oddziatach takiej jakosci bronn znalazta sie dla
tych strzelcow w dostatecznej ilosci, mimo zadan mjr. Ha-
kiny, ze dla tej grupy strzelcéw nalezy wybra¢ najlepsza
kron) ledwo 50% ma szanse, ze — jezeli nie popeini zad-
nego btedu przy strzelaniu — to uzyska ten wynik. Drugie
50% bez wiasnej winy w strzelaniu tem warunkéw nie
spetni. Czy takie postawienie sprawy moze uchodzi¢ za
stuszne?

Jak trudne jest to strzelanie, niech $wiadczy przykitad.
W 1931 r., na Miedzynarodowych Zawodach Strzeleckich
We Lwowie, gdzie strzelano z karabinéw wyjatkowo dobo-
rowych, specjalnie dobierang na zawody amunicjg, spec-
jalnie celng (z tolerancjami zacie$nionemi o 50%), gdzie
strzelali najlepsi strzelcy z catego Swiata, 27-u strzelaja-
cych na 67-u, a wiec 40% najlepszych strzelcow S$wiata,
nie spetnito za kazdym razem warunkéw, jakie stawia in-
strukcja w tem strzelaniu!
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A tymczasem mjr. Habina jest zdania, ze warunek
ten powinno spetni¢ 25% stanu starszego rocznika i ze nie
sg to wymagania wygorowane.

Ciekawag rzeczg jest, ze przytoczone przeze mnie wyzej
wyniki strzelan miedzynarodowych uwaza mjr, Habina za
dowdd realnosci postawionych przez niego warunkéw. Tak,
jak gdyby to, co z trudem spetnito ledwie 60% najlepszych
strzelcow $wiata, bronig i amunicjg znacznie doskonalsza,
niz ta, jakg mozna da¢ do szkolenia oddziatlom, mogto by¢
warunkiem, ktory w 100% powinno speini¢ 25% ogdlnego
stanu szkolonych.

Dysproporcja tych dwu wymagan bije wprost w oczy.

Ze obliczenia, podane przeze mnie, sg zgodne z rze-
czywistoscia, $wiadczy o tem jeszcze raz witasnie przykitad
tych zawodow.

Dla tej broni i amunicji, jakg stosowano na zawodach
miedzynarodowych, wynik rachunku teoretycznego daje ja-
ko wynik prawdopodobny 156 pkt. Wartos$¢ te osiggneto
ledwo 30% strzelcow najlepszych, wybranych z catego
Swiata z posrdod 18 naroddéw, strzelcow, ktorzy diugie lata
szkolili sie w strzelaniu.

A tu, gdzie wynik prawdopodobny, i to dla broni naj-
wyzszej jakosci, wynosi 70 pkt., zada sie, by spetnito go
100% strzelcéw, dopuszczonych do tego strzelania (25%
stanu) i to mimo, iz dopiero szkolg sie w strzelaniu i ze
bron, jaka maja do dyspozycji, nieraz bedzie gorsza niz
ta, jakg nazwatem bronig | kategorji.

To samo powtarza sie w strzelaniach Xllla i XIVa,
mimo iz mjr. Habina nazywa je warunkami ,,niewysokiemi‘*
i ,nietrudnemi®“. Warunki sa 55 pkt. i 18 pkt., podczas gdy
wynik prawdopodobny dla broni | kat. wynosi 52,5, lub
17,7, a dla broni Il kat. 40, lub 14,7 pkt, | tu znéw nie
wolno jako poréwnania bra¢ strzelan miedzynarodowych,
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lak to czyni mjr. Habina, z tych samych wzgledow, jakie
~Yzej przytoczytem.

Wynikow przeciez, jakie w biegu osigga taki Kusocin-
ski, nie wolno stawia¢ jako normy, ktére musi spetnia¢ 25%
stanu szkolonych! A réznica miedzy mistrzem S$Swiata w
strzelaniu, a szkolonym zoinierzem jest niemniejsza, niz
Miedzy mistrzem w biegu, a przecietnym $miertelnikiem.

W strzelaniu wreszcie Xl Va zada sie $rednio 5 pkt,,
Podczas gdy wynik prawdopodobny wynosi 5,7 dla kate-
8°rji I, a 4,3 dla kat. Il. | to nazywa sie ,,zacheta do strze-
ch na dalsze odlegtosci't (?).

Powyzsze przykitady wskazujg, ze przytoczony przez
nijr. Habine program stawia warunki przewaznie przesad-
ne ostre, nie liczac sie zupetnie z rozrzutem broni.

Azeby bardzo dobry strzelec mdégt je spetnia¢ napewno,
trzeba da¢ mu bron i amunicje lepszag niz ta, ktorg okre-
Slitem jako 1 kat.

Stan dzisiejszy naszej produkcji broni i amunicji ze-
zwala na to. Istotnie, bron, wychodzaca z wytwodrni, ma
przewaznie rozrzuty jeszcze mniejsze. Jezeli wiec strzelcy
spetnialiby warunki projektowane przez mjr. Habine, to je-
dynie dzieki doskonatej jakosci broni.

Ale jak dilugo bron utrzymuje te wyniki? Ile takich
karabinéw mozna mie¢ w kompanjach, skoro po oddaniu
Pewnej ilosci strzatéw jako$¢ karabinéw musi ulec pogor-
szeniu? Nie wolno przeciez programu strzelan, przeznaczo-
nego dla catego wojska, opiera¢ na celnosci karabinéw no-
wych, nie liczac sie zupetnie z naturalnem zuzyciem broni
1 trudnos$ciami budzetowemi przedwczesnego dyskwalifiko-
wania broni. Kwestje tg p6Zniej omowie szczegotowo.

Analiza powyzsza wykazuje ponadto, ze warunki pro-
ponowanego przez mjr. dypl. Habine programu sg bardzo
niejednolite co do trudnosci ich spetnienia, przeplatane od
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trudnych do tatwych bez zadnego widocznego systemu t
mys$li przewodniej.

Przytoczone tu i poprzednio poréwnania tych samych
strzelan miedzynarodowych, na jakie powotuje sie mijr.
Habina (celowo wyszedtem tu z tych samych liczb, co i mjr.
Habina i z tych samych przykitadéw strzelan), z danemi
rachunkowemi, wyraznie wskazujg, ze rozumowanie ma-
tematyczne w zupeinosci speinia sie i ze to, co rachunek
daje, jako ,wynik prawdopodobny'l speinia sie w prak-
tyce przy strzelaniu najwybitniejszych strzelcow w okoto
30% wypadkow, zgodnie zresztg z zatozeniami teore-
tycznemi, jak to juz Kkilkakrotnie zaznaczytem.

Jezeli wiec chcemy, by warunki jakiego$ strzelania
byty mozliwe do spelnienia przez wszystkich, lub conaj-
mniej wiekszos$¢ bardzo dobrych strzelcow, to musimy usta-
lic je na kilka punktéw nizej od tego, co daje rachunek
prawdopodobienstwa, w zadnym za$ wypadku wyzej.

Jezeli za$ stawiamy je wyzej, to wypelnienie tych wa-
runkéw jest jedynie rzeczg przypadku, i tego musimy wy-
raznie by¢ swiadomi.

Nie mozna jednak, jak to czyni mjr. Habina, pisac
z jednej strony, ze ,trzeba umieé¢ sobie wyraznie powie-
dzie¢, ze dobry strzelec nie moze liczy¢ na przypadek,
a tylko na swg umiejetnos$¢”, a z drugiej, stawiajac wa-
runki, ktérych realizacje da¢ moze jedynie przypadek i to
z matem prawdopodobienstwem, uwazaé, ze warunki te sa
~tatwe", . nietrudne", albo ,,zupeinie realne".

Jezeli tego rodzaju sprzeczno$¢ moze powstaé w ar-
tykule autora, ktory niewatpliwie gleboko przemyslat pro-
blem strzelania, to tylko dlatego, ze nie wolno zjawisk fi-
zycznych, mierzonych liczbami (a do takich niewatpliwie
nalezy rozrzut), oblicza¢ inaczej, niz wtasciwemi metoda-
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mi rachunkowemi odpowiadajgcemi danemu zjawisku.
Wszelkie bowiem zbytnie uproszczenia, a zwitaszcza rozu-
mowania na ,,mniej wiecej", prowadza z koniecznosci rze-
czy do omytek tak, jak to jest wiasnie we wspomnianej
Pracy mjr. Habiny.

4. Sposoby podniesienia wynikow

strzelan.

Tu pozwole sobie na pewng dygresje:

Szczeg6towa analiza przytoczonego przez mjr. Habi-
ne programu strzelan wykazuje, ze:

a) Stawia on zbyt wygérowane warunki, nawet dla
broni bardzo dobrej, a w kazdym razie znacznie lepszej
niz ta, ktdra jest jeszcze swemi cechami balistycznemi zda-
tna do uzytku.

b) Tembardziej wygérowane sg warunki dla broni
przecietnej.

W zwigzku z tem wytaniajg sie dwa pytania:

1) Czy jest pozadane i polecenia godne stawia¢ wa-
runki ostrzejsze, niz bron sama na to zezwala?

2. Czy stuszna jest zasada, azeby dzieli¢ bron w
dziatach na lepsza i gorsza, i lepsza rezerwowaé dla le-
pszych strzelcow?

1) Na pierwsze pytanie nie moze by¢ chyba dwu
powiedzi. Sama instrukcja strzelecka przeczy mu wy-
raznie, postanawiajgc zupeinie stusznie, ze nie wolno sta-
wia¢ strzelcowi wymagan wyzszych, anizeli dopuszcza to
rozrzut broni.

Przyjecie zasady odwrotnej, ze warunki mogg by¢
ostrzejsze, niz bron na to zezwala, datoby w rezultacie wy-
nik bardzo ujemny, zwitaszcza w sensie zaufania wojska do
posiadanej broni. Oddziaty bowiem, nie majgc moznosci
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sprawdzenia rozbieznosci miedzy instrukcja o przystrzeli-
waniu, a instrukcja wyszkolenia strzeleckiego, musiatyby
dojs¢ do przeswiadczenia, ze jezeli bardzo dobry nawet
strzelec nie moze speini¢ warunkow, jakie instrukcja o-
kresla za bardzo dobre, to w takim razie chyba tylko bron
jest wadliwa.

W ten spos6b najlepszg nawet bron, a do takich nie-
watpliwie nalezy i nasz karabin, mozna doszczetnie skom-
promitowa¢ w oczach oddziatow,

Omawiany przez mjr. Habine projekt instrukcji cze-
sciowo tagodzi te sprzecznos$¢, uwazajac za bardzo dobre-
go tego strzelca, ktéry wszystkie strzelania odbyt prze-
cietnie na dobrze. W ten sposob instrukcja liczy sie wy-
raznie z tem, ze warunki stawiane strzelcowi bardzo do-
bremu sg ponad mozliwo$¢ broni normalnej. Dlatego tez
od strzelca bardzo dobrego wymaga jedynie wynikow do-
brych, traktujagc wyniki bardzo dobre — zgodnie z faktycz-
nym stanem rzeczy — jedynie jako przypadkowe.

Mozna mie¢ powazng watpliwos¢, czy stusznem jest
premowanie strzelca za przypadek i czy stawianie mu, ja-
ko celu do osiagniecia, warunkoéw, o ktorych zgoéry wia-
domo, ze tylko przypadek pozwoli im zados$éuczynié, jest
istotnie najlepszg drogg do podniesienia poziomu wyszko-
lenia strzeleckiego w oddziatach.

Nie jest argumentem, ze ,bytoby conajmniej niecelo-
wo stawia¢ warunki nizsze od tych, jakie dadza sie osig-
gnagé. Czyz nie dziwne wydatoby sie strzelcowi, ze w strze-
laniu uzyskat wiecej niz po nim spodziewa sie sama
instrukcja *)“.

*)  mjr. Habina 1 c. str. 301.
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Argument ten bowiem, to nic innego, jak znana, a
dawno zarzucona zasada, jaka przez czas jaki$ panowala
w jednem z wojsk, iz ,,nalezy wymaga¢ niemozliwosci, by
Uzyska¢ mozliwie najwiecej".

Szkodliwos$é tej zasady jest dzi$ juz tak powszechnie
uznana, iz nie warto jej uzasadniac.

Nie powtarzajmy wiec starych btedéw. Instrukcja
powinna stawia¢ warunki realne, osiggalne. Jezeli strze-
lec spetni wiecej, niz wymaga od niego instrukcja, to nie-
watpliwie zadowolenie, jakie mu to sprawi, bedzie po-
waznym bodzcem do dalszej pracy. Jezeli jednak spostrze-
ze, ze mimo usilnych starah uzyskanie wynikéw, jakich od
niego wymaga instrukcja, to rzecz albo niemozliwa, albo
tylko sprawa przypadku, w takim razie zniecheci on sie
wogoble do pracy nad soba.

Ale nie w tern tylko tkwi zto takiego postawienia
sprawy. Jest ono o wiele wieksze. W ten spos6b bowiem
Wyrabia sie w strzelcach przekonanie, ze bron, jaka im sie
daje do reki, musi by¢ zta, skoro w wiekszosci wypadkow
nie pozwala najniezawodniejszym nawet strzelcom spet-
nia¢ warunkéw bardzo dobrych, a wiec — w powszechnem
mniemaniu — takich, ktérych niespelnienie moze byc¢ je-
dynie wynikiem jakiego$ btedu strzelajacego.

Dobry, wytrawny strzelec zawsze wie, kiedy popetnit
w strzelaniu bigd. Jezeli wiec taki strzelec ma przeswiad-
czenie, ze zadnego btedu nie popetnit, a pomimo to w strze-
laniu nie osiggnat warunkéw bardzo dobrych, to musi stu-
sznie doj$¢ do przeswiadczenia, ze winng jest bron.

A do tego przeciez dopusci¢ nie wolno, nawet gdyby
przeswiadczenie to byto stuszne, a c6z dopiero wtedy, gdy
— jak to jest u nas — jest ono wrecz falszywe.

2) Drugie pytanie co do klasyfikacji broni w odd:
tach byloby mozliwe do spelnienia. Bron nowa jest tak



446

dobra, ze bez trudnos$ci mozna dzieli¢ bron w oddziatach
na trzy kategorje, wedle skupienia na 100 m (I kategorji
— 15 cm S$rednicy, lub nawet mniej, Il-ga 20 cm $rednicy,
Ill1-cia 25 cm S$rednicy) i przeznacza¢ dla strzelcow bardzo
dobrych bron kategorji | lub II.

Rozwigzanie to jednak ma szereg powaznych stron
ujemnych, jak trudnos$é¢ rozdziatu broni miedzy pododdzia-
ty, pewna dowolno$¢ oceny wskutek zawsze nieco przy-
padkowego wyniku przystrzeliwania, zwitaszcza oddziato-
wego i niewatpliwie ujemny wptyw moralny, jaki wywieraé
musi na Strzelca $wiadomo$¢, ze posiada bron gorszg od
broni swego kolegi.

Tego rodzaju postawienie sprawy ma jednak jeszcze
i dalsze konsekwencje ujemne, tgczac sie z zagadnieniem
znacznie szerszem i powazniejszem.

Jak bowiem z przeprowadzonych rozwazah wynika,
ilo§¢ punktéow, jakie mozna w pewnem strzelaniu uzyskac,
daje sie wyprowadzi¢ przy pomocy znajomosci zjawisk
rozrzutu i teorji prawdopodobienstwa wprost z rozrzutu
broni i z pewnych dodatkowych zatozen, ktore nie duzo
zresztg wptywaja na wynik obliczen.

Obie wiec wielkosci: dopuszczalny rozrzut broni i ilo$¢
punktéw, stanowigca prawdopodobny wynik strzelania, sa
scisle matematycznie ze sobg zwigzane.

Jesli przeto uwaza sie, ze wyniki, jakie daje bron przy
strzelaniu, sg gorsze od tych, jakich sobie zyczyliby$my, to
nie wystarczy w instrukcji podwyzszy¢ warunkéw strzelan
i uwazac, ze w ten sposob podwyzszyto sie poziom wyszko-
lenia strzeleckiego wojska.

Taka bowiem papierowa droga, to — poza wyzej
wspomnianemi cechami ujemnemi — samoutuda i zaciem-
nianie rzeczywistosci pozornemi sukcesami. A wiadomo, ze
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z wszystkich biedow ten jest w skutkach swych najpo-
wazniejszy.

Jezeli sie wiec chce istotnie, a nie papierowo tylko po-
lepszy¢ wyniki strzelan, to dwie tylko prowadza do tego
drogi:

A. — Pierwszag nazwatbym tolerancyjng i segracyjna.
Polega ona na tem, ze zacie$sniamy, jak tylko sie da, tole-
rancje wyrobu tak broni, jak i amunicji, uzyskujagc w ten
spos6b duza celno$é broni nowej.

Roéwnoczes$nie, poniewaz zuzycie niszczy szybko te
celnosé, dyskwalifikujemy t. j. usuwamy z uzycia bron
z chwila, gdy rozrzut jej przekroczy pewng, ciasno zakre-
slong granice. W ten spos6b dyskwalifikujemy bron
przedwczes$nie, skoro balistycznie jest ona jeszcze zupet-
nie dobra, cho¢ celnoscig przekroczyta granice, zakreslone
jej nie przez jakie$ objektywne fakty, ale jedynie zaleznie
od naszej woli.

B. — Drugag nazwatbym konstrukcyjna. Konstruuje-
my bron (grubos$¢ i dtugosé lufy, spust, przyrzady celowni-
cze, kolba i t. d.) oraz nabdj (zrownowazenie $Srodka ciez-
kosci, diugosci prowadzenia pocisku, ilo$¢, jakos¢ i wiel-
ko$¢ ziaren prochu, zacisk i t. p.) w taki sposéb, azeby
amunicja, wykonana w racjonalnych granicach tolerancyj-
nych, data z broni tej, rowniez normalnie wykonanej, wy-
niki celnosciowo bardzo dobre i azeby tak diugo, jak diugo
lufa jest balistycznie jeszcze w porzadku (maty spadek
szybkosci, brak skosnikéw) celnos¢ jej byla duza.

Droga pierwsza prowadzi szybciej do celu. Jest
jednak kosztowna, skoro powieksza koszty produkcji bro-
ni i amunicji i powoduje przedwczesng dyskwalifikacje
broni w oddziatach. Ponadto jest ona o tyle nierealna, ze
w czasie wojny jest niemozliwa do utrzymania.
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Koniecznosci zaopatrzenia czasu wojny rozluznig zbyt
ciasne i niezyciowe tolerancje wyrobu i zmuszg do postugi-
wania sie bronig, az do jej zuzycia. Sztuczne ,,polepsze-
nie" jej celnosci prysnie rychto w ogniu rzeczywistosci, jak
banka mydlana, a rezultatem bedzie, ze strzelec, ktory
w czasie pokoju zbija¢ bedzie co strzat gtowke na 400 m,
na wojnie ledwo trafi jg na 100 m, Ze wplyw tego na ,mo-
rale" strzelca bedzie fatalny, szkoda chyba dowodzid.
A jaki bedzie skutek tej zmniejszonej celnosci ognia na do-
wodcow, ktérzy w czasie pokoju przyzwyczaili sie do
znacznie lepszych rezultatéw strzeleckich? Chyba tez nie-
najlepszy.

Niema bowiem rzeczy zgubniejszej na wojnie, niz ztu-
dzenia i przyzwyczajenia, wyniesione ze zbyt odlegtej od
rzeczywistosci pracy pokojowej.

Druga droga jest znacznie dituzsza. Wymaga ona
gruntownych studjow i diugotrwatych badan do osiggnie-
cia celu. Ale za to wyniki jej sg znacznie trwalsze. Polepsze-
nie celnosci broni pozostanie na wojnie, bo wynika z jej
istotnych cech konstrukcyjnych, a nie ze sztucznych za-
ciesnien, ktorych czas wojenny nie pozwoli utrzymaé. R6z-
nica miedzy celnoscig pokojowg a wojenng bedzie mniej-
sza, polepszenie skutecznosci wilasnego ognia trwate
i realne.

Gdybysmy wiec uwazali, ze obecna celno$¢ naszych ka-
rabinéw jest niedostateczna w stosunku do naszych wyma-
gan taktycznych (kwestji tej tutaj nie dyskutuje, podkre-
$lajagc w tem miejscu silnie warunkowany tryb przestanki),
gdybysmy sadzili, ze — w stosunku do kosztéw, jakie nalezy
ponies¢ i do komplikacyj zaopatrzenia — takie polepsze-
nie celnosci jest az tak wazne, ze optaci nam te wszystkie
z niem zwigzane trudnosci, to w takim razie nalezatoby szu-
ka¢ nowego, celniejszego typu karabina i nowej, celniejszej
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amunicji z wszystkiemi konsekwencjami, jakie to za sobg po-
cigga. Nie stawiajmy jednak wygorowanych wymagan
strzelcowi i nie zadajmy, by strzelec strzelat lepiej, niz
bron sama. Wyobrazmy sobie bowiem na chwile, ze zasade
te wprowadzitoby sie w zycie. Konsekwencje sg nie trudne
do przewidzenia. Poza bowiem ujemnemi skutkami moral-
nemi, o ktérych wspomniatem wyzej, wytworzytaby sie z na-
tury rzeczy w linji daznos$¢ do segregacji broni i odkila-
dania broni gorszej do zapaséw, a uzywania lepszej do wy-
szkolenia, po jednym karabinie na Kkilku, lub kilkunastu
strzelcow.

Trudno, cztowiek jest cztowiekiem, a wymagania czasu
pokojowego graja tez swojg role. Kazdy przeciez dowddca
chce sie popisa¢ mozliwie wielkg iloscig wynikéw bardzo do-
brych i wykaza¢ we wszelkich, z géry wymaganych wyka-
zach, mozliwie najlepsze owoce swej pracy.

W rezultacie wiec w niejednym oddziale bron ,,lepsza”
zuzywataby sie bardzo szybko, a w magazynach gromadzita-
by sie bron gorsza, jako ta, w ktérg — o ironjo! — uzbroi-
toby sie z chwilg wybuchu wojny.

Pozatem, jako drugi skutek tej metody sztucznego
podciggania wynikow, powstataby w oddziatach daznos$¢ do
dyskwalifikowania broni jeszcze dobrej, lecz rzekomo ,,nie
dos¢ celnej", a rownocze$nie nacisk na wytwdrnie w kie-
runku zacie$nienia granic tolerancyjnych produkcji, a
wiec to, coSmy wyzej nazwali ,,droga tolerancyjng i segre-
gacyjng". Jezeli nacisk ten bedzie dos¢ silny, to po pewnym
czasie wzro$nie istotnie celno$¢ broni nowoprodukowanej
(a wraz z nig i zapasy karabindw, przedwczes$nie wycofa-
nych z uzycia), wzrosng wyniki strzelah w oddziatach
i zdawac¢ sie nam bedzie, zeSmy istotnie zrobili krok na-
przéd. Mite to wrazenie trwac¢ bedzie az do chwili, kiedy
rzeczywisto$¢ wojenna okaze nam w catej grozie wielkos¢
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naszego ztudzenia. A wtedy juz zapo6zno, by szuka¢ broni
nowej, lepszej i by usunagé te grozne moralne skutki, jakie
pocigga za sobg zawsze — a na poczatku wojny w szczegdl-
nosci — rozczarowanie.

Oto smutny, ale niestety prawdzimy obraz konsekwen-
cyj, jakie nieuniknienie musiatyby wynikng¢ z wprowadze-
nia w zycie zasady podciggania warunkéw strzelania ponad
konstrukcyjnie mozliwg celnos$¢ karabina normalnej pro-
dukcji i normalnego zuzycia.

X, Uwagi koncowe.

Wypowiedziane w rozdziale IX niniejszego artykutu
uwagi stanowig pewng dygresje, wykraczajacg poza wia-
sciwy cel niniejszego artykutu. Umiescitem je tylko dla-
tego, azeby wykazaé¢, jak waznem jest postugiwanie sie
wiasciwemi metodami naukowemi przy rozwigzywaniu za-
gadnien pozornie nawet tak prostych, jak postawienie wa-
runkéw w pewnym systemie strzelan, i do jak powaznych
i groznych w skutkach omylek prowadzi nie uznawanie tej
prawdy.

Celem bowiem gtéwnym niniejszej pracy byto wyka-
zanie, ze ilo$¢ punktow, jakie mozna uzyskaé w pewnem
strzelaniu, daje sie wyprowadzi¢ przy pomocy znajomo-
$ci zjawisk rozrzutu i teorji prawdopodobienstwa wprost
z rozrzutu broni i z pewnych dodatkowych zatozen, ktére
nie duzo zresztg wptywajg na wynik obliczen.

Obie wiec wielkos$ci: dopuszczalny rozrzut broni
i ilos¢ punktéow, stanowigca prawdopodobny wynik strze-
lania, sg $cisle matematycznie ze sobg zwiazane.

Ponadto staratem sie wskaza¢ droge tego obliczenia
i utozy¢ wygodne i proste w uzyciu tabele i wzory przybli-
zone, umozliwiajgce tatwe wykonanie tego rachunku.
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Tabele te i wzory zezwolg na jego wykonanie kazde-
mu, nawet nieobznajmionemu z metoda rozumowania S$ci-
$§le matematycznego; tem samem stanowig prosty i wy-
godny instrument dla wszystkich, ktérzy rozwazania swe
°piera¢ chcg na danych $cistych i rzeczowych.
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Mijr. inz. NIEWIADOMSKI M,

NA CZEM POLEGA MOBILIZACYIJNE PRZYGOTO-
WANIE PRZEMYStU DLA POTRZEB WOJENNYCH *).

Wojna $wiatowa 1914— 1918, przechodzac przez Eu-
rope, pozostawita po sobie nie tyiko $lady natury wojsko-
wej w postaci zmiany taktyki walki i $lady w zyciu gospo-
darczem narodéw, ale réwnoczesnie zrodzita ona zupetnie
nowe, nieznane przedtem ludzkosci zagadnienia.

Poniewaz wojna ostatnia, w ktérej poznano koniecz-
nos$¢ dostosowania sie technicznego i gospodarczego za-
rowno do potrzeb wojsk walczacych, jakotez do potrzeb
reszty ludnosci, wykazata niezbicie, ze tylko armja, wspo-
magana silnemi rezerwami technicznemi, moze stangé na
wysokosci zadania i prowadzi¢ skutecznie akcje wojenna,
wszystkie narody walczgce zrozumiaty konieczno$¢ dosto-
sowania zycia technicznego i gospodarczego do potrzeb
obrony.

Dzisiaj, kiedy mozemy z perspektywy historji spoj-
rze¢ w przesztos$¢ ubiegtej wojny, jasnem nam sie staje to,
nad czem nieraz gltowily sie najtezsze umysty wodzéw ar-
mij, prowadzacych wojne, i stato sie rzeczg oczywistg, ze

*)  WZ' odczytu z 1932 r. w Dep. Uzbr.



453

w przeciwienstwie do ubiegtych stuleci, kiedy to wojny
Prowadzone byty przez wojska bez udziatu catego narodu,
uznang jest zasada ,,caty nardéd pod bronig

Stowa te zawierajg w sobie dogmat, na ktérym opiera
Sle sposdb przygotowania obrony wojskowej narodu.

Okreslenia ,,obrona wojskowa* uzytem dlatego, ze
obecnie podczas wojny wojsko (armja) stanowi czynnik,
ktory wykonywa czynng obrone, ale $miato rzec mozna,
ze caty naréd podczas wojny staje sie w dzisiejszych wa-
runkach wojskiem, a kazdy pojedynczy obywatel — zot-
nierzem tej wielkiej armji narodowej, na robwni pomocnym
w dziale obrony jak kazdy zZoinierz na froncie, jakkolwiek
Pomoc jego nosi pozornie bierny charakter.

Jednem z tych nowych zagadnien, jakie sie wytonity
w czasie wojny S$wiatowej, jest zagadnienie ,,mobilizacji
Przemystu®* Jak wiadomo, problem ten nie istniat wcale
lub mato byt znany i niedoceniany przed r. 1914.

Aby moéc w dalszym ciggu ustali¢, na czem polega mo-
bilizacyjne przygotowanie przemystu dla potrzeb wojen-
nych, zatrzymajmy sie na chwile na tem, co o tem wie-
dziano i jak pojmowano i wykonywano te mobilizacje we
Francji, Niemczech i Rosji, a wiec w panstwach bedacych
gkéwnemi aktorami ubiegtej wojny Swiatowej.

Ogolnie pod mianem przemystu wojennego rozumiano
tam czysto wojskowg organizacje, opartg o0 pewne wy-
twornie, stanowigce witasnos$¢ panstw, badz subwencjono-
wane przez te panstwa, a wytwarzajace tylko gotowe przed-
mioty dla potrzeb wojska, przyczem nigdzie nie intereso-
wano sie zagadnieniem surowcow, potwyrobéw ani tez kwe-
stjami: personalng, materjalng czy tez gospodarczg. Pe-
wien wyjatek pod tym wzgledem stanowity Niemcy, gdzie
czesciowo zrozumiano istote i znaczenie tak zwanego ,,prze-
mystu wojennego'l stwarzajac podstawy pod organizacje
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wojenng przemystu rodzimego, obliczone jednak na krot-
kotrwata wojne — tak, ze plany te musiaty nastepnie ule-
ga¢ dalszym zmianom, szczeg6lnie w kierunku uzyskania
jak najdalej idacej samowystarczalnosci przemystowej i
gospodarczej, ktéra to konieczno$¢ byta wynikiem diugo-
trwatej blokady zastosowanej przez panhstwa sprzymie-
rzone.

Dla przykiadu podaje, ze w pierwszych miesigcach
wojny Niemcy produkowaty np. ok. 2.000 tonn miedzi, zu*
zywaty za$ 15.000 tonn, t. zn., ze odsetek pokrycia we-
wnetrznego wynosi okoto 15%*). Dla innych metali pro-
cent pokrycia przedstawiat sie znacznie gorzej i wynosit
np.: dla glinu 10%, cyny 2%, wolframu 2,5%, niklu
0,2%, chromu 0,0%, rteci 0,0%.

Gdyby Niemcy podczas pokoju nie byty przygotowa-
ty znaczniejszych zapaséw metali, i gdyby blokada rozpo-
czetla sie nieco wczes$niej, — juz w pierwszych miesigcach
wojny Niemcy pozostatyby bez surowcow, a moze bytyby
sie musiaty zastosowa¢ do wypowiedzianych stéw gen.
Schwarte‘go ,,Wir hatten in wenigen Wochen die Kam-
pfhandlungen einstellen mtissen* **). W niemieckim syste-
mie mobilizacji przemystowej mozna zauwazy¢ od samego
poczatku do korica dwie zasadnicze linje wytyczne, a miano-
wicie: 1) Zapewnienia sobie samowystarczalnosci materja-
towej. 2) Rozszerzenia produkcji wszelkiego rodzaju sprze-
tu wojennego, tak uzbrojenia jakotez innego, na mozliwie
wielka ilos¢ wihasnych wytwdrni przemystowych.

Wynikiem pierwszego byto stworzenie Wydziatu Me-

*)  Patrz: ,Die Technik im Weltkriege" M. Schwarte. Berlin
1920.

**)  ,MusielibySmy wstrzymaé¢ kroki wojenne po uptywie kilku
tygodni®.
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talowego Min. Wojny, ktéry skoncentrowat catg akcje w
swych rekach. Tenze Wydziat Metalowy zorganizowat:

a) calg statystyke przychodu i rozchodu metali pod
katem widzenia potrzeb przemystu wojennego,

b) urzedy rozdzielcze;

c) zatozyt ,Wojenne T-wo Metalowe* na zasadach
Sp. Akc. kierowanej przez tenze wydziat metalowy, ktére
to towarzystwo otrzymato zadanie pokrywania wszelkie-
mi mozliwemi sposobami zapotrzebowania metali dla pro-
dukcji wojennej;

d) wprowadzit konsekwentnie system zastgpienia me-
tali brakujgcych metalami posiadanemi w znacznych ilo-
Sciach.

O wielkiej wykonywanej pracy $wiadczy fakt, ze po-
ciggnieto do pracy ponad 30.000 firm niemieckich, aby uja¢
cala gospodarke metalowa i jednolicie jg prowadzi¢ dla
potrzeb produkcji sprzetu wojennego. Nie zapomniano o
potrzebach ludnosci cywilnej i dla tych potrzeb stworzono
osobne ,,Biuro zwalniania metali od spozycia wojennego”
{Frei-gabestelle) rowniez podlegte Min. Wojny.

Dla catego ogromu wykonania tej pracy wykorzystano
istniejgce organizacje przemystowe, handlowe, badz na-
wet firmy handlowe i przemystowe, co pozwolito na nader
szybkie uruchomienie catej akcji pod Seistem nadzorem
wiadz.

Oczywista, ze na wzor akcji dotyczacej obrotu met,
lami zorganizowano tez akcje gospodarki innemi materja-
tami jak: kwasami, guma, benzolem, toluolem i wieloma in-
nemi surowcami, osiggajac w wyniku ostatecznym cel, da-
jacy wojsku niemieckiemu moznos$¢ nieobnizania swojego
zaopatrzenia bojowego.

Przechodzac do drugiej sprawy, a mianowicie pocigg-
niecia do produkcji sprzetu wojennego catego przemystu
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dobra, ze bez trudnos$ci mozna dzieli¢ bron w oddziatach
na trzy kategorje, wedle skupienia na 100 m (I kategorji
— 15 c¢cm $rednicy, lub nawet mniej, Il-ga 20 cm S$rednicy,
Ill1-cia 25 cm $rednicy) i przeznacza¢ dla strzelcow bardzo
dobrych bron kategorji | lub II.

Rozwigzanie to jednak ma szereg powaznych stron
ujemnych, jak trudnos$é rozdziatu broni miedzy pododdzia-
ty, pewna dowolno$¢ oceny wskutek zawsze nieco przy-
padkowego wyniku przystrzeliwania, zwitaszcza oddziato-
wego i niewatpliwie ujemny wptyw moralny, jaki wywieraé
musi na Strzelca $wiadomos$¢, ze posiada bron gorszg od
broni swego kolegi.

Tego rodzaju postawienie sprawy ma jednak jeszcze
i dalsze konsekwencje ujemne, tgczac sie z zagadnieniem
znacznie szerszem i powazniejszem.

Jak bowiem z przeprowadzonych rozwazah wynika,
ilos¢ punktoéw, jakie mozna w pewnem strzelaniu uzyskac,
daje sie wyprowadzi¢ przy pomocy znajomosci zjawisk
rozrzutu i teorji prawdopodobienstwa wprost z rozrzutu
broni i z pewnych dodatkowych zatozen, ktére nie duzo
zresztg wptywaja na wynik obliczen.

Obie wiec wielkosci: dopuszczalny rozrzut broni i ilos¢
punktéw, stanowigca prawdopodobny wynik strzelania, sg
scisle matematycznie ze sobg zwigzane.

Jesli przeto uwaza sie, ze wyniki, jakie daje bron przy
strzelaniu, sg gorsze od tych, jakich sobie zyczyliby$my, to
nie wystarczy w instrukcji podwyzszy¢ warunkow strzelan
i uwazac, ze w ten sposOb podwyzszyto si¢ poziom wyszko-
lenia strzeleckiego wojska.

Taka bowiem papierowa droga, to — poza wyzej
wspomnianemi cechami ujemnemi — samoutuda i zaciem-
nianie rzeczywistosci pozornemi sukcesami. A wiadomo, ze
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z wszystkich bledow ten jest w skutkach swych najpo-
wazniejszy.

Jezeli sie wiec chce istotnie, a nie papierowo tylko po-
lepszy¢ wyniki strzelan, to dwie tylko prowadza do tego
drogi:

A. — Pierwszg nazwatbym tolerancyjng i segracyjna.
Polega ona na tem, ze zacie$Sniamy, jak tylko sie da, tole-
rancje wyrobu tak broni, jak i amunicji, uzyskujac w ten
spos6b duzag celno$¢ broni nowej.

Roéwnoczes$nie, poniewaz zuzycie niszczy szybko te
celnos$é, dyskwalifikujemy t. j. usuwamy z uzycia bron
z chwilg, gdy rozrzut jej przekroczy pewng, ciasno zakre-
S§long granice. W ten sposob dyskwalifikujemy bron
przedwczes$nie, skoro balistycznie jest ona jeszcze zupet-
nie dobra, cho¢ celnoscig przekroczyta granice, zakreslone
jej nie przez jakie$ objektywne fakty, ale jedynie zaleznie
od naszej woli.

B. — Druga nazwatbym konstrukcyjna. Konstruuje-
my bron (grubos$¢ i dtugosé lufy, spust, przyrzady celowni-
cze, kolba i t. d.) oraz nab6j (zréwnowazenie $rodka ciez-
kosci, dtugosci prowadzenia pocisku, ilos¢, jakos¢ i wiel-
ko$¢ ziaren prochu, zacisk i t. p.) w taki sposob, azeby
amunicja, wykonana w racjonalnych granicach tolerancyj-
nych, data z broni tej, rowniez normalnie wykonanej, wy-
niki celnosciowo bardzo dobre i azeby tak diugo, jak diugo
lufa jest balistycznie jeszcze w porzadku (maty spadek
szybkosci, brak skos$nikéw) celnos$¢ jej byta duza.

Droga pierwsza prowadzi szybciej do celu. Jest
jednak kosztowna, skoro powieksza koszty produkcji bro-
ni i amunicji i powoduje przedwczesng dyskwalifikacje
broni w oddziatach. Ponadto jest ona o tyle nierealna, ze
w czasie wojny jest niemozliwa do utrzymania.
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Koniecznosci zaopatrzenia czasu wojny rozluznig zbyt
ciasne i niezyciowe tolerancje wyrobu i zmuszg do postugi-
wania sie bronig, az do jej zuzycia. Sztuczne ,,polepsze-
nie" jej celnosci prysnie rychto w ogniu rzeczywistosci, jak
banka mydlana, a rezultatem bedzie, ze strzelec, ktoéry
w czasie pokoju zbija¢ bedzie co strzat gtéwke na 400 m,
na wojnie ledwo trafi jg na 100 m. Ze wpltyw tego na ,,mo-
rale" Strzelca bedzie fatalny, szkoda chyba dowodzi¢.
A jaki bedzie skutek tej zmniejszonej celnosci ognia na do-
wodcow, ktoérzy w czasie pokoju przyzwyczaili sie do
znacznie lepszych rezultatéw strzeleckich? Chyba tez nie-
najlepszy.

Niema bowiem rzeczy zgubniejszej na wojnie, niz ztu-
dzenia i przyzwyczajenia, wyniesione ze zbyt odlegtej od
rzeczywistosci pracy pokojowej.

Druga droga jest znacznie diuzsza. Wymaga ona
gruntownych studjow i diugotrwatlych badan do osiggnie-
cia celu. Ale za to wyniki jej sg znacznie trwalsze. Polepsze-
nie celnosci broni pozostanie na wojnie, bo wynika z jej
istotnych cech konstrukcyjnych, a nie ze sztucznych za-
cie$nien, ktorych czas wojenny nie pozwoli utrzymaé. R6z-
nica miedzy celnoscig pokojowg a wojenng bedzie mniej-
sza, polepszenie skutecznosci wilasnego ognia trwate
i realne.

Gdybysmy wiec uwazali, ze obecna celno$¢ naszych ka-
rabindw jest niedostateczna w stosunku do naszych wyma-
gan taktycznych (kwestji tej tutaj nie dyskutuje, podkre-
$lajagc w tem miejscu silnie warunkowany tryb przestanki),
gdybysmy sadzili, ze — w stosunku do kosztéw, jakie nalezy
ponies¢ i do komplikacyj zaopatrzenia — takie polepsze-
nie celnosci jest az tak wazne, ze optaci nam te wszystkie
z niem zwigzane trudnosci, to w takim razie nalezatoby szu-
ka¢ nowego, celniejszego typu karabina i nowej, celniejszej
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amunicji z wszystkiemi konsekwencjami, jakie to za sobg po-
cigga. Nie stawiajmy jednak wygérowanych wymagan
strzelcowi i nie zadajmy, by strzelec strzelat lepiej, niz
bron sama. Wyobrazmy sobie bowiem na chwile, ze zasade
te wprowadzitoby sie w zycie. Konsekwencje sg nie trudne
do przewidzenia. Poza bowiem ujemnemi skutkami moral-
nemi, o ktérych wspomniatem wyzej, wytworzytaby sie z na-
tury rzeczy w linji dgznos$¢ do segregacji broni i odkia-
dania broni gorszej do zapas6w, a uzywania lepszej do wy-
szkolenia, po jednym karabinie na Kilku, lub kilkunastu
strzelcow.

Trudno, cztowiek jest cztowiekiem, a wymagania czasu
pokojowego graja tez swojg role. Kazdy przeciez dowdédca
chce sie popisa¢ mozliwie wielkg iloscig wynikéw bardzo do-
brych i wykaza¢ we wszelkich, z gory wymaganych wyka-
zach, mozliwie najlepsze owoce swej pracy.

W rezultacie wiec w niejednym oddziale bron ,,lepsza”
zuzywalaby sie bardzo szybko, a w magazynach gromadzita-
by sie bron gorsza, jako ta, w ktérg — o ironjo! — uzbroi-
toby sie z chwilg wybuchu wojny.

Pozatem, jako drugi skutek tej metody sztucznego
podciggania wynikoéw, powstataby w oddziatach daznos¢ do
dyskwalifikowania broni jeszcze dobrej, lecz rzekomo ,,nie
dos¢ celnej", a réwnoczes$nie nacisk na wytwérnie w kie-
runku zacie$nienia granic tolerancyjnych produkcji, a
wiec to, coSmy wyzej nazwali ,,droga tolerancyjng i segre-
gacyjna". Jezeli nacisk ten bedzie dos$¢ silny, to po pewnym
czasie wzros$nie istotnie celno$¢ broni nowoprodukowanej
(a wraz z nig i zapasy karabindw, przedwczes$nie wycofa-
nych z wuzycia), wzrosng wyniki strzelah w oddziatach
i zdawac¢ sie nam bedzie, zeSmy istotnie zrobili krok na-
przéd. Mite to wrazenie trwac¢ bedzie az do chwili, kiedy
rzeczywisto$¢ wojenna okaze nam w catej grozie wielkos¢
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naszego ztudzenia. A wtedy juz zapo6zno, by szukac¢ broni
nowej, lepszej i by usunaé te grozne moralne skutki, jakie
pocigga za sobg zawsze — a na poczatku wojny w szczeg6l-
nosci — rozczarowanie.

Oto smutny, ale niestety prawdzimy obraz konsekwen-
cyj, jakie nieuniknienie musiatyby wynikngé¢ z wprowadze-
nia w zycie zasady podciggania warunkéw strzelania ponad
konstrukcyjnie mozliwg celno$¢ karabina normalnej pro-
dukcji i normalnego zuzycia.

X. Uwagi koncowe.

Wypowiedziane w rozdziale IX niniejszego artykutu
uwagi stanowig pewng dygresje, wykraczajacg poza wia-
sciwy cel niniejszego artykutu. Umiescitem je tylko dla-
tego, azeby wykazaé, jak waznem jest postugiwanie sie
wiasciwemi metodami naukowemi przy rozwigzywaniu za-
gadnien pozornie nawet tak prostych, jak postawienie wa-
runkow w pewnym systemie strzelan, i do jak powaznych
i groznych w skutkach omylek prowadzi nie uznawanie tej
prawdy.

Celem bowiem gtdwnym niniejszej pracy bylo wyka-
zanie, ze ilo$¢ punktow, jakie mozna uzyskaé w pewnem
strzelaniu, daje sie wyprowadzi¢ przy pomocy znajomo-
sci zjawisk rozrzutu i teorji prawdopodobienstwa wprost
z rozrzutu broni i z pewnych dodatkowych zatozen, ktére
nie duzo zresztag wptywajg na wynik obliczen.

Obie wiec wielkos$ci: dopuszczalny rozrzut broni
i ilos¢ punktéow, stanowigca prawdopodobny wynik strze-
lania, sg $cisle matematycznie ze sobg zwigzane.

Ponadto staratem sie wskaza¢ droge tego obliczenia
i utozy¢ wygodne i proste w uzyciu tabele i wzory przybli-
zone, umozliwiajgce tatwe wykonanie tego rachunku.
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Tabele te i wzory zezwolg na jego wykonanie kazde-
mu, nawet nieobznajmionemu z metodg rozumowania Sci-
sle matematycznego; tern samem stanowig prosty i wy-
godny instrument dla wszystkich, ktérzy rozwazania swe
opiera¢ chcg na danych Scistych i rzeczowych.
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Mijr. inz. NIEWIADOMSKI M.

NA CZEM POLEGA MOBILIZACYIJNE PRZYGOTO-
WANIE PRZEMYStU DLA POTRZEB WOJENNYCH¥*).

Wojna S$wiatowa 1914— 1918, przechodzac przez Eu-
rope, pozostawita po sobie nie tylko $lady natury wojsko-
wej w postaci zmiany taktyki yyalki i $lady w zyciu gospo-
darczem narodow, ale rownocze$nie zrodzita ona zupetnie
nowe, nieznane przedtem ludzkosci zagadnienia.

Poniewaz wojna ostatnia, w ktérej poznano koniecz-
no$¢ dostosowania sie technicznego i gospodarczego za-
rowno do potrzeb wojsk walczacych, jakotez do potrzeb
reszty ludnosci, wykazata niezbicie, ze tylko armja, wspo-
magana silnemi rezerwami technicznemi, moze stana¢ na
wysokosci zadania i prowadzié¢ skutecznie akcje wojenna,
wszystkie narody walczace zrozumiaty konieczno$¢ dosto-
sowania zycia technicznego i gospodarczego do potrzeb
obrony.

Dzisiaj, kiedy mozemy z perspektywy historji spoj-
rze¢ w przeszto$¢ ubiegtej wojny, jasnem nam sie staje to,
nad czem nieraz gtowily sie najtezsze umysty wodzéw ar-
mij, prowadzacych wojne, i stato sie rzeczg oczywistg, ze

*)  w8- odczytu z 1932 r. w Dep. Uzbr.
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w przeciwienstwie do ubiegtych stuleci, kiedy to wojny
Prowadzone byty przez wojska bez udziatu catego narodu,
uznang jest zasada ,,caty naréd pod broniag

Stowa te zawierajg w sobie dogmat, na ktérym opiera
Sle spos6b przygotowania obrony wojskowej narodu.

Okreslenia ,,obrona wojskowa't uzytem dlatego, ze
obecnie podczas wojny wojsko (armja) stanowi czynnik,
ktéory wykonywa czynng obrone, ale $miato rzec mozna,
ze caty nardéd podczas wojny staje sie w dzisiejszych wa-
runkach wojskiem, a kazdy pojcdynczy obywatel — zo#-
nierzem tej wielkiej armji narodowej, na réwni pomocnym
ty dziale obrony jak kazdy zoinierz na froncie, jakkolwiek
Pomoc jego nosi pozornie bierny charakter.

Jednem z tych nowych zagadnien, jakie sie wytonity
ty czasie wojny S$wiatowej, jest zagadnienie ,,mobilizacji
Przemystu". Jak wiadomo, problem ten nie istniat wcale
lub mato byt znany i niedoceniany przed r. 1914.

Aby moéc w dalszym ciggu ustali¢, na czerh polega mo-
bilizacyjne przygotowanie przemystu dla potrzeb wojen-
nych, zatrzymajmy sie na chwile na tem, co o tem wie-
dziano i jak pojmowano i wykonywano te mobilizacje we
Francji, Niemczech i Rosji, a wiec w panstwach bedacych
gkéwnemi aktorami ubiegtej wojny Swiatowej.

Ogolnie pod mianem przemystu wojennego rozumiano
tam czysto wojskowg organizacje, oparta o0 pewne wy-
twornie, stanowigce witasnos$¢ panstw, badz subwencjono-
tyane przez te panstwa, a wytwarzajace tylko gotowe przed-
mioty dla potrzeb wojska, przyczcm nigdzie nie intereso-
tyano sie zagadnieniem surowcow, potwyrobéw ani tez kwe-
stjami: personalng, materjalng czy tez gospodarczg. Pe-
tyien wyjatek pod tym wzgledem stanowity Niemcy, gdzie
czesciowo zrozumiano istote i znaczenie tak zwanego ,,prze-
mystu wojennego"”, stwarzajagc podstawy pod organizacje
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wojenng przemystu rodzimego, obliczone jednak na krot-
kotrwata wojne — tak, ze plany te musialy nastepnie ule-
ga¢ dalszym zmianom, szczegOlnie w kierunku uzyskania
jak najdalej idacej samowystarczalnosci przemystowej i
gospodarczej, ktéora to konieczno$¢ byta wynikiem diugo-
trwatej blokady zastosowanej przez panstwa sprzymie-
rzone.

Dla przykiadu podaje, ze w pierwszych miesigcach
wojny Niemcy produkowaty np. ok. 2.000 tonn miedzi, zu-
zywaty za$ 15.000 tonn, t. zn., ze odsetek pokrycia we-
wnetrznego wynosi okoto 15%*). Dla innych metali pro-
cent pokrycia przedstawiat sie znacznie gorzej i wynosit
np.. dla glinu 10%, cyny 2%, wolframu 2,5%, niklu
0,2%, chromu 0,0%, rteci 0,0%.

Gdyby Niemcy podczas pokoju nie byty przygotowa-
ty znaczniejszych zapaséw metali, i gdyby blokada rozpo-
czeta sie nieco wczesniej, — juz w pierwszych miesigcach
wojny Niemcy pozostatyby bez surowcoéw, a moze bytyby
sie musiaty zastosowa¢ do wypowiedzianych stéw gen.
Schwarte‘go ,,Wir hatten in wenigen Wochen die Kam-
pfhandlungen einstelten miissen“ **). W niemieckim syste-
mie mobilizacji przemystowej mozna zauwazy¢ od samego
poczatku do korica dwie zasadnicze linje wytyczne, a miano-
wicie: 1) Zapewnienia sobie samowystarczalnosci materja-
towej. 2) Rozszerzenia produkcji wszelkiego rodzaju sprze-
tu wojennego, tak uzbrojenia jakotez innego, na mozliwie
wielka ilos¢ wilasnych wytwérni przemystowych.

Wynikiem pierwszego byto stworzenie Wydziatu Me-

*)  Patrz: ,Die Technik im Weltkriege" M. Schwarte. Berlin
1920.

) ,MusielibySmy wstrzymaé kroki wojenne po uptywie Kkilku
tygodni®.
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talowego Min. Wojny, ktory skoncentrowat catg akcje w
swych rekach. Tenze Wydziat Metalowy zorganizowat:

a) catg statystyke przychodu i rozchodu metali pod
katem widzenia potrzeb przemystu wojennego,

b) urzedy rozdzielcze;

c) zatozyt ,Wojenne T-wo Metalowe" na zasadach
Sp. Akc. kierowanej przez tenze wydzial metalowy, ktére
to towarzystwo otrzymato zadanie pokrywania wszelkie-
mi mozliwemi sposobami zapotrzebowania metali dla pro-
dukcji wojennej;

d) wprowadzit konsekwentnie system zastgpienia me-
tali brakujacych metalami posiadanemi w znacznych ilo-
Sciach.

O wielkiej wykonywanej pracy S$wiadczy fakt, ze po-
niggnieto do pracy ponad 30.000 firm niemieckich, aby uja¢
calg gospodarke metalowa i jednolicie jg prowadzi¢ dla
Potrzeb produkcji sprzetu wojennego. Nie zapomniano o
Potrzebach ludnosci cywilnej i dla tych potrzeb stworzono
osobne ,,Biuro zwalniania metali od spozycia wojennego”
(Frei-gabestelle) rowniez podlegte Min. Wojny.

Dla catego ogromu wykonania tej pracy wykorzystano
istniejgce organizacje przemystowe, handlowe, badz na-
wet firmy handlowe i przemystowe, co pozwolito na nader
szybkie uruchomienie catej akcji pod S$cistem nadzorem
wiadz.

Oczywista, ze na wzor akcji dotyczacej obrotu met,
lami zorganizowano tez akcje gospodarki innemi materja-
tami jak: kwasami, gumg, benzolem, toluolem i wieloma in-
nemi surowcami, osiggajgc w wyniku ostatecznym cel, da-
jacy wojsku niemieckiemu moznos$¢ nieobnizania swojego
mzaopatrzenia bojowego.

Przechodzac do drugiej sprawy, a mianowicie pocigg-
niecia do produkcji sprzetu wojennego catego przemystu
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wojennego, przedstawie typowa tego rodzaju znang akcje
prof. Romberga, ktéry przez umiejetne roztozenie produk-
cji czesci skltadowych karabinéw mauserowskich osiagnat
oibrzymie zwigkszenie wytwdérczosci tej broni.

Aby doktadniej zdaé sobie sprawe, jaka nadzwyczajng
role w masowej produkcji sprzetu wojennego odgrywa roz-
tozenie produkcji czesci sktadowych sprzetu uzbrojenia na
mozliwie jak najwiekszg ilos¢ wytwoérni, — przyjrzyjmy
sie, jak wygladata sprawa produkcji kb. w Niemczech na
poczatku wojny.

Wszystkie wytwoérnie niemieckie produkowaty okoto
12.000 szt. karabinébw miesiecznie w czwartym miesigcu
trwania wojny, t. zn. w listopadzie 1914. Kiedy wojskowe
wiadze mimo catych wysitkéw nie zdotaty wzméc produkcji
karabindw w posiadanych wytwérniach i nie pomogty tu
takie radykalne posuniecia, jak wybudowanie nowej wy-
tworni karabinbw w Oberspree przy pomocy zarekwiro-
wanych w Belgji maszyn — zwré6cono sie o pomoc do prof.
Romberga. Prof. Romberg natychmiast zmienit system pro-
dukcji, nastawiajgc dotychczasowe wytwoOrnie na montaz
i naprawe, wyrob za$ poszczegolnych czesci (67) skiado-
wych karabinéw rozmiescit w okoto 100 wytwodrniach.
Wiekszos$¢ tych wytworni, wybranych przez prof. Romber-
ga, nalezata do fabryk mechanicznych, wyrabiajacych w
czasie pokoju maszyny do szycia, liczenia, pisania, rowery,
narzedzia i t. p. Wytworniom tym dostarczono tablic kon-
strukcyjnych, rysunkéw warsztatowych, sprawdzianéw
warsztatowych i odbiorczych oraz niektérych maszyn spe-
cjalnych.

Skutek byt nadzwyczajny: w kwietniu 1916 r. wytwor-
czos$¢ efektywna wynosita ok. 250.000 szt. kb. miesiecznie.

Zastosowanie tego systemu wymagato niewiele ponad
6 mies. czasu. Pozwolito to na pokrycie catego zapotrzebo-
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Wania wojska na karabiny, tgcznie z uwzglednieniem po-
niesionych strat. Naczelne dowddztwo mogto nawet naka-
za¢ zmniejszenie produkcji do 200.000 szt. miesiecznie.

Niemcy w przeciggu 27 mies.,, a mianowicie od wrzes-
nia 1916 do grudnia 1918, wyprodukowaty i naprawity dzie-
ki systemowi wyzej podanemu ponad 4.500.000 kb. i kbk.
Ogo6lng ilos¢ wyprodukowanej przez Niemcy broni palnej
recznej t. zn. kb., kbk. i pistoletéw gen. Wisberg podaje na
°k. 10.000.000 sztuk.

Wyniki az za wiele przekonywujace, aby, przygoto-
wujac mobilizacje przemystu, przystosowa¢ do produkcji
caty przemyst, a nie postugiwac sie pojedynczemi wytwor-
niami. Takie sga ogo6lne doswiadczenia nabyte w mobiliza-
cji przemystu niemieckiego.

Spojrzmy teraz na ich przeciwnikéw wojennych, a mia-
nowicie na Rosje i Francje.

Przemyst olbrzymiego panstwa rosyjskiego nie zostat
podczas pokoju odpowiednio przygotowany do przejscia
na wzmozong produkcje wojenng. Nie uznawano tam bo-
wiem zasady mobilizowania catego przemystu, a dla pro-
dukcji sprzetu wojennego przygotowywano jedynie, i to w
spos6b doryweczy, pojedyncze fabryki, czyli przygotowania
produkcji byty oparte na btednem zatozeniu.

Spojrzmy i tutaj na liczby:

Ogolne zapotrzebowanie na karabiny i karabinki wg.
Manikowskiego wynosito w ciggu lat 1914— 1918 okoto 17
miljonéw sztuk, liczac w tern i straty wojenne. Ogoétem
otrzymano z zapasow wiasnych, zakupu i zdobyczy wojen-
nej w tych latach okoto 7 miljonéw sztuk kb(k.). Niedo-
bér wiec wynosit okoto 10 miljonéw sztuk karabinéw, a
wiec tylez powinien byt wyprodukowaé przemyst rosyjski
w latach 1914—1918. Ilo$¢ faktycznie wyprodukowanych
karabinéw w tym czasokresie wynosita tylko 3.500.000 szt.,
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a zatem 35% zapotrzebowania catego okresu, wliczajgc w
to i karabiny, poddane gruntownej naprawie (290.000 szt.).

Niemozliwo$¢ otrzymania brakujacych ilosci broni z
wytworni  zagranicznych  (panstw sprzymierzonych) —m
gdyz te pracowaty dla wiasnych potrzeb, miata, jak wiemy,
fatalne dla Rosji skutki.

Jak tatwa jest pomytka przy obliczaniu wysokosci pro-
dukcji dowodzi fakt, ze rosyjski sztab generalny liczyt
maksymalng wysokos$¢ produkcji na 525.000 sztuk mies.
dla trzech wytwoérni rzadowych, ilos¢ zas wyprodukowa-
nych karabinéw przed wojng przez trzy wytwornie rosyj-
skie przedstawia sie nastepujgco:

1lo§¢ karabinéw
wyprodukowanych Procentowy stosu-
. 2. Mogty produkowaé¢ nek produkcji do
Rok przez wytwarnie: : o 2doln rodukeyi-
Tulska, lzewska najwyzej omn. p ey
R nej przedwojennej
i Sietrorecka.

1911 36.000 525.000 7%
1912 47.000 525.000 9*
1913 65.000 525.000 12*
1914 277.000 525.000 52*
1915 858.000 — 163*
1916 1.320,000 — 250*
1917 1.119.000 -— 235*

Dla orjentacji przytoczy¢ nalezy, ze np. Tulska wy-
twornia karabinéw wykonata w r. 1914 od miesigca stycz-
nia do lipca zaledwie 16 sztuk karabindw.

Widzimy, ze z jednej strony popetniano biad olbrzy-
mi, obliczajac za niskie zapotrzebowanie wojenne, a z dru-
giej strony wytwornie, obliczone na produkcje 525.000 kb.r
potrafity po 2% latach wyprodukowaé¢ przeszto 2,5 razy
wiecej.
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Witadze rosyjskie, poza popetniemem powaznych bite-
déw przy obliczaniu zapotrzebowania, przeliczyly sie w
ocenie sytuacji, mniemajac, ze trzy wytwornie karabinéw
beda mogty pokryé cate zapotrzebowanie w czasie krot-
kim, co w praktyce okazato sie rzeczg niemozliwa.

Jak wynika z przytoczonych liczb, dla uruchomienia
Wytworczosci karabindw do wysokosci 52% okreslonej
zdolnos$ci produkcyjnej, Scislej mowiac podniesienia wy-
dajnosci z 12% do 52%, czyli o 40% zuzyto okoto 6 mies.
Powiekszenie za$ produkcji o nastepnych 111% do wyso-
kosci 163% zdolnosci wymagato 12 miesiecy czasu. Ponie-
waz za$ produkcja ta w tym okresie czasu podwyzszona
Zostata o 63% ponad obliczong w czasie pokoju zdolnosé
Wytwa0rczg, jasng jest rzecza, ze takie podwyzszenie pro-
dukcji wymagato catego szeregu wielkich inwestycyj tech-
nicznych, ktérych nie przewidziano zawczasu przy oblicza-
niu produkcji wojennej, a co stworzyto znaczne trudnosci
w szybkiem podniesieniu wytworczosci.

Podobnie, jak w Rosji, francuskie wytwornie broni w
Saint-Etienne, Chatellerault, Tulle w okresie, poprzedza-
jacym wojne Swiatowg, nie produkowaty od dituzszego cza-
su przyjetego we francuskiem wojsku kb. Lebelha wz. 86.
Urzadzenia do wyrobu tych kb. uzyto do innych celow.
Wyrabiano tylko czesci zapasowe. Fabryki w Saint-Etien-
ne i Chatellerault produkowaly jeszcze kbk. artyleryjskie
(50 szt. dzien. — 1250 mies.) i t. zw. indochinskie dla wojsk
kolenjalnych (100 szt. dzien. — 2.500 mies.). Zapasy za$,
stuzace jako rezerwa w ilosci 2.700.000 kb. przydzielonych
oddziatom, zawieraty zaledwie 100.000 kb. Lebelha, ponad-
to 1.200.000 kb. Gras wz. 74. kal. 11 mm, ktore, jako prze-
starzate od r. 1890 przydzielano towarzystwom sportowym,
gimnastycznym i sprzedawano za bezcen, podobnie jak to
byto w Rosji, gdzie ,,berdanki*“ przerabiano na bron mysliw-
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ska lub odstepowano Butgarji, zatujac po niewczasie wy-
zbycia sie chociaz przestarzatego sprzetu, ale nadajgcego
sie do przerébki.

Tymczasem juz w sierpniu 1914 r. straty broni recznej
w czasie odwrotu armij francuskich byly tak znaczne, ze
brak wyrazat sie liczbg 700.000 kb. Pomimo przerébki
160.000 kb. Grasa, Dyrekcja Artylerji prébuje zaspokoi¢
potrzeby wojska droga zwiekszania ilosci naprawionych
kb. W tym celu fabryki panstwowe zwiekszajg produkcje
czesci sktadowych, organizujg sie warsztaty dla naprawy
broni recznej. Wydajnos¢ tych warsztatéw, zle zorganizo-
wanych, pozbawionych poczatkowo personelu techniczne-
go, jest niewystarczajgca. Zapotrzebowania na kb. i kbk.
wcigz naptywajg i majg charakter naglacy. Prébowano za-
kupi¢ kb. zagranicg. Znalezli sie posrednicy, i rezultatem
tranzakcji byto zapchanie magazynéw réznorodnym ko-
sztownym materjgtem (120.000 kb. powtarzalnych kal. 11
mm, 150.000 kb. Remingtona, 50.000 kb. japonskich, 30.000
kb. ze St. Zjedn. A. P.).

Dwukrotnie zwracano sie do przemystu prywatnego.
Zimg 1914— 15 r. fabryki, zajete wykonaniem zamowien na
sprzet artylerji, nie chcg rozprasza¢ swych sit. Dopiero w
maju 1915 r., na powtdrne naleganie Dyrekcji Artylerji, po-
dejmujga sie produkcji kb., niezaleznie od innych zaméwien
wojska. Wyr6b podzielono pomiedzy poszczegélne fabry-
ki, ktére wyspecjalizowaty sie w wyrobie pewnej nieznacz-
nej ilosci czesci sktadowych. W miare postepu tych prac,
niektére wytwoérnie zaczelty wykonywaé juz catkowite kb.
np. Zaktady Delannay-Betteville doprowadzajg produkcje
kb. indochinskich do 500 dzienne — 12.500 miesiecznie.

Dzieki podziatowi pracy przemyst prywatny ruszyt
juz w ciggu kilku tygodni, a w ciggu okresu wojny dostar-
czyt przeszto 800.000 kb.
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W okresie wzmagania sie¢ wytworczosci ogoélna pro-
dukcja osiggata miesiecznie

juz w sierpniu 1915 r. — 46.000 kb.
we wrzesniu . — 50.000

w grudniu " — 55.000 ,,
doszedszy w lipcu 1916 r. do — 102.000 ,,

Poczem zredukowano produkcje do 70.000 kb., co pozwo-
lito na rozpoczecie wyrobu broni samoczynnej.

Co sie tyczy kbk, to produkcja ich z 1.500 szt. mie-
siecznie w chwili rozpoczecia wojny — podniosta sie do
3.000 kbk. w maju 1915 r. PO&zniej zaniechano tej produk-
cji i wyrabiano wyltgcznie kb., ale juz we wrzes$niu 1916 r.
Wznowiono produkcje kbk. i doprowadzono do ilosci 25.000
sztuk miesiecznie.

Trudnos$ci do pokonania przy wyrobie kb. byly wigksze
niz przy wyrobie sprzetu artyleryjskiego. Szczegdlnie do-
tkliwie odczuwat sie brak przygotowania; zjawisko to wy-
stepuje jeszcze jaskrawiej przy produkcji broni automa-
tycznej, niedocenianej przed wojng z obawy ztozonych me-
chanizmoéw. Catkowita produkcja kb. i kbk. podczas wojny
osiagneta 2.943.000 szt.

Jezeli zestawimy produkcje kb(k) we Francji, Rosji
i Niemczech, to zobaczymy szczeg6t charakterystyczny, a
mianowicie:

Optium zdolnosci produkcyjnej w kazdem z poszcze-
g6lnych panstw osiagnieto z koncem pierwszej potowy
1916 roku, a wiec dokiadnie w dwa lata po przystgpieniu
do uruchomienia produkcji wojennej. Swiadczy to o tem,
ze przeprowadzenie mobilizacji przemystu nieprzygotowa-
nego w czasie pokoju natrafia na catg mase réznych trud-
nosci i ze dla doprowadzenia produkcji (w konkretnym
wypadku karabinéw) do maximum mozliwosci, poza wie-
loma innemi wzgledami techniczrtemi, wymagany jest jesz-
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cze b. dtugi okres czasu, — co widzimy doktadnie w wyzej
podanych przyktadach trzech panstw.

Powstate w r. 1918 Panstwo Polskie nie posiadato na
ziemiach, ktére w jego skiad weszty, zadnego przemystu
wojennego. Otrzymato ono jedynie w spadku po okupan-
tach niestychanie chaotyczny zbiér przer6znych wytwoérni
wojskowych, badz tez prywatnych zmilitaryzowanych,
sktadajacych sie z trzech grup:

a) wytwérni wojskowych przedwojennych czesSciowo
przebudowanych podczas wojny (zbrojownie, warsztaty
amunicyjne, fabr. siodet i t. p.),

b) wytwérnie zarekwirowane przez armje okupantéw
lub uruchomione przez dowddztwo armji (np. wytwaérnie
IV b. armji austrjackiej w Rzeszowie),

c) ro6zne zmilitaryzowane organizacje przemystowo-
handlowe, ktdérych celem bylo pomaganie gospodarce wo-
jennego przemystu. (Np. centralne zbiorki miedzi, zywno-
§ci, centrala wytworcéw amunicji i t. p.).

Rzut oka na wszystkie trzy powyzsze dziaty ,,prze-
mystu wojennegol odziedziczonego przez Polske pokazuje,
ze przemyst ten obejmowal jedynie wytwérczos¢ drugo-
rzednych przedmiotow uzbrojenia lub wyekwipowania,
badz tez stuzyt jako warsztaty naprawcze rdéznego sprze-
tu: naprawa karabindéw, samolotow, samochodoéw, kuchen
polowych. Wytwoérni zdolnych do produkcji wiekszej ilo-
§ci nowego sprzetu wojennego brak byt zupeiny.

Stad tez wynikata 6éwczesna polityka t. zw. ,,przemy-
stu wojennego”, ktéra musiata i$¢ po linji naprawiania
srodkami krajowemi materjatu pozostawionego po okupan-
tach lub pochodzacego ze zdobyczy wojennej — przy row-
noczesnem oparciu zaopatrzenia wojska w najwazniejsze
materjaty wojenne o dostawy zagraniczne. Polityka ow-
czesna zatem przemystu wojennego nie mogta iS¢ po linji
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samowystarczalnosci, lecz tylko po linji mozliwie wielkiego
uzupetniania materjatu zagranicznego tem, co kraj wias
nenii sitami pod wojskowem kierownictwem mogt naprawié
lub uzupetnic.

W miare rozwoju w czasie wojny ilosciowego i jako-
sciowego wojska i powstawania nowych elementéw obrony,
Poczeto sie pojecie przemystu wojennego pogiebiaé, obej-
mujac coraz dalsze grupy przemystowe i zakres$lajac coraz
1° "wieksze rozmiary pod wzgledem materjatowym, organi-
zacyjnym i personalnym.

Wobec wyczerpania i ogotocenia ziem naszych ze
Wszelkich zapaséw surowcéw i odciecia od organizacyj za-
granicznych, dostarczajgcych surowcow i potwyrobow, od-
nosne wytwoérnie stanely, zmuszajagc wojsko do pobierania
zapaséw sprzetu z t. zw. ,stokéw" panstw Ententy.

Pierwsze miesigce wojny polskiej wywotaty koniecz-
no$¢ uruchomienia przedewszystkiem wytwérni $cisle woj-
skowych przy pomocy znalezionego materjatu, maszyn i
narzedzi z innych opuszczonych wytworni. Zarzad tych
Wytworni sktadat sie z niewielkiej ilosci specjalistow, kto-
rzy pozostali na miejscu i podlegat poczgtkowo kierowni-
ctwu D.O.G., a nastepnie sprawy te ujeto M. S. Wojsk.
Roéwnoczesnie zlikwidowano i oddano we witadanie innych
ministerstw, samorzadoéw czy nawet osob cywilnych wielka
dos$¢ zmilitaryzowanych przez okupantéw wytworni, ktére
nie byly wojsku bezposrednio potrzebne, przyczem M. S.
Wojsk, dato inicjatywe w kierunku unormowania warun-
koéw technicznych (Gt Urzad Zaop. Armji) na podstawie
Prac fachowych Deptow M. S. Wojsk.

Rzecz jasna, ze wséréd tych wytwérni noszacych miano
>przemystu wojennego” nie bylo najwazniejszych dziatow
uzbrojenia, gdyz panstwa zaborcze ze wzgledoéw dobrze
zrozumiatych nie tworzyty na ziemiach polskich tego prze-
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mystu, uwazajgc ten teren za nieodpowiedni i niebez-
pieczny.

Z chwilg ustania dziatan wojennych i zawarcia zwy-
cieskiego pokoju Ryskiego powstata koniecznos$¢ uniezalez-
nienia sie w produkcji sprzetu wojennego od zagranicy i w
latach 1921—22 rodzi sie dazenie do stworzenia lokalnej
samowystarczalnosci na tem polu, t. j. dazenie do stworze-
nia w Polsce tych wszystkich dziatlow przemystu wojen-
nego, ktére juz wowczas statly sie nieodzowng konieczno-
Scig dla stworzonego wojska narodowego, — przemystu,
ktéry godny byitby mocarstwowego stanowiska zdobytego
przez mtoda jeszcze panstwowos$¢ polskg. Byto to zadanie
niestychanie ciezkie, gdyz stan powojenny, a w szczegdlno-
$ci krystalizujaca sie polityka wewnatrz i zewnatrz miode-
go Panstwa — nie pozwalaly na dostateczne zajecie sie
sprawg szczeg6tdw organizacyjnych przem. wojennego.
Ponadto dostawcy zagraniczni nie chcieli ponosi¢ ryzyka
inwestowania kapitatdw w panstwie miodem, majac nadto
gotowego materjalu wojennego oraz olbrzymie zaktady
przemystowe — nie kwapili sie z budowg podobnych wy-
tworni w Polsce, rezerwujac sobie na wszelki wypadek
nowy rynek zbytu. Konieczno$¢ przeprowadzenia dtuz-
szych studjow, wybdér miejsca, plany, opracowanie zapo-
trzebowania, rentownosci i kalkulacji, szukanie patentéw,
metod produkcji, personelu i kapitatu sprawito to, ze prze-
myst wojenny polski, przy pomocy sprowadzonych fachow-
cow zagranicznych i czeSciowo zagranicznego kapitatu, kto-
ry w miedzyczasie upewnit sie o utrwaleniu nowego Pan-
stwa, zaczat rozwija¢ sie dopiero w kilka lat po zawarciu
pokoju Ryskiego, Za poczgtek stworzenia polskiego prze-
mystu wojennego uwaza¢ nalezy koniec roku 1925, okres
za$ najsilniejszego rozwoju przypada na lata 1927—28 i 29.
Na dobro ubiegtego okresu formowania sie naszego prze-
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mystu wojennego zaliczyé mozna caly szereg nowocze$nie
urzadzonych wytworni.

Jezeli spojrzymy w ubiegty okres, to jednak mimo
Wielu stron ujemnych mozemy z wielkiem zadowoleniem
1 ufnoscig spojrze¢ na powstate dzieto, tembardziej, ze
Wytwory P. W. Uzbr. nie ustepujg dzisiaj pod wzgledem
jakosci wytworom najlepszych europejskich fabryk, zdo-
bywajac czesto pierwsze miejsca na bardzo trudnych kon-
kursach technicznych innych panstw.

Jakkolwiek daleko jeszcze jesteSmy od doskonatosci
Przemystowej, to jednak w kazdym razie juz blizej je-
steSmy dzisiaj dojscia do idealnej samowystarczalnosci,
uad czem pracujg nietylko organa MSWojsk., ale i innych
ministerstw, dokad zrodzona w MSWojsk. idea mobilizacji
dotarta i wtasciwy oddzwiek znalazia.

Po tem pobieznem zapoznaniu sie ze sposobami, jakie
Panstwa prowadzace ubiegta wojne stosowaty przy mo-
bilizacji przemystu, dochodzimy do dwoéch zasadniczych
Whnioskow:

1) Zagadnienie i faktyczne przygotowanie mobiliza*
cji przemystu nie istniato przed rokiem 1914, a wytonito
sie podczas dziatan wojennych.

2) Ze smutnych doswiadczen przeprowadzonych
przez Francje, Rosje i Niemcy wynika, niezaleznie od wa-
runkéw przemystowych, ekonomicznych i gospodarczych
danego kraju — zasada mobilizowania catego przemystu
dla celéw obrony, a nie mniejszych, lub wiekszych frag-
mentéw tegoz.

Majac to doswiadczenie i dotozywszy do tego doswiad-
czenie wiasne r. 1919-20, kiedy to nasze wojska odczuwaty
wielki ,,gt6d“ sprzetu wojennego z powodu braku wiasnego
przemystu wojennego, ktory nie mégt wilasnemi sitami
w tak krétkim czasokresie podotaé trudnym zadaniom:
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i w dalszym ciagu biorgc pod uwage olbrzymie sumy pta-
cone przez nas za bron i amunicje (i to watpliwych war-
tosci), ktore na dtugo zacigzyty na naszym bilansie handlo-
wym, oraz pewne uzaleznienie polityczne z powodu korzy-
stania z pomocy obcych, mozemy dzi§ lepiej niz mogly to
wielkie panstwa europejskie przed rokiem 1914 zastanowié
sie i wysung¢ logiczne wnioski: NA CZEM POLEGA
PRZYGOTOWANIE PRZEMYStU DO WOJINY.

Juz samo stowo ,,mobilizacja", obojetnem to bedzie,
czy to mobilizacja oddziatu wojskowego, przemystowa czy
tez jakakolwiek inna, zawiera samo w sobie istotng tresc
zagadnienia. Mobilizacja ta uruchomienie, to nadanie ru-
chu — zycia pewnym zgéry utozonym i przygotowanym
planom.

Mobilizacja przemystowa jest to zagadnienie bardzo
skomplikowane, wymagajgce moze nawet pracy nietylko
jednego pokolenia. Jest to zagadnienie, ktére wniknaé musi
w mozgi i krew nietylko os6b powotanych z urzedu do
przygotowania dzieta obrony, ale tez przyswojone by¢ mu-
si przez wszystkich pracujgcych w przemysle polskim wo-
jennym poczawszy od dyrektorow wielkich koncernéow
przemystowych poprzez kierownikéow fabryk, warsztatow,
majstrow fabrycznych az do ostatniego robotnika placowe-
go. Dopiero gdy to sie stanie, mobilizacja przemystowa
otrzyma te wielkg podstawowg wartos¢, ktéra w jezyku
wojskowym nazywa sie ,,moralel bez czego, jak wiemy,
niema zwyciestwa.

A wiec przygotowanie przemystu do obrony polega
przedewszystkiem na stworzeniu, w szczego6lnosci wsréd
ludzi juz dzisiaj nad tem zagadnieniem pracujacych, badz
juz dzisiaj zajetych wytwarzaniem narzedzi walki zbroj-
nej — odpowiedniego zrozumienia potrzeby i waznos$ci tego
zagadnienia, niezaleznie od tego, czy bedzie to wyzszy ofi-
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cer — dyrektor fabryki, czy tez robotnik fabryczny. Bez
tej podstawy moralnej i zrozumienia waznosci tej sprawy
opracowanie i wykonanie planu mobilizacji przemystowej
Pozostatoby tylko bezduszng formg ustaw, przepisow
1 rozkazow.

Tchniecie ducha w przygotowania mobilizacyjne prze-
mystu zalezy przedewszystkiem od nas samych, powota-
nych do przepracowania tego zadania, przyczem w naszej
codziennej pracy zawodowej pamieta¢ zawsze powinnismy
0 tem, ze pracujemy dla ewentualnej wojny.

Bedac tego Swiadomi, starajmy sie, zatatwiajac najdrob-
niejsze sprawy codzienne, pamietaé zawsze, ze pracujemy
nie dla czego innego, jak dla przygotowania dobrego po-
gotowia wojennego przemystu. Prdocz tej moralnej strony,
bedacej duszg mobilizacji przemystowej, przygotowanie
przemystu dla obrony wymaga licznych studjow wielu lu-
dzi przez caty szereg lat, wymaga wciggniecia w orbite tego
zagadnienia wielkich umystéw technicznych, nim w konhcu
praca ta da efekt peinego pogotowia wojennego.

Ogolnie, zagadnienie przygotowania przemystu dla
celéw obrony da sie podzieli¢ nastepujaco:

1) zbadanie i poznanie zapasu débr naturalnych wita-
snego kraju,

2) zbadanie i rozpoznanie mozliwosci produkcyjnych
wiasnego przemystu,

3) mozliwie dokladne obliczenie:

a) ilosci i jakosci zapasOw sprzetu wojenego,
b) ilosci zagdanej od przemystu miesiecznej pro-
dukcji wojennej.

4) nastawienie poszczegdlnych zakladéw przemysto-
wych na produkcje wojenng,

5) dostarczenie (w czasie wojny) zorganizowanemu
1 przygotowanemu do produkcji wojennej przemystowi:
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a) urzadzen technicznych, narzedzi i sprawdzia-
noéw,

b) surowcoéw i potwyrobow,

c) paliwa i smarow,

d) personelu technicznego,

e) Srodkow transportowych,

f) srodkdéw pienigznych.

Rozpatrzmy z osobna kazde z wymienionych powyzej
zagadnien:

1) Zadanie zbadania i poznania zapasdéw dobr natu-
ralnych wiasnego kraju stanowi konieczno$¢ nieodzowna,
gdyz bez tego nie mozemy sie upewni¢, na jakie surow-
ce ilosciowo i jakosciowo mozemy liczy¢, a ktore z surow-
cow lub pétfabrykatéw bedzie sie musiato sprowadzaé
Z zagranicy. Zagadnienie to jest tez i wazne z tego powodu,
ze droga stosowania odpowiedniej polityki przemystowo-
gospodarczej mozna spowodowa¢ zwiekszenie zaintereso-
wania sie przemystu wydobywajgcego pewnemi zagadnie-
niami, majgcemi zastosowanie w czasie wojny jak n. p.
opracowanie albo zastosowanie juz w czasie pokoju do
uzycia namiastek tam, gdzie to jest mozliwe, a gdzie zdo-
bycie materjatu zagranicznego w warunkach wojennych
moze natrafi¢ na pewne trudnosci (surowce strategiczne).

Rozpoznanie tego zagadnienia umozliwi z drugiej
strony utworzenie organizacyj, dziatajacych na terenie in-
nych panstw — organizacyj i instytucyj handlowych, ktére
w wypadku wojny, poznawszy przedtem dany teren, bedg
mogty zaja¢ sie wyszukaniem i dostarczeniem surowcow,
ktérych jest brak na terenie wiasnym. Dalej, doktadne roz-
poznanie tego zagadnienia umozliwi prowadzenie wtasci-
wej polityki zagranicznej na wypadek wojny.

2) Zbadanie mozliwosci produkcyjnych wiasnego
przemystu pozwoli na zorjentowanie sie, jakie zdolnosci
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wytworcze ten przemyst posiada pod wzgledem iloscio-
wym i jakosSciowym, oraz da mozno$¢ wybrania tych fa-
bryk, ktdére z racji posiadania urzgdzen technicznych mo-
8 w czasie wojny przej$s¢ na produkcje sprzetu wojenne-
go. np. odlewnie przesztyby na produkcje pociskow lanych
2 zeliwa stalistego, warsztaty mechaniczne — na obrébke
Pociskow i t. p.

Zbadanie takie nie jest rzeczg mozliwg na podstawie
ogblnych danych statystycznych podawanych przez prze-
myst, gdyz dane te sg podawane dla celéw innych anizeli
cel przez nas zakre$lony; tem samem brak jest wielu ele-
mentéw, bez ktérych nie mozna wnioskowaé¢ o wartosci
1 stopniu przygotowania odnos$nej wytwdrni dla wojennej
Produkcji, szczegdlnie sprzetu uzbrojenia.

Dlatego tez koniecznem jest utrzymanie w ramach
stuzb fachowych MSWojsk. komdrek statystycznych, kto-
re miedzy innemi muszg mieé¢ za zadanie przeprowadzanie
odpowiednich prac statystycznych niezaleznie od tego, co
Op. wykonywa M. P. i H. oraz P. U. Stat., przyczem nalezy
Zachowa¢ Scisty rozdzial kompetencyj pomiedzy poszcze-
golnemi wiadzami.

Niezaleznie od tego, o czem wyzej powiedziatem, w
Wyniku zbadania mozliwosci produkcyjnej wilasnego prze-
mystu, w stosunku do potrzeb produkcji wojennej poste-
powaé¢ winna polityka gospodarczo - przemystowa prowa-
dzona pod katem widzenia wojennych potrzeb produk-
cyjnych.

3) a) Obliczenie jakosci, a w szczego6lnosci ilosci
pasow sprzetu wojennego na czas wojny ma decydujacy
Wptyw na kierunek techniczny przygotowania mobiliza-
cji przemystowej i czasu, w jakim ta mobilizacja ma by¢
rozpoczeta i przeprowadzona.
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Inne bowiem bedzie tempo, w jakiem bedziemy mobi-
lizowali przemyst, majac np. jednomiesieczne zapasy wo-
jenne sprzetu, a inng natomiast bedzie szybko$¢ mobili-
zacji tegoz przemystu, jezeli posiadane zapasy wystarczg
np. na sze$¢ miesiecy.

W pierwszym wypadku juz z kohcem miesigca w ide-
alnym stanie wojennego pogotowia przemystowego, prze-
myst dostarczy¢ powinien petng ilo$¢ sprzetu, potrzebnego
do prowadzenia wojny, czyli juz 30 dnia od chwili ogto-
szenia mobilizacji. W wypadku za$ drugim ta sama ilos¢
sprzetu dostarczona by¢ winna dopiero z koncem 6 miesia-
ca od wybuchu wojny.

Stowem, od wysokosci posiadanych zapasdéw wojen-
nych zalezy szybko$¢, z jaka bedzie sie przeprowadzato
mobilizacje przemystu, co ze wzgledoéw technicznych i orga-
nizacyjnych jest bardzo wazne; od tego zalezy wiec odpo-
wiednie przygotowanie planéw mobilizacyjnych przemystu
i ustalenie terminu, w jakim czynnos$ci mobilizacyjne maja
by¢ ukonczone.

3) b) Doktadne ustalenie, pod postacig tak zwan
planu przemystowego, zapotrzebowania wysokosci zgdanej
od przemystu produkcji wojennej uzaleznione bedzie od:

— planu rozbudowy Ilub inwestycyj, majgcych by¢
dokonanemi w czasie pokojowym, lub po ogtoszeniu mobili-
zacji, celem doprowadzenia zdolnosci produkcyjnej prze-
mystu do okreslonej przez plan zapotrzebowania wyso-
kosci oraz od;

— zorjentowania sie, w jakim okresie czasu po ogto-
szeniu mobilizacji plan rozbudowy przemystu moze by¢
uskuteczniony; w wyniku czego zaleznie od zdolnosci pro-
dukcyjnej przemystu powinny byé poczynione na wypadek
wojny wieksze lub mniejsze zapasy materjatu, ktére po-
winny wystarczy¢ na okres czasu, w ktérym plan mobili'
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zacji przewiduje doprowadzenie produkcji do petnej wy-
dajnosci wojennej.

Jak widzimy z powyzszego, program tworzenia zapa-
s6w wojennych powinien by¢ $cisle zwigzany z planem mo-
bilizacji przemystowej, a zatem wysoko$¢ zapaséw wojen-
nych jest funkcjg zdolnosci produkcyjnej i wynikiem
planu mobilizacji przemystowej.

Mégtby kto$ zarzucié, dlaczego nie odwrotnie, t. zn.
dlaczego przemyst niepowinien sie stosowa¢ do zapasow
wojennych. Na to moge odpowiedzie¢ nastepujgco: na
przygotowanie zapaséw wojennych mamy do dyspozycji
diugi okres wielu lat pokojowych, pozwalajgcych spokoj-
nie, bez wiekszego wysitku, tak natury administracyjnej
jak i gospodarczej, stworzenie wiekszych zapaséw wojen-
nych; natomiast mobilizacja przemystu przeprowadzona
iby¢ musi w bardzo kroétkim stosunkowo okresie czasu.

4) Poniewaz doprowadzenie przemysiu wojenn
juz w czasie pokoju do tego stanu, aby mdégt w czasie wojny
da¢ peine pokrycie zapotrzebowania wojennego, przecho-
dzac tylko na dwu lub trzy-zmianowa produkcje, jest idea-
tem prawie nie do urzeczywistnienia, powinno si¢ dazy¢ juz
w czasie pokoju, aby dojs¢ mozliwie blisko do tego idealne-
go stanu. Nie da sie to uskuteczni¢ przez rozbudowanie prze-
mystu w czasie pokoju S$rodkami finansowemi panstwa,
gdyz wymaga olbrzymich naktadoéw pienieznych, ktére nie
sg mozliwe do uzyskania ze zrédet skarbowych; z drugiej
za$ strony niema z pewnoscig w zadnem z panstw tak ideo-
wego kapitatu, ktdéry chciatby uwiezi¢ olbrzymie sumy,
liczac na oprocentowanie sie tychze dopiero podczas wojny
Sg to jednak $rodki mozliwe do zastosowania, lezgce w dy-
spozycji tych samych witadz, ktére sa powotane do prze-
prowadzenia mobilizacji przemystowej. Mam tutaj na my-
$li nietylko sumy przeznaczone na zakup w czasie pokoju
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r6znorodnego sprzetu wojskowego, ale tez sumy wydawa-
ne wog6le na najré6znorodniejszy materjal przez rozmaite
instytucje panstwowe, ktére to sumy znajdujg jedno zrod-
to — skarb panstwa.

Urzedy wojskowe i cywilne panstwa, dokonywajac za-
kupow, powinny je czyni¢ w zgodzie z ogdélnym planem
przygotowania mobilizacji przemystowej. Jest to S$rodek
bardzo wazny, a umiejetnie stosowana polityka przy pomo-
cy tego $rodka pozwoli na poczynienie mniejszych lub
wiekszych inwestycyj w przemysle tam, gdzie tego wymaga
plan mobilizacyjny. Jestem pewien, ze przy skoordyno-
wanem i jednolicie prowadzonem dziataniu wszystkich
wiadz, wydajgcych pienigdze ze Skarbu Panstwa, w prze-
ciggu kilku lat umozliwi sie bardzo znaczne podniesienie
wydajnosci produkcyjnej, choéby tylko S$cistego przemystu
wojennego. Wielkie znaczenie i powage tej sprawy
zrozumie¢ przedewszystkiem powinny nasze Wojskowe
Zaktady Zaopatrzenia.

5) Aby przemyst w czasie wojny mogt wyda
pracowac, i mogt by¢ Scisle wykonany plan mobilizacyjny
przez poszczegbélne wytwornie, przygotowane i nastawio-
ne juz w czasie pokoju na produkcje sprzetu wojennego,
przemyst ten musi mie¢ zapewnione dostarczenie w odpo-
wiednich, a zgdry przewidzianych termindéw, nastepu-
jacych przedmiotow:

a) Urzagdzenia techniczne, narzedzia i sprawdzic
w ktdére z jakichkolwiek wzgledow nie udato sie zappatrzeé
przemystu juz w czasie pokoju. Szczegdlnie waznem jest
zaopatrzenie planowe przemystu w narzedzia i sprawdzia-
ny, co ze wzgledu na trudnosci uruchomienia masowej pro-
dukcji tychze w czasie wojny powinno nastapi¢ juz w cza-
sie pokoju. To samo dotyczy rysunkow i tablic konstrukcyj-
nych sprzetu, warunkow technicznych oraz katalogow ma-
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terjatowych, ktére powinny by¢ dostarczone przemystowi
zawczasu. Co do maszyn i urzadzen technicznych, to do-
starczenie tychze w czasie pokoju nie jest konieczne, moz-
na bowiem przygotowac¢ szczegétowy plan zaopatrzenia
poszczegélnych wytwoérni w maszyny i urzadzenia, pocho-
dzace z rekwizycji w innych, niepowotanych do produkcji
wojennej wytworniach.

b) Jedng z najwazniejszych kwestyj jest zapewnie
przemystowi surowcow i potfabrykatow, ktore sa potrzeb-
ne do wuruchomienia i wykonania produkcji, a zdobycie
ktérych w czasie wojny nie jest czestokro¢ tatwe. llo$¢ bo-
giem surowcow i potfabrykatéw potrzebnych dla produkecji
Wojennej jest tgk niewspodtmiernie wysoka w stosunku do
potrzeb pokojowych, ze zdobycie ich w czasie wojny
z rynku w odpowiedniej ilosci jest czestokroé¢ niemozliwe
Surowce i poifabrykaty nalezy podzieli¢ na dwie grupy:
1) te, ktore pochodzg z zapaséw naturalnych kraju i 2) te,
ktérych brak jest w kraju zupeinie, naprzyktad w naszym
wypadku — miedz.

Aby zapewni¢ mozliwos$¢ planowego wykonania mo-
bilizacji, nalezy poczyni¢ naturalne lub sztuczne zapasy
surowcow lub potfabrykatow. tatwiejsze i mniej kosztow-
ne jest przygotowanie zapaséw naturalnych, naprzyktad
Zmuszenie przemystu do stosowania w przedmiotach uzyt-
ku codziennego pewnych materjatdéw o mozliwie znormali-
zowanych wymiarach, dostosowanych do wymagan pro-
dukcji sprzetu wojennego. Poczynienie zapasow sztucz-
nych drogg zmagazynowania w wytwérniach przygotowa-
Wanych i nastawionych na produkcje sprzetu wojennego,
jest rzecza, ze wzgledu na konieczno$¢ unieruchomienia
olbrzymich kapitatow, bardzo trudng, ale nie niemozliwa.
W kazdym razie dazy¢ nalezy do stworzenia conajmniej
trzymiesiecznych zapaséw surowcow i poétHabrykatow po-
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Nazwa llo$¢
wytworu mies, prod.

1) Haubice 10 szt.
100 mm

2) Kbk. Mau- 10,000 szt.
sera

Nazwa potrzeb-
nego materiatu
zasadn.

Stal chromo-ni-
klowa
Stal niklowa
» Sprezynowa
» lana
., Wweglista

Razem stali
Zelazo

Ogotem stali i ze-
laza

Mosigdz

Blacha niklowa
" pancerng
" stalowa
" zelazna

Razem blachy

a) stal specjalna

b) , zlewna
c) , tyglowa

Razem stali
d) zelazo

Ogotem stali i ze-
laza

e) Drzewo buko-
we

1lo$¢

(tonn)

19,27
3,11
1,55
0,37

16,38

40,68

1,50

42,18
2,42
4,85
1,60
0,93
8,83

16,21

28

62,2
6,8

97,0

33,7

130,7

28

Zapas
3-mies.

(tonn)

57,81
9,33
4,65
111

49,14

122,04

4,20

126,54

26,49

48,63

85
186,6

20,4
291,0

101,1

391,1

84
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Nazwa Hosé Nazwa potrzeb- 1los¢ f?ﬁﬁ;
wytworu mies. prod nego materjatu ) '
zasadn. (tonn) (tonn)
3) Amunicja 100.000.000 a) mosigdz  (mi-
kb. Mausera seczki na tu-
(..Sc") ski i taSmy
kapisz) 2285 6855
b) melchjor (mi-
seczki na pta-
szcze) 355 1065
c) otéw (na rdze-
nie do poc) 820 2460
d) antymon (na
rdzenie do
poc) 225 67,15
4) Granaty 1.000.000 a) mosiagdz (na
75 mm zapalniki, ‘tu-
ski i zapton-
niki) 2585 6755
b) miedz (opier-
$cienienie po-
ciskow) 114 342
c) glin 33,5 100,5

d) stal (rygle na
pociski, drut

na sprezyny
zapaln i t. p.) 12,554 37,662

chodzenia krajowego, a szesSciomiesiecznych pochodzenia
zagranicznego.

Jak wielkie sg te potrzebne zapasy, $Swiadczg powyz-
sze liczby.
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c) To wszystko, co nadmieniono wyzej w stosunku
do dostarczenia przemystowi zapaséw surowcow i poéifa-
brykatéw, odnies¢ mozna zaré6wno do materjatldw opato-
wych, pednych i smaréw. Nadmieni¢ przy tem nalezy, ze
ze wzgledow transportowych powinno sie przygotowac co-
najmniej 3-miesieczng ilos¢ tych zapasow, do czego na-
lezy naktoni¢ przemyst, ktéry w dzisiejszych warunkach
gospodarczych i drogiego pienigdza unika tworzenia ja-
kichkolwiek zapaséw, gdyz przez to wiezi sobie niepro-
centujacy kapitat.

llosciowo zapotrzebowanie materjatéw opatowych,
pednych i smaréw stanowi bodaj najwieksza pozycje pod
wzgledem tonnazu.

d) Zapewnienie mobilizowanemu przemystowi kwali-
fikowanego personelu technicznego przez witadze mobili-
zujace jest koniecznosciag dowiedziona podczas wojny
szczegOlnie we Francji.

Francuska mobilizacja ogdélna przeprowadzona byita
wytgcznie pod katem widzenia uzupeinienia wojsk wal-
czgcych. Skutki tej szybkiej i jedynie pod katem widze-
nia linji przeprowadzonej mobilizacji nie daly na siebie
zbyt diugo czekad.

Gdy przystapiono do mobilizacji zaktadéw przemysto-
wych okazato sie, ze mobilizacja personalna wojska wy-
rwata bardzo duzo fachowcdw z pos$rdd inzynieréw, maj-
strow i robotnikéw - specjalistow, co stworzyto nowg trud-
no$¢ w uruchomieniu wzmozonej produkcji wojennej.
Wielu z pos$réd zmobilizowanych zaktadéw przemysto-
wych musiato ograniczy¢ produkcje zamiast ja powiekszy¢,
witasnie z powodu braku fachowcéw powotanych do stuzby
wojskowej. Stworzyt sie skutkiem tego w przemysle wojen-
nym francuskim tak grozny stan, ze wladze wojskowe wy-
staty do oddziatéw frontowych rozkaz, by odestano na
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tyty wszystkich fachowcéw fabrycznych. Rozkaz ten jednak
nie pomaégt wiele w uzupetnieniu kadr pracownikéw facho-
wych przemystu wojennego, gdyz wielka ilo$¢ z posrod
nich w czasie walk juz polegta, duzo zostato rannych lub
dostato sie do niewoli niemieckiej, innych natomiast nie
udato sie odszukac.

Zapewnienie wytwérniom przemystu wojennego odpo-
wiedniej ilosci fachowego personelu musi byé uskutecznio-
ne juz zawczasu.

Praca ta winna by¢ planowo uskuteczniana juz w cza-
sie pokoju przez witadze wojskowe, a moze by¢ zatatwiona
w nastepujacy sposob:

1) Wyreklamowanie dla mobilizowanych fabryk fa-
chowego personelu, ktéry w danej chwili znajduje sie w
wytwoérni, a ktory podlega obowigzkowej stuzbie wojsko-
wej i w wypadku mobilizacji podlega powotaniu. Reklama-
cja nastepuje na wniosek wytwoérni zatwierdzony przez
wiadze wojskowa. 8 'H$. HOQ

2) Nadanie przydzialu wojennego do danej wytwor-
ni tym fachowcom, ktérzy diuzszy czas pracowali przy pro-
dukcji sprzetu wojennego, a ktdrzy z danych fabryk odeszli.
Dotyczy to osob, ktére podlegaja obowigzkowej stuzbie
wojskowej podczas wojny.

3) Przydzielenie do wytwoérni  fachowcéw, ktérzy
z jakichkolwiek powodéw nie podlegajg obowigzkowi stuz-
by wojskowej. Przydziaty te moga nastapi¢ dopiero po
ogtoszeniu mobilizacji na podstawie ustawy o osobistych
Swiadczeniach wojennych.

e) Obliczenie i zapewnienie przemystowi $rodk
transportowych w czasie wojny jest rzecza godng osobliwej
uwagi i wymaga przygotowania planu. Szczegdlnie doktad-
nie obliczona by¢ musi ilos¢ i jako$¢ Srodkow transporto-
wych tak kolejowych, jak i samochodowych.
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Mobilizacja oddziatow wojskowych prowadzona row-
nolegle z mobilizacjg przemystowa w pierwszych tygod-
niach po ogtoszeniu zuzyje gros transportdw kolejowych.
Nastepnie koncentracja zmobilizowanych oddziatow woj-
skowych zajmie w znacznym stopniu, jezeli nie zupeinie,
gtowne szlaki kolejowe.

Nie ulega watpliwosci, ze w pierwszych tygodniach mo-
bilizacji trudno bedzie uzyska¢ mozliwos¢ wiekszych tran-
sportow dla przemystu. Korzystaé on bedzie musiat z po-
siadanych zapaséw, lub postugiwaé¢ sie transportami sa-
mochodowemi i konnemi.

Jezeli zwrécimy uwage na to, ze w poézniejszych ty-
godniach i miesigcach przemyst wojenny potrzebowac¢ be-
dzie kilkakrotnie wiekszych ilosci surowcéw i pdtfabryka-
tow, paliwa i t. p., a potegujaca sie ilosciowo produkcja wy-
magacé¢ tez bedzie kilkakrotnie zwiekszonej ilosci wagonéw
dla wysytki wyprodukowanego materjatu wojennego, to
przekonamy sie, ze sprawa transportowa dla przemystu
wojennego przedstawia sie bardzo powaznie i wymaga
specjalnych studjow i przygotowan.

f) Zabezpieczenie $rodkéw pienieznych dla zmol
zowanego przemystu wojenengo jest sprawg stosunkowo
najprostszg, jednak i ta cze$s¢ mobilizacji powinna by¢ za-
wczasu zbadana i planowo ujeta.

Wykonanie odpowiednich obliczeh jest proste i nie
wymaga wiekszych zachoddéw. Jezeli bowiem oprzemy sie
na obliczonej dla kazdej wytworni wysokosci zdolnosci pro-
dukcyjnej dla poszczeg6lnych rodzajow sprzetu przez nig
wytwarzanego, to mnozac liczbe miesiecznej wydajnosci
przez cene jednostkowg i dodajgc sumy poszczeg6lnych
wytworni — uzyskamy wielko$¢ rezerw pienieznych po-
trzebnych dla prowadzenia produkcji wojennej.
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Niezaleznie od tego obliczy¢ nalezy koszt inwestycyj
lub rozbudowy objektéw przemystowych, przewidzianych
W przemystowym planie mobilizacyjnym. Cato$¢ razem
ujeta da nam finansowy plan mobilizacyjny dla przemy-
stu wojennego.

Zbyteczne jest dodawac¢, ze odnos$ne rezerwy pieniez-
nie powinny by¢ zabezpieczone przez centralne wiadze
skarbowe, lub przez witasciwe terytorjalne kasy skarbowe,
albo oddziaty bankéw krajowych.

Zestawiajagc wypowiedziane w punkcie 5 (a,b,c,d,e,f)
zasady, stwierdzi¢ nalezy konieczno$¢ uwolnienia mobili-
zowanego przemystu od trosk i zagadnien drugorzednych,
niezwigzanych bezposrednio z technikg produkcji, a to ce-
lem umozliwienia mu zajecia sie wytacznie sprawami tech-
nicznemi wytworczosci, aby miat jedno wiasciwe zadanie,
a mianowicie wykonanie jaknajwiekszej i jaknajlepszej, tak
pod wzgledem jakosciowym, jak i ilosSciowym produkcji, co
jest istotnem zadaniem zmobilizowanego przemystu wo-
jennego.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

CZECHOSLOWACJA.
VOIJENSKO-TECHNICKE ZPRAYY — kwiecien 1934 r.
Rozwoj szrapneta. — Mjr. inz. J. Kraus.

Szrapnel wynaleziony zostat w 1803 r. i nazwe swa otrzymat
od imienia wynalazcy ptk. ang. H. Shrapnela. Pierwotnie byt on kulg,
zeliwng wypetniong kulkami zelaznemi lub cynkowemi. Przestrzen
pomiedzy kulkami wypetniano prochem czarnym, ktéry jednocze$nie
odgrywat role mat. wyb. Wkrétce oddzielono proch od kulek, a jego
miejsce zajat piasek lub wegiel; kulki zalewano réwniez siarka.

Pierwsze zapalniki, o statym czasie palenia sie, sktadaty sie
z rurki drewnianej lub mosieznej, wypetnionej wolnopalnym prochem
czarnym, zapalajacym sie w chwili wystrzatu od ognia tadunku mio-
tajgcego. Aby uzyskaé rozprysk w punkcie innym niz ten, ktéry od-
powiadat statemu czasowi palenia sie zapalnika, nalezato zastosowacd
skalowanie. Polegato ono na odpowiedniem skréceniu zapalnika, lub
tez na miejsce tegoz zaktadano pustg rurke, a w nig wkitadano stom-
ke, napetniong prochem, o $cisle okreSlonym czasie palenia sie. Na-
stepnie pewne ulepszenia wprowadzili; mjr. belg. Borman, wioski kpt.
Cavalliho i szwedzki inz. Wahrendorf.

Wprowadzenie na uzbrojenie w potowie XIX w. dziat gwinto-
wanych odbito sie réwniez na konstrukcji szrapnela. Zostat on wy-
dtuzony do dwéch kalibréw, przy czem pociski przeznaczone do dziat
tadowanych od przodu otrzymaty wystepy do posuwania sie wzdiuz
brézd, pociski za§ do dziatl odtylcowych — ptaszcze otowiane. Te
ostatnie pociski nie mogty juz by¢ zaopatrzone w zapalniki, zapalajace
sie od ognia tadunku miotajacego — powstata tedy kwestja zapalni-
ka ze sptonka. Zapalniki te otrzymaly nazwe uderzeniowych bez
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wzgledu na to, czy zaczynaty funkcjonowaé przy uderzeniu, czy tez
przy wystrzale, Zaprasowana $ciezka prochowa byta pod postacia
stupka lub krazka.

W 7-ym dziesigtku XIX st, szrapnele otrzymujg opierScienienie
miedziane. Jednocze$nie ustalita sie klasyfikacja ich pod wzgledem
umieszczenia tadunku mat. wyb. Szrapnele z tadunkiem tylnym i o
dziataniu ku przodowi zostaty przyjete w Austrji, z tadunkiem mie-
szanym i o dziataniu ku przodowi i na boki — w Niemczech i z ta-
dunkiem o dziataniu na boki — we Francji.

Z powodu ciezkich kulek szrapnele byly ciezsze od granatéw;
aby unikngé¢ zbyt wielkiej réznicy w ciezarze, musialty by¢ one zatem
krétsze od tamtych. Mniejszy zasieg ich uwarunkowany byt nietyle
ksztattem i ciezarem, ile niemoznoscia dowolnego zwiekszania czasu
palenia sie zapalnika.

Usitowania ulepszenia dwczesnych zapalnikéw czasowych po-
legaty na prébach zwiekszenia czasu palenia si¢ i skonstruowania za-
palnikéw podwoéjnego dziatania. Przedtuzenie czasu palenia sie przez
zastosowanie prochu jeszcze wolniej palgcego sie lub przez silniejsze
zaprasowanie prochu uzywanego poprzednio — nie prowadzito do ce-
lu, poniewaz w takich warunkach $ciezka prochowa spalata sie nie-
regularnie. Nalezato wydtuzy¢ samg Sciezke. Osiagnieto to przez za-
prasowanie prochu do rurki i owiniecie tej ostatniej wkoto zapalnika
(Francja), lub tez zaprasowanie prochu w dwoéch lub wiecej kanatach
pierscieniowych (Austrja i Niemcy).

Pierwsze zapalniki podwdjnego dziatania zostaly wykonane w
potowie XIX st. (ang. kpt. Douglas), lecz zastosowanie znalazty do-
piero w 30 lat p6zniej.

W koncu XIX st. pojawity sie skorupy stalowe, wyrabiane na
prasach hydraulicznych. Ich wielka wytrzymatos¢ (70—80 kg/mm2)
W poréwnaniu ze skorupami zeliwnemi (20—25 kghnm2) pozwolita
na wydatne S$cienienie $cianek skorupy, a tem samem na znaczne po-
wiekszenie pojemnos$ci pocisku i ilosci kulek, przy zachowaniu po-
przedniego ciezaru. Jednocze$nie tadunek prochu czarnego zmienia
swoj charakter; z tadunku rozrywajgcego skorupe staje sie tadunkiem
miotajacym, wyrzucajgcym kulki ze skorupy, ktéra nie ulega rozer-
waniu. Zwiekszyta sie znacznie szybkos$¢ kulek, a dzieki temu mozna
byto zmniejszy¢ ich ciezar nie tracagc nic na energji; pozwolito to
réwniez na zwiekszenie ich ilosci. Jak wptyneto to na tadunek szrap-
nela przy zachowaniu tego samego ciezaru catosci (37 kg) wida¢ z
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ponizszego zestawienia szrapnela 150 mm wz. 08 i wz, 80: ilo$¢ kulek
w skorupie stalowej 1650 (w zeliwnej — 380), ciezar jednej kulki 9 g
(24,4 g), ciezar wszystkich kulek 14,85 kg (9,27 kg), stosunek ciezaru
kulek do og6lnego cigzaru pocisku — 40% (25%).

Jednoczes$nie zwiekszenie szybko$ci pozostatej szrapnela i ku-
lek wywotato odksztatcenie tych ostatnich; zastgpiono wiec zwykty
otéw przez stop otowiu z 5—40% antymonu lub cynku. Zastosowanie
stali jako materjatu konstrukcyjnego skorupy, zastgpienie kulek oto-
wianych kulkami z otowiu twardego o mniejszym ciezarze wiasciwym,
jak réwniez zastapienie siarki przez lzejszg kalafonje —mumozliwito
doprowadzenie ciezaru szrapnela do wielkosci ciezaru granatu takiego
samego kalibru.

Dalszy rozwéj szrapnela w tym czasie znacznie zwolnit tempo
i wiasciwie sprowadza sie do udoskonaleh zapalnikéw pierscieniowych
i typu francuskiego. Gléwng uwage zwraca sie na odpowiedni dobor
prochéw $ciezkowych i na zastgpienie zapalnikéw pirotechnicznych
przez mechaniczne. W zwigzku z szybkostrzelno$cia wprowadzono
takie udogodnienia, jak mozno$¢ recznego nastawiania zapalnikéw
pierScieniowych i umieszczenie na nich skali rozpryskéw w metrach
odlegtosci. Pierécienie nastawiane recznie unieruchomiane byty w mo-
mencie strzatu przez odpowiednig zapadke.

Z czasem, dzieki wielkiej skutecznos$ci wgtgb, staje sie szrapnel
z tadunkiem tylnym zasadniczym pociskiem szybkostrzelnej artylerji
lekkiej, i dotacja jego w stosunku do granatéw stale wzrasta. Stad
powstajag proby potaczenia obu rodzajéw pociskéw w jedno. Takim
byt szrapner kruszacy. W ktorym masg wigzacg kulki byt trotyl. Po-
cisk ten przy rozprysku dziatat jak szrapnel, natomiast przy uderze-
niu w cel mial charakter granatu.

Nastepne stadjum, t0 granato-szrapner; powstat on na poczat-
ku Wielkiej Wojny. Sktada sie z gérnej czeSci — granatu i dolnej —
szrapnela. Przy strzelaniu rozpryskowem cze$¢ gtowicowa leciata da-
lej i detonowata jako granat w miejscu uderzenia. Przy strzelaniu na
uderzenie obie cze$ci wybuchaly jednoczes$nie. Aczkolwiek pocisk ten
nie zastepowat ani granatu, ani szrapnela, ze wzgledu na maty skutek,
miat jednak dobre zastosowanie dla doktadnego okre$lenia drogi po-
cisku w stosunku do celu.

Na poczatku wojny miat szrapnel duze zastosowanie, jednak
z czasem, gdy wojna ruchowa przeksztatcita sie w wojne pozycyjna,
zaczatl on szybko traci¢ swe znaczenie i coraz bardziej tracit moznos$¢
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stosowania na korzy$¢ granatu. Z jednej strony, z powodu coraz
mniejszej ilosci celéw zywych, z drugiej za$ wskutek tego, ze zapal-
niki wyrobu wojennego byty znacznie gorsze od pierwotnych — miato
to ogromny wplyw na zwiekszenie rozrzutu rozpryskéw, a wiec tern
samem na zmniejszenie skuteczno$ci ognia. Réwniez nie bez wplywu
byto ubycie z szeregéw doswiadczonych dowo6dcéw, dobrze obezna-
nych z prowadzeniem ognia rozpryskowego. Stosunek szrapneli do
granatu stale spada i osigga swe minimum w r. 1918 wt#asnie w tym
czasie, gdy sa one najbardziej potrzebne, t. j. gdy znowu rozpoczety
sie walki ruchowe. Nalezy liczy¢ sie powaznie z tem, ze i w przysz-
tej wojnie, pomimo catego rozwoju techniki i $rodkéw bojowych,
szrapnele bedg miaty obszerne zadanie do wykonania.

VOJENSKO-TECHNICKIi ZPRAVY — maj, lipiec, 1934 r

Podstawowe wartoéci, niezbedne dla obliczenia uzytecznego

skutku szrapneta — MJjr. inz. J. Kraus.

1. Wiasciwosci balistyczne kulek.

Przy rozprysku szrapnela kulki otrzymuja pewng szybko$¢, a
wskutek oporu powietrza — okre$lone opdznienie, ktére w granicach
szybkosci (180 m/sek. <; u <; 150 m/sek.) w praktyce wystepujacych
obliczy¢ mozna ze wzoru:

a2Ai
R = 1(u)u2
P

Wedtug wynikéw préb balistycznych dla obrachunku przyblizo-
nego przyja¢ mozna z dostateczng Scistoscia, ze ¢ (u) = 0,001 ..
Réwnanie powyzsze przyjmuje wtedy postac:

0031 .. A
o - vs )
P

gdzie: . — S$rednica kulki w m,
» — ciezar kulki w kg,
A — ciezar 1 m3 powietrza w kg (w warunkach normalnych
ci$nienia i temperatury — 1,208 kg/m3),
« — szybkos$¢ kulek w m/sek.,
i — wskaznik ksztattu kulki (— 1).
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Z réwnania (1) wynika, ze op6znienie kulek bedzie tem mniej-

. L . ., a2 . . o P .
sze, im mniejsza bedzie warto$¢ — lub im wigksza warto$¢ -i , zalezna
P
od wtasciwego obcigzenia przekroju. Poniewaz to ostatnie zalezy od

ciezaru wiasciwego tworzywa, pozyteczne jest stosowanie materjatu
mozliwie ciezszego. Czystego otowiu (ciez. wiasc. 11,4) nie mozna
jednak uzywaé¢ ze wzgledu na deformacje, jakim kulki ulegaja przy
wiekszych szybkos$ciach. Zastosowano wiec kulki z t. zw. twardego-
otowiu, t. j. stopu z antymonem lub cynkiem. Zreszta z braku otowiu
w czasie wojny mialy zastosowanie réwniez kulki zelazne.

Droga, na ktérej kulka ma dziatanie uzyteczne, jest stosunko-
wo krétka, mozna wiec pomingé przy$pieszenie ziemskie i napisac:

du
—R=u skad —udu - Rdy, zaktadajac w réwnaniu (1), ze
ax
0,001 a2Ai . . . .
------------ = k bedziemy mieli: R = ku3i — udu = ku3dy, a wiec —
P
du
— = kdx.
w
) : 1 1 :
Catkujac w granicach od u do u.:----------- = kx i
u u0
11,,
. (2)
1-l- kuox

W réwnaniu tem

u0— jest szybkos$cia poczatkowa kulki (W, -f- u’)

u — jest szybkos$ciag pozostata po przejsciu drogi x.
2. Wyrzutowa szybko$¢ kulek.

Wyrzut kulek (rys. 1) nastepuje na skutek:

1) szybkoséci pocisku w momencie rozprysku (u/)

1) wtasnej szybkosci wyrzutowej kulek, sktadajacej sie z szyb-
koséci osiowej kulek (u') (w kierunku stycznej do toru)
i z od$rodkowej szybkosci kulek (ur) (w kierunku nor-
malnej),

111) szybkos$ci obrotowej pocisku w kierunku prostopadtym do-
potozenia osi pocisku w momencie rozprysku (uw ).

Szybko$¢ wyrzutowa jest geometrycznie suma wszystkich tych

szybkosci sktadowych.



Rys. 1,

Szybko$¢ osiowa kulek (u) okresla sie na drodze posredniej
za pomocg zdetonowania szrapnela w statej, zuzytej lufie, oznacze-
nia szybkos$ci skorupy pocisku i zastosowania réwnania ilo$ci ruchu,
skad otrzyma¢ mozna szybko$¢ czesci poruszajacej sie ku przodowi:

plvx — p,, v2 lub doktadniej

(©)]
gdzie: pt m—_ciezar skorupy szrapnela,

U, = szybko$¢ skorupy szrapnela,

p., — ciezar czes$ci poruszajacych sie ku przodowi (zapalnik,
kulki, kalafonja, krazek wyrzutowy i rurka komunika-
cyjna),

= szybkos$¢ cze$ci poruszajacych sie ku przodowi,
— ciezar tadunku wyrzutowego,

v0 uwaza sie za $redniag szybkosci kulek («').

Szybko$¢ obrotowa kulek [uw] — blizej nieznana; zaktada sig,
ze jest réwna poczatkowej rzybkosci obrotowej pocisku, — wielko$¢
ta powoli sie zmniejsza. Oblicza si¢ jg wedtug wzoru:

= W Trig | ome (4)
gdzie: u0 szybko$¢ poczatkowa pocisku,

r — najwieksza odlegto$¢ Srodka kulek od osi pocisku,

R — promien pocisku,

8 z= kat skretu gwintéw u wylotu lufy.
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sie w granicach 0,6 — 0,8.

Szybkos$¢ odsrodkowag kalek (ur) mozna oznaczy¢ na drodze
doswiadczalnej detonujac szrapnel, znajdujacy sie w stanie spoczyn-
ku (i?), i wyznaczajac na tekturowej tarczy B odlegto$¢ najdalszego
przebicia od $rodka (y,). (Rys, 2) Potowe kata rozprysku obliczy¢

2

mozna ze wzoru tg p0= e , a podstawiajac zamiast RS obliczonag
R S

juz szybko$¢ osiowa u', otrzymamy ur = u’tg 30 ... (5)

w danym wypadku flo= fi

U r
a
y*
R S
X
Rys. 2.

3. Kat rozprysku.

Kat rozprysku (2 j{0) w stanie spoczynku nie jest identyczny
z katem rozprysku w czasie lotu pocisku, gdyz nie uwzglednia szyb-
kosci osiowej i obrotowej. Znajac szybko$¢ pocisku w momencie roz-
prysku (y?), mozna obliczy¢ kat rozprysku. Z rys. 1.

g P= (6)

vk + u’

Rownanie to nie daje jednak S$cistej odpowiedzi, gdyz zatozy
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lismy, ze szybko$¢ obrotowa pocisku jest stala, pozwala to jednak
zmodyfikowaé nieco ten wzér:

(vk -j- u') tg @' = const. )]

co da mozno$¢ doktadniejszego oznaczenia kata rozprysku na drodze
doswiadczalnej, a mianowicie: (rys. 2).

Ustawia sie dziato (U) w odlegtosci 10 m przed tarcza T z 1”
desek. Pocisk, zaopatrzony w zapalnik natychmiastowy, przebijajac
ja, wybucha. Tarcze tekturowa A ustawia sie w takiej odlegtosci, by
rozprysk musiat nastagpi¢ pomiedzy T i A. Tarcze B ustawia sie w
takiej odlegtosci od A, by mogta da¢ przebicia wszystkich kulek.
Odlegtosci te (x) oznacza sie doswiadczalnie. Majac na obu tarczach
$§lady przebi¢ kulek oblicza sie kat rozprysku.

Znajac szybko$¢ pocisku (vs) w punkcie R i szybko$¢ osiowa
kulek («'), obliczy¢ mozna tgft', a tem samem i kat rozprysku ft= 2 j3
dla kazdego punktu toru:

tgV (vk+ u') = tg?s (vs+ U")

- (8)

4. Skuteczna odlegto$¢ razenia.

Jest to odlegto$¢ drogi, na ktérej kulka zachowuje dostatecz-
ng energje do usuniecia zywego celu (cztowieka, konia). Energja ta
wynosi 10 do 15 kgm/cm2. Majac ciezar kulki (p) i ciezar wiasciwy
metalu (d) mozna obliczy¢ jej objeto$¢, promien i powierzchnie prze-
kroju:

Oznaczajac przez Es energje wtasciwag kulki (skuteczna ener

Pu
ja na 1 cm2 przekroju), mozna napisaé Es = ]
9 R .......... J) ......... 1 Fz —————————— * 2 gf'

zbedna szybko$¢ koncowa (pozostata):

, a stad nie-
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29 fE,

- V - oo (9>

Znajac szybko$¢ poczatkowa (u,) kulki, mozna z réwnania (2)
obliczy¢ skuteczna odlegto$¢ razenia (rf = x)

d-x- ... (10>

Odlegtos$¢ ta jest zalezna od:

1) energji wtasciwej i szybkosci pozostatej kulki,

2) obciazenia wtasciwego przekroju i gesto$ci materjatu uzy-
tego do wyrobu kulki,

3) szybkos$ci poczatkowej kulki w momencie rozprysku.

Przyktad:

Dane: szrapnel 80 mm, ilo$¢ kulek — 250, ciezar jednej kulki—
12 g, ciezar wtasc. metalu kulki 0 — 10,8, ciezar skorupy szrapne-
la — 3,700 kg, ciezar czes$ci ruchomych ku przodowi — 4,220 kg, ta-

dunek miotajacy — 0,080 kg, ciezar catego pocisku — 8,000 kg.

W odlegtos$ci 3000 m szybkos$¢ pocisku wynosi 260 m/sek., kat
upadku 9°30',

W odlegtosci 5000 m szybko$¢ pocisku wynosi 225 m/sek., kat
upadku 20°.

W odlegtosci 7000 m szybkos$¢ pocisku wynosi 220 m/sek., kat
upadku 38°.

Oznaczy¢: 1) szybko$¢ wyrzutowa kulek, 2) kat rozprysku na
wskazanych odlegtosciach i 3) skutecznag odlegto$¢ razenia dla tychze
odlegtosci.

Przy rozprysku szrapnela w stanie spoczynku oznaczono przy
pomocy chronografu szybkos$¢ skorupy szrapnela. Wynosita ona $red-

nio 75 m/sek.
p, Vv, 37X 75
Z réwnania (3) szybko$¢ osiowa u' = u,
Pi 4-22
= 65, 76 m/sek, (w rzeczywistosci nalezatoby wzig¢ réwniez pod
uwage i ciezar tad. miotajagcego, wtedy u = 65,69 m/sek.). Zaokragla
sie do 66 m/sek.

Przy prébie (w/g rys. 2) otrzymano: vs — 388 m/sek.,, y2= 18 m
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—Y2—yi 1-8 — 0-6
g P=2""" = 01 = 6°50°

Z réwnania (8) dla odlegtosci 3000 m:

vs+ u’ 388 -f 66

tgP'= tgP,— — 7 = 0-12 = — - = 19 9°28'
g g vk u 260 ~ 66 g

rozwiagzujac w ten sam sposéb i dla pozostatych odlegtosci otrzymamy:

dla odlegtosci 3000 m = 9°28', P= 19°
dla odlegtos$ci 5000 m p'= 10°36', P= 21°
dla odlegtosci 7000 m p' = 10°46', p= 22°
p 4
Z réwnaniaV = — = 3 n r3 obliczamy promien kulki
w
3p =1/ 3 X_0.012 = 0,00643 m= 0,643 cm.
4r.9 y 4X3,14X10,8
stad powierzchnia przekroju f=r r2 — 1,297 cm2, a wymagana

Y, 29 Esf _ /19 =62 X 12X1,297

szybkose koncowa u =
0.012

m= 159,7 m/sek.
u,— u

Skuteczna odlegto$¢ razenia oblicza sie ze wzorud
k UUp

Dla 3000 m u0= 260+ 66 = 326,0
u = 159,7
u0— u = 167,3
przyjmujac dla 12 g, ze k — 0,1654 < 10~4 i podstawiajac do wzoru
(10) otrzymamy:
dla 3000 m d — 1938 m
dla 5000 m d = 1708 m

dla 7000 m d — 1672 m
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5. Zalezno$¢ pomiedzy energja kulek, a ich zdolnoscig r
nia,

Dla okre$lenia energji niezbednej do usuniecia z pola walki ce-
6w zywych przeprowadzono mnéstwo prob z kulkami z réznych ma-
terjatéw réznych ciezaréw i wielkos$ci. Stwierdzono, ze zdolno$¢ ra-
zenia zalezy od wielu czynnikéw,

a) Wpltyw energji wtasciwej (energji kulki na 1 cm2 przekro-
ju), Ustalono, ze dla zranienia miekkich czeséci ciata ludzkiego po-

trzebna jest energja 2,15 kg/cm2, ciata konskiego — 10 kg/cm2; dla
uszkodzenia kosci ludzkich — 5 kg/cm2, konskich — 17 kg/cm2; dla
potamania lub zgruchotania kosci ludzkich — 16 kg/cm2, konskich —

35 kg/cm2. Z powyzszego wynika, ze kazda kulka powinna mieé¢ pew-
ng minimalng energje, a wiec i szybkos$¢, aby mogta spowodowaé od-
powiedni skutek. Dla kulki 12 g obliczono szybkos$ci pozostate, ktére
powinny wynosi¢:

dla zranienia miekkich czeséci ciata ludzkiego — 67 m/sek.,

dla zranienia migkkich czesci ciata konskiego — 195 m/sek.,

dla lekkiego uszkodzenia kosci ludzkich — 90 m/sek.,

dla lekkiego uszkodzenia kos$ci konskich — 167 m/sek.

dla pogruchotania kos$ci ludzkich — 162 m/sek.,

dla pogruchotania koéci konskich — 239 m/sek.

b) Wptyw sérednicy kulki. Zdawatoby sie, ze stopien zranienia
zalezy wytacznie od energji kulki. Proby jednakze stwierdzity, ze
przy tej samej energji kulki o wiekszych $rednicach dawatly ciezsze
Zranienia.

c¢) Wptyw szybkosci pozostatej.

Stopien zranienia zalezny jest réwniez od szybkos$ci koncowej
i przy tym samym ciezarze kulki wzrasta z jej szybkos$ciag. Lekarz
szwajcarski Bircher okreslit dla kulki o ciezarze 12 g i $redn. 12,5 mm
nastepujace dane:

Szybko$¢ koncowa Srednica otworu Srednica otworu
kulki wejsciowego wyjsciowego
w m/sek. w cm. w kalibrach w cm. w kalibrach
100 1.0 0.8 15 1.2
200 1.7 1.4 2.0 1.6
300 2.5 2.0 3.0 2.4

400 3.0 2.4 5,0 4.0
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d) Wptyw tworzywa kulki.

Przy szybkos$ciach ponizej 300 m/sek. rodzaj materjatu nie ma
wiekszego znaczenia. Przy szybkos$ciach powyzej 350 m/sek. kulki
z miekkiego otowiu poczynaja sie deformowaé, z twardego za$ po-
wyzej 450 m/sek. Przy wiekszych szybkos$ciach kulki z otowiu miek-
kiego moga zwiekszy¢ swoja $rednice prawie dwukrotnie. W tym
stanie przenikanie miekkich cze$ci ciata jest znikome, a kosci pozo-
stang nienaruszone. Niezbedny jest zatem materjat twardy.

Bircher okreslit jako minimalng energje kulki — 6,25 kgm przy
ciezarze 125 g i 85 mm2 przekroju. Jednak z powodu duzego roz-
rzutu rozpryskéw nalezato wyznaczy¢ wiekszg energje, potrzebna dla
usuniecia zywego celu. We Francji wymaga sie 15 kgm/cm2, w Niem-
czech — 8 kgm/cm2 i w Rosji 24 kgm/cm2.

6. Zalezno$¢ pomiedzy energja kulek, a ich zdolnoscia pt
kania drewna.

Miarg energji kulek moze stuzy¢ gtebokos$¢ wnikania jej w $ro-
dowisko jednorodne. Takiem $érodowiskiem moze by¢ drewno bez se-
kéw drzew miekkich jak jodta, Swierk, sosna i topola albo twardych
jak dab lub buk. Najlepiej nadaje sie¢ do tego drzewo topolowe Ilub
jodtowe. Zaktadajac, ze kulka sie nie deformuje, mozna przyjaé, ze
whnikanie kulki jest proporcjonalne do energji wiasciwej.

Ptk. franc. Journee daje nastepujacy wzér na obliczenie pene-

tracji: x = 0,00093 au- . . . . . . . . . (11)
gdzie: x — gtebokos$¢ penetracji w mm,

a — S$rednica w cm,

u — szybko$¢ konncowa w m/sek.

W zér ten nie uwzglednia ciezaru wtasciwego materjatu kulki,
ani obcigzenia wtasciwego przekroju kulki; lepszym wiec wydaje sie
wzor:

X = —.k u? o (12)
a2
gdzie: p = ciezar kulki w g,
k — spétczynnik charakteryzujacy $rodowisko (dla drzewa
jodtowego oznaczono na drodze doswiadczalnej
k = 0,000155, dla topolowego k = 0,000175).

Wzér (12) wyprowadzony jest z ogélnego wzoru na wnikanie
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pocisku: x = ps— ? (m) (13)

gdzie ps jest obcigzeniem witasciwem przekroju i wyraza sie przez

4p
p,= 7 . Mozna je réwniez wyrazi¢c w zaleznos$ci od gestosci

a‘r.

2 n
p.= aw We wzorze (13):
4 3000

k — spoétczynnik charakteryzujacy s$rodowisko,

m — spoétczynnik charakteryzujacy ksztatt pocisku,

9(n) — funkcja zalezna od S$rodowiska i korncowej szybkosci

pocisku.

Zaleznos$ci wnikania kulki od jej gestosci i szybkos$ci sa na-

stepujace:

p=n g €= 7-7 m= 108

u gtebokos¢
m/sek. wnikania mm.
100 9,85 12,5
150 20,5 25,5
200 39,4 49,4
250 62,5 77,5
300 88,6 111,2
350 118,0 148,0
400 157,7 198,7
450 200,0 250,4

Przy u — 300 m/sek. kulka 9 g wnika na gteboko$¢ 106,7 mm,

kulka lig wnika na gteboko$¢ 111,2 mm,

kulka 13 g wnika na gteboko$¢ 117,5 mm.

Przy pomiarach nalezy bra¢ $redniag z mierzonych wgtebien,

gdyz poszczegdlne wgtebienia moga sie do$¢ znacznie pomiedzy soba

rézni¢, poniewaz jednorodne drewno moze przeciwstawia¢ nie jed-

nakowy opér. Proby wykazaty, ze stosunek pomiedzy gtebokosciami:
najwieksza, najmniejsza i $rednia mozna wyrazi¢ zaleznoscia:

0 m51x :x$red,u:1 =44 x
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VOIJENSKO-TECHNICKE ZPRAVY. — luty 1935 r.

Piezometryczne pomiary ci$nien. Inz. F. Polansky.

Dotychczasowy spos6b mierzenia ci$nienia gazéw w lufie jest
niedoskonaly, gdyz daje mozno$¢ oznaczenia jedynie najwigkszego
ciénienia, a w zadnym wypadku — przebiegu ci$nienia. Druga
ujemng stroftg jest to, ze wskutek bezwtadnosci ttoczka przyrzadu
kreszerowego, wskazania przyrzadu sg zawsze mniejsze od rzeczywi-
stego ci$nienia. Réznica ta dochodzi do 12% przy ci$nieniach okoto
2000 kg/cm2.

Prawdopodobnie uda sie doktadnie mierzy¢ przebieg cisnienia
zapomocg metody piezoelektrycznej, ktéra rokuje duze nadzieje, lecz
mwymaga jednak jeszcze diuzszych préb.

Metoda ta polega na wykorzystaniu wtasnoséci fizycznych
krysztatow niektérych mineratéw, jak turmalin, kwarc i t. p.,, w kto-
rych pod wptywem cisnienia powstaje staby nab6j elektryczny, wprost
proporcjonalny do wielkoéci ci$Snienia wywieranego na krysztat.

Pierwsze préby, zreszta bardzo niedoskonate, byty wykonane
przez fizyka ameryk., 1. Karchera w r, 1920. Ostatnio metoda ta zo-
stata znacznie udoskonalona przez f. Zeiss-lkon w Dreznie, Doktadny
opis byt umieszczony w odbitce z czasopisma ,,Zeitschrift f. d. gesamte
Schiess u. Sprengstoffwesen” oraz w ,Vojensko-Technicke Zpravy*
Z maja 1932 r.

Zasadniczym przyrzadem jest lampa katodowa Brauna, wy-
sytajaca wiazke promieni katodowych. Promien taki sktada sie z elek-
tronéw poruszajacych sie z wielka szybkoscia. Przechodzi on przez
otwdér w anodzie, ktérej napiecie wynosi kilka tysiecy woltéw. Po-
wierzchnia lampy, znajdujaca sie nawprost katody, pokryta jest masa
Swiecacag pod wpitywem promieni katodowych. Odchylenie sie promie-
nia pod dziataniem sit elektrycznych Iub magnetycznych wywotuje
Zmiane w potozeniu punktu $wiecacego na powierzchni lampy. Przy
pomiarze zboczenie wigzki promieni uzyskuje sig pod wpltywem na-
boju elektrycznego powstajacego w krysztale, poddawanym ci$nie-
niu, W tym celu za anoda lampy umieszczone sg elektrody potaczo-
ne z krysztalem. Ruch punktu S$wietlnego przenosi sie na papier fo-
tograficzny zapomoca urzadzenia optycznego o wielkiej czutosci
Swietlnej i utrwala sie na papierze fotograficznym nawinietym na wa-
lec, obracajacy sie z pewng statag znang szybkoscia np. 3000 obr/min.
Przy bardzo doktadnych pomiarach nalezy na papierze fotograficznym
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zapomoca specjalnej lampy nakre$li¢ przerywana linje czasu. Linje
przerywang otrzymuje sie dzieki zasilaniu lampy pradem zmiennym
lub statym, o 1000 drgnieciach na sekunde. W ten sposéb odlegtos¢
na wykresie od poczatku jednej kreski do poczatku drugiej odpo-
wiada 0,001 sekundy.

W dalszej cze$ci artykutu autor podaje tablice zaleznos$ci szyb-
kosci i drogi pocisku od czasu, oraz sposéb obliczania. W skiad jej
wchodza nastepujace rubryki: 1) czas w sek 10—4, 2) ci$nienie P
kg/Z/cm2, odczytane na wykresie, otrzymanym przy pomocy lampy Brau-
na, 3) A Vn przyrost szybkosci w m/sek. w czasie 0.0001 sek, 4)
szybko$é¢ w danym momencie Vn = S AVR, 5) $rednia szybko$¢ Vn
$r. odstepach czasu co 0.0001 sek, 6) droga pocisku s mm w zalez-
nosci od czasu s — 1000 x 0.0001 £ Vn S$r.

Dla pordwnania autor podaje na wykresie zaleznosci ci$nie-
nia, szybkos$ci i czasu od drogi pocisku w lufie, wyniki otrzymane z ob-
liczen na podstawie metody Heydenreicha, met. Charbonnier-Sugot'a
i zapomocg met. pierometrycznej. Naogét krzywe sg zgodne za wy-
jatkiem krzywej przebiegu cis$nienia, gdzie wystepujag do$¢ znaczne
réznice, zwtaszcza po osiggnieciu maksimum.

VOIJENSKO-TECHNICKE ZPRAVY. — kwiecien 1935 r.

Stuzba uzbrojenia w Rosji. ptk. inz. J. Hrbek.

Ciezka sytuacja wojska rosyjskiego w r. 1915, ktére na skutek
ztego przygotowania przemystu, jak réwniez na skutek znacznych
trudnos$ci komunikacyjnych, staneto w pewnym czasie wobec braku
broni i amunicji, zmusita Komisarjat Wojny Zwigzku Sowieckiego
do zastanowienia sie nad $rodkami zaradczemi, majacemi w przysz-
tosci usuna¢ podobne niedomagania. Obecnie stato sie juz rzecza
jasna, ze obie ,piatiletki" mialy za cel bezposredni odpowiednie za-
opatrzenie sowieckiej sity zbrojnej. W tym kierunku poszty réwniez
prace Komisarjatu Wojny, posSwiecone organizacji stuzby uzbrojenia,
szkolnictwa i przemystu wojennego.

Stuzba uzbrojenia posiada wszystkie stopnie organizacyjne, po-
czynajac od kierownictwa poprzez szereg zaktadéw badawczo-tech-
nicznych az do skiadania uzbrojenia armij, dywizyj i warsztatow put-
kowych, niezbednych do kierowania i zaopatrzenia wojska w sprzet
uzbrojenia. Niektére sktadnice posiadajg warsztaty naprawy sprzetu,
inne zas—warsztaty amunicyjne lub pracownie materjatéw wybucho-
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wych. Na wypadek wojny przewiduje si¢ zorganizowanie dla kazdego
Irontu jednej lub kilku baz artyleryjskich (uzbrojeniowych) z warszta-
tami amunicyjnemi i naprawy sprzetu. Bazy te beda zaopatrywane ze
sktadnic centralnych Ilub bezpos$rednio z wytwérni lub zbrojowni.
Bazy zaopatrywaé¢ beda sktadnice etapowe, armje za$ bedg posiadaty
ruchome warsztaty polowe dla naprawy sprzetu. Istnieje réwniez daz-
no$¢ przydzielenia do warsztatéw putkowych dobrych fachowcéw, aby
umozliwi¢ przeprowadzenie na miejscu drobnych napraw i wymiany
cze$ci. Warsztaty putkowe powinny by¢ zaopatrzone nietylko w na-
rzedzia, lecz réwniez i w mniej skomplikowane maszyny. Fachowa
obsada powinna sie skitada¢ =z oficeréw, puszkarzy, rusznikarzy,
monteréw i $lusarzy. Tak zorganizowane warsztaty putkowe powinny
by¢ réwniez miejscem praktycznego szkolenia absolwentéw nizszych
szk6t uzbrojeniowych.

O stanie przemystu wojennego trudno jest zebraé¢ blizsze infor-
macje. Pewnem jest jedynie, ze rozbudowa jego przewidziana jest
w planach drugiej ,piatiletki", a polega¢ ma na zorganizowaniu wy-
twoérni dziat, amunicji i innego sprzetu uzbrojenia w kilku re-
jonach przemystowych oraz na przystosowanie istniejgcych sktadnic
i warsztatow do naprawy sprzetu.

Przemyst wojenny podlega gtéwnemu zarzadowi przemystu wo-
jennego w komisarjacie ciezkiego przemystu, ktéry wspodipracujac
z komisarjatem wojny i marynarki ustanawia zapotrzebowanie na czas
wojny i pokoju, jak réwniez decyduje o wymaganych warunkach
technicznych, odbiorczych i t. p.

Niezmiernie waznem zagadnieniem jest réwniez cata polityka
personalna, zwtaszcza dziat dotyczacy wyszkolenia inzynieréw, tech-
nikbw i majstrow. Szczeg6lng uwage zwraca sie na wyszkolenie
techniczne, i na stanowiska kierownicze naznaczani sa wytgcznie ofi-
cerowie wojsk linjowych, ktérzy ukonczyli wyzsze studja techniczno-
uzbrojeniowe.

W ostatnich latach specjalng opieka otacza sie wyszkolenie,
ktére dzieli sie na 3 stopnie w zaleznos$ci od kategorji personelu stuz-
by uzbrojenia przynaleznego do korpusu dowodzacego (,komandnyj
sostaw") a nie do urzedniczego (,czynowniki"). Stuzba uzbrojenia
personalnie nie jest zalezna od artylerji.

Studja wyzsze odbywajag sie w akademji wojskowo-technicz-
nej na wydziale artyleryjskim z dwiema sekcjami: sprzetu artyleryj-
skiego i broni matokalibrowej. Nauka trwa 414) lat i konczy sie
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pracag dyplomowa. Absolwent otrzymuje tytut inzyniera artylerzysty.
(Oficerowie artyierzvsci otrzymuja wyksztatcenie w specjalnej woj-
skowej akademji artyleryjskiej). Inzynierowie - chemicy ksztatca sie
w wojskowej akademji chemicznej. Warunki przyjecia do tych aka-
demij sa takie same, jakie byty przed wojng przy wstgpowaniu do
akademiji Michajlowskiej w Piotrogrodzie. Kandydat musi by¢ przy-
najmniej dowddca baterji, mie¢ nie wiecej niz 33 lat i przynaj-
mniej odby¢ dwuletniag stuzbe w linji. Egzaminy wstepne sa dwa: je-
den w dowddztwie okregu i drugi konkursowy w akademji z przedmio-
tow wojskowych, fizykc-matematycznych i z jezykdéw obcych. Dla
przygotowania sie do egzaminéw udzielane sa 3 miesieczne urlopy,
poza tem organizowane sa kursy przygotowawcze zwykte i korespon-
dencyjne. Je$li kandydat nie jest artylerzystg, musi sie wykaza¢ do-
ktadng znajomosdciag teorji i praktyki strzelania.

Zasady nauczania v; akademji sg corocznie poddawane rewizji,
przyczem zwraca sie uwage nie tylko na przedmioty wyktadane, lecz
réwniez i na metody nauczania. Na przedmioty teoretyczne (matema

tyka, fizyka, chemja) przeznacza sie 15 — 20% godzin, na wojskowo-
techniczne — 20 — 50%, na wojskowe (taktyka, strategja, organi-
zacja, mobilizacja) = 12 — 25% +#acznie z naukami obywatelskie-

mi (komnnistycznemi).

Nadzér nad studjami wykonywa rada pedagogiczna, sktada-
jaca sie z profesoréw, konstruktoréw i przedstawicieli stuchaczy. Na
nauczanie sktadaja sie: wyktady, konferencje, seminarja, ¢wiczenia
w warsztatach, laboratorjach i kreélarniach oraz praktyki w oddzia-
tach linjowych i wytworniach uzbrojeniowych. Profesorowie i wykta-
dowcy obowigzani sg pracowa¢ naukowo i ogtasza¢ prace w prasie
naukowej, jak réowniez wspoétpracowaé z przemystem.

Stuchacze akademji otrzymujg specjalne dodatki szkolne
i premje za prace wykonane w warsztatach. Po ukonczeniu otrzymu-

ja — w zaleznos$ci od wyniku egzaminu dyplomowego — nagrody
pienieznie i dwumiesieczny urlop. Po poétrocznej praktyce otrzymuja
przydziaty w stuzbie uzbrojenia. Otrzymanie wyzszych i odpowie-

dzialnych stanowisk uwarunkowane jest ukonczeniem wyzszych
Studiow.

Szkolnictwo $rednie jest wytworem czas6w porewolucyjnych
i nie posiada odpowiednika z czaséw przedwojennych. Dzieli sie¢ ono
na szkoty: zbrojmistrzéw, artyleryjsko-uzbrojeniowe i pirotechniczne
i ksztatci oficeréw-technikéw tych trzech specjalnosci. Kandydaci
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rekrutuja sie przewaznie z majstrow wojskowych i puszkarzy, ktérzy
maja odpowiednig praktyke. Po ukonczeniu szkoly peinig stuzbe w
putkach, warsztatach i sktadnicach. Przy szkoleniu specjalng uwage
zwraca sie na praktyke warsztatowg. Dla utrzymania kontaktu szkoty
z zyciem w skiad rad pedagogicznych wchodzag kierownicy najbliz-
szych wytworni i skitadnic.

Nizszy stopien wyszkolenia prowadzony jest na kursach przy
okregowych sktadnicach. Przyjmowani sa szeregowi-rzemies$lnicy, kto-
rzy przeszli szkote podoficerska.

Oprécz powyzszych trzech stopni nauczania organizowane sg
wyktady teoretyczne i praktyczne dla kierownikéw zaktadéw, urze-
déw i wytwdrni, jak réwniez wieczorne kursy dla oficeréw rezerwy
stuzby uzbrojenia. Réwniez we wszystkich cywilnych szkotach tech-
nicznych brane sg pod uwage potrzeby uzbrojenia i techniki woj-
skowej, i programy przewiduja odpowiednie wyktady hadZ specjalne,
badZz wtaczone do wyktadéw i Ewiczen ogélnych z dziedziny nauk
fizyko - matematycznych.

(14)

NIEMCY

MILITAR-WOCHENBLATT z 1934 r.

Dziata lotnicze (Nr. 31).

Na rycinach, zamieszczonych w ilustrowanych czasopismach, wi-
da¢, ze nowy angielski hydroplan ,Blackburn-Perth" jest uzbrojony
w dziatko maszynowe ,Vickers-Armstrong". Publikacja ta zwro6cita
0g6lng uwage na to nowe uzbrojenie ptatowcow.

Oczywista, ze samolot, uzbrojony w dziatko, ktérego jedno tra-
fienie moze zniszczy¢ ptatowiec nieprzyjaciela, ma wielka przewa-
ge nad piatowcem, uzbrojonym tylko w k. m., z ktérego mozna narobi¢
dziur w mniej czutych czesciach samolotu nie niszczac go jednakze.
To tez préby uzbrojenia ptatowcéow w dziatka siegaja juz czasu
W ielkiej wojny.

Dotychczasowe proby wmontowania dziatek na ptatowcach spetz-
ty na niczem, z powodu niemozno$ci usuniecia ujemnego wplywu
reakcji dziatka w czasie strzatu na zdolno$¢ latania i kierowania sa-
molotem.

Nowe dziatko lotnicze Vickers'a nie posiada tej wady zupeinie.
Sita odrzutu, wynoszaca okoto jednej tonny, jest catkowicie pochto-
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nieta, te przy strzelaniu z dziatka w locie lub na ziemi platowiec
odczuwa mniejsze wstrzg$nienia od strzelania, niz od wibracji jego
trzech motoréw. Nowe dziatko automatyczne daje 100 strzaldw na
minutge, ma dono$no$¢ 4500 m, przy kalibrze 37 m/m i ciezarze poci-
sku 660 gr.; do obstugi potrzebny jest tylko jeden cztowiek.

Konstrukcja toza dziatka angielskiego uwzglednia wielki napor
powietrza, temniemniej warunki strzelania na wodnoptatowcu Black-
burn - Perth sa gorsze, niz na prébowanym przed rokiem przeszio
(okoto grudnia 33 roku) francuskim ptatowcu firmy Morane - Saul-
nier z wmontowanem dziatkiem niaszynowem.

Francuskie dziatko lotnicze wykonane jest przez firme Hispano -
Suiza, wedtug zakupionej licencji.

Blizsze dane o kalibrze, ciezarze pocisku, donos$nosci i t. d. dziat-
ka francuskiego, sg trzymane w tajemnicy, nalezy jednak przypusz-
cza¢, ze nie odbiegaja one znacznie od danych dziatka angielskiego.
Zastuguje na uwage, ze dziatko francuskie przeznaczone jest do my-
$liwskich jednomiejscowych ptatowcéw, i zaktady Hispano - Suiza
dostarczaja je jako gotowy agregat wraz z chtodzonym wodg 500 —
690 konnym silnikiem, ktérego 12 cylindréw ustawiono w dwoch rze-
dach w ksztatcie litery V.

Dziatko umieszczone jest sztywno na motorze wewnatrz ramion li-
tery V na mocnych wspornikach i strzela jak staty k. m. regulowany
przez $migto. W innem wykonaniu piasta Smigta jest zaopatrzona
w otwoér o wymiarach dostatecznej wielkos$ci, i dziatko strzela przez
ten otwor niezaleznie od ilosci obrotow $migta.

Zaznaczy¢ nalezy, ze firma Hispano - Suiza czynita juz w czasie
wojny préby z dziatkiem, umieszczonem sztywno na motorze, lecz re-
zultaty byty wtedy niezadowalajgce, gdyz po niewielu strzatach pe-
katy dzwigary motoru.

Nowoczesne uzbrojenie ptatowcéw. (Nr. 37).

Nowoczesne ptatowce sg tak silnie zbudowane, ze peine pociski
nie sg dla nich juz tak niebezpieczne jak bywalo poprzednio, to tez
Francuzi wprowadzili na uzbrojenie, po dtugich prébach, dziatko
Oerlikon. W Niemczech juz w roku 1911 zastosowano, jako dziat-
ko lotnicze t. zw. dziato Beckera, z ktérego mozna byto wyrzucacé
granaty, jak z karabinu maszynowego. Dziata Beckera byty poczat-
kowo przeznaczone na uzbrojenia Zeppelinéw, lecz zaniedbano tego
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z obawy przed zapaleniem sie gazu od ognia wylatujgcego z lufy
podczas strzatu.

W roku 1917 ustawiono dziata Beckera na niektérych samolo-
tach i otrzymano zupeinie zadowalajace rezultaty.

Dziato to, uzywane zreszta z powodzeniem réwniez jako dziato
piechoty, oddawato duze ustugi w walkach lotniczych i dawato strze-
lajacemu z niego wielka przewage nad przeciwnikiem, uzbrojonym
tylko w k. m.

Personel inzynierski zaktadéw Beckera zyt w bardzo dobrych
stosunkach z personelem lotniczym, dla ktérego pracowal; z tej
wspoétpracy pochodzi naprzykiad wykonany na zyczenie lotnikow
granat $Swiecgce smugowy, stosowany w owe czasy coO piaty strzat
w serji strzatéw granatami.

Po przegranej wojnie Niemcom nie wolno byto produkowaé¢ bro-
ni lotniczej, wigec Becker sprzedat w 1922 r. patent zaktadom Oerlikon
pod Zurichem, klére, opierajac sie na tym materjale, zbudowaly dziat-
ko o zwiekszonej nieco, szybko$ci poczatkowej; dziatko to zostato
wprowadzone w Anglji jako dziatko przeciwczotgowe oraz we Fran-
cji jako dziatko lotnicze.

Dziatko to wyrzuca 20 mm granaty z 10 gr. mat. wybuchowego,
(Beckera granaty miaty 11 g. mat. wybuchowego) z szybkosciag 951,6
m/sek i osigga w kierunku pionowym putap 2.500 m; w kierunku po-
ziomym donos$no$¢ przekracza o wiele wymagang w boju lotniczym,
gdyz w walce ptatowcéw maksymalna odlegtos$é, z ktérej mozna roz-
pocza¢ strzelanie z k. m. liczac na uszkodzenie nieprzyjaciela, wynosi
ok. 50 m; przy wiekszej za$ odlegtosci jest to, wedtug amer. majora
Shermana, nauczyciela taktyki powietrznej, niepotrzebne marnowanie
amunicji. Przy zastosowaniu na ptatowcach armat —e odlegtos$¢ te
mozna oczywiscie znacznie powiekszy¢.

Oerlikon strzela z szybkos$cig 350 strzaldéw na minute. Angielskie
dziato lotnicze 37 mm Vickers-Armstrong ma tylko 6 naboi w maga-
zynie; rzeczywiscie, nie mozna przy takim kalibrze mys$le¢ o prawdzi-
wym ogniu maszynowym; oprécz tego dziato takie musi posiadaé
mechanizm kierunkowy i podhiesien, gdyz nie mozna niem kierowac
rekg i ramieniem; pozatem trafienie z niego jest bardzo trudne z po-
wodu duzych szybkos$ci w powietrznem polu walki. Jest wiec, zdaniem
autora, 37 mm dziato lotnicze jedynie starg zoinierska mitoscia wszyst-
kich wojskowych laikéw.
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Zatozeniem kazdej walki powietrznej jest mozliwie duza szyb-
ko$¢ ognia. Zdaniem autora (z ktérem nie zupeinie mozna sie zgodzi¢,
czego zreszta dowodzi artykut zamieszczony w Nr. 31 Milit. Woch.,
przytoczony powyzej — przyp. rec.) karabin maszynowy dajgcy 600
strz/min. jest lepszy niz 37 mm dziatko dajgce tylko 60 do 100
strz/min. Autor twierdzi, ze niepodobienstwem jest oddanie z 37 min
dziatka 100 strzatow jedng serja, poniewaz strzaly te wywotuja taka
wibracje mas, jakiej nie wytrzyma nawet najwiekszy ptatowiec;
tych wtasnie wibracyj nalezy sie obawiaé¢, zdaniem autora, a nie sity
odrzutu, ktéra zawsze mozna zneutralizowaé. Autor zwraca poza-
tem uwage, z duza zresztg stusznoscia, ze dziatko Vickers Armstrong,
ktére zdaje sie posiada¢ niezbyt duza szybko$¢, ma tor pocisku zbyt
krzywotinijny, co wptywa ujemnie na celno$¢ dziata i co w poréwna-
niu z torem pocisku Oerlikona, ktéory mozna przyjaé, przy szybkosci
950/sek. na odlegtosci przyjetej w strzelaniach lotniczych, za linje
prosta, — jest duzym minusem.

Przeglad techniczny — ptk. Bliimner (Nr. 47).

We francuskim Sztabie Generalnym zorganizowano ,Oddziat
Uzbrojenia i Badan Technicznych". Jest to madre i bardzo celowe
zarzadzenie, gdyz nie Ministerstwo Wojny, a wtasnie Sztab Giéwny
jest miejscem, ktére droge rozwoju broni powinno wskazywac¢ i tym
rozwojem kierowac.

Miedzy instytucja, stwarzajaca $rodki techniczne dla wojska,
a najwyzszem jego Kkierownictwem bojowem powinien by¢ ciagty
i jaknajscistejszy kontakt.

Nie powinno sie powtarza¢ zdarzenie, ze nowa bron zostata
jednostronnie osadzona przez bron juz istniejaca, jak to byto z no-
wowynalezionemi czotgami, ktére zostaty odrzucone w Austrji
z punktu widzenia samochodowego, a w Niemczech — artyleryjsko-
technicznego.

Kwestja czotgéw budzi w dalszym ciggu zywe zainteresowanie.
W Stanach Zjednoczonych i w Anglji zadowalniaja si¢ opancerze-
niem czotgéw przeciw pociskom piechoty i odtamkom pociskéw arty-
leryjskich, gdyz utrzymuja, ze przeciwko sile peinego trafienia po-
ciskiem artyleryjskim powinna broni¢ czotg jego duza szybko$¢
w terenie, a zaden pancerz nie jest zdolny temu podotac.

Natomiast Francuzi rozwijaja nadal swoje cigezkie czotgi, ma-
jace za zadanie torowanie drogi czotgom lekkim przez niszczenie
dziat przeciwczotgowych.
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Czotgi olbrzymy pojawity sie juz w ostatnich manewrach fran-
cuskich (1934), jako jednostki prébne. Dotychczasowe ciezkie czotgi
byty uzbrojone tylko w 150 mm haubice i w 75 mm krétka armate;
obecne za$ nowe majg jedng 155 mm armate w przedniej wiezy,
jedng 75 mm armate w tylnej wiezy i jedng 105 mm armate w ka-
dtubie, a pozatem majg jeszcze 12 c.k.m. i 6 rezerwowych c.k.m. Czolg
ten ma 10 metréw diugosci, 3 m szerokosci i 4,25 m. wysokoséci i wazy
w/g witoskich danych ok. 80 tonn bez uzbrojenia. Pancerz jego sta-
nowia ptyty o grubosci 50 mm wykonane z materjatu, trzymanego
w S$cistej tajemnicy. Omawiany czotg moze przekroczy¢ réw o 5
metrowej szerokos$ci, przeszkode o 2 metrowej wysokosci, i moze tamacd
grube drzewa. Pozatem majg Francuzi t. zw. ,opancerzone zmije"
z jednym strzelcem, ktéry lezac obstuguje c.k.m. a nogami kieruje.

Oprécz tego sa podobno jeszcze czotgi miotajace gaz i ogien,
ktére sie poruszajg bez ludzi i sa kierowane na odlegto$¢ za porno*-
cg fal elektrycznych lub nowego sposobu t. z. ,,cudomechanicznego".

W wojsku japonskiem, w oddziatach stacjonowanych na po-
granicznych posterunkach, wprowadzono przewozenie c.k.m. na san-
kach, zaprzegnietych w konia. C.k.m. umieszczony jest na saniach
w stanie gotowym do strzatu, obok niego stojg 2 skrzynki z nabojami
i niezbednik; z prawej i z lewej strony siedzg dwaj wreczycieie,
a z tytu strzelec. Plutonowy jedzie konno, a reszta obstugi jedzie na
drugich saniach lub idzie pieszo.

Sanie z karabinem sa ciggnione przez konia do zakrycia naj-
blizszego przed stanowiskiem, poczem konia sie wyprzega, a karabin
ha saniach przycigga na stanowisko obstuga. Do celéw naziem-
nych strzela sie z san, a do celéw powietrznych zdejmuje sie k. m.
i ustawia sie go na ziemi.

Na ztych drogach rozkiada si¢ k. m, i sanie, a przenosi to
wszystko obstuga. Sanie majg 1,8 m dtugosci, 76 cm szerokosci i 43 cm
Wysokosci.

Potrzeba nowego naboju karabinowego dla piechoty. (Nr. 38).

Na poczatku wojny $wiatowej wydawato sie, ze rozw6j naboju ka-
rabinowego osiagnat swoj ostateczny Kkres.

Pociski uzyskaty donos$no$¢ ponad 3000 m; celowniki karabinéw
i K. m. (w owych czasach byty tylko ciezkie k. m.) wskazywaty od-
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legto$¢ 2000 m. Jedynie zagadnienie zmniejszenia kalibru ponizej
7 mm nie byto wyjasnione.

Podczas wojny bron o mniejszym kalibrze n. p. 6,5 mm data zu-
petnie dobre wyniki; jedynie trudno byto przy tych kalibrach wykona¢
pociski specjalne, t. j. $wiecace, zapalajace, przeciwpancerne i t. p,
ktore staty sie nieodzowne dla k, m.

Dla kb. piechoty specjalne pociski sa niepotrzebne od czasu, kie-
dy wszelkie wozy pancerne posiadajg opancerzenia nieprzebijalne
dla pocisku Sm,K. Jako nowa bron pojawit sie w czasie wojny
l.Lk.m., dla ktorego roéwniez specjalne pociski nie sg potrzebne, ponie-
waz nie jest on przeznaczony do zwalczania wozéw opancerzonych,
a strzelanie przeciw samolotom nalezy do c.k.m.

Od lLk.m. oczekuje sie dziatania najwyzej na 1000 m, wiec sg one
zaopatrzone w powojennych wykonaniach, np. czeski Brno i Vickers-
Berthier, w celowniki tylko do 1400 m.

Wojna w Chaco byta charakterystyczng wojna piechoty, poniewaz
wszelkie inne rodzaje broni byty w niej bardzo nielicznie reprezen-
towane. W przyblizeniu 90°/0 ran pochodzito w tej wojnie od poci-
skéw karabinowych Ilub k. m.; w czasie wielkiej wojny od broni
piechoty pochodzito zaledwie 10°/0 ran, 90°/n za$ od ognia artyleryj-
skiego, bomb mozdzierzy i bomb lotniczych. W Chaco okazato sie
jeszcze silniej niz w wielkiej wojnie, ze powyzej 1000 m. jedynie
ogien c.k.m, moze jeszcze mie¢ znaczenie; z l.k.m. mozna liczy¢ na
skutek najwyzej do 1000 m, a z recznego karabinu — do 400 m. Na
400 m wystarczy wiec kbk, a réznice ciezaru w poréwnaniu z kb
mozna wykorzystaé na zaopatrzenie zoinierza w wigksza ilo$¢ naboi-
W rzeczywistoéci tak Paragwaj, jak i Boliwja uzbroity swa piechote
w krotkie karabinki i daty kazdemu zoinierzowi od 200 do 300 naboi-

Pistolet maszynowy, ktéry w wojnie $wiatowej nigdy nie byt
uzywany w duzej ilosci, w Chaco cieszyt sie ogromnem powodzeniem-
Wprawdzie jego zasieg nie przekracza 200 m. ale zato wystarczy je-
den cztowiek do niesienia pistoletu i 500 do 1000 naboi oraz do jeg's
obstugi, przy natychmiastowej gotowos$ci broni do strzatu, co ma og-
romne znaczenie specjalnie w terenie zalesionym. Z tego wiec po-
wodu Boliwja starata sie wprowadzi¢ na uzbrojenie kazdego plutonu
przynajmniej jeden pistolet maszynowy. Pozatem stanowi taki pistole!
uzbrojenie wiekszej ilosci oficerow. Przy tak duzej ilosci tej broni,
kwestja zaopatrzenia w amunicje i ujednostajnienia jej nabiera

wielkiego znaczenia.



503

Ot6z nasuwa sie pytanie, czy mozliwem bytoby ujednostajnienie
amunicji, opierajacej sie na czem$ posredniem miedzy obecnemi na-
bojami karabinowemi a pistoletowemi.

Pytanie to jest wazne z tego wzgledu, iz obecnie strzelec lk.m.
i karabinku, strzela zawsze na odlegto$¢ ponizej 1000 m, a musi nosi¢
ze soba naboje, ktéremi mozna strzela¢c na odlegto$¢ dwa razy
wiekszg. Wprowadzajac naboje posrednie miedzy obecnemi karabi-
nowemi i pistoletowemi, moznaby wprowadzi¢ bron automatyczng
~w piechocie, ktéra dla tego rodzaju amunicji nie powinna by¢ ciez-
sza niz obecny karabinek, nawet bioragc pod uwage konieczno$¢ moc-
niejszej budowy dla celéw wojskowych. Amunicji $redniej mogtby
strzelec nosi¢ ok. 300 — 600 naboi, co mogtoby zupeinie wystar-
czy¢, nawet dla broni automatycznej.

Poniewaz piechur nie strzela nigdy na odlegto$¢ ponad 400 m,
wiec wystarczytoby w zupeinosci dobre dziatanie naboju na wy-
mieniong wyzej odlegto$é, czyli praktycznie nalezy da¢ dono$nosc
i celownik na 1000 m. L.k.m. albo pistolet maszynowy dla takiego
zmniejszonego naboju wazytby tak mato, ze jeden strzelec mogiby
stojagc strzela¢ z niego bez podporki. Natomiast dla c.k.m. i jego za-
dan musi pozosta¢ dotychczasowy nabdj, jak réwniez dla strzelcow
wyborowych, strzelajgcych z luneta.

Opracowanie S$redniego naboju dla piechoty podniostoby w du-
zym stopniu site ognia strzelca.

(33)
Rosja Sowiecka.

TIECHNIKA | WOORUZENIJE — (styczeri do czerwca 1935 r.j.

1. Powiekszenie szybkostrzelnosci dziat. — G. Michno (Nr. 1).

Szybkostrzelno$¢ dziat nowoczesnych zalezy od 2-ch czynni-
kéw: a) diugosci odrzutu oraz szybkos$ci powrotu i b) czasu zatado-
wania. Zmniejszenie dtugos$ci odrzutu i czasu powrotu ograniczone sg
pewnemi warunkami konstrukcyjnemi, jak wytrzymatosciag toza, cie-
zarem sprzetu i t. p. W niniejszym artykule autor omawia drugi czyn-
nik, to jest warunki skrécenia czasu zatadowania naboju. Zatladowa-
nie (nabijanie) dziata sktada sie z kilku czynnosci: 1) otwarcie zamka
i wyrzucenie tuski; 2) wtozenie naboju lub pocisku i tadunku; 3) zam-
kniecie zamka; 4) napigecie i spuszczenie iglicy (kurka). Autor po-
mija dziata ciezkie, w ktérych nalezy odpowiednio ustawi¢ lufe w po-
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tozenie do tadowania. Skrécenie czasu, potrzebnego na wykonanie-
powyzszych czynnos$ci, moze odbywac sie drogag ich automatyzacji w
réznym zakresie. Przedewszystkiem mozna tatwo zautomatyzowad
zamykanie zamka np. w ten sposob, ze przy otwieraniu tegoz obrotem
korby klin $ciska sprezyne zamykajgca, utrzymywang w potozeniu
napietem pazurem wyrzutnika, ktéry wyrzuca tuske pusta w chwili
otwarcia zamka. Wsuwana nowa tuska naciska na ten pazur wyrzut®
nika i zwalnia sprezyne zamykajacag. Automatyzacja zamykania zwiegk-
sza szybkostrzelno$¢ nieznacznie; natomiast duzg oszczedno$¢ na cza-
sie daje samoczynne otwieranie zamka i napinanie iglicy. Warunek
ten spetniaja zamki pdéitsamoczynne, oparte na wykorzystaniu energji
odrzutu lub powrotu lufy (systemoéw tych jest bardzo duzo); system
taki zwigeksza szybkostrzelno$¢ dwukrotnie (w pordéwnaniu z zamkiem
zwyktym). Catkowita automatyzacja zamka, oparta na wykorzysta-
niu energji gazéw prochowych, skrécag czas tadowania dziata 4—5
krotnie. Zamki samoczynne sa ostatnim wyrazem techniki artyleryj-
skiej; chodzi tu jedynie o zastosowanie nalezytego systemu do da-
nego dziata. Ponizsza tabelka wskazuje na wplyw automatyzacji w
zaleznos$ci od kalibru dziata:

Ilo§¢ maksymalna strzatéw na minute.

Kaliber Zamek Zamek Zamek

w mm zwykty poétsamocz, samoczynny
20 — — 350
25 — — 200
37 15 30 180— 200
40 15 30 120— 150
76 10— 12 20—25 —

Dalsze zwiekszenie szybkostrzelnos$ci osiaga sie przez zwielo-
krotnienie ilosci luf na jednem tozu (2—4), stosowane na razie w
k. m. i dziatkach samoczynnych.

2. Rozgrzewania sig sprzata artyleryjskiego. — G. TagunowV

Po kazdym wystrzale temperatura lufy podnosi sie o kilka stop-
ni, zaleznie od szybkostrzelnosci, dtugosci lufy, ciezaru tadunku i t. p-
W dziatach $redniego kalibru, przy tempie ognia 15—20 na minute, po
oddaniu ponad 100 strzatéw temperatura lufy wynosi 220" C, tempe-
ratura obsady 130° C. Przy tempie 10 strzatdw na minute:
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Po oddaniu strzatéw Lufa °C Obsada °C
60 60 40
120 160 120
180 180 140

Jest to temperatura powierzchni zewnetrznej mierzona piro-
metrem. Osiggniecie temperatury okoto 350° C wplywa ujemnie na
strukture i wtasnosci mechaniczne tworzywa.

W oporniku réwniez podnosi sie temperatura wskutek jego pra-
cy i wskutek sasiedztwa z nagrzang lufa, co z powodu rozszerzenia
sie ptynu opornikowego moze by¢ przyczyna niezupeinego dostania
lufy (stosowanie zbiornikéw kompensacyjnych). Zjawiska, powstaja-
ce w nagrzanym oporniku sa do$¢ ztozone i nie sa dostatecznie wy-
jasnione. Oto jeden ze wzoréw do obliczenia temperatury ptynu opor-
nikowego:

_ Pl
£[0 lcl+ ,elcj r*
P — S$rednia sita oporu opornika, / — diugos$¢ odrzutu, Qa —
ciezar ptynu, Q, — ciezar opornika bez ptynu, c¢3 — ciepto wiasciwe
ptynu, c2 — ciepto wtasciwe stali, vy — spoétczynnik sprawnosci (stra-

ty na promieniowanie-.i przewodnictwo).

Przyjmujac granice temperatury 100I C, mozna okresli¢ ilos¢
bezpieczng strzatéw jako 100 : t. Nagrzewanie sie dziat ma szczegél-
ne znaczenie w artylerji przeciwlotniczej, ze wzgledu na jej wyma-
cang szybkostrzelno$¢. Aby ustali¢ tempo ognia art. plotn., nalezy
przyja¢ nastepujacy plan pracy: 1. Otrzymanie prochu z nizszg tem-
peraturg spalania bez znaczniejszego ostabienia jego wtasnosci bali-
stycznych. 2. Wprowadzenie w tadunkach domieszek obnizajgcych
temperature wewnetrzng lufy. 3. Otrzymanie stabiej ogrzewajacej sie
stali. 4. Otrzymanie pitynu o wtasnosciach mniej zaleznych od zmian
temperatury. 5. Uproszczenie konstrukcji opornikéw. 6. Wynalezienie
sposobu szybkiego chtodzenia luf i opornikéw.

3. Pociski smugowe. — S. btukaszew.

Pociski z widocznym torem znalazty zastosowanie przedewszy-
Stkiem w broni plot. (dziatach i karabinach); préby z niemi rozpo-
czety sie juz w 1908 roku (Niemcy, Stany Zjedn., Anglja, Francja).
Wiasciwy jednak ich rozw6j nalezy odnie$¢ do poczatku wojny $wia-
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towej, w zastosowaniu do broni plotn. i przeciwpancernej. W obec-
nych czasach nadal pracujg nad tem zagadnieniem (konstrukcja, masa
smugowa, zastosowanie), uzywajac juz pociskbw smugowych w arty-
lerji $redniego kalibru oraz w uzbrojeniu czotgéw i samolotéw, albo-
wiem zastosowanie smugi upraszcza znacznie celowanie, zwtaszcza w
systemach ruchomych. Pociski sg bardzo pozyteczne przy korygowaniu
ognia z broni matokalibrowej, ktoérej pociski tatwiej ulegaja wptywom
pradéw atmosferycznych. Zastosowanie pociskow smugowych w ar-
tylerji polowej lekkiej powieksza jej szybkostrzelno$é: przy ogniu na
odlegtos¢ 4000 m i szybkos$ci poczatkowej 800 m”sek. nastepny strzat
z poprawka mozna odda¢ po zaobserwowaniu obtoczka wybuchu, t. j-
po 15 sek., podczas gdy smuga po 3-ch sek. juz daje mozno$¢ oceny
kierunku strzatu. Pociski smugowe moga stuzy¢ réwniez do wskazy-
wania celéw np. przy koncentracji ognia kilku bateryj; oraz jako $rod-
ki sygnalizacyjne, przy$pieszajace przygotowanie artyleryjskie i to-
pograficzne; sa one dogodne dla badania ksztattu toréw (fotografo-
wanie smugi linja okresowo przerywana daje réwniez mozno$¢ okre-
$lenia szybkos$ci lotu pocisku w réznych punktach jego toru).

Zapalenie masy smugowej odbywa sie albo bezpos$rednio pto-
mieniem gazéw tadunku miotajacego (pociski matokalibrowe) albo dro-
ga mechaniczng z pomoca zapalnikéw (od kalibru 45 mm). Pierwszy
spos6b niszczy przewod lufy, drugi umozliwia lepsze uszczelnienie
pocisku i maskowanie dziata (zapton w odlegto$ci 100—300 m przed
wylotem lufy, dla pociskéw lotniczych — w odlegtosci 50 m). Smugi
bywajg 3-ch rodzai: dymne widoczne w dzien, ptomienne — widoczne
w nocy i uniwersalne. Sprawa trwatej masy smugowej powinna pod-
lega¢ badaniu. Opracowanie pociskéw smugowych matokalibrowych
jest rzecza trudniejszg, zwtaszcza ze wzgledu na wymagang niezmien-
no$¢ ksztattu toru. Zréwnowazenie pocisku po wypaleniu sie masy
osigga sie po czes$ci przez otrzymywanie szlaki ze strontu i innych
ciezkich metali; tory nowoczesnych pociskéw smugowych broni ma-
tokalibrowej jako tako zlewajg si¢ z torami pociskow bojowych do
odlegtosci 500 — 800 m. Pociski artyleryjskie majag umieszczong ma-
se smugowa w czes$ci dennej lub w kadtubie; bywajg one obecnie
odtamkowo-smugowe 2z zapaln. uderzeniowemi Ilub pancerno-smugo-
we; po wypaleniu sie masy smugowej powinny one posiada¢ urzadze-
nie do wywotania rozprysku w razie nie trafienia w cel (t. zw. samo-
likwidacja). Zapalniki, umieszczone w masie smugowej, dziataja sita
bezwtadnosci lub pod naciskiem gazéw prochowych i posiadaja op6z-
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niacze. Masy smugowe sktadaja sie z materjatow palnych wraz z
utleniaczami (organicznemi lub nieorganicznemi), z katalizatoréow,
flegmatyzatoréw, lepiszcz i barwnikéw; masa ta zostaje sprasowana
pod cisnieniem stopniowanem do okoto 1,000 atm. W niektérych po-
ciskach (np. ameryk.) stosuje sie smuge o barwie zmiennej wraz z
odlegtoscia.

4. Karabin maszynowy od$rodkowy. — B. topakow.

W ostatnich czasach w czasopismach wojskowych pojawity sie
notatki o k. m. japonskim, opartym na zasadzie miotajacej sity od-
srodkowej (wirujacy krag). Szybkostrzelno$¢ tego k. m, jakoby do-
chodzi do 9000 strzatbw na minute; pracuje on bez huku i btysku
i jest znacznie tanszy, ho popedzany jest silnikiem spalinowym. W a-
zy 80 kg. Blizszych danych konstrukcyjnych o nim brak.

W czasopi$mie ,La Nature" inz. gen. Bourgoin zastanawia sie
nad konstrukcja tego rodzaju. Przyjmuje on jako szybko$¢ poczatko-
wag 850 m/sek. oraz S$rednice kregu 1335 mm, — stad oblicza ilos¢
obrotébw n = 200 na sekunde. Poniewaz obecnie stosowane gatunki
stali w turbinach parowych wytrzymuja do 350 m/sek., jest rzecza
bardzo watpliwa mozno$¢ osiggniecia na obwodzie szybkos$ci 850
m/sek. Jezeli pocisk zostaje wyrzucony co 20 obrotéw, szybkostrzel-
no$¢ wyniesie 600 na minute, co przy ciezarze pocisku 10 g wymaga
mocy 48 KM; przyjmujac za$ pod uwage opory bierne, nalezatoby
oceni¢ moc na 60 KM. Maszyna taka musiataby by¢ ciezka i stosun-
kowo wielka, a zatem niedogodna do uzycia w polu. Pomyst broni
odsrodkowej nie jest nowy, bo juz w czasie wojny S$wiatowej projekt
podobny opracowat inz. Fayol do miotania granatéw, lecz zostat on
odrzucony przez Komisje oceny wynalazkéw. Wobec istnienia silni-
kéw z iloscig obrotéw ponad 20.000 na minute, nie jest rzeczag wyklu-
czong wg. autora, zbudowanie w przysztosci takiego k. m, choc¢by sta-
tego *).

5. O klasyfikacji zuzycia sie luf dziatowych. — A. Panyszew.

Lufa dzialowa po oddaniu pewnej ilosci strzatbw obniza swa

*) ldea broni od$rodkowej powstata przed kilkuset laty, lecz
w obecnych czasach zadna energja mechaniczna nie zastapi pod wzgle-
dem kosztéw i tatwosci uzycia energji potencjalnej, zawartej w nie-
wielkiej stosunkowo ilosci prochu, (przyp. rec.).
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celnos$¢ i szybko$¢ poczatkowa pociskéw; w kazdem dziale powstajg
réznice indywidualne w poréwnaniu z danemi tabelarnemi, — i te
zmiany cech indywidualnych dowddca baterji zna¢ powinien. Dziata
dotychczas ocenia sie na oko wedlug pewnych kategoryj: do pierw-
szej kategorji nalezg lufy bez wykrusze6 na polach; do drugiej —
z wykruszeniami na cze$ci pola; do trzeciej — na catej szerokosci
pola; do czwartej — na wszystkich polach. Jest to ocena nieprawi-
dtowa, bo nie przyjmuje pod uwage czynnikéw, wptywajacych na
zmiane szybkosci i celnosci, a jak dowiodty dosSwiadczenia autora —
lufy odniesione w ten sposéb do 3-ej kategorji, okazaty sie celniejsze
niz kategorji 2-ej.

Autor proponuje podziat na 2 klasyfikacje: 1) wg. celnosci
(uchylenie prawdopodobne wgtab): a) celno$¢ nie nizsza od tabelarAej;
b) nizsza o 0—20°/0; c) nizsza o 20—50°/o; d) nizsza o 50— 100°/0;
e) nizsza wiecej niz o 100% od tabelarnej — lufa niezdatna do stuzby.

1) wedtug VO: a) szybko$¢ nizsza od tabelarnej; b) nizsza
0o 0—1,5%; c¢) nizsza o 1,5—3%; d) nizsza o 3—5%; e) nizsza wiegcej
niz o 5% od tabelarnej. Oznaczenie klasyfikacji — utamkiem, np.
2/3; 3/1 i t. p.

Po przybyciu lufy do oddziatu lub do sktadnicy nalezy okres-
lic jej celno$¢ (15—20 strzatdw na maksymalng donos$no$¢) i szybkosé
poczatkowa (5—7 strzatéw); otrzymane dane wpisuje sie do ksig-
zeczki dziatowej. Powtérne sprawdzenie odbywaé sie powinno po
oddaniu pewnej ilosci strzatow zaleznie od normy diugotrwatosci,
np. dla armaty 76 mm wz. 02 i 02/30 po 1000 strzatach, celno$¢ spada
o 10—20%, VO — o 1—1,5% (sprawdza¢ nalezy co 600 do 800 strza-
t6w). Dla haubic 120 i 155 mm wz. 10 i wz. 09 i dla armaty 76 mm
wz. 27 po 1000 strzatach celno$¢ spada o 8—15%, VQo 05— 1,1%
(sprawdza¢ nalezy co 1200— 1500 strzatéw). Sprawdzenia celnosci
dokonywaé¢ mozna bez wszelkich trudnoséci w czasie pokojowym lub
na wojnie; sprawdzenie za$ spadku szybkos$ci poczatkowej wymaga
posiadania chronografu polowego (po 2 na korpus),

6. Przybory wojenne. — 1. Sakijar (Nr. 2).

Pod tem mianem rozumie sie obszernag dziedzine réznych $rod-
kéw technicznych, zapewniajacych odpowiednie prowadzenie walki,
a w szczegblnosci wykonywanie ogni. Przyrzady, stuzace do pomocy
przy ogniu artyleryjskim, ktére omawia artykut, dzielg sie na naste-
pujace rodzaje: a) Przyrzady obserwacyjne i do pomiarow wspot-
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rzednych celu lub poszczegdlnych punktéw w terenie, — sa to: lor-
netki, lunety nozycowe, katomierze, teodolity, busole, dalmierze, wy-
soko$ciomierze i t. p. b) Przeliczniki, rozwigzujace zadania strzelni-
cze droga graficzng lub mechaniczng, sg to rézne korektory i przy-
rzagdy centralne art. pltn. c¢) Przyrzady, przekazujgce dane z przy-
rzadéw obserwacyjnych na przeliczniki, a od nich na dziata, sg to
przekazniki telefoniczne lub synchroniczne, d) Aparaty pomocnicze
przy ogniu do celéw niewidocznych (zakrytych, w nocy, w dymach
lub we mgle), jak np. do pomiaréw dzwiekowych, nastuchowniki wraz
z korektorami i reflektorami i t. p.

Przyrzady obserwacyjne, jak lornetki, lunety nozycowe (stere-
oskopowe) i busole, jako przybory pomocnicze przy ogniu naziemnym,
sg najwiecej rozpowszechnione, lecz i one podlegajg pewnym ulepsze-
niom i przystosowaniu do obserwacji przez maske gazowa, ktéra nor-
malnie zmniejsza pole widzenia do 50°/0, —e Busola art. otrzymata
lunetke, peryskop i lupe; powigkszenie lunetki lub peryskopu jest
4 krotne, przy polu widzenia 10— 12°. Teodolity stuza do przygoto-
wania topograficznego (zwiazanie z punktem odniesienia, wcigcia itp.)
i do wstrzeliwania na wysokich rozpryskach (doktadno$¢ odczytu
rozprysku w cze$ciach minuty). Mierza one katy poziome lub piono-
we; pozwalaja na nieduze rozstawienie punktéw obserwacyjnych.
Dalmierze art. polowej- stuzag do wskazywania celow dla artylerji
$sredniego kalibru i do okres$lenia odlegtoéci artyl. matych kalibrow
i k. m. Rozpowszechnione sg dalmierze jedno-okularowe ze zgrywa-
nemi obrazami (podstawa 0,7 m lub 1,25, powiekszenie 11 i 15 krotne).
Spotyka sie rowniez dalmierze o jeszcze krétszych podstawach: 0,36
i 0,50 m dla ognia z k. m, i kb. recznych oraz dalmierze peryskopowe.
Dla zadan obserwacji art. stuza peryskopy obserwacyjne 10 krotne
(masztowe do 4,5 m wysokosci). Dla pomiaréw wysokosci celu po-
wietrznego stosuje sie w art. plot. wysokos$ciomierz stereoskopowy.

Do przyrzadéw przelicznikowych nalezg przybory, okreslajace
metoda wykres$lng lub mechaniczng wspdtrzedne celu na mapie, lub
obliczajgce poprawki balistyczne oraz rozwigzujagce pewne zadania
z teorji strzelania; typow tego rodzaju przyrzadéw dla art. naziem-
nej jest bardzo duzo i nie sg one dotychczas zunifikowane. Natomiast
w art. plotn. rozwinety sie one w okre$lonym kierunku, obejmujac za-
sadnicze typy przelicznikéw mechanicznych (t. zw. przyrzady cen-
tralne lub wyliczniki, po rosyjsku oznaczane PUAZO to jest ,pribory
uprawlenja art. zienitnym ogniem") i doszty do wysokiej doskonato-
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§ci, przedstawiajac sobag wtasciwy ,mo6zg" przy wykonywaniu ognia
przeciwlotniczego. Przelicznik plotniczy, na podstawie okreslonej
przez dalmierz wysokosci celu, okres$la elementy ruchu celu, punkt
przysztego potozenia celu (punkt spotkania z pociskiem), wspétrzedne
balistyczne celu, wszelkie poprawki balistyczne i meteorologiczne i
wreszcie nastawienie dziat. Najnowsze przyrzady starajg sie uwzgled-
ni¢ stata zmiane wysokosci i kierunku celu. taczno$¢ miedzy przy-
rzagdami pomiarowemi a dziatami do ognia naziemnego uskutecznia
sie normalnie droga telefoniczng zwykta lub radjowa; w art. plotn.
zasadniczym $rodkiem tacznosci jest przekazywanie synchroniczne
kablami (zgrywanie wskaznikéw na mechanizmach kierowniczych
dziat lub przystanianie lampek), co daje oszczedno$¢ na czasie, cigg-
to$¢ danych i zapewnia unikanie omytek. Ostatnim wyrazem tej me-
tody jest system daloporuszania, to jest samoczynne nastawianie dziat.

Okres$lenie potozenia celu za pomoca chwytania jego dzwieku
utrudnione jest na skutek nastepujacych okolicznos$ci: czas przebiegu
dzwieku i zalezno$¢ tegoz od stanu atmosfery, rozwarcie miedzy sta-
nowiskiem aparatu podstuchowego a reflektora (zastosowanie korek-
tora), wptywy postronnych hataséw, wrazenie subjektywne obstugi. Na-
stucbowniki mozna wyzyska¢ réwniez do okres$lenia wspétrzednych
katowych celu i przekazania ich na przelicznik lub dla okres$lenia wy-
sokosci celu. Dane charakterystyczne: podstawa nastuchownika 1,8—
4,0 m; zasieg 6— 15 km, $rednica reflektora 1,5 m; zasieg reflektora
6—8 km~).

7. Bron matokalibrowa. — A. Blagonrawow,

Artykut zawiera poglady na stan i rozwo6j broni matokalibro-
wej zagranica po wojnie $wiatowej; omawia zatem typy, bedace na
uzbrojeniu oraz wzory prébne i drogi ich rozwoju. Opierajac sie na
doswiadczeniach wojny Swiatowej, wszystkie kraje zwiekszyty znacz-
nie potege ognia piechoty przez przydzielenie duzej ilosci k. m. réz-
nych typéw, albowiem w niektédrych bitwach decydujacym czynnikiem
okazata sie liczebna przewaga k. m. W czasie wielkiej wojny ilos¢
k. m. w Niemczech wzrosta z 10.000 do 100.000, we Francji — z 5.000
do 100.000. W obecnym czasie dywizja piechoty moze wytworzy¢ bar-

*)  Zasieg nastuchownika w dogodnych warunkach dochodzi do
25 km, reflektora — do 16 km, przy sile 1 miljarda $wiec (przyp. rec.)-
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dzo intensywny ogien, bo zdota wypusci¢ w ciggu minuty 150.000 —
270.000 pociskéw (zaleznie od kraju).

Karabin reczny pozostaje, pomimo wprowadzenia k. m., zasad-
nicza broniag piechura, jako bron indywidualna, stosowana na bliskie
odlegtosci walki, chociaz sfera jego zastosowania ulegta pewnym ogra-

niczeniom. Zwraca sie uwage na ulepszenie jakos$ci tej broni i na
lepsze wyszkolenie strzelcow. Pozostaly przewaznie typy kb. po-
przednie z pewnemi ulepszeniami w kierunku porecznos$ci i celnosci;

nowe typy powstaty w krajach, ktére dopiero po wojnie stworzyty
swdéj przemyst rusznikarski, jak np. Polska lub Czechostowacja (kb.
wz. 24 typu Mausera); sa one krétsze od typéw wojennych (wz. 24,
kalibru 7,92 mm ma dtugo$¢ 1100 mm, wazy 4 kg, miesci 5 naboi z po-
ciskami 10 g, VO = 820 m/sek.. Niektore kraje ulepszyty naboje:
belgijski nab6j wz. 30 ma zwiekszong szybkos$¢ poczatkowa, znizony
ciezar pocisku, ulepszony ksztatt pocisku i zmniejszony rozrzut O
50°/0. Dos$wiadczenia niemieckiego inzyniera Gerlicha doprowadzity
do szybkos$ci poczatkowej ponad 1500 m/sek., co znacznie zwiekszyto
zdolnos$¢ przebijajaca pociskow.

Karabin samoczynny. Wszedzie zajmuja sie tern zagadnieniem,
lecz jeszcze niestworzono zadowalajgcego typu. Szybkostrzelno$¢ ich
wynosi 30—40 na minute, wobec 10 karabinu zwyktego, co oczywiscie
musi pociagna¢ za soba wieksze zuzycie amunicji; lecz za to inten-
sywno$¢ ognia obrony dojs¢ moze do niestychanego napiecia. Kon-
strukcja kb. samocz, napotyka na duze trudnosci w kierunku nieza-
wodnosci dziatania, zachowania ograniczonego ciezaru, a ponadto
ujemnag cecha na razie jest wysoka cena wyrobu i wigkszy rozrzut
przy ogniu ciagtym. Stany Zjednoczone projektuja w najblizszym
czasie przezbroi¢ piechote, dajac jej wytacznie karabiny samoczynne;
na tej drodze jest Japonja, a wyréb masowy kb. sam. zorganizowano
w Czechostowacji (typ Z. H. 29) i w Anglji (kb. amer, Padersena).

Pistolet maszynowy znajduje zastosowanie, jako bron bardzo
lekka, w uzbrojeniu specjalnych oddziatéw, jak np, zatogi czotgéw,
obstugi k. m., kanonieréw, oddziatdéw tacznosci, zatogi desantéw i t. p.
W Stanach Zjednocz, w koncu wojny S$Swiatowej prébowano zastoso-
waé w kb. Springfielda wktadany zamek z magazynkiem na 40 naboi
i lufke pistoletowa, lecz pomyst ten okazat sie niepraktycznym. Jako
bron lekka, na odlegto$s¢ 200—300 m moga by¢ stosowane karabinki
samoczynne (kbk. szwajc. Neuhausen na 40 nb), co jednak nie za-
stagpi ognia z kb. sam. ani z r. k. m.
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Reczny karabin maszynowy powstat w czasie wojny Swiatowej,
jako wzmocnienie ognia karabinowego na odlegto$¢ 1000 m; odznacza
sie duza statecznos$cig i ruchliwoscia, ro6wnajaca sie ruchliwosci zwy-
ktego karabinu. Po wojnie stworzono mnoéstwo typéw tej broni, da-
zac w jej konstrukcji do znizenia ciezaru (8,5 kg z podpérka), za-
pewnienia niezawodnoséci dziatania i ulepszenia podawania naboi (ma-
gazynek na 20—30 nb, szybko tadowany, szybko i tatwo zamienny).
Lepsze typy sa to: czeski Z. B. wz. 26, wz. 30 i wz. 34; szwajcarski
Solothurn (staly magazynek z wktadana oprawka); japonski Hotchkiss
wz. 22 i dunski Madsen wz. 26/31. R. k. m. dziataja przewaznie na
podstawie ci$nienia gazéw prochowych i dajag tempo 500 — 600 strza-
tébw na minute; jest ono nadmierne dla ognia niewielkiemi serjami,
a zatem stosuje sie op6zniacze, zwalniajagce tempo (np. franc. r. k, m.
Hotchkiss wz. 23 lub Chatelleraut wz. 24/29), w hiszpanskim Trapote
wz. 23 mozna regulowaé¢ tempo ognia w granicach od 60 do 650 na
minute; belgijski Browning wz. 30 daje tempo 300 strz. na minute
i moze strzela¢ w marszu (z podporki na ramieniu). Niektére r. k. m-
moga tez dawac¢ ogien pojedynczy. Daza wszedzie do uproszczenia
konstrukcji (biszp. r. k. m. Trapote rozbiera si¢ w ciggu 15 sekund,
sktada w ciggu 40 sek, wtoski Sistar posiada 64 cze$ci). W celach
dostosowania ognia plotn. uzywa sie podstaw tréjnoznych z amorty-
zatorem.

Karabin maszynowy na podstawie czyli c. k. m. odznacza sig
duzg statecznos$cig (wieksza odlegto$¢ walki) i ciggiem podawaniem
naboi. Wprowadzono podstawy uniwersalne, t. j. do celéw naziemnych
i powietrznych, celowniki optyczne i do ognia pos$redniego. Wyma-
gania od nowoczesnych c. k. m. sg nastepujace: zwalczanie szerokich
i gtebokich celow zywych stabo chronionych na odlegto$¢ 5 km; zwal-
czanie grup strzelcow na odlegtos¢ 3,5 km; zwalczanie celéw drob-
nych na odlegto$¢ 2,4 km; przebijanie stabszych tarcz na odlegt 25
km. Srodkami, ktére umozliwiajg powyzsze zadania, s3: ulepszenia
balistyczne cech broni, unikanie zacinaé¢, (prostsze konstrukcje sa
oparte na dziataniu gazéw), sprzezone lufy do obrony plot.,, odpowied-
nie podstawy i przyrzady celownicze, zwigkszenie przebijalnosci po-
ciskéw, stosowanie pociské6w smugowych.

Karabiny maszynowe najciezsze do zwalczania samolotéw na
wysokos$ciach ponizej 1,5 km i czolgéw. Odpowiedni kaliber do 12-13
mm (syst. Mauser, Vickers, Browning, Hotchkiss, Breda). W now-
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szych czasach na scene wchodzg armatki samoczyne 20—37 mm, jako
bron plotn. i ppanc.

K m. czotgowe i lotnicze — sg to k. m. reczne i na podstawach,
dostosowane do umieszczenia na czotgach i samolotach, ewentualnie
z pewnemi zmianami konstrukcyjnemi, majacemi na celu porecznosé
i powiekszenie tempa ognia (k. m. obserwatora Vickersa, k. m, lotni-
czy witoski Safat do strzelania przez $migto). Istnieja tez typy k. m.
mechanicznych, t. j. poruszanych przez silnik samolotu (czeski Z. B.
80 wz. 34, syst. Gebauera). Konstrukcyjng trudnos$cia jest samoczyn-
ne roztaczanie k. m. od silnika w razie zacinania, oraz zabezpieczenie
od strzatéw spdznionych.

K. m. odésrodkowy badany w Japonji w roku zesztym, konstruk-
cji Jochitaru-Szimitso, przeznaczony jest jakoby na samoloty. Oma-
wiany byt wyzej (p. str. 507), na podstawie zZrédet z literatury zagra-
nicznej (Revue de larme de l‘air 1X/34, Rivista Art. e Genio V/34,
Krasnaja Zwiezda 34 r.).

Bron indywidualna i granaty. Istnieje dazno$¢ do zamiany re-
wolweréw pistoletami maszynowemi (japonski wz. 26, rosyjski Toka-
riewa wz. 30) Sprawa granatéw recznych i karabinowych nie jest
zarzucona, a ilo$¢ etatowa granatéw karabinowych wzrasta. Dotych-
czas najlepszym granatem Kkb. byt rosyjski syst. Djakonowa (szcze-
go6towiej o granatach p. ,,Tiechnika i Wooruzenje" —I1X.34 r.).

8. O przyrzadach do pomiaréw szybkosci poczatkowej poc
M. Krigier. (Nr. 3).

Okres$lenie  szybkos$ci poczatkowej ma wielkie znaczenie
przy badaniach poligonowych sprzetu oraz w warunkach strze-
lania bojowego. Pozadane jest posiadanie przyrzadu, ktoryby
spetniat te czyno$¢ w warunkach polowych, co umozliwiatoby do-
ktadniejsze prowadzenie ognia. Na podstawie znajomosci szybkosci
poczatkowej mozna sadzi¢ o zywej sile pocisku, o wykorzystaniu ta-
dunku miotajagcego, o stanie sprzetu pod wzgledem zuzycia, 0 po-
trzebie poprawek indywidualnych dziata, o poprawkach chwili. Obec-
nie istnieje pokazna ilo$¢ takich przyrzadéw pomiarowych, lecz za-
den w catos$ci nie odpowiada zadaniom przyrzadu polowego. Pomi-
jajac wahadta balistyczne z 1740 roku, najwiecej rozpowszechnionym
i powszechnie stosowanym jest chronogral Le Boulange, wynaleziony
w Belgji w 1864 r., jako stosunkowo najprostszy i najdoktadniejszy,
lecz nadajacy sie tylko do prac laboratoryjnych. Pomiar szybkosci lo-
tu pocisku polega na pomiarze pewnego odcinka jego drogi i czasu
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jego przelotu; poczatek i koniec tego odcinka musi by¢ w jaki$ spo-
s6b zafiksowany. Pomiar odcinka toru droga normalng jest utrud-
niony przy katach podniesienia 70 — 80". Warunki taktyczno - tech-
niczne, jakim powinien odpowiada¢ przyrzad do pomiaréw szybkosci
pocisku, sa nastepujace; 1) Mozno$¢ pomiaréw szybkosci w grani-
cach 300 — 1000 m/s. 2} Ma nadawac¢ sie do wszelkich typéw dziat
i pociskéw. 3) Ma uskutecznia¢ pomiar w granicach katéw podnie-
sienia od 0—80° bez specjalnych dodatkowych urzadzen. 4) Zapew-
nienie pomiaru czasu z doktadnos$cia do 0,00001 sek. 5) dopuszczalny
btad — 0,25% odstepu czasu. 6) Mozno$¢ pracy w dowolnym czasie
dnia i nocy, w granicach temperatury conajmniej — 20° + 25"C. 7)
Cata instalacja powinna mieséci¢ sie na 1,5 tonnowym samochodzie
z zabezpieczeniem od wstrza$nien. 8) Zrodia zasilajagce majg byé
znormalizowane, przy ewent. wykorzystaniu silnika samochodowego
lub baterji akumulatoréw. 9) Mozliwoé¢ wykonania pomiaréw i obli-
czen wynikéw w polu. 10) Zanotowanie wynikéw ma by¢ samoczynne
na zwyktym lub $wiattoczutym papierze. 11) L-zas opracowania wy-
nikéw nie powinien przekracza¢ 10 minut.

Ustalenie poczatku i konca odcinka toru odbywa sie dotych-
czas réznemi sposobami. Najwiecej rozpowszechnionym jest umiesz-
czenie 2-ch ram z napietemi na nich przewodami, ktére kolejno prze-
rywa lecacy pocisk. Wadami tej metody sa nastepujace okoliczno-
§ci; wymagany personel do obstugiwania ram; opér drutdéw zmie-
nia cokolwiek szybko$¢ pocisku; jezeli gtowica pocisku trafi miedzy
druty ramy, — wielko$¢ zmierzonego odcinka zmienia sie cokolwiek;
drut poddaje sie dziataniu wiatru; wymagane sg duze instalacje oraz
rusztowania dla torow stromych; niemozno$¢ badania lotu pocisku
z czutym zapalnikiem. Innym typem chronografu jest podwdjna cewka
solenoidu, co wymaga réwniez duzych rozmiaréw instalacji oraz
wzmocnienia pragdu wzbudzonego przy uzyciu matych kalibrow. Aku-
styczne przerywacze (mikrofony) czute na fale balistyczng podlega-
ja wplywom sasiednich dziat, a wskazania ich zalezg od stanu atmo-
sfery, — natomiast maja one uproszczong armature i nie zaleza od
stromoséci toré6w. Inne metody nie sg tez wolne od wad, jak np. wy-
korzystanie zmiany pojemnosci obwodu pradu elektrycznego lub za-
stosowanie wpltywu niewidocznych promieni $wietlnych na komorke
fotoelektryczng (dziatanie cienia lub odbicia), wreszcie zastosowanie
fotografji lecacego pocisku.

Jako cze$¢ odbiorcza przyrzadu (markujaca czas) stuza albo
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wahadta, puszczane w ruch i zatrzymywane elektro-magnesami (Zréd-
tem biledéw sa tu: opo6znienia elektromagneséw, prady indukowane,
tarcia na osiach, zmiany temperatury, a przez to dtugosci wahadet
oraz gestos$ci powietrza), albo opadajace ciezarki (zaleta jest tu $lad
pomiaru, prostota obstugi, moznos$¢ kontroli rysy zerowej; ujemng ce-
cha jest zastosowanie ram, konieczno$¢ poziomego ustawienia, duze
rozmiary instalacji). Trzecig grupe chronograféw stanowia odbiorniki
z uzyciem bebnéw (markowanie na zakopconym papierze rysikiem lub
iskrg), szybko$¢ obrotu mierzy sie tachometrem, rozstep marek —
komparatorem; odmiang tego rodzaju odbiornika jest przewijajagca sie
ta§ma papierowa. Tachometr moze by¢ zastagpiony kamertonem. Przy-
rzady tego typu daja przebieg szybkosci lotu, a nie tylko $rednia
szybko$¢; ujemna ich cecha jest zastosowanie ram i ruchu obrotowego,
tachometr za$ daje btedy do 1%> Okresélenie matych odstepédw czasu
urzeczywistnione by¢ moze z pomocg galwanometru balistycznego
z kondensatorem (mierzy sie czas roztadowania kondensatora na
podstawie zmniejszenia sie jego #tadunku); sposéb ten wymaga do-
brej izolacji i nie daje doktadnych odczytéw. Obszerne zastosowanie
w balistyce doswiadczalnej uzyskat oscylograf elektro-magnetyczny,
ktory daje zapisy na tasmie i zamiast uzycia ram wymaga solenoidéw
lub foto-komdérek. Minimalna odlegto$¢ cewek solenoidu — 5 m; dla
wywotania odczytéw potrzebng jest ciemnia.

W przysztosci, z rozwojem radjotechniki, znajda tu zapewne
zastosowanie strumienie elektronowe (np. w rodzaju oscylografa ka-
todowego). Pozgdane bytoby umocowanie przyrzagdu do markowania
odcinka toru na samem dziale oraz stosowanie jak najmniejszej ilosSci
roboczych elementéw, ktére zawieraja w sobie Zrédta nieuniknionych
btedéw (p. Giobus. ,Ekspierimientalnaja balistika" cz. II-Chrono-
grafy. Wyd. Akad. Artyl).

9. Pierscienie wiodace. — W. Matiuszkin. (Nr. 4).

Pociski podiuzne zmusity do uzycia broni gwintowanej, ktéra
znalazta zastosowanie powszechne w 8-em dziesigtku zesztego stulecia
(Jedno z pierwszych dziat gwintowanych pojawito sie¢ w Szwecji w 1846
r., syst. Wtocha Covalli). Pierwsze pociski do luf gwintowanych tado-
wane byty od -wylotu i posiadaty ztobki na swej powierzchni roztta-
czane ci$nieniem gazéw, wchodzacych w wyztobione dno pocisku,
lub miaty przykrecane do dna talerze z wygietemi brzegami, albo
wreszcie — wystajace trzpienie lub podiuzne krawedzie. Dopiero
przy pociskach tadowanych odtylcowo zastosowano ptaszcze otowia-
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ne z ztobkami pier$cieniowemi, albo tez kilka pierscieni miedzianych
(z tych jeden jako zgrubienie $rodkujace), a w konicu jeden pierscien
wiodacy (od 1877 r.) W obecnem stadjum rozwoju pier$cien wioda-
cy jest czesécig konstrukcyjng pocisku, majaca duzy wptyw na wypet-
nienie warunkéw technicznych, stawianych nowoczesnym pociskom

pod wzgledem donos$nosci, celnosci i kosztéw wyrobu, Wymagania,
stawiane pierécieniom wiodacym, sa nastepujace: 1. Pierscien, dzie-
ki swym wymiarom, ksztattowi i sposobowi osadzenia powinien za-

pewni¢ nalezyty ruch wirowy pocisku. 2. Przez swa konstrukcje i wta-
snoéci mechaniczne tworzywa nie powinien skréca¢ donos$nosci anr
zmniejsza¢ celnosci, naskutek swego odksztatcenia w przewodzie lufy.
3. Wymiary piersScienia powinny zapewnia¢ minimalne zuzycie lufy.
4. Ksztatt jego ma zabezpiecza¢ przerywanie sie gazéw prochowych,
5. Osadzenie pier$cienia w pocisku nie powinno ostabia¢ $cianek
skorupy. 6. Wymiary pierécienia powinny by¢ jaknajmniejsze ze
wzgledu na oszczedzanie miedzi. 7. Osadzenie ma by¢ pewne i tatwe do
wyrobu masowego. — Ksztatt pierscienia wiodacego dostosowany by¢
powinien do rodzaju dziata i jego szybkos$ci poczatkowej. Oto kilka
typéw piersScieni wiodacych: (rys. 1 — 5).

Rys. 1,

Ztobki obwodowe na pierscieniu wiodacym (rys. 3) lub za nim
(rys. 4) stuza do zapeilnienia zgniecionern tworzywem pierscienia, aby
unikna¢ naptywoéw (rys. 5), zmniejszajacych donos$nos$¢ i celnos¢. Osa-
dzenie pierscienia w ztobku moletowanym skorupy odbywa sie za-
rolowaniem tasmy lub zaciSnigciem obreczy na jaskdiczy ogon. Sto-
sowane gdzieniegdzie obrzeza (rys. 6), maja na celu lepsze uszczel-
nienie i dostanie pocisku z zachowaniem statej gestosci tadunku,
okazaty szkodliwy wpltyw na donos$nos$é¢ i celnos¢.

0.57. pKePtgo-

Srednia szeroko$é pierécienia wiodacego z ==
n\tkc

n — ilo$¢ gwintéw lufy,
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p — cidnienie gazéw maksymalne,
d — kaliber dziata,
a — kat skretu gwintéw,
t — gtebokos$¢ brézdy,
kc — 3000 kg/cm2.
Rys. 2.

Jezeli szeroko$¢ pierécienia wypada wieksza nim 30 mm, na-
lezy stosowac 2 pierscienie. ¥

Rys. 3.

Zwiekszenie mocy dziat (przez zwiekszenie ci$nienia) i wyma-

gania powiekszenia celnos$ci — pociagnety za sobg zwiekszenie roz-
miaréw pierécieni wiodacych ponad dopuszczalne granice ze wzgledu
na zuzycie lufy, — zwrécono sie zatem do innego sposobu nadania

ruchu wirowego pociskom, mianowicie przez zastosowanie pociskéw
gwintowanych (Charbonnier). Dos$wiadczenia z temi pociskami wyka-
zaly liczne ich zalety: zwiekszenie diugotrwatosci Iuf, wydiuzenie po-

*)  Wiecej szczeg6towe obliczanie pierécieni wiodacych p.
Wiad. Tech. Ari. 1931 r. str. 1304 ,obliczenie wytrzymatosciowe sko-
rupy granatéw" — pitk. inz. Gyurkowicz i mjr. Zebrowski oraz Przegl.
Artl. 1928 r. str. 65, ,,O budowie pierscieni wiodacych" — kpt. Lysin-

ski.
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ciskow do 9 kalibréw, powiekszenie celnoéci'*). Tego rodzaju pociski
uzyte byty w nadarmacie niemieckiej z 1918 r. (2 szerokie gwintowane
pierscienie wiodace).

Rys- 4. Rys. 5.

Rys. 6.

10. Broh mechaniczna. — M. Gurewicz. (Nr. 5).

Jest to bron, w ktérej cata praca, odnoszaca sie do tadowania,
odpalania i miotania pociskéw, lub jej cze$¢ wykonywa sie przez po-
stronne zrédto energji. Nalezy zatem rozr6znia¢ 2 zasadnicze typy
broni mechanicznej: w pierwszym miotanie pociskéw odbywa sie z
pomoca energji gazéw prochowych, mechanizacja za$ odnosi sie tylko
do elementéw automatyki; w drugim wszystko odbywa sie na rachu-
nek mechanicznego lub innego Zrédta energji. Najkorzystniejszem
bedzie zastosowanie broni mechanicznej tam, gdzie istnieje Zrédto
energji uzyte do innego celu, jak np. na samolotach, czotgach, samo-
chodach pancernych, torpedowcach i t. p., ktérych silniki moga by¢
uzyte za pomocag odpowiedniej przektadni do popedu broni mecha-
nicznej. Zalety broni mechanicznej 1-go rodzaju polegaja na naste-
pujacych cechach: 1. Szybkie tempo ognia, 2. Uproszczenie konstruk-
cji samej broni (ztozona jest natomiast przektadnia) i zmniejszenie
jej ciezaru. 3. Wymagana jest mniejsza doktadno$¢ obrobki. 4. Nie-

*) P' pptk. Vorbrodt ,Najnowsze zdobycze techniki artyleryj-
skiej“. Uzupetn. I-e, str. 59.
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zalezno$¢ pracy broni od stanu atmosfery, co jest specjalnie wazne dla
broni lotniczej. 5. Mozno$¢ regulowania tempa ognia przektadnia lub
silnikiem. 6. Wtaczane niezalezne podawanie naboi. 7. Unikniecie
synchronizowania w broni lotniczej. Ujemnemi cechami sa: ztoznos¢
przektadni, zapobiegajacej przedwczesnemu otwarciu zamka w razie
strzatu spéznionego oraz umozliwiajacej wytaczanie samoczynne prze-
ktadni w razie zaciecia sie broni. Z powodu tych warunkéw nie udato
sie dotychczas rozwigza¢ bez zarzutu nalezytej konstrukcji. Przeka-
zanie ruchu obrotowego silnika na ruch posuwisto-zwrotny zamka i
iglicy odbywa sie z pomocg korbowodu i suwaka. Istniejg konstruk-
cje broni mechanicznej tego typu systemu austr. inzyniera Gebauera
(patent przekazany firmie Szkoda) i wtoskiej firmy Breda. System
Gebauera daje do 1600 — 1800 strzatdbw na minute. Martwy ruch
(kat obrotu przy zamku zamknietym) powinien trwac¢ tak diugo, aby
przez ten czas zdazyta zaptonaé¢ sptonka i tadunek (0,001 — 0,003
sek.), aby pocisk przebyt przez lufe (okoto 0,0016 sek.), gazy prze-
staty dziata¢ na pocisk (0,001 sek), a do tego wszystkiego nalezy do-
da¢ ewentualny czas spéznionego strzatu (0,0025 sek.), co razem da-
je okres czasu rowny 0,0066 sek. Tymczasem np, konstrukcja Gebaue-
ra obliczona jest na kat martwy 43°, co przy 1500 obrotach na minute
okreéla czas martwy na 0,0048 sek., czyli za mato w razie istnienia
strzatu spo6znionego. Tempo ognia jest w stosunku odwrotnym do
czasu martwego, ktéry jednak nie moze by¢ zbyt krotki. Nalezatoby
stworzy¢ .mechanizmy, w ktérych przektadnia wytacza sie samoczyn-
nie z zamka przed strzalem, a witacza po strzale, co datoby sie usku-
tecznié¢, stosujac zwykte zasady broni maszynowej: dziatanie gazéw
lub odrzutu na wytacznik. Bron drugiego rodzaju moze by¢ oparta
np. na dziataniu sity od$rodkowej (p. wyzej str. 507), Préby z mio-
taczem ods$rodkowym wykonywane tez byty w Rosji w 1914 r. (pro-
jekt gen. Biezobrazowa), lecz uzyte pociski kragzkowe donosity za-
ledwie do 400 m. Inne pomysty broni od$rodkowej wkraczajg w dzie-
dzine fantazji (projekt franc, uczonego Graffigny z 1916 r., dla komu-
nikacji miedzyplanetarnej). Do nadania szybkiego ruchu po obwodzie
kota pociskom kulistym mozna uzy¢ elektrycznego silnika tréjfazowe-
go asynchronicznego po usunieciu jego wirnika.

11. Uniwersalny pocisk do kb. i k. m. — A, Btagonrawow.

Piechota wspotczesnych wojsk zaopatrywana bywa w urozmai-
cony komplet amunicji: sag to naboje z pociskami lekkiemi, ciezkiemi,
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zapalajacemi, pancernemi, smugowemi o réznej barwy smugach, do
wstrzeliwania, z dymem réznego koloru i przeciwlotniczemi. Ponadto
czasem kaliber r, k. m. rézni sie od kalibru kb. recznych i c. k, m.
(we Francji), Istnieje zatem dazno$¢ do pewnej unifikacji pociskéw
matokalibrowych (np. pociski pancerno-smugowe), a w kazdym razie
do posiadania jednego ,zwyktego" pocisku dla zwalczania celéw zy-
wych na wszelkich odlegtosciach.

Rozpatrzmy czem obecnie rézni sie pocisk kb. od pocisku k. m.
Pomoca w tem rozwazaniu bedzie rzut oka na historje rozwoju po-
cisku matokalibrowego.

Pocisk ten przeszedt rézne stopnie rozwoju, poczynajac od niefo-
remnego kawatka zelaza, przez ksztatt kulisty do podiuznego z zao-
strzonym szpicem. Pod wzgledem konstrukcyjnym duzym krokiem
naprzéd byto wynalezienie pocisku z ptaszczem, — zostato zwiekszo-
ne obcigzenie poprzeczne i wydtuzyt sie profil (do 5 kalibréw); obcia-
zenie poprzeczne wahato w granicach 21,8 — 30,2 g/cm2 (pociski zao-
strzone maja obcigzenie nizsze). Ciezar pocisku réznicuje sie i po-
wstajag 2 typy: ciezki (> 24 g/cm2), dawniej tak zwane obronne i
lekkie czyli zaczepne. Szybko$¢ poczatkowa pocisku ciezszego jest
nizsza, lecz traci on swa szybko$¢ wolniej, i w rezultacie jego szyb-
ko$¢ pozostata na dalsze odlegtosci jest wyzsza (krétszy czas lotu,
wieksza ptasko$¢ toru i zwigzane z tem zalety ognia). Z tego rozwa-
zania wynika, ze pocisk lekki ma przewage balistyczng tylko na blis-
kie odlegtosci i nadaje sie lepiej do kb. recznego, pocisk ciezki zas§ —
dla k, m. Pocisk ciezszy, jako diuzszy, moze otrzymaé ksztatt do-
godniejszy (lepszy wskaznik ksztattu), a zatem nawet na odlegtosciach
blizszych nie ustepuje wtedy pociskowi lekkiemu.

Poréwnanie wtasnos$ci balistycznych pocisku do k. m. Maxima
lekkiego wz. 08 (w liczniku) oraz ciezkiego wz. 30 (w mianowniku)
uzmystawia ponizsza tabelka:

Jak wynika z ponizszej tabelki, strata na ptasko$ci toru po-
cisku ciezkiego jest minimalna do odlegtosci 500 m i niewielka jest
strata szybkoséci do 550 m; na odlegtosciach wiekszych wida¢ wybitne
zalety pocisku ciezkiego mniej podlegtego wptywom atmosfery. Je-
zeli jest mowa o pocisku uniwersalnym, to role te odgrywa¢ moze ra-
czej pocisk ciezki. Pomimo to pocisk lekki posiada pewng przewage:
nabo6j jego jest lzejszy o 10°/c (sprawy zaopatrzenia i zaoszczedzenia
otowiu); wchodzg tu jeszcze pod uwage zagadnienia ekonomiczne, do-
tyczace kosztow wyrobu jednego lub obu typéw pociské6w. Najlep-
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szem rozwigzaniem byloby wynalezienie nowego pocisku balistycznie

doskonatego przy pominieciu surowcéw strategicznych.

200
Strzatka toru m, 0,05
0,06
Kat rzutu 6"
6'
Kat upadku \%
\%
Szybko$¢ pozostata 710
m/s 662
Czas lotu sek. 0,25
0,26
Odchylenie wzwyz
m. przy zmianie 0,05
temp. o 10° 0,02
Odchylenie wzwyz
m. przy zmianie 0
cisn. o 10 mm, 0
Odchylenie wzwyz
m, przy wietrze 0,02
podt. 8 m/s 0,0
Odchylenie boczne
m, przy wietrze 0.2
4 m/s. 0,1
12. Rozw6j

wych. — W. Pruncow.

Jak jedne, tak

400

0,32
0,36

11
12t

16'
15’

562
0,55
0,57

0,14
0,06

0,02
0,02

0,04
0,02

0,4
0,2

Odlegtosci

600

11
11

20
21"

33"
29'

415

0,95
0,87

0,32
0,12

0,04
004

0,08
0,04

1,0
0,9

nowoczesnych

w m,
1000 1500 2000
5,6 23,7 67,6
5,0 16,7 44))
52’ 2° 12" 4°31'
50" 1° 46" 3° 15’
1°46' 5°03' 11° 35’
1°20' 3°30' 6°55"
325 235 185
364 287 238
2,10 4,05 6,70
2,00 3758 5,72
1,20 3,80 8,97
0,41 1,46 4JH)
0,24 0,80 2,40
0,16 0,58 1.68
0,60 4,0 10,0
0,19 1,02 5,0
4.0 9.0 136
3,0 6,8 12,0
granatéw recznych

2500

167,5
90,8

8° 30"
5° 13"

23° 10'
11° 35"

140
201

10,0
8,22

17,8
~9l)

6,50
3,55

21,0
13,76

28,0
18,9

i karal

i drugie pojawity sie¢ masowo w czasie wojny

Swiatowej, i pod kGniec wojny posta¢ ich przyjeta pewne ostateczne
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formy, chociaz pod wzgledem porecznos$ci uzycia i bezpieczenstwa ma-
nipulacyjnego pozostawato jeszcze sporo do zyczenia.

Granaty reczne. Granaty oditamkowe przeznaczone byty do ra-
zenia celéow zywych z bliskich odlegtosci; pod wzgledem zastosowania
dzielity sie na zaczepne (kadtub cienki z blachy) o promieniu dziata-
nia 20—25 m i obronne (kadtub zeliwny) o promieniu dziatania do
200 m.. Wedtug sposobu zaptonu sg to granaty rozpryskowe i ude-
rzeniowe. Pierwsze zaczynaly dziata¢ przed samym rzutem Ilub w
chwili rzutu i wybuchaty po 5— 14 sekundach; drugie dawaly natych-
miastowy wybuch przy uderzeniu o przeszkode. Ponadto istniaty gra-
naty reczne specjalne, jak chemiczne (napeinione $rodkami trujgcemi),
minowe, dymne i zapalajagce (fosforowe), — réwniez rozpryskowe lub
uderzeniowe. Granaty odtamkowe wazyty 05 — 1 kg, z tadunkiem
wewnetrznym 10 — 40°/o ciezaru. Illo$¢ odiamkédw wynosita 1000 —
3000, z nich 24—50%) byto $mierciono$nych. Zapalniki do granatéw
rozpryskowych byty 3-ch typoéw=*): a) Z zaptonnikiem tarciowym,
gtéwka siarczang lub kapiszonem; zapton nastepowat przed samym
rzutem (niemiecki i austrjacki, ang. Lemona, franc. wz. 15 F. 1)).
b) Zapton samoczynny w chwili rzutu z bezpiecznikiem zatyczkowym,
sprezyna igliczna i spustem (ang. Millera, ros. Kowiesznikowa, polski
L—23 i O—23, amer. M. Il i Ill) — niebezpieczne w razie opuszcze-
nia z reki. c¢) Zapton samoczynny w chwili rzutu z 2-ma bezpieczni-
kami: zatyczkag i kotkiem zrywanem ,ros. wz. 12 i 19).

Zapalnik do granatéw recznych sktadat sie z iglicy, pierwszego
bezpiecznika, drugiego bezpiecznika i stabilizatora (ogon, spadochron),
zapewniajacego upadek granatu w okre$lonem, statem potozeniu.
Pierwszy bezpiecznik usuwany byt przed rzutem, a drugi o stabym
oporze ustepowat w chwili uderzenia o przeszkode. Zachodzito nie-
bezpieczenstwo przy upadku z reki na ziemie, po usunieciu 1l-go bez-
piecznika (syst. Sawopol, gran. niem. wydtuzony, gr. japonski). Po
wojnie $wiatowej powstato zagadnienie unifikacji typu granatu za-
czepno-odpornego i zostato ono rozwigzane w ten spos6b, ze stosuje
sie obronny czepiec, po zdjeciu ktédrego otrzymuje sie lekkie odtamki
w promieniu do 25 m, przy wybuchu za$ z nalozonym czepcem otrzy-
muje sie odtamki czepca w promieniu ponad 100 m. Minimalna ilo$¢
odtamkoéw powinna by¢ 1000 (gesto$¢ razenia wystarcza do poranie-

*) p. ,Zapalniki do gr. recznych" — kpt. Krajewski. Przegl.
Art. 1924 r. (str. 272 i 385), 1925 r. (str. 261, 310, 384, 435).
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nia druzyny), z nich 25—50% $mierciono$nych. Dla takiego skutku
wystarcza ciezar granatu 300 — 350 g i czepca 100 g, tadunek we-
wnetrzny 35—40% ciezaru bez czepca lub 25—30% ciezaru z czep-
cem. Granaty ponizej 250 g (wtoskie) staja sie mato skutecznemi pu-
kawkami, tembardziej, ze materjat kruszacy gr. recznych jest zwykle
posSledniejszego gatunku. Komplet granatéw recznych przy strzelcu
wynosi zwykle 4 sztuki. Wedtug dokonanych dos$wiadczen okres cza-
su palenia sie $ciezki prochowej w gran. rozpryskowym wystarcza 3,5
sekundy z tolerancja — 0,5 sek. a nie jak dotychczas 5—7,5 sek.
Mechanizm zapalajacy powinien zacza¢ dziata¢ samoczynnie, i dopie-
ro w chwili rzutu zapalnik powinien posiada¢ niezawodne zabezpie-
czenie (nalezy ulepszy¢ dotychczasowe konstrukcje). Dobre rozwia-
zanie daja powojenne konstrukcje gr. recz. z rekoje$cia (Bauera,
Djakonowa, Seemana), oparte na dziataniu sity ods$rodkowej. Dla
granatéw kulistych lub elipsoidalnych nie opracowano dotychczas
bezpiecznego mechanizmu zapalnika. Zapalniki uderzeniowe czasu
wojennego nie sg zupeinie zadawalajace i wykazujg cechy ujemne
w konstrukcji stabilizatora (op6r zbyteczny, uderzenie tylko dnem)
i bezpiecznikéw (powstawaly wybuchy przedwczesne lub zawodzity).
Po wojnie $wiatowej stawiano pod znakiem zapytania potrzebe gr.
uderzeniowych, lecz pozytek z nich jest znaczny (natychmiastowe
dziatanie u celu, prostota wyrobu, dogodne zastosowanie w specjal-
nych wypadkach), i nalezy raczej dazy¢ do ich ulepszenia w nastepu-
jacym kierunku: zapewnienie dziatania bez stabilizatora, t, j, przy
dowolnym upadku, bezpiecznik transportowy usuwany przed rzutem,
drugi bezpiecznik samoczynnie uzbrajajacy granat w czasie lotu (np.
usuwany pod dziataniem pradu powietrza i pozostawiajacy mechanizm
zapalnika w potozeniu réwnowagi niestatej). Do zapalnikéw grana-
tow specjalnych odnoszg si¢ réwniez powyzsze uwagi.

Granaty chemiczne i dymne moga by¢ cokolwiek ciezsze od
odtamkowych; ciezar ich dopuszczalny wynosi 500 — 600 gramoéw,
skorupa powinna by¢ lekka, tadunek wewnetrzny 60— 70% catego cie-
zaru. Zawarto$¢ pocisk6w chemicznych stanowia substancje trujace
nietrwate o dziataniu nagtem. Granaty minowe stosuje sie do wy-
wotywania podminowan (1,5—2 kg z tad. wewn. 60—75%), jako ude-
rzeniowe lub czasowe z okresem dziatania do 10 sek., oraz do zwal-
czania czotgéw (800 — 1000 g z tad. silnie kruszacym 60— 75%), typu
natychmiastowego.

Granaty karabinowe. W czasie wojny byly nastepujacych ty-
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péw: a) Uderzeniowe z diugim trzonem wpuszczanym do lufy kara-
binu przy uzyciu specjalnego naboju $lepego, b) Rozpryskowe, przy

uzyciu gartaczy z centralnym przewodem i zwykiego naboju kb.
¢) Granaty reczne dostosowane do kb (ogon i obsada). Ciezar gr. kb.
wynosi 360 — 1000 g (tad. wewn. 15—20%), dono$no$¢ 125—300 m.

Celno$¢ niska (rozrzut wgtab stanowit 15—20% odlegtosci). Stoso-
wano w rowach strzeleckich podpérki pod karabiny. Granaty z trzo-
nem niszczyty lufy karabinowe. Zapalnikéw byty 3 rodzaje: uderze-
niowe najprostszego typu, rozpryskowe ze stalym okresem czasu
(franc. V. B., niem. wz. 17) i rozpryskowe nastawialne (ros. 16" Kar-
nouchowa i ros, Djakonowa).

Po wojnie pozostaty jedynie gr. rzucane z gartaczy i podlega-
ty one dalszym ulepszeniom. Przy zastosowaniu dodatkowego tadun-
ku miotajacego, umieszczonego w gartaczu, zwiekszono donos$no$¢ gr.
lekkich do 900 m; przez wprowadzenie podpoérek i celownikéw obni-
zono rozrzut wiab do 10% odlegtosci. Przy rozpatrywaniu dalszych
drég rozwoju tych granatéw nasuwajg sie do rozstrzygniecia nastepu-
jace zagadnienia: Czy ma to by¢ granat uderzeniowy czy rozprysko-
wy? jakie sa pozadane: donos$no$¢, celno$¢, ciezar? rodzaj uzytego
naboju kb., spos6b miotania (z kb. wprost, z gartaczy, czy z granatni-
kéw?). Dotychczasowe granaty uderzeniowe lub rozpryskowe ze sta-
tem nastawieniem przenikajag zbyt gteboko w grunt i tem samem ob-
nizaja swe skuteczne dziatanie, rozpryskowe za$ majag duzy rozrzut
dziatania zapalnika. Pozadane jest zastosowanie zapalnika czutego
natychmiastowego (z 2-ma bezpiecznikami), lub urzadzenie, ktdéreby
wyrzucato granat z leja na powierzchnie ziemi przed wybuchem.

Wymagana obecnie dono$no$¢ wynosi 1000 m (zwalczanie
r. k. m.), a wobec tego ciezar nalezy obnizy¢ do 300 g (tad. wewn.
20—25%), rozrzut wgab 3—5% odlegtosci, wszerz 2%. Nalezatoby
zastapi¢ gartacze granatnikami lekkiemi (istnieje taki granatnik plu-
tonowy zagranicag wazacy 7 kg, miotajacy granaty 800 g na odlegtos¢
700 m). Czynione sa zagranica proby z granatem pistoletowym, wy-
rzucanym sitag pedu pocisku pistoletowego tkwigcego w granacie. Za-
stosowanie k. m. (recznych i ciezkich) do miotania granatéw nie dato
pomys$inych wynikéw, bo taki granatnik-karabin maszynowy staje sig
zbyt ciezki. Aktualnem zagadnieniem staje sie powigkszenie stromo-
§ci toru gr. kb, (poczynajac od 45°), a regulowanie odlegtosci strzatu
odbywaé¢ sie moze dostosowaniem tadunku dodatkowego Ilub odpro-
wadzaniem czes$ci gazéw nazewnatrz.
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13. Spalanie sie duzych ilo$ci prochu. — J. Rudin.

Wytwérnia prochu w Szlisselburgu, majac w 1913 roku wielkie
zapasy prochu, przeznaczone do zniszczenia, przedsiewzigeta w poro-
zumieniu z M, S. Wojsk, wykonanie dos$wiadczen, majacych na celu
wyjasnienie warunkéw i okolicznos$ci, zwigzanych z paleniem sie du-
zych ilosci prochu w wytwoérniach lub sktadnicach. Opracowano pro-
gram préb, a wyniki umieszczone byty w czasopismie , Artillerijskij
Zurnat' w grudniu 1913 r. Dos$wiadczenia te dajg interesujgcy i zaw-
sze aktualny materjat, a poniewaz nie znane sa szerszemu ogoétowi,
przytoczone zostaty w niniejszym artykule.

Dokonano 3-ch grup doswiadczen:

I. Spalanie sie prochu na otwartem powietrzu, celem wyjas-
nienia okolicznos$ci, zwigzanych z pozarem wytwoérni prochu.

II. Spalanie sie prochu w opakowaniu hermetycznem, jak to
moze zachodzi¢ przy pozarach w sktadnicach prochu i amunicji.

I1l. Spalanie sie prochu w warunkach osobliwych, zaleznych od
trafienia bomba lotniczg albo pociskiem artyleryjskim Iub karabino-
wym.

W grupie I-ej wykonano 8 dos$wiadczen z réznemi iloSciami
prochu w granicach od 80 — 9600 kg (50— 600 pudéw). Wyniki po-
daje tabela 1.

?1 ) Spos6b . Czas Okolicznosci

'8 Hos¢ tozeni Sposob ale- towarzyszace

_ prochu utozenia zaptonu pale . Y a,

5 prochu nia sie pozarowi
800 dkg Do chwili pojawienia
prochu sie ptomienia uptyneto
rurko- Otwarty Z7ew- } 13_. _Proch pa|HS,IIQ spo-

1. wego, stos natrz 25 kojnie, wysokos$é¢ pto-
grub. ! ’ mienia do 25 m, utwo-
$cianek rzyt sie obtok szarego
2 mm dymu.

Odwew- Do chwili ptomienia7".
2, 1 o1 1 1 natrz 22" Palenie sie zywe bez

stosu wybuchu.
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2 Spos6b
1o$¢ L
prochu utozenia

prochn
1600 kg Otwarta
pr. tas-
grzedaszer.
mowego
X 420 mm,
)226 X diug. 19 m
X230mm
1600 kg
pr, rur-
kowego
0 grub.
$cianek
2 mm
2400 kg Grzeda jak
pr, jak wyzej, pos-
wyzej rodku stos
800 kg
1600 kg
pr.taém. Stos prochu
3,6 X wzamknie-
X 26 X tejkomorce
X230mm
W zamknie-
tej komadrce
z desek u-
2400 kg mieszczono
pr. tas- 5 skrzynek
mowego cynkowych
jak wy- szczelnie
zej zamknietych
po 160 kg i
obtozono je
1600 kg pr.
luznego
Magazyn z
9600 kg dese_k z ok-
prochu nami c_)szk—
taémo- Io'neml, na
wego pétkach po
3200 kg w
odstepie I'm

Sposob
zaptonu

Z jedne-
go kon-
ca w
kierunku
wiatru

Z jedne-

go kon-

ca pod
wiatr

Z obu
koncow
jedno-
czed$nie

Wew -
natrz
komorki

Z jedne-

go konca
kazdej
potki

Czas
pale-
nia sie

49"

48"

23"

40"
potem
silny
zapton
skrzy-
nek

33"

Okolicznosci
towarzyszace
pozarowi

Palenie sie spokojne z
szybk. 0,4 m/s, bez wy-
buchu,

Szybko$¢ palenia sie
0,2 m/s bez wybuchu.

Srednia szybko$¢ pa-
lenia sie 0,2 m/s wyso-
kos$¢ ptoni. 25 m.

Po 5 sek. proch zapto-
nat w catej masie, roz-
walit komérke, osma-
lajagc $ciany.

Spality sie 3 skrz. w
2-ch pozostat proch w
catosci; skrzynki miej-
scami stopity sie. Wy-
buchu nie byto.

Po 4 sek. silny ptomien
do wys. 130 m. Szybk,
palenia sie 7— 8 razy
wieksza niz nawolnem
pow,.dach byt zerwany
i caty budynek przesu-
niety. W odlegt, 25 m
potozone tasmy prochu
iarkusze papieru spto-
nety. O gaszeniu poza-
ru lub ratowaniu ludzi
mowy niema.
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W nioski: palenie sie duzych mas prochu luznego tasmowego
lub rurkowego w granicach do 9600 kg odbywa si¢ bez wybuchu. Ze
zwiekszeniem ilosci
przy pewnej

prochu szybko$¢ palenia sie znacznie wzrasta i
ilosci (kilkanascie tysiecy kg) doprowadzi¢ moze do

wybuchu, co potwierdzity pdzniejsze doswiadczenia z czaséw wojny
Swiatowej.
W grupie li-ej wykonano 7 dos$wiadczen. Wyniki podaje ta-
bela 2.
~i 1los¢ skrzynek . I .
i rodzaj prochu. Spos6b zaptonu Czas palenia sie Wynik
3 skrzynki z Skrzynkiobsy- Po 6 min, za- Wybuchu nie
prochem ta- pane trocina- ptoneta 1-sza byto, Palace
Smowym mor- mi i polane skrz.; nastep- sie tasmy byty
skim, nafty. nie po 0,5'dru- wyrzucane w

4  skrzynki z
prochem tas-
mowym art,
w tadunkach
z podsypka.

4 skrzyki z

prochem barw-
nym,

2 skrz, hermet,

z pr. bezd,, 3
skrz, otwarte
z pr. bezd,

2 skrz. hermet.
z proch, czar-
nym grubo-
ziarn.

Jedna z otwar-
tych skrzynek.

ga i po 3 trze-
cia.

l-szazapt.po6.5'

2-ga » 15
3-cia ,, , 16,5
4-ta , 21"

|-szazapt.po7'

2-ga 15,5'
3-cia 17,5"
4-ta 26"

powietrze. Mo-
zna byto po-
dejs¢ na 40
krokéw i usi-
towac¢ gasic.

Wybuchu nie
byto, Skrzynki
pality sie szyb-
ciej niz w dosw,

1
Wybuchu nie
byto.

Wybuchu nie
byto. Proch w
zamknietych
skrz. zachowat
sie w catosci,
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fg i”:)asgz;r;zrzgss Sposéb zaptonu Czas palenia sie Wynik

5. 2 skrz. prochu Na skrz. z pro- Wybuch silny,
czarnego, 2 chem bezd. u- komérka cata
skrz. prochu tozono skrz. zniszczona; wy-
bezd. w ko- z pr. czarnym tworzyt sie lej
maorce. iw jedng z nich 0 $rednicy 4 m

witozono 200g 1 gteb. 0,8 m.
tetrylu. Zapton Tarcze kon-
od sptonki 2 trolne wodlegt.
gramowej, 30 m zniszczo-
ne, w odl. 50 m
ocalaty.

6, 5 skrz, otwar- 1 skrzynka z PO- up_IyW|e 1 Wybuch. Prze-
t ~  min.silny pto- groda odrzu-
ych zpr.bezd. prochem czar P
i 3 zpr. czar- nym. mien, ploczem cona na 20 m,
n . wybuch; pto-  |ejnie powstat,
ym. W komor T ' oa
ce, rozdzielo- mlenoégas " tarcze kontr,
ne przegroda po 0.5 min. W_Odl' 10_m
zblachy kotto- Znow sie zja-  zniszczone, in-
wej. wit, gdy palit  ne ocalaty,

sie proch bezd.

7, 27 skrzynek Skrzynki uto- 1-sza palita sie Wybuchu nie
hermet. z pro- Zzone na bel- 15 min, po- byto belki
chem morskim. kach w posta- tem 6 wybu- sptonety.

ci sze$cianu  choéw; po4 min.

(3x3x3), za- i stopniowo

pton $rodko- dalsze wybu-

wej. chy w ciaggu
145"

W nioski: Zapton jednej skrzynki hermetycznej przekazuje sie
powoli i spokojnie sgsiednim; w tych warunkach pozar moze by¢
ugaszony. Skrzynki hermetyczne z prochem bezdymnym lub czarnym
moga by¢ silnie nagrzane, a pomimo to pozosta¢ w catosSci. W razie

przechowywania wspélnie obu rodzajéw prochu w hermetycznych
skrzynkach, samozaptonienie prochu bezdymnego nie wywota zaptonu
sgsiedniego prochu czarnego w przeciggu 1 minuty; zapton za$ prochu
czarnego wywota¢ moze wybuch og6liny.
buchu nie daje.

W grupie Ill-ej dokonano tylko 4 doswiadczenia ze skrzynka-
mi hermetycznemi prochu bezdymnego, ktadac na nich lub w poblizu
materjat detonujacy. Nastapit wybuch, ktéry moze zosta¢ przekaza-
ny catej sktadnicy. Strzelanie z karabinu z odlegtos$ci 100 —e 150
krokéw wywotywato po kilku strzatach zapton skrzynki z prochem.

Sam proch bezdymny wy-
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Organizacja wyrobu sprzetu uzbrojenia w Niemczech.—
Pptk. G. Morel. (Remie d‘Artillerie, = marzec 1934).
Organizacja przedwojenna 1).

W 1914 r. stuzbe uzbrojenia i sprzetu w Prusach2) sprawowata
Dyrekcja Generalna (Feldzeugmeisterei), ktérej powstanie siega roku
1899. W preliminarzu wydatkéw na manewry w r. 1898 — 99 uzasad-
niano konieczno$¢ stworzenia Dyrekcji Gen. w nastepujacych stowach,
ktére zawierajg surowa krytyke tego stanu rzeczy, jaki istniat do tego
czasu:

»,Wskutek rozbudowy organizacji wojskowej sprawy, podlega-
jace dotychczas Departamentowi Ogélnemu Ministerstwa Wojny, roz-
rosty sie na tyle, ze Departament ten nie moze juz wiecej im podo-
ta¢. W 1890 r. sadzono, ze nalezy powota¢ do zycia Dyrekcje wy-
twarzania sprzetu uzbrojenia, oddzielajac w ten sposéb sprawy admi-
nistracyjne i czysto techniczne od zagadnien organizacyjnych i tak-
tycznych: powstatly jednak przy tej nowej organizacji takie trudnosci,
ze w roku 1893 trzeba byto wréci¢ do poprzedniego stanu i pota-
czy¢ na nowo Dyrekcje wytwarzania sprzetu uzbrojenia z Departa-
mentem Ogélnym. Nieustanny wzrost ilo$ci sprzetu nasuwa koniecz-

1) Wiadomosci, dotyczace niemieckiej organizacji przedwo-
jennej, sa przewaznie zaczerpniete z ksigzki ,,Armja niemiecka" przez
majora dypl. P. Martina i kpt. dypl. F. Ponta. (Przyp. autora).

2) Organizacja wyrobu uzbrojenia w Saksonji, Wirtembergji
i Bawarji miata wiele wspélnego z organizacjg pruska, wobec tego o
organizacji w tych krajach nie bedzie mowy w tym artykule. (Przyp.
autora).
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no$¢ zmiany istniejacego stanu rzeczy; zeby zaradzi¢ brakom obecnej
organizacji uznano za konieczne utworzenie specjalnego organu, kto6-
ry odciazy Departament Ogélny od wszelkich zagadniedn nie wymaga-
jacych jego interwencji, a mianowicie: od inspekcji, zakupéw, wyro-
bu i administracji sprzetu wojennego. Szefowi tej nowej stuzby be-
dzie podlegat bezposrednio zatrudniony w niej personel”.

Ogélna organizacja Dyrekcji Uzbrojenia i Sprzetu jest naste-
pujaca, Na czele jej stoi general, Dyrektor Uzbrojenia i Sprzetu;
obowiazkiem jego jest rozdziat zamoéwien miedzy rézne podlegte mu
zaktady wytwarzajagce. Co roku Minister Wojny zawiadamia Dyrek-
tora Uzbrojenia o rodzajach i wielkosci zaméwien, ustalonych zalez-
nie od potrzeb wojska i mozliwosci budzetowych. Dyrektor Uzbroje-
nia i Sprzetu ma nadzér nad wykonaniem tych zamoéwien.

W tym celu rozporzadza on nastepujgcemi organami: 1) Ga-
binet Dyrektora, 2) Inspekcja zaktadéw technicznych piechoty, 3) In-
spekcja zaktadéw technicznych artylerji, 4) Inspekcja wuzbrojenia,
5) Inspekcja sktadnic artylerji, 6) Inspekcja taboréw.

Autor ogranicza sie do rozpatrzenia zadan obu Inspekcyj za-
ktadow technicznych, ktérych to Inspekcyj wylacznem zadaniem sa
sprawy zwigzane z wyrobem uzbrojenia; zadania pozostatych trzech
Inspekcyj sa wytacznie natury administracyjnej.

A. Inspekcja zaktadéw technicznych piechoty.

W zakres jej dziatania wchodzi wszystko, co dotyczy zarzadu
i kontroli fabryk broni i amunicji piechoty; wyr6b broni i amunicji
matokalibrowej zalezy wytacznie od niej; Inspektor i wszyscy ofice-
rowie, pracujacy w zaktadach technicznych tej Inspekcji pochodzg z
piechoty. Wszelkie ulepszenia w tej dziedzinie sg badane przez Ko-
misje doSwiadczalng broni matokalibrowej, ktéra sie sktada z: a) prze-
wodniczacego — putkownika, b) dwéch majoréw, szeféw wydziatéw,
c) 9-ciu kapitanéw, cztonkéw tytularnych. Wszyscy oficerowie Ko-
misji doswiadczalnej sa przynalezni ewidencyjnie do putkéw piechoty.

B. Inspekcja zaktad6éw technicznych artylerji.

Na czele tej inspekcji stoi Inspektor w randze generata bryga-
dy; podlega mu pewna ilo$§¢ oficerébw sztabowych i kapitanéw arty-
lerji. Wtadza Inspektora rozcigga sie na Biuro studjow technicznych
artylerji, warsztaty wytwarzajgce sprzetu artylerji, odlewnig¢ armat,
warsztaty wyrobu i nabijania pociskéw, wojskowe zaktady pirotech-
niczne i wytwdrnie prochu.



531

Biuro studjéw technicznych artylerii (Artillerie Konstruction
Bureau) ma za zadanie opracowanie projektéw konstrukcyjnych sprze-
tu podiug wytycznych Artyleryjskiej Komisji Dos$wiadczalnej oraz
dostarczanie rysunkéw warsztatowych zaktadom technicznym artyle-
rji. Biuro sktada sie z: kierownika — oficera sztab., z-cy kierownika —
kapitana, dwoéch oficeréw, o$miu inzynieréw cywilnych i o$miu kre-
Slarzy.

Artyleryjska Komisja Dos$wiadczalna podlega Inspektorowi
Generalnemu artylerji pieszej; na czele iej stoi general. Nalezg do
niej wszelkie sprawy zwigzane z opracowaniem regulaminéw i in-
strukcyj artylerji, dosSwiadczen w dziedzinie broni artyleryjskiej i t. p.
Komisja moze wysuwaé i opracowywac projekty rozwiazan technicz-
nych, przeprowadzaé¢ doswiadczenia sama lub nakaza¢ przeprowadze-
nie doswiadczen przez oddziaty linjowe. Ma ona swo6j wydziat ba-
dan i rozporzadza kolekcjag modeli. W skiad Artyl. Komisji Doswiad-
czalnej wchodzg wytacznie oficerowie artylerji, niemniej jednak mo-
ga do niej by¢ przydzielani czasowo oficerowie Dyrekcji Uzbrojenia
dla opracowania poszczeg6lnych zagadnien.

Oficerowie zaktadéw technicznych, nalezacych do Dyrekcji
Uzbrojenia dzielg sie na dwie gtéwne kategorje:

1) oficerowie przynalezni ewidencyjnie do korpuséw broni3)
tworzacy personel kierowniczy (dyrektorzy i gtéwni szefowie stuzb),

2) oficerowie arsenatéw i oficerowie pirotechnicy, ktérzy tacz-

nie z inzynierami i innymi pracownikami cywilnymi stanowiag personel
wykonawczy.
Oficerowie korpusow broni pochodzg z piechoty lub

z artylerji zaleznie od rodzajow zaktaddéw; liczg sie oni tylko w
swych korpusach osobowych, lecz nie peiniag w nich zadnej stuzby.
Rekrutacja ich odbywa sie w ten sposéb, ze pewna ilo$§¢ porucznikéw
zostaje przydzielona do zaktadéw na diugi stage, po odbyciu ktérego
wracajg oni do swych korpuséw osobowych z tem, ze w przysztosci
zostang wyznaczeni do spetniania funkcyj natury technicznej. W ta-
dze wojskowe dbaja ponadto o to, zeby zapobiec nadmiernej specja-
lizacji oficerow przydzielonych do zaktadéw; nieznaczna ilo$¢ tych
oficerébw umozliwia im czestszy kontakt z wojskiem.

3) Autor uzywa terminu ,les officiers en activite“. (Przyp.
rec.).
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Oficerowie arsenatéw i oficerowie pirotechnicy tworza tacznie
z personelem cywilnym state kadry zaktadéw przemystowych; two-
rza oni specjalny korpus osobowy i majg te samg gaze i te same pre-
rogatywy, co i pozostali oficerowie; rekrutuja sie oni wytacznie badz
z podoficer6w linjowych, ktérzy przeszli specjalne kursy, badz tez z
podoficerow pirotechnikéw4).

Dwie ideje przewodnie wytaniajg sie z tej organizacji. Pierw-
sza, ujawniona w sprawozdaniu o projekcie budzetu na r. 1898—9,
wyraza sie w dazeniu prawodawcy do oswobodzenia Dowdédztwa od
wszelkich trosk, niezwiagzanych bezpos$rednio z mobilizacja wojska i z
prowadzeniem operacyj. Druga wyptywa jasno z atrybucyj i skiadu
Dyrekcji Uzbrojenia i zaleznej od niej organéw; stwierdzamy tu nie-
ustannag troske do utrzymania przewagi elementéw wojskowych. W
tym celu wszystkie stanowiska kierownicze tak w Dyrekcji Uzbroje-
nia, jak i w podlegtych jej zaktadach sg obsadzone wytacznie ofice-
rami broni, oderwanymi od stuzby w linji tylko na czas ograniczony
w tym celu, by zachowaé¢ ich doswiadczenie bojowe. Ponadto, dwa
organy studjéw, dla piechoty i dla artylerji, uzaleznione wytacznie
od Dowddztwa, sa obarczone wszelkiemi badaniami technicznemi w
dziedzinie uzbrojenia; zapewniaja one $cista taczno$¢ z Dyrekcja
Uzbrojenia, wytacznie zajetg sprawami fabrykacji.

Wreszcie, rozwazania zawarte w uzasadnieniu projektu budze-
tu na rok 1898—9 wykazuja, ze catkowite przekazanie zagadnien tech-
nicznych uzbrojenia Dyrekcji wyrobu sprzetu uzbrojenia i catkowita
autonomija tej Dyrekcji w odniesieniu do Naczelnego Dowddztwa, jak
to zostato zrealizowane w organizacji 1890 r. byty przyczyna takich
powiktan, ze Dyrekcja ta zostata zniesiona w trzy lata po jej utwo-
rzeniu.

Autor uwaza, ze organizacja ta, ktéra istniata w chwili wybu-
chu wojny, byta dobrze zmontowana, gdyz pomimo braku surowcoéw
w Niemczech, pozwolita ona sprosta¢ nietytko wiasnym potrzebom,
ale dopoméc w znacznym stopniu sprzymierzeficom Niemiec5).

4) Ten podziat oficeréw na dwie kategorje jest niezmiernie
charakterystyczny dla kastowego charakteru przedwojennego wojska
pruskiego. (Przyp. rec.).

5) Zdaje mi sie, ze autor w tem miejscu nieco przecenia za-
stugi tej organizacji i przypisuje jej czyny, ktére byty nietytko jej
dzietem. Organizacja ta moze byta dobrg dla Niemiec, ale przede-
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Organizacja powojenna.

Traktat Wersalski zmusit Niemcy — przynajmniej oficjalnie —
do przystosowania ich organizacji wojennej do postanowien traktatu.
Dekret z dnia 20 wrzes$nia 1919 r. zredukowat dawniejsza Dyrekcje
Uzbrojenia i Sprzetu do rozmiaréw jednego biura administracji sprze-
tu, podlegtego Generatowi Kwatermistrzowi i przydzielonego do Mi-
nisterstwa Reichswehr‘'y- Lecz obudzenie sie ducha nacjonalistyczne-
go wkrétce spowodowato giebokie przemiany w tym stanie rzeczy.
W dniu 11 sierpnia 1920 r. ukazatl sie dekret reorganizujacy Kierowni-
ctwo Sit Zbrojnych (Heeresleitung) i stuzbe wyrobu sprzetu uzbroje-
nia, Do biura administracji sprzetu zostatla dodana Inspekcja broni
i sprzetu (,Inspektion fur Waffen und Gerat", skrét I.W.G.), zada-
niem ktérej miato by¢ ,zaspokojenie potrzeb wojska w dziedzinie
sprzetu wojennego"”; Inspekcja zostala podporzadkowana Kierowni-
ctwu Sit Zbrojnych. Nalezy watpi¢, czy Inspekcja ograniczyta sie do
zadan wyznaczonych jej oficjalnie rozkazem organizacyjnym, szczeg6l-
nie, gdy przypomnimy sobie niezliczone naruszenia Traktatu Wersal-
skiego, stwierdzone we wszystkich dziedzinach przez miedzysojuszni-
czag Komisje Kontrolng. Przeciwnie, jest rzecza wysoce prawdopodob-
ng, ze odgrywata ona te role, jaka speiniata do r. 1914 Artyleryjska
Komisja Dos$wiadczalna, i prowadzita studja nad sprzetem uzbrojenia
az do czasu jej reorganizacji? rozkaz z dnia 28 stycznia 1926 r. po-
stanawiat potaczenie jej z biurem sprzetu. Biuro to poddane bezpo-
$rednio pod rozkazy szefa ,Heeresleitung”, ponownie otrzymato na-
zwe Dyrekcji Uzbrojenia i Sprzetu. Jego organizacja, aktualna do
obecnej chwili °), jest nastepujaca;

Na czele stoi generat dywizji, ktéoremu podlegaja: 1) Gitéowny
Sztab Dyrekcji Uzbrojenia i Sprzetu, 2) Stuzba Zaopatrzenia, 3) Stuz-
ba Badan, 4) Stuzba Administracyjna.

wszystkiem dlatego, ze Niemcy posiadaty i posiadajg olbrzymi prze-
myst prywatny, tak czysto wojenny, jak i o charakterze mniej wiegcej
pokojowym. Mozna byto obej$¢ sie bez specjalizacji oficeréw w dzie-
dzinie wiedzy broni i amunicji tam, gdzie byty zaktady Kruppa,
Ehrhardta, Mausera i t. p.,, ze wymienie tu najwazniejsze. Te zakltady
miaty (i maja obecnie) swoje sztaby techniczne, nie mniejsze niz
wojsko. Zresztg, sam autor przyznaje to dalej, w korfcu swego arty-
kutu, gdy moéwi o organizacji powojennej. (Przyp. rec.).
6) Marzec 1934 r. (Przyp. rec.).
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Gtéwnemi zadaniami Dyrekcji Uzbrojenia i Sprzetu sa: a) zao-
patrzenie w broA, amunicje i sprzet wojenny wszelkiego rodzaju;
b) zawieranie umdéw; c) organizacja zaktadéw wytwoérczych koncesjo-
nowanych (etablissements constructeurs autorises), nadzo6r technicz-
ny nad wyrobem; d) utrzymanie i inspekcja sprzetu wojennego;
e) opracowanie regulaminéw technicznych; f) studja balistyczne;
g) nadzdér nad wyszkoleniem oficeréw w dziedzinie techniki i ekono-
mji politycznej; h) badania nad obrona przeciwgazowa.

Generat dywizji, Szef Dyrekcji jest odpowiedzialny — w gra-
nicach ogélnych wytycznych, udzielonych mu przez Szefa Heereslei-
tung — za terminowe zaopatrzenie wojska w bron, amunicje i inny
sprzet.

Stuzba zaopatrzenia ma za zadanie realizacje zapotrzebowan,
ustalonych przez Dyrekcje, a takze przez Administracje Zaopatrzenia.

Stuzba badan czuwa nad stanem uzbrojenia i dazy do ujedno-
stajnienia i ulepszenia sprzetu uzbrojenia; jest wiec ona wtasciwym
organem studjow nad zagadnieniami uzbrojenia wojska. W skiad jej
wchodzi 31 oficerow, pochodzacych w wigkszosci wypadkéw z korpu-
s6w broni; niektérzy z tych oficerow majg dyplomy naukowe; two-
rza oni to, co przyjeto nazywac oficerami technikami, ktérzy moga
by¢ réwnie dobrymi oficerami w linji, jak i wartosciowymi techni-
kami.

Dyrekcja Uzbrojenia i Sprzetu liczy ogétem, w mys$l dekretu
z dnia 28 stycznia 1926 r., 65 oficeréw, 106 podoficer6w i szeregowych,
71 urzednikéw cywilnych, 141 funkcjonarjuszy i 57 robotnikow.

Organizacje te nalezy uwaza¢ za tymczasowa, moze ona ulec
w przyszto$ci duzemu rozwojowi. Jest rzecza interesujaca, ze w Or-
ganizacji tej znajdujemy te dwie mysli przewodnie, ktére stanowity
podstawe organizacji przedwojennej. Pierwsza to dezenie do oswo-
bodzenia Kierownictwa Sit Zbrojnych od wszelkich trosk, niezwigza-
nych z prowadzeniem operacyj wojennych i z mobilizacjg; druga to
tendencja do powierzania stuzb badan i do$wiadczen organowi podle-
gtemu bezposrednio Kierownictwu Sit Zbrojnych i kierowanemu przez
oficer6w, pochodzacych z korpuséw osobowych broni.

Nakoniec, nalezy zaznaczy¢, ze Niemcy nie czujg sie wcale
skrepowane przez znaczna redukcje ilosci panstwowych zaktadéw wy'
twoérczych, narzucong im przez Traktat Wersalski; ich przemyst pry-
watny moze zaspokoi¢ wszelkie potrzeby wojska w dziedzinie sprzetu™
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To samo zjawisko widzimy zreszta we Wtoszech i w Anglji,
gdzie wiekszo$¢ panstwowych zaktadéw przemystu wojennego zostata
zlikwidowana. Organy odpowiednich stuzb wojskowych mniej usituja
konstruowaé¢ same, daza one raczej do nastawiania i orjentowania
konstrukcyjnych wysitkéw prywatnych zaktadéw w pozadanym kie-
runku; wreszcie opracowujg programy fabrykacji i czuwajg nad ich
wykonaniem. Jak sie zdaje, polityka ta powinna coraz bardziej sig
upowszechnia¢ wskutek coraz bardziej komplikujacych sie zagadnien
produkeciji.

Bron samoczynna— mjr. uzbr, G. Wilhelm. (Army Ord-
nance — Il —'".1V 1934 r.). Ujemne strony powigkszenia kalibru.

Rozwéj broni samoczynnej rozpoczat sie jeszcze przed
wprowadzeniem prochu; od dawien dawna bowiem istniato dazenie
zwiekszenia mocy broni miotajacej z pomoca S$rodkéw mechanicz-
nych. Ustalono, ze intensywno$¢ ognia 1 k. m. réwna sie intensyw-
nosci 50 — 200 kb; lecz zaciecie k. m. usuwa go z linji, natomiast
200 strzelcow nagle usuna¢ nie mozna. Karabin poéisamoczynny wy-
konywa prace mechaniczng zamka, podajac nabd6j z magazynka i wy-
rzucajgc tuske; sita ognia piechura uzbrojonego w kb. pdétsamoczynny
zwieksza sie wiec, a czas wyszkolenia zmniejsza sie do potowy.

Karabiny maszynowe niesamoczynne sa bronig, dziatajacag si-
ta reki ludzkiej, wprowadzajagcej w ruch mechanizm tadowania, od-
palania i wyrzucania tusek. Taka bronig byta kartaczownica Gatlinga
z czasébw wojny domowej w Stanach Zjednoczonych, ktéra byta na-
stepnie uzywana w wojnie hiszpansko-amerykanskiej i angielsko-
boerskiej. Francuzi w czasie wojny francusko-pruskiej uzywali po-
dobnej mitraljezy z kilkoma nieruchomemi Ilufami, podczas gdy
u Getlinga lufy obracaty sie wraz z bebnem. W ostatnich czasach po-
ruszono zagadnienie mechanicznego popedu k. m. (wiasciwie miota-
cza pociskoéw) lecz zachodzg tu trudnos$ci konstrukcyjne w razie
istnienia wadliwych naboi (strzaty spdznione, pogiete tuski, puste
tuski).

Typowa bronig samoczynng jest wspodtczesny karabin maszy-
nowy, wykonywajacy automatycznie caty cykl czynnosci, jako to; ta-
dowanie, odpalanie i wyrzucanie tusek, powtarzajac je okresowo pod
dziataniem sit rozwijanych w samej broni. Wykonanie takiej broni
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stato si¢ mozliwe dopiero po wprowadzeniu mosieznych tusek, two
rzacych nab6j z mocno osadzonym pociskiem i z dostatecznem
uszczelnieniem. Pierwszym typem k. m. by}t system Maxima w 1884
r., a nastepnie Vickersa, stosowany w czasie wojny boerskiej. Kara-
biny maszynowe w czasie wojny $wiatowej us$miercity lub ranity
wiecej ludzi, niz jakakolwiek inna bron wyrabiana przez cztowieka.
W szelkie typy broni samoczynnej opieraja sie na jednej z 3-ch za-
sad, ewentualnie z pewnemi odmianami: wykorzystanie ci$nienia na
dno ‘tuski, wykorzystanie odrzutu broni lub sity rozprezania sie ga-
z6w prochowych.

Najprostsza zasada jest wykorzystanie cisnienia na tylce lufy
(zamek cofajac sie $ciska sprezyne), lecz zastosowanie znalazta ona
na koncu; nadaje sie ona do broni mysSliwskiej lub pistoletéw sa-
moczynnych. W razie zastosowania jej do kb. Springflieda trzebaby
zwiekszy¢ ciezar trzona zamkowego do 11,25 kg, aby zamek nie
otwieratl sie przedwczes$nie, Uzycie tej zasady w broni wojskowej ma
zastosowanie, lecz w zmienionej cokolwiek postaci (z op6znieniem
dziatania), jak np. w k. m. Schwarzlose, w kb. sam. Pedersena
i w ostabionym k. m. Thomasa (zasada Blisha pos$lizgu pochylni tylko
pod niewielkiem ci$nieniem) lub w kb. sam. tegoz. Mechanizmy op6z-
niajace przekazywanie ci$Snienia wymagaja obfitego smarowania tuski.

Przy uzyciu zasady odrzutu lufa wraz z zamkiem cofa sie do
tytu, poczem zamek si¢ otwiera i nastepuje podanie i zatadowanie
naboju; w czasie powrotu lufy zamek sie zamyka. Na tej zasadzie, naj-
wiecej rozpowszechnionej, oparte sg np. k. m. Maxim, Vickers, Brow-
ning, znane z wojny $wiatowej.

Sita rozprezania sie gazéw prochowych skierowuje sie na
ttok, ktéry powoduje otwieranie zamka; w tym celu gazy prochowe
odprowadza sie z otworu bocznego w lufie, ewent. z wylotu. Na tej
Zasadzie pracuja k. m. Colta, Hotchkissa, Merlina, kb. sam. Brow-
ninga i po6tsam. Garanda. Zasada dziatania gazéw prochowych na lu-
fe od przodu uzyta byta w prébnym kb. samocz. w czasie wojny
Swiatowej oraz w poéisam. Banga z 1909 r.

Przed 10 laty Garand wykonat kb. pétsam. oparty na dziataniu
ci$nienia gazéw na dno przewodu lufy. W czasie badania broni samo-
czynnej w 1927-30 r. przedstawiono kilka typéw tej broni opartych
na roznych odmianach stosowanych dotychczas zasad, jak np. syst.
W hite'a lub Hudsona, albo Williamsa (k. m. 56 mm).

Bron samoczynna jest to silnik spalinowy o duzej mocy w po-
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rownaniu z jej ciezarem. Przy kalibrze 7,62 mm moc broni wynosi,
zaleznie od typu od 25— 75 K. M. Najtrudniejszem zagadnieniem przy
ogniu z broni samoczynnej jest pozbycie si¢ nadmiernego ciepta,
skupiajacego sie w tworzywie lufy, chociaz wynosi ono jedynie okoto
1j. cze$¢ catej ilosci ciepta, wydzielanej przy wystrzale. Istnieja
4 sposoby chtodzenia broni samoczynnej: a) Chitodzenie wodg. b)
Chtodzenie powietrzem przy Ilufach lekkich, szybko zamiennych, c)
Chtodzenie powietrzem przy lufach ciezkich statych lub zamiennych,
d) Chtodzenie powietrzem przy lufach lekkich statych.

W arto$¢ kazdego z tych sposobéw zalezy od wymaganego
tempa ognia i rozpietosSci przerw dla studzenia.

Stosuje sie nastepujace 4 sposoby podawania naboi, przed-
stawione ponizej w kolejnoséci zalet prostoty i pewnos$ci dziatania,
od lepszych do gorszych: 1) Elastyczna tasma ztozona z metalowych
lub innych ogniw. 2) Tasma sztywna. 3) Magazynek staty umocowany
na broni, stale napetniany. 4) Magazynek szybko zamienny.

TABELA TYPOWYCH DANYCH DLA ARMATEK

SAMOCZYNNYCH.
Kaliber mm, 20 25 37 40 47
Vo m/s 825 765 670 610 550
Dtug. lufy kal. 65 60 45 40 33
Ciezar poc, kg. 0,140 0,208 0,665 0,905 1,500
Cisn, kg/cm2 3500 3380 3160 2800 2800
Ciezar dziatka Kkg,*) 65 120 181 272 362,0
Ciezar podst, kg.*) 284 700 906 1360 1820
Szybkostrz. max, min. 250 160 100 90 80
Prakt, szybkost. 90-100 80-90 70 60 50
Chtodzenie pow. pow. woda woda pow.
Iloé¢ nab. w mag. 20 12 5 5 5
Zasada dziatania odrzut gazy odrzut odrzut odrzut
Donos$no$¢ max, m 5550 5960 6400 5950 5950
Putap m 3750 4110 4570 4110 4110
Pole ostrz. poz. o] k 6 1 n e
Kat podn, do 80°

Podziat na klasy broni o pewnym kalibrze zalezy od sposobow,
stosowanych do podtrzymania ognia ciggtego. Jezeli ogieh ten ma by¢

*) Ciezary te podane sg zbyt wysokie (przyp. rec.).
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dtugotrwajacy, bron bedzie chtodzona woda, ciezka i na ciezkiej pod-
stawie; dla ognia krétko-seryjnego potrzebna jest bron reczna. Wobec
tego stosuje sie nastepujaca klasyfikacje broni samoczynnej:
a) Karabiny poétsamoczynne, b) Reczne karabiny maszynowe, c) Ciez-
kie karabiny maszynowe.

Ten sam mechanizm samoczynnego dziatania moze by¢ wyko-
rzystany w réznych typach k. m. przy zmianie sposobu chtodzenia.

Poza k. m. o kalibrach karabinéw recznych znalazty zasto-
sowanie k. m. kalibréw wiekszych, chociaz typ pocisku zostat za-
chowany; sa to k. m. 11,0; 12,7 i 13,0 mm. Dalsze zwiekszenie kali-
bru doprowadzito do stworzenia armatek samoczynych do ognia
ptot. i pczotgowego, poczynajagc od kalibru 20 mm z pociskami ty-
pu artyleryjskiego. Jednakze k. m. 12,7 mm posiada wiekszg inten-
sywno$¢ i dtuzsza ciagto$é ognia. W czasie wojny boerskiej stosowano
armatke samoczynng 37 mm Maxim-Vickers zwang ,pom-pom '
z mata szybkoscia poczatkowa (p. tabele).

Stosowanie wiekszego kalibru zwieksza jego site ognia i mozli-
woé¢ uzycia pociskéw kruszacych i smugowych. Lecz nieznaczne na-
wet zwiekszenie kalibru znacznie silniej zwieksza jego ciezar, roz-
miary, wstrzgsy i utrudnia walke z nagrzewaniem lufy. Liczne préoby
z zastosowaniem chtodzenia powietrzem, unikanie ciezkich lub za-
miennych luf, dowiodty konieczno$ci posiadania sztucznych wenty-
lator6w, popedzanych recznie Ilub dziataniem gazéw prochowych
i okazaty sie niezadawalajacemi, jedynie utrzymato sie tu chtodze-
nie wodne tembardziej, ze ilo$¢ wydzielanego ciepta wzrasta nie-
proporcjonalnie do kalibru, a szybciej. Okoto 18/0 og6lnej ilosci
ciepta idzie na nagrzanie lufy. Biorac pod uwage cieplne wtasnosci
prochu, mozna obliczyé¢, ile ciepta traci sie przy kazdym strzale,
zaleznie od kalibru (ciepto przy kat. 12,7 mm przyjeto za 1), wtedy:

Przy kalibrze 559 mm strata wyniesie 0,010

7,62 mm 0,200
12,7 mm 1,0
20 mm 2,4
37 mm 10,8

Przy szybkostrzelnosci 100 na minute, ilosci te powieksza sie
prawie 100 krotnie i wymagaja odpowiednio wiekszego chtodzenia-
Wieksze stosunkowo iloSci ciepta szybciej niszcza lufy. Jezeli poréw-
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na¢ k. m. Browninga 7,62 mm wz. 17 i arm. samocz. 37 mm, to
okaze sie, ze kaliber armatki jest 5 razy wiekszy, ciezar catosci
100 razy wiekszy, (?) a szybkostrzelno$¢ 6 razy mniejsza. Wstrzasy
i drgania w armatkach dochodza do takich rozmiaréw, ze niektore
typy tej broni nie mozna byto uzy¢ do strzelania plotniczego (ma tu
wptyw rozktad S$rodkéw ciezkosci cze$ci ruchomych). Najprostszym
i najciezszym typem zamka do arm. sam. okazat sie¢ zamek opada-
jacy lub odsuwany nabok.

Najwiekszym kalibrem broni typu k. m. (pocisk typu broni ma-
tokalibrowej) jest 13 mm, najmniejszym kalibrem armatki (pocisk
typu artyleryjskiego) jest 20 mm; w poréwnaniu z omawianym k. m.
armatka 20 mm posiada szereg cech wujemnych: cigezar, rozmiary
i koszty wyrobu broni i amunicji sg nieproporcjonalnie wigksze;
szybkostrzelno$¢ praktyczna 100 na minute, wobec 500 przy k. m,
rozgrzewanie sie Ilufy, ze wzgledu na spadek celnos$ci, ogranicza
serje do jakich 100 strzatéw, podczas gdy powyzszy k. m. moze od-
daé¢ Kkilkaset strzatbw w tymze czasie; przerwy w zaopatrzeniu
w amunicje (magazynek na 20 nb.) — wobec ciagtej tasmy k. m.
Na rozrzut broni samoczynnej mniejszy wptyw wywieraja warunki at-
mosferyczne, najwiekszy wplyw majg wstrzasy samej broni (zwieksza
sie uchylenie wszerz). ,Strumien" pocisk6w broni samoczynnej nie
jest identyczny z ciagtym strumieniem wody, wyrzucanej z weza po-
zarowego, albowiem odstep poszczegélnych pociskéw w k. m, 7,62 mm
wynosi 91,4 m, przy armatcg za$ samoczynnej — kilkaset metrow, co
nalezy bra¢ pod uwage przy ostrzeliwaniu catych pol.

Wybér kalibru armatki samoczynnej majacej zastapi¢ k. m.
zalezy od waznoéci zalet i wad obu tych broni, bioragc pod uwage
wymagania praktycznej szybkostrzelnos$ci i ciggtosci ognia oraz sku-
teczno$¢ pojedynczego pocisku.

W. VvV

Korozja metali i walka z nig. — 1. Lewin.
(Tiechnika t Wooruzenje — kwiecien 1934 r.).

Rdzewienie zelaza stanowi jeden z najbardziej znanych przy-
ktadéw korozji (rozjadanie przez rdze metali). Takiemu niszczeniu
podlega nie tylko zelazo, ale i inne metale. Procesy zachodzace przy
rdzewieniu zelaza sg analogiczne do proceséw zachodzacych przy
korozji innych metali. Badania wykazaty, ze w zupetnie suchem po-
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wietrzu lub tlenie w zwyktej temperaturze korozja metali, praktycz-
nie biorac, nie zachodzi. Innemi stowy, gtéwng role w procesach ko-
rozji odgrywa wilgoé. W zwyktych warunkach atmosferycznych ko-
rozja zachodzi dzieki tworzeniu sie na metalach cienkiej warstewki
wilgoci.

Okazuje sig, ze bardzo czyste zelazo koroduje znikomo malto,
potaczenie za$ zelaza z innemi metalami prowadzi do wzmozenia ni-
szczenia zelaza lub niszczenia stykajacego si¢ z nim metalu.

Przyjeta obecnie teorja, wyjasniajaca procesy zachodzace pod-
czas korozji metali (tak zwana teorja elektrochemiczna) w zasadzie
sprowadza sie¢ do nastepujacego: pomiedzy metalem zanurzonym do
jakiegokolwiek elektrolitu a elektrolitem powstaje pewne okreslone
napiecie (potencjat), zalezne tak od wtasciwosci metalu, jak i od
witasciwosci ptynu. Metale, kierujac sie ich napieciami, mozna usta-
wi¢ w okre$lonym porzadku.

W nizej podanej tablicy metale uszeregowane sg w zmniejsza-
jacym sie porzadku potencjatéw w 3°/0 roztworze chlorku sodu (po-
tencjaty okreslone przez profesora G. W. Akimowa).

TABLICA.

Potencjat (w woltach).

M etal: M etal:

srebro + 0,20 otow — 0,26
chrom + 0,23 kobalt — 0,45
miedz + 0,05 zelazo ' — 0,50
nikiel — 0,02 kadm — 0,63
bizmut — 0,18 cynk — 0,83
cyna — 0,25 mangan — 0.91

Przytoczona tablica pozwala ustali¢, ktéry z dwoéch metali sty-
kajacych sie ze sobg bedzie w 3°/0 NaCl korodowat.

Np. jezeli zelazo znajduje sie¢ w kontakcie z miedzig, koroduje
zelazo, t. j. w wypadku potaczenia 2 metali koroduje ten, ktéry po-
siada bardziej ujemny potencjat (dlatego tez specjalng uwage nalezy
zwréci¢ na ochrone przed korozjg tych miejsc, w ktérych wediug wta-
$ciwosci konstrukcyjnych nieuniknione jest potaczenie 2 réznorodnych
m etali).
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Korodujacy metal nazywa sie anoda, stykajacy sie z nim —
katodg.

W praktyce absolutnie czystych metali nie mamy. W zasadzie
positkujemy sie stopami. Wewnetrzna budowa stopoéw jest przewaz-
nie niejednolita, oddzielne kompleksy posiadaja r6zne potencjaty;
powstaje miedzy niemi réznica potencjaldéw, w nastepstwie czego za-
chodzi korozja sktadnika posiadajgcego bardziej ujemny potencjat.

Jeden i ten sam kawatek metalu moze znajdowac¢ sie w niejed-
nakowych warunkach (np. czesciowe zanurzenie metalu w elektrolicie);
rozmaite jego cze$ci bedg posiadaty rézne potencjaty, przytem cze$é
posiadajaca bardziej ujemny potencjatl bedzie podlega¢ korozji.

Tym sposobem dochodzi sie do wyniku, ze:

1) bez wilgoci korozja w zwyktej temperaturze praktycznie
nie zachodzi;

2) jako wzmacniacze korozji moga by¢ potaczenia 2 rézno-
rodnych metali, niejednorodno$¢ metalu lub stopu i niejednolitos¢
srodowiska, w ktérem pracuje cze$¢ danej maszyny.

Bardzo wazng role w zagadnieniu o szybko$ci korozji w obo-
jetnych elektronach (woda morska, deszczowa, rzeczna i t. d.) odgry-
wa tlen rozpuszczony w elektrolicie. Szybko$¢ korozji metalu w po-
wyzszem $rodowisku jest prawie wprost proporcjonalna do koncen-
tracji znajdujacego sie w roztworze tlenu (przy niezmienionych in-
nych warunkach).

Przy omawianiu zjawiska korozji nalezy zwr6ci¢ uwage, ze
szybko$¢ korozji anody jest zalezna od wielkos$ci powierzchni katody.

Jak juz nadmieniono wyzej, wilgo¢ odgrywa decydujaca role
w procesach korozji. Jedng z metod ochrony metali od korozji jest
izolacja ich od wilgoci, t. j. pokrycie powierzchni metalu powtoka nie-
przenikliwag na wilgo¢. Do takich powitok ochronnych naleza:

I. Metalowe powtoki.

Metalowe powtoki dzielg sie na anodowe i katodowe. Powtoki
katodowe, t. j. takie, ktore staja sie katoda w stosunku do podtoza
metalowego, moga chroni¢ metal od korozji w wypadku szczelnej po-
wioki; w przeciwnym razie, gdy utworzg sie rysy lub szpary moze na-
stapi¢ silna korozja obnazonego metalowego poditoza (anody) ponie-
waz powierzchnia katody (powtoka ochronna) jest duza.

W zwigzku z tem specjalnie duza uwage zwrécono na powitoki
anodowe, np. dla pokrycia somolotu uzywa si¢ stop aluminjowy po-
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kryty z wierzchu aluminjum | gatunku. Ten ostatni w stosunku do
podtoza staje sie anodag i dlatego w wypadku uszkodzenia powtoki
i obnazenia podtoza, korodowa¢ bedzie powtoka, a nie podioze,

2. Farby i lakiery.

Farby czesto posiadajg dodatni potencjat i o tem wypadku
stajg sie powtokami katodowemi; zabezpieczajg wiec od korozji tylko
w wypadku szczelnego pokrycia. Stad wyptywa konieczno$¢ doktad-
nej kontroli szczelnos$ci powtoki.

Co sie tyczy lakieréw, to one mechanicznie izolujg metal od
wilgoci, nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze zbyt cienka powtoka lakieru
nie daje pewnosci ochrony, poniewaz przepuszcza wilgoé, gruba za$
jest niepraktyczna i tatwo peka. Nalezy unika¢ tak jednej jak i dru-
giej ostatecznosci

3. Warstewki tlenkéw.

Gdy sie otrzyma trwata, szczelng powtoke tlenkéw metalu na
samym metalu, to ona w przysztoéci zabezpieczy metal od korozji.
Jako przykitad otrzymania warstewki tlenkéw moze stuzy¢ czernienie,
nagrzewanie stali w przegrzanej parze i t. d. Na stopach aluminjo-
wych warstewke tlenkéw otrzymuje sie przez zanurzenie ich w 3%>
raztworze CrO” (tlenek chromu) i przepuszczaniu pradu przez roz-
twér, przyczem stop winien stuzy¢ za anode szeregowa.

4. Fosforowane powierzchnie.

Te. powtoki sktadaja sie z fosforotlenowych nierozpuszczalnych
zwigzkéw zelaza, cynku, manganu i innych metali. Otrzymuje sie je
w kapieli o specjalnym sktadzie w temperaturze okoto 100°. Przy-
ktadéw zastosowania powyzszej metody jest duzo, miedzy innemi po-
krywa sie we wtoskich fabrykach powyzszemi powtokami ptaszcze cy-
lindréw motoréw lotniczych.

Nastepnag metoda ochrony jest przygotowanie $rodowiska, w
ktérem pracujg cze$ci maszyny. Sprowadza sie to czesto do wyelimino-
wania tlenu drogg wrzenia lub chemiczng.

Ostatnig ze wskazanych w tym artykule metod jest metoda
»0chraniaczy". Ma ona zastosowanie do ochrony przedmiotéw meta-
lowych zanurzonych w elektrolicie i stosuje si¢ przez przymocowanie
do chronionego metalu ptytki metalowej posiadajacej bardziej ujemny
potencjat anizeli metal chroniony. W rezultacie korozji podlega¢ be-
dzie przymocowana ptytka, a nie chroniona cze$¢ metalowa. Metode
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te stosuje sie dla ochrony gwintéw okretowych, ptawnikéw hydropla-
néw i in, W obydwu wskazanych wypadkach uzywa sie ptytek cynko-
wych. Nalezy zwraca¢ uwage przy stosowaniu tej metody, aby pota-
czenie ptytki cynkowej z chronionym metalem byto dobre, i aby
w razie zuzycia sie¢ ptytek w odpowiednim czasie je zmienic.

Autor zwraca uwage, ze wiele juz zrobiono w poznaniu zjawisk
korozji, jak réwniez w wyszukaniu metod do walki z nig. Przestrzega
réowniez przed nieumiejetnem zastosowaniem metod do walki z korozja.

M. G,
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Posiedzenie Sekcji Wojsk.-Techn. na IX Zjezdzie Inz. Mech.
Pol. we Lwowie 8.—11. VI. 35. (Nr. 13— 14).

PRZEGLAD MORSKI.

Aparaty podstuchowe w obronie ptotn. — por. B. Wronski
(V11735).

PRZEGLAD LOTNICZY.

Konstrukcja silnika lotniczego armatki i jego zastosowanie
w lotnictwie — wg. Wiestnik Wozd. Flota 11—35 (VI).
b. Ksigzki.
Zarys mechaniki, jako wstep do balistyki, tom. | — ppitk.

W. Sztark. Naktadem Inst. Bad. Mat. Uzbr. = 1935 r. Ksigzka ta
obejmuje 536 stron i zawiera nastepujace rozdziaty: Okre$lenia pod-
stawowe i prawa zasadnicze. Uktady miar, praca, moc, ci$nienie.
Ruch i droga, szybko$¢, przys$pieszenie. Wyznaczenie sity, powodu-
jacej ruch prostolinijny. Wyznaczenie réwnania ruchu prostolinij-
nego na podstawie sity powodujgcej tenze ruch. Badanie ruchu po-
stepowego pocisku w przewodzie lufy, gdy dana jest szybko$¢ po-
cisku w zaleznosci od czasu. Swobodny spadek ciat w prézni, wy-
strzat pionowy wgére w prézni. Réwnanie rézniczkowe ruchu pro-
stolinijnego i catkowanie tegoz réwnania w wypadku sity statej oraz

zmiennej, zaleznej od czasu. Ped, poped — zastosowania balistycz-
ne (do ruch pocisku w lufie, do obliczania szybkos$ci odrzutu lufy,
do poréwnania sit dziatajacych na zamek i na dno pocisku, do

obliczenia szybkosci osiowej kulek szrapnela). Catkowanie réwna-
nia rézniczkowego ruchu prostolinijnego w wypadku sity zmiennej za-
leznej od drogi. Enerja kinetyczna i praca. Zastosowanie balistycz-
ne. (Strzat miedzyplanetarny, obliczenie grubosci ptyt, obliczenie
mocy dzial, obliczenie oporu $rodowiska, obliczenie sity hamujacej
opornika). Badanie ruchu postepowego pocisku w przewodzie lufy,
gdy dana jest szybko$¢ pocisku w zaleznosci od drogi (przebieg
krzywej cis$nienia). Catkowanie réwnania rézniczkowego ruchu pro-
stoliniowego w wypadku sity zmiennej, zaleznej od szybkos$ci (wni-
kanie pociskéw w ciata state). Zagadnienia balistyki zewnetrznej
(op6r powietrza, spétczynik balistyczny). Ruch pocisku wystrzelo-
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nego pionowo w gére w powietrzu. Swobodny spadek ciat w po-
wietrzu. Ruch pocisku, wystrzelonego pionowo wdét w powietrzu.

Powyzszy podrecznik, chociaz utrzymany jest na poziomie na-
ukowym, pisany jest bardzo przystepnie, a kazdy prawie rozdziat po-
siada caty szereg zadan praktycznych z dziedziny mechaniki i bali-
styki. Prace omawiang nalezy uzna¢ za bardzo warto$ciowa.

Zapobieganie pozarom w obronie przeciwlotniczej. = dr.
Z. Melinski. Naktadem L. O. P. P. —- 1935 r. Autor podjat sie
w broszurze, zawierajgcej 74 strony, przedstawi¢ dziatanie zapala-
jacych bomb lotniczych, owej groznej broni przysztej wojny, i dac
ogélny przeglad $rodkéw samoobrony i sposobdéw zabezpieczenia
ludnosci cywilnej.

Ksigzka ta omawia zatem historyczny rozwd6j amunicji zapa-
lajacej, podaje nowoczesne $rodki zapobiegawcze, zawiera opisy
bomb lotniczych zapalajgcych i ich zastosowanie i dziatanie; nastep-
nie omawia obrone przed temi bombami i zapobieganie pozarom
w budownictwie nowych objektéw Ilub zabezpieczenie istniejacych
budynkéw; w koncu podana jest organizacja samoobrony przeciw-
pozarowej. Na podstawie konfliktéw zbrojnych ostatnich czaséw oka-
zato sie, ze bomby lotnicze zapalajgce sa bronig bardzo aktualna,
z ktérag powaznie liczy¢ sie nalezy w nowoczesnych wojnach, a za-
tem ochrona przed niebezpieczefistwem, grozacem z tej strony, jest
rzecza na czasie, i tego rodzaju praca zastuguje na rozpowszechnienie
jak najszersze.

Zasady pasowan na tle miedzynarodowego uktadu tolerancyj-
nego. — inz. W. Moszynski 1934 r. Naktadem Inst. Bad. Mat. Uzbr.—
stron 346.

Praca ta zostata posSwiecona przez autora polskiemu szkolni-
ctwu technicznemu. Stowem wstepnem zaopatrzyt jg pptk. inz. S.
Witkowski, kierownik IBMU, w ktérem zaznaczyt ze ,Normalizacja
tolerancyj i pasowanh dotychczas przenikneta jeszcze bardzo stabo w
nasz przemyst maszynowy. Jest to objaw wysoce niepokojacy. Po-
prawa w tym wzgledzie jest jedng z wazniejszych koniecznosci pan-
stwowych". Tre$¢ omawianej pracy sktada sie z 3-ch czeSci:

Cz. I-sza. Teoretyczne podstawy tolerancyj i pasowan — oma-
wia wyczerpujaco pojecia podstawowe, zwigzane z tem zagadnieniem,
zobrazowujac je na przyktadach praktycznych i w ujeciu rachunku
prawdopodobienstwa; ponadto obejmuje zagadnienia wymiennos$ci



547

cze$ci maszynowych, omawia istote budowy uktadéw pasowan (ro-
dzaje pasowan i ktasy doktadnosci) i sprawdzianéw rdéznicowych.

Cz. 2-ga. Budowa miedzynarodowego uktadu tolerancyjnego
na tle narodowych uktadéw pasowan — po naszkicowaniu rozwoju
uktadéw pasowan, omawia wszystkie wazniejsze uktady narodowe
(niemiecki, szwajcarski, szwedzki, czeski, polski, angielski, amerykan-
ski, rosyjski, francuski) i poddaje szczegétowej ocenie projekt uktadu
miedzynarodowego.

Cz. 3-cia. Wprowadzenie uktadu pasowan do budowy maszyn—
omawia zastosowanie uktadu tolerancyjnego pod katem widzenia war-
sztatowca i konstruktora (wybor pasowania i klasy doktadnosci,
szczegblnie wypadki pasowan $rednic, pasowanie ptaszczyzn réwno-
legtych, szczegdlne wypadki tolerowania wymiaréw, np. stozkéw, po-
wierzchni pryzmatyczriych, gwintéw).

Autor zamierza opracowaé¢ dodatkowo przykitady zastosowan
uktadu w budowie maszyn, oparte na konstrukcjach rodzimych, —
co w potaczeniu z wydang juz pracg stanie sie nadzwyczaj pozytecz-
nym podrecznikiem przy projektowaniu cze$ci wymiennych w wy-
twdrczoéci masowej, jakiego brak odczuwal sie bardzo w naszej li-
teraturze i technice.
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