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Das podolische Plateau wird im Norden von Niederungen be-
grenzt und h&ngt nur durch einen schmalen Ausldufer, Roztocze
oder Lemberg-Tomaszower Ricken genannt, mit der Lubliner Platte
zusammen. Die Grenze zwischen der Hochflache und den Niederun-
gen des oberen Bug- und Styrflusses bildet ein Steilrand, der von
der Gegend von Lemberg bis gegen Krzemieniec verlduft. Orogra-
phisch tritt diese Form sehr deutlich hervor, ihre relative Mittelhdhe
betrdgt 150—200 m. Der Steilrand bildet eine Wasserscheide, die
teilweise (zwischen Bug und Dniestr) zur europdischen Hauptwasser-
scheide gehdrt. Obwohl die Genese dieser Form vielmals von ver-
schiedenen Forschern behandelt wurde (Tietze, Hilber, Uhlig
Lomnicki, Teisseyre), so haben sich doch nur zwei von ihnen
mit diesem Problem eingehend beschéaftigt. Teisseyre hat in eini-
gen Schriften die Ansicht ausgesprochen, daB die Entstehung des
podolischen Steilrandes durch einen tektonischen Vorgang (Flexur)
erkldrt werden musse, Lomnicki dagegen fiuhrt die Form des
Steilrandes auf die Wirkung des diluvialen Inlandeises zuriick,
dessen Rand sich an der Grenze des Plateaus gestaut haben soll.

Gegen die tektonische Hypothese sprechen mehrere Momente.

1. Weder am Plateaurande noch in seiner N&dhe finden wir Spu
ren tektonischer Dislokationen. Schichtenstiirungen, die hie und da
Vorkommen, betreffen nur die oberen Partieen der tertidren Bildun-
gen und stehen im Zusammenhdnge mit dem Auftreten loser Sande
im Liegenden des Miozéns. Diese werden leicht ausgewaschen, so
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dal die harten oberen Schichten (Lithothamnienkalke) nachsinken
und dann verschieden geneigt sind. Mit der Tektonik des Gebietes-
hat dieser Vorgang nichts zu tun.

2. War einmal die Bug- und Styrniederung ein Senkungsgebiet,.
so ist es ganz unerfindlich, warum gerade hier die tertidre Decke
génzlich abgetragen wurde, auf der Hohe des Plateaus dagegen ver-
schont blieb. Man sollte ja in diesem Falle gerade das Gegenteil
davon erwarten.

3. Die stratigraphischen Verhéltnisse der Kreidebildungen am
Plateaurande und an dessen FuBe in der Niederung sprechen gegen
eine Dislokation. Wie neulich Wisniowski konstatiert hat, ent-
spricht der Kreidemergel der Niederung einem dlteren Horizonte
des Senons, wogegen derjenige, welcher am Abbange des Steilrandes
auftritt, jinger ist.

Die glaziale Hypothese ist schon aus dem Grunde ebensowenig
haltbar, weil man erst beweisen mifte, ob das Inlandeis wirklich
bis an den Plateaurand vorgedrungen ist. Dabei ist folgendes zu
bemerken:

1. Das erratische kristalline Material ist in dem sidlichen Teil
der Niederung nicht mehr zu finden und die Zerstreuung desselben
reicht tatsdchlich im groRen und ganzen nur zu der von Uhlig
gezogenen Grenzlinie.

2. Im Siden dieser Grenzlinie finden wir im Diluvium der Nie-
derung kein Gestein von sicher nordischer Herkunft. Es sind Typen,,
die sich in der Regel leicht mit den Gesteinen des Plateaus iden-
tifizieren lassen. Dies gilt nicht nur flir Fragmente des Litho-
thamnienkalkes, sondern auch der verschiedenartigen Sandsteine,
zu denen Analoga im Tertidr des Plateaurandes zu finden sind
(z. B. der so oft fur erratisch gehaltene Quarzsandstein von Batiatycze
entspricht den Quarzsteinen von Skwarzawa etc.). Die kurzweg als bal-
tisch erklarten Feuersteine sind dieselben, wie sie in den miozéanen
und sarmatischen Schichten des Steilrandes nicht selten gefunden
werden. Es sind dies alles Denudationsreste der ehemaligen Ter-
tiardecke, die sich friher anscheinend weit nach Norden erstreckte.

3. Die diluvialen Bildungen des sudlichen Teiles der Niederung
tragen keine Merkmale von glazialem Transport und entsprechen
nicht den bekannten Formen der glazialen Akkumulation. Wir fin-
den hier keine typische Moréne, keinen Geschiebelehm. Die Gesteins-
fragmente sind wohlgerundet, die Schotter und Lehme geschichtet.
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Alles spricht fiir die fluviatile Entstehung dieser Bildungen. Nur
bei groBen Bldocken (gewdhnlich sind es die oben erw&hnten Quarz-
sandsteine) ist dieser Gedanke ausgeschlossen, und doch haben sie
mit dem Gletschertransport nichts zu tun, da sich an ihnen uber-
haupt keine Spuren des Transportes nachweisen lassen. Die Vor-
gdnge am Rande des Plateaus erkldren in ganz anderem Sinne
ihre Entstehung.

Der Abbruch des podolischen Plateaus erscheint in seiner heu-
tigen Form als typischer Denudationsrand. Verwitterung, Erosion
und Denudation arbeiten an ihm stetig, er weicht immer mehr zu-
rick und die Niederung gewinnt an Ausdehnung. Sowohl der Ver-
lauf dieses Prozesses wie die Form des Steilrandes ist von dem
innern Bau des Plateaus abhéngig, von der Resistenz der am Ab-
hange auftretenden Schichten und von ihrer gegenseitigen Lage.
Die das Plateau bildenden Schichten liegen im groBen und ganzen
horizontal, sie bestehen hier zuunterst aus senonem Kreidemergel,
der von mannigfaltig ausgebildeten miozdnen und sarmatischen Ge-
steinen (berlagert wird. Besonders wichtig ist hier der Umstand,
daB in der Regel weichere Gesteinstypen im Liegenden, kompakte
im Hé&ngenden auftreten. Die letzteren bestehen gewdhnlich aus
Lithothamnienkalk, der ziemlich dicke Bénke bildet, darunter liegen
weichere, mergelartige Kalke, leicht zerreibbare Sandsteine, manch-
mal ganz lose Sande. — Die unten auftretenden weicheren Schich-
ten werden leicht zerstort, die oberen, harten, treten im Profil her-
vor, bilden Vorspringe, brechen endlich ab und stirzen oft als
machtige Blocke auf den Abhang hinab. Mit der Zeit h&ufen sie
sich unter der Einwirkung &ufRerer Faktoren und der eigenen
Schwere (das sog. Herabkrieehen) am FuBe des Plateaurandes an,
um schlieBlich entweder wieder denudiert oder von Flissen weiter
transportiert zu werden. Ist das Material besonders hart (manche
quarzitische Sandsteine im Miozan), so bleiben die vom Abhange
heruntergestlirzten Blécke lange von der Denudation verschont und
bilden Blockanh&dufungen, Blockpackungen, die manchmal glazialen
Bildungen nicht und&hnlich sehen. Auf diese Weise &Rt sich das
Auftreten mancher, gewdhnlich fir erratisch gehaltenen Blécke in
der Niederung erkldren. Wo im Liegenden des Miozéns lose Sande
auftreten, dort ist das Zuriickweichen des Steilrandes besonders in-
tensiv. Es bilden sich dort tiefe Einbuchtungen, die merkwdrdiger-
weise (&hnlich wie die halbinselférmigen Ausldufer der Hochflache)
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stets die WNW —O0OSO-Richtung haben. Diese herrschende Richtung,
die auch die Oberflachenformen der angrenzenden Niederung cha-
rakterisiert (Taler, Hugelziige), wird erst dann verstdndlich, wenn
man sie im Zusammenhé&nge mit der Gestaltung der Grenzflache
zwischen Kreide und Tertidr betrachtet. Die Kreideoberflache ist
nicht eben, ihre hypsometrische Lage zeigt Unterschiede von zirka
50 m in nahe gelegenen Punkten. Davon ist aber der fazielle Wech-
sel des daraufliegenden Miozéns abhé&ngig. Wo die Kreideoberflache
sinkt, dort Uberwiegen in den unteren Miozé&nschichten Sande, wo
sie sich erhebt, treten im Miozdn hauptsdchlich Lithothamnienkalke

Fig. 1.

auf. Im ersten Falle geht die Zerstérung des Plateaurandes schnell
vor sich, hier entsteht eine Einbuchtung. Hier sehen wir den mittel-
baren EinfluB der Oberflachengestaltung der Kreide auf den Ver-
lauf des Steilrandes. Doch auch ein unmittelbarer l4B8t sich fest-
stellen. Die Béache, die sich durch rickschreitende Erosion in das
Plateau von der Niederung her hineinarbeiten, bewegen sich auf
der Kreideoberflache und ihre Quellen liegen an der Grenzlinie
von Tertidr und Kreide, da die letztere wasserundurchlédssig ist.
Da diese Linie wellig erscheint, wird das Ruckschreiten der Ero-
sion hauptsdchlich an ihren niedrigsten Punkten lokalisiert. Darin
liegt das Moment einer konstanten Orientierung bei der nach
rickwarts fortschreitenden Verldngerung der Téler, die stets der
niedrigsten Lage der Kreideoberfliche folgend, notwendig die
Richtung ihrer Einsenkungen einhalten mussen (Fig. 2). Es ist eine
Art von Prédisposition der Talrichtung. Ich habe den Verlauf die-
ser Kreideunebenheiten studiert und konnte feststellen, daB es Er-
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hebungen und Einsenkungen sind, die einander fast parallel ver-
laufend, sowohl am Rande der podolischen Hochebene wie auch
des Lemberg-Tomaszower Rickens (Roztoc.ze) eine merkwirdig re-
gelmaRige WNW—QSO-Richtung einhalten. Dal die identische Rich-
tung der Plateauauslufer und Ausbuchtungen davon abhangt, 4Rt
sich am besten in der Gegend von Zloczow, wo der Steilrand be-
sonders reich gegliedert ist, feststellen. Dem Tale der Zloczbwka,
des oberen Bugflusses und dem Kessel von Kotlow wie auch den
in ihrer Verlangerung gegen OSO verlaufenden Télern der oberen

Fig. 2

Strypa und des Seret. entspricht eine niedrige Lage der Kreide,,
die sich hier nicht (ber 350 m erhebt. Dagegen steigt die Kreide-
formation in den zwischen diesen Télern liegenden Riicken, die
halbinselartig sich in die Niederung hinein erstrecken, auch in ihrer
Verlangerung gegen OSO bis zu 380 m aufsteigen. Dieselbe Er-
scheinung konstatieren wir langs des ganzen Plateaurandes. Da die
Higelzige der Niederung dieselbe Richtung haben und eine Fort-
setzung der Ausldufer der Hochfléche bilden, stelle ich sie auch
in die Reihe der pradisponierten Formen, die bei dem Zurlickwei-
chen des Steilrandes entstanden sind, &hnlich wie die dazwischenlie-
genden parallelen Téler der Peltew, der Jaryszewka. des Dumny usw.

Nicht nur die kleineren Formen des Plateaurandes, auch seine
allgemeine Verlaufsrichtung ist von seinem inneren Bau abhdngig.
Wir kdnnen hier drei Gebiete unterscheiden: A das Roztocze-Gebiet,
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wo der Steilrand sich nach NW verldngert und am weitesten ge-
gen Norden vordringt; B die madchtige Einbuchtung zwischen
Lemberg und Zloczéw; C das Gebiet zwischen Zloczéw und Brody,
das einen ndrdlichen Vorsprung des Plateaus bildet. Diese Aus-
gestaltung der Grenzlinie der Hochfliche mit der Niederung wird
sofort klar, wenn wir folgende Zusammenstellung in Erwégung
ziehen:

Gebiet A: Die Kreide ist sandhaltig, das Miozén besteht haupt-
sadchlich aus méchtig entwickeltem Lithothamnienkalk.

Gebiet B: Die Kreide liegt niedrig, sie enthdlt viel Ton und
verwittert leicht. Im Miozén tiberwiegen Sande und Sandsteine.

Fig. 3.

Gebiet C: Die Kreide ist ziemlich rein, sie steigt um rund 50 m
hoher an als in B. — Im Mioz&n Uberwiegen Lithothamnienkalke.

Es liegt auf der Hand, daR das Gebiet A sich durch die grofite
Resistenz auszeichnete, wdhrend sich in B eine Einbuchtung, in C
ein relativer Vorsprung ausbilden muBte (vgl. Fig. 1).

Der heutige podolische Steilrand ist also ein typischer Denu-
dationssteilrand, der, einmal entstanden, bestdndig nach Suden zu-
rickweichen mufR. Ehe wir aber die Frage beantworten, wie wir
uns den Anfang dieses Prozesses, die erste Anlage des Steilrandes,
denken miussen, und ehe wir erkldren, warum ihn heute eine Was-
serscheide kront (eine bei Denudationssteilrdndern gewi seltene
Erscheinung, — vergl. die Rauhe Alb, die Stufe von lle de France,
die kleinpolnische Jurastufe usw.) — missen wir bei einem tekto-
nischen Problem verweilen, das hier von grofRer Wichtigkeit ist.

Teissevre hat als erster erkannt, dall der podolische Plateau-
rand der Achse einer tektonischen Aufwdlbung entspricht; er hat
ihr den Namen des Rickens von Lemberg-Krzemieniec gegeben,
den wir kurz Glv bezeichnen wollen. Es ist eigentlich eine flache epei-
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a-o?enlisch_e Aufbiegung, die sich durch eine ziemlich deutliche lineare
Kulmination auszeichnet und der das ganzlich auf ihrem SO-FIU(IJ(eI
liegende podolische Plateau seine suddstliche Neigung verdankt.
Die Zeit dieser Aufbiegung wurde von Teisseyre als juligsar-
matisch angenommen; mit ihr soll die Regression des letzten Mee-
res zusammenfallen.

Diese Chronologie erweckt von morpholo?ischem Standpunkte
aus Bedenken. Nach ihr ist die GK-Antiklinale primér (sie ist am

Fis. 4.

Boden des Meeres entstanden), folglich st der Steilrand eine spétere
Erscheinun?. Ein Denudationssteilrand kann aber auf der Kulmination
einer Antiklinale nicht entstehen. Die notwendige Voraussetzung fiir
die Bildung eines Denudationsrandes an der Stelle einer sattelférmigen
Erhebung ist die Zerstorung der Achse dieser Erhebung. Der Steil-
rand entspricht in diesem Falle dem Seitenfligel der Erhebung,
niemals seiner ursFrUinchen Kulmination.  Am Rande der podoli-
schen Hochebene liegt aber der Steilrand auf der Scheitellinie der
Aufwolbung. In Wirklichkeit ist die GK-Hebung viel spéter als
man bisher annahm. Daftr, daB sie nicht urspringlich (am Boden
des Meeres entstanden) ist, sprechen folgende Griinde:
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1. Die Zerstorung der tertidren Decke der heutigen Bug- und
Styrniederung (also am N-Fliigel der GK-Antiklinale). Wir haben
sie mit dem Zurtickschreiten des Plateaurandes nach Stden erklart.
Dieser ProzeR setzt also eine horizontale oder siidliche Schichten-
Ikage voraus, so dab er nur vor der GK-Aufwdlbung stattfinden
onnte.

2. Die alten FluBschotter aus der Wasserscheide, die sich auf der
Hohe des Steilrandes, also auch auf der GK-Linie befindet. Wére

die Hebung im Sarmat am Boden des Meeres entstanden, so miiRte
die heute seinen Ricken begleitende Wasserscheide urspriinglich
sein. Da wir aber auf ihr fluviatilen Bildungen (bis zu 400 in? be-
gegnen, kann ihre Entstehung nicht in die Anfénge der Kontinen-
talphase zuriickreichen, sondern wir missen sie uns als spater durch
die GK-Hebung hervorgerufen denken.

Die erwéhnten Schotter, die vor der GK-Aufwdlbung und der
Bildung der Wasserscheide abgelagert wurden, fiihren uns zu wei-
teren Schliissen. Wir finden in ihnen Gesteine, die einer ehemals
nbrdlich auftretenden Fazies des Miozéns entsprechen (der friher
besprochene Quarzitsandstein von Batiatycze, der heute in der
Form von Blocken in der Niederung vorkommt). Wir sehen hierin
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Fig. 6.

den Beweis, daR die Flisse, welche die Schotter der Hochfléche
abgelagert haben, von Norden kamen. Es herrschte also damals
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im noérdlichen, heute zerstorten Teile des Plateaus eine stdliche
Terrainneigung. Es mufR natirlich eine Bewegung stattgefunden ha-
ben, die diese Neigung verursachte, Dafur besitzen wir Ubrigens
unmittelbare Beweise. Die sarmatischen Schichten des Riffes vpn
Miodobory zeigen einen Fazieswechsel in der Ndhe der GK-Linie.
Die Kalke treten zuriick, die Sandsteine uberwiegen, der ganze

Schichtenkomplex wird dinner. Dieser Umstand galt als Beweis
fur das sarmatische Alter der GK-Hebung. Wir wissen aber nicht,
wie die sarmatischen Schichten weiter nérdlich (im Bereiche der
heutigen Styrniederung) ausgebildet waren. Wurde der GK-Riicken
wirklich damals gehoben, so muBte sich jenseits der GK-Linie
derselbe Fazieswechsel in umgekehrter Folge wiederholen, es muR-
ten dort wiederum Kalke gegen Sandsteine vorherrschen (vergl.
Fig. 3 a). Zwischen den in der Niederung zerstreuten Denuda-
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sich auch sarmatische Gesteine. Charakteristisch ist der Umstand,
dal wir in einiger Entfernung vom Plateaurande keine sarmati-
schen Kalkfragmente, dagegen nicht selten Sandsteinfragmente be-
obachten konnen. Das beweist, daB wir die Erhebung, welche die
Regression des sarmatischen Meeres hervorgerufen hatte, nicht in
der Linie GK, sondern weiter ndrdlich suchen mussen (vergl. Fig.
3 b) — und manche Grinde sprechen dafir, daB die Kulmination die-
ser Bewegung im Bereiche der Lublin-Wolhynischen Hochflache lag.

Nach der Regression des sarmatischen Meeres hatte also das
podolische Plateau samt dem jetzt von der Niederung eingenomme-
nen Gebiete eine sudliche Neigung. Das erkldrt uns die Entstehung
mdes Steilrandes. Die urspringliche Entwé&sserung folgte der allge-
meinen Terrainneigung, es muflten also die Flisse, deren Quell-
gebiete auf der Lublin-Wolhynischer Hochflache lagen, notwendig
nach Siden strémen, also quer durch die alte tertidre Strandlinie.
Hier muBte sich eine urspringliche subsequente Denudationsein-
senkung ausbilden, der bald eine den hédrteren Schichten des Mio-
zdns entsprechende Ivuesta zur Seite trat. Diese wurde immer
weiter sudlich verlegt, die Einsenkung wuchs dabei. Der heuti-
ge Steilrand und die Bug- und Styrniederung sind Folgen dieses
Prozesses (vgl. Fig. 4).

Die Kuesta bildete wahrend ihrer Wanderung keine Wasser-
scheide. Die oben erwé&hnten Schotter am Rande der podolischen
Platte enthalten Fragmente von Kreidegesteinen, die beweisen, dal
die vom Norden her kommenden Flusse eine Gegend passierten,
wo das Tertidr schon abgetragen war, also von jenseits der Kuesta,
die sie folglich epigenetisch Uberwunden hatten. Der Steilrand
wurde erst dann zur Wasserscheide, als er endlich die heutige
Lage erreicht hatte und durch die GK-Aufwiiloung gehoben wurde.

Diese Bewegung hatte vor der Haupteiszeit stattgefunden (da in
den diluvialen Bildungen Podoliens kein nordisches Material vor-
kommt) und nach dem Reifwerden des pliozdnen Zyklus (die rei-
fen Talformen, die aus dieser Zeit stammen, sehen wir in Nord-
Podolien). Die GK-Hebung hat also ein alt-diluviales, voreiszeitli-
ches Alter. Ihr verdankt Podolien eine neue Entwicklungsphase.
Der meridionale Verlauf der podolischen Hauptflisse (konsequent
zur pliozanen Terrainneigung, da die heutige sidddstlich ist), ihre
Mdander, die erwdhnten reifen Talformen ndérdlich des Kanionge-
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bietes und die auf dem Plateau zerstreuten alten Schotter, — das
sind Spuren des pliozdnen Zyklus, der durch die GK-Aufwdlbung
gestort wurde.

Diese hatte ein groReres Gefédlle des Plateaus und eine neue
SO-Neigung desselben zur Folge. Durch die Geféllszunahme wurde
die. Landschaft verjiingt, es begannen sich tiefe Kanions in das
Geldnde einzuschneiden (die Kanionbildung beginnt in Podolien
im dlteren Diluvium); die neue Plateauneigung verursachte die
Entstehung neuer, in gleicher Richtung strémender Flisse, die
alle die Richtung NW-SO einschlagen (vergl. Fig. 5). Da sie der
grofRiten Bdschung des Terrains folgen, sind sie manchmal imstande,
die dalteren meridionalen Flusse zu kopfen (vgl. den Verlauf der
W asserscheide zwischen Seret und Dupa, Fig. 6).

Die Kanionbildung dauerte lange — noch zur Zeit der LdRabla-
gerung war sie nicht ganz beendet. Der ProzeR wurde erst unter-
brochen, als eine neue, ganz junge Hebung im Bereiche des sudli-
chen Teiles von Podolien das Gefélle des Plateaus verminderte und
dadurch die Erosion schwéchte.

Der Ausgangspunkt der jingeren Bewegungen, welche die podo-
lische Hochebene betroffen hatten, lag im Norden, und sie pflanzten
sich dann allmé&hlich nach Suden fort (vgl. Fig. 7).
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