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Przewodnik niniejszy stuzy¢é ma do wprawiania sie uczniéw przy
stoliku chemicznym w rozbiorach jako$ciowych. On podaje sposoby
postepowania, gdy chemija moja nieorganiczna (Wydanie lilie), ktorg
nalezy mie¢ pod reka, wyjasni kazdorazowe dziatanie chemiczne.

W zakres badan niniejszych nie wciggngtem wprawdzie ciat
rzadko napotykanych — nie majgcych zastésowania praktycznego,
ale za to mogtem tem jasni¢j i treSciwiej przedstawi¢ rzecz. — Je-
zeli miodziez, uczaca sie chemii znajdzie w tym przewodniku dla
siebie rzeczywiste utatwienie, bedzie to dla mnie dostateczném za-
dowolnieniem.
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PRZEWODNIK
W rozMom jatoScioip ciatn ia np |

Sledzenie pierwiastkéw z jakich ciato ztozone skiada sie, zo-
wiemy rozbiorem chemicznym.

Rozbiér chemiczny wykrywa albo li tylko cze$ci pojedyncze
ciata ztozonego, albo tez oznacza stosunek w jakim one znajdujg
sie w potaczeniu chemiczném; — pierwszy nazywa sie jakoscioimym,
drugi ilosciowym.

Niniejszém podamy sposoby wykrycia tych tylko pierwiastkow,
jako tez ciat ztozonych, ktére w farmacyi, sztukach i rzemiostach
znajdujg zastésowanie.

Rozhidr jakosciowy ciata danego najstésowniej rozpoczyna sie
w ten sposdéb.

I Mata cze$d ciata— po zbadaniu jego wiasnosci fizycznych —
ogrzewa sie w rurce szklannej, na jednym koficu zatopionej
i uwaza sie:

1) Czyli po wyzarzeniu ciato badane przybiera barwe cisawa.
lub czarng w skutek wydzielonego wegla; co dowodzi obecnosci;
ciat organicznych. Na te okoliczno$¢ uwazad nalezy, gdyz obecnos$c¢:
ciat organicznych np. cukru, kwasu winowego i t. d. osadzeniu sie ciat;
nieorganicznych przeszkadza; powtére, gdyz niektore ciata orga-
niczne wchodzg z ciatami nieorganicznémi w takie zwigzki, w kt6-
rych ostatnie odczynnikami zwyczajnymi nie mogg by¢ wykryte, do’
poki pierwsze nie zostang doktadnie zniszczone.

2) Czyli w czasie ogrzania uwalniajg sie ciata lotne, — w t'
razie bada¢ nalezy na:

a) Bezwodnik siarkawy (SOa); wydaje wiasciwg won,— pap
lakmusowe czerwieni. Wywigzanie si¢ ciata tego dowodzi lerki
cnosci siarkanow rozktadajacych sie lub nizszych utlenien ,°be-

b) Kwas podazotowy (N20.,); tworzy dymy cisawo-cz Slaiki.
woni wiasciwej; powstaje najczesciej z rozkitadu azot? erwone,
przytom ciata organiczne obecne, praskanie stysze” Sa



¢) Bezwodnik wegloiyy (COn): jest gazem bezbarwnym, nie majg-

d)

cym woni, czerwieni papier lakmusowy wilgotny; wprowa-
dzony do wody barowej sprawia met biaty.

Niedokwas wegla (CO); jest gazem bezbarwnym, bez smaku
i woni, zapalony goreje ptomieniem niebieskim; powstaje zwykle
z rozktadu szczawiandéw i mréwkandw.

e) AmonijaJc (NHa); gaz woni wilasciwdj, biekici papier lak-

f)

musowy czerwony; uwalnia sie z soli amonowych, lub z innych
cial zawierajgcych w sktadzie swym azot.

Tlen {02); gaz bezbarwny nie majacy smaku ani t$§z woni;
tlejace tuczywo pali sie w nim zywisj niz w powietrzu atmo-
sferycznym. Pochodzi¢ moze z nadndséw, chloranéw lub azotanéw.

g) Sin (C2N2); ma won migdatéw gorzkich, zapalony ptonie bar-

wg karmazynowg; tworzy sie podczas ogrzania mianowicie sin-
kéw metali szlachetnych.-

Jezeli para wodna skrapla sie na zimniejszej czesci rurki, po-

trzeba jg doswiadcza¢ papierkiem lakmusowym. Oddziatywanie alka-
liczne moze by¢ skutkiem amonijaku, — kwasne za$ skutkiem kwaséw
ulatniajagcych sie. Przy badaniu ostatnich, zwr6ci¢ nalezy uwage swa
mianowicie na bezwodnik siarkawy i kwas siarkowy, gdyz ostatni
uwalnia sie podczas ogrzania z potgczen swych z zasadami stabemi,
oba za$ moga uwolni¢ sie z siarkanu zelazawego.

ciata
a)

3) Osadzajg sie w czasie zarzenia na zimniejsz0j czesci
state, natenczas wzglad mie¢ nalezy na:

Siarke (S); topnieje w wyzszej cieptocie w krople z6tta, mo-
cniej ogrzana ulatuje w postaci gazu pomarafnczowego, a z tle-
nem powietrza goreje, wydajac won duszacg bezwodnika siar-
kawego.J ti =

b) Arsen (As); tworzy zwierciadto I$nigce, ktére bez poprze-

c)

d)
e)
)

9)
h)

i)

dniego stopienia ulatuje i przytem won czosnku wydaje, jako-
tez w rozczynie podchlorynu sodowego rozpuszcza sie tatwo.
Bezwodnik arsenawy (A$203); osadza sie w biatych o$mioscia-
nach, mianowicie szktem powiekszajgcym widzialnych, ktére
z weglem w rurce ogrzewane dajg lustro metaliczne arsenu.
Niedokwas antymonu, (Sba03); tworzy siatke sktadajgcag sie
z drobuych biatych igietek.

Bte¢ (Hg); tworzy powloke metaliczng, ktora precikiem szklan-
nym potarta, gromadzi sie w kuleczki.

Chlorek rteciowy (HgCI2); osadza wznios biaty, przed ulotnie-
niem topniejacy; tugiem potasowym oblany przybiera barwe
z06Ha.

Chlorek rteciawy (11g2CI2); przestata sie bez poprzedniego sto-
pienia sie; z tugiem potasowym czernieje.

Chlorek amonu (NHA4C1); tworzy wznios biaty, nietopny, #tu-
giem potasowym oblany znika, wydajac won amonijaku.

Jod (J); wydaje gaz fioletowy, a na zimniejsz6j czeSci rurki
wydziela sie w postaci krystalicznej, barwy stalowej.
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Il. Inng cze$¢ ciata badanego, ogrzewa sie w rurce z obu kon-
cow otwartej; przyczém wykry¢é mozna mianowicie:
a) Siarczki; utleniajgce sie na bezwodnik siarkawy i przytem
wydajace won wiasciwa.
b) Arsenki-, dajg wznios biaty bezwodnika arsenawego.
¢) Antymonki; tworzag wznio§ ndsu antymonu.

I11. Inna cze$¢ ciata badanego ogrzewa sie dmuchawka na
weglu:

1) Ciato topi sie lub wsigka w wegiel; wskazuje obecnosé
soli potasowcowych lub wapniowcowych.

2) Ciato nie topi sie, — daje pozostato$¢ biatg, w czasie ogrza-
nia mocno $wiecgca; moga by¢ obecne wapniowce, glinowce, nds.
cynny, lub Imas krzemowy.

Pozostatos¢ zwilzona rozczynem kobaltawym i zarzona; nie

zmienia barwy: — obecny nds baru, strontu lub wapniu;
barwi sie na niebiesko: — nds glinu;
- » . Fézowo: — . magnu;
v . . zielono: — ,, cynku;
3) Ciatlo w czasie ogrzania zmienia swg barwe:
biatag na zoita; wskazuje nds cynku
biatlg na cisawo -z06ttg; v . cyny
biatg na cisawo-czerwonawg; ,, ,» oftowiu (tatwo topliwy)
biatg na ciso-czerwong; " , bizmutu
czerwong na czarng; » » Olowiu (lotny)
czerwong na cy.arng; " » Zelaza "nielotny)

4) Ciato wzdyma sie lub topi sie tatwo, nastepnie staje sie
suchém, a mocni6j ogrzane zamienia si¢ w szkio lub perte; dowodzi
to obecnosci wody krystalicznej.

5) Ciato wydaje won wiasciwa:

bezwodnika siarkawego; — siarka,
do czosnku podobna; — arsen,
zgnitej rzodkwi; — selen,

nieprzyjemng wiasciwg; — telur,

6) Ciato wybucha: azotany lub chlorany.
7) Cialo doktadnie ulatuje; tworzac:
dymy i powloke biatg; — sole amonowe
. . szarg; — potgczenia rteci.
8) Ciato zabarwia ptomiend, mianowicie po zwilzeniu kwasem
solnym:

na zo6tto; — s0d,
., Z0ttawo - zielono ; — bor,
,, hiebieskawo -zielono: — miedz,
,» CZEerwono; — lit,
,» purpurowo; — stront,
9) Ciato daje powtoke w ptomieniu utleniajgcym:
biatg, (w pobliskosci), ulotniajagcg: — antymon

biata, (w oddaleniu) i won czosnku; — arsen



biatg, tuz przy probie, w czasieogrzania z6tg; — otow
blado-z6ttg, z obwddka biata; — cynk
ciemno-pomarafnczowo-z4lta, po oziebieniu jasniejszg;— bizmut
cisawo-z06ttg, ulotnié sie dajaca; — kadm
10) Ciato daje w ptomieniu odtleniajgcym ziarnko metaliczne
biate, kruche, powlekajgce sie tatwo powtoka biatg; — antymon-,
popielato-biate, klepkie, powlekajgce sie powtoka zdéttawg; — otdw;
» . kruche powlekajace sie. powtoka ciemno-z6ttg;— bizmut;
srebrno-biate, tatwo klepkie bez powtoki; — c¢ynna;
biate klepkie bez powtoki; — srebro;
z6He » » » —  ztoto;

1V. Dmuchawkag na weglu po dodaniu sody lub mieszaniny
sody i sinku potasu.

tatwo odtleniajg sie w ziarnka metaliczne, ktére juz gotom
okiem widzie6 mozna: potgczenia otowiu, antymonu i bizmutu;

Odtlenione ziarnka metaliczne, ktére wtedy dopiero spostrzedz
mozna, jezeli miejsce wyzarzone w mozdziérzu sproskujemy i woda
wyptawimy, otrzymuja sie z polaczen cyny, cynku, miedzi, kadmu.

V. Na drucie platynowym z boraksem stopione ciata dajg perte
w ptomieniu

utleniajgoym odtleniajgcym
niebieska kobalt
niebieskawo-zielong czerwonawa; miedz
cisawo-z0ttg zielong; — zelazo (ur)
czerwono-zoha popielatg; — nikiel
fioletowa bezbarwng; — manganez
z06tto-zielong zielong; — chrom
z6tawa jasno-popielata; — srebro
z6tawa kadm

V1. Na drucie platynowym barwig sél fosforowg w ptomieniu
utleniajgcym odtleniajgcym
na niebiesko na niebiesko; — kobalt
,» zielono ,» Cciemno-zielono
(po ozigh, niebiesko) (po ozigh, cisawo) —
na zéttawo-czerwono , Czerwonawo; —
,» CzZerwonawo » popielato; — nikiel
,, Tioletowo ,» bezbarwno; — manganez
,» Czerwonawo ,» Czerwonawo
(po ozieb, zielono) (po ozieb, zielono; —  chrom
., Z0tawo ,» jasno-popielato;— srebro
,, bezbarwno , Cisawo; — kadm

Kwas krzemowy z solg fosforowg stopiony daje perte jasna,
w ktéréj wydziela sie massa nierozpuszczalna, na pot przezroczy-
sta (szkielet).
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Po tych prébach dowiedzie¢ sie¢ trzeba, w jakich rozczynach
ciatlo doswiadczane jest rozpuszczalne, gdyz bieg badania dalszego
zalezy od tego. Pod tym wzgledem podzieli¢ mozna ciata na 3 gromady.

A) W wodzie rozpuszczalne.

B) W wodzie nierozpuszczalne, jednak w kwasach rozpuszczalne.

C) W wodzie i w kwasach nierozpuszczalne.

W tym celu oblewa sie cze$¢ sproszkowanego ciata woda
i mocno ktuci; poczem utrzymuje sie niejaki czas w wrzeniu, dla
doktadnego rozpuszczenia, — ciecz odsacza sie i cze$s¢ odparowuje
na miseczce ;lub blaszce platynow6j az do sucho$ci pocz$m uwaza sie,
czyli znaczna ilo$¢ ciata zostata rozpuszczong. W razie ostatnim
bada sie ciato w wodzie rozpuszczone najprzdd papierkiem lakmu-
sowym, potem dolewa sie do matej czesci ptynu kwasu solnego az do
zakwaszenia i ogrzewa. Wydobywajg sie przytom gazy, wodwczas obe-
cnym by¢ moze:

a) Bezwodnik weglowy; — do rozczynu wody barowsj wprowadzo-
ny daje osad biaty, lub precik zwilzony wodg barowg — bieleje.
b) Bezwodnik siarkawy; — wydaje won duszaca, palacej sie siarki.

c¢) Kwas siarkowodowy; — wydaje woii do zgnitych jaj podobng
i bibutke octanem olowiowym napojong czerni.

d) Chlor; — poznaje sie po wihasciwej woni, jako tez potem, iz pa-
pierek napojony jodkiem potasu i skrobig, zabarwia na nie-
biesko. Uwalnia¢ on sie moze w obecnosci, ndsu manganezu,
kwasu manganezowego, chromowego, Zzelazowego, azotowego i t. d.
mianowicie w czasie ogrzania.

Tworzy sie za$ przy zakwaszeniu kwasem chlorowodowym osad,
to ten moze on by¢ w nadmiarze kwasu rozpuszczalny albo tez nie-
rozpuszczalny.

a) Osad bialy, rozpuszczalny moze $wiadczy¢ o bytnosci glinu
lub cynku w rozczynach alkalicznych, jakotez antymonu,
bizmutu a najczesciej kwasu krzemowego (galaretowaty).

b) Osad biaty w nadmiarze kwasu chlorowodowego nierozpusz-
czalny, moze by¢ chlorkiem srébrowym, rteciawym lub oto-
wiowym.

Wiasciwy rozbior jakosciowy.

Kazdy rozbiér chemiczny dzieli sie w dwie czesci. Jedna uczy
nas wykrywania zasad, druga kwasow.

Niniejszem podamy sposoby do wykrycia ciat sktadajgcych sie
z jednej tylko zasady i jednego kwasu, nastepnie z kilku lub wszy-
stkich zasad i kwasow.

Bieg rozbhioru jakoSciowego z cieczg zawierajagcg w rozpuszczeniu
jednag Zasade i jeden kwas lub inne ciato elektro-ujemne.

A. Wykrycie zasady.
Ciecz do rozbioru dang, doswiadczaj papierkiem lakmusowym;
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fjezeli jest alkaliczng lub obojetng, zakwa$ ja:

I. Kwasem clilorowodowym (HC1). Powstanie przytem osad
biaty w nadmiarze kwasu clilorowodowego nierozpuszczalny; moze
by¢ obecng s¢l srebrowa, rteciawa lub otowiowa, a osad utworzony
chlorkiem srebrowym (AgCl2), chlorkiem rigciawym (11gaCl2) lub
chlorkiem otowiowym (PbCI2).

Ciecz wraz z osadem powyzszym podziel w dwie czesci,
do jednej doléj amonijaJcu; jezeli rozpusci sie osad,—obe-
cnym byt chlorek srebrowy; przyjmie za$ barwe po-

H g 2 pielato-czarng, — zawiera chlorek rteciowy; pozostaje
nareszcie osad niezmieniony, — S$wiadczy to o obecnosci

jpij chlorku otowiowego. — Dla wszelkiej pewnosci czes$¢
drugg osadu utworzonego kwasem clilorowodowym rozlej

znaczng iloscig wody i ogrzewaj; jezeli osad jest chlor-

kiem otowiowym, woéwczas rozpusci sie doktadnie, dajac

ciecz bezbarwng, g po oziebieniu wydzieli sie w igietkach.

Lub jezeli kwas chlorowodowy sprawia osad, mozesz do za-

kwaszenia cieczy badanej uzy¢ rozciefczonego kwasu azotowego.

Il. Ciecz lakwaezd6ng-zmieszaj frtwdsem siarkowodowym, w ta-
kiej ilosci, aby tenze nawet po kiéceniu cieczg czu¢ sie dat dokta-
dnie. Utworzony osad moze by¢:

As2s3  bezwodnikiem siarko-nrsenawym

As256 " ,» arsenowym, »
sns2 siarczkiem cynowym (osad zokty)
Cds' kadmowym

Sh2s 3 antymonawym (osad pomarafczowy)
SnS cynawym (osad cisawy)

CusS miedziowym )

Hgs rteciowym

1=*,s rteciowym (osad czarny)

AgS srebrowym {

PbS otowiowym /

BiaSO bizmutowym

Au2Sa zlotowym i

PtS. platynowym ( (osad

S siarkag (osad mleczny).

1) Utworzyt sie osad zd6tty; dowodzi to o obecnosci w roze
nie pierwotnym kwasu arsenawego, kwasu arsenowego (osad zwykle
dopiero w czasie ogrzania powstaje), potaczen kadmowych lub cy-
nowych.

Dla odr6znienia tych cial, osad zoétty powstaly za
pomocg kwasu sigrkowodowego, oblej amonijakiem-, jezeli
sie rozpusci, zawierat ptyn pierwotny w sobie kwas

-A-Sb arsenowy Ilub arsenowy.,,?



Jezeli osad nie rozpuszcza sie w amonijaku, naten-
czas do pierwotnej cieczy dolej siarczku amonu (NH,,),S;
powstaty osad zo6tty w nadmiarze odczynnika nierozpu-

C d . szczalny, wykaze obecnosd soli kadmowej. W tym ra-

zie dodany amonijak- do rczczyuu pierwotnego sprawi

.y ™ psad biaty wodnika kadmowego w nadmiarze odczynnika

m rozpuszczalny, ktéry na weglu ptomieniem dmuchawki
ogrzewany, pokryjetakowy powloka cisawo - czerwong.

Rozpusci sie za$ osad  z6ity, kwasem siarkowodo-

4 wym utworzony, w siarczku «>Mom<-;"dowodzi to obecnosci
S n. soli cynowej.

2) Osad pomaranczowy otrzymany w rozczynie pierwotnym
St>. kwasem siarkowodowym $wiadczy o obecnosci soli an-
tymonowej.
3) Osad tabaczkowy, wykaze obecnosd
soli cynawej.
S n. Osad ten powinien rozpuscid sie w z6ttym siarczku amo-
nu, a po dolaniu kwasu chlorowodowego wydzielid sie
w postaci osadu zo6ttego, jako (SnS2).
4) Osad czarny; obecnym byd moze sol otowiowa, srebrowa,
rteciowa, rteciawa, miedziowa, bizmutowa,
Dla przekonania sie, ktdére z tych ciat znajdowato sie w osadzie:
a) Dolej do pierwotnej cieczy kwasu chloro-wodowec/o *;
utworzy sie osad biaty we wodzie nierozpuszczalny, obe-
cnym byd moze s6l srebrowa, rteciowa lub otoiciowa.
a) Do innej czesci pierwotnego ptynu dodaj
kilka kropel amonijaku; powstanie osad popielato-
czarny w nadmiarze odczynnika nierozpuszczalny,
£ -es2, udowodni to obecnosd soli rteciowej.
?) Jezeli za$ nie otrzymasz amonijakiem osadu, lub
jezeli powstaty osad cisawy, za dolaniem wiekszej

A o ilosci amonijaku zniknie, obecnym jest sOl $re-
® * browa.
i y) Sprawi w pierwotnej cieczy kwas siarkowy roz-
3P1>. ciefczony osad biaty, wiec sol olowiowa jest

obecng. -- Ten po dolaniu kwasu siarkowodowego
przybierze barwe czarna.

b) Sprawi amonijako w pierwotnej cieczy zabar
C u. niebieskie, dowiedzie to obecnosci miedzi.

c) Utworzy amonijak, osad biaty, w nadmiarze o
iaj. nika nierozpuszczalny, bedzie bizmut/AW takim wy-

padku nalezy osad rozpuscid w kilku kroplach kwasu
chloro-wodowego, odparowad — najlepidj na szkietku od

*) Ta probg zaniecha¢ potrzeba, jezeli juz przy zakwaszeniu pierwotnej
cieczy kwasem chlorowodowym nie powstat osad, w nadmiarze kwasn
nierozpuszczalny, tr ) rji, .. . r-i, . u.

/e -.Cy., f. ia'4



zegarka i nastepnie obiad znaczng iloscia wody;
powstate zmacenie mleczne, — wskaze wszelkg pe-
wnosci obecno$d bizmutu.

d) Sprawig pierwsze krople dodanego kwasu siarkowo-
dowego w cieczy pierwotnej najprzéd osad biaty, kto-
ry pozniej za dolaniem wieksz$j iloSci odczynnika,
barwe sWg zmienia na z6tta, pomaranczowa, a w kon-

-tt|b- cu w czarng; natenczas wykryto sol rteciowa.

e) Jezeli ciecz pierwotna jest na z6tto lub cisawo zabar-
wiona, a dolany do ni$j rozczyn siarkami zelazawego
A 1l sprawi osad cisawo-zdtty, — obecne jest ztoto. W tym
razie ciecz pierwotna tworzy z chlorkiem cmawum
zabarwienie lub osad ciemno-purpurowy.
f) Utworzy w cieczy zabarwionej rozczyn chlorku amonu
osad zotty krystaliczny, ktory powieksza sie po do-
laniu wyskoku, wykaze to obecnosd platyny.

5) Osad biaty. Sprawit kwas siarkowodowy w cieczy piel
tnej zamacenie mleczne w skutek wydzielon6j sie siarki, dowodzi to
obecnos$ci soli zelazoicej, kwasu chromowego, — w ogolnosci ciata,

ktore na kwas siarkowodowy dziata ukwaszajaco, wydzielajac siarke.

111. Jezeli kwas siarko - wodowy w rozczynie kwasnym
sprawit osadu, dowodzi to nieobecnosci metaléw gromady 6 i 5t6j.
W takim wypadku do cieczy pierwotnej dolej chlorku amonu, *) amo-
nijaku, i siarczku amonu; poczem wydzielid sie moze:

FeS siarczek zelazawy

NiS " niklawy (czarny)

CoS ” kobaltawy

MnS - nianganezawy (cielisty)
ZnS ” cynkowy

X6 wodnik glinowy J (Niaty)

~,2Joo . chromowy J (popielato-zielony)

1) Osad czarny. Do pierwotnéj cieczy doléj weglanu amono-
wego [ utworzy sie osad barwy zielonkowato-biaUj, w po-
wietrzu zamieniajacy sie z czasem w coraz ciemniejszy,
a nareszcie w czerwono-cisawy, lub jezeli zaraz z poczatku
powstanie osad czerwono-cisawy (ceglasty), - obecne jest
zelazo,*

A osad jasno-zielony, (jabkowy) wykaze nikiel,

C 0  za$ rdzoicy, $wiadczyd bedzie >0 obecnoéci kobaltu.

*) Chlorku amonu dodaje sie dlatego, aby s6l magnowa nie zostala stra-
cong; jezeli ciecz pierwotna jest mocno kwasng, dolanie chlorku amonu
jest zbyteczne.



2) Osad barwy cielistej, — wykaze manganez (Mu.).

3) Osad biaty, — powstaje w obecnosci potgczen cynkowych
lub glinowych. W celu rozréznienia tych cial, dolej do cieczy pier-
wotnéj amonijaku w nadmiarze: (K

. _ a) jezeli osad powstaty biaty nie rozpusci sie w amo-

-§NJ-2. nijaku; — jest obecnym wodnik g-linowy;
h) jezeli za$ rozpusci sie doktadnie,— Swiadczy
Zn . cnosci cynku.
4) Osad p,oj>if lato-zielony, rozpuszczajgcy sie w nadmiarze
tugutpoktsoice$O%arwa, smaragdowo-zielong, a po dtuzszem
C r. gotowaniu wydzielajgcy sie napowrdt, — wskaze obecno$é
chromu.

IV. Jezeli ani kwas|'siarko-wodowy w rozczynie kwasnym, ani
tsz siarczek amonu w rozczynie alkalicznym, nie sprawi osadu, do-
wodzi to, ze metaléw gromady 6, 5 4 i 3 niema (t. j. platynowcéw,
otowcéw, zelazowcoéw i glinowcéw). Wtedy do cieczy pierwotnéj do-
lej chlorku amonu, amonijaku i weglanu amonowego; — powstaty
osad biaty S$wiadczy o obecnosci baru, strontu lub wapniu, a po-
wstaty osad bedzie:

Bajd* weglanem barowym
. strontowym lub

85)1E)a wapniowym

Dla przekonania sie, ktére z tych trzech ciat jest obe-
cne, dolej do cieczy pierwotn6j wody gipsowej/: — powstanie
J 3 a. zaraz osad, wiec jest sOl barowa; dopiero po niejakim
czasie, obecng jest sOl strontowa; nie powstanie osadu,
$wiadczy o obecnosci soli wapniowej.
J) ktub do rozczynu pierwotnego dolej kwasu fluoro-krse-
mol/ego, osad biaty krystaliczny wykaze obecno$é baru:
Cze$¢ cieczy pierwotndj wyparuj do suchosci i na drucie
platynowym ogrzewaj w ptomieniu lampy Bunsena;—zJ&z
barwienie karmazynowo - czerwone ptomienia, $wiadczy¢
3/jSr. bedzie 0 obecnosci strontu. — -

2yHo inn$j czesci cieczy pierwotnej doléj szczawianu amo-

C a . Ulowego, — powstaly osad bialy wykaze Wapno.

V. Jezeli$ sie przekonat o nieobecnosci powyzszych wapniow-
cow, wowczas dolej do ciSczy amonijakalnej, w ktor¢j weglan amo-
nowy nie sprawit osadu, rozczynu fosforanu sodowego',— powstaty
osad biaty wykaze obecnos¢
Mg. soli magnowrj.

VI. Nieotrzymate$ kwasem siarko-wodowym w rozczynie kwa-
$nym, ani siarczkiem amonu W rozczynie alkalicznym, ani t§z we-
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glanem amonowym osadu, wiec doldj do pierwotnej cieczy tugu sodo-
wego i ogrzewaj; jezMi'efywiezywad sie bedzie won amonijaku, a za
zblizeniem)'precika szklannego zwilzonego kwasem octowym lub
chloro-wodowyi®powstang obtoczki biate; — obecnym jest
Nil,, amouijinr

W razie nieobecno$ci amonijaku nowa czesd pierwotnej
cieczy zmieszaj z_rozczynem kwasu winowego w nadmia-

rze; — powstaty p<Tniejakim czasie osad biaty krystali-
czny, wskaze obecnosd
K . soli potasowej.

Jezeli nie utworzy sie osadu, ciecz pierwotng wypa-
ruj do suchosci, obléj wyskokiem i zapal; jezeli ptonad
bedzie barwg czerwong, obecngjest

L<. sol litowa.
*£Tie wykryto zadnego ciata, a ciecz po odparowaniu na
blaszce platynowej pozostawia pozostatosd, ktéra wpro-
wadzona do ptomienia lampy Bunsena barwi takowy na
z06ttu,_wiec

W a. s0d jest obecnym.

B. Wykrycie kwasu.

Czesd cieczy pierwotnej zakwa$ kwasem chloro-wodowym i uwa-
zaj czyli powstaje burzenie i czyli w wypadku ostatnim uwalniajacy

sie gaz jest bez woni — bezwodnik weglowy; Ilub czyli won
zgnitych jaj posiada — kwas siarko-wodowy, lub nareszcie won
duszaca, palacej sie siarki — bezwodnik siarkawy.

' 1) Jezeli burzenie nie powstato, zobojetniej w razie potrzeby
ciecz pierwotng amonijakiemfi dolej chlorku barowego’— lub jezeli
* wykryto przy zasadach sol srébrowg, otowiowav *ub tézjpteciawa,
muzyj zamiast chlorku barowego rozczynu ITzITtanu'barowego
rzony przez to ,osad biaty, ,wykaze obecnosd “kwasu siarkowego,
fosforowego,M-borowego,'*arsenowego lub arsenawego.

a) Osad powstaty zakwa$ kwasem chloro-wodowym lub
w razie uzycia azotanu barowego kwasem azotowym;
®®aln jezeli sie nie rozpuszcza, obecnym jest kwas siar-
H,| 2 kowy.
b) Jezeli osad utworzony w kwna&ch rozpuszcza sie, obe-
cnym jest kwas fosforowy lub borowy, (kwasy ar-
senu wykryto juz przy zasadach).

Czes$d rozczynu pierwotnego paruj do suchosci, po-

zostatosd oblej wyskokiem i kilkoma kroplami kwasu

g 0| siarkowego i zapal; — ptomien barwy zielonej wskaze obe-
Il jOO cnosd kwasu borowego. Lub rozczyn pierwotny za-
6 kwa$ k~fffsem chloro-wodowym, ogrz$j i zanurz w nim
papierek kurkumy; jezeli przybierze mianowicie po wysusze-

niu zabarwienie cisawe, — obecnym jest kwas borowy.



Jezeli$ sie przekonat o nieobecnosci kwasu boro-
wego, w tym razie dol§j do nowsj iloSci,cieczy pie*vo- ;
tn§j amonijakuri siarkanu 'magnow/Ady”AfW sAAAASSAY-

POig, Dbfaty fesforanu magnoYybraindnoweger 2 -"wykaze ohecnose ¢

Il, 3 kwasu fosforowego. ' €*« Shh U eh**iakx gk |
cSOL”j A ®, $ACaa, ) o
</ 2) Jezeli chlorek lub azotan barowy nie sprawity

osadu, w takim razie dol$j do nowsj ilosci cieczy pier-

wotnej kilka kropel azotanu srebrowego; utworzony osad

bialty s$rowaty, w amonijaku tatwo rozpuszczalny, wy-
v CL kaze Chlor.

B A 3) Nie utworzyta sél~barowa, anrt$z azotan sre-
C 1"™Kbrowy osadu, natenczas do cze$ci cieczy pierwotns$j dol$j
zgeszczonego kwasu siarkowego i wpusé krysztat siarkanu
zelazawego; zabarwienie cisawe tworzace sie okoto kry-

NO2lg sztatu i wywigzujace sie czestokro¢ dymy pomaranczowe,

Il wykazg obecno$¢ kwasu azotowego.

Bieg rozbioru jakosciowego z ciecza, zawierajagca w rozpuszczeniu
kilka zasad i kilka kwaséw.

A. Wykrycie zasad.

Ciecz do rozbioru wzietg, jezeli nie oddziatywa kwasno, za-
kwa$ kwasem cliloro-wodowym, (w razie tworzenia sie osadu uzyj
do zakwaszenia zamiast kwasu chloro-wodowego kwasu azotowego),
i wil$j do ni$j rozczynu kwasu siarko-wodowego lub wprowadzaj w po-
staci gazu odczynnik ten az do nasycenia. Poczém wydzielg sie
siarczki:

As2S6 siarczcfi arsenowy po diuzszym czasie

As2S3 . arsenawy barwa
SnS2 ” cynowy z0tta
CdS ” kadmowy

SnS ” cynawy

AuaS3 ” zlotowy barwg cisawa,

PtS2 ” platynowy

HgS » rteciowy, najprzéd barwa biatg, potem

z0ta, a nareszcie czarna.
11g4S . rteciawy

AgS ” srebrowy
PbS " otowiowy J barwa czarng,
Bi2S3 ” bizmutowy

CuS ” miedziowy
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Osad oznaczony L, zbierz na saczek (ciecz odsaczong, naznacz
znakiem 1l, i przechowaj do dalszych do$wiadczen) i obmyj go do-
brze wodg zawierajgcg w sobie troche kwasu siarkowodowego. Tak
obmyty osad wytrawiaj siarczkiem amonu zawierajagcym nadmiar
siarki (zéttym), gdyz siarczek cynawy rozpuszcza sie tylko w zottym
siarczku amonu, jako siarko-cynian amonowy; przezco rozpuszczg
sie jako siarko-sole.

)

Do cieczy odsaczonej dolej kwasu chloro-wodowego w nadmia-
rze; przezco wydzielg sie rozpuszczone siarczki whasciwémi barwami
swomi. Otrzymany teraz osad obmyj doktadnie wodg i potsm kiod
go z weglanem amonowym.

a) W rozczyn przejdzie As2S3 i As2S6, taczac sie z siarczkiem
amonu na siarko-sél, a za dolaniem kwasu chloro-wodowego
do rozczynu przesaczonego, opadnie napowr6t barwg zd6ka
siarczek arsenu.

Osad ten mozesz dal6j doswiadczaé na rézne sposoby;
albo po wysuszeniu zmieszaj go z sinlciem potasu i zarz
w rurce na jednym koncu zatopionej, przyczém na zim-
niejszych $cianach rurki utworzy sie lustro metaliczne
arsenu, ktére w kwasie azotowym zgeszczonym rozpu-
szczone, da ci po wyparowaniu nadmiaru kwasu za dola-
niem azotanu srébrowego osad cisawo-czerwony (arsenian
srebrowy); — albo t$z ogrzewaj osadzony siarczek z kwasem
chloro-wodowym i chloranem potasowym, do rozczynu
dodaj kwasu winowego, amonijakiem zobojetniéj i na-
reszcie doléj siarkanu magnowego; przezco mianowicie
po zagotowaniu utworzy sie osad arsenianu magnowo-

amonowego, jezeli w rozczynie byt obecny kwas ar-
A .S. seuowy.

i) W weglanie amonowym nierozpuszczalne siarczki, doswiadczaj
w ptomieniu dmuchawki.

Jezeli siarczki te utlenisz ptomieniem dmuchawki i przy-
tem wywiezywac sie beda dymy biate, a wegiel pokryje
St>. sie powtoka biatg, — natenczas obecnym jest antymon.
Jezeli za$ pozostaje po tdm utlenieniu na weglu nieu-
lotniajacy sie nds cyny, ktéry z sinkiem potasu w pto-
mieniu wewnetrznym odtleniony, wyda ziarno metaliczne,

S n . miekkie, wykaze to cyne.
Ziarno to powinno rozpuscie sie w kwasie chloro-wodowym,

a za dolaniem rozczynu chlorku zlotowego utworzy¢ osad fioletowy
(purpura Kassyusza). Lub siarczki tych dwo6ch metali, mozesz
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ukwasi¢ goracym kwasem azotowym., przyczem rozpusci sie anty-
mon, ktéry z rozczynu tego wydzieli sie po dolaniu kwasu siarko-
wodowego, jako osad pomaranczowy siarczku antymonu; w nic-
rozpuszczeniu pozostaty nds cyny oblej tugiem potasowym i do
rozczynu dodaj kwasu siarko-wodowego, przezco rozpusci sie
cyna jako siarko-cynian potasowy, a po dolaniu do tego rozczynu
kwasu solnego, utworzy sie osad zétty siarczku cynowego.

Bardzo dobry sposéb wykrycia antymonu i cyny jest nastepu-
jacy. Siarczki otrzymane obl§j kwasem chloro-wodowym i ogrze-
waj z matg iloscig chloranu potasowego az do rozpuszczenia, w ra-
zie wydzielonej siarki przesacz i zobojetniej nadmiarem tugu so-
doioego-,— powstanie teraz podotaniu wyskoku osad antymonianu
sodowego, wiec go odsgcz i dmuchawka badaj na antymon.
Ciecz odsaczona ogrzewaj dla wydalenia wyskoku a po zakwa-
szeniu kwasem chloro-wodowym wydziel kwasem, siarko-wodowym
cyne, jezeli jest obecna.

Na platyne i stoto wtedy tylko doswiadczaj, jezeli ciecz pier-
wotna jest zo6tta lub cisawa.

37?t;.

_ALN

Platyne wykrywa sie w rozczynie pierwotnym chlor-
kiem amonu, ktéra wydziela sie w postaci osadu zéttego
jako chloryd platyniano-amonowy.

Ztoto osadza sie po odsaczeniu soli platynows$j za do-
daniem rozczynu siarkanu zelazawego jako osad cisawo-
z6Hy.

W siarczku amonu nierozpuszczalne siarczki gromady 5 (otowce)

jakoto:

HgS  siarczek rteciowy,

PbS P otowiowy,
AgS » srebrowy,
CuS 5 miedziowy
Bi,S, bizmutowy
Cds kadmowy.

obl$j kwasem azotowym rozcienczonym i ogrzewaj. Pozostanie przy-
tem cze$6 w nierozpuszczeniu jako osad czarny, powodem tego jest
siarczek rteciowy.

H g

W tym razie osad oddziel przez odsgczenie od cieczy*
optucz woda, nastepnie rozpusé6 w wodzie krdlewskiej
i dolej *tugu sodowego, przezco wydzieli sie nds rteci
w postaci osadu zéttego; — lub doléj w nadmiarze chlor-
ku cynawego i ogrzewaj, poczem wydzieli sie rte6 meta-
liczna w postaci proszku popielatego, jezeli w rozczynie
obecne bylo potgczenie rteci.

Rozczyn siarczkbw w kwasie azotowym paruj dla wydalenia
nadmiaru kwasu azotowego, rozcieicz wodg i doswiadczaj nastepu-
jacym sposobem:

a) Do jedndj czesSci dodaj kwasu siarkowego: powstaty

osac* A ~ s'ar*anu otowiowego, wykaze obecnoso
otowiu.
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b) Ciecz od siarkanu otowiowego odsacz i dolewaj do nigj
dopoki kwasu chloro-ioodowego, dopoki tworzy sie
osad biaty chlorku srdbrowego; ten powinien w amo-
nijaku rozpuscid sie dokladnie, — jezeli obecne jest

-A.g\  srebro.

cd.

c¢) Ciecz od chlorku srobtowego odsgczong zmieszaj z amo-
nijakiem, — zabarwienie niebieskie cieczy wykaze
miedz. — Z zelasinkiem potasu powinien utworzy6 sie
osad lub przynajmniéj zabarwienie cisawe.

d) Jezeli rozczyn z amonijakiem zmieszany tworzy (oprécz
zabarwienia niebieskiego) osad biaty; dowodzi to obe-
cnosci bizmutu.

Dla doktadniejszego przekonania sie, rozpusd ten osad
w kwasie chloro-wodowym, nadmiar kwasu oddal przez
wyparowanie i pozostatosd rozl§j znaczng iloscig wody;
przez co powstanie zmacenie biate wydzielon$j soli biz-
mutowej zasadowdj.

e) Eozczyn, 1z ktérego amonijakiem strgcono bizmut,
ogrzewaj z weglanem amonowym lub ‘tugiem sodo-
wym; powitaty przeto osad biaty $wiadczy o obe-
cnosci kadmu.

Osad ten powinien z sodg zmieszany, utworzydé na we-
glu za pomocg dmuchawki powioke cisawg daleko sie
rozszerzajacg. — Jako t6z w kwasie chloro-wodowym roz-
puszczony powinien dad po dolaniu kwasu siarlco-wodo-
loego osad zotty.

Matg cze$d rozczynu oznaczonego przedtom znakiem II, mo-
gaca w sobie zawierad gromade IV i Il (zelazowce i glinowce)
zobojetniej amonijakiem i dolej siarczku amonu; powstanie przez to
osad, wiec catg ilosd rozczynu po zobojetnieniu amonijakiem wy-
trawiaj siarczkiem amonu dopoki tworzy sie osad; przez co wydzie-

lajg sie:
FeS  siarczek zelazawy

NiS " niklawy barwg czarna,
CoS ,, kobaltawy

MnS ” manganezawy ' barwg cielista,
ZnS ,, cynkowy

41 1 barwg biatg,

h:)°. wodnik glinowy

Hi}«. — .hroniwwy. }

Osad powstaty odsacz i obmyj doktadnie wodg (ciecz przesgczong
naznacz znakiem Il i przechowaj do dalszych badan), po obmyciu
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wytrawiaj go na ciepto rozcieiczonym kwasem solnym; pozostaje
przytém pozostato$¢ czarna, wiec moze by¢ obecny kobalt lub nikiel,
gdyz siarczki ich sg nierozpuszczalne w rozcienczonym kwasie chlo-
ro-wodowym.

Pozostato$¢ te rozpus¢ w wrzacym kwasie azotowym;

otrzymany stad rozczyn zmigszaj z amonijakiem i odsgcz

jezeli tego potrzeba (ciecz ta w obec niklu bedzie na

niebiesko zabarwiona); potSm ogrzswaj z dolanym tugiem

potasoicym, przez co wydzieli si¢ w postaci osadu jasno-
W i. zielonego wodnik niklawy.

Do cieczy od powyzszego osadu oddzielon$j dol$j kwasu
siarko-iuodoioego iogrzs$j, powstaty osad czarny siarczku ko-
baltu zbierz na saczku i po wyrzazeniu na weglu dodaj
go do perty fosforanu lub boranu sodowego, ktéra przez to
przybierze po ogrzaniu barwe biekitng, jezeli obecnym

C o, byt kobalt.

Rozczyn od siarczku niklu i kobaltu odsaczony, zakwa$ kwa-
sem azotowym i gotuj w celu zniszczenia kwasu siarko-wodowego
i utlenienia soli zelazawej; utworzy sie przytsm mat wydzielonsj
siarki, wiec jg odsacz i do rozczynu dol§j amonijaku w nadmiarze.
W utworzonym teraz osadzie znajdowaé sie moze.

Fe203+ 3H20 wodnik zelazowy, barwy cisawo-czerwonej)
AliO, + 8420 ,, glinowy . bialsj,

Cr,0,+ ,H,0 i, chromowy popielato-zielonej.

Osad utworzony, na saczku zebrany, wytrawiaj na zimno tu-
giem potasoioym, przezco rozpusci sie wodnik glinowy i chromowy.

Ciecz tg odsaczong gotuj, przezco wydzieli sie barwg
C r, popielato-zielong wodnik chromowy (*).

Ptyn za$ od osadu odsgczony zmieszaj z salmijakiem

i zagotuj, poczém wydzieli sie w postaci galarety biatdj
Ais. wodnik glinowy.

W tugu potasowym nierozpuszczalng cze$¢ rozpus¢ w ma-

t$j ilosci kwasu chloro-wodowego i dol$j zelasinku po-

tasu; poczém powstanie osad niebieski, jezeli byto obe-

Ige. cne zelazo.

Ciecz od osadu Ha amonijakiem otrzymang, gotuj z tugiem
potasowym, dopdki wywiezuje sie amonijak.

Powstaje przez to z poczatku osad biaty, wodnika manga-
nezawego, ktdry z powietrzem w stycznos$ci przyjmuje
barwe cisawg, wodnika manganezowego, — wiec go odsgcz
i jedng cze$¢ stop z weglanem sodowym i saletrg na

*) Potgczenia chromu wtedy tylko obecne by¢ moga, jezeli ciecz jest na
zielono zabarwiona.



blaszce platynowej; powstajagce zabarwienie ciemno-zie-
lone manganezianu potasowego, — udowodni obecnos¢
IMTn. manganezu.

Do cieczy od wodnika manganezowego odsaczonej doldj
kwasu siarko-wodowego; powstaty osad biaty, dowodzi
Z n . obecnosci cynku. — Jezeli osad nie jest biatym, badaé
go nalezy dla pewnosci w ptomieniu dmuchawki na cynk.

Ciecz przesaczong z nad osadu Il sprawionego siarczkiem amo-
nu (po przekonaniu sie na blaszce platynowej o obecnosci ciat ognio-
trwatych) zakwa$ kwasem chloro-wodowym i ogrzéwaj, dopdki do-
ktadnie nie ulotni sie kwas siarko-wodowy — a jezeli tego potrzeba
wyparuj do mniejszej pozostatosci — potem odsacz od siarki wydzie-
lonej, zobojetniej amonijakiem i dop6ty ogrzéwaj z weglanem amo-
nowym, dopoki tworzy sie osad. Powstaly osad biaty byé moze:

nneni barowym
strontowym
wapniowym.

Osad na sgczku wodg wymyty, rozpu$é w rozcienczonym kwa-
sie chloro-wodowym.

a) Do jednoj czesci ptynu dolej rozcienczonego kwasu
siarkowego; nie powstat przez to dsad, wiec tylko wa-
pno w matej ilosci obecne by¢é moze; powstatl zas
osad, to moga znajdowaé sie wszystkie 3 powyzsze
ciata. W takim wypadku ciecz po wydzieleniu sie
osadu ziej i osad ktué ze znaczng iloscig wody, naste-
pnie przesacz i ciecz odsaczong, zobojetniwszy amonija-

C a. idem badaj kwasem szczawiowym na wapno.

b) Jezeli osad kwasem siarkowym sprawiony, nie rozpu-
Scit sie w wodzie, wiec doldéj do drugiej czesci ptynu
wody gipsowej: powstat osad dopiero po niejakim
czasie, $wiadczy to o obecnosci tylko strontu, utwo-
rzy sie za§ osad natychmiast, wiec takze kar obe-
cnym by¢é moze. W razie ostatnim dol6j do nowdj
ilosci cieczy kwasu fluoro-hrzcmowego i troche ogrzoj;
osad powstaly krystaliczny, ktéry dopiero po dtuzsz$m
staniu osadza sie doktadnie, dowodzi bytnosci soli

H a. barowej.

¢) Cze$¢ znowu inng cieczy odparuj prawie az do sucho-
§ci, obléj na miseczce porcelanowej wyskokiem i za-
pal, — lub troche t6j pozostato$ci wiéz na drucie platy-
nowym w ptomieA bezbarwny lampy Bunsena; jezeli
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ptongé¢ bedzie barwg karmazynowo-czerwong, obecnym

Sr. jest stront.
Czes$¢ cieczy od weglanéw I11 odsgczonéj, zmieszaj z fosfo-
ranem sodowym i ogrzewaj, powstanie po niejakim cza-
M g, sie osad biaty, krystaliczny, wykaze to obecno$¢ magm:.
Jezeli rozczyn nie zawierat w sobie magnu, natenczas drugg

cze$¢ cieczy od osadu Ill odsaczonej, do ktérej nie dolano fosfo-
ranu sodowego, odparuj do suchosci i wypraz dla wydalenia soli
amonowych; — pozostato$¢ rozdziel na dwie czesci.

a) Jedna cze$¢ rozpus¢ w matdj ilosci wody i zmieszaj
z nadmiarem kwasu winowego lub z chlorkiem platy-
nowym —powstanie w pierwszym razie, mianowicie po
dolaniu wyskoku, osad biaty, krystaliczny, lub w dru-
K . gim zoky, wykaze to obecno$¢ soli potasowej.
b) Druga cze$¢ wyz¢j otrzymancjpozostatoSci ogrzewaj
na drucie platynowym w ptomieniu lampy Bunsena.
Jezeli nada ostatniemu barwe z064ttg,lub jezeli czes$c
w wodzie rozpuszczona sprawi za dolaniem pyro-anty-
monianu potasowego osad krystaliczny, natenczas obe-
N a. cng jest sol sodowa.

Jezeli rozczyn zawiera sol magnowa, wtedy ciecz otrzymang
od osadu Ill, — do ktéréj nie dolano fosforanu sodowego i ktéra nie
zawiera w sobie siarkanow,— wyparuj do suchosci i wypraz, przezco
sole magnowe zamienig sie w nierozpuszczalny we wodzie nds ma-
gnu. Masse wyprazong rozpu$¢ w wodzie, przesacz i doswiadczaj
napotasowce. Jezeli rozczyn  zawiera obok soli magnowej takze
siarkany, w tym razie dol6j do rozczynu jeszcze troche kwasn siar-
kowego, paruj do suchos$ci i wyzarz; pozostato$¢ otrzymang rozpusé
w  wodzie i z niej octanem barowymwydziel kwas siarke
odsgczong wyparuj do sucho$ci i wypraz powtérnie w tygielku pla-
tynowym, pozostato$¢ rozpusé w wodzie, i ciecz doSwiadczaj jak wy-
Zej na potasowce.

Do cieczy pierwotnej doldj tugu potasowego i troche
ogrz6j. — wywiagze sie won amonijakalna, jak roéwnie
tworzy¢ sie beda biate obtoczki zazblizeniem pre-
cika szklannego zwilzonego kwasem octowym lub ehlo-

N H a. ro-wodowym, — obecng jest s6l amonowa.

B. Wykrycie kwasow.

Kwas arsenawy i arsenoioy wykazano zostaly przy S$ledzeniu
na zasady.

Bezwodnik weglowy, siarkawy i kwas siarko-ivodoivy wykryte
zostaty przy zakwaszeniu cieczy kwasem chloro-wodowym, po bu-
rzeniu i whasciwej woni.

Do czesci cieczy pierwotndj po zobojetnieniu amonijakiem, —
doléj chlorku barowego, (lubw obecnosci soli srébrowéj, oto-

3
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wiowoj, rteciaw6j, uzyj azotanu barowego). Jezeli powstanie osad,
moga by¢ obecne:

kwas siarkowy

weglowy
,» arsenowy
» borowy

. fosforowy

a) Do osadu dolej kwasu cliloro-icodowego (jezeli uzyto
azotanu barowego, natenczas uzyj kwasu azotowego):

Co2 powstate burzenie wykaze bezwodnik weglowy.
b) Jezeli osad doktadnie sie rozpuszcza, — kwasu siar-
s08l kowego niema; w przeciwnym za$ razie udowadnia sie

Hji 2 obecnos¢ kwasu siarkowego.

c) Ciecz odsaczong od poprzedzajagcego osadu, podziel na
dwie czesci, jedna wyparuj do matdj pozostatosci,
Boln obls$j wyskokiem i zapal; ptomien zielony wykaze obe-
ltel 6 cno$¢ kwasu borowego.
d) Druga za$ cze$¢ ptynu  zobojetniej nadmiarem amo-
nijaku i dolej siarkanu magnowego; powstaty osad
1»0]0 biaty, w razie nieobecnosci kwasu arsenowego, wskaze
H.f 3 kwas fosforowy.
Jest za$ kwas arsenowy obecnym, wiec go nalezy
pierwiej wydzieli¢ kwasem siarko-wodowym, a naste-
pnie dopiero bada¢ na kwas fosforowy.

Jezeli kwas fosforowy chcesz wykry¢ w rozezynie kwasnym obok za-
sad, ktére z kwasem siarko-wodowym lub siarczkiem amonu tworzg siarczki
w wodzie nierozpuszczalne; wydziel wprzéd takowe z rozczynu, a nastepnie
dopiero badaj jak powyzej, na kwas fosforowy.

.Znajduja sie w rozezynie takze wapniowce, wiec i te nalezy wydzieli¢
kwasem siarkowym dodawszy wyskoku; a po odsaczeniu i wyparowaniu wy-
skoku, bada¢ ciecz pozostatg na kwas fosforowy.

Jest w rozezynie potaczenie glinu obecne, wiec go wprzéd oddali¢ na-
lezy z rozczynu tugu potasowego za pomocg krzemianu potasowego, nim do
$ledzenia na kwas fosforowy przystgpi¢ mozna. — Lub rozezyn zawierajacy
w sobie pofgczenie glinu miesza sie, po zagotowaniu z kwasem chloro-wodo-
wym, ztaka iloscig kwasu winowego, aby pézni$j glin pozostat w rozezynie,
gdy dolany siarkan magnowy z amonijakiem osadzi tylko fosforan magnowo-
amonowy. — Lub do rozczynu niezbyt kwasnego dodaje sie nadmiar octanu amo-
nowego a nastepnie chlorku zelazowego, aby ciecz przybrata barwe czerwo-
nawg i gotuje sie; przezco wydziela sie cata ilos¢ kwasu fosforowego z zela-
zem i glinem. Ciecz wrzacg odsgcza sie, osad na sagczku wymywa wodg go-
raca i nastepnie gotuje sie go z tugiem potasowym, odsgcz, miesza sie teraz
z taka ilosciag kwasu winowego, aby wodnik glinowy pozostat w rozezynie,
gdy kwas fosforowy — po dolaniu rozczynu skiadajgcego sie z siarkanu magno-
wego salmijaku i amonijaku—wydziela sie.

W rozezynie kwasnym najtatwisj wykrywa sie kwas fosforowy
molibdenianem amonowym po z6ttym osadzie, kt6éry sie tworzy mia-
nowicie w czasie gotowania.
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Chlorki wykry¢é mozna dolewajac do rozczynu pierwotnego
azotanu srebrowego, po osadzie biatym, serowatym, w kwasie azoto-
wym nierozpuszczalnym, jednak w amonijaku tatwo rozpuszczalnym.

Kwas azotowy wykryjesz przez dodanie do cieczy pierwo-
tnej kwasu siarkowego zgeszczonego i wpuszczenie do t6jze cieczy
krysztatu siarkanu zelazawego; zabarwienie ciemno-cisawe okoto kry-
sztatu, wykaze ci obecnosd kwasu azotowogo.

Bieg rozhioru jakosciowego ciat w wodzie nierozpuszczalnych, w kwa-
sach za$ rozpuszczalnych.

W wodzie nierozpuszczalne ciata staraj sie kolejno, kwasem
solnym, azotowym Ilub wodg krélewskg zamienié w stan rozpu-
szczalny. — Niektére ciata wywiezujg podczas gotowania z kwasem
solnym chlor jakoto: azotany, chlorany, chromany, manganeziany,
nadniedokwasy; jakot6z tlenek manganezowy i t. d.

Rozczyn otrzymany przez wytrawienie ciata w kwasie odpowie-
dnym badaj na zasady tak, jak kazdy rozczyn zawierajagcy w sobie
ciata w wodzie rozpnszczalne.

Najprzod rozczyn niezbyt kwasny (uadmiar kwasu wyparowa-
niem oddali¢ nalezy), zmieszaj z kwasem siarko-wodowym jak na
stron. 11,— utworzony osad do$wiadczaj jak tam pierwi¢j powiedziano.

Ciecz odsgczong od osadu (sprawionego kwasem siarko-wodo-
wym) zobojetnij amonijakiem i bez wzgledu na to czy tworzy sie
osad czyli t6z nie, dol6j siarczku amonu. Zawiera cialo do$wiad-
czane fosforany lub borany wapniowcéw, wiec sole te obok ciat
gromady 4 i 3 takze opadnag z rozczynu kwasnego po dolaniu amo-
nijaku i siarczku amonu. Dla wysSledzenia ich odsgcz utworzony
osad, wymyj i rozpus6 go w kwasie azotowym; do czesci rozczynu
tego dol6j kwasu siarkowego rozcienczonego, powstanie przezto osad
biaty, obecnym by¢ moze bar, stront lub wapn.

Osad powstaty odsacz i wytraw go duzg ilosciag wody, naste-
pnie otrzymany przesacz, doswiadczaj szczawianem amonowym na
wapno; osad w wodzie nierozpuszczalny po wymyciu wyzarz i w ty-
glu platynowym stop z weglanem sodowym; raasse stopiong wymyj
doktadnie wodg i doswiadczaj pozostato$¢ — mogacg sktadac sie z we-
glanu barowego i strontowego — na obie te zasady.

Ciecz od siarkandw wapniowcéw odsaczona zmieszaj z nad-
miarem amonijaku i doSwiadczaj na zelazowce i glinowce, majac
przytém wzglad na to, iz kwas fosforowy jako téz borowy w osa-
dzie tym znajdowaé sie moze; jak to na stronie 18 podano.

Wykrycie innych ciat uskutecznia sie posobem wiadomym,
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Bieg rozhioru jakosciowego cial w wodzie i w kwasach trudno lub
wcale nierozpuszczalnych.

Wazniejsze z tych ciat s3:
siarkan barowy, siarkan strontowy,
siarkan wapniowy, siarkan otowiowy,

chlorek srébra, niektére fluorki,
jako tez mocno zarzone fosforany i arseniany.

Chlorek srebrowy i siarkan otowiowy przyjmujg siarczkiem
amonu oblane barwe czarng; gdy siarkan barowy, strontowy i wa-
pniowy zadn6j nie doznaje zmiany.

Chlorek srebrowy rozréznisz od siarkanu otowiowego po tom,
ze pierwszy w rurce odczynnikowej ogrzany topnieje, ostatni
za$ nie. Chlorek srebrowy wyda w ptomieniu dmuchawki na
weglu z sodag ogrzany srébro metaliczne, siarkan otowiowy za$
daje pod temi warunkami kuleczke otowiu.

Nie sprawia siarczek amonu w ciele badanem zmiany, naten-
czas stop go po sproszkowaniu z weglanem sodowym w tyglu
porcelanowym i masse po oziebieniu wytuguj woda; w cieczy prze-
saczonej znajdowad sie bedzie kwas siarkowy jako siarkan sodotoy,
ktory wykryjesz po osadzie biatym, tworzacym sie za dolaniem
chlorku barowego do rozczynu zakwaszonego kwasem solnym.

Cze$6 po stopieniu wwodzie nierozpuszczalna zawiera — weglan
barowy, wapniowy lub strontowy. Te po wymyciu wodg rozpus¢
w kwasie solnym:

a) Do jednoj czesci doldj wody gipsowdj; powstanie osad
biaty, wykaze to obecno$¢ baru lub strontu. Te rozré-
znisz kwasem fluoro-krzemowym, gdyz z tym od-
czynnikiem tworzg potgczenia barowe osad biaty, krysta-
liczny,— strontowe za$ nie dajg z nim osadu.

b) Do innej czesci dol6j amonijaku w nadmiarze, potém
szczawianu amonowego; utworzy sie osad bialy,
wiec wapno byto obecne.

Fluorki nierozpuszczalne w zgeszczonym kwasie siarkowym
stop w stanie sproszkowanym z weglanem sodowym; masse wytu-
guj woda; do rozczynu dolej weglanu amonowego, dla strgcenia
kwasu krzemowego; ciecz przesaczong zakwa$ w naczyniu platyno-
wym kwasem chloro-wodowym, a po ulotnieniu sie bezwodnika we-
glowego zobojetni$j jag amonijakiem i dol6j chlorku wapniowego dla
wydzielenia fluorku wapniowego. Wydzielony osad zbierz na sgczku
i badaj go kwasem siarkowym na kwas fluoro-wodowy sposobem
wiadomym z chemii o0gdlng;j.

Fosforany lub arseniany mocno wyzarzone rozpuszczajg sie
w wrzacym kwasie siarkowym i powyzszym sposobem moga by¢
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poznane. Jezeli kwasy powyzsze sg potgczone z barem, strontem
lub otowiem, natenczas rozktadajg sie w kwasie siarkowym czescio-
wo, pozostajgc w nierozpuszczeniu jako siarkany.

Bieg rozbioru jakoSciowego krzemianow.

Niektére krzemiany w stanie sproszkowanym rozpuszczajg sie
podczas ogrzania w zgeszczonym kwasie solnym, przyczem wydziela
sie kwas krzemowy w postaci galarety. W takowym razie odparuj
wszystko az do suchosci, aby kwas krzemowy zamienit sie w odmia-
ne w wodzie nierozpuszczalng, potem obl6j wysuszong masse wodg
kwasem solnym zakwaszong, przytdm pozostanie kwas krzemowy
w nierozpuszczeniu, gdy w rozczynie przesagczonym znajdowad sie
bedg w doswiadczanem ciele zawarte kwasy i zasady, ktére sposo-
bem znanym badaj.

Krzemiany nierozktadalne w kwasie solnym potrzeba roztwo-
rzy¢ przez stopienie z weglanem potasowym i sodowym. W tym ce-
lu zmieszaj doktadnie sproszkowany krzemian z 5iu czeSciami we-
glanu potasowego i i weglanu sodowego, i w tyglu platynowym
stop; po ostudzeniu wyluguj masse wodg kwasem solnym zakwa-
szong, przesacz i ciecz kwasng odparuj az do suchosci, przez co
kwas krzemowy po oblaniu woda zakwaszong pozostanie w nieroz-
puszczeniu, gdy inne kwasy i zasady przejdg w rozczyn i znanymi
sposobami badad ich mozesz.

Rozumi$ sie przez sie, iz w krzemianach roztworzonych wegla-
nem potasowym i sodowym, potasu i sodu $ledzi6 nie mozna. W ta-
kowym razie nic innego nie pozostaje, jak nowg ilos¢ krzemianu
doswiadczanego w tyglu platynowym roztworzy¢é kwasem fluorowo-
dowym; pozostata masse wytrawi¢ kwasem siarkowym lub solnym
dla zamienienia fluorkow na siarkany lub chlorki i daldj jak wia-
domo bada¢ na kwasy i zasady.






