Rok VII

Mijr. pil. A. WOJTYGA

LOTNICTWO

| OPL W TEORJI

WARSZAWA, KWIECIEN 1936 R Nr. 4

DOUHETA

(Dokonczenie)

Douhet wierzy w skuteczno$¢ atakow
lotniczych, przeprowadzonych w gtebi kra-
ju nieprzyjacielskiego. Wierzy nietylko w
skuteczno$¢ bombardowania w sensie zni-
szczen materjalnych, ale réwniez i moral-
nych. Bombardowanie miast zatamie lud-
nos$¢, przekonang o swej bezbronnosci, jak
i armje, ktéra bedzie widzie¢, ze pomimo
najwytrwalszego nawet oporu nie jest w
stanie przeciwstawi¢ sie nieprzyjacielowi
powietrznemu, pustoszagcemu bezkarnie
kraj. Lotnictwo bedzie miato swobode wy-
boru celéw, a straty beda tem wieksze, im
objekt bedzie stabiej przygotowany do o-
brony, o niewytrzymatej, niezdyscyplino-
wanej obstudze.

Ataki lotnicze przewiduje Douhet od sa-
mego poczatku wojny, a nawet przed jej
wypowiedzeniem:

»Jest to bowiem ten okres, kiedy sity
materjalne i moralne przeciwnika nie sg
jeszcze silnie zespolone, co pozwoli na ata-
ki gwattowne, intensywne i czeste, ktdre
przyczynig sie do osiagniecia wynikéw sto-
sunkowo duzych przy wzglednie matych
Srodkach.

W szystkie sity lotnicze musza by¢ rzu-
cone do atak6éw natychmiast z chwilg wy-
powiedzenia wojny — a nawet przed jej
wypowiedzeniem. Nie pozostawia¢ zadnych
rezerw, kazdy bowiem samolot niewyzy-
skany, bedzie plusem dla nieprzyjaciela“.

Jest rzeczg zrozumiatg, ze aby to moc
przeprowadzi¢, trzeba juz w czasie pokoju
rozporzadza¢ odpowiednio rozbudowang
ilosciowo i jakosciowo flotg powietrzna.

Dzi$s wszystkie lotnictwa kierujg sie zasa-
da statej gotowosci bojowej tak, aby kaz-
dej chwili méc przystapié, niezaleznie od
mobilizacji, do wytezonych dziatan bojo-
wych, aby zaskoczy¢ przeciwnika, uprze-
dzi¢ go, utrudni¢ mu mobilizacje i koncen-
tracje oraz przyczyni¢ mu mozliwie najwie-
cej zniszczen w jego bazach i przemysle.

Przejdziemy obecnie do oméwienia za-
gadnien obrony przeciwlotniczej, wynika-
jacej z rozwazania zagadnien lotniczych
Douheta.

Ze wzgledu na charakter lotnictwa dzia-
tajacego w olbrzymiej przestrzeni trojwy-
miarowej Douhet nie wierzy w skuteczno$é
obrony przeciwlotniczej wogdle, a specjal-
nie przy pomocy samolotéw. Uwaza on, ze
dziatanie samolotow mysliwskich op | be-
dzie zawsze spbznione, jezeli bedzie w od-
legtosci mniejszej niz 100 km od frontu,
bo lotnictwa nie da sie na czas uruchomig,
skoncentrowac i rzuci¢ do walki.

Obrona przeciwlotnicza teoretycznie jest
mozliwa, ale praktycznie staje sie absur-
dem, bo do obrony skutecznej potrzeba
mie¢ na wszystkich kierunkach mozliwego
ataku wiecej sit powietrznych od atakuja-
cego.

»Jedynym S$rodkiem
jest atakowanie‘(.

., 10 dowodzi, ze armja lotnicza, posiada-
jac wszystkie cechy ofensywne, nie nada-
je sie w zupetnosci do dziatan obronnych*.

Co do obrony przeciwlotniczej ziemnej
Douhet ma pewne zastrzezenia, ale dopusz-
cza jej mozliwosc.

obrony lotnictwa
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,,Obrona czynna przy pomocy broni prze-
ciwlotniczych (artylerja, karabiny maszy-
nowe) jest jedyng obrona, jaka moze by¢
zastosowana z powodzeniem dla objektéw
potozonych blisko frontu... Ten, kto chce
zabezpieczy¢ swoj kraj przed atakami lot-
niczemi, stosujgc czynng obrone, bedzie
musiat stworzy¢ organizacje bardziej kosz-
towng, trudniejszg do zrealizowania...
W skutek tego do obrony czynnej waznych
centréw uzywaé wytacznie broni przeciw-
lotniczej — koncentrujac jag w centrach
najwazniejszych, aby unikng¢ przez to roz-
proszenia Srodkéw".

Obrona bierna znajduje u Douheta go-
racego wyznawce; twierdzi on, ze:

,Natomiast przeciwnie, obrona bierna
powinna byé stosowana w najszerszym
stopniu. Powinno by¢ uczynione wszystko,
co tylko moze przyczyni¢ sie do zmniejsze-
nia strat materjalnych i skutkéw moral-
nych. N ikt nie jest ode mnie wiecej przeko-
nany, ze nalezy pogodzi¢ sie z atakami lot-
niczemi nieprzyjaciela, samemu atakujgc
rownocze$nie z powietrza jak najwiecej;
chodzi bowiem o nieuszczuplanie sit lotni-
czych na obrone, mato zresztg skuteczng".

W koncowym rezultacie swoich rozwa-
zan o obronie przeciwlotniczej dochodzi
Douhet do nastepujgcego wniosku:

,»Kraj witasny moze — teoretycznie —
by¢ zabezpieczony przed ewentualnosciag
nieprzyjacielskich atakdéw lotniczych zapo-
mocg nastepujacych sposoboéw:

1) przez zniszczenie nieprzyjacielskich
sit lotniczych,

2) przez niedopuszczenie zapomocg lot-
nictwa, aby nieprzyjacielskie sity lotnicze
mogty dosta¢ sie nad nasze terytorjum,

3) przez zabezpieczenie wtasnych objek-
tow, tak, aby nie byty dotkniete atakami
lotniczemi,

ti) przez zabezpieczenie wtasnych objek-
tow, tak, aby nie odczuty skutkow ataku.

Pierwszemu sposobowi odpowiada idea
opanowania powietrza, uzyskanego przez
dziatania ofensywne lotnictwa.

Drugiemu sposobowi odpowiada idea o-
brony zapomocg lotnictwa.

Trzeciemu sposobowi odpowiada obrona
przeciwlotnicza czynna.

Czwartemu sposobowi odpowiada obro-
na przeciwlotnicza bierna”.

Z rozwazan Douheta widzimy jasno, ze
jego teorja da sie ujgé krotko nastepujgco:
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W czasie pokoju stworzy¢ i utrzymad
mozliwie silng i doskonata armje powietrz-
na o wybitnych cechach ofensywnych.

Przewidzie¢ obrone przeciwlotnicza czyn-
ng tylko najwazniejszych punktéw czu-
tych, lezacych wgtebi kraju, ale tylko przy
pomocy ziemnych Srodkéw opl.

Caly narod juz w czasie pokoju przygo-
towywaé¢ do obrony przeciwlotniczej bier-
nej.

W czasie wojny zmobilizowaé wszystkie
Srodki lotnicze i potezng armje powietrz-
na, od samego poczatku, nawet jeszcze
przed wypowiedzeniem wojny, poteznemi
ciosami atakow lotniczych i napadéw z po-
wietrza zniszczy¢ najpierw sity lotnicze
przeciwnika, aby zdoby¢ panowanie w po-
wietrzu. Nastepnie.czestemi, silnemi napa-
dami bombardujgcemi na zywotne osrodki
przeciwnika, lezace w gtebi kraju zada¢ mu
takie straty materjalne i moralne, zeby od-
pornos¢ jego wojsk i ludnosci zatamatla sie,
co w rezultacie musi doprowadzi¢ do na-
rzucenia mu swej woli i zwycieskiego za-
koriczenia wojny.

Mozna by¢ przeciwnikiem czy zwolenni-
kiem teorji Douheta, mozna przeciwko je-
go argumentacji wysung¢ szereg zastrze-
zen w postaci wiasnych argumentéw, ale
trudno nie przyznaé mu wiele racji w jego
przewidywaniach, dokonanych 10 lat temu,
a wiec w okresie, kiedy samolot nie byt
jeszcze tak doskonatem narzedziem wojny,
jak dzis.

Nas specjalnie interesuje zagadnienie o-
brony przeciwlotniczej kraju i jego ludno-
§ci. Zwywodow Douheta wida¢, ze przypi-
suje on najwieksza wage obronie biernej,
do ktérej powinna byé wciagnieta cata lud-
no$¢ kraju i skrupulatnie przygotowana
juz w czasie pokoju. Obrone czynng przy
pomocy samolotéw trzeba wykluczy¢, aby
nie rozdrabniaé srodkéw narzedzia ataku,
ktéry posrednio osiggnie swdj cel, bo gdy
zdobedzie panowanie w powietrzu, automa-
tycznie uniemozliwi przeciwnikowi prze-
prowadzenie jakich$ powazniejszych napa-
déw z powietrza.

Dziwnie sie zbiega teorja Douheta z ce-
lami, jakie sobie wytkneta Liga Obrony
Powietrznej i Przeciwgazowej. Z jednej
strony popierac¢ lotnictwo mozliwie silnie i
starac sie o jego rozwdj, z drugiej przygo-
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towac¢ ludno$¢ do obrony przeciwlotniczo-
gazowej biernej.

To co radzi Douhet swej ojczyznie, L. O.
P. P. juz od dawna wprowadza w zycie w
Polsce.

Teorja Douheta zyskuje coraz wiecej
zwolennikéw, oczywiscie, ze na jej realiza-
cje potrzeba duzo $Srodkéw materjalnych,
choéby kosztem innych dziedzin zycia pan-
stwowego. Bez radykalnych pociggnie¢ w
tej sprawie, pozostanie li tylko teorjg.

We Wioszech, w 1927 r., kiedy szefem
sztabu generalnego byt marszatek Bado-
glio, obecny gtéwnodowodzacy w Abisynji,
zaczeto realizowac teorje Douheta, stwa-
rzajac ministerstwo lotnictwa z gorgcym
jej wielbicielem marszatkiem Balbo na cze-
le. Zczasem przeprowadzono szereg zmian
organizacyjnych, nastgpnie stworzono
przemyst lotniczy, wzglednie go udoskona-
lono i powiekszono, wreszcie rozbudowano
wspaniatg flote powietrzna, ktéra wykaza-
ta swg wartos¢ w szeregu wielkich przelo-
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tow i masowych wystapied na manewrach
lotniczych. Niewatpliwie jednak najwiek-
szg swa warto$¢, pomimo niekorzystnych
warunkow dziatania, wykazuje lotnictwo
wioskie w obecnej wojnie abisynskiej.

W innych panstwach teorja Douheta zo-
stata zastosowana z rozmaitemi odchyle-
niami i zostaje realizowang przy pomocy
olbrzymich $rodkéw. Przoduje im Francja,
Anglja, Rosja i Niemcy. Teorja zwalczana
poczatkowo namietnie, zyskuje coraz wie-
cej rownie namietnych zwolennikéw i przy-
obleka sie, pomimo réznych zmian, w coraz
to grozniejszg forme poteznych armij po-
wietrznych.

Zrodta:

Zasady doktryny Douheta Revue de I‘Armee
de I‘Air Nr. 4/35 (Przeglad Lotniczy Nr. 7/35).

Szybkoéé, Uzbrojenie, Zasieg — Revue du Mi-
nistere de L‘Air Nr. 8/35 (Przeglad Lotniczy Nr.
12/35).

Realizacja teorji Douheta
(Przeglad Lotniczy Nr. 12/35).

Letectvi Nr. 1/35

ANGIELSKA BRON CHEMICZNA
W CZASIE WOJNY SWIATOWEJ)

Sprawy dotyczgce wojny chemicznej in-
teresujg coraz wiecej szerokie rzesze oby-
wateli. Panstwa prowadzg badania nad no-
wemi gazami, nad sposobami ich uzycia i
obrony przed niemi, jednak dos$wiadczen
na wielkg skale w czasach pokojowych nie
da sie przeprowadzi¢, zwtaszcza ze wnioski
laboratoryjne réznig sie nieraz od rezulta-
tow, jakie dawata wojna. To tez wszelkie
wiadomosci, uzyskane z pola bitwy, czy to
dane urzedowe, czy osobiste wspomnienia,
dotyczace uzycia gazbw, maja szczegllng
wartosc.

Literatura wojenna w zakresie gazéw
jest skgpa. Wynika to stad, ze na doktadne
wiadomosci o rezultatach napadéw gazo-
wych trzeba byto dtugo czekaé, a czesto
wogdble nawet nie uzyskano prawdziwych
wiadomosci o stratach, zadanych gazem.
Duzo jeszcze dokumentow pozostaje w u-
kryciu, a uczestnicy walk gazowych, kto-
rzy mieliby co$ do powiedzenia, milcza,

1) Wedtug gen. Foulkes'a — ,,Gas! The Story
of the Special Brigade*.

pomni dawnych nakazéw zachowania su-
rowej tajemnicy w tej sprawie.

Z zainteresowaniem nalezy zatem stu-
djowa¢ dzieto p. t. ,Historja Specjalnej
Brygady**, napisane przez zoinierza tak
kompetentnego, jak generat Foulkes, kté-
ry organizowat angielski odwet gazowy i
dowodzit jednostkami specjalnemi od chwi-
li ich powstania az do ukohczenia wojny.
Autor w dziele swem podaje fakty, ktore
widziatl, lub o ktérych zdobyt wiadomosci
na podstawie takich dokumentéw, jak mel-
dunki, rozkazy, zeznania jencéw, zbiegoéw,
dzienniki bojowe zoinierzy. Na tej podsta-
wie wycigga wnioski i osSwietla fakty. Nic
tez dziwnego, ze dzieto to zostato przyjete
z nadzwyczajnem zainteresowaniem, zwia-
szcza przez Niemcow, ktdrzy mu poswiecili
w prasie duzo uwagi.

Marszatek polny hr. of Cavan, zalecajac
w przedmowie to dzieto szerokiej publicz-
nosci, twierdzi, ze pierwszym obowigzkiem
obrony przeciwgazowej na wypadek wojny
jest zaopatrzenie ludnos$ci cywilnej, prze-
dewszystkiem mieszkancow wiekszych
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miast i oSrodkéw przemystowych, w maski
przeciwgazowe i pouczenie jej, jak sie z
niemi obchodzi¢.1)

Autor podaje na wstepie, ze pragnie za-
interesowaé spoteczenstwo sprawg tak zy-
wotnag, jak uzycie gazdw. Chce przedstawié
istote gazoéw, ich site i dziatanie zgodnie z
prawda, a w ten sposéb wskazaé mozliwo-
§ci tego niebezpieczenistwa, rownoczesnie
przeciwdziata¢ panice i przerazeniu, jakie
wywotujg opowiesci pisarzy, ktérzy o ga-
zach piszg na podstawie fantazji.

Poruszajac historje rozpoczecia walki
chemicznej w czasie wielkiej wojny, autor
wykazuje, ze Anglja, zobowigzawszy sie
wraz z innemi panstwami Konwencjg Ha-
skg do nieuzywania szkodliwych gazéw,
zupetnie sie nie zajmowata mozliwosSciami
walki gazowej. Z tego powodu, z chwilg
rozpoczecia walki chemicznej przez Niem-
cy w 1915 roku, Anglji brakto ludzi, do-
Swiadczenia i przygotowania w tym Kie-
runku ; nie byto sie na czem oprze¢ i nie
byto kogo do tej stuzby powotaé. Francuzi
znajdowali sie w tem samem potozeniu,
gdyz znany im byt tylko gaz tzawigcy, u-
zywany przez policje. Wszelkie wiadomo-
§ci, ze koalicja pierwsza rozpoczeta walke
gazowa, okazaty sie nieprawdziwe i bytly
puszczane w S$wiat raczej w tym celu, by
odpowiedzialno$¢ za te walke zrzuci¢ na
przeciwnika.

Przed wojnag Niemcy mieli doskonale
rozwiniety przemyst chemiczny, nad ga-
zami przeprowadzali proby nieoficjalnie,
wskutek czego juz w pazdzierniku 1914 r.
mogli probowaé pociski gazowe. Liczyli sie
stusznie z tem, ze przeciwnik, nie posiada-
jac silnego przemystu chemicznego, ani
wytworni gazéw, bedzie przez jaki$ czas
bezbronny; chcieli zatem wykorzysta¢ swo-
ja przewage w tej dziedzinie.

Przed stynnym napadem falowym w
kwietniu 1915 r. pod Ypres, ktéry rozpo-
czgt ere walki chemicznej, Niemcy uzywali
gazow kilkakrotnie na mniejszg skale. |
tak: 27.X.1914 r. uzyli pociskow artyleryj-
skich, wypetnionych sternitem (wediug M.
Henri le Wita) o slabem dzialaniu, prze-
ciwko Francuzom pod Neuve Chapelle. Na
Rosjanach prébowali gazow czesciej. W
grudniu 1914 r. uzywali pociskéw artyle-

1) Realizacja tego projektu: patrz wzmianke
w ,Przeglagdzie OPLG" Nr. 3/36 str. 81.
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ryjskich  wypetnionych bromkiem ksylilu,
w lutym pod Bolimowem uzyli 18.000 po-
ciskéw gazowych, od ktédrych wojsko ro-
syjskie poniosto duze straty, poczem Kil-
kakrotnie jeszcze uzywali gazéw. Tak mata
byta wspoétpraca wywiadéw panstw enten-
ty, ze o niektérych z tych napadéw Angli-
cy dowiedzieli sie dopiero po wojnie, o0
wszystkich za$ za po6zno, by przedsiewzigé
w pore jakiekolwiek srodki obrony.

O przygotowaniach do napadu falowego,
ktdry miat miejsce pod Ypres 22 kwiet-
nia 1935 r. na wojska francuskie i cze$cio-
wo kanadyjskie. Francuzi posiadali duzo
wiadomosci. Belgowie donosili im, ze zot-
nierze niemieccy noszg maski i ze w Gan-
dawie jest wytwornia masek. Zdobyto in-
strukcje o obchodzeniu sie z butlami gazo-
wemi w okopach. Jency i wilasne patrole
potwierdzity wiadomosci o0 przygotowa-
niach do napadu gazami. Jeden z jehAcOw
niemieckich, ktérego nazwisko ujawnit
francuski gen. Ferry, po powrocie do kraju
w 1930 r. dostat 10 lat wiezienia za zdra-
dzenie wiadomos$ci o butlach. Ale Francu-
zi uwazali, ze wiadomosci te sag falszywe i
niczego nie przedsiewzieli do zabezpiecze-
nia swych wojsk, ani nie uprzedzili o zbli-
zajgcem sie niebezpieczenstwie sasiadujg-
cych z nimi Anglikbw. To tez powstato
wielkie zamieszanie, gdy napad wytracit
15.000 zotinierzy z szeregdéw, z czego trzecia
czes$¢ zgineta, a te dywizje francuskie, ktd-
re dotkniete byty gazem, stracity zdolnos¢
oporu.

Wobec grozy dalszych napadéw gazo-
wych i wobec tego, ze i na Anglikéw do-
konano napad6w, pierwsza rzecza byto za-
pewni¢ sobie obrone, nastepng—byta mysl
odwetu. Wysitki tak w kraju, jak i na
froncie poszty w tych dwoch kierunkach.
Autor, piszac historje odwetu, podaje tyl-
ko drobne szczegdty o obronie. Jak zostato
stwierdzone faktami, angielska obrona
przeciwgazowa byta lepsze, anizeli obrona
ktérejkolwiek strony wojujgcej, a mimo to
straty angielskie, ktore autor w dziele
swem podaje, nie byty mate.

W pierwszych napadach wojsko angiel-
skie byto zupetnie bezbronne i poniosto du-
ze straty, ale juz na poczatku maja, wzo-
rujac sie na zdobytych maskach niemiec-
kich, wojsko zaopatrzono w maski. Te
pierwsze prymitywne maski, kawaltki fla-
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neli nasyconej roztworem, przygotowaty w
ciagu jednego dnia na apel ministra wojny
kobiety angielskie. Nie umiano sie¢ nawet
obchodzi¢ z niemi, gdyz brakio instrukcji
0 ich uzyciu. W udoskonalaniu obrony nie
ustawano, front wkrétce otrzymat maski,
ktére ulepszono, zapewniwszy obrone prze-
ciw fosgenowi, potem dodano do nich oku-
lary, a wreszcie sporzadzono wiasciwg ma-
ske z pochtaniaczem, ktory ciagle ulepsza-
no az do konca wojny.

Napad gazowy, jako odwet, miat daleko
trudniejsze zadanie do wykonania, anizeli
obrona. Trzeba byto: organizowac¢ od pod-
staw oddziaty i szkoli¢ je w uzyciu nowej
broni chemicznej, obmysla¢ i przygotowy-
wacé sprzet do przeprowadzania napadéw,
zbadaé¢ jak najwiekszg ilos¢ Srodkdéw che-
micznych i umiejetnie uzy¢ najbardziej od-
powiednie, zapewni¢ sobie produkcje sprze-
tu, gazu i pociskéw i moznos$¢ ciggtego do-
skonalenia broni, opracowaé instrukcje u-
zycia gazow, zbiera¢ wiadomosci o skut-
kach witasnych napaddéw na nieprzyjaciela,
aby moéc swojg bron doskonali¢, a pozatem
trzeba byto $ledzi¢ rozwdj tej broni u
Niemcéw, aby sie nie da¢ zaskoczyé.

Odwet miat posiada¢ swoje srodki tak w
kraju jak i na froncie. Do zorganizowania
napadu we Francji angielska kwatera gto6-
wna powotata 25 maja mjr. Foulkes‘a, d-ce
kompanji inzynierskiej na froncie, ktéry
poczatkowo zupetnie sie nie znat na spra-
wach gazéw. W Anglji Wojenny Komitet
Chemiczny przy Radzie Krdlewskiej rozpo-
czagt w maju przeprowadzanie préb i do-
Swiadczen nad gazami. We Francji w pobli-
zu kwatery gtdwnej utworzono Centralne
Laboratorjum. Oprécz uzycia gazéw roz-
wazano réwniez mozliwosci walki bakte-
rjologicznej, lecz uznano, ze przy déwczes-
nym stanie nauki walka ta nie moze by¢
na wiekszg skale stosowana.

Przeprowadzano w tym czasie proby nad
granatami recznemi, wypetnianemi dwu-
siarczkiem wegla i dwutlenkiem siarki z
domieszkg kapsiciny (Srodek wystepujacy
w czerwonym pieprzu). Wypetniono réw-
niez chlorem 250 pociskdw 18-funtowych.
Badania nad skuteczno$cig jednych i dru-
gich wykazaty ich nieuzyteczno$¢, dlatego
zarzucono rozpoczetg juz produkcje gra-
natéw recznych. Przeprowadzano proéby
nad $wiecami dymnemi, ktére okazaly sie
bardzo przydatne, badano r6zne gatunki
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stalowych butli do chloru. Pré6bowano bom-
by gazowe lotnicze, lecz lotnictwo w czasie
wojny nie wzieto udzialu w walkach gazo-
wych. Poniewaz produkcja pociskéw gazo-
wych artyleryjskich wymagata czasu, do
wyrzucania prymitywnych pociskéw che-
micznych uzyto poczatkowo katapult, dziat
sprezynowych i 2-calowych mozdzierzy o-
kopowych. Przeprowadzono préby nad
mozdzierzem Stokesa, ktéry okazat sie bar-
dzo uzyteczny, lecz bomby gazowe do niego
wyprodukowano dopiero po roku. W pierw-
szych bitwach uzywano prymitywnych
bomb dymnych.

Duzo trudnos$ci napotkano przy produk-
cji gazéw. Istniata tylko jedna fabryka,
ktéra mogta produkowac ptynny chlor w
ilosci jednej tonny dziennie. Z konicem
czerwca powzieto decyzje uzycia fosgenu,
cho¢ poczatkowo przy probach, dokonywa-
nych w Anglji, uwazano ten grozny, skry-
tobdjczy gaz za tagodniejszy od chloru i
dopiero zczasem przekonano sie 0 jego
wielkiej wartosci bojowej. Produkcje fos-
genu rozpoczeto, uruchomiwszy francuska
fabryke w Coulogne Kkoto Calais, ktéra
przed wojng wyrabiata fosgen dla przemy-
stu barwniczego. W Anglji produkcje fos-
genu na szersza skale rozpoczeto T-wo U-
nited Alkali Company. O nowym gazie u-
przedzono aljantéw i wojsko zabezpieczono
przed nim w pore odpowiednig maska,
gdyz Niemcy uzyli fosgenu juz w grudniu
1915 roku.

Rozpatrywano dwie metody uzycia ga-
zO6w: metode butli i pociskéw. Proby nad
butlami wykazywaty trudnos¢ w ich tado-
waniu cieczg gazowa. Mata szczelno$¢ bu-
tli powodowata ich przeciekanie. Metoda
falowa wydata sie niebezpieczng i ryzy-
kowna w swych poczatkach. Z gazéw do
napadow nadawaty sie: chlor, siarkowoddr
i brom. Siarkowodor okazat sie zjadli-
wym $rodkiem, lecz ze wzgledu na swg pal-
no$¢ byl niebezpieczny i dla wiasnych
wojsk. Przy prébach nad pociskami bra-
kto odpowiednich urzgadzen i sprzetu do
napetniania pociskow. Poniewaz w tym
czasie brak bylo nawet zwyczajnych po-
cisk6w artyleryjskich, sprawa pociskéw
gazowych zostata odtozona do czaséw, gdy
produkcja wojenna nalezycie sie rozwinie.
Rowniez wyrdéb butli nastepowal powoli;
byty tez p6zniej duze trudnosci z transpor-
towaniem ich na front. Brak byto rur, po-
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taczenia szwankowaty, ciecz trujgca prze-
ciekata.

Za miejsce doswiadczen i szkolenia od-
dziatdw specjalnych wybrali Anglicy wie$
Helfaut koto St. Omer. W tipcu rozpoczeto
tworzenie dwoéch kompanij specjalnych,
ktéore do korfica wrzeSnia rozwinieto do
czterech. Poniewaz nie byto wyszkolonego
personelu, a front dostarczyt tylko niewie-
lu doswiadczonych oficeréw i szeregowych,
trzeba byto bra¢ rekrutéw z Anglji. Do-
cenci wyzszych zaktadow i inzynierowie o-
trzymali stopnie oficerskie, obsade kompa-
nij stanowili studenci wyzszych zaktadéw
naukowych. Kompanje podzielono na sek-
cje (plutony), ktére pod dowddztwem ofi-
cera mialy obstuzyé front szerokosci 250
km. Na kompanje przypadat odcinek 1,5
km. Przy szkoleniu tego nowopowstatego
oddziatlu napotkano na duze trudnosci.
Trzeba byto wystaé¢ zotnierzy na front, by
tam przy okazji napadéw niemieckich zdo-
bywali potrzebne doswiadczenie.

Przeprowadzono doktadne badania
wszelkiego sprzetu zdobytego na wrogu,
jak masek przeciwgazowych, czesci butli,
rur, odtamkdéw pociskéw. Z tych doswiad-
czen wyciggnieto wniosek, ze maska, ktd-
rej uzywaja Niemcy, nie wystarczy na diu-
zej jak na pdét godziny. Poniewaz niemiec-
cy zoinierze oprécz masek musieli nosié
przy sobie flaszeczki z roztworem, ktore
sie czesto ttukly, spodziewano sie zasko-
czyé cze$¢ zoinierzy nieprzygotowanych
do obrony, a wiedzac, ze niemieckie maski
wytrzymaja tylko pd6t godziny, postano-
wiono napad przeprowadzaé w czasie co-
najmniej 40 minut, aby maski staty sie
nieuzyteczne.

W wykonywaniu napadéw gazowych
przestrzegano od poczatku nastepujacych
zasad: pracowac¢ w jak najwiekszej tajem-
nicy, by uniemozliwi¢ wrogowi przygoto-
wanie obrony, nie ogtasza¢ rowniez witas-
nych strat od gazéw, by Niemcy nie mieli
moznos$ci sprawdzenia wartosci swego ga-
zu i skutecznos$ci sposobdéw jego uzycia do
napadu; uzy¢ odrazu duzych ilosci $rod-
kow chemicznych, taktyke napadéw czesto
zmienia¢, by uzyskac zaskoczenie przeciw-
nika.

Pospiech, z jakim przygotowywano sie
do walki gazowej i brak jakichkolwiek po-
kojowych przygotowan, odbit sie¢ na ilosci
i jakos$ci sprzetu. Butle, zamiast dawac e-
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misje trwajgcq 5 minut, wypuszczaty gaz
w ciggu dwoéch do trzech minut. Poniewaz
pozostaty czas trzeba byto czem$ wypel-
ni¢, by zotnierz niemiecki musiat nosi¢ ma-
ske przez czterdzieSci minut, uzupetniono
gaz dymem ze $Swiec dymnych. Ta metoda,
powstata pod wptywem koniecznosci, oka-
zata sie bardzo uzyteczng, dlatego tez sto-
sowano jg i p6zniej, gdy gazu byto poddo-
statkiem.

Oddziaty specjalne wziety udziat w walce
po raz pierwszy w bitwie pod Loos, ktora
poprzedzona czterodniowem bombardowa-
niem artylerji, rozpoczeta sie 25 wrze$nia
1915 r. Mimo, ze rozpoczecie bitwy byto
odktadane od lipca, wiele zapotrzebowa-
nych butli z gazem na 25 wrze$nia nie na-
deszto, a niektdére partje trzeba byto in-
stalowa¢ w ostatniej chwili. Front napadu
gazowego wynosit ogromng przestrzen, bo
dla samego gazu 13 km, a dla dymu 25 km,
co, tak ze wzgledu na matg ilo§¢ materjatu,
jak i oddziatéw specjalnych, byto zbyt
wiele.

Przygotowanie i przeprowadzenie napa-
du, tam gdzie sie to dato ze wzgledu na
kierunek wiatru uskutecznié, byto bardzo
staranne. Skutki napadu byty zadowalaja-
ce. Wiasne oddziaty, ktoreby bez pomocy
gazu badz zupelnie z miejsca nie ruszyty,
badz przy posuwaniu sie naprzod poniosty
wielkie straty, wtargnety bez trudu trzy do
pieciu km wgtab ugrupowania wroga, zdo-
bywajac trzy tysigce jencow i 18 armat.
Oddziaty specjalne byty uzywane do wyko-
nywania napad6w jeszcze trzy tygodnie,
poczem zostaty Sciggniete celem uzupetnie-
nia, rozbudowy i doktadnego wyszkolenia.

Wiadomosci o reagowaniu Niemcéw na
gazy i o stratach od gazéw nadeszty dos¢
pozno, ale nie za p6zno, by z nich wycigg-
na¢ wnioski. Przewidywania Anglikow co
do dziatania gazu, uzytego nawet w tak
nieznacznem stezeniu, okazaty sie stuszne.
Moralne skutki dziatania gazu byty bardzo
duze. Zaskoczeni niemieccy zotnierze stra-
cili gtowe. Wielu nie miato masek pod re-
ka, obrona zbiorowa szwankowata. Nawet
wsérdd najbardziej karnych oddziatéow za-
tamata sie dyscyplina, oddziaty w panice
uchodzity w tyt, nie stuchajgc przetozo-
nych, ktérzy w o6wczesnych maskach nie
mogli wydawac¢ rozkazow.

Dziatanie gazu na poszczeg6lnych zot-
nierzy byto zalezne od gestosci obtoku ga-
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zowego, wyszkolenia i wytrzymatosci zot-
nierza. Kto miat maske pod reka, zwilzyt
ja i natozyt prawidtowo i w pore, ten wy-
chodzit cato. Kto maski w pore nie natozyt
lub natozyt jg zle, ten stabl, ogarniata go
niemoc lub gingt. Poczatkowo piechota o-
tworzyta silny ogien karabinéw zwyktych
i maszynowych w strone obtoku gazowego,
lecz wnet przestata strzela¢ badz wytrgco-
na z szeregéw, badz tez wskutek tego, ze
bron pod dziataniem gazu zupeinie pordze-
wiata. Duze straty poniosty oddziaty odwo-
dowe, ktore czesto masek nie miaty.

Dowoddcy angielscy nie wierzyli w sku-
teczno$¢ wiasnego gazu, uwazajac, ze szko-
dzi on bardziej witasnemu wojsku niz
wrogowi. W ciggu tych trzech tygodni woj-
sko angielskie miato 2911 strat, z czego
550 przypisywano dziataniu niemieckiego
gazu, reszte— wiasnemu. Cyfry tej nie na-
lezy brac¢ zbyt tragicznie, gdyz byly to
wypadki lekkie i zapewne potowa poszwan-
kowanych symulowata zatrucie. Wypad-
kow ciezkich byto 55, z czego 10 o0s6b
zmarto.

Od 22 kwietnia do korica maja Niemcy
wykonali na wojsko angielskie sze$¢ na-
padow gazowych (chlorem): 22 i 24 kwiet-
nia, 1, 6, 10 i 24 maja. Podczas trzeciego
napadu Anglicy bronili sie chusteczkami
zwilzonemi ciecza, 3 maja zorganizowali
juz obrone zbiorowg, a 6 maja postugiwali
sie maskami, dostarczonemi przez kobiety
angielskie. Ostatni napad byt najciezszy,
trwat bowiem diuzej i prymitywne maski
nie wytrzymatly. W czasie tych napadéw
Anglicy poniedli duze straty, wiekszo$¢
zagazowanych i zabitych wpadio w rece
Niemcéw, w angielskich szpitalach leczo-
no 6455 o0s6b, z czego 315 zmarto.

Bitwa pod Loos byta chrztem bojowym
zotnierzy oddziatu specjalnego. Po tej
pierwszej prébie mozna byto przystapi¢ do
racjonalnego szkolenia, ulepszenia techni-
ki, taktyki i sprzetu. Dowo6dztwo doszto do
przekonania, ze trzeba wytwarzaé¢ obtok o
duzem stezeniu, by uzyska¢ powodzenie.
Wydaje sie, ze blad rozproszenia butli na
szerokim froncie Anglicy popetnili $wiado-
mie. Nie majgc dostatecznej ilosci artylerji
i pociskow do przeprowadzenia projekto-
wanego natarcia, dowddca armji opierat
nadzieje powodzenia na gazach. Rezy-
gnujac z duzego stezenia, liczyt catkowicie
na czynnik zaskoczenia, co si¢ w duzej
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mierze sprawdzito. Gdyby wiatr byt dogod-
ny, powodzenie napadu gazowego bytoby
zupetne.

Napad byt praktyczng szkotg dla zotnie-
rzy oddzialu specjalnego, ktdrzy poniesli
wprawdzie duze straty, ale nabyli doswiad-
czenia do dalszego rozwoju broni chemicz-
nej. Po powrocie z frontu kompanje roz-
rastajg sie w brygade, ktéra rozpoczyna
okres intensywnego szkolenia i ekspery-
mentéw. W tym okresie fosgen staje sie
podstawowym gazem przysztych napaddw.
Poniewaz produkcja fosgenu rozwija sie
powoli, przeprowadza sie ciagle proby nad
wynalezieniem innych gazéw. W czasie
tych zmagan Anglicy poznali, jak wazne
jest nastawienie przemystu w czasie poko-
ju na produkcje wojenng. Produkcja nigdy
nie mogta nadazy¢ zapotrzebowaniu. Po-
dobnie byto z chloropikryna, ktérej dostar-
czono linji po o$miu miesigcach, a iperytu
po czternastu.

Co sie tyczy sprzetu, udoskonalono prze-
dewszystkiem butle przez to, ze je znorma-
lizowano, oprawiono taczenia i rury, co u-
suneto niebezpieczenstwo przeciekania, a
tem samem zagazowania witasnych oddzia-
téw. Przed uzyciem kazdg butle poddawa-
no Scistej rewizji w warsztatach oddziatéw.

W tym czasie kapitan Livens pracuje da-
lej nad miotaczem. Poczatkowo strzela pu-
szkami z naftg lub olejem wprost z ziemi,
nastepnie ze zwykiych rur zelaznych. U-
doskonalenie idzie w kierunku ulepszenia
lufy i wydtuzenia dono$nosci, ktéra po-
czatkowo nie przekracza Kkilkudziesieciu
metrow. Pierwsze prdby przeprowadza sie
prymitywnemi bombami z olejem, potem
miotacze wyrzucajg bomby dymne, a wre-
szcie, po péttorarocznych prébach, bomby
gazowe, ktérych masowo uzyto w 1917 r.
Rdéwnolegle z miotaczem Livensa przepro-
wadza sie ulepszenia ze Swiezo wynalezio-
nym miotaczem Stokesa, ktdorego poczat-
kowg donos$nos¢ 300 m stale sie wydiuza
i wydajno$¢ doprowadza do 20 strzatéw
na minute.

Lato 1916 r. zastaje Specjalng Brygade
catkowicie przygotowang do wykonania w
petni napadéw gazowych. Od 24 czerwca
1916 do 19 marca 1917 r. brygada wyko-
nata 110 napadow falowych, uzywajac do
tego 50.000 butli i 1.500 tonn gazu. Witas-
ciwg dziatalno$¢ brygady, rozpoczetg 24
czerwca bitwag nad Somma, poprzedza wy-
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konanie napadu falowego samym chlorem
13 czerwca dla uépienia czujnosci Niem-
cow. Celem napadéw byto przedewszyst-
kiem zada nieprzyjacielowi moralne stra-
ty, wyczerpa¢ go ustawicznemi napadami
i zmieniang stale taktyka, a przez to po-
derwac zaufanie d6 sprzetu i dowddztwa.
Najczesciej stosowano napady o duzem
Stezeniu, by Zaskoczyé wroga, a réwno-
cze$nie zmniejszy¢ straty kompanij spe-
cjalnych od ognia artylerji przeciwnika,
ktory zawsze ostrzeliwat gwattownym o-
gniem podstawe emisji gazu. Odstepy
miedzy falami trwaly od kilku minut do
kilku godzin, by utrudni¢ Niemcom orjen-
towanie sie, jak dtugo maja przebywac¢ w
maskach. Cze$ciej uzywano duzej iloSci bu-
tli, dochodzgcej do 4.000 sztuk, rzadziej
kilkuset. Nieraz butle czekaly w okopach
na dogodny wiatr kilka tygodni, czasem
udato sie przeprowadzi¢ napad w ciggu
kilku godzin.

Dowddcy dywizyj mieli w tym okresie
zupetng swobode w robieniu uzytku z gazu.
Nie wszyscy znali sie na tem i nalezycie
wykorzystali ten przywilej. Niektérzy, o-
bawiajac sie strat od gazu czekajgcego w
okopach, wypuszczali go nawet w dzien,
pozbawiajgc sie najwazniejszego elementu
powodzenia, jakiem jest zaskoczenie. Oba-
wy te byty do pewnego stopnia stuszne, bo
w tym okresie metoda falowa nie byta jesz-
cze zupetnie bezpieczna i przy emisji nale-
zato zachowaé duze $rodki ostroznosci.

Od lipca baterje mozdzierzy Stokesa
przydzielone kompanjami na odcinki, uzy-
waly dymnych bomb fosforowych do osto-
ny wiasnych oddziatéw przez uniemozliwie-
nie obserwacji przeciwnikowi. Poczatkowa
dono$no$¢ miotacza 300 m doprowadzono
do 600 m, a 24 wrze$nia uzyto po raz
pierwszy bomb tzawiacych. W tym okresie
rozpoczeto postugiwacé sie miotaczami pto-
mieni, ktérych Niemcy uzywali z powodze-
niem juz od 1915 roku.

Niemcy wykonali na Anglikéw od 19
grudnia 1915 r. do 8 sierpnia 1916 r. za-
ledwie pie¢ napadow falowych (fosgen z
chlorem). Straty od tych napadow wynio-
sty 4378 zagazowanych, z czego 1014
zmarto, cho¢ Anglicy byli zawsze na czas
uprzedzeni o majacym nastgpi¢ napadzie.
Swiadczy to o duzej skuteczno$ci napadéw
falowych, bo zawsze znajdzie sie oddziat
stabiej zdyscyplinowany, ktdry poniesie
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straty. Na dowdd tego twierdzenia autor
przytacza napad 31 stycznia 1917 r. na
Francuzéw w Szampanji w biaty dzien na
oddziaty odlegte o kilometr, ktére miaty
2062 zagazowanych, z czego 531 zmarto.
Na podstawie zdobytych wiadomosci
Niemcy od tych 110 napaddw angielskich
poniesli powazne straty. Najwieksze stra-
ty ponosity oddzialy stabo obeznane z obro-
ng przeciwgazowg, a wiec ztozone z rekru-
tow lub z rocznikow starszych, oddziaty
przybyte z frontéw, gdzie nie bylo walk
gazowych, jak i pewne kategorje mniej
zdyscyplinowanych zotnierzy, jak oddziaty
robocze, ktdre masek nie braty lub je skia-
daly w jednem miejscu, patrole wychodzg-
ce bez masek, ordynansi oficerscy, taczni-
cy, odwody, ktore uwazatly odlegtos¢ od
pierwszej linji za wystarczajgca obrone.
Na zmniejszenie dyscypliny gazowej, a
tem samem na zwiekszenie strat, wptywa-
to przemeczenie zoinierzy, ciggte napiecie
nerwowe, ktére zmniejszato odpornosc i
sprawnos$¢. Zotnierz zdyscyplinowany i u-
wazny wychodzit cato. Wiele zalezato od ob-
serwacji i wczesnego alarmu. W nocy trud-
no byto zauwazy¢ w pore oblok gazo-
wy. Najdrobniejszg nieuwage, pomyike,
nieostroznos$¢ przyptacato sie zyciem. Tak
stowo ,,gaz“, jak i zblizanie sie chmury
gazowej, wywieralo zawsze na zotnierzy
wptyw demoralizujgcy, powodowato zde-
nerwowanie, a nierzadko objawy szaleh-
stwa. W tych warunkach tatwo byto cze-
gos$ nie dopatrze¢. Kto w czasie napadu nie
natozyt maski w pore, kto jg nakladat
zwolna, nieprawidtowo lub niedbale, kto
tracit gtowe, uciekat lub wykonywat w ma-
sce gwattowne ruchy, kto, czujac opér w
oddychaniu, zdejmowal maske, przekrecit
ja lub, sadzac ze juz gazu niema, zdejmo-
wat przedwczesnie, bywat zagazowany lub
gingt. Do tego przyczyniaty sie réwniez i
wady masek, zta konserwacja, przetarcie
lub pekniecie tkaniny, przestarzaty typ,
pochtaniacz zuzyty lub zle przykrecony.
Mimo wielkiej pomocy napadéw gazo-
wych przy zdobywaniu terenu, piechota
wiasna odnosita sie do gazow niechetnie;
musiata sie wiele napracowaé przy nosze-
niu butli w niewygodnych okopach, pono-
sita szkody od gazu i czesto byta wysta-
wiona na gwattowny ogien artylerji nie-
mieckiej, ktora starata sie zawsze znisz-
czy¢ butle na pozycji. Skutkéw napaddéw
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na Niemcoéw piechota najczesciej nie wi-
dziata, wiec w jego skutecznos$é nie wierzy-
fta. Dowddztwo jednakze miato doktadne
wiadomosci 0 spustoszeniu, wywotanem
bronig chemiczng w szeregach wroga.
Wzigwszy to pod uwage, otoczono Specjal-
ng Brygade szczeg6lng pieczg i przyktada-
no staran do jej rozwoju. Powoli przetama-
no nieche¢ piechoty do gazéw, zwilaszcza
gdy w 1917 r. do napadow uzyto przede-
wszystkiem miotaczy Livensa i mozdzierzy
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Stokesa, co piechote odcigzyto od nieznos-
nych dodatkowych robo6t i zmniejszyto
jej straty.

Podobny stosunek do gazéw istniat i
wsérdd niemieckiej piechoty.

Straty Specjalnej Brygady w tym czasie
byly bardzo duze i przenosity 25%. Duzo

strat byto od wtasnego gazu, zwitaszcza
wskutek opdznionego dziatania fosgenu,
ktérej to wiasciwosci poczatkowo nie
znano. D cn

ZASADNICZE HIPOTEZY PRZYCZYN

CHLONNOSCI

Szerokie zainteresowanie sie przemystu,
badaczy naukowych, a nawet niefachowe-
go ogotu weglem chitonnym, jakie obudzito
sie po wojnie europejskiej, moze wywotac
wrazenie, ze materjat ten stanowi dorobek
postepu techniki wojennej, a zagadnienia
z nim zwigzane wyptynety dopiero w o-
statnich dziesiecioleciach.

Whniosek taki bytby z gruntu niestuszny,
gdyz specyficzne wtasnosci niektérych ga-
tunkéw wegli, szczeg6lniej pochodzenia
zwierzecego (z krwi lub kosci) lub roslin-
nego (drzewnego, kokosowego), znane by-
ty juz od bardzo dawna: np. zdolnos$¢ wegli
drzewnych do usuwania cial barwnych z
roztworow spostrzezono juz w XV stule-
ciu. Nawet praktyczne zastosowanie, do
oczyszczania sokdéw z trzciny cukrowej,
znalazt wegiel drzewny juz w konicu XVIII
stulecia (Lippmann 1794), a pierwsze pra-
ce naukowe o charakterze pomiarowym
zostaty ogtoszone w tym samym mniej wie-
cej okresie (de Saussure, 1812).

Praktyczna wyzszo$¢ wegla z koSci lub
z krwi usuneta na dalszy plan wegiel drze-
wny, a i te dwa rodzaje wegla zwierzecego
byty jedynie tematem sporadycznych ba-
dan, az do konca ubiegtego wieku, kiedy to
coraz szersze zastosowanie wegla kostnego
zwrocito uwage wynalazcéw na ewentualng
mozliwo$é produkowania materjatu o po-
dobnych witasnosciach z surowcow tan-
szych, np. z drzewa lub z wegla drzewnego.

Usitowania te, nie poparte systematycz-
nemi badaniami, a majgce na celu sztuczne
otrzymywanie materjatéw, nasladujacych
mozliwie wiernie produkty naturalne, nie
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daty zadowalajgcych rezultatéw i, aczkol-
wiek powtarzane wielokrotnie, nie znalazty
zastosowania w praktyce, ani nie zwrdécity

na siebie zywszej uwagi $wiata nauko-
wego.
Stopniowo mnozyty sie coraz liczniej

prace czysto naukowe nad zjawiskami po-
chtaniania gazow, par i ciat rozpuszczo-
nych, przyczem stosowano wegle chtonne
jako $rodki, umozliwiajgce wystepowanie
badanych zjawisk w sposéb szczegolnie
wyrazny. Waéwczas to jako oddzielny te-
mat pojawito sie poszukiwanie przyczyn
tych witasnosci wegla, a zwlaszcza jego
zdolnosci odbarwiania roztworoéw, jako je-
dynej cechy, majacej juz wowczas prak-
tyczne zastosowanie.

Przewaznie przypisywano wiasnosci od-
barwiajgce wegli obecnosci specjalnych do-
mieszek chemicznych (np. popiotu o odpo-
wiednim sktadzie) lub istnieniu okreslo-
nych zwigzkéw, czy grup chemicznych w
substancji tworzacej wegiel. Do takich
czynnych sktadnikéw zaliczano grupy cja-
nowe (—CN), wodorotlenowe (—OH),
sam azotit. p.

Przedstawicielami takich pogladéw byli
np. Patterson, Glassner, Suida, Knecht,
Hibbert i inni. Nie brakowato coprawda
i gtoséw przypisujgcych wtasnosci chtonne
wegli czynnikom natury fizycznej (np. Ro-
senthaler, Pelet-Jolivet, Mazzoli) lecz na-
lezaty one raczej do wyjatkow i szerszego
uznania nie znalazty.

Objektem powazniejszych badan stat sie
wegiel  (szczeg6lnie drzewny) dopiero

1) Prawa autorskie zastrzezone.
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woéwczas, gdy technice wojennej udato sie
wielokrotnie zwiekszy¢ jego zdolnosci
chtonne i kiedy przekonano sie o jego du-
zem znaczeniu dla szeregu procesdw prze-
mystowych.

Najbardziej i najog6lniej interesujaca
cechg wegla w tym okresie byta wtasnos¢,
ktéra przesadzita o jego roli w obronie
przeciwgazowej, to tez w wiekszosci wy-
konanych prac zastanawiano sie nad przy-
czynami zdolnosci chtonnej w stosunku do
par i gazéw.

Podobnie, jak dawniej, zwrdcono w
pierwszym rzedzie uwage na chemiczne
przyczyny chionnosci, ale ze wzgledu na
istniejgce wyrazne dowody, ze wszelkie ob-
ce domieszki wtasnos¢ te zmniejszajg, skie-
rowano dociekania na wtasciwg substancje
weglowa.

Amerykanski badacz Chaney, na zasa-
dzie poczynionych w czasie wojny spo-
strzezen, doszedt do przekonania, ze zdol-
nosci chtonne wegla drzewnego zaleza od
zawartosci w nim wegla chemicznie czy-
stego w postaci pierwiastka chemicznego.
Poniewaz jednak wiadome byto, ze we-
gle czyste: djament i grafit nie posiadaja
witasnosci wchtaniania wiekszych ilosci
ciat lotnych, ogtosit Chaney hipoteze, ze
dla osiagniecia wybitnej chtonnosci nie wy-
starczy czysto$¢ chemiczna, lecz koniecz-
ne jest, aby wegiel pierwiastkowy wy-
stepowat w specjalnych odmianach.

Chemiczna bierno$¢ wegla krystaliczne-
go kazata przypuszczaé, ze warunkiem
chtonnosci powinna by¢ bezksztattnosc
wegla, a Chaney zdefinjowat to jeszcze do-
ktadniej, wyrazajgc przypuszczenie, ze we-
giel bezksztattny moze wystepowaé w 2-ch
odmianach ai [B Z odmian tych czynna
jest odmiana a i obecno$¢ jej decyduje o
wtasnosciach chtonnych wegla drzewnego.
Nie posiadajac dowodéw doswiadczalnych
istnienia tych dwoch odmian wegla bez-
ksztaltnego o identycznych wtasnosciach
chemicznych, Chaney podaje jedyny spo-
sob ich identyfikowania: wegiel a, ogrzany
do wyzszej temperatury, przechodzi w po-
staé krystaliczng — pseudografit, podczas
gdy odmiana @ — w grafit. Pozatem po-
daje Chaney praktyczng wskazowke, ze
dla uzyskania wiekszej zawartosci odmia-
ny a w weglu roslinnym nalezy surowiec
zwegla¢ w temperaturze nie wyzszej od
500°.

102

PRZECIW IIOTNICZE]J |

PRZECIWGAZOWE]

Hipoteza Chaney‘a znalazta wielu zwo-
lennikéw (Sheldon, Brender, Tanner,
Herbst, Ruff i inni) ktdrzy, nie rozwijajac
dalej teorji dwoch odmian wegla pierwiast-
kowego, przypisywali jednak decydujgce
znaczenie zawartosci czystego wegla bez-
ksztattnego. Pojawiajgce sie sporadycznie
przypuszczenia o roli specjalnych grup
chemicznych, np. azotu lub tlenu (Ruff),
zostaly badz to przez autoréw odwotane,
badz tez nie znalazty dalszego potwierdze-
nia teoretycznego ani doswiadczalnego.

Zapatrywaniom, wigzacym zdolnosci
chtonne wegli z obecnoscig bezksztattnej
postaci tego pierwiastka, przecza badania
Debeya i Scherera, Asahary, Pocha i in-
nych, ktérzy stwierdzili na drodze rentge-
nograficznej, ze w zadnym przypadku nie
udato sie wykry¢ w weglach chtonnych
istnienia wegla bezksztattnego. We wszyst-
kich badanych prébkach znajdowano na-
tomiast drobniutkie krysztaty grafitu i
zawsze otrzymywano obrazy, Swiadczace o
zawartosci wyzszych weglowodorow.

W wiekszej zgodnosci z temi badaniami
stojag hipotezy Briggsa i Lowry‘ego, kto-
rzy przypuszczaja, ze chemiczna postaé
masy weglowej nie odgrywa powazniejszej
roli i wieksze znaczenie przypisujg fizycz-
nym czynnikom, a w szczeg6lnosci stopnio-
wi rozwiniecia powierzchni wewnetrznej.

Doktadniej i wyrazniej te hipoteze wy-
gtosit Mecklenburg (r. 1925), mdwiac, ze o
chtonnosci wegla rozstrzyga powierzchnia
catkowita (zewnetrzna i wewnetrzna) jed-
nostki jego masy, czyli t. zw. powierzch-
nia wiasciwa. Twierdzi on, ze wegiel spe-
cjalnie czynny jako ciato indywidualne nie
istnieje, a to co nazywamy obecnie ogél-
nie weglem aktywowanym, jest wysoko-
procentowym pod wzgledem zawartosci
wegla (-C) kompleksem weglowodoro-

wym o bardzo rozwinietej powierzchni.

Hipoteze te potwierdza szereg prac, kto-
re z jednej strony dowodza, ze wegle o bar-
dzo roznej zdolnosci chtonnej posiadajg
zblizony lub nawet jednakowy skiad che-
miczny (zawarto$¢ wegla, wodoru, tlenu
it d.),zdrugiej — ze jednakowo aktywne
wegle mogg sie znacznie rozni¢ w swym
sktadzie.

W ostatnich juz czasach przeprowadzo-
ne badania dowiodty réwniez, ze jest mo-
zliwem otrzymanie wegli aktywnych z kry-
stalicznych postaci tego pierwiastka, np.
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z grafitu, a co wiecej, ze mozna otrzymac
réwniez ciata o wysokich zdolnos$ciach
chtonnych nietylko z wegli, lecz réwniez z
innych materjatéw: krzemionki, tlenkdw
metali (np. glinu, zelaza) a nawet i z me-
tali czystych.

Pomiary przeprowadzone przez lljina
wykazatly, ze ilo$¢ gazu (wodoru), chtonie-
tego przez jednostke powierzchni masy
chtonnej, jest w bardzo niewielkim stop-
niu zalezna od materjatu, z jakiego masa
ta jest utworzona.

Tak np. 1 cm2wegla drzewnego chtonie
0.79.10-15 cm3 wodoru, taka sama po-
wierzchnia miki — 0.44.10-15 cm3 tegoz
gazu. O roli powierzchni dla chtonnosci
Swiadczy rdéwniez fakt, ze wsp6lng cecha
wszystkich cial chtonnych jest ich wielka
powierzchnia wtasciwa, ktérej wielkos¢, o-
kreSlana zapomocg réznych metod, waha
sie w szczegOlnosci dla wegli aktywowa-
nych w granicach 150—500 m2 w przeli-
czeniu na gram masy.

Tak rozlegta powierzchnie uzyska¢ moz-
na przez rozwiniecie powierzchni wewnetrz-
nej drogg wytworzenia budowy porowatej,
przyezem ilo$¢ i wymiary por i kanatdw
witoskowatych sg w wielu wypadkach
czynnikami decydujacymi o wiasnosciach
wegla. Pomiary, przeprowadzone przez
réznych badaczy, wykazaty, ze Srednice
por i kapilar sa rzedu od 10-2 do 10-8 cm.

O misternosci catej budowy moze Swiad-
czy¢ fakt, ze grubos¢ Scianek, rozdzielajg-
cych kapilary, oceniana jest na wielkoSci
okoto 5% wieksze od $rednic kanalikdw.

W szystkie powyzsze dane Swiadczytyby
o tem, ze zjawiska chtonienia ciat lotnych
lub rozpuszczonych przez wegiel zwigzane
sg z wiasciwosciami powierzchni ciat sta-
tych i ze nalezaloby je traktowacd, jako zja-
wiska adsorbeji, t. j. zdolnosci do zwiek-
szania stezenia par, gazéw i ciat rozpusz-
czonych na granicy zetkniecia powierzchni
statej wegla z faza gazowg lub ciekis.

Dodatkowym dowodem pokrewienstwa
tych zjawisk jest zalezno$¢ chtonnosci we-
gla od temperatury: adsorbeja jest proce-
sem egzotermicznym, t. j. przebiegajacym
z wydzieleniem ciepta, a wiec zachodzacym
ilosciowo mniej intensywnie w temperatu-
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rach wyzszych. Spostrzezenia Dewara (ta-
blica 1) dowodzg, ze chtonnos$¢ wegla jest
zalezna od temperatury, ze ro$nie wraz z
jej spadkiem i ze procesowi pochtaniania
towarzyszy wydzielanie sie ciepta.
Uboczne zjawiska, jak np. niewspotmier-
nie wysokie ilosci chtonietych par, szcze-
go6lnie par ciat o wyzszej temperaturze
wrzenia, wskazujg, ze nie jest wykluczone,
ze poza witasciwg adsorbejg zachodzi¢ mo-
gg inne procesy. Wedtug wszelkiego praw-
dopodobienstwa, zjawiska te zwigzane sg
z obecnoscig kanatéw kapilarnych, w kté-
rych, jak to tatwo dowie$¢ doswiadczalnie
i uzasadni¢ teoretycznie, nastepuje skra-
planie par, juz w warunkach, w ktdrych
normalnie — np. w naczyniach szerokich—
istnienie cieczy jest niemozliwe.
Bezposrednim za$ skutkiem skraplania
par jest pochioniecie znacznie wiekszych
ilosci ciata zdolnego do kondensacji, anizeli
bytoby to mozliwe w przypadku pochtania-
nia tego samego ciata tylko w postaci pary.

TABLICA 1

llos¢ gazu pochionietego

Rodzaj przez 1 gr llos¢ ciepta

gazu wegla W temperaturze v qzielonego
0° - 185°

hel 2 cm3 15 cm3 2,0 kal.

wodor 4 135 . 9,3

azot 15 155 25,5

tlen 18 230 34,0

W obecnym stanie znajomos$ci proceséw
chtoniecia przez wegle aktywne, cho¢ nie
mozna twierdzié, ze mechanizm ich jest
catkowicie poznany, oraz, ze wszystkie wa-
runki ich zachodzenia sg opanowane, moz-
na — z duzem prawdopodobienstwem —
przyjac, ze gtdwng ich przyczyng sa zjawi-
ska powierzchniowe, typu adsorbeji i skra-
plania par w kapilarach.
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TOKSYKOLOGIA CHEMICZNYCH
SRODKOW BOJOWYCH

Organizm ludzki pod wptywem dziatania
gazéw bojowych ulega réznego rodzaju u-
szkodzeniom. Aby tatwiej mozna byto roz-
pozna¢, z jakim gazem w danym wypadku
mamy do czynienia i czego nalezy sie spo-
dziewa¢ w nastepstwie zagazowania, musi-
my chemiczne $rodki bojowe podzieli¢ na
grupy.

Do grupy gazéw duszacych zaliczymy
wszystkie te gazy, ktdre sg szczegdlnie
szkodliwe dla narzadu oddychania. Gazami
draznigcemi nazwiemy takie gazy, ktore
wywotuja tzawienie lub kichanie, jednak
dziatanie ich nie daje groznych nastgpstw.
Mamy pozatem grupe gazéw parzacych,
ktore dziatajg na skére i btony Sluzowe po-
dobnie do wysokiej temperatury. lIstnieje
jeszcze grupa gazow trujgcych, ktére mo-
gg podstepnie dostac sie do naszego ustro-
ju i wywotac ciezkie ogolne zatrucie. Nie-
ktore gazy bojowe dziatajg natychmiast
przy zetknieciu sie z powierzchnig nasze-
go ciata. Inne okazujg swoéj zgubny wptyw
dopiero po pewnym czasie. Taki okres uta-
jonego dziatania gazu moze trwa¢ w nie-
ktérych wypadkach nawet kilkanascie go-
dzin i mozemy bardzo tatwo zbagatelizo-
wac sobie chorego, co ujemnie wptynie na
dalszy przebieg schorzenia.

Stopien zatrucia gazem bojowym moze
by¢ lekki, Sredni i ciezki. Zalezy to gtéwnie
od ilosci gazu w powietrzu (stezenia gazu)
oraz od czasu, przez jaki gaz dziatat na
cztowieka. Pozatem odgrywa tu role wra-
zliwo$¢ osobista kazdego cztowieka oraz
przebyte choroby.

Do wykrywania gazéw bojowych mamy
caty szereg metod chemicznych. Nalezy
jednak nie zapomina¢, ze wiekszo$¢ che-
micznych $rodkéw bojowych posiada swoj
charakterystyczny zapach i mozemy je wy-
kry¢ przy pomocy powonienia. Dlatego tez
wskazane jest ¢wiczenie powonienia w
rozpoznawaniu zapachow gazéw bojowych
(w odpowiednich rozcieniczeniach). Trzeba
podkres$li¢, ze w rozpoznawaniu zapachu
wazny jest tylko pierwszy moment, gdyz
wech nasz po pewnym czasie tepieje i nie
wyczuwa juz danego zapachu. Jest to t. zw.
znuzenie fizjologiczne powonienia. Dodac
tez trzeba, ze niektdre gazy porazaja nasze
powonienie. Niemniej jednak powDnienie
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ktorym

w wielu wypadkach moze okazac sie naj-
lepszym wykrywaczem.

Gazy duszace.

Do grupy gazow duszacych zaliczamy te
zwigzki chemiczne, ktére uszkadzajg gtow-
nie drogi oddechowe. Draznig one pozatem
silnie oczy i wywotuja zmiany we Krwi.
Do grupy tej nalezg miedzy innemi: chlor,
fosgen i chloropikryna. Poszczeg6lne gazy
duszgce roznig sie nieco w swem dziataniu
na poczgatku, potem jednak trudno jest od-
rézni¢, z ktéorym mianowicie zwigzkiem
mamy do czynienia.

Gazy duszace dziataja na organizm na-
tychmiast przy zetknieciu sie z powierzch-
nig $luzowek drég oddechowych i oczu.
Wystepuje silne pieczenie w oczach i tzo-
tok ze skurczem powiek; chwyta chorego
gwattowny kaszel, b6l w gardle i kichanie.
Meczacy kaszel doprowadza do wymiotow,
choremu jest duszno. Silne stezenie gazu
duszgcego doprowadza niekiedy do raptow-
nego skurczu krtani, co moze by¢ przyczy-
ng natychmiastowego uduszenia. Niedosta-
teczny doptyw powietrza do ptuc powoduje
zte nasycenie krwi tlenem i twarz chorego
przyjmuje sino-czerwone zabarwienie. Stan
taki nazywamy sinicg btekitng lub Sliwko-
wg. Po pewnym czasie twarz chorego moze
sta¢ sie blado-szara. Jest to juz objaw bar-
dzo grozny, t. zw. sinica blada lub szara
(ktéra zazwyczaj konczy sie Smiertelnie).

Nasilenie pierwszego okresu podraznie-
nia zalezy od rodzaju gazu duszacego oraz
jego stezenia. Tak np. fosgen w matych
stezeniach drazni stosunkowo stabo. Cha-
rakterystyczng cecha dziatania fosgenu
jest to, ze po okresie lekkiego podraznienia
chory czuje sie stosunkowo dobrze przez
kilka lub nawet kilkanascie godzin. Jest to
jednak utajony okres dziatania fosgenu, po
stan zdrowia chorego raptownie
sie pogarsza: robi mu sie duszno, sinieje
lub blednie, a nastepnie z ust i nosa wy-
dziela sie piana. Powstaje w tym wypadku
uszkodzenie pecherzykéw plucnych z roé-
wnoczesnem zalewaniem ich przez osocze
krwi. Gesta piana jest wtasnie nastep-
stwem mieszania sie osocza krwi z powie-
trzem. Objawy takie Swiadczg o rozwoju
t. zw. obrzeku ptuc, ktdry stanowi bardzo
duze niebezpieczenstwo dla zycia chorego,
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poniewaz uniemozliwia normalne oddycha-
nie. W krtani, tchawicy i oskrzelach pod
wpltywem gazu duszgcego powstajg row-
niez bardzo powazne zmiany zapalne. —
Wszystko to przebiega przy podniesionej
temperaturze ciata, ktoéra utrzymuje sie
4—5 dni. Jesli chory przetrzyma ten okres,
moze nastgpi¢ poprawa stanu. Niekiedy
zndéw obserwujemy po 5 dniach pogorsze-
nie. Dzieje sie to dzieki temu, ze uszkodze-
nia w ptucach sg doskonatem podtozem do
rozwoju bakteryj, ktérych nie brak w oto-
czeniu. Stad tez powstajg nowe komplika-
cje chorobowe, najczesciej ropne zapalenie
ptuc lub zgorzel. Z tego tez wzgledu musi-
my od poczatku dbaé¢ o higjene jamy ustnej
i otoczenia chorego.

Ciezkie uszkodzenie narzadu oddychania
wpltywa ujemnie na sprawno$¢ serca u za-
gazowanego. Miesienn sercowy ma do poko-
nania wielkie opory w ptucach, to tez po
pewnym czasie ulega wyczerpaniu i pora-
zeniu. Nalezy doda¢, ze prace serca znacz-
nie komplikuje zageszczenie krwi, ktdre
powstaje wskutek obrzeku ptuc. Krew taka
tatwo Kkrzepnie w naczyniach krwionos-
nych, powodujac w nastepstwie porazenia
lub gangrene konczyn.

Miesien sercowy, wyczerpany nadmierng
pracg, ulega porazeniu podczas nasilenia
zmian toksycznych w ustroju. Niekiedy ob-
serwowano $mieré wskutek porazenia mie-
$nia sercowego juz w okresie zdrowienia
przy najmniejszych nawet wysitkach fi-
zycznych.

Opisane wyzej zmiany sg podstawg dzia-
tania gazow duszacych, a schorzenia in-
nych narzaddw ustepuja tu na drugi plan.

Ratownictwo. — Zatrutym gazami du-
szacemi musimy udziela¢ pomocy szybko i
racjonalnie. Kazdy taki chory, nawet nie
zdradzajacy jeszcze grozniejszych obja-
wow, powinien by¢ traktowany bardzo po-
waznie: musimy pamieta¢ o mozliwosci o-
kresu utajonego dziatania gazu.

Podstawowem cierpieniem chorego jest
duszno$¢ wskutek niedostatecznej ilosci
tlenu w ustroju. Przedewszystkiem tez mu-
simy stara¢ sie zmniejszy¢ zapotrzebowa-
nie na tlen w ustroju. Uzyskujemy to przez
unieruchomienie chorego i ciepte okrycie
jego ciata. W tym tez celu uktadamy go
wygodnie, rozpinamy krepujace czesci o-
dziezy, zabraniamy wszelkiego ruchu i o-
krywamy kocem lub ptaszczem. Dla zwal-
czania niepokoju dobrze jest poda¢ chore-
mu kropli walerjanowych na eterze. Naj-
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istotniejszym jednak lekiem jest w tym wy-
padku tlen, zastosowany ze specjalnego a-
paratu ratowniczego (rys. 1). Przytacza-
my nizej opis takiego przyrzadu.

Opis aparatu. Do matej butli tlenowej A,
0 pojemnosci 1—?2 litrow, zaopatrzonej w
zawOr B, dotgczony jest reduktor D z ma-
nometrem C, wskazujacym cisnienie tle-
nu w butli. Reduktor potgczony jest za-
pomoca weza opancerzonego z maseczka
E. Regulacja wyptywu tlenu jest uskutecz-
niana zapomocg Sruby naciskowej S.

Spos6b dziatania aparatu. Zawor B stu-
zy do otwierania i zamykania butli z tle-
nem, przyczem po otwarciu zaworu bu-
tli manometr C wskazuje ci$nienie tlenu
w butli, z ktérego mozna tatwo obliczy¢
ilos¢ tlenu zawartego w butli. Strumien
tlenu na swej drodze z butli do maseczki
przechodzi przez reduktor D, gdzie ulega
rozprezeniu az do cisnienia zblizonego do
normalnego ci$nienia atmosferycznego, do
jakiego przystosowane sg fizjologicznie
ptuca ludzkie. Wyptyw tlenu reguluje sie
zapomocg S$ruby naciskowej S. llo$¢ wy-
chodzgcego tlenu przy tem samem ustawie-
niu $ruby naciskowej S zalezy w pewnej
mierze od ci$nienia tlenu w butli, dlatego
tez w miare zmniejszania sie ci$nienia tle-
nu w butli mozna przez pokrecenie Sruby S
wyptyw ten utrzymaé na statej przecietnej
wysokos$ci, kompensujgc w ten sposob spa-
dek ci$nienia w butli.

Jesli mamy do dyspozycji aparat ratow-
niczy — przetrzymujemy chorego do przy-
bycia pomocy lekarskiej, w przeciwnym
wypadku transportujemy go natychmiast
w pozycji lezacej do punktu ratowniczego,
celem dalszego leczenia.

105



PRZEGLAD OBRONY

W. Z wojnicz-sianozecki
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WARUNKI PRZENIKANIA GAZOW

BOJOWYCH DO POMIESZCZEN

USZCZELNI

W ,,Przegladzie OP L G* Nr. 9/35 roz-
patrzytem w artykule sprawe o p g schro-
noéw wentylowanych, przyczem potozytem
specjalny nacisk na wymiane i wymiesza-
nie sie powietrza w schronie. Te ostatnig
okoliczno$¢ uwazam za szczegOlnie donio-
sta, dlatego ze, zdaniem mojem, rownowa-
ga pomiedzy powietrzem wewnetrznem a
zewnetrznem schronu zalezy nietylko od
zrownania jego cisnien po obu stronach
§cian, lecz rowniez i od zréwnania jego cie-
zarow wtasciwych i sktadu chemicznego.

W wiekszosci wypadkéw w schronie pa-
nuje inna temperatura, niz nazewnatrz i
nieco inny sktad chemiczny, dzigki czemu i
ciezary witasciwe, o ktérych mowa, nie sg
jednakowe, a wowczas nawet przy zupel-
nem wyrdwnaniu ciSnien zewnetrznego i
wewnetrznego moze sie¢ odbywac¢ mniej lub
wiecej ozywiona wymiana powietrza, przy
ktérej gorg bedzie istniat pragd od mniej-
szego do wiekszego ciezaru wiasciwego
srodowiska gazowego, a dotem — w Kie-
runku odwrotnym (zjawisko takie tatwo
jest uwidoczni¢ np. zapomoca ptongcej
Swiecy w uchylonych drzwiach, jezeli ist-
nieje réznica temperatury pomieszczen, te-
mi drzwiami rozdzielonych). Przy prawi-
dfowo urzadzonej wentylacji istnieje sta-
te i réwnomierne wymieszanie powietrza
w schronie z nattaczanem doh powietrzem
z pochtaniacza, uzyskiwane przez celowe je-
go rozprowadzenie, dzieki czemu wszelkie
mozliwe roznice w stezeniach gazéw bojo-
wych w réznych miejscach schronu zostajg
wyréwnane, a zatem powstaje moznos$¢ u-
jecia wymiany powietrznej w réwnanie ma-
tematyczne. Jezeli w schronie ustalg sie pe-
wne zony zastoju powietrza, to nawet przy
zastosowaniu w nim pewnego nadci$nienia
przy dostatecznej przepuszczalnosci $cian
mogtyby powstaé¢ lokalne naptywy gazéw,
wywotane roéznicg ciezardw witasciwych i
wspotczynnikdw dyfuzji, i nie mozna byto-
by gwarantowa¢ rownomiernego zabezpie-
czenia przed zagazowaniem catego schro-
nu. Nawigzujgc do tego artykutu, inz. J.
Bory podniést w Nr. 2/36 ,,Przeglagdu OP
L G* (str. 40) sprawe obrony przeciwga-
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zowej pomieszczen uszczelnionych niewen-
tylowanych.

Na wstepie poczuwam sie do obowigzku
podziekowania p. inz. Boremu za sprosto-
wanie omyitki, ktorej istotnie nie zauwazy-
tem prawdopodobnie dlatego witasnie, ze
nie miatem zamiaru przedstawienia prze-
biegu zjawiska zagazowania schronu w
czasie, a ograniczytem sie jedynie do obli-
czenia stanu koncowego, dzieki czemu o-
mytka automatycznie sie¢ zatarta.

Sprawa pomieszczen uszczelnionych wy-
dawata mi sie zawsze o wiele trudniejsza
do gruntownego zbadania, niz sprawa
schrondw wentylowanych. Trudnosci, o
ktérych méwi p. inz. Bory, jeszcze nie wy-
czerpuja ich kompletu. Przy rozwazaniu
przebiegu zjawiska ,,psucia sie“ z biegiem
czasu powietrza w pomieszczeniu uszczel-
nionem, wypetnionem ludZmi, powstajg,
jak pokazat inz. T. Modzelewski,1) nader
przykre komplikacje przy obliczeniu np.
wzrostu temperatury i stopniowego zawil-
gacania; ponadto i samo nagromadzanie
sie wody i bezwodnika kwasu weglowego
komplikuje sie reakcja zimnych i najcze-
$ciej tynkowanych zaprawg wapiennag
$cian, ktére dzigki swej hygroskopijnosci
i odczynowi alkalicznemu faktycznie chto-
ng bardzo znaczne, lecz nie dajace sie obli-
czy¢ ilosci obu tych cial, dzieki temu po-
zbawiajg obliczenia teoretyczne podstawy
iloSciowej. A pozatem i owa chwiejnos¢ ro-
wnowagi pomiedzy powietrzem zewnetrz-
nem a wewnetrznem, ptynaca z dos¢ znacz-
nej zazwyczaj réznicy ciezaréw wasciwych
i temperatur, a tem samem m. in. i szybko-
§ci dyfuzji przez sciany, jak réwniez mato
zbadane zjawisko stopniowego przyzwy-
czajanie sie ludzi do pogorszonych warun-
kéw oddychania — wszystko to razem
stawia sprawe matematycznego opracowa-
nia zjawiska pogarszania sie stanu powie-
trza w tego rodzaju pomieszczeniach z bie-
giem czasu na granicy niemal zupeinej nie-
okreslonosci.

i) Praca inz. Modzelewskiego nie byta opubli-
kowana.
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Z tego punktu widzenia wydaje mi sie,
ze tylko doswiadczenia bezposrednie, prze-
prowadzone w warunkach jak najbardziej
zblizonych do rzeczywistych, mogtyby tu
daé¢ jakie takie empiryczne podstawy do
przewidywan.

Co do istotnej przenikliwos$ci $cian pod
wptywem wiatru, to w artykule swym o-
pieratem sie z koniecznos$ci na danych
Ritschel‘a, gdyz innych bardziej wiarogod-
nych nie znam. Zaznaczy¢ musze, ze prze-
ptywy, podane przez Ritschel‘a, sa miaro-
dajne dla statej rdznicy ci$nien, wiec w
przypadku, rozpatrzonym przeze mnie, nie
ostabityby wywodu nawet wowczas, gdyby
istniat ciggty odptyw powietrza przez $cia-
ny zawietrzne. Odptyw ten w razie najgor-
szym mogtby co najwyzej nie dopusci¢ do
utworzenia sie w schronie pewnego nadcis-
nienia, lecz nie moégtby spowodowaé jego
zmniejszenia ponizej cisnienia barome-
trycznego (chyba tylko wdéwczas, gdyby
istniat w schronie piec napalony z dosta-
tecznie wysokim i ogrzanym kominem).

Okna z szybami, wstawionemi ,,na kit“,
umiejetnie uszczelnione zamazka z towotu
i kredy i wzglednie dobrze pomalowane,
zdaniem mojem, mozna uwazaé¢ za dosta-
tecznie szczelne. Futryny okienne, o ile sg
wstawione nie na zaprawie wapiennej, a
na gipsie (jak to powinno by¢ wiasciwie
zalecane), przylegaja do muru réwniez zu-
petnie szczelnie. Nieco gorzej przedstawia
sie sprawa uszczelnienia drzwi, ale i ta wo-
bec stosowania przedsionka, ktéry w da-
nym wypadku odgrywa role jak gdyby u-
szczelnienia ,,labiryntowego', wydaje mi
sie tez mniej wiecej zadowalajgca, to tez
sgdze, ze pomieszczenia uszczelnione (o-
ezywiscie poprawnie zbudowane), teore-
tycznie rzecz biorgc, wiecej moga ucierpieé
od nagromadzania sie produktéw oddycha-

SPROSTOWANIE: W numerze 3/35 ,Przegladu OPLG"

skiego p. t.

karska.

PRZECIWLOTNICZE] |

»W sprawie nadci$nienia w schronach przeciwgazowych"

PRZECIWGAZOWE]J

nia zgromadzonych w nich ludzi, niz od
naptywu gazéw. Ale, mimo wszystko, zaw-
sze pozostaje pod znakiem zapytania duza
nieokre$lono$s¢ rownowagi powietrza ta-
kich pomieszczen z otaczajgcg atmosferg;
dos¢ jest, zeby gdziekolwiek utworzyt sie
jakis$ przecigg, odkrywajgcy droge nieréw-
nomiernej dyfuzji i konwekcji powietrza,
by wszystkie zabezpieczenia spetzty na ni-
czem.

Z tego punktu widzenia i samo nawet
stosowanie przez p. inz. Borego wzoru:

* = (|

a+b \

do obliczenia stopniowego naptywu gazu

do pomieszczenia uszczelnionego, wobec
braku gwarancji réwnomiernosci skiadu
zawartego w niem powietrza, osiaganej

przez wymieszanie i statg wymiane, usku-
teczniane przez wentylacje, moznaby byto
poda¢ w watpliwosé. Globalnie dla catej
masy powietrza w takiem pomieszczeniu
moze jeszcze magiby on byé uwazany za
stuszny, ale zjawiska lokalnych zastojow
i niemniej lokalnych przeciggéw i kotowan
powietrza, ktére w pomieszczeniach nie-
wentylowanych, zdaniem mojem, moga
zawsze zachodzi¢, tatwo mogg spowodowac
lokalne zagazowania, ktére, dyfundujac
do wnetrza, mogtyby uczyni¢ pobyt w niem
ludzi niemozliwym.

W kazdym razie tylko systematyczne
przeprowadzanie doswiadczen, o ktdérych
moéwi p. inz. Bory, moze sprawe wyjasnic,
i dlatego uwazam, ze rzucona przezen mysl
musiataby by¢ zrealizowana, cho¢ jasno
zdaje sobie sprawe z bardzo duzych trud-
nosci technicznych, ktére przy tem wy-
padnie pokonac.

w artykule kpt. inz. K. Biesiekier-

wkradta sie omytka dru-

Na str. 75 (druga szpalta, wiersz 13 od dotu) zamiast:

ki, vi + k2, v22 + k3> v32 + ... H,

powinno by¢: kT.vi2= k2.v22= k3.v32 =

1
T
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KONKURS NA MASKE PRZECIWGAZOWA

I. Ogélne warunki konkursu.

1) Przedmiot konkursu.
jest kompletna maska przeciwgazowa ludzka o
konstrukcji, dajgcej wieksza niz dotychczas por-
tatywno$¢ i lepsze przystosowanie do noszenia
i uzycia jej przez zotnierza w peinem oporzadze-
niu bojowem.

2)Udziat w konkursie. Prawo udzialu w kon-
kursie jest nieograniczone. Nie jest wymagane,
aby nagrodzony projekt byl opatentowany, lub
tez odstagpiony bezptatnie na rzecz M. S. Wojsk.
Nagrodzone prace pozostang wtasnoscig projekto-
dawcow. M. S. Wojsk, zastrzega sobie prawo pier-
wokupu, wzglednie prawo wykonywania wyna-
lazku za dodatkowg optatg i woéwczas projekt nie
moze byé opublikowany bez zgody M. S. Wojsk.

Do nagrody moze by¢ przedstawiony réwniez
wynalazca, ktéry otrzymat zasitek lub inng po-
moc M. S. Wojsk, w pracy nad wynalazkiem.

3) Wykonanie projektu. Projekty powinny by¢
przedstawione na sagd konkursowy, zgodnie z wa-
runkami technicznemi, w formie rysunkéw tech-
nicznych z podaniem wymiar6w. Do rysunkéw
powinien by¢ dotaczony doktadny opis przedmio-
tu i sposobu dziatania. Nalezy réwniez wymieni¢
materjaty, z jakich majg by¢ wykonane poszcze-
g6lne czes$ci przedmiotu.

Pozgdane jest dotaczenie modelu.

Rozwigzanie konstrukcyjne powinno by¢ nowe,
nigdzie nie publikowane, ani tez nie zgtaszane do
opatentowania. Wynalazki, zakupione juz przez
M. S. Wojsk, lub innych nabywcoéw, nie mogag by¢
przedstawione do nagrody.

4) Przesytanie projektéw. Rysunek i opisy po-
winny byé ztozone w zalakowanej kopercie, opa-
trzonej hastem i napisem: ,,Konkurs na maske
przeciwgazowa ludzka“. W osobnej zalakowanej
kopercie, wtozonej do pierwszej i zaopatrzonej
tem samem hastem, powinno by¢ podane na kart-
ce imie i nazwisko, ewent. stopied stuzbowy lub
zawo6d oraz doktadny adres projektodawcy. Ry-
sunki, opisy, modele i t. p. powinny by¢ oznaczo-
ne tylko hastem, bez podania nazwiska autora.
Ujawnienie nazwiska autora lub oso6b, zaintere-
sowanych w konkursie na kopertach, rysunkach,
modelach i t. p.,, wyklucza prace z konkursu.

Azeby wysytajagcy prace pocztg nie byt zmuszo-
ny do ujawniania na dokumentach przesytkowych
swego nazwiska, mozna zamiast nazwiska wysy-
tajagcego, podacé: ,Sekretarz Szefa Departamentu
Uzbrojenia™.
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5) Termin nadsytania prac. Prace konkursowe
nalezy ztozy¢ lub przesta¢ do Instytutu Przeciw-
gazowego w Warszawie, ul. Ludna 11, najp6zZniej
do dn. 1 listopada 1936 r. Dla zgtoszen zamiej-
scowych uwaza sig¢ ten termin za dotrzymany, je-
zeli przesytka byta nadana najpdzniej dnia 1 listo-
pada 1936 r.

Koszty przesytki powinny by¢é optacone przez
nadawce.

6) Nagrody. Za prace wynalazcze zostaty usta-
nowione na r. 1936 nagrody Pana Il Wiceministra
M. S. Wojsk., Szefa Administracji Armji — w na-
stepujacych rozmiarach: 3000 zt., 2000 zt. 1000 zt.
i 500 zt., ponadto moga by¢ przyznane nagrody
honorowe (dyplomy). Nagrody i ich wysokos$¢ u-
stala P. Il Wiceminister Spraw Wojskowych.

7)Sad konkursowy. Sad konkursowy w skfadzie
przedstawicieli Sztabu Gidwnego, Biura Przemy-
stu Wojennego, Korpusu Kontroleréw, Departa-
mentu Uzbrojenia, Instytutu Przeciwgazowego i
Szkotly Gazowej zbierze sig¢ w drugiej potowie li-
stopada 1936 r.

Wnioski na udzielenie nagréd beda przedsta-
wione Panu Il Wiceministrowi Spraw Wojsko-
wych przez Szefa Biura Przemystu Wojennego
M. S. Wojsk, do dnia 20 grudnia 1936 r.

8) Zwrot projektéw: Projekty konkursowe nie-
nagrodzone bedg zwré6cone projektodawcom w cig-
gu czterech tygodni od dnia ogtoszenia wyniku
konkursu. Projekty nagrodzone moga by¢ zwro6-
cone dopiero po ukonczeniu ewent. formalnosci,
zwigzanych z ich wyprébowaniem, wykonaniem
oraz ewent. nabyciem, opatentowaniem i t. p.

9) Informacje. Informacyj w sprawie konkursu
udziela kierownik kancelarji Instytutu Przeciw-
gazowego, tel. 563-70, w godzinach urzedowania.

Il. Warunki techniczne konkursu.

1) Przeznaczenie. Maska przeciwgazowa prze-
znaczona jest do zabezpieczenia dr6g oddecho-
wych i oczu cztowieka przed dziataniem gazéw
trujagcych, duszacych i parzacych oraz dymoéw na-
pastliwych.

2) Konstrukcja. Maska przeciwgazowa powin-
na sktada¢ sie z maski wtasciwej, pochtaniacza
oraz urzadzenia do przechowywania i zarazem
noszenia maski: torby, puszki i t. p., zabezpiecza-
jacego w zupetnos$ci delikatne cze$ci maski i po-
chtaniacza od deszczu i mechanicznych uszko-
dzen.

Pochtaniacz z maska wtasciwg moze byé pota
czeny z rurg elastyczng.
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Praca konkursowa moze réwniez dotyczy¢ tyl-
ko lepszego przystosowania maski juz istniejacej
lub zmodyfikowanej, nadajacej sie do uzycia
w wojsku, do noszenia i uzycia jej przez zotnie-
rza w petnem oporzadzeniu bojowem,
niajgc w niczem cze$ci zasadniczych samej maski
(maski wtasciwej, rury oddechowej i pochtania-
cza).

3) Pochtaniacz. W razie niedostarczenia mode-
lu, opis pochtaniacza powinien by¢ tak ujety, aby
z niego mozna byto wywnioskowa¢ o pojemnosci

nie zmie-

chtonnej pochtaniacza (opis powinien zawierac
dane co do rodzaju i jako$ci masy —- lub mas
chtonnych — umieszczonych w pochtaniaczu).

4) Filtr przeciwdymowy. W razie niedostarcze-
nia modelu, opis filtru powinien zawiera¢ dane co
do materjatu, z jakiego filtr ma by¢ wykonany,
powierzchni wuzytecznej filtru, oraz inne dane,

przeciwlotniczej i

przeciwgazowe,]j

z ktérych mozna bytoby wnioskowaé o oporze i
skuteczno$ci filtru.

5) Szczelno$¢ maski na twarzy powinna by¢
catkowicie zapewniona, nawet na twarzy pokry-
tej zarostem.

6) Wykonanie. Projekt powinien przewidywa¢
wykonanie cze$ci sktadowych (z wyjatkiem tych,
w sktad ktérych wchodzi guma) zasadniczo z ma-
terjatéw krajowych.

7) Uwaga og6lna. Nie jest wymagane, aby na-
grodzony wynalazek nadawat sie odrazu do prak-
tycznego zastosowania, powinien on jednak za-
wieraé nowe cechy, idace w kierunku wymagan
stawianych konkursom oraz dawaé¢ pewnos$¢, ze
jest opracowany o tyle zyciowo i doktadnie, ze se-
ryjne wykonanie jego nie przedstawi wiekszych
trudnosci.

OPLG ZAGRANICA

ORGANIZACJA OBRONY PRZECIWLOTNICZO-GAZOWEJ

BELGJA.

Rozporzadzenie o0 maskowaniu $wiatta.
Le Soir Bruxelles, 26.1.1936.

W konAcu stycznia r. b. wydano rozporzadzenie,
zawierajgce ogo6lne przepisy os$wietlenia publicz-
nego i prywatnego na wypadek mobilizacji.

W okresie przed alarmem i po alarmie o$wietle-
nie elektryczne publiczne zostaje ograniczone do
5% og6lnej ilosci lamp, normalnie uzywanych
w czasie pokoju, przyezem lampy muszg byé o-
stoniete, a sita Swiatta kazdej nie moze przekra-
cza¢ 80 Swiec miedzynarodowych (60 watt). Okres
przej$cia od oSwietlenia pokojowego do o$wietlenia
ograniczonego nie moze trwa¢ dtuzej niz 8 godzin.

W okresie alarmu pozostaja tylko $wiatta istot-
nie niezbedne, np. przy wejsciach do schronéw
zbiorowych, punktéw rat.-san., policji, przy prze-
szkodach ruchu i na najwazniejszych skrzyzowa-
niach ulic. Swiatta te powinny by¢ idealnie zama-
skowane. Wszystkie pozostate lampy z chwilg
ogtoszenia alarmu zostajag natychmiast zgaszone.

Os$wietlenie publiczne gazowe w okresie ogra-
niczonego o$wietlenia powinno by¢ przyémione lub
ograniczone do lamp 80-Swiecowych, a w okresie
alarmu — wygaszone podobnie jak oSwietlenie
elektryczne.

Rozporzadzenie naktada na wszystkie admini-
stracje miejskie obowigzek opracowania do 1 ma-
ja r. b. niezbednych zarzadzenn w sprawie przysto-

sowania osSwietlenia publicznego do powyzszych
przepisow.

W okresie alarmu powinny by¢ pogaszone $wia-
tta zewnetrzne budynkoéw, Swiatta w podworzach
i ogrodach, oraz reklamy S$wietlne; wyjatek sta-
nowig $wiatta niezbedne (jak wyzej) oraz $wia-
tta, jakie beda przewidziane przepisami kolejowe-
mi, portowemi, zeglugi i ruchu kotowego.

W miejscowosciach, w ktérych nie bedzie funk-
cjonowat system alarmowania ludnosci, z chwilg
ogtoszenia mobilizacji wszystkie state punkty
Swietlne zewnetrzne zostajg skasowane, moga by¢
jedynie uzywane lampy przenosne (maksimum
30 $wiec) zamaskowane.

Swiatta wewnetrzne doméw, mieszkan, fabryk,
budynkéw publicznych i t. p. muszg by¢ gaszone
lub maskowane.

Za naruszenie przepisbw o maskowaniu $wiatet
prywatnych rozporzadzenie przewiduje kary grzy-
wny i aresztu.

Generalny Komisarjat o p 1 ludnosci
cywilnej.
Revue Internationale de la Croix Rouge Nr. 206
Przy Ministerstwie Obrony Narodowej utworzo-
ny zostat Generalny Komisarjat opl ludnosci cy-
wilnej.
Do zadan Komisarjatu bedzie nalezato:

109



PRZEGLAD OBRONY

a) opracowanie instrukcyj o organizacji op 1
ludno$ci oraz urzadzen cywilnych;

b) przeprowadzanie kontroli nad wypetnianiem
wspomnianych instrukcyj (komisarz generalny
przesyta sprawozdania z przeprowadzonych ins-
pekcyj Ministrowi Obrony Narodowej i réwno-
czed$nie szefowi zainteresowanego departamentu).

c) przedstawianie Ministrowi Obrony Narodo-
wej wnioskéw w sprawie organizacji ¢wiczed o-
gélnych i miejscowych oraz sprawowanie naczel-
nego kierownictwa nad temi éwiczeniami;

d) nadzér nad ¢éwiczeniami op 1, organizowa-
ilemi z inicjatywy prowincyj, miast, zaktadéw pu-
blicznych i prywatnych;

e) propaganda opl.

Komisarz generalny w zakresie powyzej wy-
mienionych obowigzkéw wspétpracuje bezposéred-
nio z urzedami i administracjami publicznemi.
Komisarza generalnego mianuje krol na wniosek
Rady Ministrow. Jego stanowisko jest honorowe.
Sktad i organizacje Komisarjatu Generalnego u-
stala Minister Obrony Narodowej w porozumieniu
z Radag Ministrow.

FRANCJA.

Reglamentacja wyrobu i sprzedazy
sprzetu przeciwgazowego.

Le Temps 2.111.1936.

Dziennik Urzedowy z dn. 2.111.1935 zawiera
rozporzadzenie dotyczace kontroli wyrobu i sprze-
dazy aparatéw obrony przeciwgazowej (maski
przeciwgazowe, pochtaniacze schronowe). Na za-
sadzie powyzszego rozporzadzenia, zezwolenia na
fabrykacje wspomnianego sprzetu wydawane be-
dg przez Ministerstwo Spraw Wewnetrznych, po
uprzedniem zatwierdzeniu modeli aparatow przez

urzedy Ministerstwa Wojny.

Ministerstwo Wojny przeprowadza kontrole
fabrykacji oraz odbiér sprzetu. Zezwolenia na
sprzedaz masek i pochtaniaczy wudzielane beda

przez prefektow. Przekroczenie przepis6w rozpo-
rzadzenia pocigga za soba odebranie prawa fa-
brykacji lub sprzedazy.

WIELKA BRYTANJA.

Przygotowania obrony.

The Times 11.111.1936.

Budzet Ministerstwa Spraw Wewnetrznych na
rok biezacy wzr6st po stronie wydatkéw o 426.006
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funtéw. Niemal cata ta suma przeznaczona zosta-
ta na cele obrony przeciwlotniczej. Wydatki De-
partamentu Obrony Przeciwlotniczej wzrosng w
poréwnaniu z rokiem poprzednim o 409.250 fun-
tow i wyniosg razem 501.250 f. Z sumy tej prze-
znaczono 16.500 funtéw dla Departamentu Stu-
djéw nad Obrong Przeciwchemiczng przy Mini-
sterstwie Wojny, 20.000 funt. na cele badawcze,
51.000 funt. na wyszkolenie i 390.000 funt. na za-
opatrzenie w sprzet i materjaty przeciwgazowe.

The Times 25.11.36.

nastapi otwarcie w Eastwood
cywilnej szkoty
ilo-

W kwietniu b. r.
Park, Falfield (hr. Gloucester)
przeciwgazowej, ktéra dostarczy niezbednej
§ci instruktorow dla podjecia akcji szkoleniowej
w terenie. Czas trwania kursu instruktorskiego
wyniesie 2 tygodnie. W pierwszym rzedzie zosta-
na zorganizowane kursy dla instruktorow stuzb:
bezpieczeAstwa, przeciwpozarowej, rat.-san., od
kazajgcej oraz pogotowi technicznych. Pozatem
przewidziane sa jednotygodniowe kursy ratownic-
twa przeciwgazowego dla lekarzy i pielegniarek,
nastepnie kursy wykrywania gazéw dla chemi-
kow.

Réwnoczes$nie z okélInikiem, dotyczgcym cywil-
nej szkoty przeciwgazowej, Ministerstwo Spraw
Wewnetrznych opublikowato memorandum, za-
wierajace wskazéwki dla wtadz lokalnych o orga-
nizacji oddziatébw dla niesienia pomocy ofiarom
w zburzonych budowlach. Zorganizowanie tego
rodzaju oddziatdw jest zalecane ze wzgledu na
ich uzyteczno$¢ nietylko podczas wojny, ale réow-
niez na wypadek katastrof budowlanych w czasie
pokoju. W mys$l wskazéwek zawartych w memo-
randum oddziat ratowniczy powinien si¢ sktadac
z 6—8 ludzi, zaleznie od rodzaju wyekwipowania.
W duzych miastach nalezy zorganizowaé¢ na kaz-
de 100.000 mieszkancow 3—4 oddziatow (2 od-
dziaty w akcji, pozostate w rezerwie). W szkole-
niu personelu pozadany jest udziat strazy ognio-
wych, stacyj ratowniczych w kopalniach, przed-
siebiorstw budowlanych i rozbiérkowych.

Oddziaty w duzych miejscowos$ciach nalezy wy-
posazy¢ w ten sposéb, aby jeden oddziat (8 ludzi)
posiadat sprzet ciezki, a pozostate (6 ludzi) —
sprzet mieszany — ciezki i lekki, zaleznie od ro-
dzaju budynkéw. Do transportu zalecane sg wozy
dwukotowe, poniewaz uzycie samochodoéw niezaw-
sze bedzie mozliwe w warunkach wytworzonych

napadem lotniczym.

Dalsze punkty memorandum omawiajg sprawy
usuwania szkéd budowlanych oraz naprawy drég.



PRZEGLAD

obrony

TECHNIKA OBRONY

CZECHOSLOWACJA.

Komora przeciwgazowa.

Obrana Obywatelstiua Nr. 6, 1936.

Zaktady Ringhoffera opracowaty model komody
przeciwgazowej (rys. 2) dla celéw obrony zbioro-

RS. 2,

wej. Komora przeznaczona jest dla zaktadow
przemystowych jak réowniez dla ochrony ludnosci
w pomieszczeniach mieszkalnych; moze by¢ réow-
niez ustawiana poza budynkami. Zbudowana jest
z blach stalowych spawanych elektrycznie i skta-
da sie z komory wtasciwej o diugosci 2—2,5 m,
szerokos$ci 1,5 m i wysokos$ci 2,8—3 m. Komora
wtasciwa posiada dwoje stalowych drzwi gazo-
szczelnych: jedne do przedsionka, drugie w S$cia-
nie przeciwlegtej (zapasowe). Szczelne zamknie-
cie drzwi uzyskuje sie przez doci$niecie ich do
ramy zapomocg trzech zasuw. Komora taka za-
instalowana w mieszkaniu, moze stuzy¢ w czasie
pokojowym jako spizarnia, pokéj stuzbowy i t. p.
Pojemno$é komory i przedsionka wynosi razem
ok. 15 m3, co pozwala 6 osobom na przebywanie
w niej w ciggu 2% godzin.

W razie koniecznos$ci diuzszego przebywania w
komorze, powietrze czerpie sie z zewnatrz przy
pomocy wentylatora o napedzie elektrycznym lub
w braku pradu — recznie, przy pomocy miecha
Zaleznie od wskazarn detektora gazéw, zainstalo-

prz eciwlotnicze]j i

przeciwgazowe]j
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wanego w komorze, powietrze zostaje skierowane
bezposrednio lub przez 1—2 pochtaniacze, podob-
ne do pochtaniaczy masek przeciwgazowych.

1loé¢ pochtaniaczy znajdujacych sie w komorze
odpowiada petnej ilosci oséb, jaka moze sie w niej
pomie$ci¢ — przecietnie 6. Powietrze przechodzi
najwyzej przez 2 pochtaniacze, ktére po zuzyciu
sg wymieniane. Wejécie i wyjscie z komory umo-
zliwia przedsionek. Wchodzacy otwiera drzwi do
przedsionka i wchodzi do niego w masce, nastep-
nie szczelnie zamyka za sobg drzwi, otwiera prze-
wéd odpowietrzajacy, znajdujacy sie nad podio-
ga, réwnocze$nie automatycznie otwiera sie wen-
tyl miedzy przedsionkiem i-komorg. Skutkiem
nadcisnienia w komorze (okoto 20—30 mm sk
w.) powietrze z komory bedzie przeptywato przez
przedsionek, dzigki czemu powietrze w nim zosta-
nie oczyszczone, co wskaze detektor. Wowczas
zamyka sie przewdd odpowietrzajacy w przedsion-
ku, otwiera drzwi z przedsionka do komory, wcho-
dzi do komory i zamyka drzwi. Przy wyjsciu z
komory postepuje sie podobnie, tylko w innej ko-
lejnosci.

Komora posiada instalacje: elektryczng (o$wie-
tleniowa, ogrzewnicza, radjowg i wentylatorowa)
i telefoniczng, maski przeciwgazowe dla wszyst-
kich os6b, podreczng apteczke, t6zka zawieszone
na $cianach, tawki, stoty oraz miejsce do przyrza-
dzania positkow.

Komory ustawione doktadnie jedna nad druga
w mieszkaniach na poszczeg6lnych pietrach, u-
tworza, zdaniem czasopisma, pewnego rodzaju
stalowg konstrukcje, wzmacniajagcg odpornos$é ca-
tosci.

FRANCJA.
Wykrywanie gazéw bojowych.
La Do6fense Aerienne Nr. 7, 1936.

A. Kling, dyrektor miejskiego laboratorjum
chemicznego w Paryzu i M. Rouilly ogtosili do-
tychczasowe wyniki swych prac w dziedzinie wy-
krywania gazéw bojowych.

Autorzy wychodza z zatozenia, ze gazy bojowe
zaliczane do grupy duszacych, wywotujg jednako-

we zmiany fizjologiczne w organizmie ludzkim
na skutek pewnych reakcyj chemicznych, jakie
zachodzg miedzy temi gazami i substancjami,

znajdujacemi sie w ptucach (cholesteryna). Na
podstawie przeprowadzonych badan autorzy do-
chodza nastepnie do wniosku, ze gazy parzace wy-
wotujg podraznienia, ktérych przyczyng sg pro-
cesy chemiczne analogiczne do proceséw, jakie
przebiegajg w ptucach przy dziataniu gazéw du-
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szacych; mozna wigec obydwie te grupy gazéw
potagczy¢ w pewnem przyblizeniu w jedng og6l-
ng grupe dla celéw analitycznych. PodobieAstwo
w dziataniu fizjologicznem i chemicznem poszcze-
g6lnych indywiduéw tej ogé6lnej grupy wynika z
faktu, ze kazde z tych indywiduéw posiada przy-
najmniej jeden atom chlorowca stabo zwigzanego
albo tez czynng grupe silnie elektroujemna, co
decyduje o podatnos$ci danego zwigzku do reakcji
w organizmie.

Reakcja wykrywania gazéw duszacych i parza-
cych w atmosferze sprowadza sie do stwierdzenia
obecnos$ci atomo6éw chlorowca lub czynnych grup
elektroujemnych w czasteczkach tych gazéw. Do
tego celu autorzy wykorzystujg wtasnos$¢ wspom -
nianych zwigzkéw ulegania hydrolizie. Przy tej
reakcji nastepuje zmiana stezenia jonéw wodoro-
wych, ktérag mozna wykaza¢ przy pomocy odpo-
wiednio wybranych wskaznikéw, zmieniajgcych
swa barwe przy okre$lonem stezeniu jonéw wodo-
rowych.

Wykonanie analizy jest bardzo proste: przez
ptéczke, zawierajagcg 10 cm3 wody z dodatkiem
roztworu wskaznika (bromotymol niebieski), prze-
puszcza sie skazone powietrze z szybko$ciag 2—3
pecherzykow na sekunde. Jezeli stezenie gazu bo-
jowego jest rowne lub nawet nizsze od stezenia
napastliwego, zmiana barwy wskaznika nastepuje
po przepuszczeniu przez ptdéczke 8—10 litrow po-
wietrza skazonego. Opisana metoda nie da sie za-
stosowaé¢ jednak do iloSciowego oznaczania ga-
z6w bojowych, poniewaz szybkos$ci reakcji hydro-
lizy dla réznych gazéw sg rézne.

Powyzsza notatke autorzy traktujag jako pierw-
szag wzmianke o zagadnieniu, dla ktérego szu-
kaja obecnie wtasciwego rozwigzania.

NIEMCY.

Urzadzenie do przekazywania meldunkdw.
Inz. dypl. Reinder Aggen: Gasschutz u. Luft-
schutz Nr. 3, 1936.

Podczas napadu lotniczego nalezy sie liczy¢ z
mozliwosécig uszkodzenia sieci telefonicznej i
przerwania tgcznos$ci miedzy poszczeg6lnemi ele-
mentami organizacji opl. Przekazywanie wiado-
mosci w takim wypadku odbywaé sie bedzie przy
pomocy goncéw, co zwigzane jest, zdaniem auto-
ra, z niebezpieczeAstwem przenoszenia przez gon-
cOw (ubrania, meldunki) trwatych $rodkéw bojo-
wych i skazania niemi lokalu komendy. Zasto-
sowanie pewnych $rodkéw ostroznosci, jak odda-
wanie meldunkéw w przedsionku, przenoszenie
meldunkéw w szczelnych kieszeniach, nie usuwa
catkowicie niebezpieczenstwa. Przy bardzo ozy-
wionym ruchu goncow i czestem otwieraniu drzwi
powietrze w schronie ulegnie zczasem skazeniu.
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Rys. 3.

Azeby tego unikngé, autor proponuje zaopatrzy¢
pomieszczenia komend op 1l w specjalne otwory
dla przekazywania meldunkéw (rys. 3). Otwor
posiada z obydwu stron szczelne klapy i zaleznie
od miejscowych warunkéw moze sie znajdowac
badz w S$cianie zewnetrznej schronu lub przed-
sionka, bagdz w $cianie miedzy przedsionkiem i
schronem. Klapy zaopatrzone sg we wzierniki, u-
mozliwiajgce statg kontrole zawartos$ci, pozatem
w otworze znajduje sie lampka, ktorag mozna wtg-
cza¢ z obydwu stron i w ten sposéb sygnalizowacd
wtozenie lub wyjecie meldunku.

Niebezpieczeristwo skazenia powietrza w schro-
nie nie grozi ze wzgledu na mate wymiary otwo-
ru. Kontakt gonca ze schronem moze by¢ catko-
wicie wytgczony w ten sposéb, ze meldunek roz-
winiety przez gonca przy otwartej klapie zew-
netrznej, odczytuje sie przez wziernik od strony
schronu. Nastepnie w otwoér wziernika klapy we-
wnetrznej mozna wstawi¢ membrane, umozliwia-
jac w ten sposéb rozmowe przy otwartej klapie
zewnetrznej.

Otwor wytozony jest materjatem nieprzepusz-
czalnym dla trwatych gazéw bojowych, ktéry co
pewien czas nalezy zmienia¢. Wytozenie zapobie-
ga trwatemu skazeniu $cianek otworu. Mozna
rowniez podzieli¢ otwdér na dwie czesci, stwarza-
jac odrebne drogi dla meldunkéw nadchodzacych
i wysytanych; w ten sposéb uniknie sie ewentual-
nego skazenia meldunkéw lub rozkazéw wysyta-
nych z komendy.

Redakcja czasopisma zamies$cita powyzszy ar-
tykut jako dyskusyjny.
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Wskazdwki budowy domowych
schronéw piwnicznych.

Smernice
ukrytu.

pro vybudovani domovnich sklepnich

W ydawnictwo Techniczno-Chemieznej
OP L w Czechostowacji.

Komisji

Kazdy dom mieszkalny powinien zasadniczo po-
siada¢ schron przeciwgazowy, zabezpieczajagcy od
bomb gazowych, zapalajacych oraz od bomb bu-
rzacych o kalibrze do 100 kg. Przy budowie schro-
néw nalezy sie kierowa¢ nastepujacemi ogdélnemi
zasadami:

1) nie nalezy wybiera¢ miejsca na schron pod
stropami szczegdlnie obcigzonemi;

2) schrony powinny by¢ tatwo dostepne od we-
wnatrz;

3) pojemno$¢ schronu — 10 do 20 ludzi, liczac
na cztowieka po 2—3 m3 objetosci;

4) schron powinien posiada¢ 2 wyjscia. Schrony
muszg znajdowac sie zdata od sktadéw materja-
tow palnych;

5) pozadane jest podzielenie schronu na mniej-
sze izby;

6) przez schron nie powinny przechodzi¢ prze-
wody wodociggowe, elektryczne i t. p.;

7) schron powinien by¢ stale w stanie uzywal-
noéci, powinien on posiadac:

a) staty zapas wody w szczelnie zamknietych
zbiornikach, beczkach, b) zapas narzedzi, c) za-
pas technicznego materjatu (naprawkowego), d)
apteczke.

8) os$wietlenie schronu powinno byé uniezalez-
nione (najlepsze latarki akumulatorowe);

9) wejscie od ulicy powinno by¢ przykryte tar-
czg z dyli, betonu lub $cian podwdjnych na wyso-
ko$¢ wejscia.

O ile dom nie posiada dostatecznej ilosci po-
mieszczen sklepionych, wéwczas schron moze by¢
wykonany poza budynkiem.

Przy urzadzaniu schronéw w budynkach istnie-
jacych nalezy dazy¢ do zabezpieczenia od gru-
z6w oraz gazéw. Celem zabezpieczenia od bomb
burzacych nalezy spowodowaé wcze$niejszy ich
wybuch, przyczem nalezy bra¢ pod uwage bomby
do 100 kg. Dla wiekszych kalibréw bytaby po-
trzebna warstwa 3—4 m betonu lub 20 m ziemi,
co technicznie trudne jest do wykonania.

Gruzy nalezy oblicza¢é na 75% catej wagi bu-
dynku, zwiekszajac o wage warstwy detonujacej,
ktérej grubo$¢ powinna wynosi¢ conajmniej 40
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cm. Warstwa detonujagca moze byé wykonana z
dwéch skrzyzowanych warstw okrgglakéw lub
faszyn, warstwy piasku lub gliny.

Wzmocnienie stropéw sktada sie z jarzm, zio-
zonych z progéw, stupéw, kapturéw zmocowanych
klamrami, a rozpartych klinami. Odlegto$¢ pod-
pér — 80 do 100 cm. Odlegto$¢ stupow w podpo-
rze — Im . Od go6ry strop jest przykryty faszyna-
mi, ktdre zmniejszaja uderzenie spadajacych ele-’
mentdw. Jako innego rodzaju wzmocnienie stro-
poéw, wskazane s szyny zelazne z blachg falista
lub belki zelazo-betonowe. Stropy jednolite zelazo-
betonowe chronig réwniez od bomb zapalajgcych
oraz powodujg przedwczesng detonacje bomb, o
ile grubo$¢ stropu wynosi przynajmniej 30 cm.
Dla zabezpieczenia przed bombami 50 kg. nalezy
strop obliczy¢ na obcigzenie 1000 kg/m2. W pierw -
szym rzedzie zalecane sa stropy zelazo-betonowe
ze stromych segmentéw sklepionych.

Sciany boczne powinny byé zabezpieczone od
odtamkdédw bomb burzacych, =zburzenia budynku,
podmuchu bomb. Zabezpieczeniem takiem moga
byé mury z cegiet grubosci 30 cm, $ciana 20 cm
z okraglakéw, 10 mm pancerz stalowy specjalny
lub 15 mm — stalowy zwykty. Zabezpieczenie po-
dtég daje ptlyta zelazo-betonowa grubos$ci 15—20
cm i szeroko$ci 4 m. Mozna ja zastapi¢ warstwa
zwiru (15 cm), cegiet (25 cm) i t. p., jest to roz-
wigzanie gorsze niz ptyta betonowa.

Dla zabezpieczenia od gazéw wskazane jest
przedewszystkiem pokryé stropy i podiogi mle-
kiem cementowem i roztworem izolacyjnym

(szkto wodne it. p.). Ponadto zaleca sie warstwe
ochronng piasku na stropie, 5—6 cm podioge be-
tonowg na podktadzie 10 cm piasku i 15—20 cm
warstwe piasku na $cianach bocznych. Wszelkie
otwory i przejscia przewodéw nalezy starannie
uszczelni¢ (pakuty, korek) i zasmarowac glina.

Nalezy zabezpieczy¢ wszelkie potaczenia kana-
lizacyjne przed mozliwos$ciag przedostania sie pty-
néw ulicznych. Jest to szczeg6lnie wazne, gdy
niema syfonowych zamkniegc.

Schron powinien posiada¢ wyjscie zapasowe,
ktére jednak moze by¢ prowizorycznie zamuro-
wane cienkag $cianka tatwag do wyburzenia. Wyj-
§cie zapasowe musi prowadzi¢ bezpos$rednio na
dwoér. Wejscie nalezy zabezpieczy¢é przy pomocy

zaston przeciwgazowych, a okna — przy pomocy
okiennic z dykty i warstwy piasku; wszelkie
szczeliny — uszczelni¢ i zaklei¢ papierem. Jedno

z okien moze by¢ zabezpieczone w taki sposéb, by
mogto by¢ wykorzystane, jako wyjscie zapasowe.
Ciekawy jest warunek stawiany przez autoréw,
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WYJSCIE ZAPASOWE

Rys. If — Schron piwniczny domowy.

aby konstrukcja zabezpieczajaca okno siggata
50 ¢cm na boki i w gdre.

Zaopatrzenie ludzi w powietrze moze by¢ 3-ch

rodzajow:
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1) stworzenie zapasu powietrza (pomieszczenia

uszczeln
2)
knietym,

ione),
regeneracja, czyli wentylacja o obiegu zam-
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3) doprowadzenie powietrza z zewnatrz.
Autorzy ustalajg nastepujace normy, zaleznie
od tego, czy ludzie znajdujacy sie w schronie pra-
cuja, czy nie:
Dla niepracujacych:
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ry reczne obliczane sg na 500—700 Itr/min. (przy
30—40 obrotéw korby) przy wyzej podanych nor-
mach wentylator taki dostarczy powietrza na 20
ludzi niepracujacych lub 10 pracujacych. Wenty-
latory mechaniczne sa duzo wydajniejsze, dlate-

Niezbedna objeto$¢ powietrza na osobe 1—2 m3 go tez schrony muszg posiada¢ klapy dla zredu-

Najwieksza ilos¢ dwutlenku wegla 2% kowania nadci$nienia, uniemozliwiajgce wtargnie-

Najwyzsza temperatura 23—30° C. cie gazéw z zewnatrz. Temperatura w schronie

Doprowadzenie Swiezego powietrza nie powinna przekracza¢ 30° C, powietrze—odpo-

na cztowieka-godzine 2 m3 wiednio suche, bez przykrych zapachdéw, pozatem
Rys. 5 — Zabezpieczenie wej$sé¢ do schronu.

Dla pracujacych: Dla zabezpieczenia przed bombami burzgcemi
Niezbedna objeto$¢ powietrza na osobe 2—4 m3 wystarczy przyjac¢ kaliber 100 kg, ktére najwiecej
Najwieksza ilos¢ dwutlenku wegla 2% bedg stosowane. Pozatem zabezpieczenie takie
Najwyzsza temperatura 22—23° C. pod wzgledem gospodarczym znajduje jeszcze u-
Doprowadzenie $wiezego powietrza zasadnienie. W zaleznos$ci od kalibru bomb gru-

na cztowieka-godzineg 3—4 m3 Dbo$¢ stropéw zelbetowych wynosi: dla bomb
Dla lepszego wykorzystania pomieszczen usz- 50—100 kg — 0,70—1,10 m zelbetu; dla bomb

czelnionych nalezy stosowaé¢ 20% roztwdr sody
albo granulki alkaliczne. Przy regeneracji (obieg
zamkniety) na 1 osobe trzeba 140 g wodorotlenku
sodowego, 150 g oksylitu i 25 litrow tlenu.

Przy wentylacji nalezy dazy¢ do uzyskania nad-
ci$nienia 2—5 mm st w., co odpowiada podmu-
chowi wiatru o szybkos$ci 5—7 m/sek. Wentylato-
powinna istnie¢ mozno$¢ przewietrzania przed i
po ataku gazowym.

300— 1000 kg — 1,40—2 m zelbetu. Przy istnieniu
kilku stropéw nalezy sumowaé¢ ich grubosci,
zmniejszone o 30— 25%.

Przy budowie schronéw w nowych budynkach
zalecane sg w pierwszym rzedzie konstrukcje zel-
betowe szkieletowe, wzmocnione stropem zelbeto-
wym.

inz. K. B-ski
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E. Berger: Zatrucia zawodowe w przemy-
§le prochow i materjatléw wybuchowych
w przemystach pomocniczych i pokrew-
nych.

(Przegl. Techn. Nr. 2, 1936).

Autor podaje na wstepie pojecie trucizny we-
dtug Lewina i Pfeffera. Przeprowadza podziat
zatrué¢ na: 1) przypadkowe, 2) mordercze i sa-
mobéjcze, 3) zawodowe, 4) nalogowe. Podkresla
rosngca wcigz ilos¢ zatru¢ zawodowych, idaca
rownolegle z rozwojem przemystu chemicznego.
Nastepnie omawia og6lnie sprawe dziatania na
zywy organizm i drogi przenikania trucizn, oraz
los trucizn w organizmie. Autor dzieli trucizny
przemystowe na: 1) pyty szkodliwe, 2) pary i ga-
zy szkodliwe. W artykule swym omawia autor
proch czarny, pyt grafitowy, pyt bawetny strzel-
niczej, pyt dwufenyloaminy, pyt centralitu, pyt
melinitu i krezylitu, dwunitrofenol, dwunitrochlo-
robenzen, dwunitrotoluen, trotyl (tréjnitrotoluen),
nitrolit (tréjnitroanizol), oraz urotroping. Na-
stepnie przechodzi do par i gazéw szkodliwych,
ktére dzieli na: 1) pary toksyczne, 2) gazy i pary
toksyczne zrgce. Do grupy pierwszej zalicza rte¢,
rozne alkohole, eter, aceton, aromatyczne roz-
puszczalniki, nitrogliceryne, benzen i homologi,
nitrobenzen, dwu i tréjnitrobenzen, nitrotolueny
i nitroksyleny, nitronaftaleny, chlorobenzen, dwu-
nitrofenol i nitrochlorofenol. Przy kazdym z wy-
mienionych $rodkéw omawia autor jego dziatanie
na organizm ludzki i niektére metody, zapobie-
gajace zatruciu przez te zwigzki.

Holm-Zeiss-Bruns: Nowe drogi w ratow-
nictwie
(Verdéff. aus d.
Nr. 97, 1935).

Geb. d. Heeres-Sanitatswesens,

Autorzy stojg na stanowisku, ze nalezy utrzy-
maé¢ w dalszym ciggu w armji niemieckiej meto-
de ramieniowg sztucznego oddychania (Silvester-
Howard), jako najlepsza i jedyng godng polece-
nia. Jest ona najwydatniejsza pod wzgledem wen-
tylacji ptuc i wywierania nacisku na serce, zu-
petnie bezpieczna w wykonywaniu i nie wymaga
zadnych pomocniczych przyrzagdéw. Autorzy roz-
strzygajg dalej sprawe lekéw, uzywanych przy
zaburzeniach ze strony oddechu i krazenia. Ze-
zwalaja w dalszym ciggu na uzywanie lobeliny
przez ratownikow nielekarzy, zatrzymuja nadal
kardiazol w wojskowym lekospisie, zbieraja dalej
doswiadczenia, dotyczgce ikoralu. Autorzy wypo-
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LEKARSKI

wiadajg sie sceptycznie na temat koraminy, gdyz
jest ona produktem pochodzenia obcego, wiec nie
mozna na niej planowo opiera¢ sie.

Haubenreisser - Kaefer - Sauerbruch - Ma-
gnus: (jak wyzej). Narkoza na froncie.

Zdaniem autoréw, nalezy zatrzymac¢ dotychcza-
sowg chloroformowo-eterowg metode narkozy w
ewentualnem potaczeniu z injekcjg skopolaminy:
awertyne polecajag tylko dla leczenia tezca,
précz tego zwracajag uwage na evipan-natrium.
Rozwazano rowniez szeroko zagadnienie narkozy
dla zatrutych gazami bojowemi. W ostatecznym
wyniku stwierdzono jednak, ze pod tym wzgledem
zupetnie brakuje literatury i dosSwiadczen. Wobec
tego nalezy przekaza¢ to wazne zagadnienie do
systematycznego dos$wiadczalnego zbadania i o-
statecznego wyjasnienia.

O. Muntsch: Doswiadczenia nad wtasno-
Sciami przeciwiperytowemi masci chlora-
minowej.

(Gassch. u. Luftsch. Nr. 2, 1936).

Stwierdzenie faktu, ze pewne ciata chemiczne
(wapno, chloramina, podchloryny), zawierajace
aktywny (lekko odszczepialny), chlor, rozktada-
jg iperyt, postuzyto do zastosowania tych ciat, ja-
ko $rodkéw do odkazania skéry. Juz w czasie
wojny uzywano wapna chlorowanego w postaci
pudru, ktérym pokrywano miejsca skéry zwilzo-
ne iperytem. Istotnie, je$li ten zabieg wykonano
szybko, nie dochodzito do oparzenia, wzglednie si-
ta oparzenia wybitnie malata. Aby unikna¢ przy-
krych skutkéw reakcji miedzy iperytem a wap-
nem chlorowanem, dodawano magnezji i talku,
w celu rozciefczenia wapna chlorowanego i zwigk-
szenia jego przyczepno$ci do skory. Ostatnio za-
rzucono zupetnie wapno chlorowane w postaci pu-
dru i zaczeto stosowac¢ papke z wapna chlorowa-
nego i wody. Papka utatwia zetkniecie ze skora,
trzyma sie jej lepiej i nie wykazuje tak silnie
egzotermicznej reakcji w zetknieciu z iperytem,
jak suche wapno chlorowane. Autor poleca sto-
sowanie na skore papki ztozonej z 1 czeéci wapna
chlorowanego i 1 cze$ci wody. Papke naktada
sig na skdre bez wcierania i po 10 minutach sptu-
kuje sie ja woda. Masci z wapna chlorowanego,
ktéra mogtaby by¢ magazynowana nie udato sie
dotychczas zrobi¢, gdyz traci ona z biegiem cza-
su czynny chlor i staje sie bezskuteczna. Dlatego
sporzadzono mas$¢ Lostex z innej substancji, za-
wierajacej chlor czynny, mianowicie z chlorami-
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ny. Jest to mas¢ trwata i nadajgca sie do dtuz-
szego magazynowania, sktada sie z 5-ciu czesci
dwuchloraminy, (p-Toluolsulfodichloramid) i 95
cze$ci podktadu do masci. Mas¢ ta nie zmienia
swej ilosci aktywnego chloru po trzech miesia-
cach magazynowania, a nawet dtuzej; konsysten-
cja jej réwniez nie ulega zmianie, nawet przy
przechowywaniu w temperaturze 50 stopni. Autor
przeprowadzat doswiadczenia z dziataniem masci
Swiezej i sporzadzonej przed trzema miesigcami.
Okazato sie, ze zwierzeta, leczone tag mascig po
godzinie od chwili zaiperytowania skory, lub p6z-
niej, mimo to ciezko chorowaty i przewaznie gi-
nety. Jedli masci uzyto w pdét godziny po zaipe-
rytowaniu skory, dziatata ona silnie ostabiajgco
na przebieg oparzenia. Jeé$li zastosowano mas¢
po 15 minutach od chwili zaiperytowania i wtar-
to ja w skére w ilosci 2 cm.3 na krople uzytego
iperytu, przewaznie oparzenie nie wystepowato.
Jesli zastosowano masc¢ jeszcze wczesniej, objawy
nigdy nie wystepowaty. Ochrona skéry byta zu-
petna. Tak samo dziatata mas$¢ Swieza, jak i ta,
ktérag sporzagdzono przed trzema miesigcami.
Przeprowadzono réwnocze$nie badania kontrolne

KOMITETY

OBRONY

Komendant

Obowigzki komendanta op 1l budynku
w czasie pokoju obejmujg prace propagan-
dowe, organizacyjne, wyszkoleniowe oraz
przygotowania materjatowe. Do realizacji
tych prac powinien on opracowaé szczeg0-
towy plan swej dziatalnosci oraz plan obro-
ny budynku na podstawie przewidywan
przysztych wypadkéw. Przewidywania te
obejmujg rézne sytuacje, ktére moze wy-
tworzy¢ nalot. W ogélnym planie obrony
powinno sie znajdowaé odpowiednie roz-
wigzanie dla kazdej sytuacji. W wyniku
utozenia planu ogd6lnego wytonig sie wyra-
ziscie zadania dla poszczegdlnych stuzb do-
mowych i ich doraznych ugrupowan.

Stuzby o p 1 budynku w og6lnych zary-
sach muszg by¢ poinformowane o przewi-
dywanem ich uzyciu nietylko do spetnienia
bezposrednich obowigzkéw, lecz i do pomo-
cy innym stuzbom. Informacje te uwazane
by¢ muszg tylko za zamierzenia komen-
danta, lecz nie za statg jego dyspozycje.

przeciwlotniczej i

PRZECIWLOTN
opl

przeciwgazowe,]j

z papka wapna chlorowanego. Wyniki byty takie
same, jak przy stosowaniu masci Lostex. Autor
przeszedt do doswiadczen na ludziach. Oparzyt
przedramie trzem osobom kroplg iperytu czy-
stego. Po trzech minutach iperyt wsigkt catkowi-
cie w skoére. Zapomocag wacika wtarto masé¢ Lo-
stex w skore,, w ilosci 2,5 cm.3; pierwszej osobie
po 3 minutach, drugiej po 5, trzeciej po 10 mi-
nutach. U pierwszej osoby nie wystapity wogdle
zadne objawy oparzenia. U drugiej osoby pojawi-
to sie po 24 godzinach stabe zaczerwienienie sko-
ry i pecherzyk wielkosci gtdwki szpilki. Objawy
te znikty zupeinie bez leczenia po trzech dniach.
U trzeciej osoby pojawito sie po 8 godzinach za-
czerwienienie skéry i pecherzyk wielkosci gtow-
ki szpilki. Po trzech dniach i u tej osoby znik-
nety te objawy zupetnie i bez leczenia.

Jak wynika z tych doswiadczen masé¢ Lostex
nadaje sie do zapobiegania oparzeniom skéry pod
warunkiem, ze uzyje sie jej najpézniej w kwa-
drans po skazeniu skéry iperytem. Mas$é chlora-
minowa ma te przewage nad wapnem chlorowa-
nem, ze nie traci na swej sile dziatania nawet po
dtugiem przechowywaniu.

DOMOWE

ICZO-GAZOWE]
Luly nicu

Komendantowi o p 1 domu nalezy zostawié
mozno$¢ dysponowania stuzbami odpo-
wiednio do potrzeb, natomiast state obo-
wigzki stuzb, zdgzajgce do utrzymania po-
rzadku, muszg by¢ ujete instrukcja. Bedzie
ona obejmowata czynnosci, ktore stale sie
powtarzaja w okresie pogotowia opl,
w czasie alarmu, napadu i odwotania alar-
mu. Pozgdane jest opracowanie instrukcyj
dla wszystkich stuzb.

Komendant op | budynku powinien usta-
lic czynnosci, ktére sam ma wykona¢ w
réznych okresach obrony.

Prace stale powtarzajgce sie, o charak-
terze administracyjnym, niezalezne od sy-
tuacji, powinny by¢ spisane. Utrwalenie
ich w ,,dzienniku czynnoS$ci" jest bardzo
pozadane, gdyz stwarza pewnos$¢, ze zadna
czynnos$¢ nie zostanie zapomniana i bedzie
wykonana we witasciwym czasie. Kolejno$¢
ich wykonania ustala sie waznos$cig do ce-
I6w obrony. Ponadto ,,dziennik czynnosci”

117



PRZEGLAD OBRONY

przy zmianie obsady moze by¢ bardzo cen-
nym materjalem dla nowego komendanta
0 p 1 budynku.

Po ogtoszeniu pogotowia komendant bu-
dynku wykonuje nastepujgce czynnosci:

1) zawiadamia mieszkancéw o wprowa-
dzeniu pogotowia opli skutkach tego za-
rzadzenia;

2) zawiadamia, jakie sygnaty oznajmiaé
beda alarm i jego odwotanie;

3) podaje do wiadomos$ci mieszkancow
adresy i ewent. Nr. Nr. telefonéw (zapo-
mocg ogtoszenia, wywieszonego w widocz-
nem i fatwo dostepnem miejscu):

a) Komendy opl dzielnicy (miasta),

b) najblizszego posterunku P. P.,

¢) najblizszego schronu p-gaz.,

d) najblizszej strazy ogniowej,

e) najblizszego punktu ratowniczo-sani-
tarnego,

f) najblizszego kapieliska natryskowego
1 odkazalni;

4) wzywa cztonkéw stuzb domowych do
objecia obowigzkow;

5) sprawdza stan osobowy stuzb;

6) podaje do wiadomosci ustalong kolej-
no$¢ dyzuréw i sposoby zdawania stuzby;

7) przypomina podstawowe obowiazki
stuzb;

8) zarzadza rozmieszczenie sprzetu w
przewidzianych miejscach; przy tej okazji
powinien byé sprawdzony stan techniczny
sprzetu;

9) przeprowadza przeglad catego do-
mu, wszystkich poddaszy i pomieszczen
uszczelnionych;

10) wzywa mieszkancow, Kktorzy nie
przygotowali pomieszczen uszczelnionych,
do przy$pieszenia ich urzadzenia;

11) poleca doprowadzi¢ do porzadku
poddasza oraz usungé wszystkie zauwazo-
ne usterki w sprzecie i urzadzeniach obron-
nych;

12) kontroluje gaszenie i maskowanie
Swiatet;

13) nadzoruje nad dziatalnoscig stuzb
pod wzgledem punktualnosci obejmowania
dyzuru przez kolejne zmiany i zachowania
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sie w czasie dyzuru. Nadzér ma by¢ wyko-
nywany w formie niespodziewanych lu-
stracyj, a to celem niedopuszczenia do lek-
cewazenia obowigzkéw przez stuzby.
< W czasie trwania pogotowia o p 1lkomen-
dant budynku nie moze oddala¢ sie poza
budynek, bez pozostawienia na miejscu za-
stepcy. Pod nieobecnos¢ komendanta
wszystkie jego obowiazki i prawa przecho-
dzg na zastepce.

Okolicznosci wywotane ogtoszeniem po-
gotowia o p 1wymagajg, by podane czyn-
nosci zostaty wykonane w jak najkrétszym
czasie. Oczywiste jest, ze komendant op 1
budynku sam wszystkiego wykonaé nie
moze. Powinien on przewidzie¢ wykonanie
niektérych czynnosci przez swego zastepce
lub inne osoby ze stuzb. Nalezatoby obli-
czy¢ dokitadnie, ile trzeba czasu na poszcze-
g6lne czynnodci; w ten sposéb dojdzie sie
do ilosci oséb i czasu potrzebnego do wpro-
wadzenia pogotowia o p 1na terenie domu.
Uzyskane dane nalezatoby zapisa¢ w
»dzienniku czynnosci*.

Niezwtocznie po nadaniu w posesji sy-
gnatu alarmu przez posterunek alarmowy,
komendant budynku zarzgadza sprawdze-
nie, czy wszyscy mieszkancy sg zaalarmo-
wani. Wykonanie tego powierza taczniko-
wi, ktéry obchodzi wszystkie lokale, a
w nocy nawet budzi $pigcych mieszkan-
cow. Osobiscie komendant sprawdza, czy
wszystkie posterunki i stuzby zajety wy-
znaczone im miejsca, jak sie zachowuja
i czy poczynily przewidziane przygotowa-
nia wstepne do obrony. W szczegdlnosci
sprawdza on, czy sprzet przeciwpozarowy
i Srodki gasnicze w oznaczonej iloSci znaj-
duja sie na wyznaczonych miejscach, czy
pootwierano wejscia na strychy i ze stry-
chéw na dach. Po wykonaniu powyzszego
powraca do lokalu komendy o p 1budynku.
Dopiero okoliczno$ci wywotane trafieniem
bomby w posesje moga wymagaé zmiany
miejsca pobytu komendanta. Akcja ratow-
niczg powinien on kierowaé¢ z miejsca naj-
bardziej do tego celu odpowiedniego.

(d. c. n.)
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WYTWORNIA PUDELEK TEKTUROWYCH

S,2UNION?”

Warszawa, ul. Nowolipki Nr. 67

Telef. 759-33 (11-59-33) i 743-64

Wykonywa wszelkiego rodzaju pudetka: galanteryjne,
mechaniczne, sztancowane i skladane oraz sztancowanie

roznorodne. Plakaty i zabawki tekturowe.

Sp. Akc. J. JOHN w todzi

WYKONYWA: PEDNIE, obrabiarki.
KOLA ZEBATE.
PRZEKLADNIE ZEBATE.
MOTOREDUKTORY.

Przedmioty masowej produkcji z obrébkg w warsztacie mechanicznym

WSZELKIE ODLEWY ZELIWNE

BIURA WLASNE:

Warszawa, Poznan, Krakow, Lwow, Gdansk, Katowice



RAFNERJA TERPENTYNY i FABRYKA POKOSTU

N. ABRAMOWICZ

Warszawa - Praga, ul. Minska 18-20-22 (dom wtasny)

TELEFONY: godziny biurowe: 10-15-98, godziny pozabiurowe: 10-05-98

TERPENTYNA POKOSTLNIANY
SMOtLA DRZEWNA OLEJ LNIANY
DZIEGIEC DRZEWNY CARBOLINEUM PAK DRZEWNY

Zaktady Mechaniczne. , S U R O H U R T "
B.TomaszeV\Bkl Spoétka Akcyjna w Warszawie

Zarzgd: Nowy-Swiat 57, tel. 2-54-20
Warszawa, ul. Ogrodowa Nr. 50

Tel. 2-1 1-38 Sktady, sortownie,
kamera dezynfekcyjna
i pralnia mechaniczna

ul. Ostroroga 39

Wykonuje

SUROWCE dla prze
przyrzagdy mystu widkienniczego,
do wyrobu oraz specjalny dziat

CZYSCIWA domaszyn

amuniciji . | ]
i celdw technicznych

oraz czesci

zamienne do
Firma obstuguje panstwowe, samorzqdowe

samochodow . ; . :
i prywatne instytucje przemystowe oraz koleje

Sprzet kuchenny do uzytku wojskowego
Narzedzia puszkarskie, rusznikarskie, lotnicze oraz narzedzia warsztatowe
POLECAJA

KRZYSZTOF BRUN 1 SYN S A

W WARSZAWIE PLAC TEATRALNY



PRZEDSIEBIORSTWO ROBOT BUDOWLANYCH

_WSPOLNA PRACA"”

Spétka z ogr. odp.

Warszawa, ul. Czerwonego Krzyza 9 m. 5, tel. 243-12

Wykonywa: wszelkie roboty budowlane, remonty, nadbudowy,

projekty, kosztorysy,

DOM HANDLOWY

B. NEUFELD

WARSZAWA, LESZNO 54

PRZETWORY
CHEMICZNE
GARBNIKI
BARWNIKI
ANILINOWE

T E L EF ONYY

Centrala: 11-87-57 i 11-83-26
Dyrekcja: 11-44-23

FABRYKA PUDELEK

i OPAKOWAN

BLASZANYC H

SOKOL

Warszawa, Leszno 38

obliczenia statyczne i t. p.

JULJAN GLASS

ODDZIALY:

Biatystok,

SKLADY ZELAZA

CENTRALA:
Warsza wa,
Al. Jerozolimska 41
Teletony:
9-82-71, 9-82-83, 9-95-99, 9-91-96
Adres telegraf.:
JOTGLAS-WARSZAWA

SKLADY:

Wola, ul. Prqdzynskiego, 26a,
telefon 21 2-75

Plac Grzybowski 8, tel. 533-38

ul. Artyleryjska 9, telefon 6-19

t6dz, ul. 11-go Listopada 107, tel. 187-58

TEK

TUROW YC H

Telefon Nr. 11-09-98



DOM HANDLOWY

A. ROBOWSKI

ul. Moniuszki 5
vis a vis ,Cafe Adria"
telefon 662-94

WARSZAWA

KOMBINEZONY
LOTNICZE, SZO-
FERSKIE, UBRANIA
OCHRONNE, RO-
BOTNICZE. PLASZ-

CZE BIUROWE, t*
LEKARSKIE, LABO- R 1
RATORYJNE FAR- - 1
TUCHY GO-

133

SPODARSKIE

HURT-DETAL

MECHANICZNA WYTWORNIA
PUDELEK TEKTUROWYCH

SEPEWE

EKSPORT PRZEMYSEU ORRONNEGO
Spétka z ogr. odp.

WARSZAWA, WILCZA 65

Adres telegr. ,Sepewe — Warszawa

TELEFONY:

8-23-40 Dyrektor
8-23-62 Wicedyrektor
8-23-52 Dzial Lotniczy
8-23-88 Sekretarjat
8-23-88 Buchalterja

Bron i amunicja artyleryjska, bron reczna i ma-
szynowa, amunicja karabinowa. Proch i materjaly
wybuchowe. Lotnictwo wojskowe i cywilne, oraz

wszelkie materjaty, wchodzqce

w zakres uzbrojenia i wyekwipowania wojennego

SKARTONLUX"

PRZEDSIEBIORSTWO ROBOT
BUDOWLANYCH i DROGOWYCH

Inz. Aleksander BUTKIEWICL

WARSZAWA - ZOLIBORZ
MICKIEWICZA 30, TELEF. 11-66-55

S TUDJA
PROJEKTY

MASKOWANIE
przeciwlotnicze han-

RUDOWA garéw,  budynkow,
K OLEJE gmachéw tabryczn.
s§ z O S Y RUDOW A
M O s T Y schronéw  przeciw-
RUDYNK1 gazowych i lotnisk

SPECJALISCI WYSYLANI SA NA ZADANIE

WARSZAWA, NOWOLIPKI 71/73
TELEFON 11.72-79

Towarzystwo Zaktadéw CLemicznycli

»o TR EM” sPAu.

Zarzad: Warszawa, ul. Mazowiecka 7

Telef. Nr. Nr. 635-36, 584-30

FABRYKI: ui Strzemieszycach, todzi, Tarchominie i Luiowie

ODZNACZENIA:
Dyplom honorowy Ministerstwa Przemystu i Handlu
na Wystawie Sanitarno-Higjenicznei w Warszawie w r. 1927

KLEJ KOSTNY i SKORNY w najwiekszym gatunku. SPECJAL-
NY KLEJ MALARSKI do wszelkich robdt malarskich, SPECJALNY
KLEJ KARTONAZOWY do wszelkich robét kartonazowych.
PLASTOKOL - klej do fabrykacji gumy. ZELATYNA TECH-
NICZNA. ZELATYNA DO FABRYKACJI KAPSULEK. SPUMOL-
Srodek przeciwko pienieniu kleju. GLICERYNA FARMACEU-
TYCZNA chemicznie czysta. GLICERYNA TECHNICZNA
| DYNAMITOWA. OLEINA. STEARYNA. STERACID do mie-
szanek gumowych. STEARYNIAN CYNKU techniczny i kosme-
tyczny. STEARYNIAN MAGNEZU. STEARYNIAN GLINU.
STEARYNIAN WAPNIA. MACZKI KOSTNE NAWOZOWE.
Wielki ztoty medal na P. W. K. w Poznaniu w r. 1929.
Dyplom honorowy Min. Przem. i Handlu w Poznaniu Wr. 1929



TOWARZYSTWO AKCYJNE DLA FABRYKACJI SRUB | WYROBOW KUTYCH

BREVILLIER S-U i A URBAN SYNOWIE

Reprezentacja i centralne biuro w Ustroniu (Slgsk Ciesz.)
Fabryka wyrobéw kutych i odlewnia zelaza w Ustroniu
Fabryka érub i nitbw w Sporyszu obok Zywca (Malopolska)

Fabryka w Ustroniu Odlewnia zelaza Fabryka S§rub
wykonuje wszelkiego rodzaju w Ustroniu w Sporyszu
wyroby kute dla kolei, wyrabia wszelkie odlewy wytwarza wszelkiego rodzaju
przemystu i rolnictwa z zelaza lanego Sruby i nity

SPRZEDAZ WYROBOW FABRYKI | ODLEWNI W USTRONIU: USTRON (SLASK CIESZ.)
Sprzedaz wyrobéw fabryki w Sporyszu przez: ZJEDNOCZONE POLSKIE FABRYKI SRUB Sp. z 0. 0. BIELSKO, INWALIDZKA 2
SKLAD SPRZEDAZNY CHIRURGICZNYCH INSTRUMENTOW Z NIERDZEWIEJACEJ STALI R. K. 3 W USTRONIU

Dom Handlowy Dr. E PAULIN

Sp. z o. o.
I_E MWarszawa, ul. Krélewska Nr. 29a

tel. 6.32-17
Spétka Akcyjna

CHEMIKALJA FARMACEUTYCZNE
Warszawa, I TECHNICZNE

METALE SZLACHETNE
ul. Traugutta 2

ROK ZALOZENIA 1887
TOWARZYSTWO FABRYKA NARZEDZI

HANDLOWO-PRZEMYStLtOWE DO OBROBKI METALI

Mieczystaw Zagajsiti JOZEF DZIEWULSKIi- .

Spotka Akcyjna Warszawa, ul. Kolejowa Nr. 51, teleton 6.47.63
Warszawa, ul. /.6rawiu Nr. 3 lei. 530-20 SPECJALNOSCE FABRYKI
Gwintowniki, rozwiertaki,

PRODUKTY SMOLOWCOWE, gwintownice skos$ne i gazowe, narzynki,
SUROWCE | MATERJALY oprawki do narzynek
BUDOWLANE i pokretki nastawialne do gwintownikéw

CENNIKI NA ZADANIE

Biuro Sprzedazy Zjedn. Fabryk Druftu i Gwozdzi
Warszawa, Pl. Napoleona Nr. 9, tel. 5-66-30

Druty zwyczajne, wszelkie zelazne ciqgnione, zarzone do szycia
introligatorskie. ¢ Druty ocynkowane. e« Druty ocynkowane te-
legraficzne, telefoniczne wedtug przepiséw teletechnicznych. e

n . Druty pokryte metalami miedziowane, mosigdzowane, ocynowane,
obotowione i lakierowane. ¢ Druty kolczaste czarne i ocynko-
wane. ¢ Druty do spawania. ¢« Gwozdzie zelazne i stalowe
wszelkiego rodzaju kwadratowe i okrggte, handlowe, sztyfty faso-
nowe i patentsztyfty. ¢ Gwozdzie pokryte metalami.



W ARSZAW SKA FABRYKA WYROBOW W
OLOWIANYCH i CYNOWYCH

Rury i blacha otowiana, drut z oftowiu, cyny i kompozycji,

folja z otowiu, oraz czystej cyny (staniol), staniol dla celéw radiotechnicznych (kondensatoréw statych).
zwyczajna oraz w rurkach napetnionych kalafonig lub pastq. Pasta do lutowania (rapidan), wetna otowiana.

K E M N 1T 2z

Warszawa IV, Terespolska Nr. 24. Tel.: 10-24-24 110-01-24

plomby otowiane, mufy do igczenia kabli, syfony otowiane,

Cyna do lutowania
Wszelkie paski

z otowiu, cyny lub kompozycji. Ot6w do witrazy. Zbiorniki i wezownice otowiane i t. p. Blacha aluminjowa w arkuszach, taSmach

. krgzkach.
CENTRALA NARZEDZI
B -cia . i R R UBIN STEIN

WARSZAWA, PLAC GRZYBOWSKI Nr. 1

TELEFONY: sklep 2-93-71, biuro 6-10-94, 5-37-59, 5-37-61

ODDZIAL: Pl Grzybowski 12. Tel. 5-94-25

Stale na skiadzie wszelkiego

narzedzia do obrdébki metali i drzewa
tak maszynowej jak i recznej

rodzaju

Olbrzymi asortyment narzedzi wyrobu krajowego

SPRZET SZKOLNY 8p. *

Warszawa, ul. Swietokrzyska 1/3 i 5 tel. 518.01 i 657.67
poleca pomoce naukowe dla szkél i formacyj
wojskowych, oraz epidjaskop ,HEL”

niezbedny w pracach propagandowych
L. O. P. P.

SKLAD GWOZDZI | DRUTU

A i Z Czamarha

S WARZ AG”sp z0 0 reipbSeidoaT 86

Maski i okulary ochronne 0O Aparaty tlenowe i ratownicze O
Apteczki ratownicze P. C. K.

MECHANICZNA FABRYKA WYROBOW Eqz. od
tkacko-powrézniczych, tasiem rymarskich i tapicer- 1895 r.
skich oraz paséw transmisyjnych p. f. ,KNOT"

W OLF CUKIERMAN

Warszawa, ul. Smocza 6. — Tel. 11-93-57

Wykonuje: tasémy tapicerskie, rymarskie, lejcowe
i dla strazakéw oraz rézne tasmy dla celéw tech-
nicznych Pasy transmisyjne do miyndéw, tartakéw
i réznych maszyn i bawetniane do przedzalh

WARSZAWSKA Ogrodowa 13
HURTOWNIA JAJ e 2-03-24 15.35 56

P O L E C A

JAJA - MASLO - SERY we wszystkich gatunkach
ZAKLADY PRZEMYSLOWO -HANDLOWE

WELADYSLtAW PASCHALSKI
WARSZAWA, UL ZYTNIA Nr. 15/17
ZETPEHA".  TEL. 203 84, 671-16, 203-13

OBRABIARKI do metali O SPRZET uzbrojenia O
URZADZENIA KOLEJOWE zabezpieczajgce 1 sy-
gnalizacyine O MASZYNY wszelkie precyzyjne

Skrét telegr.

Prospekty i oierty na zgdanie

Mflino j P j|3
1'1lnJUE 1 U"nu

Warszawa, Okopowa 15
Tel.:. 61 1-33 i 21 1-33

Mydio ,REWOLWER?”

Swiece m Mydta toaletowe m Kosmetyki

Spo6tka Akcyjna dla Handlu i Przem. Widknistego

JWELOKNO POLSKIE”

Biuro i sktady: Okrqg 6/8 (przy Ludnej d. wt), tel. 9-56-1 1
SPRZEDAZ: Warszawa, Nalewki 28, tel. 11-71-10

FARBIARNIA - BIELNIK - MERSERYZOWNIA
Warszawa, ul. Gostyriska 13 (d. wt.), tel. 5-08-13

Przedza wetl. i bawetl. dla przemyshu trykotaz.,
ponczosz. i na rob. reczne. Sprzedaz hurtowa

Dostawa szmat pranych
do czyszczenia maszyn

HenryL URWICZ
WARSZAWA, UL. MILA 52

Sktad  malerjaloui  budowlanych
c. STROSBERG

Warszawa, Grochowskal 43-a
Telefon Nr. 10-02-14

(0] |/ o
I\'s i wentylatoréw elektrycznych
Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 8-17-44

Wytwdérnia matych silnikow

wije

HYDROFOR

biura: Sienna 22, tel.
Burakowska 9, tel.

warszawa
625-59 i 292-56
wytwornia: 12-08-77
Pompy ods$rod kowe
Pompy gtebinowe

ZBIORNIKI DLA BENZYNY, KONSTRUKCJE

TR F 1*w° Robdét Elektrycznych

I* Il« I1* warszawa, ul. Smolna 19, tel. 220-40 i 669-45
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Towary tazarz Czertéw
manufakturowe

Warszawa, ul. Leszno Nr. 13

FRANCISZEK JAWOROWSKI
Wytwornia Chemiczna © Warszawa, Besia 99, tel. 11-36-54
Poleca wyroby wtasnej produkcji: wyborowe mydio do
prania i mycia — Mydto szare, maziste - Mydio plynne
1zaprawy do podidg, woskowo-terpentynowe.

Ceny niskie o mm Wysytka natychmiastowa

In*. IGNACY DRACH

Przedsiebiorstwo Budowy

Urzqdzen"~Mechanicznych m

Spoétka z ogr. odpowiedzialno$cia

Warszawa, Spiska 8
Telefon 284-16

dzZzwigi osobowe
WAROWE - STACJE
BENZYNOWE -
bramyonapedzie

MECHANICZNYM



