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ANGIELSKA BRON CHEMICZNA

W CZASIE WOJINY SWIATOWEJ

(Dokonczenie).

W pierwszych miesigcach 1917 r. réw-
nocze$nie z doskonaleniem sprzetu, szko-
lono zotnierzy brygady w uzyciu miotaczy
Livensa, mozdzierzy Stokesa i butli. Przy
uzywaniu sprzetu kladziono wielki nacisk
na staranne maskowanie. Rd&wnoczes$nie
popularyzowano gazy wsrod sztabow i woj-
ska przy pomocy perjodycznych wydaw-
nictw, broszur, sprawozdan, odczytow i
pokazéw, na ktére przybywalo naraz po
kilkuset oficeréw sztabowych i kilkudzie-
sieciu generatéw. W czasie takich poka-
z6w — organizowanych zwilaszcza dla
przedstawicieli przemystu i prasy — mto-
dzi oficerowie brygady zmyslali dla zartu
fantastyczne opowiesci o gazach, ktore po-
tem rozchodzity si¢ w prasie jako prawdzi-
we i szerzyty poptoch.

Wprowadzenie miotacza Livensa, jako
podstawowej broni brygady, usuneto nie-
bezpieczenstwo zagazowania pierwszej li-
nji, utatwito prace przygotowawcze i nie
narazato personelu na niepotrzebne straty
od ognia artylerji.

W ciggu roku 1917 brygada wykonata
podczas 141 nocy 348 napaddw, podczas
ktérych wystrzelono 100.000 pociskéw fos-
genowych z miotaczy, 120.000 bomb z moz-
dziezy Stokesa i wytadowano 12.000 butli,
zuzywajac w czasie tych napadow 2050
tonn ciektego gazu. Najwieksze zuzycie ga-
zu w czasie jednej operacji, 5.X.1917 r.
pod Festubert-Hulluch, wynosito 106 tonn.

Oproécz fosgenu uzywano chloropikryny i
termitu.

Chloropikryna wywotywata zapalenie
narzadéw oddechowych i silne tzawienie,
a przechodzac przez pochtaniacz maski wy-
wotywata kaszel lub wymioty, wskutek
czego zmuszata do zrywania maski. Po-
czatkowo uzywano chloropikryny i fosge-
nu oddzielnie, potem réwnoczes$nie.

Termit powodowat wzrost temperatury
do kilku tysiecy stopni. W tym stanie moze
on topi¢ przedmioty metalowe, jak np.
zasieki z drutu. Najwiekszy jednak efekt
wywotywaly rozpryski ptongcych czgstek
termitu, wybuchajgcego nad piechotg, gru-
pujaca sie np. do natarcia.

Kazdg operacje oddziatéw specjalnych
poprzedzato doktadne rozpoznanie warun-
kéw miejscowych i terenu. Po zatwierdze-
niu planu d-ca brygady $ledzit postep prac,
a po napadzie otrzymywal szczegdtowe
sprawozdanie, w ktérem podawano warun-
ki przeprowadzenia, trudnosci, przeszkody,
braki w sprzecie i wyszkoleniu personelu,
a zwitaszcza przypuszczalne dziatanie na
wroga. Dla zdobycia wiadomosci, jakie
szkody wyrzadzit napad przeciwnikowi,
ruszaty nieraz patrole, ztozone z zoinierzy
specjalnych oddziatow, do okopéw niemiec-
kich. Naczelne dowdédztwo wskazywato, na
ktérg dywizje lub oddziat wykonaé¢ napad.
Doktadnych wiadomos$ci o rozmieszczeniu



PRZEGLAD OBRONY

dywizyj niemieckich w pierwszej linji do-
starczat wywiad.

Serje napadéw w 1917 r. rozpoczyna bi-
twa pod Arras 4.1V. Miotacze, zakopane
wzdtuz catego frontu natarcia, ostrzelaty
31 celéw, na ktdére o godz. 6.15 wyrzucono
rownocze$nie 2340 bomb, zawierajgcych
50 tonn ciektego fosgenu. W tym czasie
mozdzierze Stokesa z szybkoscig 20 strza-
téw na minute wyrzucaty bomby, zawiera-
jace mieszanine fosgenu z chloropikrynag.
Dn. 9.1Y mozdzierze wyrzucity pociski ter-
mitowe i bomby dymne, wspierajac i osta-
niajagc natarcie piechoty.

Wedtug zdobytych wiadomosci, z 51 put-
ku piechoty niemieckiej po tych napadach
zostato tylko 600 zotnierzy, a 14 putk miat
200 zmartych i 500 ciezko zagazowanych.
Najwiecej od gazéw w tej bitwie ucierpiaty
dwie najlepsze dywizje bawarskie, 2 i 14,
ktére, powaznie przerzedzone, upadly na
duchu tak dalece, ze 9.1V utracity ponad
5.000 ludzi w jericach. O jednej z nich pi-
sze gen. Ludendorff: ,,Sytuacja byta nie-
zmiernie krytyczna, ..zawiodia dywizja,
cieszgca sie do tej pory najlepsza reputa-
cja, ...jeden dzien rozwiat catkowicie nasze
kalkulacje".

Do ciekawszych napadéw gazowych, wy-
konanych przez Specjalng Brygade, mozna
zaliczy¢ nastepujgce:

— 3.V wystrzelono 320 bomb termito-
wych na lasek Roeux na piechote, zbiera-
jaca sie do natarcia, ktdrg catkiem rozpro-
szono.

— 0Od 24.V do 7.VI pod Messines wyko-
nywano prawie co noc napady gazowe. O
skutkach tych napadoéw znaleziono miedzy
innemi wiadomos$¢ w zdobytym dzienniku
jenca: ,,Ostatnie dni przyniosty nam zno-
wu duze straty, zadane gazami trujgcemi.
Trudno sobie wyobrazi¢ co$ gorszego i do-
kuczliwszego. Nie mozna pozosta¢ na chwi-
le bez maski, gdziekolwiek sie ruszy¢, trze-
ba jg mie¢ z sobg. jest ona czesto potrzeb-
niejsza od karabina. Dziejg si¢ tu straszne
rzeczy, trudno nawet méwié o tem*.

— O napadzie pod Wytschaete z 6.VI:
»--.przez calg noc uprzatajg rannych i za-
gazowanych. Mamy bardzo wielu zabitych
jesteSmy zupetnie bezradni wobec Angli-
kow™.

Najpotezniejsza na oko byta operacja
dokonana 7.VI, kiedy po czterech dniach
otrzeliwania masg 2500 dziat, wysadzono
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w powietrze 19 wielkich min, a bron che-
miczna wsparta natarcie piechoty, wy-
strzeliwszy 750 bomb napetnionych fosge-
nem i termitem.

Przy napadzie 21.VI pod Hooge druga
kompanja 56 putku niem. miata 80 wypad-
k6w zagazowania, pierwsza jeszcze wiecej,
w czem 80% zmartych, a z 250 pionierdw,
ktérzy wyszli na roboty bez masek, ocalat
tylko jeden. 46 putk miat 100 zmartych,
trzecia kompanja 45 zmartych i 100 ciezko
zagazowanych, a ze 119 dywizji zmario
400. W lipcu pod Lombartzyde 237 putk
miat 330 zagazowanych, z czego 200 zmar-
to, a 102 putk stopniat do trzeciej czesci,
przyczem jedna tylko kompanja miata 80
zmartych.

O stratach zadanych Niemcom pod
Ypres od 15.VIlI do 31.VII nie posiadano
wiadomosci, lecz o ich rozmiarze moze daé
pojecie ilos¢ wystrzelonej amunicji: 5100
pociskéw z miotaczy i 14.000 bomb Stoke-
sa, zawierajacych razem 100 tonn gazu,
oraz 1300 bomb termitowych.

O napadzie z 26.VIIl pod Lens pisze zot-
nierz niemiecki: ,,...nastgpit nagty wybuch
miotaczy gazéw, ktédrych natykaliSmy sie
wszyscy. Po zluzowaniu nas w dwa dni
pézniej, kompanja liczyta 24 ludzi".

Raport 54 dywizji niem. po napadzie
13.X zawiera takie uwagi: ,Bardzo silne
dziatanie gazu i wielka ilo$¢ wypadkow do-
magaja sie jak najenergiczniejszych metod
obrony. Wypadki pozornie lekkie w razie
niewtasciwego zachowania sie prowadzg
do ostatecznego niebezpieczenstwa. Braki
w dyscyplinie przeciwgazowej przyptaca
sie na kazdem miejscu $miercig".

A 7 dywizja melduje: ,,Mimo silnego o-
gnia artylerji podtrzymywanego przez Kil-
ka tygodni, dywizja ucierpiata stosunkowo
mato od pociskéw kruszacych, natomiast
duze straty poniosta od gazow".

4.X wykonano pod Lens napad falowy
z 1250 butli, poczem nastgpito przez czas
dtuzszy zupeine milczenie po stronie nie-
mieckiej. 19.X1 pod Cambrai 7 kompanij
specjalnych wyrzucito 4200 bomb z miota-
czy i 3100 bomb Stokesa. O stratach zada-
nych tym poteznym napadem posiadano
skgpe wiadomosci. Jedna kompanja 73
putku miata 40 zmartych i 170 powaznie
zagazowanych.

Do ciekawych nalezaty réwniez operacje
wsrod wojsk belgijskich pod Dixmiide,
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gdzie kompanje specjalne, poprzebierane
za Belgdw, wskutek matej odlegtosci ro-
wow strzeleckich przeciwnikow (30 m.) i
podmokiego terenu, musiaty przeprowa-
dzaé¢ prace przygotowawcze przez 12 dni.
Po wytadowaniu 26.X 1000 butli zajeto bez
strzatu rowy niemieckie. Straty Niemcow
byty tu stosunkowo niewielkie, bo w pierw-
szej linji byto tylko péttora baonu.

Po napadzie pod Bullecourt 120 putk
prawie przestat istnie¢. O tym napadzie
meldowano: ,,...dziatanie gazu byto wyjat-
kowo zabéjcze. Z tych, co wetchneli go
cho¢ odrobine, mato kto wyzdrowiat. Nie-
kiedy $Smier¢ nastepowata po 3—4 dniach.
Jedni gineli odrazu, inni, pozornie odzy-
skawszy zdrowie, padali, o ile staneli do
stuzby po 24 godzinach™.

Mimo surowych zarzadzen i zakazbéw
Niemcow, by wiadomosci o stratach od
gazu nie przedostaly sie nazewnatrz, An-
glicy posiadali wiele danych o stratach i
wielkim upadku ducha ws$réd wojsk nie-
mieckich, objetych dziataniem broni che-
micznej. Na tej podstawie moga twierdzig,
ze w tym okresie wydarli inicjatywe Niem-
com. Gdy doliczy¢ do wtasciwych strat od
gazow straty od ognia artylerji, ktérychby
nie byto, gdyby zotnierze nie musieli opusz-
cza¢ schronéw i rowéw z obawy przed ga-
rem, pokaze sie w catej petni wartos¢ bojo-
wa nowej broni.

W ciggu 1817 r. 'poprzednia nieche¢ pie-
choty do gazéw ustapita catkowicie realne-
mu ustosunkowaniu sie do broni chemicz-
nej. Kompanje specjalne byty wprost roz-
rywane, wszyscy chcieli je mieé u siebie,
zmienit sie réwniez do nich stosunek do-
wodcoéw wielkich jednostek. Ci ostatni nie-
dawno jeszcze zaledwie tolerowali u siebie
oddziaty chemiczne, dlatego, ze S$ciggaty
one na siebie gwattowny ogien artylerji
niemieckiej. Przez dtugi czas angielscy do-
wodcy nie doceniali niszczycielskiej sity
gazu i lekcewazyli te bron. Jak kazda no-
wa rzecz, tak i gazy wymagaty duzo czasu,
pracy, wysitkéw i strat oddziatéw chemicz-
nych, by przetamaé biernos¢ i niecheé do
nich wielu wyzszych dowddcéw. Pdzno za-
czeto braé gore przekonanie, ze — aby gaz
mogt uzyskaé petne powodzenie i spetniac
poktadane w nim nadzieje — nalezato mu,
jako naczelnemu czynnikowi, podporzad-
kowac wszelkie inne wzgledy.

przeciwlotniczej i

przeciwgazowe, j

Straty wojsk angielskich od wtasnego
gazu byty znikome. Raz tylko, pod Messi-
nes, I.X1, gdy wiatr zmienit raptownie Kie-
runek w czasie emisji 118 butli, zgineto 10
zotnierzy z oddziatu roboczego, ktorzy zna-
lezli sie w zasiegu obtoku wbrew zakazo-
wi. Zato straty zotnierzy brygady byty pro-
centowo znaczne.

Po zdobyciu cennych doSwiadczeh w ro-
xu 1917 przygotowywano sie do kampanji
chemicznej w 1918 r. z calg starannoscia.
Sprzet w dalszym ciggu udoskonalano. Do
wielkich udogodnienn nalezata nowa meto-
da elektrycznego wytadowania gazu z bu-
tli, wynalazek sierzanta Wilsona z bry-
gady.

Przy badaniu zasiegu napadow falowych
z butli tatwo ustalono, ze obiok gazowy
byt jeszcze niebezpieczny po przejsciu 10
km. To naprowadzito na zastosowanie na-
padu falowego ,,z odlegtych pozycyj". Ro-
zumiano przez to cofniecie podstawy emi-
sji butli o kilkaset metréw wtyt za pierw-
sza linja, przyjmujac stusznie, ze niewiele
sie traci na dziataniu gazu na przeciwnika,
a zyskuje sie bardzo wiele. Unika si¢ bo-
wiem mozolnego przenoszenia butli w la-
biryncie okopdw, skraca sie prace piecho-
cie, podwozac butle jak najblizej miejsca
wytadowania, i zapewnia sie bezpieczeh-
stwo personelowi, odsuwajac go z pod 0g-
nia artylerji przeciwnika. Stuzba meteoro-
logiczna byta postawiona na nalezytym po-
ziomie, dobre przepowiednie pogody moz-
na byto otrzymac na 24 godziny wczesniej.
Dowddcy nie bali sie juz opréznia¢ pierw-
szej linji z piechoty na czas przeciggania
obtoku gazowego. Produkcja sprzetu i
Srodkow chemicznych mogta dostarczyé
juz w marcu 200.000 butli i kazdg ilos¢
gazu.

Takie bogactwo materiatu dopuszczato
do zmiany dotychczasowej taktyki. Do-
tychczas podstawowym czynnikiem byto
zaskoczenie, a stezenie gazu stato na dru-
giem miejscu. Teraz postanowiono rezyg-
nowaé z zaskoczenia, lecz dziata¢ na wy-
czerpanie. Wieczorem miato sie wypusz-
cza¢ duzg ilo$¢ gazu o wielkiem stezeniu,
przez calg noc podtrzymywac lekkie steze-
nie dla zmuszenia przeciwnika do chodze-
nia w maskach. Na godzine przed rusze-
niem piechoty do natarcia emitowa¢ miano
chmure gazowg o duzem stezeniu. W taki
spos6b miato sie wyczerpa¢ pochtaniacze
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i ztamac tych obroncow, ktérzy jeszcze o-
caleli.

Przygotowania do podobnych operacyj
trwaty na froncie trzeciej armji juz od po-
czatku marca, lecz ofensywa niemiecka
przerwata je, zanim doczekano sie pomysl-
nego wiatru. Przygotowania kwietniowe
na odcinku pierwszej armji zostaty w taki
sam sposéb przerwane.

Dobre rezultaty daty préby i badania,
przeprowadzane od 1917 r. przez oficeréw
brygady nad niemieckiemi sternitami, na-
zwanemi przez Anglikéw ,,D A“. Sternity
niemieckie byty mato szkodliwe i cho¢ po-
czatkowo maski angielska i belgijska prze-
puszczaly je, Niemcy przecenili ich war-
tos¢. Dziatanie ich byto wprawdzie nekaja-
ce, lecz strat Smiertelnych od nich nie byto
i Anglicy znalezli szybko przed niemi o-
brone.

Przy badaniu zdobytego pocisku w Cen-
tralnem Laboratorjum jeden z oficerow
potozyt szczypte sternitu na rozgrzanym
piecu i wszyscy obecni musieli pokoj opus-
cié. Stwierdzono wnet, ze niemiecka maska
przepuszcza ,rozgrzane" DA, Po wielu
prébach w 1917 i 1918 roku sporzadzono
termogenerator w postaci Swiecy, zawiera-
jacej mieszanke rozgrzewajacg i DA, zna-
leziono réwniez prostg i tanig metode pro-
dukcji. Ponadto wynaleziono nowy sternit
~DM*“ (adamsyt), dwufenyloaminochloro-
arsyne, skutecznag juz w stezeniu 1:25 mi-
ljonéw, ktérego chmura posuwata sie le-
piej i dalej niz DA. Dziatanie tych $rod-
kow, jakkolwiek chwilowe, byto bardzo
skuteczne, gdyz zadajgc nieznosny bol, roz-
brajato zagazowanego, przez co otwierata
sie droga przed nacierajaca piechotg, ktd-
ra mogta bez strat w krétkim czasie do-
pas¢ do bronigcych sie.

Proby z nowym generatorem ,,M*“, prze
prowadzane w lipcu i sierpniu, daty bar-
dzo dobre rezultaty, gdyz najlepsze maski
niemieckie przepuszczaty sternity w ciggu
3 do 7 minut. W Anglji wyrabiano w wiel-
kiej tajemnicy pochtaniacz ,,Zielony Pas“,
chronigcy przed DM. Miano zaopatrzy¢
wen wojsko w ostatniej chwili. Anglicy nie
zdotali wyprébowacé tych $rodkéw na woj-
nie z powodu zawieszenia broni, jednak
twierdzg, ze efekt uzycia tych S$rodkéw
bytby miazdzacy, gdyz byt to najskutecz-
niejszy $rodek chemiczny ze wszystkich
znanych.
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Co sie tyczy obrony przeciwgazowej, to
w armjach i korpusach istnieli doradcy
chemiczni, a w dywizjach oficerowie gazo-
wi. W kazdej dywizji istniata do konica
1917 r. szkota gazowa, poczem je scentra-
lizowano. W 1918 r. przez szkoty gazowe
przeszto ponad 1,5 milj. zotnierzy wszelkich
stopni.

Z chwilg uzycia iperytu przez Niemcow
w lipcu 1917 r,, obrona angielska musiata
dziata¢ bardzo sprezyscie, gdyz najmniej-
sze zaniedbanie i brak uwagi narazato woj-
sko na wiele wypadkéw. W ciggu pierw-
szych miesiecy iperytowi przypisywano
zbyt wielkie znaczenie; pierwszy napad za-
dat ponad 2000 strat, potem 80% oparzo-
nych leczono do o$Smiu tygodni. Z poczat-
ku z trudem dawano sobie z obrong rade,
bo oparzenia skéry i zapalenia oczu, cho¢
niezbyt grozne, wytracaty z szeregéw wie-
lu zotnierzy.

Wobec grozy potozenia, rzad angielski
postawit sprawe obrony przeciwgazowej i
wytwarzania $rodkéw chemicznych na na-
lezytym poziomie; skupiajgc sity naukowe
catego kraju, powotat do pracy wybitnych
chemikéw, fizykdw i fizjologow, dajgc im
do rozporzadzenia 33 laboratorja. Naj-
wiekszego znaczenia nabierata zawsze
wspotpraca wszystkich w dziedzinie broni
chemicznej, a wspétprace te w Anglji zdo-
tano osiggna¢ dopiero pod koniec wojny.
Najwazniejsze badania przeprowadzano
w laboratorjum i na poligonie w Porton.
Do dosSwiadczenn uzywano zwierzat, a nie-
rzadko i ludzi, ktérzy dos¢ chetnie naraza-
li sie na zatrucie, czy oparzenie. Przy tej
sposobnosci zauwazono, ze skéra ludzka,
raz oparzona iperytem, jest juz potem
mniej odporna na dziatanie tego $Srodka.

Od 11.111 do 8.X1.1918 r. kompanje spe-
cjalne przeprowadzity 352 napadow, a du-
z0 przygotowanych — nie doszto do skut-
ku. Podczas tych napadéw zuzyto: 27.000
butli, 96.000 pocisk6w miotaczy i 35.000
bomb mozdzierzy, razem 2.245 tonn gazu
oprécz innych srodkéw chemicznych. Bry-
gada nie poniosta zadnych strat od gazu
wtasnego, choé¢ ogblne jej straty wynosity
135 zabitych i 1.386 rannych.

Kompanje specjalne zostaty rozdzielone
w lutym miedzy armje. Najpierw przepro-
wadzono kilka napadéw na froncie 3-ej i
5-ej armji, gdzie Anglicy spodziewali sie
niemieckiego natarcia. Ciekawsze napady:
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11 marca pod Moeuvres wyrzucono 1780
pociskéw, od ktérych 29 putk niemiecki
miat 400 zagazowanych, 87 putk — 300.
Zdobyty dziennik jerica zawiera wiadomo-
§ci: ,,...w jednym naszym putku -- 400 wy-
padkow zagazowania. Maski przestajg stu-
zy¢ po dwu godzinach™.

Po napadzie pod Queant dn. 17 marca
zostat odrazu wycofany z frontu 15 puik
wskutek strat. Zbiegly z niewoli jeniec
angielski meldowat, ze byt zajety przy
grzebaniu zabitych przez gaz, ktérych na-
liczyt 250.

Na St. Quentin wystrzelono 19 marca
2960 pociskow. Donoszono o 100 zabitych,
w tem caty sztab putku i 200 ciezko zaga-
zowanych w jednym tylko putku.

W czasie odwrotu 3-ej i 5-ej armji kom-
panje specjalne braty udziat w walkach ja-
ko piechota, a gdy odwrot objagt i dwie po-
zostate armje, w najciezszej chwili noszo-
no sie z zamiarem uzycia catej brygady
jako piechoty. Nie doszto do tego i bryga-
da w dalszym ciggu wykonywata napady
chemiczne, nawet w czasie walk rucho-
wych.

Kompanje przydzielone do 1l-ej i 2-ej
armii wykonaty w marcu szereg napadéw.
21 marca pod Lens wyrzucono 3750 bomb
z miotaczy i 1400 z mozdzierzy. 220 dywi-
zja niemiecka miata 700 zagazowanych, a
w ciggu trzech nastepnych napadow jesz-
cze 900 dalszych. Jeden putk miat 120
zmartych. 23 maja wyrzucono na 12 dywi-
zje 1180 pociskéw, ktore spowodowaty po-
dobno 2000 strat. O tym napadzie zdoby-
to pismo 4-ej armji z dn. 16 czerwca: ,,Nie-
przyjaciel zastosowat tu po raz pierwszy
zmiane swojej taktyki, wyrzucat pociski
gazowe w trakcie bombardowania kruszg-
cego, przez co nie mozna byto rozrdznié
iednvch od drugich i rozpoznanie rodzajow
strzelania stato sie trudne. Nowoprzyjeta
metoda wykazuje duzg warto$¢ zmiany
taktyki przy uzyciu miotaczy dla tem lep-
szego i skuteczniejszego zaskoczenia prze-
ciwnika".

Rzeczywiscie, nowa taktyka wptywata
bardzo demoralizujaco na zotnierzy. Licz-
ne dokumenty, zdobyte przy korficu wojny,
wskazujg na to, ze Niemcy byli temi na-
padami powaznie wstrzg$nieci i sprawa
ich obrony przeciwgazowej znalazta sie na
pierwszym planie. Rozkaz 3-ej armji z dn.
13 czerwca podaje: ,,Przeciwnik ustawia
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swe miotacze do strzelania na skrzydtach
i uzywa gazéw trujgcych przy rownocze-
snem wyrzucaniu amunicji kruszacej, co
zmusza wojska do krycia sie. Wskutek te-
go nikt nie widzi btysku ogni z miotaczy,
a kiedy alarm gazowy zostaje podany, jest
za p6zno".

Rozkaz 233 dywizji z 17 lipca: ,,... prze-
ciwnik prébuje zatai¢ napad z miotaczy
wszelkimi sposobami i tylko do ostatecz-
nosci posunieta czujnos¢ i pogotowie gazo-
we moze nam oszczedzi¢ bardzo duzych
strat".

O napadzie 13 sierpnia na Moyenneville
zdobyto meldunek lekarza 80 putku, ktéry,
meldujac o stratach 12 kompanji, dodaje:
... btyski ognia miotaczy byty brane bited-
nie za strzelanie artylerji. Byty tez wypad-
ki od niewybuchéw, ktoére przepuszczaly
gaz, a ludzie zdjeli maski za wcze$nie™.

Napadéw fatowych w 1918 r. wykonano
10, z tego 9 z platform z ,,odlegtych pozy-
cyj". 17 czerwca wyproézniono 4000 butli
na froncie 1 km. naprzeciw Vieux-Berquin.
Niemcy nie mogli odgadngé, skad gazy wy-
chodza i marnowali wielkie masy amuni-
cji, strzelajac w obtok gazowy. Repatrjan-
ci francuscy opowiadali o wielkich tran-
sportach zagazowanych, wsrdéd ktorych
wielu zmarto. Ewakuacja i pogrzeby za-
gazowanych odbywaly sie zawsze w nocy.
Na wypadek alarmu gazowego ludnos¢ cy-
wilna, znajdujgca sie w miastach blisko
frontu, styszac bicie dzwonow, chronita sie
przed nadciggajacym obtokiem ucieczkg
na najwyzsze pietra domoéw.

W czasie ofensywy angielskiej, oddzia-
ty specjalne, majac stany znacznie przerze-
dzone, musiaty ponies¢ duzo wysitkéw, by
uchwyci¢ sposobnos$¢ do wykonania napa-
du. Zaréwno niemozno$¢ dowozu wskutek
braku drég (brygadzie oddano pdzniej kil-
ka czotgéw do przewozu materjatu), jak i
obecno$¢ wracajacej ludnosci stanowity
nieraz powazng trudno$¢. Metoda falowa
z odlegtych pozycyj nie dawata sie tatwo
wykorzystaé z powodu trudno$ci transpor-
towych, a zwilaszcza uzgadniania napadu
ze sztabami i jednostkami, ktére si¢ mia-
to ewakuowaé. To tez cze$s¢ kompanij spe-
cjalnych byta uzyta do naprawy linij kole-
jowych, a 9 kompanij oddano do dyspozy-
cji wojsk amerykanskich.

Gdyby w listopadzie nie nastgpito za-
wieszenie broni, walka chemiczna rozwi-
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netaby sie do niebywalych rozmiarow.
Anglicy mieli juz przy koficu wojny zapew-
niong dostawe 900 tonn gazu tygodniowo,
w czem 520 tonn iperytu. Z tego oddziaty
specjalne miaty dostawa¢ po 2500 butli i
4000 bomb. Jakie znaczenie przypisywali
Amerykanie tej broni, niech swiadczy fakt,
ze zamierzali sw6j oddziat chemiczny, skia-
dajgcy sie 6 kompanji, powiekszy¢ do 54,
a wyrob Srodkéw parzacych projektowali
w takich rozmiarach, ze przewyzszyliby
produkcje niemieckg 10-krotnie!

Zestawienie strat poniesionych przez
yjojsko angielskie od gazéw w ciggu catej
wojny.

W ciggu catej wojny straty armji an-
gielskiej od gaz6w, précz niezarejestrowa-
nych kilku tysiecy wypadkoéw S$mierci w
kwietniu i maju 1915 r., wyniosty 181.053 z

"ego 6.109 os6b zmarto. Straty te, zalez-
nie od sposobéw wykonywania napadu,
przedstawiajg sie nastepujgco:

1) w okresie pociskéw tzawigcych od
kwietnia 1915 r. do lipca 1916 r. strat
Smiertelnych prawdopodobnie nie byio.
Dziatanie tych pociskéw byto nieprzyjem-
ne, nekajace, ale szybko przemijato;

2) w okresie fal gazowych od 22 kwiet-
nia 1915 do 8 sierpnia 1916 r. od jedena-
stu napaddéw, zarejestrowane straty wyno-
sity: 10833 zagazowanych, z czego 1329
zmarto, a mianowicie:

22 kwietnia 1915 r. — Langemark —
obtok gazowy objat tylko czeSciowo woj-
sko kanadyjskie, straty nieznaczne,

24 kwietnia — Langemark—korpus ka-
nadyjski poniést wielkie straty; zdotano
ewakuowacé tylko 122 zagazowanych, z cze-
go 11 zmario,

1 maja — wzgo6rze Nr. 60 — ewakuowa-
no 2413, zmarto 227, inni wpadli w rece
Niemcow,

6 maja — wzg. Nr. 60 — zagazowanych
557, zmarto 22,

10 maja — wzg. Nr. 60 — zagazowanych
79, zmarto 2,

24 maja — droga z Menin do lasu San-
ctuary — 'ewakuowano 3284, zmarto 53, a
duze ilosci zagazowanych i zmartych wpa-
dfo w rece Niemcoéw.

Od 3 maja istnieje juz w wojsku angiel-
skiem obrona zbiorowa; od 6 maja wojsko
ma juz prymitywne maski, ktére jednak 24
maja nie wytrzymaly, wskutek czego stra-
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ty byly bardzo duze. W napadach tych u-
zyty byt chlor.

19 grudnia — Wi eltje — 1069 zagazowa-
nych, z czego 120 zmarto.

27 i 29 kwietnia 1916 r. — Hulluch —
zagazowanych 1260, zmarto 338.

30 kwietnia — Wulverghem — zagazo-
wanych 512, zmarto 89 (uzyty sam chlor.).
8 sierpnia — Wa.ieltje — zagazowanych

978, zmarto 372.

W napadach tych uzywany byt chlor
z fosgenem, prawdopodobnie w stosunku
80% chloru i 20% fosgenu. Chociaz Angli-
cy mieli juz maski, zabezpieczajgce prze-
ciw fosgenowi i mieli jeszcze wiadomosci
0 zamierzonym napadzie, ponosili od nich
stosunkowo znaczne straty. Swiadczy to o
duzej wartosci metody falowej i koniecz-
nosci zachowania surowej dyscypliny ga-
zowej ;

3) w okresie pociskéw gazowych — ga-
zy zabdjcze — od lipca 1916 r. do lipca
1917 r. straty Anglikow wynosity zaledwie
8806 zagazowanych, z czego 532 zmarto.
Swiadczy to o matei wartosci tej metody,
jak i o nieodpowiedniem uzyciu pociskéw
gazowych przez Niemcoéw;

4) od 12 lipca 1917 r. do konhca wojny
straty od gazu wyrazity sie liczbg 160.970,
z czego 4167 — zmarto. Jest to okres
pociskdéw iperytowych, sternitu i dwufos-
genu, przyczem od samego iperytu byto
90% strat. Miotaczy uzywali Niemcv od
11 grudnia 1917 r. do konca maja 1918 r.,
lecz, ze wzgledu na nieodnowiedni sprzet
1 niewtasciwe taktyczne uzycie, straty od
tvch napr.dé”' by% nieznaczne. Niepowo-
dzenie napadow niemieckich z miotaczy
przypisujg Anglicy: maltej zawartosci ga-
zu w pociskach i matej ilosci pociskdw,
wystrzelanych na cel (mate stezenie gazu).
Straty od jednego napadu nie przekraczaty
kilkudziesieciu zagazowanych, przyczem
straty Smiertelne — 11—22%. Anglicy
twierdzg, ze straty od ich napadéw bytv
daleko wieksze, a $miertelno$¢ dosiegata
30%.

Zdaniem generata Foulkes‘a sama Spe-
ciatna Brygada zadata Niemcom od 170 do
200 tysiecy strat, czyli na jednego zoinie-
rza specjalnei brygady wytraconego z sze-
regow wypada 40 Niemcow.

Z rozwazan nad historjg broni chemicz-
nej w ubiegtej wojnie trzeba wyciggnaé
pewne wnioski:
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— Bron chemiczna jest bronig najtan-
szg. Dobrze uzyta, jest bronig najbardziej
skuteczng i pewng. Jej dziatanie moralne,
zwlaszcza na przeciwnika mato wytrwate-
go i niewyszkolonego, jest szczegdlnie roz-
ktadowe.

— Na gazy, te pierwszorzedng bron,
nikt nie znalazt zupetnie skutecznej odpo-
wiedzi.

— Dalsze mozliwoS$ci rozwoju broni che-
micznej uczynig przyszte walki jeszcze
straszniejszemi, gdy bron ta bedzie odpo-
wiednio postawiona i uzyta.

— Niema takiej sity materjalnej i mo-
ralnej, ktéraby przeszkodzita stronie woju-
jacej uzy¢ Srodka najbardziej zjadliwego
i najsurowiej zakazanego, o ile ten miatby
zapewnié jej zwyciestwo.

— Zaden naro6d, walczacy o prawa do
.bytu, nie zaniecha wykorzystania lotnic-
twa oraz $rodkéw chemicznych.

— Whszelki apel do uczu¢ ludzkosci lub
powotywanie sie na traktaty, trzeba uwa-
za¢ za wybieg dla celow propagandy i po-
lityki.

— Znajomos¢é obrony przeciwgazowej
staje sie w czasie wojny kwestja zycia nie-
tylko zotinierza, ale takze kazdego obywa-

KROTKI ZARYS TEORJI
(ADSORBCJA

Doswiadczalne lub teoretyczne stwier-
dzenie, ze wegle aktywne zawdzieczaja
swa zdolnos$¢ chioniecia rozwinieciu po-
wierzchni wewnetrznej, nie odpowiada na
zasadnicze pytanie o przyczynach tej zdol-
nosci, a jedynie przesuwa je dalej i wyma-
ga wyjasnienia wilasnosci samej po-
wierzchni.

Zjawisko utrzymywania na powierzch-
niach réznego rodzaju pewnej ilosci gazéw,
par cieczy lub ciat rozpuszczonych, byto i
jest znane ogdélnie. Nosi ono nazwe adsorb-
cji i stanowi od 100 lat zgd6rg przedmiot
licznych prac pomiarowych i teoretycz-
nych dociekan, majacych za zadanie ujaé
zjawisko to w matematyczne réwnania, a
nastepnie wyjasni¢ witasciwy jego mecha-
nizm.

Pierwsze, chronologicznie rzecz biorac,
prace gromadzity dane liczbowe, charakte-
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tela, ktory moze by¢ narazony na dziata-
nie gazéw.

Lloyd George twierdzi: ,,Wojna jest in-
teresem, ktdry nie zna wspdtczucia ani mi-
tosierdzia™.

Woroszytow, sowiecki komisarz wojny,
w marcu 1932 r. powiedziat: ,,Chemja w na-
stepnej wojnie odegra nie mniejsza, ale bez
poréwnania wiekszg role, niz to miato
miejsce podczas wielkiej wojny. Co do nas,
nie mozemy powiedzie¢, aby$my nie byli
pod tym wzgledem roztropnie przygoto-
wani®.

Duff Cooper, sekretarz finansowy w an-
gielskiem ministerstwie wojny, powiedziat
w lzbie Gmin dn. 14.11.1934 r.: ,Nikt nie
lubuje sie w pojeciu wojny, ani najnowszej
broni, jaka narodzita sie podczas wielkiej
wojny, ale kazdy musi zrozumie¢, ze jezeli
wogdle mamy mie¢ armje, marynarke i lot-
nictwo, musza one by¢ postawione na sto-
pie najbardziej nowozytnei i posiada¢ naj-
straszliwszg bron, najbardziej niszczyciel-
skg, jaka. tylko nauka wymysle¢ moze".

Te przekonania i wywody odpowiedzial-
nych mezéw stanu wielkich panhstw, nie
powinny juz cztowiekowi myslacemu nasu-
wac¢ zadnych watpliwosci co do roli, jakg
odegra bron chemiczna w przysztej wojnie.

CHLONNOSCI
| KONDENSACJA KAPILARNA)

ryzujace zalezno$¢ przebiegu adsorbcji od
ci$nienia, stezenia, temperatury, rodzaju
ciata chtonietego i chtongcego i t. p. wa-
runkow doswiadczenia, przygotowujgc ma-
terjat, ktdry mdgt byé surowcem do budo-
wy i sprawdzenia wysuwanych teoryj lub
uktadanych rownan.

Pierwsze réwnanie, wiazace adsorbcje z
innemi zjawiskami lub wtasnosciami fizy-
kochemicznemu ciat, podat Gibbs.

Wychodzac z ogdlnych zatozen termody-
namiki, wyprowadzit on zaleznos$¢ wielko-
§ci adsorbcji od zmian stezenia i napiecia
powierzchniowego cieczy. W rozumowaniu
swojem Gibbs nie dazyt do wyswietlenia
przyczyn lub mechanizmu zjawiska i ogra-
niczyt je witasciwie tylko do przypadku cie-
czy, kiedy to pomiary napiecia powierzch-
niowego nie stanowig powazniejszych trud-
no$ci doswiadczalnych.
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W przypadku ciat statych sprawdzenie
rownania Gibbsa natrafiato na nieprzezwy-
ciezone dotychczas przeszkody natury
technicznej przy pomiarach napie¢ po-
wierzchniowych. Pierwsze ujecie iloSciowe
adsorbcji gazow lub ciat rozpuszczonych
przez ciata state, dato réwnanie Freundli-
cha, wyprowadzone na podstawie jedynie
doswiadczalnych danych i ujmujgce zja-
wisko w spos6b znacznie wezszy. Réwna-
nie to wigze wielkos$¢ adsorbcji (ilos¢ po-
chtonietego gazu, pary lub ciata rozpusz-
czonego) ze stezeniem (ewentualnie ci$-
nieniem) ciata chtonietego i dwiema state-
mi, zaleznemi od rodzaju obydwu ciat, bio-
ragcych udzial w przebiegu zjawiska. Jest
ono stuszne tylko w statej temperaturze
(,izoterma adsorbcji') i dla wzglednie
waskich granic stezen.

Teoretyczne  usitowania wyjasnienia
przyczyn adsorbcji — jedni z pierwszych
— podali Eucken i Polanyi, uwazajac zja-
wisko to za konsekwencje istnienia fizycz-
nych sit wzajemnego przyciagania miedzy
poszczeg6lnemi chemicznemi czgsteczkami
materji (sity van der Waalsa).

Ponad powierzchnig ciata rozcigga sie
na pewng odlegto$¢ (wobec istnienia sit
miedzyczgsteczkowych) pewne pole sit, w
ktérem kazdemu punktowi materjalnemu
odpowiada okre$lony potencjat o wielkosci
zaleznej od odlegtosci tego punktu od po-
wierzchni. Potencjat ten moze by¢ okres$lo-
ny jako praca, uzyskiwana przy przeniesie-
niu czagsteczki gazu z odlegtosci nieskon-
czenie wielkiej do rozwazanego punktu
Zasieg pola sit jest rzedu wielko$ci cza-
steczkowych; stan gazu, znajdujgcego sie
w tym zasiegu jest zalezny od temperatury
i ponizej temperatury krytycznej, a szcze-
g6lniej w temperaturach bliskich zera bez-
wzglednego, gaz ten jest zaadsorbowany
w postaci cieczy. Jedng z charakterystycz-
nych cech tej teorji, iloSciowo potwierdzo-
nej tylko dla niewielkich ilosci pochtonie-
tego gazu, jest twierdzenie, ze adsorbowa-
ny gaz uktada sie na powierzchni chiongcej
w warstwy wieloczgsteczkowej grubosci.

Wedtug nowszych poglagdéw, rozwinie-
tych w teorje przez Langmuira, adsorbcja
jest skutkiem istnienia sit chemicznych
miedzyczgsteczkowych. Langmuir uwaza,
ze czasteczki ciata statego lub cieczy po-
wigzane sg miedzy sobg przez sity tego sa-
mego typu, jak te, ktére istniejg miedzy a-
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tomami, stanowigcemi cze$¢ jednej cza-
steczki chemicznej. Te ostatnie sg silniej-
sze i maja charakter wigzan chemicznych
wartosciowosci pierwotnych, podczas gdy
pierwsze posiadajg natezenie stabsze, jed-
nak charakter rdwniez chemicznych war-
tosciowosci, lecz wtérnych.

Czasteczki ciat, znajdujgce sie w gtebi
jego masy,- otoczone ze wszystkich stron
przez takie same czasteczki, posiadajg
wartosciowosci wtérne, wzajemnie przez
siebie wysycone; czasteczki znajdujace sie
na powierzchni obdarzone sg cze$ciowo nie-
wysyconemi wartos$ciowosciami wtérnemi,
ktore tworzg nazewnagtrz pole sit, zdolne do
zobojetnienia takich samych sit, trafiajg-
cych w nie z zewnatrz czgsteczek, i do za-
trzymywania tych ostatnich w sposéb
wzglednie trwaty.

Z pomiaréw nad parowaniem i sublima-
cjag ciat statych wynika, ze zasieg sit wtor-
nych nie przekracza odlegtosci miedzyczga-
steczkowej, a co za tem idzie, wystarczy
zwigzanie ich przez podobne wartosciowo-
§ci warstwy ciata pochtonietego grubosci
jednoczgsteczkowej, aby utworzone przez
te sity pole praktycznie zanikio.

Z matematycznego réwnania, wyprowa-
dzonego z powyzszych zatozeh, wynikaja
konsekwencje zgodne z doswiadczeniem i
ktore, w poszczeg6lnych przypadkach, po-
zwolity na przewidzenie niezauwazonych
dotychczas zjawisk.

Z tegoz og6lnego réwnania mozna wy-
prowadzi¢ wniosek, ze ilo$¢ zaadsorbowa-
nego gazu zalezy przedewszystkiem od ro-
dzaju i natezenia sit, dziatajgcych miedzy
powierzchnig chtongcg, a czasteczkg chio-
nieta. W przypadkach cial o czasteczkach
lub atomach wysyconych i posiadajacych
pole sit bardzo stabe, a wiec: krysztatdw
(atomy utozone w grupy przestrzenne na-
wzajem sie rownowazace), powierzchni
zanieczyszczonych duzemi kompleksami
czasteczek obcych, gazow szlachetnych
i t. p. — adsorbcja zachodzi w stopniu nie-
znacznym w pordéwnaniu z mozliwosciag w
istniejgcych warunkach (np. duzego ci$-
nienia gazu chtonietego, duzej masy ciata
chtongcego i innych).

Natomiast ciata o nieuporzadkowanym
uktadzie czasteczek (stan niekrystaliczny),
0 czystej i rozlegtej powierzchni z czgste-
czek niewysyconych, posiadajg zdolnosé
chioniecia silnie wyrazong, szczegdlnie w
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stosunku do czasteczek réwniez mato wy-
syconych, o silnem polu wartosciowosci
wtérnych.

Powyzsze og6lne rozwazania nie moga
oczywiscie wyjasni¢ wszystkich szczeg6-
tow adsorbcji, jej wtasciwego mechanizmu,
wszystkich fenomenow z nig zwiazanych i
nie pozwolg na przewidzenie wptywu prze-
réznych czynnikéw. Pogtebiona i rozwinie-
ta teorja Langmuira odpowiada na wiele
z tych pytan, jednak i wéwczas nie daje
ostatecznego rozwigzania. Twoérca jej przy-
znal, ze wyjasnia ona jedynie skrawek bar-
dzo skomplikowanego zjawiska, ktorego
nalezyte opanowanie wymagaéby musiato
uwzglednienia i uzgodnienia wptywu przy-
najmniej sze$ciu typow sit o charakterze
chemicznym, fizycznym i elektrycznym.

Z teorji Langmuira wynika, ze zaadsor-
bowane ciato znajduje sie na powierzchni
chtonnej w uktadzie wtasciwie fizycznie
dwuwymiarowym: grubo$¢ warstwy osig-
ga wielkoSci rzedu S$rednicy czasteczki.
Jest to jednak stuszne i zostato stwierdzo-
ne tylko dla powierzchni idealnie gtadkich,
jak np. Swiezo stopione i napowrdt ostu-
dzone szkio. W zwyktej praktyce wszakze
powierzchni takich nie spotykamy. Nawet
pozornie doktadnie wypolerowana po-
wierzchnia metalu wykazuje przy blizszem
zbadaniu nieréwnosci, ktérych powierzch-
nia ogolna przewyzsza wielokrotnie wiel-
kos$¢ obliczong tylko z dtugosci i szeroko-
§ci. W zwiazku z tem obserwowana zdol-
no$¢ chtonna powierzchni nieréwnych jest
znacznie wyzsza od obliczonej teoretycznie.
Rd6znice te wystepujg szczegdlnie jaskrawo
przy ciatach o rozwinietej powierzchni we-
wnetrznej, np. porowatych, i w przypadku
chioniecia wiecej stezonych par lub gazéw,
tatwo ulegajacych skropleniu. Wystepuja-
ce odchylenia sg tak duze, ze nie mozna
ich wyttumaczyé btedami w obliczaniu po-
wierzchni i nalezy przypusci¢, ze zrddiem
ich jest jaki$ inny typ zjawiska.

Powierzchnia wewnetrzna ciata porowa-
tego utworzona jest z wielkiej ilosci bar-
dzo waskich kanatéw, ktdrych $rednica do-
chodzi czesto wymiaréw czgsteczkowych
(10-G—10-8cm). Na powierzchni $cian tych
kanatow zachodzi wtasciwy proces adsorb-
cji i nastepuje zageszczenie czasteczek cia-
ta chionietego. Przy zblizeniu poszczeg6l-
nych czagsteczek na odlegto$¢ réwng 10-cio
do 20-tokrotnej ich Srednicy, wystepuje
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dziatanie sit przyciggajacych i w odpo-
wiednich warunkach temperatury — pow-
stanie warstewki cieczy. Ciecz, stykajgca
sie z powierzchnig stata, moze jg zwilzy¢,
jesli przycigganie miedzy czgsteczkami
ciata statego i cieklego jest wieksze, ani-
zeli wzajemne przycigganie sie czgsteczek
cieczy; w przeciwnym razie zwilzenie nie
nastgpi.

W przypadku pierwszym, w kanaliku do-
statecznie waskim powierzchnia cieczy
przybierze posta¢ potkuli wklestej (wptyw
przyciggania $cian), w drugim — wypu-
ktej. Ksztatt powierzchni cieczy nie pozo-
staje bez wplywu na stan czgsteczek na
niej sie znajdujacych, o czem tatwo sie
przekona¢ z nastepujacego krdtkiego roz-
wazania.

Kazda czasteczka cieczy, ktdrej pole sit
wtérnych siega poza powierzchnige zew-
netrzng, w odréznieniu od czastek o catko-
wicie zanurzonem polu sit, pozostaje w sta-
nie rownowagi zaktoconej. Jest ona przy-
ciggana w kierunku wnetrza cieczy z silg
tem wiekszg, im sama czasteczka znajduje
sie blizej powierzchni, lub — co jest z tem
réwnoznaczne — im wieksza cze$¢ jej pola
sit wystaje ponad powierzchnie.

Rys. 1

Rys. 1 daje poréwnanie warunkoéw cza-
steczek, znajdujgcych sie na samej po-
wierzchni ptaskiej, wypuktej i wklestej, z
ktérego jest widoczne, ze przycigganie do
wnetrza cieczy jest dla kazdej czgsteczki
inne: najmniejsze dla czgsteczki na po-
wierzchni wklestej, najwieksze za$ dla cza-
steczki wypuktej. Jezeli waski kanat na-
petniony cieczg, tgczy sie bezposrednio z
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tagz samg cieczg o powierzchni ptaskiej (w
szerokiem naczyniu), roznica wystepujgca
w przycigganiu czgstek na obu powierzch-
niach musi by¢ dla utrzymania réwnowagi
skompensowana przez dodatkowe cisnienie
hydrostatyczne. Dzieje sie to przez podnie-
sienie sie stupa cieczy, zwilzajgcej Sciany
kanalika, ponad ptaski poziom cieczy, a o-
puszczenie sie stupka cieczy niezwilzajacej
ponizej tego poziomu.

Wielko$¢ roznicy w poziomach jest za-
lezna od wielkos$ci cisnien, koniecznych do
wyréwnania  przyciggania czastek po-
wierzchniowych, a wiec od promienia krzy-
wizny powierzchni i co za tem idzie od
Srednicy kanalika. Dla ilustracji podamy,
ze przy S$rednicy kanalika 5 réznica
poziomow powinna wynosi¢ tysigce me-
trow.

Ustalajgca sie réznica pozioméw prowa-
dzi w zrozumiatej konsekwencji do ustale-
nia sie réwniez odpowiednich ro6znic w
prezno$ciach nasyconej pary cieczy: na
poziomie dolnym prezno$¢ nasyconej pary
odpowiada¢ musi ci$nieniu barometryczne-
mu, na poziomie gérnym — zwiekszonemu

Mjr. dr. B BARTENBACH

PRZECIWLOTNICZE]J |

PRZECIWGA ZOWE]

0 cisnienie stupa pary, odpowiadajgcego
réznicy pozioméw (pi < po< pH, rys. 1).

Reasumujgc powyzsze, mozemy og0lnie
powiedzie¢, ze preznos¢ pary nad ciecza za-
wartg w kapilarze (waskiej rurce) o zwil-
zanych przez nig Scianach, jest mniejsza,
a w przypadku nie zwilzania — wieksza, a-
nizeli nad wolng powierzchnig pozioma.

Jezeli wobec tego ciato porowate o nie-
wysyconej powierzchni wewnetrznej znaj-
dzie sie w uktadzie, zawierajgcym pary cie-
czy zwilzajgcej, to w kapilarach, po zaad-
sorbowaniu przez Sciany pierwszych ilos-
ci pary, nastapi skroplenie i utworzenie
powierzchni wklestej o bardzo matej prez-
nosci pary. R6znica preznosci wywota sta-
ta kondensacje pary, az do znikniecia jej
w przestrzeni zewnetrznej, stykajacej sie
z cieczg w kapilarze lub do momentu wy-
réwnania ci$nien.

Zjawisko to, nazwane kondensacja kapi-
larng, stanowi obok adsorbcji przez roz-
legtg powierzchnie $cian kanalikéw, wtas-
ciwg przyczyne nieoczekiwanie duzych
zdolnosci chtonnych ciat porowatych, ta-
kich, jak np. wegiel aktywny lub inne.

TOKSYKOLOGJA CHEMICZNYCH
SRODKOW

BOJOWYCH

Dalszy ciag.

Gazy tzawigce.

Do grupy gazéw tzawigcych zaliczamy
srodki, ktore posiadajg witasciwosé specy-
ficzng atakowania oczu. Dziatanie gazéw
fzawigcych polega na natychmiastowem
prawie wywotywaniu w oczach silnego bd-
lu, skurczu powiek i obfitego fzawienia.
Gazy tzawiagce dziatajg juz w minimalnych
stezeniach, a gatka oczna czlowieka jest
najlepszym detektorem (wykrywaczem)
dla tego rodzaju $rodkéw. Objawy podraz-
nienia powstajg gwattownie, ale tez szybko
stosunkowo mijajg, nie pozostawiajgc po
sobie powazniejszych zmian. Z tego tez po-
wodu moga by¢ one traktowane jako gazy
humanitarne. Dla wywotania powazniej-
szego uszkodzenia gatki ocznej przy pomo-
cy gazow tzawiacych konieczne jest bardzo
wysokie ich stezenie (lub dziatanie w po-
staci ptynnej).

128

Ratownictwo. — Cierpienia, wywotane
wskutek dziatania gazéw tzawigcych, po 20
do 30 minutach zazwyczaj mijaja same.
Dlatego tez nie jest nawet konieczne skie-
rowywanie takich chorych do punktu ra-
towniczego. Gazy tzawiagce nie ulegajg w
oku zadnym zmianom chemicznym i sg z
niego wyptukiwane przez tzawienie. Dlate-
go tez nie nalezy pod zadnym wzgledem
utrudnia¢ tzawienia przez naktadanie na
oczy opaski lub opatrunku pod ceratkg.
Bardzo korzystnie dziata przemycie oczu
2% roztworem sody przy pomocy kieliszka
ocznego, undynki lub irygatora. Dla usu-
niecia silnego skurczu powiek, ktéry prze-
szkadza wykonaniu zabiegu przemywania,
zakrapiamy do oczu 0.5% roztwdr alkoholu
benzylowego. Je$li pomimo wykonanych
zabiegdw objawy podraznienia nie ustepu-
ja, nalezy zagazowanego skierowa¢ do le-
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karza specjalisty, gdyz moze tu zachodzi¢
wypadek powazniejszego uszkodzenia.

Sternity.

Objawy wywotywane przez dymy na-
pastliwe — sternity sg bardzo przykre i
trwaja dtuzej niz przy gazach tzawiacych.
Powazniejszych nastepstw i tu przewaznie
nie obserwujemy, dlatego tez zaliczamy
sternity do gazéw draznigcych. Dziatanie
tej grupy S$rodkdw jest nastepujgce: po
pewnym okresie utajonym (trwajgcym do
kilku minut) wystepuje swedzenie w nosie,
potem meczgce kichanie i uczucie palenia
z obfitem wydzielaniem $luzu. Do tego do-
tacza sie meczacy kaszel, bél w gardle oraz
wymioty, bdl zebdéw, podraznienie oczu,
oraz bardzo przykre uczucie drapania pod
mostkiem. Przy szezytowem nasileniu o-
pisane objawy przypominajg catkowicie
dziatanie gazu duszgcego. Momentem waz-
nym dla djagnozy jest to, ze sternity nie
dziatajg gwaltownie natychmiast, objawy
chorobowe nasilajg sie stopniowo po okre-
sie utajonym. Raptownego skurczu gtosni
i nastepujgcego po nim uduszenia przy
sternitach nie obserwujemy nigdy. Jest je-
szcze jeden moment, utatwiajacy rozpozna-
nie, a mianowicie: sternity posiadajg bar-
dzo duze czgsteczki dymowe, ktore przeni-
kaja przez pochtaniacz weglowy, a osiada-
ja na tkaninach i wtosach, gdzie utrzymuja
sie przez dtuzszy czas. To tez, gdy zatruty
sternitem przebywa w skazonem ubraniu
przez dtuzszy czas w zamknigtem pomiesz-
czeniu (np. na punkcie sanitarnym) oto-
czenie zostaje zaatakowane rowniez tak,
ze po kilku lub nawet kilkunastu minutach
wszyscy zaczynajg kichac¢. W skiad sterni-
tow wchodzi bardzo silna trucizna — ar-
sen, (stad nazwa — arsiny). Mate stezenia
arsenu wyczuwamy w ustach jako przykry
posmak metalowy. Stezenia wieksze moga
dawa¢ oparzenia na btonach $luzowych i
skdrze, a wessany z powierzchni arsen po-
woduje objawy ogo6lnego zatrucia: béle w
zotgdku, wymioty, biegunke, porazenia
nerwowe, oraz przygnebienie psychiczne.

Duze czgsteczki pytu sternitowego nie
przenikaja gteboko do ptuc, a osiadajg gto-
wnie na btonach $luzowych gérnego odcin-
ka drég oddechowych, to znaczy w nosie.

przeciwlotniczej i

przeciwgazowe]j

jamie ustnej i krtani, skgd moga by¢ me-
chanicznie usuniete przez wzmozone wy-
dzielanie $luzu, kaszel oraz kichanie.

Ratoionictwo. — Przy udzielaniu pomo-
cy zatrutym sternitami nalezy najpierw u-
sung¢ pyt arsenowy z ubrania i wioséw.
Wtosy nalezy ostrzyc lub zmy¢ doktadnie
ciepta wodg z mydiem (najlepiej annoge-
nowem). Nastepnie przemywamy oczy Kil-
kakrotnie 2% rozczynem sody, a nos i ja-
me ustng 5% roztworem sody. W razie b6-
l6w zotadka podajemy do picia 5—10%
roztw6r sody. Przy silnem podraznieniu
gornego odcinka drog oddechowych poda-
jemy do wdychania t. zw. ,,mieszanke a-
merykanska“ o skiadzie: alkoholu 40,0,
chloroformu — 40,0, eteru — 20,0 i .10
kropel amonjaku. Ptyn ten nalewamy na
kawatek waty lub gazy i polecamy giebo-
ko wciaga¢ nosem. Mozna tez zastosowac
zakrapianie lub rozpylanie do nosa i gar-
dta 2% roztworu kokainy w glicerynie, a
po doktadnem przemyciu nosa i gardia so-
da lub 1% roztworem annogenu dobrze ro-
bi picie alkoholu.

Dymy przestaniajace.

Srodki chemiczne uzywane do wytwarza-
nia przeston dymowych nie sg obojetne dla
organizmu. Najbardziej niebezpieczny jest
dym fosforowy. Atakuje on silnie drogi od-
dechowe oraz powoduje ogdlne zatrucie z
objawami drgawek, utraty przytomnosci i
wymiotdw. W nastepstwie zatrucia fosfo-
rem mogg rozwing¢ sie ciezkie schorzenia
serca, watroby i kosci. Inne dymy powodu-
ja t. zw. pylice ptucne oraz daja zatrucie
czadem, ktory jest zawieszony w czastecz-
kach dymu.

Ratownictwo—Z pos$rod zagazowanych,
dymami przestaniajgcemi na szczeg6lng u-
wage zastugujg wypadki zatrucia lub opa-
rzenia fosforem (przy wybuchu np. grana-
tu fosforowego). Nie wolno w tych wypad-
kach na skére oparzong zaktadac¢ zadnych
masci ani ttustych ptynoéw ze wzgledu na
to, ze fosfor rozpuszcza sie w tluszczach i
wsysa sie w wiekszej ilosci. Stosujemy na-
tomiast oktady z 5% roztworu sody lub 1%
rozczynu siarczanu miedzi.

c. d. n.
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inz.z,woJinicz-sianozeckik W S PRAWIE NADCI SNIENIA
W SCHRONACH PRZECIWGAZOWYCH

Odpowiedz na art. kpt. inz. K. Biesiekierskiego. (Przeglgd O. P. L. G. Nr. 3/36)

Twierdzenie, ze zabezpieczenie schronu
przed naptywem gazéw moze sie obejsé
bez nadcis$nienia (w warunkach, oczywis-
cie, schronu zamknietego i nie posiadajgce-
go zbyt wielkich otworow), uzasadnione
przeze mnie w Nr. 9/35 ,Przegladu OPL
G“ wywotato juz drugg skolei replike,
tym razem ze strony kpt. inz. K. Biesiekier-
skiego.

Kpt. inz. Biesiekierski uwaza to twier-
dzenie za ,,zupetnie nowe, wrecz rewelacyj-
ne" i dlatego zamierzat podda¢ analizie za-
rowno teoretyczne jego uzasadnienie, jak
i przytoczony przeze mnie przykiad z do-
Swiadczenia, lecz zdaje mi sie, ze wiasciwie
zamiaru swego nie uskutecznit.

Ze zabezpieczenie pomieszczeA przed na-
gromadzaniem sie w nich niebezpiecznych,
czy tez nieprzyjemnie oddziatywujacych
stezeh tych czy innych substancyj lotnych
moze by¢ uzyskane w drodze ich racjonal-
nej wentylacji bez jakiegokolwiek nadcis-
nienia — nie jest bynajmniej rzeczg nowa,
przeciez i dzi$ w domach z celowo przemy-
$§lang wentylacjg naturalng z tatwoscig u-
zyskuje sie, ze zapachy z kuchni, czy klo-
zetu nie rozprzestrzeniajg sie po calem
mieszkaniu, mimo iz miedzy temi pomiesz-
czeniami, a sasiedniemi zadnej dostrzegal-
nej rdéznicy cisnien sztucznie sie nie stwa-
rza, niemniej jednak wiadomg jest rzecza,
ze przy zle nastawionej wentylacji ssacej,
a nawet i ttoczgcej, podobne zjawiska dajg
sie nieraz bardzo dotkliwie we znaki.

Ale mniejsza o to; metoda obliczania
wentylacji z zatozeniem ciggtego i doktad-
nego mieszania sie powietrza dosytanego z
zawartem juz w pomieszczeniu, ktérg sie
postugiwatem w swej rozprawie, jest moze
nawet nowg, gdyz faktycznie opracowat jg
w porozumieniu ze mng kilka lat temu da-
wny méj wspotpracownik p. inz. T. Modze-
lewski, ale bieg naszego rozumowania, jak
i system wyrazania jego w postaci réwna-
nia rézniczkowego, jak mi sie zdaje, nie
moze nasuwac zadnych watpliwosci; przy-
najmniej p. inz. Bory, ktéry juz w tej spra-
wie zabierat gtos (,,Przeglad OPLG"™ Nr.
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2 z r. b.), chociaz znalazt w moich prze-
ksztatceniach matematycznych bitad (kto-
ry juz potwierdzitem), niemniej jednak w
niczem samej logiki ich biegu nie zakwe-
stjonowat.

Nie bedac znawcg literatury z dziedziny
wentylacji, nie moge przypomnie¢, czy i
dawniej nie przychodzity komukolwiek do
gtowy podobne metody jej obliczania, to
tez nie wiem, czy istotnie mozna je uwazac
za zupetnie nowe; jedno tylko moge twier-
dzi¢ z calg stanowczos$cig: ze rozwiazania,
znalezione w swoim czasie przez p. inz.
Modzelewskiego, a zastosowane i w moim
artykule byty zupetnie samodzielne i ory-
ginalne.

Nie moge natomiast zgodzi¢ sie z meto-
da rozumowania p. kpt. inz. Biesiekier-
skiego, ktore, jak mi sie zdaje, sprowadza
role wentylacji mechanicznej wytacznie
tylko do wyréwnywania, a raczej nawet
przewyzszania ci$nienia w schronie w po-
réwnaniu z ciSnieniem zewnetrznej atmos-
fery. Gdyby schron posiadat w kazdej swej
szczelinie dobrze dopasowany tlok, cho-
dzacy bez tarcia, to wowczas utrzymanie
tych tlokéw w réwnowadze wymagatoby
zréwnania ci$nien po obu ich stronach, lub
gdyby schron byt kesonem, woéwczas za-
pewnienie nieprzenikania do niego wody
bytoby oczywiscie kwestjg réznicy cisnien
wewngtrz niego i z zewnatrz. Ale samo
nadcisnienie we wnetrzu tego czy owego
pomieszczenia jeszcze nie wystarcza do za-
pobiezenia naptywowi doh obcych substan-
cyj z zewnatrz. Keson, o ileby miat gérna
cze$¢ otwartg lub posiadajacg znaczne
szczeliny, nie mogtby powstrzymac napty-
wu wody, jak nie moze go powstrzymacd
pompa typu ,,Mamut", w ktdérej natlaczany
do niej strumien powietrza jest wtasciwym
motorem, pompujacym wode i podnosza-
cym ja na bardzo znaczna nieraz wyso-
ko$¢. Zatem samo stworzenie w schronie
tego czy innego nadci$nienia jeszcze nie
daje gwarancji niezasysania do niego po-
wietrza z zewnatrz i jezeli istotnie przed
zagazowaniem broni, to czyni to nie dzigki
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ciggtemu podtrzymywaniu réznicy cisnien,
a dzieki ciagtej wymianie powietrza, ktéra
zresztg przy danym wentylatorze bedzie
tem mniej obfitg, im wigeksze nadci$nienie
bedziemy usitowali w nim stworzy¢, t. j.
im staranniej pozamykamy wszystkie mo-
zliwe wyloty dla powietrza nattaczanego.
(Maksymalne nadci$nienie daloby sie u-
zyska¢ przy danym wentylatorze tylko w
hermetycznie zamknietym schronie, ale
wowczas wymiana powietrza spadtaby do
zera).

Wiasciwym celem, dla ktérego osiggnie-
cia urzadza sie wentylacje schronow, nie
jest ani ich ,,rozdymanie®, ze tak powiem,
przez nadcisnienie, ani tez nie usuniecie
wszelkiej moznosci wyptywu z nich powie-
trza, tylko utrzymanie ich atmosfery w
stanie zdatnym do oddychania, a ten cel
moze by¢ najsnadniej osiggniety przez cia-
gta, racjonalna jego wymiane, ktérg sie
uskutecznia przez mieszanie i przeptyw
przez schron coraz to nowych jego mas.

Dlatego tez przykiad, ktory przytoczy-
tem, a ktéry dowodzi, ze bez zadnego wy-
czuwalnego nadci$nienia w schronie mogta
by¢ utrzymana atmosfera niedraznigca
mimo péttoragodzinnego zagazowania z ze-
wnatrz, w mojem przekonaniu dowodzi, ze
wentylacja spetnita swe zadanie, i ze zatem
nadcisnienie dla ochrony wnetrza przed za-
gazowaniem, w danym wypadku przynaj-
mniej, okazato sie zbedne, chociaz p. kpt.
inz. Biesiekierski z tem sie nie zgadza.

Nie twierdzitem i nie twierdze, ze w tych
warunkach nie moze do schronu naptywac
gaz (mysle nawet, ze i przy nadci$nieniu
w schronie naptyw taki nie jest wykluczo-
ny), twierdze jednak, ze przy ciggiem mie-
szaniu jego z dostateczng iloscig podawa-
nego do schronu powietrza czystego mozna
zawsze doprowadzi¢ jego stezenie do pozio-
mu niewyczuwalnosci. Spér moze sie obra-
ca¢ jedynie dookota pytania, czy wenty-
lator typu normalnego, stosowanego
w schronach, wydota wymaganemu w tych
warunkach rozcieficzaniu gazu, czy tez nie
wydota.

Opierajac sie na danych Rietschel‘a i za-
ktadajac, ze wszystkie grubsze nieszczelno-
§ci schronu zostaly usuniete, dowiodtem,
ze teoretycznie przyjeta za normalng rata
wentylacji schronu przeciwgazowego przy
normalnem jego napetnieniu powinna by-
taby wystarczy¢.

PRZECIWLOTNICZE]

X PRZECIWGAZOWE]J

Jako potwierdzenie tego wywodu przy-
toczytem zakwestjonowane przez p. kpt. B.
doSwiadczenie, ktérego wynik jest mi do-
ktadnie znany, i ktéry dlatego mogtem po-
da¢ z zupeilng gwarancjg jego Scistosci i
zgodnosci z faktami.

(A propos, do artykutu mego z wrzesnia
r. ub. wkradt sie jeszcze jeden bigd, mia-
nowicie: najmniejsze wentylatory schro-
nowe reczne dajg nie 4—6 m3 powietrza na
godzine, jak tam wydrukowano, a 40—60
m3, co znacznie przewyzsza obliczone prze-
ze mnie dostateczne minimum).

Rozumie sie, ze przy o wiele znaczniej-
szych nieszczelnosciach schronu naptyw
gazow bytby o wiele wiekszy i wkoncu
statby sie tak obfity, ze zwykla norma
wentylacji mogtaby sie okaza¢ niedosta-
teczng, ale to bynajmniej nie znaczy, ze,
zwiekszajac jg powyzej normy, nie mozna
bytoby mimo wszystko uczyni¢ pobytu w
schronie mozliwym dla ludzi bez maski.
Aczkolwiek w doswiadczeniach, prowadzo-
nych w swoim czasie, mogtem wielokrotnie
stwierdzi¢ niezupetng szczelno$¢ nawet
do$¢ starannie uszczelnionych pomiesz-
czen, niemniej jednak wielokrotnie mo-
gtem sie przekona¢ réwniez, ze naptyw ga-
z0w przez takie nieszczelno$ci dos¢ tatwo
daje sie pokonal przez zwyktg wentylacje
tloczgcg z dokiadnem mieszaniem warstw
i dlatego wywody swe w ,,Przegladzie OP
L G*“ uwazatem za mozliwe poda¢ do wia-
domosci publicznej. Bytem duzo razy w fa-
brykach chemicznych, wytwarzajgcych
$rodki wysoce niebezpieczne dla zdrowia, i
wiem z praktyki, ze przy celowo zaprojek-
towanej wentylacji nietrudno jest w nich
stwarza¢ zupetnie zno$ne warunki egzy-
stencji. Kto chce, moze sie o tem przekonaé
chociazby np. przez zwiedzenie znanej fa-
bryki gumowej Rygawar w Warszawie, w
ktérej mimo zuzywania masy benzenu z
duzych otwartych panwi panuje atmosfera
prawie zupeinie pozbawiona zapachu tej
substancji tylko dzieki bardzo dobrej, choé
wcale nie wyolbrzymionej wentylacji.

Nakoncu dodam, ze wywdéd moj co do
ostatecznego stezenia, ktére sie ustala w
schronie po bardzo diugim czasie dziatania
wentylatoréw, nie traci bynajmniej stusz-
nosci nawet wowczas, gdyby do schronu
wrywaty sie od czasu do czasu wieksze ilo-
§ci gaz6w. Dowdd tego twierdzenia dat w
swoim czasie p. inz. T. Modzelewski w swej
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rozprawie o wentylacji, zatem nawet chwi-
lowe uszkodzenie schronu, wentylowanego
np. przez otwarcie drzwi, czy wybicie okna,
przy sprawnem i ciaggiem wentylowaniu po-
mieszczenia i mozliwie szybkiem zamknie-
ciu otworu mogtoby tylko na jaki$ czas
spowodowaé pewne zaburzenie, ktére zni-
katoby kazdorazowo tem predzej, im ob-
fitszg bytaby wentylacja.

Z tego punktu widzenia wentylacja tto-
czaca z dobrem rozprowadzeniem powie-
trza w schronie, wydaje mi sie mimo
wszystko jedynie pewnem i technicznie po-
prawnem zabezpieczeniem przeciwgazo-
wem ludzi w nim zamknietych, chociazby
»hiestwierdzenie gazéw lub dymoéw wew-
natrz niego' nie byto w przekonaniu p. kpt.

T SHINK
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inz. K. Biesiekierskiego ,,dowodem zbedno-
§ci nadci$nienia™.

Prawa wyptywu powietrza przez szczeli-
ny pomieszczen wentylowanych i przeciw-
dziatania podmuchowi wiatru sg o wiele
bardziej skomplikowane, niz to przyjmuje
p. kpt. inz. B., aw kazdym razie lepiej jest
zgory by¢ przygotowanym na opanowanie
sporadycznego naptywu pewnej ilosci ga-
z6w z zewnatrz, niz wierzy¢ w szczelnos¢
tak stosunkowo trudnych do hermetyczne-
go zamkniecia pomieszczen, jak zwykile lo-
kale w domach, w ktérych sa dzi$ schrony
urzadzane, i w skuteczno$¢ nadcisnienia,
tak stanowczo zalecanego przez mego sza-
nownego oponenta.

ORGANIZACJA OBRONY

PRZECIWCHEMICZNEJ W PORCIE")

W celu wykonania prac omoéwionych w
niniejszym artykule, administracja portu
powinna wydzieli¢ oficera obrony przeciw-
chemicznej, przydzielajac mu odpowiednia
ilo§¢ pracownikéw.

O sposobie nauczania, oficeréw stuzby
przeciwchemicznej portu, administracja
portu otrzymuje dodatkowe wskazowki.
Administracja portu powinna przydzieli¢
oficerowi obrony przeciwchemicznej t4dz
motorowg, na ktérej mozna ulokowaé od-
dziat do odkazania oraz niezbedne ku temu
materjaty.

Na odcinku kazdego doku, gdzie odbywa
sie naladowywanie i roztadowywanie, ad-
ministracja obowigzana jest wyznaczyé
odpowiedni teren, na ktorym personel spe-
cjalny powinien przeglada¢ przychodzace
i odchodzgce tadunki, ktére zgodnie z po-
siadanemi informacjami moga by¢ skazone
gazami bojowemi.

Zaswiadczenia dla okretéw
odptywajgcych zagranice
Dla pewnosci pasazerow i zatogi okretu,

ze sie nie spotkajg z trudnosciami przy
roztadowywaniu, zaleca sig, zeby w okresie

i) Wedtug instrukcji angielskiej. Poszczegdlne
dane wymagatyby sprawdzenia.
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niebezpieczenstwa napadu chemicznego o-
krety nie opuszczaly portu bez zaswiad-
czen, ze zaréwno one, jak i tadunki nie sg
skazone gazami bojowemi.

Zaswiadczenia te nalezy obowigzkowo
przedstawia¢ we wszystkich portach, do-
poki poszczegdlne okrety nie dojdg do
miejsc przeznaczenia.

Administracja portu powinna by¢ infor-
mowana o wszystkich wypadkach skazenia
gazami bojowemi towardow znajdujgcych
sie w sktadach portowych. tadunki przy-
bywajgce do portu transportem naziem-
nym, powinny mie¢ réwniez zaswiadczenia,
ze przy odprawie nie byty skazone gazami.
Jedli jednak tadunki przybywajace ulegty
skazeniu podczas przewozenia koleja lub
innemi srodkami transportu, to zarzad ko-
lejowy (transportowy) obowigzany jest
przy zdawaniu tadunku w porcie zawiado-
mi¢ o tem jego administracje.

Oficer obrony przeciwchemicznej portu
(w tych portach, w ktérych nie bedzie ta-
kiego oficera, kapitan okretu) ma prawo
wydawaé zaSwiadczenia o nieskazeniu da-
nych tadunkoéw, o ile nie byto meldunkéw
o0 ich skazeniu i o ile niema zadnych co do
tego podejrzen.

Do obowigzkéw administracji portu na-
lezy odkazanie tadunkoéw skazonych oraz
podejrzanych o skazenie.
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Odkazanie okretow
przybywajgcych z zagranicy

Obowigzkiem kapitana przybywajacego
okretu jest ztozy¢ oficerowi obrony prze-
ciwchemicznej portu zaswiadczenie o tem,
ze statek i tadunek nie sg skazone gazami
bojowemi. Jezeli przybywajacy okret ska-
zony jest gazami lub ulegt w czasie drogi
napadowi chemicznemu (nawet w wypad-
kach, gdy odkazanie juz zostato dokona-
ne), przy wejsciu do portu powinien pod-
nies¢ sygnat ,,gaz“ i stangé na kotwicy w
takiej odlegtosci, azeby nie stanowié¢ nie-
bezpieczenstwa dla innych okretdw. Trwa
to do chwili zbadania okretu przez oficera
obrony przeciwchemicznej, ktéry wydaje
orzeczenie co do koniecznosci odkazenia
lub innych zabiegéw. W wypadkach, gdy
wytadowanie musi by¢ dokonane przed
catkowitem ukonczeniem odkazenia, nalezy
zabezpieczy¢ tragarzy i towary przed ska-
zeniem.

Organizacja odkazania na okrecie
handlowym.

Do odkazania okretéw handlowych na-
lezy wyzyska¢ wszystkie mozliwosci. W ra-

prze ciwlotniczej i

przeciwgazowe]j

zie potrzeby do oddziatu odkazajgcego na-
lezy wiaczy¢ cata zatoge okretu. Ostatecz-
ne ustalenie skiadu oddziatéw odkazajg-
cych nalezy do obowigzkéw kapitana okre-
tu. W tabeli 1. pokazane sg orjentacyjne o-
bliczenia sktadu oddziatéw odkazajgcych
w zaleznosci od tonnazu i rodzaju okretu.
W zaleconym skiadzie oddziaty te powinny
wykonywaé¢ najwazniejsze prace odkaze-
niowe w kolejnosci wskazanej nizej, przy-
czem mogg nawet nie da¢ sobie rady z cat-
kowitem odkazeniem.

Kazdy oddziat odkazajacy powinien sie
sktadac¢ z 6 ludzi, z ktorych jeden jest ko-
mendantem. Wszyscy ludzie z oddziatu od-
kazajacego powinni posiadaé¢ po 2 komple-
ty ubrahn ochronnych (patrz tablica 1).

Kazdy oddziat odkazajacy powinien po-
siadaé¢ nastepujace przyrzady:

1 ptytka niecke, w ktérej mozna odka-
za¢ obuwie wapnem chlorowanem,

2 twarde szczotki lub miotty z dtugiemi
trzonkami,

2 skrzynki do przygotowania papki z
wapna chlorowanego,

2 szczotki do bielenia papka,

1 butle (okoto 4,5 litra) oleju parafino-
wego i pendzel.

TABLICA 1

Obliczanie 'personelu i zaopatrzenia oddziatéw do odkazania okretow.

TYP OKRETU

Pasazerski okret zagranicznej zeglugi .
Pasazerski okret zagranicznej zeglugi .

Pasazerski okret zagranicznej zeglugi .
Transportowiec W OJENNY coiirerreeieireseenns
Okret towarow o0-pasazerski
Okret do przewozenia pasazerow przez kanat
Okret-cysterna nafty ..
Transportowiec zagranicznej zeglugi

Transportowiec przybrzeznej zeglugi

llosé logé llo$¢ ubran
Pein y oddziatow | odsc‘ ochronnych Wapno
. i kompletow Y ZI, wraz z za-
tonnaz  ggkazaja- " °99%@°  asowemi  Chlorowane
tach .
cych kompletami
30.000 10 60 140 3t
I wiegce)
20.000
30.000 8 48 110 2,5 do 3t
12.000
20.000 5 30 70 15 , 2t
9.500 4 24 60 1t
10.000 3 18 45 1t
2.000 2 12 30 5 centn.
7.500 2 12 30 0,5t
5.000 2 12 30 05t
800 1 6 15 2 centn.
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Kolejnos¢ odkazania okretu

Szybkie unieszkodliwienie iperytu zale-
zy od doktadnos$ci wykonania prac odkaza-
jacych. Schody i poktady skazone, bez kté-
rych mozna sie obejsé, powinny byé¢ od-
grodzone sznurami. Odkazanie okretu i
wszystkich znajdujgcych sie na nim przed-
miotéw nalezy przeprowadzi¢ w nastepu-
jacej kolejnosci:

a)  wszystkie przyrzady nawigacyjne, alego czesci,

mianowicie: szturwaly, aparaty telegra-
ficzne, aparaty do pomiaru gtebokosci, a-
paraty sygnalizacyjne i t. p.,

PRZECIWLOTNICZE] |
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b) porecze i stopnie schodéw, pokiady,

c) todzie ratunkowe i ich wyposazenie,

d) wszystkie odkryte przyrzady zaglo-
we (pokrowce zaglowe powinny by¢ zdje-
te mozliwie najszybciej),

e) wszelkie urzadzenia kotwiczne,

f) nadbudéwki nad gérnym poktadem i
wszystkie malowane odkryte czesci okretu.

Nalezy stworzy¢ takie warunki, zeby
okret moégt by¢ dobrze przewietrzony; te
ktérych odkazenie wymaga
dtuzszego czasu, powinny byé odgrodzone
lub oznaczone celem utatwienia wystrzega-
nia sie ich. @od, n.

BUDOWNICTWO PRZECIWLOTNICZE

NA TARGACH

Tegoroczne Targi Lipskie (1—9JI11) bytly w
dziedzinie budownictwa przeciwlotniczego specjal-
nie ciekawym ewenementem. Zwigzek niemieckich
hut stalowych, ktéry juz od kilku lat postawit
sobie za cel na kazdych targach ujmowaé pewien
okre$lony temat i rozpatrywaé stosowanie stali
pod tym katem widzenia, obrat w tym roku bu-
downictwo przeciwlotnicze, jako temat zasadni-
czy. Bezwzglednie, stal jest tworzywem, znajdu-
igcem wszechstronne zastosowanie w opl ze
wzgledu na swag wytrzymato$¢ mechaniczna, od-
porno$¢ na wptywy atmosferyczne, tatwos$¢ kon-
serwacji, niezmienno$¢ wymiaréw. Dlatego tez
zadanie organizatoréw wystawy sprowadzato sie
do nalezytego syntetycznego ujecia. Uzyskujac
poparcie Ministerstwa Lotnictwa, zapewniono so-
bie nalezyte fachowe podejScie do zagadnienia.
Cechg charakterystyczng wystawy w odréznieniu
od innych wystaw przeciwlotniczo-gazowych byto
przedstawienie poszczeg6lnych elementéw w ich
harmonijnem zestawieniu pod postacig komplet-
nych schronéw przeciwgazowych ze szczeg6lnem
uwzglednieniem schronéw dla przemystu.

Na pierwsze miejsce wysuwata sie konstrukcja
stalowych schronéw. Stal pod postacig wygietych
blach falistych lub szpuntpali stanowita silny
szkielet, a raczej obudowe wewnetrzng, utrzymu-
jaca warstwe piasku, kamieni, betonu lub hatde
rudy czy tez produktéw zuzycia (popiét, odpadki
rudy i t. p.). Schron firmy ,,Ruhrstahl A. G.* byt
wykonany z wygietych elementéw blachy 3 mm
o szeroko$ci 750 mm. Poszczeg6lne elementy za-
chodzg na siebie krawedziami, czynigc zbednem
wszelkie spawanie lub nitowanie. Obie $ciany
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tkwiag stopami w cedwkach i taczg sie na szczy-
cie zapomocg dwutedwki. Schrony te stosuje sie
w Niemczech w kopalniach: stawia sie je na brze-
gu hatdy i zasypuje w miare zwiekszania sie hat-
dy. Blacha stalowa zawiera matg domieszke mie-
dzi przeciwko rdzewieniu.

Rys. 2

Schron rurowy systemu inz. Schoszbergera jest
podobny do poprzedniego. Wykonany jest z blach
falistych stalowych ocynkowanych w ksztatcie e-
lementéw rurowych o $rednicy 2.30 m. Schron ten
miat normalne elementy z dwustronnemi tawkami
oraz elementy specjalne: ustepowy—o 2 ustepach,
stosowany jako element krancowy, wentylacyjny
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Rys. 3

— z zespotem wentylacyjnym i umywalnig ze
zbiornikiem, oraz przedsionkowy — o 2 drzwiach,
dotgczony prostopadle do schronu. Koszt schronu
35 mk. na osobe. (rys. 2). Specjalnym typem byty
schrony ze szpuntpali, niektére z nich (skrzyn-
kowe), zalewane wewnatrz cementem, tagczone na
naroznikach ($cian ze stropem) przy pomocy u-
zbrojenia 20 mm. Byty to schrony: ,Krupp A. G.“,
,Hoesch A. G.“, ,Dortmund-Hoerder-Hiitten-
verein®, , llseder“ (skrzynkowe), ,Kléckner-Wer-
ke A. G.“. Schrony te buduje sie przez zabicie pali
pionowo lub pochyto, wybranie wnetrza przezna-
czonego na izby schronowe, natozenie stropu ze
szpuntpali i zasypanie zg6ry ziemig (rys. 3 i 4).
Schrony skrzynkowe zalane cementem sg wytrzy-
mate nawet na uderzenie $rednich bomb burzg-
cych i sg stosowane w wypadkach szczegdlnie
waznych. Schrony te znakomicie rozwigzujg za-
gadnienie zabezpieczenia robotnikéw w fabrykach
w poblizu warsztatéw pracy.

Innym typem zabezpieczenia robotnikéw w fa-
brykach sg budki jedno- lub dwuosobowe z blachy
stalowej 6 do 20 mm, o $rednicy zewnetrznej 800
mm, a wysokos$ci do 1900 mm. Ksztatt tych budek
cylindryczny lub dzwonowy; u géry umieszczone
ucho pozwala na unoszenie ich przy transporcie
i ustawianiu. Budki te nadajg sie szczegdlnie dla
dyzurnej obstugi maszyn, ktéra w tym celu ma
z kazdej strony szczeline obserwacyjna. Zabez-
pieczaja one od odtamkoéw i gruzéw, nie chronig
natomiast wcale od gazéw. (,Dortmund-Hoerder
Hiittenverein A. G.“) (rys. 5).

Dla zabezpieczenia istniejagcych domoéw byty
przewidziane specjalne konstrukcje, wzmacniaja-
ce strop piwniczny na gruzy, oraz zabezpieczenia
gérnych kondygnacyj na dziatanie bomb zapalaja-
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cych. Jedna z konstrukcyj
podpierajagcych strop piw-
niczny, wykonana w modelu
naturalnej wielkos$ci, skta-
data sie z ramy z dwuteow-
nikéw 200 X 200 X 15 mm,
wzmocnionych na narozach
zastrzatami ( | N 10), pod-
pierajacych strop bezposred-
nio beleczkami J_ N 13 w
odstepie — 340 mm. Belecz-
ki miedzy soba byty sprze-
zone pretami S$rednicy 40
mm (rys. 6). Wzmocnienie
takie zastuguje specjalnie na
uwage ze wzgledu na dogod-
no$¢ komunikacji i minimal-
ne zmniejszenie przekroju uzytecznego schronu,
ed jest szczeg6lnie wyrazne przy poréwnaniu z

konstrukcjami drewnianemi, zajmujgcemi okoto
1(4—2% catego schronu.
Zabezpieczenie gérnych kondygnacyj przed

bombami zapalajagcemi byto rozwigzane w sposéb
dwojaki: 1) pokrycie budynku dachem wytrzyma-

Rys. |,

tym na przebicie bomb i 2) stworzenie wytrzy-
matej podtogi poddasza. Poniewaz pierwszy spo-
s6b w Niemczech stosuje sie wytgcznie niemal w
budynkach wojskowych lub rzadowych, przeto byt
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Rys. 5

podany tylko jeden typ tego zabezpieczenia: 2
blachy stalowe panwiowe 1 mm z siatkg z pretéw
3mm i warstwa waty szklanej posrodku. Wzmoc-
nienie podtogi poddasza byto przedstawione w
dwéch warjantach: 1) warstwa betonu grubosdci
8 cm z siatka druciang wewnatrz na blasze fali-

stej 100x30x1 mm i na belkach T N 16 w od-
stepach 90 cm, 2) warstwa gruboséci 5 cm z siatka
na stropie pustakowym wysokos$ci 15 cm na bel-

kach J_ N 16. Stropy te sg tak pomys$lane, by
nietylko chronity od przebicia bomb zapalajacych,
ale réwniez byly nieprzepuszczalne dla wody, u-
zytej w duzej iloSci do gaszenia ognia na podda-
szu. Wymaga to specjalnie starannego sprzeze-
nia stropu ze $cianami.

Uszczelnienia i zabezpieczenia otworéw wyma-
gaja specjalnego omoéwienia. Drzwi stalowe byty
przedstawione w kilkunastu typach. Ustawiono
je oddzielnie, badz tez wmontowano w rézne
schrony stalowe, poprzednio opisane, oraz w do-
mek ¢wiczebny, o ktérym bede pdzniej moéwit
Dla zorjentowania sie w tych typach duzg pomo-
cg byt ostatni numer (Nr. 7) ,Zentralblatt der
Bauverwaltung®“, w ktéorym dr. inz. Scholle (che-
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mik wojskowy) poddaje szczeg6towej analizie r6z-
ne zamkniecia schronéw i ich zasadnicze elemen-
ty. Pozostawiajac jednak szczegétowe omodwienie
tego artykutu na pézniej, ogranicze sie do omo-
wienia eksponatéw targowych.

Drzwi stalowe byty dwéch zasadniczych typow:
wewnetrzne, zabezpieczajace od gazéw, i zew-
netrzne wytrzymate ponadto na odtamki. Pierw-
sze — z blachy 2 mm lub 2 blach ze stabem wy-
petnieniem wewnatrz, drugie — z blachy 15 do
20 mm. Drzwi zawieszone na zawiasach: pierwsze
— zwyktych handlowych, drugie — specjalnych
ciezkich, przypawanych, réznity sie sposobem zam -
kniecia, iloscig zamkoéw, uruchomieniem ich i t. p.
W szystkie miaty uszczelnienie z okragtej rurki
gumowej umieszczonej w specjalnym rowku. U-
szczelnienie to odpcwiadato warunkowi wymien-
noéci w ciggu 10 minut. Ilo$§¢ zamkoéw wahata sie
od 2 do 4. Starsze typy miaty 4 zamki. Jedne
drzwi, zastosowane w domku c¢wiczebnym, byty
4-zamkowe, w czasie Cwiczen jednak zamykano
tylko na 2 zamki. Zamki przewaznie obrotowo-do-
ciskowe. Docisk wykonywuje sie przez obrot $liz-
gacza. Jedne drzwi byly dociskowo-posuwowe.
gdzie przy obrocie rgczki opuszczat sie sworzen
stozkowatem zakonczeniem i powodowat docisk.
Zamek ten, wiecej skomplikowany, umozliwiat
zato zaktadanie obustronne drzwi, gdyz pierécienie
dla sworznia dociskowego mogty by¢ uzyte jako
pier$cienie dla sworznia zawiasowego. (Rieger —
85 mk.). Manipulacja zamkéw z reguty oddzielna.
Wogdle wszedzie przy$wiecata zasada: im pros-

Rys. 6

ciej, tem lepiej. R6znorodno$¢ drzwi jest spowo-
dowana postawieniem przemystu budowlanego
przeciwlotniczego na zdrowych podstawach. Duze
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zapotrzebowanie elementéw spowodowato wielkie
zainteresowanie w przemyS$le i zdrowa konkuren-
cje. Ze strony oficjalnej zostaty wysuniete pewne
zasadnicze postulaty (szczelno$¢é przy czestem o-
twieraniu i zamykaniu, maty wysitek przy zamy-
kaniu, tatwa wymienno$¢ i trwato$¢ szczeliwa, wy-
trzymato$¢ na uderzenie, zabezpieczenie przed za-
tarasowaniem), nad ktérych realizacjag czuwa In-
stytut Badawczy w Berlinie (Staatliches Material-
priifungsamt, Berlin — Dahlen). Do najbardzie]j
udatnych typéw drzwi, wystawionych na Targach
nalezy zaliczy¢ drzwi firmy Hazet (rys. 7), Otto
Briese (68 mk. z montazem), Jucho (te ostatnie
jedyne 4-zamkowe).

Rys. 7

Zabezpieczenia okien byty dwéch typow: l-e —
szczelne okiennice - - 15 mm (Hazet), zdejmowa-
ne i dociskane 4 zamkami lub dwuzamkowe na
zawiasach i lIl-e — rozdzielone na zabezpieczenie
przeciwodtamkowo-pedmuchowe i oddzielnie prze-
ciwgazowe. Charakterystycznym przyktadem dru-
giego typu jest zabezpieczenie systemu ,Erzet®
(R. Zimmermann), dostosowane do réznych wiel-
koéci okien, w ktérem przed podmuchem zabez-
piecza przezroczysta krata (rys. 8).

Jako o odrebnem zagadnieniu, nalezy wspomnie¢
o zamknieciach poziomych (do studzienek) przy
pomocy uszczelnienia wodnego (system Mannes-
manna 56 mk.) (rys. 9). Zamkniecie to ma jed-
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nak bardzo ograniczone zastosowanie;1l) przy pod-
muchu rownym wysokosci ,korka wodnegol zo-
staje ono catkowicie przedmuchane.

Rys. 8

Oddzielnie nalezy wspomnie¢ o wentylatorach,
wystawionych przez 3 firmy: Drager, Rheinwerk
i Degea. Witasciwie sg to zespoly wentylacyjne
ztozone z pochtaniacza przeciwgazowego, filtru
przeciwkurzowego i wentylatora. Zespoty byty
obliczone na 0,3; 0,6; 1,2; 2,4; 5 m3/min. Rhein-
werk fabrykuje typy na 0,6 i 1,2 m3/min., Degea
tylko 1,2 m3/min., Drager — wszystkie typy. Na-
ped przewiduje sie reczny, wzglednie reczno-me-
chaniczny (rys. 10). Sa to za wyjatkiem Degea

Rys. 9

wentylatory odérodkowe. Wentylatory Degea ma-
ja charakter pomp powietrznych, poruszanych
dzwignig. Wszystkie pochtaniacze sg osiowe, dzie-

1) Szczeg6lnie w ostatnich czasach, wobec za-
niechania gtebokich suteryn.
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ki temu sprez wentylatora wynosi 220 mm st w.
Mata ilo$¢ powietrza zmusza do stosowania w
wiekszych schronach kilku oddzielnych zespotow,
oraz ograniczenia sieci rozprowadzajacej do rury
wylotowej. Przy tak matej iloSci powietrza trud-
no myéle¢ o uzyskaniu nadci$nienia 5 mm st w.,
ktére, wedtug Zréddet niemieckich, wymaga 1%-
krotnej wymiany na godzine. Wentylatory u-

Rys. 10
p — zawér przewodu czerpnio-
wego; o — metalowy kruciec
elastyczny; n — nasrubek; m—
filtr przeciwdymowy; | — po-
chtaniacz przeciwgazowy; k — zataczenie pochta-
niacza; a — wentylator; b — podstawa; ¢ —prze-
ktadnia; d — korba; e — silnik elektryczny; / —
wytacznik; g — bezpiecznik; h — anemometr;
i — otwdr wylotowy.

mieszczone sg w jednej osi z pochtaniaczem, co
oszczedza duzo miejsca. Mozliwe jest to jednak
najwyzej dla wentylatorobw o wydajnosci 1,2
m3/min., wzglednie dla wentylatorow mechanicz-
nych. Przy wyzszym pochtaniaczu nie mozna u-
miesei¢ dos¢ wysoko korby wentylatora. Wenty-
latory sa obliczane na 35 obr. korby na minute,
niektére z nich posiadaja anemometry, wskazu-

jace iloS¢ przeptywu powietrza, celem normowania
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iloSci obrotéw. Jak z tego widzimy, produkcja ty-
powych zespotéw jest raczej nastawiona na po-
trzeby schronéw rodzinnych. Wéréd sprzetéw, na-

Rys. 11

lezacych do urzadzenia wewnetrznego schrondéw,
na szczeg6lng uwage zastugujg portatywne i e-
stetyczne ustepy przenos$ne typu ,Es-Em*“ lub
»Schwesig", zasypywane torfem, pojemnosci 60 1
i wagi 20 kg, wykonane z blachy stalowej, na go-
ragco cynkowanej. Ustepy ,Schwesig” posiadaja
w nakrywie zbiornik na $rodek dezynfekcyjny.
Zbiornik ten automatycznie otwiera si¢ przy za-
mykaniu klozetu (rys. 11).

Rys. 12.

W innych dziatach Targéw mozna bylo rowniez
spotka¢ poszczegdlne elementy, stosowane w bu-
downictwie przeciwlotniczem. Na pierwszem miej-
scu nalezy postawi¢ rurowe schrony betonowe
systemu Hume (Humerohr), bedace odpowiedni-
kami schronéw stalowych, ustepujacych im jed-
nak wskutek wiekszej wagi i mniejszej sprezy-
stosci. (rys. 12).
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Ptyty szklano-stalowe byty reprezentowane
przez firme Sunfix z typami Rothalit, Quadralit
i Nevada. Najwytrzymalsze na zgniecenie sg pty-
ty Rothalitowe, najstabsze — Nevada.

Jako oSwietlenie rezerwowe schronéw byty de-
monstrowane baterje, akumulatory niklowo-sta-
lowe i niklowo-kadmowe oraz latarki firmy Nife.

Firma Wiesbasen demonstrowata apteczki
schronowe w szafkach stalowych, skrzynki ap-
teczne z drzewa opancerzonego, torby opatrunko-
we oraz materjat opatrunkowy w
szczelnem opakowaniu.

Specjalng troskg Ministerstwa Lotnictwa w za-
stosowaniu do obrony przeciwlotniczej jest nale-
zyte spopularyzowanie tej obrony. Ta idea przy-
Swiecata przy organizowaniu na Targach Lip-
skich ¢wiczen pokazowych z opl W tym celu
byt zbudowany domek o 2 kondygnacjach z pod-
daszem bez $ciany frontowej celem pokazania na
,przekroju" przebiegu alarmu. W piwnicy byto u-
mieszczone pomieszczenie uszczelnione, zaopa-
trzone w drzwi i okiennice gazoszczelne oraz
przedsionek przeciwgazowy, poddasze byto zaopa-
trzone w sprzet przeciwogniowy. Wewnatrz dom-

OPLG
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ku znajdowata si¢ rodzina ztozona z 3 mezczyzn
i 2 kobiet. Moment alarmu zastat mezczyzn przy
grze w karty, kobiety w kuchni. Wszyscy schodza
do piwnicy, jeden z mezczyzn pozostaje na stry-
chu. Nastepuje alarm gazowy — pozar na stry-
chu — mezczyzni udajg sie do gaszenia ognia —
jeden z nich mdleje, znoszg go do piwnicy, gdzie
kobiety przystepujg do udzielenia pierwszej po-
mocy. Poszczegdlne etapy ¢wiczen, jak réwniez
pokaz poprzedzajacy byty fachowo objasniane i
rozgtaszane przez megafon. Celem ¢wiczenia byto
wpoi¢ przekonanie, ze alarm lotniczy w czasie
wojny bedzie zjawiskiem powszedniem, — przy-
krem, lecz nie strasznem. Dlatego tez, styszac a-
larm, mezczyzni wyrazajg niezadowolenie z po-
wodu przerwania gry, a kobiety schodzg wraz z
robdtka reczng do piwnicy i dopiero ratowanie
zemdlonego towarzysza przerywa robienie pon-
czochy.

Przy okazji zwiedzania Targéw mozna byto
pozatem przekona sig, ze zagadnienia opl gte-
boko przeniknety we wszystkie dziedziny techni-
ki, sg one uwzgledniane przy wigkszos$ci budowli
z duzym naktadem kosztéw i pracy

LZAGRANICA

ORGANIZACJA OBRONY PRZECIWLOTNICZO-GAZOWEJ

FRANCJA.

Rola ministerstwa lotnictwa w op 1
Le Temps 28.111.1936.

Minister lotnictwa podpisat dekret, ktédrego
przedmiotem jest sprawa powotania ministerstwa
lotnictwa do uzgadniania wszystkich zarzadzen
dotyczacych opl, wydanych przez poszczeg6lne
ministerstwa, nastepnie sprawa wyznaczenia or-
ganéw ministerstwa lotnictwa, ktére bezpos$red-
nio beda zainteresowane w powyzszem, oraz okre-
$lenie ich zakresu dziatania.

W zataczonych do dekretu wyjasnieniach mi-
nister lotnictwa podkresla potrzebe uzgadniania
zarzadzen o obronie przeciwlotniczej i uzasadnia
konieczno$¢ powierzenia tej sprawy ministerstwu
lotnictwa:

— Do wspomnianych zadadn powotany zo-
stat w r. 1931 urzad Generalnego Inspektora O-
brony Przeciwlotniczej Panstwa. Jednak do$wiad-
czenia, uzyskane w ostatnich latach w czasie co-
rocznych manewréw lotniczych, wykazaty decy-

dujacg role lotnictwa w catoksztatce opl i cat-
kowicie usprawiedliwiaja przekazanie roli czynni-
ka koordynujagcego w zakresie przygotowan opl
ministrowi lotnictwa. Szef sztabu armji lotniczej
— odpowiedzialny za operacje lotnicze w czasie
wojny — jest osobg najbardziej powotang do o-
pracowania instrukcji taktycznego uzycia $rod-
kéw opl oraz wspoétpracy tych S$rodkéw z lot-
nictwem. Pozatem niezbedne jest, aby wszystkie
zarzadzenia, dotyczace opl, byly przygotowywa-
ne w porozumieniu z czynnikami odpowiedzialne-
mi za og6lng organizacje operacyj lotniczych.

HOLANDJA.

Wyszkolenie w opl.

Gasschutz u. Luftschutz Nr. 193G

W Amsterdamie zostat zatozony ,Holenderski
Instytut dla Szkolenia w Obronie Przeciwlotni-
czej". Przy wspoétdziataniu sfer naukowych, leka-
rzy, technikéw, rzeczoznawcéw budowlanych i
wojskowych powotano tymczasowy personel nau-
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czycielski. Programy projektowanych kurséw be-
da $cis$le dostosowane do przysztych zadan stu-
chaczy w op 1 Narazie przewiduje si¢ nastepuja-
ce kursy specjalne:

1. Dla kierownikéw opl w gminach, zaktadach
przemystowych oraz kierownikéw stuzb.

2. Dla lekarzy, budowniczych i t. p.

3. Dla personelu stuzb.

4. Dla instruktorow oraz propagandzistow.

5. Dla
opl.

ludnosci, interesujacej sie sprawami

Kazdy kurs bedzie zakornczony egzaminem,
przeprowadzanym przez komisje ztozong ze spe-
cjalistow. Pierwsze tego rodzaju kursy odbyty sie
juz w niektérych miastach. Z czasem zostang zor-
ganizowane szkoty obrony przeciwlotniczej, ktére
podejma systematyczng prace szkoleniowa. Poza-
tem prowadzone sg prace nad zorganizowaniem
,Centralnej Holenderskiej Szkoty OP L*“, ktérej
otwarcie nastapi z chwilg wejScia w zycie usta-

wy opl.

ITALJA.

Przygotowania obrony.

Gasschutz u. Luftschutz Nr. //, 1936.

Ministerstwo Wojny przeznaczyto w b. r. 3 mi-
ljony lirow na wyposazenie personelu urzeddéw
wojskowych i cywilnych w sprzet przeciwgazowy.

Ostatnio poSwieca si¢ wiele uwagi sprawie za-
opatrzenia Rzymu w niezbedng ilo$¢ schronéw.
Miedzy innemi projektuje sie wykorzystanie dla
celéw obrony zbiorowej podziemnego przejscia,
prowadzgcego do Kwirynatu. Inny projekt polega
na wykonaniu w zboczach wzgérz Awentynu,
Monte Mario i in. olbrzymich podkopdéw, ktére w
czasach pokojowych mogtyby byé wykorzystane,
jako hale targowe, garaze, sktady i t. p.

Pierwszy schron duzych rozmiar6w zostanie
wkrotce ukonczony w jednej z fabryk w Rzymie.
Schron ten, obliczony na 600 oséb, bedzie sie skta-
dat z 19-tu osobnych pomieszczen; powietrze do
schronu bedzie czerpane, jakoby, z wysokos$ci 40
metrow ponad poziomem ziemi.

JAPONJA.
Cwiczenia opl.

Gasschutz u. Luftschutz Nr. 3, 1936.

W Mandzurji zostaty przeprowadzone ostatnio
wielkie ¢wiczenia op 1L W Mukdenie podczas ¢wi-
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czeh uruchomiono czynne i bierne $rodki obrony
przy udziale 9000 os6b (urzednicy, cztonkowie
Zwigzku Obrony Przeciwlotniczej, personel strazy
ogniowych oraz oddziatéw sanitarnych); czynny
udziat w é¢wiczeniach wzieli pozatem profesorowie
i studenci wyzszych zaktadéw naukowych. Podob-
ne ¢wiczenia odbyty sie rowniez w miejscowosci
Fu-szun, odlegtej o 60 km od Mukdenu. Wedtug
doniesien rosyjskich, w Japonji przewidziane sa
3 rodzaje alarmu lotniczego: ,alarm zapobiegaw-
czy", ,okres pogotowia" i ,najwyzszy alarm". W
.okresie pogotowia"™ — zostajg zgaszone wszyst-
kie Swiatta, a w okresie ,najwyzszego alarmu" —
ustaje ruch tramwajéw i samochodow.

LITWA.
Przygotowania obrony.

iDer Luftschutz Nr. 1936.

W koncu ubiegtego roku rzad litewski wydat roz-
porzadzenie w sprawie budowy schronéw zbioro-
wych w fabrykach, szkotach, na dworcach kole-
jowych i t. p. Budowe schronéw prowadzi¢ moga
jedynie wyszkoleni fachowcy. Wedtug ostatnich
doniesien, cate terytorjum panfstwa zostato podzie-
lone na okregi opl, ktére w miastach podlegaja
urzedom policyjnym, a na terenie powiatow —
witadzom komunalnym.

Ogo6lne kierownictwo op 1 spoczywa w rekach
ministra wojny, ktéry w porozumieniu z ministra-
mi: spraw wewnetrznych, komunikacji i oswiaty
wydat wskazowki, zawierajagce szczegdty organi-
zacji obrony przeciwlotniczej panstwa. Przy za-
interesowanych ministerstwach utworzono spe-
cjalne wydziaty opl, ktére w $cistem porozumie-
niu z ministerstwem wojny opracowujg wszystkie
zagadnienia opl w zakresie swoich resortéw.

Na terenie Ktajpedy stworzono analogiczng or-
ganizacje opl.

NIEMCY.

Obrona przed katastrofami i obrona
przeciwlotnicza.

W Nr. 2/36 czasopisma ,Gasschutz und Luft-
schutz" ukazat sie artykut Ericha Hampe, p. o.
kierownika Pogotowia Technicznego w Niemczech,
w ktéorym autor wypowiada swe poglady na temat
analogji obrony w wypadku katastrofy zywioto-
wej i w wypadku napadu lotniczego. Uwaza on,
ze w obydwu tych wypadkach konieczne jest od-
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powiednie przygotowanie i przeprowadzenie akcji
obronnej przez specjalnie wyszkolone oddziaty.

Pomimo pozornej analogji istnieje caly sze-
reg réznic, wywotanych swoistym charakterem
katastrofy lub napadu lotniczego. Katastrofy zy-
wiotowe czy inne (np. wybuch gazu) nastepuja
naog6t zupetnie nieoczekiwanie, przyczem trudno
jest ustali¢ naprzéd ich miejsce, rodzaj i rozmiar.
Racjonalnie za$ zorganizowana opl moze i po-
winna wykluczyé zaskoczenie, poniewaz mozna
przewidzie¢ miejsce (miasta, zaktady przemysto-
we) oraz w przyblizeniu rodzaj i rozmiary szkéd,
wyrzadzonych przez napad lotniczy.

Technika przeprowadzenia obrony przedstawia
sie, wedtug autora, tez w nieco odmienny sposéb:
katastrofy zdarzajg si¢ rzadko i koncentruja sie
przewaznie w jednem miejscu, na ktére Kieruje
sie punkt ciezko$ci obrony; napady lotnicze prze-
ciwnie, rozktadajag sie réwnocze$nie na wiele
miejsc, co powoduje konieczno$¢ rozdrobnienia sit.
Oprécz tego obrona na wypadek katastrofy pod-
czas pokoju dysponuje nieograniczonemi rezerwa-
mi ludzi, podczas gdy op!l bedzie dysponowata
tylko nielicznemi, pozostatemi w gtebi kraju, jed-
nostkami.

Jak twierdzi autor, zaré6wno cechy wspoélne, jak
i réznice w obydwoch rodzajach obrony wymaga-
ja ciagtej uwagi, jak i kiedy obrona na wypadek
katastrofy moze wspomaga¢ obrone przeciwlotni-
cza i odwrotnie.

O p 1lludnosci cywilnej musi by¢ w najdrobniej-
szych szczegdtach przemyélana i przygotowana
podczas pokoju. Najwazniejsze sg tu nastepujace
punkty: 1) kwestja odpowiedzialnos$ci kierownic-
twa, 2) zestawienie miejscowych punktéw nie-
bezpieczenstwa i 3) ustalenie $rodkéw zaréwno
personalnych jak i materjalnych, koniecznych do
obrony.

Za przeprowadzenie wszelkich przygotowan o-
brony przeciwlotniczej ludnos$ci cywilnej odpowia-
da w Niemczech naczelnik miejscowej policji,
ktéry w sprawie organizacji tej obrony moze sie
oprze¢ na wspoétpracy zarzadéw komunalnych
oraz stowarzyszen spotecznych.

Zadanie kierownictwa obrony w wypadku kata-
strofy jest naogdt trudniejsze, gdyz granice nie-
bezpieczeAstwa nie dajg sie przewidzie¢c. Naogo6t
ma sie do czynienia z katastrofami ognia, powo-
dzi lub wybuchu gazu, rzadziej z obsunigciem sig
gruntu. Autor sadzi, ze wystarczy zorjentowac sie,
jakie sity pomocnicze stowarzyszen spotecznych
mozna wykorzystaé, oraz przewidzie¢ ewentualne
niebezpieczenstwa, aby moéc pokierowaé obrong.
Do bezpos$rednio wspdtpracujacych z policjg nale-
zy zaliczy¢: zarzady laséw, budownictwa wodne-

pr zeciwlotnicze]j i
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go, izby rzemie$lnicze, straze pozarne. Pogotowie
Techniczne i Czerwony Krzyz.

Obok planu pokojowego musi by¢ przewidziany
rowniez plan na wypadek wojny, przyczem nale-
zy sie liczy¢ ze zmniejszonemi sitami, jakiemi be-
dzie mozna wéwczas rozporzadzac.

Jest rzeczg oczywista, ze nie wystarczy jedy-
nie plan obrony, konieczne jest podobnie jak w o-
bronie przeciwlotniczej, przeprowadzanie ¢wiczen
alarmowych, gdyz tylko wtedy dadzg sie pozna¢
konieczne uzupetnienia, na ktére nie bedzie czasu
w chwili rzeczywistego niebezpieczenstwa.

W arunkiem koniecznym dobrego przeprowadze-
nia obrony przeciwlotniczej ludnosci cywilnej jest,
zdaniem autora, pewne i $wiadome swych celéw
kierownictwo oraz dobre przeprowadzenie za-
rzadzen przez poszczeg6lne oddziaty obrony. Za-
sada za$ dobrego wykonania rozkazow jest daleko
idgca decentralizacja i przerzucenie odpowiedzial-
nosci na poszczeg6lnych kierownikéw odcinkéw
obrony. Jezeli podczas napadu utworzy sie gdzie$
wiekszy oS$rodek niebezpieczenstwa, to i tam
trzeba da¢ fachowego kierownika.

Celowe przeprowadzenie planu obrony na wy-
padek katastrofy jest uwarunkowane szybkiem
meldowaniem oddzielnych szkéd i niebezpie-
czenstw, oraz zasada: jednolite kierownictwo, po-
dziat zadan i fachowe kwalifikacje. Wszystkie o-
gniwa obrony muszg by¢ poinformowane o tem,
komu sktada¢ meldunki o niebezpieczenstwie.
Kierownik obrony musi natychmiast po otrzyma-
niu meldunku zawiadomi¢ kierownika fachowego
i uda¢ sie wraz z nim na miejsce niebezpieczen-
stwa, aby zbada¢ potozenie i ustali¢ plan dziata-
nia. Ta pierwsza faza zwalczania katastrofy jest
zwykle najtrudniejsza do opanowania.

Nalezy zwré6ci¢ baczng uwage na unikanie bez-
planowego rozmieszczania rozmaitych jednostek
pomocniczych oraz przeciwstawienia sie ich usi-
towaniom niesienia niezorganizowanej pomocy.

Autor poleca kierownikom obrony na wypadek
katastrofy skrzetne notowanie wszystkich uwag i
spostrzezen, tyczacych sie tej obrony, oraz skta-
danie wyczerpujacych raportow', ktére zapomocg
dodSwiadczen praktycznych uzupeiniag przygotowa-
nia teoretyczne. Spostrzezenia te mogg sie przy-
da¢ rowniez i dla obrony przeciwlotniczej, ktéra
naog6t opiera sie wytacznie na przestankach te-
oretycznych.

Autor konczy swoj artykut twierdzeniem, ze
im $ciSlejszy bedzie zwigzek miedzy zwalczaniem
tych obu rodzajéow niebezpieczenstw, zaréwno
katastrof jak i napadow lotniczych, tem wigkszy
da sie osiggnat¢ pozytek dla obydwé6ch dziatan o-
tronnych.
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SOWIETY.

Zaopatrzenie miast w wode a opl.

W jednem z czasopism sowieckich, posSwieco-
nych zagadnieniom oplg, znajdujemy dalszy
ciggl) interesujacych rozwazan (G. Trusow) na
temat zaopatrzenia miast w wode na wypadek
wojny.

Zdaniem autora, z mozliwych zrédet zaopatrze-
nia miasta w wode (studnie artezyjskie, wody
gruntowe, rzeki, jeziora i zbiorniki sztuczne) w
pierwszym rzedzie powinny by¢ brane pod uwa-
ge studnie artezyjskie oraz wody gruntowe, jako
najmniej narazone na skazenie gazami bojowe-
mi; w razie niedostatecznej ich iloSci powinny
one w kazdym razie by¢ wykorzystane, jako
Zzr6dta zastepcze. Na drugiem miejscu pod wzgle-
dem niebezpieczenstwa skazenia stawia autor rze-
ki o duzym przeptywie i, co za tem idzie, wzgled-
nie krétkim czasie samooczyszczania sie (od $cie-
koéw, bakteryj, chemicznych $rodkéw bojowych).
Skazenie wody, ktére w rzece, w zaleznos$ci od
szybkos$ci przeptywu, po krétszym lub diuzszym
czasie znika, bedzie trwato bardzo ditugo w miej-
scach zastoju wody. Z tego wzgledu nie mozna
opiera¢ zasilania sieci w wode na naturalnych lub
sztucznych zatokach. Jezeli jest to nieuniknione,
nalezy konstruowa¢ urzadzenia, umozliwiajace
czerpanie wody z dwdéch miejsc: bezpos$rednio z
rzeki i z rzeki przez zatoke lub odstojnik. Stacja
pomp, zasilajgcych filtry, posiada woéwczas prze-
wody i zasuwy rozplanowane w ten sposob, ze w
kazdej chwili mozna tatwo wytgczyé z sieci od-
stojniki i czerpaé wode wprost z rzeki oraz prze-
pompowaé wode z odstojnika do rzeki. Powyzsze

urzadzenie zabezpiecza doptyw wody woéwczas,
gdy woda w odstojniku zostata skazona. Obok
mozliwoséci skazenia wody odstojniki posiadajg

inng wade w postaci geometrycznych zazwyczaj
ksztattow, ktédre demaskujg zgrupowanie urza-
dzeh wodociggowych. Co do samej czerpni autor
uwaza za najlepszy taki typ czerpni, ktéry jest
catkowicie zanurzony w nurcie rzeki. Czerpnie
przybrzezne nie powinny mie¢ zadnej nadbudowy.
W szystkie komory czerpni powinny umozliwiaé
jak najbardziej tatwe i proste odkazenie.

W dalszym ciggu swych rozwazan, autor prze-
chodzi do stacyj pomp zasilajgcych. Stacje pomp
zasilajacych pierwszego poziomu autor radzi bu-
dowaé¢ w formie podziemnego szybu. Pozwala to
na unikniecie budowli naziemnych. Umieszczenie

i) Patrz ,Przeglad OPLG"™ Nr. 1, 1935.
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stacji pomp w szybie wymaga nakrycia jej war-
stwa nieprzenikliwag dla gazéw oraz zainstalowa-
nia odpowiedniej wentylacji. Przy takiem urza-
dzeniu najbardziej odpowiednie sg pompy elek-
tryczne, gdyz uzywanie kompresorow powietrz-
nych wymaga dostarczenia im powietrza uprzed-
nio odkazonego. Powietrze, czerpane przez kom-
presory, w razie otrzymania zawiadomienia o je-
go skazeniu, doprowadza sie z zewnatrz przez
specjalny pochtaniacz.

Stacje pomp drugiego poziomu powinny by¢ tak
projektowane, aby miescity sie na jak najmniej-
szej przestrzeni. Nalezy usung¢ =z ich pobliza
wszystkie sktady, warsztaty naprawkowe, lokale
stuzbowe, pozostawiajgc tylko lokal dla dyzuru-
jacego obstugujacego. Jezeli stacje pomp pierw-
szego i drugiego poziomu mieszczg sie w jednym
budynku, trzeba potaczy¢ je przewodem bezpo-
Srednim, omijajacym urzadzenia oczyszczajace
(filtry). Ostatnio instaluje sie wylgcznie automa-
tyczne stacje pomp zasilajacych, nie wymagajace
statej obstugi. Tego rodzaju automaty posiadaja
urzgdzenie wtaczajace lub wytgczajgce odpowied-
nig ilos¢ pomp, zaleznie od zapotrzebowania wody.

Automatyzacja zaopatrzenia w wode posiada
dla obrony przeciwlotniczo-gazowej nastepujace
znaczenie:

1. Pozwala na decentralizacje instalacji zasila-
jacej sie¢ przez zainstalowanie kilku mniejszych
stacyj automatycznych w kilku, oddalonych od
siebie, punktach miasta. Stacje te mogg zamienic¢
stacje zasilajaca centralng, pozwalajac jednoczes-
nie na skrécenie sieci wodociggowej.

2. Automatyzacja stacyj zasilajacych bardziej
zabezpiecza ciggto$¢ pracy pomp zasilajgcych,
posiada wiec donioste znaczenie i dla akcji prze-
ciwpozarowej.

3. Pojemnos$¢ zbiornikéw zapasowych moze by¢
zmniejszona niemal do zera. Ponadto mozna wy-
datnie zmniejszy¢ pojemnoé$é zbiornika umieszczo-
nego w wiezy cis$nien, ktéra zawsze jest dobrym,
wyrézniajagcym sie celem dla lotnikéw.

4. Budynek, w ktéorym umieszcza sig¢ stacje au-
tomatyczna, nie wymaga duzej przestrzeni dla
obstugi; przejscia miedzy maszynami mogg by¢
waskie, powinny one umozliwia¢ tylko demontaz
maszyn i urzagdzend, wysoko$¢ pomieszczenia moz-
na ograniczy¢ do 3 m. Ogrzewanie stosuje sig
elektryczne, ktérego zainstalowanie wymaga mi-
nimum miejsca. Cate pomieszczenie moze by¢ bez
okien, odpada wiec kwestjg zastaniania ich w cza-
sie napadu.
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Powierzchnia pomieszczenia na skutek zauto-
matyzowania stacji zmniejsza sie 23-krotnie.

Automatyczne, podziemne stacje pomp zasila-
jacych musza by¢ zabezpieczone od wstrzgséw,
powstatych skutkiem bliskich wybuchéw bomb
burzacych, i w pewnych wypadkach od skutkéw
bezposéredniego trafienia 100 kg bomb burzacych.
Budynek takiej stacji jest zelbetowy o konstruk-
cji jednolitej. Konstrukcja, zelazna musi by¢ na-
kryta conajmniej 2,5 cm warstwg betonu, ponie-
waz zelazo nie jest odporne na wyzszg tempera-
ture (np. w czasie pozaru). Aby nie robi¢ dachu z
ptyty zelbetowej o wielkiej grubosci (ok. 162 cm),
stosuje sie szereg ptyt przedzielonych warstwami
powietrza.

Kwestjg rownie wazna, jak zabezpieczenie bom-
bowe, jest zabezpieczenie statego doptywu ener-
gji, niezbednej dla ciggtosci pracy stacji pomp.
Jezeli stacja jest zelektryfikowana, urzgdza sig
podwdéjne doprowadzenie energji elektrycznej z
dwoéch 7Zrédet, albo, w najgorszym wypadku, z
dwoéch punktéw sieci. Celowe jest rowniez insta-
lowanie przy podstacji transformatoréow baterji
akumulatoréw, ktéra na pewien okres$lony czas
zabezpieczy prace stacji pomp. Oczywiscie prze-
wody doprowadzajgce energje elektryczng muszg
byé podziemne.

Jako zZrodio rezerwowej energji, mozna réw-
niez zainstalowaé¢ silnik spalinowy lub maszyne
parowga, a dla stacji o matej mocy, nawet lokomo-
bile. Silniki spalinowe sa bardziej uzyteczne: mo-
ga one by¢ w daleko krétszym czasie uruchomio-
ne i nie wymagajg kottowni. Kotlownie dla ma-
szyn parowych muszg by¢ na odlegtosci conaj-
mniej 150—200 m od stacji pomp. Autor omawia
dalej szczegétowo rozplanowanie i konstrukcje
kottowni; proponuje nawet tworzenie kilku mniej-
szych kottowni, wzamian jednej wiekszej.

Zapasy materjatdw pednych dla silnikéw spa-
linowych nie moga wynosi¢ wiecej niz potowe zu-
zycia w ciggu doby; dla kottéw parowych ilos¢
paliwa w zapasie nie moze przekroczy¢ zapotrze-
bowania w ciggu doby. Oprécz ograniczenia ilosci
paliwa autor ktadzie szczegdlny nacisk na za-
opatrzenie sktadow materjatow w specjalne rury
spustowe dla ptynnego paliwa, umieszczanie zbior-
nika pod ziemiag, otoczenie rowem o pojemnosci
wystarczajgcej do pomieszczenia zapasu i t. d.

Skolei autor przechodzi do omawiania wiezy
ci$nien, sieci rozprowadzajacej i urzgdzeA oczysz-
czajacych.

Wieze ci$nien przedstawiajg dobry cel dla lotni-
ka nieprzyjacielskiego. Nalezy wobec tego albo
budowaé¢ je w formach architektonicznych mniej
dostrzegalnych i mato wyrézniajacych sig, albo o
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konstrukcji maksymalnie wytrzymatej. Jednem
z lepszych rozwigzan tego zagadnienia bedzie wy-
zyskanie rzezby terenu i zbudowanie zbiornika ci-
$nien podziemnego, a wiec dobrze zamaskowane-
go. Zazwyczaj zbiorniki takie spotyka sie w miej-
scowosciach gorzystych, w ktérych wode czerpie
sie ze strumienia gorskiego i dostarcza przez sie¢
przy pomocy spadku naturalnego. Mozna jednak
wykorzysta¢ istniejagce w poblizu wzgérze, zain-
stalowaé¢ tam ukryty zbiornik i wode ze Zrddia
zamiast do wiezy ci$nien ttoczyé do zbiornika,
skad skutkiem réznicy pozioméw rozprowadzi sig
ja po catej sieci.

Drugiem rozwigzaniem tego zagadnienia bedzie
skonstruowanie instalacji bez wiezy cisnien. Tto-
czenie uzyskiwane bedzie przy pomocy pomp bez-
posrednio do sieci. W tym wypadku sie¢ bedzie
znajdowata sie pod ci$nieniem tylko w czasie pra-
cy pomp, ktére dla zabezpieczenia stato$ci ci$nie-
nia powinny pracowaé bezustannie. Ten spos6b
stosuje sie zwykle przy matem zapotrzebowaniu
wody i przy taniej energji (np. dla podwyzszenia
ci$nienia w sieci wodnej zaktadéw przemystowych
dla celéw przeciwpozarowych) albo, odwrotnie,
przy duzem, statem zapotrzebowaniu o niewielkiej
amplitudzie wahan zuzycia wody. Zautomatyzo-
wane stacje pomp zasilajacych dajg wtasciwie
mozno$¢ stosowania tego sposobu. Trzecim spo-
sobem uzyskania ttoczenia bez wiezy ci$nien, be-
dzie ttoczenie wody przy pomocy sprezonego po-
wietrza. Do tego celu stuzy szczelny zbiornik,
napetniony w czesSci wodg i w czeSci sprezonem
powietrzem, ktére wiasnem ci$nieniem ttoczy wo-
de do sieci. Zbiornik taki moze by¢ zbudowany
w formie niewyrdézniajacej sie wymiarami i
ksztattem, albo dobrze zamaskowany przez
umieszczenie go pod ziemig. Spos6b ten zostat
szczegO6lnie zalecony przez IV Sowiecki Zjazd Spe-
cjalistow Wodociggowych do uzytku w matych
miastach, potozonych na réwninach, z jednoczes-
nym warunkiem zabezpieczenia doptywu energji
elektrycznej do stacji pomp.

W wypadkach, kiedy wieza ciSnien nie moze
by¢ zamieniona jednem z urzadzen podanych wy-
zej, pozostaje tylko wybranie takiej konstrukcji,
ktéra bytaby najbardziej odporng na podmuch.
Zdaniem autora, najbardziej celowe bedg kon-
strukcje azurowe, zwezajace sie u gory. Dos¢ do-
bre sa konstrukcje wiezowe typu Szuchowa. W
U. S. A. najbardziej rozpowszechnione sg meta-
lowe wieze, ztozone ze stalowego zbiornika z wy-
puktem dnem, podpartego na kilku podporach.
Ten typ wiez przeszedt zwyciesko trzesienie ziemi
w Kalifornji. Specjalng uwage przy konstruowa-
niu wiez cisnien nalezy poSwieci¢ sprawie nie-
przenikliwos$ci $cian dla wody, zwigzaniu wiezy

143



PRZEGLAD

obrony

z sieciag dwoma przewodami gtéwnemi i zabezpie-
czeniu zbiornika przed przenikaniem bojowych
srodkéw chemicznych.

Sie¢. Przewody, wedtug autora, naiezy uktadacd
podwdjnie i rownolegle do siebie w odlegtosci 25
do 30 m. Powinny one by¢ utozone na najwiekszej
gtebokosci dopuszczalnej. Krétkie przewody, szcze-
gélnie wazne, autor radzi umieszcza¢ w podziem-
nych zelbetowych tunelach. Sie¢ musi by¢ wypo-
sazona w dostateczng ilo$¢ zasuw, umozliwiaja-
cych wytgczenie poszczeg6inych odcinkéw. Filtry
i odstojniki wtgczone w sie¢, muszg posiada¢ obej-
Scie umozliwiajagce przeptyw z pominigeciem ich.
Dla obrony przeciwlotniczej sie¢ wodociggowa, a
szczegblnie przewody — magistrale i réwnolegte
do nich przewody wazniejszego znaczenia, muszg
zapewni¢ ciggto$¢ pracy przy uszkodzeniu magi-
strali. Najbardziej odpowiednie jest rozplanowa-
nie sieci w formie pierécienia. Specjalng uwage
trzeba poswieci¢ rozplanowaniu sieci wodociggo-
wej przeciwpozarowej. Przewody wodociggowe
powinny by¢ prowadzone tunelami pod $rodkiem
ulicy. Zabezpiecza to mozno$¢ dostania sie do
studzienek kontrolnych nawet przy zburzeniu do-
moéw i zawaleniu ulicy gruzami. Hydranty poza-
rowe musza by¢ umieszczone tak, zeby nie znaj-
dowaty sie naprzeciw bram, drzwi wejsciowych
it.p. llo$¢ zasuw w sieci musi by¢ tak duza, zeby
umozliwita nietylko wytaczanie uszkodzonego od-
cinka, ale kazdego poszczegdlnego domu w wy-
padku, gdy przewodami pé6jdzie woda skazona,
niezbedna w danej chwili do celé6w przeciwpozaro-
wych. Nalezy mie¢ réwniez pod uwaga, ze ga-
szenie pozaréw powinno by¢ oparte przedewszyst-
kiem na hydrantach wewnetrznych, gdyz tatwo
moze sie zdarzyé, ze skutkiem zburzenia budowli
hydranty zewnetrzne beda dla akcji przeciwpoza-
rowej niedostepne. Przewody wewnetrzne mogga
by¢ zburzone tylko jednocze$nie ze zburzeniem
budowli. Zabezpieczenie wigc budynkéw w celach
obrony przeciwlotniczej zabezpiecza automatycz-
nie wewnetrzne przewody wodociggowe domowe.
Tutaj nalezy wspomnieé, ze ustawienie na stry-
chu domu dodatkowego zbiornika dla wody, bez

DZIAL
Degelman: Uzycie wysokich dawek kar-
diazolu.
(Fortschr. d. Ther. 1935, str. [129).
Autor stoi na tem stanowisku, ze kardiazol

(§rodek wzmacniajacy serce) mozna odda¢ $Smia-
to w rece ratownikéw nielekarzy w wypadkach
nagtej potrzeby, szczeg6lnie w ratownictwie prze-
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skrupulatnego zbadania konstrukcji budowil mo-
ze by¢ w rezultacie przyczyng ciezkich uszkodzen
budynku w czasie wstrzagsu, spowodowanego wy-
buchem bomby. Sowiecka instrukcja o budowlach
w okregach, podlegajacych trzesieniu ziemi, po-
leca usuwanie ze strychow zbiornikéw wodnych
albo, jezeli to jest niemozliwe, zmniejszenie wy-
sokosci zbiornika i roztozenie jego cigzaru réwno-
miernie na powierzchnie budynku.

Stacje oczyszczajgce i filtry. Stacje oczyszcza-
jace powinny mie$ci¢ sie w budowlach o wymia-
rach jak najmniejszych. Dlatego odstojniki po-
ziome sa lepsze od pionowych; te ostatnie powin-
ny by¢ budowane poza stacjg. Budowle duzych
stacyj filtrow powinny mie¢ szkielet zelbetowy z
wypetnieniem mocno zwigzanem ze szkieletem.
Bezwzglednie nalezy réwniez przewidzie¢ moznosé
catkowitego uszczelnienia stacji przez zamkniecie
kanatéw wentylacyjnych, zbednych drzwi i okien,
oraz odpowiednie przegrupowanie drzwi Wejscio-
wych. Grupe odstojnikéw i filtrow nalezy pota-
czy¢ przewodami w sposéb umozliwiajacy wyta-
czenie z pracy objektu uszkodzonego. W poszcze-
g6lnych budowlach nalezy przewidzie¢ moznos$¢
rozdzielenia ich w razie konieczno$ci na sekcje
przez ustawienie przegréd. Przemywanie filtrow
powinno odbywaé sie wytgcznie przy pomocy
pomp z wykluczeniem zbiornika ttocznego, ktory
moze by¢ uzywany jedynie wtedy, jezeli mozna
go umiesci¢ na wzg6rzu pod ziemig. Urzadzenie
do chlorowania wody powinno umozliwia¢ uzycie
nietylko ciektego chloru, lecz i wapna chlorowa-
nego, nastepnie powinno umozliwiaé chlorowanie
wody nietylko w odstojnikach, ale réowniez i w
zbiorniku wody czystej.

Redakcja czasopisma uzupetnia wywody autora
uwaga, ze najbardziej wlasciwem dla op 1l roz-
wigzaniem zabezpieczenia urzadzen wodociggo-
wych bedzie budowanie zbiornik6w podziemnych
oddalonych od stacyj zaopatrujgcych w wode.
Zbiorniki takie bedg zabezpieczaty doptyw wody
oczywiscie na pewien okre$lony czas, jednak cat-
kowicie niezaleznie od doptywu energji elektrycz-
nej.

LEKARSKI

ciwgazowem, bez koniecznej potrzeby wskaza-
nia lekarskiego, poniewaz niebezpieczefnstwo prze-
dawkowania dla kardiazolu nie istnieje. Muntsch
jest tego samego zdania, podkres$la jednak, ze
kardiazol jest wskazany nie jako $rodek naser-
cowy, lecz raczej jako Srodek pobudzajacy kraze-
nie i nie nalezy oczekiwaé¢ od niego zadnego szcze-
gbélnego dziatania na czynnoé¢ serca.
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W. Estler: Eksperymentalne badania nad
nowemi metodami ratowniczemi po zatru-
ciu tlenkiem wegla.

(Arch. f. Hyg. Nr. 3, 1935).

Autor zastanawia sie nad kwestjg, czy injekcje
btekitu metylowego sg usprawiedliwione, czy nie.
Metoda ta wprowadzona przez Brooksa dla zwie-
rzat, a przez Weissa i Deutscha polecona w me-
dycynie, ma réwniez swoje ujemne strony. Szcze-
gblnie przeciwni tej metodzie ratowniczej sa: Hag-
gard, Henderson i Greenberg. Autor przeprowa-
dzit doswiadczenia na krélikach i myszach, aby
wyswietli¢ te sprzecznos$ci w pogladach. Autor u-
zyskat ciekawe wyniki; po przeprowadzonych
wielu doswiadczeniach przekonat sie, ze prawie
zupeinie nie mozna przypisywac¢ biekitowi mety-
lowemu wtasnosci ratowniczych po zatruciu tlen-
kiem wegla, bez wzgledu na to, czy wstrzykuje
sie roztwor wsrédzylnie, czy wérédotrzewnowo,
w fizjologicznym roztworze soli kuchennej, lub
roztworze cukru gronowego.

W. Estler: Doswiadczalne badania nad
uzyciem promieni pozafiotkowych, przy ra-
townictwie zatrutych tlenkiem wegla.
(Arch. f. Hyg. Nr. 3, 1935).

Koza wprowadzit na podstawie swoich doSwiad-
czen nasSwietlanie sztucznem storicem gorskiem
ludzi zatrutych tlenkiem wegla. Autor przepro-
wadzit szereg doswiadczen na zatrutych krélikach
w kierunku stwierdzenia, w jaki sposéb wptywa-
ja promienie pozafiotkowe na przyjmowanie iwy-
dalanie tlenku wegla. Autor nie stwierdzit zad-
nych réznic miedzy zwierzetami naswietlanemi i
nienaswietlanemi. Autor wytgcza kategorycznie
promienie pozafiotkowe z ratownictwa zatrutych
tlenkiem wegla.

W. Starz: Przypadek ciezkiego oparze-
nia fosforowego i jego leczenie.

(Muench. Med. Wochenschr. Nr. 2, 1936).

Autor opisuje ciezki wypadek oparzenia obu
rak, jakiemu ulegt wyktadowca na kursie gazo-
wym podczas dosSwiadczenia z fosforem. Autor
przeprowadzatl leczenie tego oparzenia w ten
spos6b, ze najpierw zastosowat kapiele przerywa-
ne metodg Muntscha w 5%-wym roztworze sody
oczyszczonej (Natrium bicarbonicum), podgrza-
nym do temperatury ciata. Autor podkresla szcze-
gélnie wybitne zmniejszenie sie boéléw w miare
neutralizowania roztworem sody — kwasu fosfo-
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rowego, powstajagcego na miejscu oparzonem. Po-
wtarzane wyjmowanie rak z roztworu sody na
krotki czas, doprowadzito do zupeinego utlenienia
fosforu. Po opanowaniu najgrozniejszych pierw-
szych objawo6w, autor leczyt w dalszym ciagu z
doskonatym skutkiem zapomoca masci ,Unguen-
tolan*“.

O. Muntsch: Modele z dziedziny patolo-

gji i leczenia zatrué¢ bojowych.
(Gasschutz u. Luftschutz Nr. 3, 1936).

Prof. Strempel podaje w krotkim artykule swo-
je uwagi, dotyczace opracowanych przez Muntscha
mulazy z dziedziny toksykologji gazéw bojowych.
Komplet obejmuje 15 modeli z dziedziny oparzen
iperytowych i zatru¢ fosgenowych. Autor poleca,
te modele szczeg6lnie do szkolenia lekarzy.

0. Ehrismann: DoSwiadczenia nad dzia-

faniem pytéw na drogi oddechowe.

(Zeitschr. f. Hyg. Nr. 5, 1935).

Autor w dalszym ciggu swych dosSwiadczen z
roku 1932, przy ktérych uzywat tlenku otowiu w
postaci pytu i miedzi, przeprowadzit doswiadcze-
nia z pytem manganowym, aby wyjasni¢ pyta-
nie zasadnicze, jaka koncentracja pytu w powie-
trzu dziata ujemnie na zdrowie oraz czy dochodzi
do odktadania pytu w ptucach i zagrozenia orga-
nizmu na tej drodze. Autor przeprowadzat swoje
doswiadczenia na kotach i krélikach. Przekonat
sig, ze czystym nadtlenkiem manganu nie udaje
sie wywotaé¢ zapalenia ptuc drogg inhalacyjna.
Przekonat sie réwniez, ze zatrucie tym zwigzkiem
chemicznym drogg inhalacyj dochodzi do skutku
dopiero po dostarczeniu takiej ilosci, ktéra dziata
trujgco i po zazyciu wewnetrznem. DoSwiadczenia
te sg wazne dla przemystu, szczegdlnie dla robot-
nikéw pracujacych w pyle manganowym, u kt6-
rych jednak spotyka sie czasem zapalenie ptuc.

Carre: Wykonywanie narkozy podtlen-
kiem azotu zapomocg maski izolujacej.
(Gaz de combat Nr. 1, 1935).

Autor opisuje podobiefstwo miedzy maska
przeciwgazowga typu wojskowego, a przyrzadem
uzywanym do narkozy. Przyrzagdy uzywane do
narkozy stuzg do tego, aby domiesza¢ $rodek u-
zywany do narkozy — do powietrza oddechowego.
Podtlenek azotu (gaz rozweselajacy) wydziela sie
z ptuc bardzo szybko, w kilka minut po operacji.
Jest on praktycznie prawie zupeinie nietrujgcy i
nadawatby sie znakomicie do narkozy na froncie
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w wypadkach ciezkiego wyczerpania, czy tez
wstrzagséw, gdyby nie pewne trudnos$ci w stoso-
waniu tego $rodka. Wtasciwie jedynem niebezpie-
czenstwem przy narkozie zapomocg podtlenku a-
zotu jest brak tlenu. Nalezy wiec dodawac¢ do
podtlenku azotu tlen, aby utatwi¢ przechodzenie
krwi zylnej w tetnicza, oraz dwutlenek wegla, aby
podtrzymac¢ w pracy os$rodek oddechu. Nie mozna
jednak trzymac¢ tych trzech gazéw razem zmie-
szanych w odpowiednich stosunkach procento-
wych. Przy dawniejszych urzadzeniach do narko-
zy dodawano za duzo dwutlenku wegla, za$ przy

masce nieszczelnej, otwartej, zuzywano niepo-
trzebnie za duzo podtlenku azotu. Przytem ob-
stugiwanie takiej nieszczelnej maski byto dos¢

trudne. Autor opart swojg metode narkozy pod-
tlenkiem azotu na urzadzeniu nieco podobnem do
aparatu oksylitowego Fenzy‘ego. Aparat jego jest
odizolowany od powietrza otaczajgcego, dostarcza
podtlenku azotu, posiada nabéj oksylitowy, wia-
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WIKTOR BATYCKI: KROTKI ZARYS OBRONY
PRZECIWLOTNICZO - GAZOWEJ LUDNOSCI
CYWILNEJ. Wydano za zezwoleniem Minister-
stwa Spraw Wojskowych i Zarz. G+ L. O. P. P.
W arszawa 1936, str. 150 z rysunkami.

Ksigzka ta zawiera zwiezte i popularne omé6-
wienie catoksztattu zagadnienia obrony przeciw-
lotniczo-gazowej ze szczeg6lnem uwzglednieniem
zasad obrony indywidualnej i zbiorowej.

Tre$¢ sktada sie z 10 rozdziatdw.

Pierwszy rozdziat, poSwiecony istocie niebezpie-
czenstwa lotniczego, zapoznaje czytelnika z za-
daniami wspo6iczesnego lotnictwa wojskowego
oraz $rodkami napadu.

Ogo6lna charakterystyka gazéw bojowych, ich
dziatanie i zachowanie si¢ w terenie, zasady wy-
krywania gazow wreszcie krotka wzmianka o
dymach bojowych —estanowig tre$¢ rozdziatu dru-
giego.

W rozdziale trzecim zostaty oméwione czynne i
bierne $rodki obrony przeciwlotniczej, jej orga-
nizacja z uwzglednieniem Komitetobw Domowych.

Obszernie potraktowany rozdziat czwarty — o
obronie indywidualnej — zawiera szczeg6towy
opis, sposéb uzycia i konserwacje maski RSC oraz
aparatu tlenowego HSS 24 f. Draegera.

Nastepny rozdziat, o obronie zbiorowej, obejmu-
je: organizacje alarmu, zachowanie sie ludnosci
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zacy nadmiar dwutlenku wegla i dostarczajacy
potrzebnego tlenu. Tlen powstaje wolno i réwno-
miernie, pod wptywem stykania sie wilgotnego po-
wietrza wydychanego — z oksylitem. Specjalne
dawkowanie podtlenku azotu jest zupetnie zby-
teczne, poniewaz ta sama mieszanina po oczysz-
czeniu w aparacie moze by¢ dalej uzywana. Przy-
ja¢ to trzeba jednak z tem zastrzezeniem, ze pod
koniec narkozy, mieszanina powinna zawiera¢
mniej podtlenku azotu i dwutlenku wegla, a wie-
cej tlenu. Maska Carre‘go nie zastania oczu, po-
niewaz lekarz narkotyzujacy musi bada¢ odruchy
oczne; posiada ona oddzielny zaw6r wydechowy
znajdujacy sie w worku, skad powietrze wydycha-
ne dostaje sie znéw do aparatu. Aparat posiada
dwie butle, jedng z tlenem, druga z podtlenkiem
azotu. Przez trzy kurki mozna swobodnie regulo-
waé doptyw podtlenku azotu, tlenu i dwutlenku
wegla. Narkoza przeprowadzana tym aparatem
jest zupetnie spokojna, bezpieczna i niczem nie
zamacona.

wydawnictwa

podczas napadu, wskazéwki urzadzenia pomiesz-
czen uszczelnionych, ogélny opis schronu p.-gaz.,
zasady odkazania.

Rozdziat szésty poSwiecony jest Srodkom zapa-
lajagcym oraz zasadom organizacji obrony prze-
ciwpozarowej.

W rozdziale si6dmym autor podaje toksykolo-
giczny podziat gazéw bojowych oraz zasady
pierwszej pomocy przy zatruciach.

Osobny rozdziat poSwieca autor Lidze Obrony
Powietrznej i Przeciwgazowej, jej roli i zadaniom
w obronie przeciwlotniczej.

Tre$§¢ ksigzki uzupeiniajag: wykaz literatury,
tablica poglagdowa wtasnoséci gazéw bojowych,
wskazéwki zachowania sie rodziny od chwili za-
rzagdzenia pogotowia opl, projekt apteczki ro-
dzinnej, wg. dr. L. Krzewinskiego, oraz wskazéw-
ki zachowania sie ludnosci, zilustrowane dobrze
przemy$lanemi i wykonanemi obrazkami.

Catos$¢ czyni zado$¢ wszystkim warunkom, ja-
kim powinno odpowiada¢ dobre wydawnictwo po-
pularno-fachowe. Przystepne ujecie, podkreslenie
najwazniejszych tematéw bezpos$rednio dotycza-
cych kazdego, logiczny uktad tresci, tatwa jej
przyswajalno$¢, oto cechy, ktére niewatpliwie zde-
cydujg o zyczliwem przyjeciu ksigzki przez sze-
rokie rzesze czytelnikow.
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TYMCZASOWE PRZEPISY O ORGANIZACIJI,
ZADANIACH | FUNKCJONOWANIU SLUZBY
ODKAZAJACE.] PRZECIWGAZOWEJNA P.K.P.
Naktadem Ministerstwa Komunikacji, Warszawa,
1935, str. 63, 1 tabl.

Tres¢:
Zasady organizacji stuzby odkazajgcej-przeciw-
gazowej: organizacja pogotowi odkazajacych

przeciwgazowych, zadania i obowigzki poszczegdl-
nych cztonkéw pogotowi odkazajacych, wyposa-
zenie w sprzet i materjat stuzby odkazajgeej-prze-
ciwgazowej.

Uruchomienie i akcja pogotowi odkazajgcych
stacyj (weztéw) kolejowych: uruchomienie pogo-
towi odkazajacych, akcja pogotowi odkazajgcych,

Srodki do odkazania przeciwgazowego.

Sposoby odkazania gazéw bojowych: odkazanie
z gazoéw nieparzacych, odkazanie z gazéw parzga-
cych.

Srodki lokomocji do przewozenia sprzetu opg
i odkazalnikéw.

TYMCZASOWE PRZEPISY O ORGANIZACIJI,
ZADANIACH | FUNKCJONOWANIU SLUZBY
RATOWNICTWA SANITARNEGO OPL NA
P. K. P. Naktadem Ministerstwa Komunikacji,
W arszawa, 1935.

Tresé:

Zasady organizacji ratownictwa sanitarnego
oplna P. K. P.:organizacja stuzby rat.-san. op 1
na P. K. P., punkty rat.-san., zadania i obowigzki
cztonkéow osrodkoéw rat.-san.

Uruchomienie i akcja kolejowych os$rodkéw
rat.-san.

AIR RAID PRECAUTIONS—HANDBOOK Nr. 2.
ANTI-GAS PRECAUTIONS AND FIRST AID
FOR AIR RAID CASUALTIES. (Obrona przeciw-

lotnicza — podrecznik Nr. 2. Obrona przeciwga-
zowa i pierwsza pomoc po uszkodzeniach). — Na-
ktadem: His Majestys stationery office, Londyn

1935, str. 110, 18 rys.

Ksigzka powyzsza wydana zostata przez Depar-
tament Obrony Przeciwlotniczej Min. Spraw We-
wnetrznych. Jest to pierwsze z zapowiedzianych
oficjalnych wydawnictw z dziedziny oplg,
znaczonych dla szerokiego ogétu ludnosci.

Tre$¢ ksigzki sktada sie z nastepujacych
dziatdw:

prze-

roz-

W step. I. Istota i wtasnosci uzywanych zwiagz-
kéw chemicznych i ich klasyfikacja. Il. Metody
uzycia zwigzkéw chemicznych. Ill. Gtéwne zasady

obrony przeciwgazowej. IV. Obrona przeciwgazo-
wa pomieszczen i t. p. V. Obrona przeciwgazowa

PRZECIWLOTNICZE] |

PRZECIWGAZ OWE]

oczu i drog oddechowych. VI. Obrona przeciwga-
zowa innych cze$ci ciata. VII. Pierwsza pomoc
po zatruciu gazami. VIIl. Odkazanie ludzi i u-
bra6. IX. Odkazanie materjatow. X. Pomoc i pie-
legnowanie rannych i zatrutych réwnocze$nie ga-
zami duszacemi. XI. Organizacja punktow ratow -
r.iczo-odkazajacych.

W. S. CHOTIEJEW: ZASZCZITA ZIWOTNYCH
OD DIEJSTWIJA BOJEWYCH OTRAWLA-
JUSZCZICH WIESZCZESTW (Ochrona zwierzat
przed dziataniem chemicznych $rodkéw bojo-
wych) — Naktadem ONTI, Moskwa 1935, str. 78
z 18 rysunkami.

Tresc:

|. Dziatanie najwazniejszych z dotychczas zna-
nych bojowych $rodkéw chemicznych:

1) Wiasciwosci chemicznych $rodkéw bojo-
wych.

2) Ogb6lna charakterystyka chemicznych $rod-
kéw bojowych: a) Srodki duszace (fosgen, dwu-
fosgen i chlor) oraz pierwsza pomoc dla zwierzat
porazonych temi $érodkami, b) $érodki parzace
(iperyt i luizyt), d) $rodki draznigce i dymy na-
pastliwe.

Il. Sposoby zabezpieczania zwierzat (wtasciwie
tylko koni), paszy i wody przed skutkami dzia-
tania chemicznych $rodkéw bojowych:

1) Obrona indywidualna zwierzat: zabezpiecze-
nie narzadéw odechowych, kofiska maska pzeciw-
gazowa workowata, zabezpieczenie skoéry i kon-
czyn i zabezpieczenie narzagdéw trawienia i oczu.

2) Zbiorowa obrona zwierzat przed dziataniem
chemicznych $rodkéw bojowych: organizacja
zbiorowej obrony zwierzat w stajniach i t. p.,
obrona przeciwchemiczna zwierzat znajdujgcych
sie poza gospodarstwem, np. w polu, na pastwi-
skach, w drodze, w czasie pracy i t. p., obrona
przeciwchemiczna zwierzat w czasie natadunku,
przetadunku i przewozéw kolejowych.

3) Sposoby obrony przeciwchemicznej zwierzat
przed zatruciami skazong pasza: dziatanie bojo-
wych érodkéw chemicznych na pasze, ochrona pa-
szy przeciw tym $rodkom.

4. Sposoby obrony przeciwchemicznej zwierzat
przed zatruciami skazona woda.

W zakonczeniu autor podaje zrodta, z ktérych
korzystat przy opracowywaniu. Ksigzka wydana
zostata specjalnie dla k6t wiejskich Osoawjachi-
mu. Napisana jest bardzo popularnie. Ksigzka
jest nowoscig przez samo zebranie opiséw sprzetu
i sposob6éw obrony przeciwgazowej zwierzat w
jedng cato$¢ oraz nieco obszerniejsze potraktowa-
nie obrony zbiorowej zwierzat.
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PRZECIWLOTNICZE]J

IPRZECIWGAZOWE]

KOMITETY DOMOWE
OB DONY PRZECIWLOTNICZO-GAZOWE]J

Komendant opl

budynku

(Dokonczenie)

Postepowania komendanta budynku w
czasie kierowania akcjg ratowniczag nie
mozna ujg¢ w Sciste ramy przepisu, gdyz
akcja obronna uzalezniona jest od terenu,
rodzaju i rozmiaru zniszczei. Rozmaitos¢
pod terni wzgledami mcze by¢ bardzo wiel-
ka, a wobec tego sposéb postepowania we
wszystkich wypadkach nie moze by¢ jed-
nakowy.

Bez znajomosci terenu i budynku mozna
tylko w ogdlnych zarysach poda¢, jak be-
dzie reagowat komendant budynku w wy-
padkach trafien. Wzglad ten nie moze sta¢
komendantowi na przeszkodzie do przewi-
dywania przysztych zarzadzehn w konkret-
nych wypadkach.

Na znanym terenie bronionego budynku
— komendant moze i powinien, jak juz na
wstepie zostato ustalone, przewidzie¢ swo-
je postepowanie we wszystkich mozliwych
wypadkach.

Najwazniejsze zdarzenia, ktére komen-
dant o p 1budynku musi przemys$le¢, sg na-
stepujace :

1) trafienie w posesje bomby burzacej,

2) trafienie w posesje bomby zapalajg-
cej,

3) skazenie posesji gazem trwatym,

4) skazenie posesji gazem lotnym.

Mozliwe kombinacje tych wypadkéw nie
mogg by¢ rowniez zapomniane.

Zniszczenia od bomby burzacej teore-
tycznie mozna podzielic na mate, Srednie
i duze. Przyjmuje sie, ze mate zniszczenie
polega na uszkodzeniu zewnetrznych tyn-
kéw, wyrwaniu drzwi i okien. Przy S$red-
niem zniszczeniu, précz podanych matych
zniszczen, mogg by¢ zerwane dachy, pope-
kane $ciany fundamentalne, a wewnatrz
budynku zrujnowane cienkie $cianki dzia-
towe. Duzemu zniszczeniu towarzyszy zruj-
nowanie zewnetrznych $cian i zawalenie
czesci lub catosdci budynku.

Postepowanie komendanta budynku be-
dzie odpowiednie do stwierdzonego znisz-
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czenia. Przy malem zniszczeniu powinien
on w pierwszym rzedzie zajaé sie przenie-
sieniem mieszkancéw z uszkodzonych po-
mieszczen uszczelnionych do schronu
p-gaz.

Usuwanie gruzu i tynku z przejs$¢, bram,
schoddw i dojs¢ do schronéw p-gazowych
oraz wyrwanych wybuchem okien i drzwi,
bytoby nastepnem zadaniem komendanta.

Do wykonania tych czynnosci ilo$¢ oséb
w stuzbach domowych prawdopodobnie be-
dzie wystarczajgca. W przeciwnym razie
trzeba prosi¢ o pomoc komendanta opl
dzielnicy.

Przy zniszczeniu $redniem, précz wyko-
nania takich samych czynnos$ci jak przy
matem zniszczeniu, komendant budynku
powinien przewidzie¢ czesSciowg, a nawet
catkowita ewakuacje mieszkancow.

Oczywiscie, ze bezposrednie trafienie
bomby burzacej w dom i jej wybuch w
wiekszosci wypadkdéw spowoduje duze
zniszczenie, wobec ktdérego komendant bu-
dynku z posiadanym zasobem stuzb jest
bezradny. W takim wypadku pomoc z po-
za posesji jest niezbedna.

Sytuacja wywotana uszkodzeniami me-
chanicznemi komplikuje sie przy wszyst-
kich stopniach zniszczenia, o ile rownocze-
$nie powstat pozar lub zostaly uzyte gazy
bojowe. Jednakze nawet obecno$¢ w oto-
czeniu gazéw parzacych nie moze wptynaé
na zaniechanie ewakuacji mieszkancow ze
zniszczonych lokali.

Na wypadek upadku bomby zapalajacej
i niezwtocznego ujawnienia jej przez poste-
runek przeciwpozarowy istnieje mozliwos¢
sttumienia ognia w zarodku przez stuzbe
przeciwpozarowag domu. Dla utatwienia za-
dania stuzbie p-pozarowej domu, komen-
dant przewiduje wysytanie do pomocy
pewnej ilosci ludzi z pozostatych stuzb,
ktére nie sg zaangazowane w innej akcji
ratowniczej.

Jezeli, mimo wysitkow stuzby p-pozaro-
wej, pozar rozszerza sie, komendant bu-
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dynku powinien zawiadomi¢ szefa stuzby
p-pozarowej miasta (dzielnicy), ze w ob-
jekcie powstat pozar, ktorego wiasnemi
srodkami ugasi¢ nie moze.

Roéwnoczesna obecnos$¢ gazéw wielce u-
trudnia samodzielng akcje ratowniczg ko-
mendanta, gdyz musi sie ona odbywac na-
wet w otoczeniu skazonem.

W razie skazenia posesji gazami parzg-
cemi, komendant nie moze przewidywac
odkazania w czasie nalotu z uwagi na trud-
nosci i niedoktadnosci wykonania. W kaz-
dym badzZ razie musi on by¢ doktadnie zor-
jentowany co do rozmiaréw skazenia i wy-
nikajacych stad potrzeb. Stowem, przewi-
duje on, skad bedzie czerpal pomoc w wy-
padku skazenia, przekraczajgcego mozli-
wosci materjatowe i wysitku pracy stuzby
odkazajgcej domu. Pomoc ta moze by¢ u-
dzielona przez komende dzielnicy (miasta)
tub stuzby sasiednich domoéw.

Ogarniecie domu przez obtok gazu trwa-
tego lub lotnego czasowo utrudni dziatal-
no$¢ stuzb z powodu koniecznos$ci uzycia
masek p-gazowych. Wtedy mogag rowniez
zajs¢ wypadki przenikania gazu do nie-
szczelnych pomieszczehn uszczelnionych,
wobec czego komendant budynku powinien
przewidzie¢ oprdznienie tych pomieszczen.

Wkoncu, komendant swemi przewidy-
waniami musi obja¢ wypadki zatrucia lub
poranienia. O ile ilc§¢ oséb zatrutych lub
poranionych bytaby nieznaczna, a same ra-
ny i zatrucia niegrozne, stuzba ratowniczo-
sanitarna da sobie rade. Przy zatruciu i
poranieniu wiekszej ilosci ludzi stuzba ra-
towniczo-sanitarna bedzie niewystarczaja-
ca. Zresztg i $rodki ratownicze i opatrun-
kowe sa niewielkie. Wtedy komendant bu-
dynku bedzie zmuszony zwréci¢ sie o po-
moc do komendy op!l dzielnicy (miasta).

PRZECIWLOTNICZE]J I

PRZECIWGAZOWE]

W dziatalnosci komendanta budynku po
napadzie lotniczym i odwotaniu alarmu nie
nalezy spodziewac sie¢ nieoczekiwanych wy-
darzen i przeszkéd. Jako regute, komen-
dant powinien przyjaé, ze odwotanie alar-
mu nie moze spowodowaé samowolnego
opuszczenia pomieszczen uszczelnionych i
schronéw p-gazowych przez mieszkancow.
Do tego komendant w zadnym razie nie
moze dopuscié, az do czasu zlikwidowania
skutk6w napadu gazowego nietylko na te-
renie posesji, lecz i na terenie dzielnicy.

Skutki napadu sg juz znane komendan-
towi opl budynku w czasie wykonywania
napadu. Po napadzie nalezy przeprowadzi¢
blizsze ogledziny rozmiar6w zniszczen i
strat. Na podstawie wyniku ogledzin, przy-
stgpi¢ nalezy do ostatecznego zlikwidowa-
nia skutkéw napadu, niebezpiecznych dla
mieszkancow, ktorzy pozostali nadal w po-
mieszczeniach p-gazowych.

Praca stuzb, zaangazowanych w akcji
ratowniczej przy uszkodzeniach mecha-
nicznych i pozarach, trwa nadal i po napa-
dzie, az do likwidacji skutkow.

Wiasciwa pora uruchomienia stuzby od-
kazajgcej nastepuje dopiero po odwotaniu
alarmu. Odkazanie zapoczatkuje sie od
miejsc najbardziej skazonych, przechodzac
kolejno do bram, sieni, klatek schodowych
i innych urzadzen zewnetrznych, a potem
dopiero do wnetrz mieszkan.

O zakonczeniu prac stuzb domowych ko-
mendant melduje komendzie dzielnicy
(miasta). Dopiero potem na skutek zezwo-
lenia komendy dzielnicy — zezwala miesz-
kancom opusci¢ pomieszczenia uszczelnio-
ne i schrony p-gazowe.

Po powrocie do stanu pogotowia op 1l
komendant budynku zatroszczy¢ sie musi
0 usuniecie strat w stuzbach i materjale.
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