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Napad gazowy, wykonany z butli stalo-
wych przez Niemcoéw 22 kwietnia 1915 r.
na pétnoco -wschdd od Ypres na wojska
francuskie, rozpoczat ere wojny gazowej.
Dzien 22 kwietnia 1915 r. przeszedt do hi-
storji jako dzien narodzin nowej broni,
broni chemicznej, ktdra zyskata w czasie
wojny Swiatowej prawo obywatelstwa, a
w przysztosci moze sie nawet wysungc
przed inne bronie.

W sprawie tego napadu zabieraty wie-
lokrotnie gtos sfery wojskowe i politycz-
ne, czynniki oficjalne i uczestnicy walk
obu stron. Catej prawdy jeszcze nie zna-
my, moze odstoni jg historja. Szkic ni-
niejszy oparty jest na zrodtach urzedo-
wych i relacjach os6b wojskowych obu
stron: Niemcow z jednej, Francuzow i An-
glikbw — z drugiej.

Zdaniem historykéw angielskich, przy-
gotowania Niemcdw do wojny chemicznej
siegajg czasdéw przedwojennych. Préby
nad uzyciem gazéw przeprowadzano w
wielkiej tajemnicy przed wojng, to tez na
Swiatto dzienne przedostawaty sie bardzo
skagpe wiadomosci otych sprawach. W tych
czasach poszanowanie umOéw miedzynaro-
dowych wydawato sie tak wielkie, ze zobo-
wigzanie sie danego pafAstwa do nieuzywa-
nia gazoOw podczas wojny uwazano za pew-
nik nie podlegajacy dyskusji. Ale z chwi-
la wybuchu wojny pojecia sie zmienity,
rozpoczeto bowiem bardzo szybko préoby
stosowania gazow.

Po raz pierwszy uzyli Niemcy pociskéw
artyleryjskich, wypetnionych substancjg
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draznigca, w jesieni 1914 r. Pociski te o-
kazaty sie w tym czasie nieskuteczne, po-
niewaz Niemcy uzywali ich przy niskiej
temperaturze, nie osiggajac dostatecznego
stezenia gazu. Tak Francuzi, jak i Rosja-
nie, przeciwko ktérym pociskéw uzyto,
fakt ten poczatkowo przeoczyli i dopiero
znacznie p6zniej podzielili sie z aljantami
tag ciekawg wiadomoscig. Prawdopodobnie
wskutek niktych rezultatéw, jakie te po-
ciski gazowe dawaty, Niemcy przestali ich
uzywaé. Poniewaz prace przygotowawcze
nad zastosowaniem takich pociskéw mu-
szg trwac diugo, trudno jest przypuszczac,
aby doswiadczen nad pociskami gazowemi

Niemcy nie przeprowadzali szczegdtowo
juz w czasach pokojowych.
W ystgpienie swoje z gazami Niemcy u-

sprawiedliwiajg m. in. i tem, ze Francuzi
uzywali gazéw tzawigcych. Wiadome byto,
ze przed wojng policja francuska uzywata
gazoéw tzawigcych do u$mierzania rozru-
chéw ulicznych. W kazdym razie jest wiel-
ce prawdopodobne, ze zar6wno ambicja,
duma narodowa jak i doskonale rozwinie-
ty przemyst chemiczny, musiaty posrednio
wpiyngé na decyzje uzycia gazu przez
Niemcow.

Mozliwosciami wojny chemicznej intere-
sowat sie z ramienia kwatery gtdwnej na-
czelnego dowddztwa niemieckiego pik. dr.
Bauer. On to wielokrotnie konferowat
w tej materji z prof. Nernstem, nastepnie
z prof. Haberem, ktdrego inicjatywa i pra-
ca najwiecej zawazyty w sprawie uzycia
gazow.
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Prace nad gazami koncentrowaty sie w
Instytucie Cesarza Wilhelma i w Instytu-
cie Fizyczno-Chemicznym, gdzie prof. Ha-
ber, jako kierownik wojskowego oddziatu
chemicznego w pruskiem ministerstwie
wojny, prowadzit niezmordowanie bada-
nia. Pracowano tu intensywnie dzien i noc,
a w dosSwiadczeniach nierzadko brali
udziat wyzsi wojskowi.

W jesieni 1914 r. front stezat, i wojna
ruchowa na zachodzie zamienita sie w woj-
ne pozycyjna. Artylerja niewiele mogta
zdziata¢ przeciw wojsku, zakopanemu w
rowach, zresztg brak amunicji rowniez i u
Niemcdw dat sie wtedy powaznie odczuc.
Zanosito sie na diugotrwalg wojne, zwy-
ciestwo, oczekiwane z takg pewnoscig, za-
czeto sie oddala¢. Proby przeprowadzane
nad gazem wykazujg, ze gaz wciska sie
wszedzie tain, gdzie nie dosiegnie zaden po-
cisk artyleryjski, czyli gaz dobrze uzyty
moze wyrzuci¢ piechote z rowdéw, i wojna
pozycyjna zostanie zmieniona w wojne ru-
chowa.

W tej krytycznej chwili prof. Haber
wpadt na doskonaty pomyst uzycia taniej
sity wiatru do przeniesienia gazu na stro-
ne wroga, zamiast uzywaé do tego wiel-
kiej ilosci kosztownych pociskéw artyle-
ryjskich. Badania, przeprowadzane nad
chlorem, wykazaty jego wielkg (wbéwczas)
warto$¢ bojowa. Obtok chloru, przecho-
dzac przez teren, niszczy lub obezwiadnia
wszelkie istoty zywe, znajdujace sie na je-
go drodze, a w kilka minut po przejsciu
obtoku mozna juz bezpiecznie chodzi¢ po
tym terenie. Piechota moze tatwo ruszy¢
naprzod bezposrednio po przejsciu obtoku
chloru.

Z jednej strony umysty ciekawe i twor-
cze, poparte wielkiemi mozliwosciami
przemystu chemicznego (przemyst nadren-
ski mdgt dostarcza¢ 40 tonn ciekiego chlo-
ru dziennie), a z drugiej nadzieja na od-
niesienie zwyciestwa ztozyly sie na to, ze
gen. Falkenhayn, szef sztabu naczelnego
dowddztwa, czyli faktyczny dowddca sit
niemieckich, wystuchawszy referatéw pro-
fesora Habera, zgodzit sie na uzycie gazu,
i on, zdaniem historykéw niemieckich, po-
nosi odpowiedzialno$¢ za decyzje uzycia
gazu. Jednak ci, ktérzy przygotowywali
elementy decyzji, przeoczyli dwa bardzo
wazne szczegOty: 1) warunki meteorolo-
giczne (na zachodzie przez wigksza czesé
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roku wieje wiatr zdecydowanie niepomyslI-
ny dla Niemcow), 2) mozliwos$¢ szybkiego
odwetu ze strony przeciwnika. W tej spra-
wie pisze gen. Hoffmann: (Wspomnienia,
str. 84):

,Pomystu wydmuchiwania gazu nie moz-
na nazwac szczeSliwym... kazdej chwili
grozito niebezpieczenstwo, ze nieprzyjaciel
sie spostrzeze, silnym ogniem artylerji
zniszczy przyrzady i sprawi, iz gaz ujdzie
do witasnych rowow strzeleckich. Warunki
atmosferyczne naszych teatréw wojny by-
ty przytem stanowczo niekorzystne dla
przeprowadzania przez nas atakéw zapo-
mocg metody wydmuchowej. Na wscho-
dzie powinnismy byli mie¢ wiatr zachod-
ni, a na zachodzie wschodni... Kiedy$ p6z-
niej pytalem wynalazce naszych gazéw
bojowych, tajnego radce Habera, jak mogt
wpas$¢ na te nieszczesng metode. OSwiad-
czyt mi na to, ze dokladnie przewidziat jej
wszystkie stabe strony i od poczatku uwa-
zat za wiasciwe nie wydmuchiwanie ga-
z0w, lecz napetnianie niemi granatow i wy-
strzeliwanie; odmowiono mu jednak po-
czatkowo niezbednego do tego sktadu amu-
nicji, i tylko dzieki tej odmowie wpadt na
pomyst wydmuchiwania”.

W jak szybkiem tempie szty prace przy-
gotowawcze, dowodzi fakt, ze juz w stycz-
niu 1915 r. byto gotowych 6.000 butli sta-
lowych duzych, a na wykonczeniu 24.000
matych. Swiadczy to rowniez o wielkich
mozliwosciach przemystu niemieckiego.
Anglicy na przygotowanie kilku tysiecy
butli potrzebowali 4 miesigce czasu.

Jak wyzej wspomniano, dla przeniesie-
nia gazu na strone wroga trzeba byto wia-
tru wschodniego, a taki zjawia sie we
Francji rzadko. Czestsze sg tu wiatry po-
tudniowe lub pétnocne, potrzebny wiec byt
odcinek frontu, gdzie moznaby wykorzy-
sta¢ jeden z takich wiatréw. Odcinek taki
znajdowat sie na poinocy, gdzie wygiecie
frontu (wzniesienie w rej. Ypres), wysu-
niete ku wschodowi, dawato moznos$¢ uzy-
cia gazu tak na ramieniu péinocnem, jak
i potudniowem (rys. 1).

Najpierw' padta decyzja uzycia gazu na
ramieniu potudniowem. Generat Deimling,
dowodca XV korpusu, zostat 25 stycznia
powiadomiony przez gen. Falkenhayna, ze
na jego odcinku, jak tylko nastang dogod-
ne wiatry, bedzie uzyta po raz pierwszy
nowa bron—gazy trujgce. W lutym przy-
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dzielono do sztabu tego korpusu prof. Ha-
bera, jako doradce techniczno-chemiczne-
go. Wnet rozpoczeto prace przygotowaw-
cze i ustawianie butli w rowach strzelec-
kich pierwszej linji, czem zajat sie 35 putk
pionier6w, nazwany poZniej od nazwiska
swego dowodcy ,,gazowym putkiem Peter-
sona“. Do przenoszenia butli z placow wy-
fadowczych uzywano piechoty, ktora sie
przy tem wiele napracowata. Dla zachowa-
nia tajemnicy, wszystkie prace byty wyko-
nywane wykgcznie w nocy.

.................. front 22.1V do godz. 18
iiiirfront 22,1V w nocy

¢« St — Steestraate e La — Langemarck
« H — Het-Sas ¢« Pi — Pilckem
« Boe — Boesinghe 45d m 45 dywizja

*. kierunek wiatru i posuwania si¢ obtoku

Rys. 1

Przygotowania do napadu zostaty ukon-
czone 10 marca, i korpus otrzymat rozkaz
wykonania natarcia. Najlepszg porg do
wykonania napadu falowego sg godziny
przed Switem, zarowno ze wzgledéw tech-
nicznych jak i taktycznych. W dzien,
zwlaszcza stoneczny, rozgrzane od ziemi
powietrze (prady wstepujace) porywa do
gory na kilka i wiecej metrow chmure ga-
zu, przyczem ulega ona rozrzedzeniu. Nad
ranem ziemia jest chtodna, dlatego chmu-
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ra gazowa ma matg wysokos¢, idzie nisko
po ziemi, a posiadajac duze stezenie, mo-
ze dojs¢ nieraz bardzo daleko. W nocy zna-
cznie tatwiej jest zaskoczyé wojsko $pigce,
a wskutek tego powiekszy¢ rozmiar strat.

Pod wzgledem taktycznym daleko le-
piej rusza¢ naprzod rano, gdy nacierajg-
cy ma przed soba caty dzien. Piechota
chodzi pewnie w terenie, a artylerja moze
ja skutecznie wspiera¢. W nocy ta dogod-
no$¢ odpada. Piechota nacierajgca biadzi
po rowach, a kazde nawet najdrobniejsze
przeciwdziatanie wroga denerwuje nacie-
rajagcego i powstrzymuje go w natarciu.
Z tego powodu wojska XV korpusu, prze-
znaczone do natarcia, musiaty w nocy ru-
szy¢ do pierwszej linji, tu zajg¢ podsta-
we wyjsciowg do natarcia i czekaé na o-
twarcie butli, to znaczy na wiatr. Gdy sie
wiatr nie zjawiat i meteorologowie zapo-
wiedzieli, ze go juz nie bedzie, wojsko mu-
siatlo przed Switem wr6ci¢ znéw do tytu.
Ciagte marsze i kontrmarsze, trwajace o-
koto dwu tygodni, musiaty powaznie wy-
czerpaé cierpliwos¢ wojska i usposobic je
nieprzychylnie do gazéw.

Nie obeszto sie przytem i bez strat.
Whnet po zainstalowaniu butli, pocisk arty-
leryjski francuski rozbit dwie butle. Zot-
nierze, znajdujacy sie w poblizu, zostali
zagazowani, a jeden z nich zmart. Drugim
razem kula karabinowa przedziurawita bu-
tle, i gaz wydobywajacy sie z niej zaga-
zowat ciezko 53 zotnierzy, z czego 3 zmar-
fo. Jest mozliwe, Zze poczatkowo naczelne
dowodztwo przewidywato dziatania na
wieksza skale. Zrodta nie podaja, czy dla
wykorzystania powodzenia XV korpusu
byly przygotowane odwody. Jesli byty, to
zaleznos¢ od tak niepewnego czynnika, ja-
kim jest wiatr, musiata sktoni¢ dowo6dztwo
do zabrania tych odwoddw, potrzebnych
do uzycia ich gdzieindziej. W takim wy-
padku, o ile istniat plan akcji zakrojonej
na szerszg skale, musiat on odpasé, i gaz
zdecydowano sie wykorzysta¢ dla wypro-
bowania jego skutecznosci na froncie i o-
siggniecia powodzenia miejscowego.

Po dwutygodniowem czekaniu naczelne
dowodztwo zdecydowato 24 marca wyko-
na¢ napad na péinocnej czesci wystepu na
odcinku od Steestrate na zachodzie po Po-
elcapelle na wschodzie, na froncie okoto 6
km., zajetym przez dywizje XXIII i XXVI
korpusu.
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Azeby dowddcy i sztaby mogly mieé po-
jecie o dziataniu gazu, urzadzono dla ofi-
cerow 4-ej armji 2 kwietnia pokaz napadu
falowego na placu déwiczenn koto Hasselt
w Belgji. Pokaz przeprowadzili pionierzy
Petersona. Wypuszczono gaz z wielkiej
ilosci butli, potagczonych w baterje. W pew-
nej chwili ptk. Bauer i prof. Haber znale-
zli sie w zasiegu chmury gazu, przyczem
zostali zagazowani, i musiano ich wynie$é
na noszach. Wypadek ten utwierdzit u-
czestnikow w przekonaniu, ze dziatanie ga-
zu jest bardzo skuteczne.

Zaraz po tym pokazie wiekszo$¢ pionie-
row Petersona skierowano do ustawiania
butli na froncie. Gléwny wysitek miaty
wykona¢ wewnetrzne dywizje obu korpu-
sOw, t. j. 52 i 46, i na ich odcinku przede-
wszystkiem instalowano butle. Na froncie
52 dywizji, majacym 2,5 km. szerokosci,
prace trwaty od 3 do 14 kwietnia. Na od-
cinku 46 dywizji dwie kompanje pionie-
réw, wsparte liczng piechotg, ustawity w
ciggu 7 nocy, od 5 do 11 kwietnia, 1600
butli duzych i 4130 matych.

Pionierzy pracowali w aparatach Drae-
gera ,Selbstretter Draeger Tiibben", kto6-
rych dostarczyt prof. Haber. Piechota,
prawdopodobnie dopiero po pierwszych za-
gazowaniach, dostata ,ochraniacze odde-
chu" — prymitywne opaski gazy na twarz
i nos, ktore trzeba byto zwilza¢ przed uzy-
ciem tiosiarczanem sodu.

Juz dnia 14 kwietnia korpusy otrzymaty
rozkaz zajecia podstawy wyjsciowej do na-
tarcia. Powtarza sie znow ta sama histor-
ja, co i na odcinku XV korpusu. Po raz
pierwszy korpusy ruszajg do rowow strze-
leckich pierwszej linji 14 kwietnia przed
pétnocy. Cisza zmusza ich przed Switem do
powrotu. W tych stronach teren iest réw-
ny, wojsko przeznaczone do natarcia nie
miato najdrobniejszej zastony, i dla zacho-
wania tajemnicy i unikniecia strat naj-
mniejszy ruch trzeba byto wykonywac no-
cg. Oddziaty przeznaczone do natarcia mu-
siaty sie ttoczy¢ w rowach strzeleckich
pierwszej linji. Obstuga butli miata wiele
trudnosci, by w ttoku, w tych samych ro-
wach, da¢ sobie rade z obstugiwaniem bu-
tli i w pore wykonac¢ rozkazy. Zmasowana
piechota mogta byta ponies¢ duze straty
od ognia artyleryjskiego, gdyby Francuzi
mieli podejrzenie, ze sie przygotowuje na-
tarcie. | na tym odcinku zdarzyto sie duzo
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wypadkéw zagazowania piechoty wskutek
przeciekania butli, péZznego dostarczenia
masek oraz nieumiejetnego obchodzenia
sie z niemi.

Gdy 19 kwietnia wojska majace nacie-
ra¢ wrécity znowu z niczem do tytu, gen.
Falkenhayn zniecierpliwiony czekaniem i
nieudanemi prébami kazat wykonaé napad
jak najpredzej, nawet w dzien, bez sta-
wiania sobie dalekich celéw do osiggnie-
cia. Do przeprowadzenia tego napadu zmu-
szata niemieckie dowddztwo i ta okolicz-
nos¢, ze przygotowywano sie do dziatan
na duzg skale na froncie wschodnim
(przetamanie frontu pod Gorlicami). Nale-
zato odwroci¢ uwage aljantéw od tego
przedsiewziecia i skierowac jg na sprawe
gazow.

Niemcy mieli i inne powody do $piesze-
nia sie. Wiadomosci o przetrzymywanych
tak dtugo butlach w pierwszej linji musia-
ty przedosta¢ sie na drugg strone. Angli-
cy zdobyli 17 kwietnia wzg6rze Nr. 60 na
potudniu od Ypres, gdzie sie znajdowaty
butle z gazem. Rowniez niewielka ucieche
sprawit Niemcom widok napiséw, wysta-
wionych z okopow przez dowcipnych, ale
mato przewidujagcych  Kanadyjczykéw:
».Mozecie dtugo czekac, az pomysiny wiatr
zawieje". Te drobne szczegOly wptynety
na decyzje przys$pieszenia emisji gazu.

Wskutek tego wojska obu korpuséw,
ktére zndw w nocy z 21 na 22 zajety pod-
stawy wyjsciowe, a wiatru sie nad ranem
nie doczekaty, juz do tytu nie wrdcily, lecz
zostaty zatrzymane w rowach pierwszej
linji i tu stloczone czekaly do wieczora.
Artylerja francuska w tym dniu nie strze-
lata, obeszto sie wiec bez strat. Z chwilg
otrzymania rozkazu natarcia d-ca XXIII
korpusu zazadat od 4-ej armji jednej dy-
wizji odwodowej dla ubezpieczenia prawe-
go skrzydia i wykorzystania powodzenia.
To, ze jej potem nie otrzymat, musiato
réwniez wptyng¢ na decyzje zatrzymania
wojska na miejscu.

Wszystkie te okolicznosci sprawity, ze
napad falowy, jakkolwiek zastat Francu-
z6w i Anglikéw zupetnie nieprzygotowa-
nych, przeciez nie wywotat takiego skutku,
jaki mozna byto osiggnaé, i dlatego kata-
strofa nie przybrata grozniejszych roz-
miaréw.

(d. c.n)
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PRZECIWCHEMICZNEJ W PORCIE

(Dokornczenie)

Obrona przeciwchemiczna na okretach handlowych!w czasie wojny

Zarzgdzenia przygotowawcze
na poczatku wojny

Po wszczeciu dziatan wojennych kazdy
okret moze byé narazony na napad gazo-
wy. Wskazane jest zatem zaopatrzenie o-
kretow:

a) w pokrowce zaglowe do przykrycia
wazniejszych przyrzaddow,

b) w odpowiednie materjaty do przykry-
cia metalowych wentylatorow poktado-
wych i podobnych im przedmiotéw,

¢) w odpowiednig ilos¢ wapna chlorowa-
nego, oleju parafinowego, szczotek (do
bielenia papka), sztywnych szczotek z diu-
giemi trzonkami, ktére sg niezbedne do
przeprowadzania odkazania,

d) w maski p-gazowe i ubrania ochron-
ne dla zatogi,

e) w urzadzenia prysznicowe,

f) w doprowadzenie gorgcej wody i
zbiornik do odkazania odziezy droga goto-
wania.

Organizacje oddziatow odkazajgcych i
ich wyszkolenie nalezy przeprowadzi¢ w
takim czasie, zeby w razie potrzeby mogty
by¢ one uzyte natychmiast.

Zarzadzenia przygotowawcze
do wejscia w strefe zagrozong

W miare moznosci wszystkie przyrzady,
ktore zatoga okretu dotyka rekami, powin-
ny by¢ przykryte brezentowemi pokrowca-
mi w celu ochrony przed skazeniem. to-
dzie ratunkowe muszg by¢ przygotowane
do spuszczenia, przyczem powinny one
mie¢ rowniez pokrowce do przykrycia
znajdujacych sie w nich przedmiotéw.

Wszystkie drzwi, wentylatory i inne o-
twory, wychodzace na poktad z pomiesz-
czen pasazerskich i zatogi, powinny by¢
pozamykane. Wentylatory wejSciowe i wy-
ciggowe nalezy zatrzymac.

Powinien by¢ ustalony sygnat alarmu
gazowego. Przy wplywaniu do strefy za-

grozonej zatoga okretu, znajdujaca sie na
posterunkach, musi by¢ w odpowiednich
ubraniach ochronnych.

Wapno chlorowane, parafina, sztywne
szczotki i szczotki do bielenia papka, ko-
nieczne do odkazania, powinny by¢ umiesz-
czone w odpowiedniem miejscu na pokla-
dzie.

O ile iperyt szybko wsigka w suche po-
wierzchnie danych przedmiotéw, nalezy je
przedtem zabezpieczy¢ przez zwilzenie.
W tym celu mozna wykorzysta¢ posiadane
weze gumowe i inne przyrzady do mycia
okretu.

Obrona przeciwchemiczna
w strefie zagrozonej

Nalezy wystawi¢ posterunek obserwa-
cyjny przeciwlotniczy, zwiaszcza od stro-
ny nawietrznej. Pasazerowie w miare moz-
nosci powinni sie znajdowa¢ w pomiesz-
czeniach. Po sygnale alarmowym, pasaze-
row nalezy zebra¢ w jednem wiekszem lub
wr kilku gtéwnych pomieszczeniach okretu.
Pozostajg tu oni az do ukonczenia odkaza-
nia, opuszczajagc dane pomieszczenia dopie-
ro po ogledzinach okretu przez kapitana.

Uprzedzanie okretéw wchodzgcych do por-
tu. Srodki zapobiegawcze na okretach
stojacych w porcie

Administracja portu obowigzana jest u-
przedzi¢ kapitana okretu, wchodzacego do
portu, o mozliwosci napadu lotniczego na
port, w celu umozliwienia mu wydania od-
powiednich zarzgdzen obronnych.

Administracja portu odpowiedzialna jest
za dalsze informowanie kapitanéw okre-
téw o sytuacji, ktéra moze sie wytworzy¢
w razie napadu chemicznego na port. Po
otrzymaniu ostrzezenia, kapitan (jego za-
stepca) ponosi odpowiedzialnos¢ za orga-
nizacje obrony okretu przed napadem che-
micznym, zgodnie z przepisami obrony
przeciwchemicznej okretu.
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Nastepujgcemi sposobami obrony prze-
ciwchemicznej mozna zmniejszy¢ skutki
napadu chemicznego:

w miare moznosci nalezy zamkngé
wszelkie otwory w poszczeg6lnych po-
mieszczeniach okretu, pozostawiajagc o-
twarte luki wejsciowe i wyjSciowe, po-
trzebne do tadowania i wytadowania towa-
réw lub do wpuszczenia, czy tez wypusz-
czenia zatogi okretu i tragarzy.

wszystkie tadunki fatwo nasigkliwe dla
gazéw bojowych (np. w drewnianych
skrzyniach i t. p.) powinny byé umiesz-
czone w szczelnych pomieszczeniach na
wybrzezach, a gdy pomieszczen takich nie-
ma — tadunki nalezy nakry¢ brezentem.

Odkazanie okretow w porcie

Jezeli port ulegt napadowi chemiczne-
mu, trzeba wyjasni¢, czy poszczegodlne o-
krety mogg przeprowadzi¢ odkazanie wia-
snemi sitami, czy tez konieczna jest po-
moc.

Kazdy okret moze prosi¢ o pomoc w za-
leznosci od posiadanej zatogi. Okrety
w tym wypadku mogg by¢ podzielone na
nastepujace grupy:

1. Okrety o petnych zatogach. Okret o
petnej zatodze moze wkrdtce po skazeniu
przystagpi¢ samodzielnie do odkazania i
przeprowadzi¢ roboty bez ubocznej pomo-
cy. Jezeli potrzebna jest pomoc w ludziach
lub materjatach, kapitan okretu powinien
o tem zawiadomié¢ administracje portu.

2. Okrety posiadajgce zmniejszone za-
togi. Dla odkazania okretu, posiadajgcego
zmniejszong zatoge, kapitan powinien za-
zagda¢ pomocy od administracji portu. Po
porozumieniu sie z oficerem obrony prze-
ciwchemicznej portu, kapitan takiego o-
kretu melduje administracji portu o ko-
niecznosci pomocy w przeprowadzeniu ro-
bot odkazajagcych.

3. Okrety stojagce na kotwicy, ktore po-
siadaja tytko posterunki dozorujgce. Od-
kazanie tych okretéw nalezy do obowigz-
kow administracji portu, ktéra wyznacza
kolejnos$¢ przeprowadzenia tych robot.

J. Okrety w czasie tadowania i wytado-
wywania. Odkazanie tych okretow nalezy
przeprowadzi¢ natychmiast po skazeniu.
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5. Okrety znajdujace sie w naprawie, na
ktérych niema zatég. Odkazanie tych okre-
tow nalezy do obowigzkéw administracji
portu. W celu umozliwienia jej przeprowa-
dzenia robd6t na wypadek skazenia, kapi-
tan okretu po przybyciu do portu powinien
zawiadomi¢ administracje, jakiej pomocy
okret bedzie wymagat w wypadku napadu
chemicznego. Jezeli kapitan jakiegokol-
wiek okretu zawiadomit, ze po napadzie
chemicznym odkazanie bedzie przeprowa-
dzone wiasnemi sitami i srodkami, a pdz-
niej na okrecie tym zaloga ulegta zmniej-
szeniu, kapitan ten powinien dodatkowo
powiadomié administracje portu o potrze-
bach okretu w zakresie odkazania.

Statki obstugujace port

Odpowiedzialno$¢ za odkazanie i ochro-
ne statkdw i bark, obstugujacych port, na-
lezy do ich wiascicieli, ktérzy mogg pro-
sic o pomoc oficera obrony przeciwche-
micznej portu.

Wiasciciele statkbw obowigzani sg przy-
gotowa¢ swoje zatogi do odkazania.

Zwraca sie roéwniez uwage kapitanom
statkbw, azeby zalogi posiadaty petne
komplety zapasowych ubrah ochronnych.

Jak postepowac
z niektoremi skazonemi tadunkami

Najlepiej jest nie dopusci¢ do skazenia
tadunkoéw, poniewaz w niektorych wypad-
kach, szczegdlnie przy tadunkach sypkich,
tadowanych w przegrody, odkazanie moze
by¢ niemozliwe. Dlatego nalezy je nakry-
wac brezentem, a wszystkie luki trzymacé
zamkniete.

W wypadkach, gdy odkazanie przepro-
wadza sie drogg wietrzenia ‘tadunkow,
trzeba okresla¢ potrzebny na to czas, za-
leznie od rodzaju fadunku i pogody.

Przewietrzanie skazonych tadunkow
przy upalnej pogodzie w ciagu tygodnia
okazuje sie bardziej skutecznym $rodkiem
odkazania, anizeli wietrzenie przy chtod-
nej lub mroZznej pogodzie w czasie 1 mie-
sigca. Z tego wynika, ze okresy czasu wie-
trzenia, wykazane w tabl. 2, w zaleznosci
od warunkdw klimatycznych mogg sie
zmieniac.
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Nazwa
tadunku

tadunki luzne

Budulec

M asa drzewna

W egiel i koks

Parowozy, lo-
komotywy i

wieksze ma-

szyny

Stal w arku-
szach, blacha,
zelazo

Migso i owoce

Ziarno

OBRONY

Jak odkazaé

Mozliwos$¢é
odkazania
przewietrzaniem

Niema

Niema

Niema

Niema

Jest

Niema

Niema
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TABLICA 2

tadunki,

Jakq zaleca sie
metode
odkazania

Brak skutecz-
nej metody od-
kazania

Tak samo

Niema

Obetrzeé
szmatkg zmo-
czong w oleju
parafinowym

Dobrze obmy¢
wodg z hydran-
tu i przewie-
trzy¢.

Niema odpo-
wiedniego spo-
sobu odkazania

Niema zadowa-
lajacego sposo-
bu odkazenia

skazone

iperytem

Jak nalezy postepowac

W ierzchnie warstwy polane iperytem powinny
by¢ dla przewietrzenia oddzielone i potozone
w miejscu, z ktérego nie bedg niebezpieczne
dla pozostatego materjatu. Jezeli tg droga
wierzchniej warstwy tych materjatdw nie da
sie oczy$ci¢ od gazéw bojowych, to nalezy ja
$cig¢. Belki skazone mozna oczys$ci¢ przez za-
nurzenie w wodzie na przeciag tygodnia.

Lekko skazong mase drzewng mozna ostroznie
wytadowac¢ i wykorzystaé w fabryce papieru.
Jezeli lekko skazona mase papierowga przero-
bi¢ w specjalnym roztworze, to bedzie to do-
statecznem odkazeniem. Masa drzewna, ktdra
ulegta catkowitemu przesigknieciu gazami bo-
jowemi, powinna by¢ unieszkodliwiona droga
spalenia.

Skazony wegiel i koks nalezy bezwzglednie
oddzieli¢ od pozostatych tadunkéw i wykorzy-
sta¢ tylko w niektdrych wypadkach, np. pie-
cach kottéw i t. p., lub na otwartem powietrzu,
spalajac w zamknietych piecykach.

Skazone maszyny nalezy oddzieli¢ od pozosta-
tych tadunkéw do czasu przeprowadzenia cat-
kowitego odkazenia.

Po odkazeniu mozna obchodzi¢ sie z tym ma-
terjatem jak ze zwykitym.

Produkty miesne i owoce, ktore sa skazone
iperytem, powinny by¢ traktowane jako nie-
nadajace sie¢ do uzycia; nalezy je zniszczyé.

Skazone ziarno trzeba zniszczy¢.
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Nazwa
tadunku

Kamien, piasek
i zwir

Sél

S6l kwasu azo-
towego

tadunki w opa-
kowaniu

M aterjaty juto-
we, konopie,
wetna, bawetna

M asa drzewna
w opakowaniu

Brezent

Korek

Skéry

tadunki w wor-
kach — ziarno
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Mozliwos¢
odkazania
przewietrzaniem

Jest. Przy prze-
wietrzaniu gazy
bojowe ulatnia-

ja sie

Niema

Niema

Niema

Niema

Jest. Do tego
celu potrzebny
jest dtuzszy
czas

Jest. Przewie-
trza¢. Odkaza
sie wolno

Niema

Niema
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Jakq zaleca sie
metode
odkazania

Zadnego odka-
zania niepo-
trzeba

Niema zadowa-
lajacego sposo-
bu odkazania

Tak samo

Tak samo

Tak samo

Gotowanie w
wodzie w ciggu
30 min.

Niema odpo-
wiedniej me-
tody odkazania

Niema odpo-
wiedniej meto-
dy odkazania
catkowicie ska-
zonej skory

Brak zadowala-
lajacej metody
odkazania

PRZECIWGAZOWE]

Jak nalezy postepowac

M aterjat ten nalezy przeznaczy¢ do budowy
tych czes$ci budowli, ktére podlegajg przewie-
trzeniu. Jezeli skazenie jest niewielkie, to od-
kazanie jest niepotrzebne. Je$li materjaty te
ulegty silnemu skazeniu, to nalezy je oddzieli¢
i kilka razy przemy¢ woda z hydrantu, a po-
tem pozostawi¢ dla przewietrzenia minimum
na 1 miesigc.

W ierzchnig warstwe soli nalezy zdja¢ i znisz-
czyé.

Tak samo.

Nalezy zdja¢ i zniszczy¢ opakowanie
wierzchnig warstwe materjatu.

oraz

Zdjac i zniszczy¢ opakowanie, a z masg drzew-
nag postapi¢ jak wyzej.

Nalezy zdjg¢ i zniszczy¢ opakowanie materja-
tu. Brezent gotowaé¢ w roztworze sody w wo-
dzie. Jezeli nie mozna gotowaé, to materjat na-
lezy wietrzy¢ w ciggu 2-tygodni.

Zdja¢ i zniszczy¢ opakowanie, korek skazony
oddzieli¢ i wietrzy¢ w ciggu miesigca. Korek
ten mozna przerabia¢ w fabryce, lecz nie w od-
dziale prudukujacym naczynia dla produktéw
jadalnych.

Catkowicie skazong skére nalezy zniszczyé.
CzeSciowo skazong — nalezy przekazaé¢ do gar-
barni przy zastosowaniu koniecznych $rodkéw
ostroznos$ci. Przy garbowaniu, cze$ciowo ska-
zone skory, beda dostatecznie odkazone.

W szystkie worki z ziarnem, ktore zostaty ska-
zone ptynnym iperytem lub tez staty obok wor-
kéw skazonych tym gazem, powinny by¢ znisz-
czone.
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Nazwa
tadunku

Cukier, maka,
kawa w ziar-
nach i ziarna
kakaowe

Cze$ci maszyn
i inne fabrycz-
ne wyroby

Produkty jadal-
ne, owoce i réz-
ne wyroby che-
miczne w opa-
kowaniach

Porcelana i

szkto

Zapatki

Farby

Piwo, wino,
spirytus

Herbata
tyton

OBRONY

Mozliwos$¢
odkazania
przewietrzaniem

Niema

Niema

Niema

Jest. Odkaza
sie drogg po-
wolnego wie-
trzenia

Niema

Jest. Je$li znaj-
dujg sie w na-
czyniach meta-
lowych

Niema

Niema
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Jakq zaleca sie
metode
odkazania

Tak samo

Obetrzec
szmatkg prze-
sycong olejem
parafinowym

Brak zadowa-
lajacej metody
odkazania

Drogg obmy-
wania przy za-
chowaniu
ostroznosci

Brak zadowa-
lajgcej metody
odkazania

Obmy¢ opako-
wanie i pozo-
stawi¢ dla prze-
wietrzenia na
przecigg ty-
godnia

Brak zadowa-

lajgcej metody
odkazania

Tak samo

PRZECIWGAZO WE J

Jak nalezy postepowac

Jezeli sg oznaki, ze worki z temi produktami
sq skazone iperytem, to nalezy je zniszczy¢.

Skrzynke zniszczyé. Jezeli sg $lady skazenia
czeéci maszyn lub innych przedmiotéw wyro-
bu fabrycznego, nalezy je wytrze¢ olejem pa-
rafinowym.

Jezeli produkty te znajduja sie w wodoszczel-
nych opakowaniach, z ktérych mozna je na-
tychmiast po skazeniu z tych opakowan ostroz-
nie wyjaé, to nie ulegna one skazeniu. Jezeli
jednak nie mozna tego wykona¢, to caly ta-
dunek nalezy zniszczy¢.

Opakowanie nalezy zniszczy¢.

Opakowanie zdja¢ i zniszczy¢. Jezeli okaze sie,
ze i zapatki ulegty skazeniu, to nalezy je réow-
niez zniszczyé.

Skrzynki, w ktoérych znajdowaty sie beczki
z farbg, zniszczy¢, a beczki odkazi¢ sposobem
jak wyzej.

W zalezno$ci od stopnia i czasu skazenia: je-
zeli skazenie jest niedawne, to gazy bojowe nie
zdgzyty jeszcze przeniknaé do wnetrza beczek,
wobec czego zawarto$¢ mozna przela¢ do be-
czek czystych; przy silnem skazeniu beczek
lub tez po dtuzszym czasie od chwili skazenia
— zawarto$¢ beczek nalezy réwniez zniszczy¢.

Opakowanie zdjaé¢ i zniszczy¢. Jezeli sa ozna-
ki skazenia tadunku, to caty towar zniszczy¢.
Normalnie towary te zawija sie w cynfolje,
uktadajac paczki w drewnianych skrzynkach.
Jezeli skrzynki te sg lekko skazone, to wapli-
we jest, zeby gaz bojowy mogt przeniknaé
przez cynfolje.
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BUDOWA WEWNETRZNA WEGLA
| MECHANIZM JEGO AKTYWACIJI

Z rozwazah teoretycznych nad weglami
aktywowanemi wynika, ze za wiasciwe
przyczyny ich zdolnosci chtonnych nalezy
uwazac:

1) w wielkim stopniu
wierzchnie wewnetrznag,

2) obecno$¢ bardzo licznych kapilar o
odpowiednio matej Srednicy,

3) wysoki stopien czystosSci powierzchni
wewnetrznej, wolnej od zanieczyszczen u-
bocznych i utworzonej z czgsteczek o ma-
to wysyconych wartosciowosciach che-
micznych.

Whnioski powyzsze powinny byé, teore-
tycznie rzecz biorgc, punktem wyjsciowym
do opracowania i ustalenia metod otrzy-
mywania wegli chtonnych w praktyce.
W rzeczywisto$ci metody te zostaty wy-
szukane drogg doswiadczenia i tylko wy-
tlumaczenie ich wiasciwego mechanizmu
oparto obecnie na ustalonych pdzniej prze-
stankach teoretycznych.

Metody otrzymywania wegli chtonnych
mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy
postepowan:

1) aktywacja zapomocg ogrzewania w
atmosferze utleniajgcej,

2) aktywacja zapomocg ogrzewania w
obecnosci zwigzkéw mineralnych o wiasci-
wosciach utleniajgcych,

3) aktywacja zapomocg ogrzewania w
obecnosci zwiazkdw mineralnych o wias-
nosciach dobranych odpowiednio, jednak
nie typu utleniaczy.

Surowcem wyjsciowym dla otrzymywa-
nia wegla chtonnego moze w zasadzie by¢
kazde ciato, w ktérego sktad wchodzi we-
giel w wystarczajacej ilosci. Ze wzgledu
na tatwos¢ przerobu, niski koszt i wresz-
cie na istniejace juz w samym surowcu
warunki wewnetrznej budowy, utatwiajg-
ce proces aktywacji, najczesciej stosuje
sie tutaj wegle drzewne, drzewo, torf, a
takze niektore rodzaje wegli kopalnych.

Produkcja wegli aktywnych przez ogrze-
wanie w atmosferze utleniajgcej opierana
jest zazwyczaj na weglu drzewnym lub na
antracycie i polega na prazeniu surowca
w temperaturze 500—1000° w obecnosci
gazobw o0 wiasnosciach utleniajgcych lub

rozwinietg po-
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rozktadajacych sie w warunkach procesu
na czynniki utleniajgce (powietrze, para
wodna, gazy spalinowe i t. p.).

Mechanizm tego typu aktywacji polegac
moze na nastepujacych procesach:

1) odparowaniu i oddestylowaniu ciat
smolistych, zanieczyszczajgcych powierzch
nie,

6‘2) czeSciowem utlenieniu i catkowitem
spaleniu zanieczyszczajgcych domieszek,

3) czesciowem utlenieniu samej masy
weglowej (po usunieciu domieszek) i wy-
tworzeniu tg drogg sieci kapilar, zwieksza-
jacych powierzchnie wewnetrzna.

Najmniejszg role odgrywa prawdopodo-
bnie oddestylowanie domieszek, gdyz, jak
wykazato doswiadczenie, ogrzewanie su-
rowca w atmosferze gazu obojetnego (np.
azotu) daje bardzo nieznaczne rezultaty,
gtébwne wiec znaczenie nalezy przypisac
wiasciwemu utlenianiu. Dowodzi tego
zmiana chemicznego sktadu — wzrost za-
wartosci wegla pierwiastkowego — réw-
nolegle do zmian zdolnosci chtonnej (przy-
ktad podaje tabl. 1), przyczem doktadniej-
sze pomiary wskazujg na przebieg tego
zjawiska w czasie. Wynika z nich miano-
wicie, ze w pierwszej kolejnosci powstajg
kapilary wezsze, prawdopodobnie przez
whnikanie utleniajgcego gazu w giagb masy
ogrzewanej przez dyfuzje wzdtuz przypad-
kowych peknieé¢ lub naturalnych kanatow.
Przy dalszem ogrzewaniu spada wzgledna
ilos¢ kapilar waskich na koszt wzrostu ilo-
Sci kanatdw szerszych, powstajgcych praw-
dopodobnie przez spalanie $cianek, roz-
dzielajagcych kapilary wezsze, przyczem
w tem stadjum procesu skiad chemiczny
wegla ulega mniejszym zmianom.

TABLICA |

Zalezno$¢ chtonnosci wegla od czasu ogrzewania
i zawartoséci C.

Czas o

) O < Chtonnos¢
ogrzewania
4 godz. 85 4
18 N 93 17
48 ” 95 43
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Nalezy tutaj odrazu zaznaczy¢, ze zmia-
na chemicznego sktadu wegla nie posiada
zasadniczego znaczenia i jest zjawiskiem
ubocznem, mogacem stuzy¢ co najwyzej ja-
ko wskaznik przebiegu witasciwego proce-
su: rozwijania powierzchni wewnetrznej.
Dowodzi tego niezalezno$¢ zdolnosci chton-
nych wegli, aktywowanych w obecnosci
ciat mineralnych nie posiadajgcych wtas-
nosci utleniajgcych, od ich sktadu chemicz-
nego. W metodach tego typu rozstrzygaja-
cg role odgrywa temperatura, w Kktorej
jest prowadzony proces, przyezem warun-
kiem koniecznym jest, jak sie okazato w
praktyce, stopienie ciata aktywujacego.

Tabl. Il podaje zalezno$¢ chtonnosci we-
gla, aktywowanego w obecnosci weglanéw
alkalicznych od temperatury aktywacji i
% C.

TABLICA 1

Zalezno$¢ chtonnos$ci wegla, aktywowanego w obec-
noéci weglanéw alkalicznych, od temp. ogrzewania

i zawartos$ci C.

t° ogrzewania Chtonnos¢ % C.
450° 4 82
850° 15 82

Wynika z niej, ze przy niezmienionym
sktadzie chtonnos¢ podnosi sie bardzo
znacznie tylko przez doprowadzenie wegla-
now do stanu ciektego, przez co uzyskuje
sie doktadniejsze rozproszenie masy we-
glowej w stopie i wieksze rozwiniecie po-
wierzchni. W przypadku omawianym w da-
nej chwili mamy do czynienia raczej z me-
chanicznem rozwinieciem powierzchni we-
wnetrznej, gdyz proces odbywa sie w o-
becnosci ciata mato czynnego chemicznie
tak, ze kwestjg ilosci ciata uzytego do re-
akcji odgrywa role drugorzednag.

Nawet juz z zacytowanego przyktadu
mozemy wysnué przypuszczenie, ze odpo-
wiedniejszym materjatem do aktywacji
wegla bedzie cialo zdolne do reagowania
z uzytym do produkcji wegla surowcem,
topigce sie we wzglednie niskich tempera-
turach i tatwo mieszajgce sie z samym su-
rowcem lub produktami jego rozktadu.
W zwigzku z faktem, ze najczesciej stoso-
wany do wyrobu wegla chtonnego suro-
wiec — drzewo — sktada sie w znacznej
mierze z celulozy, zrozumiatem sie staje
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oparcie jednej z gtownych metod aktywa-
cji na ogrzewaniu w obecnosci chlorku
cynku, zwigzku tatwo topnego, rozpuszcza-
jacego celuloze i reagujacego z nig. Z po-
wyzszego wynika, ze przy stosowaniu te-
go rodzaju ciata, jak chlorek cynku, wiek-
sze znaczenie na jako$é wegla bedzie mia-
ta stosunkowa ilo$¢ uzytego aktywatora
niz inne warunki aktywacji, jak np. tem-
peratura. Jak sie okazuje, ilos¢ aktywato-
ra rzeczywiscie decyduje o chtonnosci we-
gla, przyezem sktad chemiczny roli nie od-
grywa. (Tabl. I11).

TABLICA 1

Zalezno$¢ chtonnosci wegla, aktywowanego przy po-

mocy ZnCl2 od ilosci uzytego aktywatora i % C.

llos¢ ZnCl2w stosunku

. Ry Chtonnosé O006C
5 17 86

30 25 88

100 49 88

200 84 89

300 90 89

400 100 87

550 101 87

W podanym przyktadzie uderzajg wyso-
kie chtonnosci wegla, w ten spos6b otrzy-
mywanego, w poréwnaniu z wyzej oma-
wianemi przyktadami (we wszystkich
przypadkach chionno$¢ podawana jest w
tych samych jednostkach miary).

Tak wybitnie dobre rezultaty aktywacji
zapomocg chlorku cynku wskazujg na
istnienie specjalnie dogodnych warunkéw
procesu, ktore powinny znalezé wytluma-
czenie w mechanizmie jego przebiegu. W
drzewie nasyconem chlorkiem cynku, pod-
czas ogrzewania zachodzi poczatkowo roz-
puszczenie celulozy w aktywatorze, a na-
stepnie czesciowy jej rozkiad, przyezem
powstajgce produkty mieszajg sie rowniez
doskonale z chlorkiem cynku. Po ogrzania
do wyzszej temperatury, ciekta mieszani-
na zesmolonych substancji ze stopiong so-
lg ulega dalszemu rozktadowi, zaréwno
skutkiem podniesienia temperatury, jak
i dzieki chemicznym wtasno$ciom chlorka
cynku (zdolnosciom odwadniajagcym). Ga-
zy, wydzielajace sie przytem, sktadajg sie
gtéwnie z pary wodnej, chlorowodoru,
dwutlenku wegla i niewielkich iloSci niz-
szych alkoholi i kwasdw organicznych.
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W skazuje to na tak szybkie zweglanie, ze
powstawanie lotnych weglowodoréw jest
niemozliwe. Gazowe produkty reakcji roz-
ktadu wegla tworzg ze zweglajaca sie ma-
sg rodzaj piany, ktorej pecherzyki, tezejac
szybko pod wpltywem wyzej wspomnianych
czynnikéw (termicznych i chemicznych),
przechodza nastepnie w kapilary, tworza-
ce budowe wewnetrzng wegla. Po zupet-
nem stezeniu catosci, kapilary te zapetnio-
ne sg stopiong solg, dzieki czemu nie mo-
gg ulega¢ deformacji pod wptywem wyso-
kiej temperatury, a po wymyciu dostepne
sg dla czastek ciata adsorbowanego. Po-
wierzchnia $cian kapilar, pokryta przez
caly czas trwania aktywacji stopiong so-
lg, zabezpieczona jest przed zanieczyszcze-
niem ubocznemi produktami rozktadu, a
ze utworzona jest z czastek wysoko spoli-
meryzowanych weglowodoréw, otrzymuje-
my ja w rezultacie w stanie niewysyco-
nym zaréwno z fizycznego, jak i chemicz-
nego punktu widzenia. Zgodnie z powyz-
szem, zaréwno ilos¢ utworzonych kapilar,
jak i, cho¢ w mniejszym stopniu, ich wy-
miary zalezg od ilosci chlorku cynku. Przy
matej zawartosci soli w surowcu, tworzy
sie nieznaczna ilo$¢ kapilar, a ze wypetnio-
ne sg niedostatecznie stopem, ulegaé mo-
ga zwezeniu przy ogrzaniu do wyzszej tem-
peratury. Wieksza ilo$¢ soli umozliwia u-
tworzenie wiekszej liczby kapilar zabezpie-
czonych przed deformacja. Wymiary kapi-
lar do pewnego stopnia mozna Swiadomie
regulowac¢ przez dobieranie odpowiednich
temperatur aktywacji: stosujgc niewielkie
ilosci aktywatora i ogrzewanie w wysokiej
temperaturze, otrzymaé mozemy wegle o
niewielkiej powierzchni wewnetrznej, lecz
sktadajgcej sie z kapilar bardzo waskich.
Duze ilosci aktywatora prowadzg do znacz-
nego rozwinigecia budowy wewnetrznej
z kapilar o wiekszych S$rednicach, przy-
czem w miare podwyzszania temperatury
ogrzewania S$rednice te wzrastajg dzieki
rozszerzaniu sie stopu, a przy stosowaniu
temperatur bliskich lub powyzej wrzenia
aktywatora, $ciany niektoérych kapilar zo-
stajg rozerwane, przez co powstajg kanaty
specjalnie duzych rozmiaréw, tatwo do-
stepne dla czagsteczek z otoczenia.

Mechanizm aktywacji przez ogrzewanie
surowca w obecnosci utleniajagcych zwigz-
kéw mineralnych posiada cechy charakte-
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rystyczne obydwu poprzednio oméwionych
metod. W przeciwienstwie do aktywacji
zapomocg gazow utleniajacych, proces u-
tleniania nastepuje tutaj nie drogg od ze-
wnatrz, lecz w samym whnetrzu masy we-
gla, co wywotuje powstawanie kapilar
szerszych juz w pierwszej fazie procesu.
Gtownym warunkiem takiej metody akty-
wacji jest dobranie temperatury wystar-
czajacej dla rozpoczecia reakcji miedzy u-
tleniaczem a surowcem, przyczem z reguty
surowiec w takich wypadkach stosowany
jest materjatem juz czeSciowo zweglonym
(wegiel drzewny, torfit. p.), a to dla uni-
kniecia zbyt energicznego utleniania.

Poniewaz budowa wewnetrzna wegla po-
siada znaczenie dla jakosci wegla i jego
przydatnosci do poszczeg6lnych celow,
wazne zagadnienie stanowi znalezienie me-
tod badania tej budowy.

Ocene wegla mozna oprze¢ na bezposred-
niem zbadaniu go w warunkach analogicz-
nych do tych, w jakich ma by¢ stosowany
w praktyce. Spos6b taki jest dotychczas
prawie wylgcznie stosowany, nie daje jed-
nak pozadanego materjatu doswiadczalne-
go, na ktorym mozna bytoby oprze¢ usi-
towania dalszych ulepszen przy. produkcji
Swiadomie rézniczkowanych wegli. Jest on
stwierdzeniem przydatnos$ci wegla, nie da-
je jednak w wiekszo$ci przypadkéw wy-
ttumaczenia przyczyn tej przydatnosci. Ta
ostatnia moze by¢ skutkiem istnienia sze-
regu czynnikdéw, z ktérych jesli nie naj-
wazniejszg, to w kazdym razie bardzo nie-
posledniag role odgrywajag zawsze: stopien
rozwiniecia powierzchni catkowitej i budo-
wa wewnetrzna wegla (podziat kapilar we-
dtug ich wielkosci).

W catym szeregu przypadkdéw jednako-
wo wazng role odgrywajg obydwa czyn-
niki, i dla oceny posiadanego wegla nie jest
koniecznem okre$lanie udziatu kazdego
z nich oddzielnie. W szczegdlnosci ma to
miejsce wtedy, gdy decydujace znaczenie
posiada pojemnos$¢ chtonna we-
gla, t. j. zdolno$¢ do pochtaniania jak
najwiekszych ilosci gazu zar6wno przez
jego powierzchnie wewnetrzng, jak i przez
zageszczenie lub skroplenie w kapilarach.
Ceche te oznaczyé mozna przez znalezienie
ilosci pochtonietego gazu (w okreslonych
i ustalonych warunkach dosSwiadczenia)
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przez znang ilo$¢ wegla badZ to az do cal-
kowitego jego nasycenia danym gazem,
badZ tez tylko do momentu, kiedy wegiel
przestaje chtongé gaz ilosciowo (catkowi-
cie usuwaC gaz z przeptywajacego powie-
trza) .

W innych przypadkach decyduje o przy-
datnosci wegla rozlegto$¢ jego powierzchni
wewnetrznej, dostepnej dla czasteczek
wzglednie duzych, np. przy pochtanianiu
z roztwordéw. W tych razach postugiwac sie
mozemy metodami posredniemi, opartemi
na przestankach teoretycznych, lecz opra-
cowanemi doswiadczalnie jako sposoby
przyblizonych pomiaréw. Polegajg one na
oznaczaniu ilosci pochtanianego (az do na-
sycenia wegla) ciata z roztworu: np.
barwnika, dla ktérego znamy w przybli-
zeniu powierzchnie zajmowana przez—po-
wiedzmy — jeden miligram w warstwie
jeanoczgsteczkowej grubosci. W ten spo-
s6b np. Paneth i Radu obliczyli, ze 1 mgr.
biekitu metylenowego w warstwie jedno-
czasteczkowej grubosci zajmuje 1 m2, zna-
jac wiec ilos¢ pochtonietego barwnika
przez 1 gram wegla, mozemy zgrubsza o-
znaczy¢ powierzchnie wewnetrzng dla te-
go wegla.

Jako miare rozwiniecia powierzchni we-
gla mozna réwniez przyjaé stosunek catko-
witej objetosci jednego grama wegla do
objetosci zajmowanej w tym samym gra-
mie wegla przez wiasciwg mase weglowa
(bez por i kapilar).

Stosunek ten charakteryzuje w przybli-
zeniu parowato$¢ wegla i oznaczany bywa
przez okresSlanie jego dp — pozornego
mciezaru wiasciwego, t. j. przez wage okre-
$lonej objetosci (np. 1 litra lub 1 cm) oraz
d0 — rzeczywistego ciezaru wtasciwego
masy weglowej. Przy pomocy ustalonych
metod dosSwiadczenia, otrzymujemy t3
droga dane, pozwalajagce na znalezienie
catkowitej objetosci zwazonej iloSci we-
objetosci,

gla oraz zajmowanej

w tejze iloSci wegla przez samg mase we-
glowga, tworzgcg jego szkielet wewnetrzny

. Porowato$¢ badanego wegla wy-
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razi¢ wlwczas mozna przez procentowy
stosunek objetosci zajmowanej przez pory

9 9 . L
do catkowitej objetosSci wegla
do

, czyli jako: ‘ 100.

Niezawsze jednak znajomo$¢é porowato-
§ci wegla w dostateczny sposdb okresla za-
dane przez nas cechy budowy wewnetrz-
nej. Mogg istnie¢ przypadki, w ktérych ko-
niecznem, lub przynajmniej bardzo pomoc-
nem bytoby zbadanie, jaka cze$¢ catkowi-
tej objetosci, zajmowanej przez pory, u-
tworzona jest przez kapilary o okreslonej
Srednicy. Mozna przyjgc, ze pochtanianie
par mniej lotnych cieczy odbywa sie gtow-
nie droga kapilarnej kondensacji, a do-
Swiadczenia dowiodly, ze objeto$¢ réznych
cieczy, zaadsorbowanych przez ten sam
wegiel, pozostajgcy w réwnowadze z ich
nasycong parg, jest praktycznie jednako-
wa. Opierajgc sie na tych faktach, Kubet-
ka opracowat sposéb badania wewnetrznej
budowy wegla.

Dzieli on kapilary na trzy zasadnicze
grupy:

1) o $rednicach wiekszych od 100/tu

2) ” od 2 do 100u/t

3) " mniejszych od 2/ip,

Dla celéw adsorbcji tylko dwie ostatnie
grupy posiadajg wieksze znaczenie.

Objetos¢ wszystkich kapilar (v okresla
Kubetka przez znalezienie ilosci benzenu
pochtanianego przez wegiel, pozostajacy
w réwnowadze z gazem (np. powietrzem)
nasyconym parg tego benzenu. Objetosc
kapilar o $rednicach do 2~ (vm)oznacza
w ten sam sposéb, jednak operujac gazem
nasyconym parg benzenu tylko w 10% cat-
kowitego nasycenia, przyjmujac przytem,
ze stezenie takie bedzie odpowiadato prez-
noéci pary nad benzenem, zawartym w naj:
wezszych kapilarach. Wreszcie objetosé
kapilar grupy posredniej (v,,) oblicza on
z rO6znicy objetosci dwoch grup poprzed-
nich.

Tablica IV podaje przykiad struktury
dwoéch réznych wegli, zbadanych zapomo-
ca powyzej opisanej metody:

163



PRZEGLAD OBRONY

TABLICA A%

Wewnetrzna budowa wegli pod wzgledem kapilar.

Wegiel 1 Wegiel 2

Obj. kapilar

powyzej 100 JJ 40,6% 21,5%
Obj. kapilar

2-100 JJ 13,4% 4,88
Obj. kapilar

ponizej 2 [UJ 21,3% 32,4%
Obj. masy
weglowej 24,7% 41,3%

Mir. dr. B. BARTENBACH
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Juz pobiezne pordwnanie wskazuje, ze
ze zbadanych wegli wiekszg warto$¢ dla
pochtaniania gazéw i par bedzie posiadat
wegiel 2, ktéry ma procentowo najwiecej
kapilar, w ktérych nastgpi najwieksze
obnizenie preznosci pary ciat pochtania-
nych.

Taki sposOb postepowania pozwala na
doktadniejsze poznanie struktury wegla i
na praktyczne wykorzystanie otrzyma-
nych danych w dalszym rozwoju prac nad
produkcjg lub stosowaniem odpowiednich
typow wegla.

TOKSYKOLOGJA CHEMICZNYCH
SRODKOW

BOJOWYCH

(Dokonczenie)

Gazy trujace.

Z pos$réd znanych gazdéw trujacych z
punktu widzenia bojowego najwieksze za-
interesowanie przedstawia tlenek wegla
(CO) i kwas pruski (HCN).

Tlenek wegla-czad (CO) daje olbrzymig
ilos¢ ofiar zatrué¢ nietylko w czasie wojny.
Wypadki tego rodzaju zatrué zdarzajg sie
w przemysSle, gérnictwie it. d. Gaz ten jest
bezbarwny i niedraznigcy, tak, ze przy po-
mocy naszych zmystéw nie mozemy go wy-
kry¢. Czad jest bardzo lotny i dlatego
przedstawia niebezpieczenstwo gtownie w
przestrzeniach zamknietych.

Czad moze przedostawac sie do ustroju
gtdwnie przez ptuca, pozatem przez skére,
a réwniez moze wchtania¢ sie z powierzch-
ni ran. Czad bardzo chciwie tgczy sie z
krwia i czyni ja niezdolng do roznoszenia
tlenu w ustroju. Pozatem czad uszkadza
silnie system nerwowy. Szczegdlnie wrazli-
we na czad sg dzieci. Dzieki olbrzymiemu
powinowactwu czadu do krwi, zatrucie jest
mozliwe przy minimalnych ilosciach CO
w powietrzu, gdyz z biegiem czasu na-
gromadza sie on w ustroju. W ielokrotne
wprowadzanie matych dawek czadu powo-
duje zatrucie przewlekte. Zatrucie ostre
rozpoczyna sie od bdlu gtowy, nudnosci lub
wymiotow. Choremu robi sie ciemno przed
oczyma i duszno. Wystepuje pewnego ro-
dzaju oszotomienie lub odwrotnie — pod-
niecenie. Twarz zatrutego staje sie czer-
wona. Przy zachowanej jeszcze przytom-
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nosci wystepuje po pewnym czasie nagte
porazenie konczyn dolnych, co tez uniemo-
zliwia zatrutemu ucieczke z niebezpieczne-
go srodowiska. Nastepnie chory traci przy-
tomnos$¢, i rozpoczyna sie okres drgawek,
przypominajgcych epilepsje. Chory w dal-
szym ciagu wymiotuje, oddaje bezwolnie
mocz i kat, poczem przychodzi do ostatnie-
go okresu — duszenia sie i Smierci na sku-
tek porazenia oddychania. Niekiedy obser-
wujemy piorunujgce dziatanie czadu, Kkie-
dy Smier¢ nastepuje po kilku minutach
wdychania tlenku wegla.

W wypadkach skutecznego odratowania
zatrutego czadem obserwujemy u niego
dtugotrwate nieraz zmiany ze strony syste-
mu nerwowego, w postaci ostabienia, pora-
zen wzroku, stuchu lub konczyn. Niekiedy
rozwijajg sie choroby umystowe, jak ma-
nje lub urojenia.

Przy zatruciach przewlektych tlenkiem
wegla wystepuje anemja, niekiedy bardzo
silna, nadkwasnos$¢ zotgdka, zmiany na
skérze w postaci obrzekéw lub owrzodzen
oraz zmiana usposobienia (ztosliwos$¢, zgry-
Zliwos¢ i t. d.).

Ratownictwo. — Zatrutego czadem mu-
simy najpierw wynie$¢ z niebezpiecznej
atmosfery i, jeSli chory jest nieprzytomny,
przystagpi¢ natychmiast do wykonywania
sztucznego oddychania. JeS$li jest to mo-
zliwe, natychmiast podajemy zatrutemu
do oddychania tlen (nie przerywajac za-
biegu sztucznego oddychania). Dobrze robi
ogrzewanie ciata zatrutego czadem przy
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pomocy rozcierania, termoforéw, gorgcych
butelek i t. d. Poniewaz chory nieprzytom-
ny i wymiotujgcy moze tatwo zachtysngé
sie, nie nalezy nigdy zapominaé utozy¢ go
przy wymiotach na boku i oczyszcza¢ mu
gaza jame ustng. Czad na diugo znieczula
btone $luzowa krtani, i dlatego tez tacy
chorzy nawet w okresie zdrowienia mogg
tatwo zachtysngC sie przy jedzeniu. Row-
niez z tych samych wzgledéw przez diugi
okres czasu nie nalezy im podawaé¢ pokar-
moéw statych, a poi¢ specjalnym pojnikiem
lub czajnikiem. Niezbyt silne zatrucia tlen-
kiem wegla mijajag same na $wiezem po-
wietrzu i nie wymagajag zadnego leczenia.

Cjanowodor

Gaz ten nalezy do kategorji najsilniej-
szych trucizn. Dziatanie jego jest niekiedy
piorunujace, i S$mieré nastepuje bardzo
szybko. Zatrucie kwasem pruskim moze
mie¢ miejsce przez kanat pokarmowy,
przez drogi oddechowe, wreszcie przez nie-
uszkodzong skore. Zwtaszcza tatwo przeni-
ka kwas pruski przez skore spocong. Z te-
go tez wzgledu nawet maska specjalna nie
chroni cztowieka od zatrucia. Wypadki za-
trucia cjanowodorem zdarzajg sie jednak
tylko w przestrzeniach zamknietych, gdyz
gaz ten jest bardzo lotny. Zatrucia kwa-
sem pruskim mogg zdarzy¢ sie w czasach
pokojowych przy dezynfekcji lub dezyn-
sekcji. W ostatniej wojnie probowano ta-

In,, Z.wojnicz-sianozecki
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dowaé kwasem pruskim pociski (t. zw.
,»Vincennit“).
Mechanizm dziatania kwasu pruskiego

polega na porazeniu oddychania tkanko-
wego oraz systemu nerwowego. Oddycha-
nie wewnatrzkomo6rkowe odbywa sie przy
udziale fermentéw oddechowych. Cjano-
wodoér poraza wszelkg fermentacje, i dla-
tego komarki nie sg w stanie pobrac¢ tlenu
z krwi. Dzieki temu wtasnie krew zatru-
tych kwasem pruskim jest tak zywo czer-
wona, i Smier¢ robi wrazenie snu. Obec-
no$¢ cjanowodoru wyczuwamy w pierw-
szym momencie powonieniem. Ma on za-
pach gorzkich migdatow. Pozatem daje u-
czucie pieczenia na twarzy i smak meta-
liczny w ustach. Potem szybko nastepuja
zawroty gtowy, niepokdj, uczucie strachu,
wymioty, bezwolne oddawanie moczu i ka
tu, zatruty wydaje gtosny okrzyk i pada
nieprzytomny na ziemie. Tu nastepuje o-
kres drgawek i szybka $mier¢.

Ratownictwo. — Wobec tak gwattowne-
go dziatania kwasu pruskiego w duzych
stezeniach, rzadko kiedy udaje sie przyjsc
na czas z pomocg zatrutemu. Jesli chory
utracit przytomnos$¢, nalezy natychmiast
wynie$¢ go na Swieze powietrze i zastoso-
wac sztuczne oddychanie do czasu przyby-
cia pomocy lekarskiej. Mozna tez robic
zimne oblewanie na kark.

W lzejszych wypadkach chory zazwy-
czaj sam przychodzi do zdrowia, a po za-
truciu nie wystepujg zadne nastepstwa.

g ROZPOZNAWANIU SKUTKOW

NIEPRZYJACIELSKICH NAPADOW
LOTNICZYCH NA WNETRZE KRAJU

Rozpoznawanie rodzaju $rodkéw, zastosowa-
nych przez nieprzyjaciela do napadu, wymaga
czynnego udziatu spoteczenstwa. Rozpoznawanie
to musi by¢ nadzwyczaj szybkie i moze by¢ doko-
nywane tylko na tem miejscu, z ktérego" mozna
zauwazy¢ i rozrézni¢ trafienie bomb, a poniewaz
ani miejsca, ani czasu takich trafien niepodobna
jest zg6ry oznaczy¢, przeto nie pozostaje nic in-
nego, jak tylko rozstawi¢ na catym zagrozonym
przez napad terenie czujne posterunki, gotowe
wykona¢ wyznaczone im zadanie w kazdej chwi-
li, rbwnie dobrze za dnia, jak i w nocy. A takie-
go masowego i ciggtego czuwania bez pomocy
spoteczenstwa, oczywiécie, zapewni¢ nie mozna.

Gdy napad dojdzie do skutku, gdy zajdg wypad-
ki trafien i wytoni sie potrzeba natychmiastowej
akcji ratowniczej, powstajg pytania: gdzie, kiedy
i w jaki spos6b musi by¢ ona prowadzona; zatem
dopiero w tej chwili wystepuje doniosto$¢ szyb-
kiego i trafnego rozpoznawania $rodkéw zasto-
sowanych przez nieprzyjaciela. Poniewaz w tym
momencie wszystkie grupy ludnos$ci juz sa nie-
czynne, a na stanowiskach zostaje tylko fachowa
stuzba opl, wiec to, co sie nazywa rozpozna-
niem $rodkéw napadu nieprzyjaciela podczas na-
lotu, jest czynnos$cig potrzebng przedewszystkiem
samej fachowej stuzbie opli tylko jej dziatal-
nosci moze nadawac¢ ten, a nie inny kierunek;
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reszta funkcji opl tacznie z alarmem musi by¢
wykonywana zupetnie niezaleznie od rozpoznawa-
nia i przedtem wogdle, nim napad dojdzie do
skutku.

Mozemy zatem przyjac¢, ze rozpoznawanie $rod-
kéw napadu lotniczego sktada sie z nastepuja-
cych czynnosci:

1) z obserwacji objektu obrony, stwierdzajacej
sama mozliwo$¢, a w pewnych momentach i nie-
unikniono$¢é napadu. Zadanie to jeszcze nie jest
rozpoznawaniem we wtasciwem tego stowa zna-
czeniu, tylko czynno$ciag ostrzegawcza organu,
ktéry petni funkcje strazy zewnetrznych;

2) z rozpoznawania, we wtasciwem tego stowa
znaczeniu, w zakresie niezbednym do nalezytego
pokierowania akcjg obrony podczas samego napa-
du lub bezposrednio po jego zakonczeniu;

3) z rozpoznania szczeg6towego natury zasto-
sowanych przez nieprzyjaciela $rodkéw napadu,
opartego na analizie zebranego z terenu walki
materjatu, w celu wyjasnienia podstawy do dosto-
sowania w razie potrzeby samej techniki i zasad
obrony wtasnej do ich natury i sity niszczacej i

4) z pracy badawczej i technologicznej, maja-
cej na celu wynalezienie na podstawie danych
rozpoznania szczeg6towego niezbednych ulepszen
wiasnych $rodkéw obrony i wyprodukowania ich
w ilosciach odpowiadajgcych potrzebom wojny
przeszkolenia organizacji opl w umiejet-
nos$ci postugiwania sie niemi.

Z prac tych — pierwsza musi byé wykonywa-
na wogo6le przed napadem, 3-cia i 4-ta, jako bar-
dzo dtugotrwate, moga by¢ wykonane tylko znacz-
nie po6zniej po napadzie, kiedy cata organizacja
Op 1l jest juz poniekad zwolniona ze swych po-
sterunkéw i tem samem nie moze w niej bra¢
czynnego udziatu, i tylko 2-ga, t. j. wtasciwe roz-
poznanie taktyki nieprzyjaciela w konkretnych
momentach napadu, jest istotnie zwigzana z op 1
1stanowi niezbedny warunek jej sprawnego funk-
cjonowania.

oraz

Charakter rozpoznawania niezbednego

dla opl i jego techniczne podstawy.

Mimo wielkiej rozmaito$ci $rodkéw, ktéremi
moze operowaé dzisiejsze lotnictwo niszczyciel-
skie, skutki, jakie sie przez nie dajg wywota¢, nie
sg bardzo liczne; moga tu by¢ osiggane:

1) zburzenia wiekszych lub mniejszych budo-
wli technicznych, linji no$nych, aparatéw i t. p.,

2) okaleczenia istot zywych lub przedmiotéow
ma”erjalnych przez szybko lecgce czastki i odtam-
ki wybuchajacych bomb lub rozsadzonych bu-
dowli,
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3) pozary wszelkiego rodzaju objektéw i opa-
rzenia termiczne ludzi,

4) zatrucie powietrza na wiekszych lub mniej-
szych przestrzeniach i na dtuzszy lub krétszy czas
oraz

5) skazenie powierzchni terenu lub jakichkol-
wiek przedmiotéw Srodkami mniej lub wiecej dtu-
gotrwatemi i trudnemi dc zmycia, czy tez usunie-
cia jakakolwiek metodg.

Pozatem prawdopodobnie niewykluczone sg
rowniez mozliwosci szerzenia niektérych choréb
zakaznych Ilub zatru¢ przez rozpraszanie odpo-
wiednich zarazkéw lub silnych jadéw biochemicz-
nych, szczeg6lniej na duze skupienia produktéw
spozywczych lub zbiornikéw wody do picia.

Juz z samego tego zestawienia widzimy, ze
akcja ratownicza niezbedna w wypadkach, wy-
szczeg6lnionych pod Nr. Nr. 1, 2 i 3, nie wyma-
ga poznania natury chemicznej materjatéw, z po-
mocg ktérych zostatly one wywotane; zatracie po-
wietrza, jak wiadomo, zwalczane jest przy pomo-
cy masek i schronéw, czy pomieszczeA uszczel-
nionych, ktére sa narzedziami uniwersalnemi i
zazwyczaj posiadanemi w jednym tylko typie, za-
tem nie pozostawiajagcemi nic do wyboru; skaze-
nia terenu w pierwszych okresach obrony podczas
napadu, o ktére nam tu przedewszystkiem cho-
dzi, sa poprostu oznaczane i starannie omijane,
co musi byé wykonywane zawsze zupetnie nieza-
leznie od tego, czem wtasciwie zostaty one usku-
jednem stowem, wyznaczenie
zadan opl, zwtaszcza w pierwszych okresach
napadu, wymaga raczej rozréznienia mozliwych
jego nastepstw, niz rzeczywistych (chemicznych)
przyczyn, ktére je wywotatly.

W szystkie mozliwe rodzaje zniszczen i uszko-
dzen istot zywych, mogag by¢ wywotane w trakcie
napadu lotniczego, jedynie tylko przez zrzucanie
na teren bomb lub pociskéw, a poniewaz sama
ich natura fizyczna wymaga, by kazde z nich by-
to uskuteczniane nieco inng amunicjg i inng me-
todg bombardowania, przeto jedynie w analizie
konstrukcji wspoétczesnej amunicji lotniczej, jej
mozliwych kalibréw oraz sposob6éw jej stosowa-
nia, mozna znalezé podstawe do szybkiego zor-
jentowania sig, z jakim zamiarem lotnik jg zasto-
sowat, i powziecia decyzji co do charakteru akcji
ratowniczej, ktérag nalezy w danym momencie za-
stosowac.

tecznione; blizsze

Rozréznianie rodzajow amunicji lotniczej na
podstawie obserwacji skutk6éw jej dziatania moze
by¢ dokonane bezposrednio w chwili jej wybu-
chéw na podstawie analizy wrazen, jakie im to-
warzysza, lub nieco p6zniej na podstawie $ladow,
pozostawionych w terenie i na objektach zywych.
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Swiadome uchwycenie wrazenn, stwarzanych
przez wybuchy, dostepne jest tylko ludziom, ob-
serwujgcym je bezposrednio z dostatecznie ogra-
niczonej odlegtoéci i z dogodnych punktéw obser-
wacyjnych.

To tez, chcac wszystkie te wrazenia zebrac i
na podstawie ich analizy zda¢ sobie sprawe z rze-
czywistego rozwoju wypadkoéw, trzeba sobie ze-
pewni¢ przedewszystkiem wystawienie odpowied-
nich posterunkéw obserwacyjnych, zeby uwagi
ich nie mogto ujs¢ zadne pojedyncze nawet tra-
fienie bomby, a w miare moznosci nawet zaden
niewybuch.

Natomiast rozpoznawania $ladéw pozostatych
po wybuchach moga dokonywac ludzie, ktérzy nie
byli naocznymi Swiadkami.

Rozpoznawanie rodzajow amunicji lotniczej
na podstawie obserwacji jej wybuchow.

Bomby bardzo duze moga by¢ zrzucane tylko
pojedynczo, lub co najwyzej parami, bomby za$
mate trzeba zrzuca¢ grupami po kilka lub nawet
po kilkadziesigt sztuk naraz; w wypadku bomb
$redniej wielkosci, najskuteczniejsze dziatanie o-
siagnie sie bombardowaniem serjami po 2 — 4
sztuki. To tez stuchajac, w jakim rytmie i tempie
wybuchajg bomby, mozna zorjentowaé sie, z ja-
kim mniej wiecej ich kalibrem ma sie do czy-
nienia.

Rys. 2
Wybuch bomby fosforowej'. (Wida¢ charaktery-
styczne weze lecacych i palacych sie kawatkow
fosforu, pozostawiajacych za sobg smugi
biatego dymu)

Podczas wybuchu bomby wyraznie mozna roz-
graniczy¢ 2 odrebne okresy: 1-szy, w ktédrym
bomba jest jeszcze catkowicie pod wptywem sit
tadunku wybuchowego i wytgcznie tylko z ich po-
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Rys. 3
Wybuch bomby burzgcej na gruncie §rednio-miek-
kim. (Obtok petny odtamkdéw, ziemi, piasku i t. p.
czgsteczek twardych)

mocg pokonywa opdér $rodowiska i 2-gi, w ktérym
opo6r ten juz tak dalece rownowazy dziatanie wy-
czerpujacych sie coraz bardziej sit wybuchu, ze
redukuje je do zera, dzieki czemu dalszy ruch mas
materjalnych, czy te lub inne ich przemiany che-
miczne, spowodowane wybuchem (palenie sig,
przetwarzanie chemiczne i t. p.) odbywajg sie juz
tylko pod wptywem tych przypadkowych czynni-
kéw naturalnych, ktoére sie znajduja na miejscu
trafionem, np. wiatru,, zdolno$ci palnej otaczajg-
cego materjatu, jego wrazliwosci chemicznej it. p.

Mozna doktadnie podzieli¢ ré6zne rodzaje amu-
nicji lotniczej na 2 zasadnicze grupy: 1) bomby
burzace i odtamkowe, ktédrych catkowita wydaj-
no$é¢ niszczaca opiera sie wytgcznie tylko na si-
tach nagromadzonych w samej materjalnej ma-
sie bomby i 2) wszystkie inne, jak zapalajace,
chemiczne z zawarto$cia mniej lub bardziej lot-
ng, bakterjologiczne i t. p., ktérych rozerwanie
dokonywa sie minimalnym naktadem pracy ma-
terjatu wybuchowego i podpalajgcego, a caty sku-
tek obliczony jest juz tylko na korzystne wspo6t-
dziatanie czynnikéw lokalnych, nic wsp6linego
z wtasciwg konstrukcja bomby nie majacych, jak
wiatr, uktad budowli i zawartych w nich mater-
jatow palnych, ruch ludzi w obrebie zasiegu skut-
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kéw bombardowania i t. p. (Grupe posérednig sta-
nowitby mogty t. zw. bomby gazowo-kruszace, ale
uzycie ich w napadach na oérodki wnetrza kraju
mozna uwaza¢ za mato prawdopodobne ze wzgle-
du na zbyt krotkotrwaty i gtéwnie obliczony na
chwilowg depresje moralng ich efekt).

Wobec wybitnej krotkotrwatosci rozwoju efek-
tu pierwotnego bomb 1-szej grupy, po ktérych
moga powstawacé juz tylko nieznaczne i niewiele
dodajace do jego catosci efekty wtdrne, wszelkie
dziatania zapobiegawcze, ktéreby miaty na celu
jego sparalizowanie, tracg sens, a tylko ratowni-
ctwo, podjete w celu zlikwidowania jego dalszych
skutkéw, moze go w pewnym stopniu unieszko-
dliwi¢. Odwrotnie, przy akcji obronnej przeciw
bombom drugiego rodzaju wszystko zalezy od
szybkos$ci i sprawnos$ci akcji zapobiegawczej, gdyz
ta, bedac w pore i w odpowiedni sposéb przepro-
wadzona, moze caty ich efekt rzeczywisty, zalez-
ny gtdwnie od efektu wtérnego, zredukowaé nie-
mal do zera.

Odniesienie zaobserwowanego wybuchu bomby
do 1-szej czy 2-ej kategorji decyduje o tempie,
w jakim powinna si¢ rozwija¢ akcja obronna i o
jej zasadniczym charakterze, to tez nalezy zasta-
nowi¢ sie, czy na podstawie wrazen, uzyskiwa-
nych podczas wybuchu, mozna takie rozréznienie
uskutecznié, czy tez nie.

W tym celu nalezy rozwazy¢ wszystkie wraze-
nia elementarne, jakie mozna otrzymac¢, bedac
Swiadkiem wybuchu.

Obserwujagc wybuch z pewnej odlegto$ci, spo-

strzega sie w chronologicznej kolejnosci naste-
pujace efekty:

Rys. |,
Wybuch bomby z cieczg trudnolotng. (W dolnej

czesci, z prawej strony, widaé¢ liczne fontanny cie-

czy, a nieco z lewa i w gdérnej czeSci — lecace ka-

watki bomby ze zlewajaca sie z nich cieczg, ktéra
tu tworzy Swiderkowate smugi)
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Rys. 5
Wybuch bomby z zawarto$cig lotng lub $rednio-
lotng i nieco dymigca. (Duzy obtok, lecz wyraznie
ztozony z samych tylko oparéw bez cieczy
i czastek twardych)

1) btysk, powstajacy z momentalnego rozpala-
nia sie wybuchajgcej masy, ktéry prawie natych-
miast zmienia sie w znacznie ciemniejszy obraz
obtoku, tworzgcego sie z wydmuchnietej i rozla-
tujgcej sie we wszystkie strony masy juz do pew-
nego stopnia ostygtych i dlatego nie $wiecacych
materjatow najrézniejszego pochodzenia i natu-
ry chemicznej. Tylko bomby zapalajagce po pier-
wotnym bardzo stabym rozbtysku, zapalajac sie
w catej swej masie, daja rozbtysk coraz to sil-
niejszy, ktéry czasem moze nawet bezposrednio
przejé¢ w blask ptomieni zaczynajacego sie po-
zaru, najczes$ciej jednak po krdétkim czasie przy-
gasa, by dopiero znacznie pézniej spowodowaé
ponowny rozblask ptomieni, ale juz nie z wtasnej
masy bomby, tylko z zapalajagcego sie otoczenia

2) nieco po6zniej moze przejs¢ przez ziemie
wstrzgs, jakby gtuche uderzenie w stopy (oczywi-
§cie, jezeli detonacja byta zdolna wstrzgs taki
wywotac). W szczegélnosci, jezeli bomba wskutek
zaciecia sie zapalnika wog6le nie wybuchta, to,
oczywiscie, i rozbtysk nie moze powstaé, moze
natomiast w pewnych warunkach powsta¢ obtok
kurzu, czy jakichkolwiek odtamkéw i mniej lub
wiecej wyczuwalny wstrzas, przenoszacy sie na
pewna, niewielka zresztg, odlegto$¢ przez ziemig,

3) nastepnem zkolei zjawiskiem, ktére moze
byé zaobserwowane przez wzrok, a czeSciowo i
stuch, jest charakterystyczne dla niektérych bomb
zjawisko fali detonacyjnej, przewaznie wyrywa-
jacej na znacznej odlegtosci okna, a czesto i drzwi
z ramami, lub nawet cate $ciany. Fala taka prze-
nosi sie przez powietrze z wieksza szybkoscig niz
dzwiek, i dlatego najczeé$ciej daje sie spostrzec-
nieco wcze$niej niz huk, ktéry wybuchom z na-
tury rzeczy towarzyszy,
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4) dalej nastepuje bardzo réznej sity i réznego
charakteru huk, ktéry, jezeli jest do$¢ potezny,
budzi rozlegte echo i dlatego czasami staje sie
przeciggtym i trudnym do zlokalizowania w prze-
strzeni,

5) znacznie powolniej od huku zostajg przeno-
noszone przez wiatr lotne cze$ci pierwotnego,
mniej lub wiecej kulistego lub stozkowatego o-
btoku wybuchowego, ktéry w miare oddalania sie
od wtasciwego miejsca swego powstania, stopnio-
wo wydtuza sie i rozszerza w kierunku poziomym
w ksztatt miotty czy smugi, coraz bardziej i co-
raz szybciej tracgcej na widocznosci tak, ze
w krétkim stosunkowo czasie jest juz trudno ja
dostrzec wzrokiem. Natomiast, jezeli wypadko-
wo smuga taka ogarnia obserwatora, to moze
spowodowaé wrazenie powonieniowe, a czesto i
inne zjawiska fizjologiczne, jak b6l oczu, krztu-
szenie sie, kaszel i t. p.,

6) Wreszcie po przeminigciu tych wszystkich
chjawoéw pierwotnych, bezposrednio zwigzanych
z samym faktem wybuchu, moga sie ujawnic
pierwsze wyrazne ich dalsze nastepstwa, iak to:
coraz to potezniejszy dym zaczynajgcego Ssie po-
zaru, jeki rannych, czasami trzask walgcych sie
budowli, ktére w pierwszej chwili wybuchu mo-
gty jeszcze usta¢, ale po pewnym czasie padaja
wskutek peknie¢ i wyszczerbied, spowodowanych
wybuchem i t. p.

Bardzo rozlegte i przewlekte bywajg nastep-
stwa uszkodzen réznych urzadzen technicznych
miast i fabryk: w pierwszej chwili np. moga za-
czgt¢ pali¢ sie i opada¢ na duzych odcinkach dru-
ty przewodow powietrznych, moze zaczgé wyste-
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powaé¢ z pod ziemi woda lub gaz z rozerwanych
rurociaggéw, czasem moga powstawac blyskawice
krétkich spie¢ lub wybuchy gazéw i t. p.

Sita, zasieg przestrzenny, charakterystyczny
wyglad zewnetrzny i tempo rozwoju wszystkich
tych objawdéw w wysokim stopniu zalezg od ro-
dzaju bomb, ktére je wywotaty, i nieco w mniej-
szym stopniu od ich kalibru. Poniewaz jednak
bomby réznego przeznaczenia w zasadzie miewa-
jg roéwniez do$¢ wyraznie réznigce sie kalibry i
tadunki wybuchowe, oraz odmiennego typu zapal-
niki, decydujace o tem, czy wybuch nastepuje od-
razu po zetknieciu si¢ bomby z przeszkoda, czy
tez dopiero po jej zagtebieniu sie na pewng gte-
boko$é, i odpowiednio do tego zwigkszajace lub
przygtuszajgce ostros$é, z jaka sie zarysowuje
pierwotny rozbtysk i huk wybuchu, przeto przy
nalezytym natezeniu uwagi mozna, obserwujac
wybuch z dogodnej odlegtosci i dogodnego punktu
widzenia, rozrézni¢ za jednym zamachem réwnie
dobrze rodzaj bomby, jak i przypuszczalny jej
kaliber.

Niewatpliwie mogg tu powstawaé pewne omy#-
ki, tak np. przedwczesne wybuchy bomb burzg-
cych moga sprawia¢ wrazenie wybuchéw bomb
odtamkowych; czasami jednocze$nie z takiemi
wybuchami powstajgce pozary, bedac obserwowa-
ne z dalszych odlegto$ci, gdzie juz trudno jest
zda¢ sobie sprawe z sity detonacji, moga sie wy-
da¢ spowodowanemi przez bomby zapalajgce it p.,
ale przy dobrych warunkach obserwacji omy#ki
takie moga by¢ bardzo nieliczne i nie wptyna na
sprawny i celowy rozw6j akcji ratowniczej.

(d. c. n.)

Przystosowanie maski RSC
do celéw obrony przeciwgazowej w pozarnictwie

Przystosowanie maski RSC do celéow obrony
przeciwgazowej w pozarnictwie, oparte na cieka-
wym pomyS$le sierz. Warszawskiej Strazy Ognio-
wej p. Jozefa Gradowskiego, polega na wykorzy-
staniu powietrza, rozpuszczonego w wodzie, tio-
czonej do wezéw strazackich.

W tym celu maske wtasciwg dotgacza sie zapo-
mocag karbowanego weza do specjalnie skonstru-
owanej pradownicy. Podczas przelotu wody roz-
puszczone w niej powietrze wyzwala sie w ilo-
§ciach wystarczajacych do oddychania, przez za-
stosowanie odpowiedniej dyszy, i przedostaje sie
w stanie czystym do maski. Jezeli waz nie pra-

cuje, powietrze jest ttoczone przy pomocy miesz-
ka witaczonego do linji wezowej.

Préoby dokonywane z powyzszym przyrzagdem
wykazaty catkowicie jego uzyteczno$é¢ w naj-
gestszym zjadliwym dymie, wzglednie w oto-
czeniu o bardzo wielkiej koncentracji chloroace-
tofenonu. Przyrzad ten moze odda¢ wielkie ustu-
gi pozarnictwu, a co najwazniejsze, rywalizowa¢

niekiedy z aparatami tlenowemi tak drogiemi
w uzytkowaniu.
Ogélny widok potaczenia maski ze specjalna

pradownica gotowa do uzycia na prad wody oraz
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spos6b zasilania powietrzem w wypadku, gdy
w wezu niema wody przedstawiaja rys. 6 i 7.
Waz zwiniety na reku pradownika, jako zapas,
w niczem nie przeszkadza dobremu funkcjonowa-
niu aparatu. Na czas wytagczenia mieszka i wig-

czenia weza do pracy na wode — ilo$¢ powietrza

Rys. 6
Potaczenie maski z pradownicg

OPL
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w wezu w zupetnosci wystarcza do oddychania
w ciggu Kkilkunastu minut. Dziatanie aparatu jest
mozliwe nawet przy ci$nieniu do 16 atmosfer.

Aparat ten zostat opatentowany w Polsce.
M. L.

ZAGRANICA

ORGANIZACJA OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ

AUSTRIJA.

Otwarcie szkoty obrony przeciwlotniczej.
Der Luftschutz Nr. 5, 1936 r.

Dnia 7 maja b. r. otwarto w Grazu pierwsza
w Austrji szkote obrony przeciwlotniczej. Odpo-
wiada ona wszystkim wymaganiom nowoczesnej
techniki op 1 Rdéwnocze$nie w tym samym do-
mu, gdzie mieéci sie szkota, wybudowano pierw-
szy wzorowy schron przeciwgazowy na 50 os6b.

NIEMCY.

Zmiany personalne w Zwigzku Obrony
Powietrznej.
Die Sirene Nr. 9, 1936 r.

Dotychczasowy prezydent Zwiazku, gen. Grim-
me, zostat na wtasng proshe zwolniony ze swego
stanowiska. Za zastugi potozone na polu obrony
przeciwlotniczej, minister lotnictwa mianowat go
honorowym prezydentem Zwigzku. Nastepcg gen.
Grimme mianowany zostat dotychczasowy wice-
prezydent i szef sztabu Zwigzku gen. v. Roques.
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JAPONJA.

Przygotowania op 1
Ohimija i oborona Nr. 5, 1936.

Prace w kierunku przygotowania ludnoéci do
obrony przeciwlotniczej prowadzi utworzona w r.
1932 t. zw. ,Mieszana Komisja dla spraw op1l
ludnosci cywilnej", w sktad ktérej wchodza przed-
stawiciele przemystu, organizacyj spotecznych
oraz wojskowi specjalisci. Komisja ta opracowuje
praktycznag strone zagadnienia op 1l i prowadzi

szeroka akcje propagandowg i wyszkoleniowg
wséréd ludnos$ci. W catym kraju istnieje wiele
szk6t i kursé6w op 1 dla niektérych kategoryj

stuzb, farmaceutéow i lekarzy; w wiekszych mia-
stach organizowane sa ponadto specjalne kursy
op ldla kobiet. Réwnolegle z pracami wspomnia-
nej komisji rozwija sie intensywna dziatalno$¢
stowarzyszenia »Koku-kiokaj", kierowanego
przez oficerow stuzby chemicznej. Do zadan tej
organizacji, poza szerzeniem haset op 1 nalezy
gromadzenie funduszéw na cele obrony.
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Srodki obrony, uzywane do szkolenia ludnosci
w Japonji, oparte sg na wzorach niemieckich i
amerykanskich. Podkresli¢ nalezy réwniez maso-
we przygotowywanie schronéw wedtug wtasnych
oryginalnych konstrukcyj.

SZWAIJCARJA.
Cwiczenia opl.

Gasschutz u. Luftschutz Nr. 5, 1936.

W lutym b. r. odbyty sie w obrebie miejscowo-
§ci Thun i Steffisburg ¢wiczenia alarmu i zaciem-
niania $wiatet. W przeciwienstwie do pierwszych
tego rodzaju ¢wiczen, jakie przeprowadzono w u-
biegtym roku w Dubendorf i Wangen — miejsco-
wosciach o charakterze wiejskim i luznej zabudo-
wie — tegoroczne ¢wiczenia przeprowadzono na
obszarze gesto zabudowanym. Najistotniejszg jed-
nak r6znicg byto to, ze w czasie ostatnich ¢éwi-
czen uwzgledniono tylko jedna faze zaciemnienia
Swiatet, t. j. catkowite zaciemnienie, wychodzac
z zatozenia, ze w tak matym kraju, jak Szwajca-
rja, zaalarmowanie w pore zagrozonych miejsco-
wosci oraz przejécie z oSwietlenia ograniczonego

TECHNIKA OBRONY

NIEMCY.
Prébki gazéw bojowych f. ,,Degea“.
Die Gasmaske Nr. 2, 1936 r.

Firma ,Degea“ wypus$cita na rynek nowy kom-
plet prébek gazéw bojowych dla celéw wyszko-
leniowych.

W odréznieniu od dotychczas uzywanych, prob-
ki f. ,Degea" zawierajg prawdziwe gazy, a nie
substancje imitujgce, co stanowi o ich wyzszosci
pod wzgledem pedagogicznym. Dla zwiekszenia
bezpieczenstwa przy uzywaniu prébek, w wypad-
ku ,gazéw ciektych" zastosowano ciata porowate,
przesycone odpowiednim gazem.

Komplet, w skdrzanej skrzyneczce,
prébki gazéw, bedacych przedstawicielami naj-
wazniejszych grup. Kazda z prébek znajduje sie
w metalowej posrebrzonej fiolce, zamykane]j

zawiera

gwintowang metalowag pokrywka, i pomalowanej'

na odpowiedni kolor rozpoznawczy, zé6tta fiolka
zawiera iperyt (,zoty krzyz"), zielona — dwu-
fosgen (,zielony krzyz"), niebieska — dwufenylo-
chloroarsyne (sternit) (,niebieski krzyz") i bia-
ta — ester kwasu bromooctowego (gaz tzawiacy).

Chociaz probki zawierajg bardzo niewielkie ilo-
§ci gazow, zaleca sie, aby byly demonstrowane
tylko przez fachowcédw. Préobki wyczerpane, skut-
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do catkowitego zaciemnienia bedzie bardzo trud-
ne do zrealizowania To tez na wypadek wojny
przewiduje sie catkowite zaciemnienie kraju jako
stan trwaty.

Sygnat alarmu zostat podany przy pomocy sy-
ren, uruchomionych centralnie. Przeprowadzona
w tym celu sie¢ przewodéw ma charakter staty,
tak ze Thun jest pierwszem miastem w Szwajca-
rji, ktédre posiada osobng sie¢ alarmowg. Ruch ko-
lejowy podczas ¢wiczen utrzymany byt bez zadnych
zmian; mimo calkowitego zaciemnienia wszyst-
kich stacyj na obszarze ¢wiczen nie doszto do
najmniejszego wypadku. Praca w szpitalach od-
bywata sie normalnie — operacje przeprowadzano
przy szczelnie zastonietych oknach. Zachowanie
si¢ ludnosci.w czasie ¢wiczen byto bez zarzutu.

Przepisy karne do ustawy opl.

Szwajcarska ustawa op 1 uzupeiniona zostata
bardzo ostremi przepisami karnemi. Uchylanie sie
od obowigzku obrony przeciwlotniczej karane be-
dzie wiezieniem do 1 roku, a w ciezszych wypad-
kach grozi kara utraty praw obywatelskich na

okres conajmniej roczny.
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kiem statego wyparowywania gazéw podczas u-
zycia, przyjmowane sg przez firme do odnawiania
zawartosci. Waga kompletu — 350 gr.

Rys. 8
SOWIETY.
Pomocnicza centrala obs.-meld. i wyszko-
lenie jej personelu.

W. Winogradow — Wiestnik Protiwowozdusznoj
Oborany Nr. If, 1936.
W artykule tym autor wskazuje na najwaz-

niejsze zadania pomocniczej centrali obs.-meld.,
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t. j. zbieranie wiadomos$ci o powietrznym przeciw-
niku, segregowanie ich i opracowywanie w pew-
ne ustalone formy oraz przekazywanie wtasci-
wych meldunkéw do gtdwnej centrali.

Wypetnienie tych zadan zalezne jest od wyspe-
cjalizowania sie w tej pracy catego personelu po-
mocniczej centrali obs.-meld.

0,000,

Rys. 9
Schemat przelotu nieprzyjaciela nad odcinkiem
pomocniczej centrali obs.-meld. — 1. Posterunek

obs.-meld. 2. Punkt okre$lajacy kierunki lotow.

3. Samoloty nieprzyjacielskie. X. Kierunek nalotu.

5 Pierwsze potozenie samolotow nad odcinkiem
pomocniczej centrali obs.-meld. 6. Pomocnicza
centrala obs.-meld.

Pomocnicza centrala obs.-meld. jest organem
wywiadu obrony przeciwlotniczej, ktérego naj-
wazniejszg cecha jest ilos¢ czasu, w ciggu jakiego
stuzba ta musi wykona¢ szereg czynnosci. Na ta
witasciwos¢é autor zwraca szczeg6lng uwage czy-
telnikéw podkre$lajac, ze ci, ktédrzy nie biorg tej
cechy pod uwage nie mogg zrozumie¢ wiasciwej
pracy w centrali w warunkach bojowych.

Od pomocniczej centrali obs.-meld. wymaga sie:

1) zbierania od posterunkéw obs.-meld. i punk-
tow okreslajacych kierunki lotéw samolotéow
wszystkich wiadomos$ci o nieprzyjacielu po-
wietrznym;

2) doktadnego i $cistego ustalania wszelkich
niejasnoséci zwigzanych z tre$cig meldunkdéw, kté-
re moga by¢ przekazywane wyzej;

3) nanoszenia
mapki;

sytuacyj nieprzyjaciela na

4) usystematyzowania otrzymanych wiadomo-
§ci w przyjeta prawidtowg forme i przekazywa-
nia meldunkéw do gtéwnej centrali;

5) organizowania pracy na terenie catego, po-
dlegtego sobie, odcinka.

Pomocnicze centrale obs.-meld. obowigzane sg
sktada¢ meldunki o wszystkich potozeniach samo-
lotow nieprzyjacielskich nad punktami okreéla-
jacemi kierunki lotéw. Biorgc przytem pod uwa-
ge szybko$¢, z jaka poruszajg sie samoloty, sta-
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je sie jasnem, dlaczego pomocnicze centrale obs.-
meld. bedg musiaty pracowaé w tempie przy$pie-
szonem.

Zasadniczo wszystkie wiadomoéci o nieprzyja-
cielu beda przechodzity nastepujacg droge:

1) od posterunkéw obs.-meld., albo punktéow
okre$lajacych kierunki lotéw do dyzurnego tele-
fonisty w pomocniczej centrali obs.-meld.;

2) dyzurny ten przekazuje dang wiadomos$¢ do
kierownika pomocniczej centrali albo jego zastep-
cy, ktory segreguje i opracowuje uzyskane wia-
domosci, nanosi je na mapki i wydaje zarzadzenie
dyzurnemu telefoniscie przekazania juz wtasciwe-
go meldunku do gtéwnej centrali obs.-meld.

Niejednokrotnie od posterunkéw obs.-meld. i
punktéw, okreslajacych kierunki lotow, bedg nad-
chodzity luzne wiadomosci, nie ujete w zadne
przepisowe formy. W zwigzku z tem nie nalezy
zapomina¢, ze zadaniem pomocniczej centrali be-
dzie poréwnywanie i uzgadnianie meldunkéw o-
trzymywanych od dotu. Dlatego tez bedg zacho-
dzity wypadki porozumiewania si¢ pomocniczych
centrali obs.-meld. z podlegtemi jej placowkami
w celu wys$wietlenia pewnych niejasnoséci. Ponad-
to pomocnicze centrale obs.-meld. bedg musiaty
powiadamiaé punkty okres$lajace kierunki lotéw
0 mozliwos$ci przelotu nad niemi samolotow.

Autor zwraca uwage na konieczno$¢ szkolenia
personelu tej stuzby w najdrobniejszych jej de-
talach. Czesto styszy sie zdanie: poco uczy¢ roz-
mowj’ telefonicznej, po co trenowaé w przekazy-
waniu wiadomosci drogg telefoniczng? W szak sa
to rzeczy raczej og6lnie znane. Rodzaj jednak i
tempo pracy wskazujg na konieczno$¢ czestych
doskonalgcych ¢wiczen.

Personel pomocniczy centrali obs.-meld. sktada
sie z kierownika, zastepcéw kierownika, dyzur-
nych telefonistéw i techniczno-administracyjne-
go personelu.

Personel ten szkoli¢ i przygotowywac¢ do pracy
powinien kierownik pomocniczej centrali obs.-
meld.

Obowigzki personelu tej stuzby beda nastepu-
jace:

1) dla dyzurnych telefonistow,
tacznos$¢ z posterunkami obs.-meld i punktami o-
kreslajacemi kierunki lotéw:

a) przyjmowanie wiadomosci
1 punktéw obs.-meld,

b) utozenie na podstawie uzyskanych wiado-
mosci wtasciwego meldunku,

c) spisanie na blankiet
kowy,

d) przekazywanie zarzadzen i skierowywanie
zapytan do posterunkéw i punktéw obs.-meld.;

od posterunkéw

wiadomosci meldun-

nawigzujgcych
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2) dla dyzurujacych telefonistow, nawigzuja-
cych tacznos$¢ z gtéwna centralg obs.-meld:

a) umiejetno$¢ czytania mapek i schematéow
sporzadzanych przez kierownika wzglednie jego
zastepcow,

b) przekazywanie meldunkéw do gtéwnej cen-
trali obs.-meld.,

c) przyjmowanie zarzadzen i zapytan gtéwnej
centrali obs.-meld., przekazywanie ich kierowni-
kowi pomocniczej centrali wzgl. jego zastepcom;

3) dla kierownika pomocniczej centrali obs.-
meld. i jego zastepcow:

a) czytanie blankietow meldunkowych z wia-
domos$ciami od posterunkéw i punktow obs.-meld.,

b) segregowanie wiadomoséci na wazne i niepo-
trzebne,

c) formutowanie zapytan, skierowanych do po-
sterunkéw i punktéw obs.-meld.,

d) nanoszenie sytuacyj na mapki,

e) uktadanie wtasciwej tresci meldunkéw na
podstawie wszystkich uzyskanych wiadomosci.

Wyszkolenie personelu pomocniczej centrali
obs.-meld. nalezy roztozy¢ na dwa okresy:

a) okres wyszkolenia indywidualnego,

b) okres wyszkolenia zespotowego.

Pod pierwszym rozumie sie wyszkolenie perso-
nelu pomocniczej centrali obs.-meld. w poszcze-
gélnych jej czynnoéciach oddzielnie. Na drugi o-
kres wyszkolenia powinny sie sktada¢ zadania
taktyczne i ¢wiczenia potgczone z poprzednich po-
szczeg6lnych czynnosci.

Tak dla pierwszego, jak i drugiego okresu wy-
szkolenia powinny byé stworzone warunki jak
najbardziej przypominajace rzeczywistos$¢.

Wyszkolenie nalezy prowadzi¢ narazie powoli,
stopniowo zwiekszajagc szybko$¢ wykonywanych
czynos$ci, az do osiggnigcia pewnego zmechanizo-
wania ruchow.

W  koncowych fazach wyszkolenia nalezy
uwzgledni¢ ¢éwiczenia z samolotami, posterunka-
mi i punktami obs.-meld.

Wyszkolenie komend opl.
w. I. —
Nr. 3, 1936.
Podstawowem zadaniem pracy miejscowych ko-
mend op ljest zorganizowanie dowodzenia catym
aparatem lokalnym opl (w rejonach i dzielni-
cach), poczawszych od pierwszego objawu napa-
du az do zlikwidowania jego nastepstw. Powyz-
sze zadanie ogdlne rozpada sie na szereg zadanh
sktadowych, z ktérych najgtdwniejszemi sg: or-
organizacja i wyszkolenie personelu komendy opl,
centrali tacznosci i poszczegélnych komend dowo-
dzacych.
Zasadnicza

Wiestnik protiwowozdusznoj oborony

rola dowodztwa w kierowaniu lo-

PRZECIWLOTNICZE]J |

PRZECIWGAZOWE]

kalng opl sprowadza sie do: opracowania do-
taktycznych w danej sytuacji (mel-
dunki, plany, mapy), przekazywania powzietych
decyzyj oddziatlom i druzynom, pracujgcym w
miejscach skazenia, oraz zorganizowania zaopa-
trzenia bojowego oddziatéw i druzyn, bedacych
w akcji. Juz z tego, co powiedziano dotychczas,
wynika, zdaniem autora, ze dowddztwo musi przy-
gotowac¢ sobie dwie zasadnicze grupy wykonaw-
cow: do prac taktycznych i dla stuzb miejscowej
opl.

Wyszkolenie personelu komend lokalnych opl,
niezaleznie od ich znaczenia, powinno by¢ jedno-
lite, réznigc sie jedynie w zakresie. Jednolito$¢
powinna zaznacza¢ sie w programach i podreczni-
kach z wyszczegdlnieniem norm, wydajnos$ci pra-
cy i t. p. dla kazdej specjalnosci.

Przy ustalaniu zakresu i treéci bojowego wy-
szkolenia, trzeba oprze¢ zagadnienia, tyczace sie
kierowania akcja, na nowych zupetnie podsta-
wach. Obecnie, w zwigzku z utworzeniem dziel-
nic, komendy lokalnych op 1 zostaty przyblizone
do miejsc przypuszczalnych porazen. Wielkosci
powierzchni odcinkéw obserwacyjnych i nasyce-
nie ich sprzetem tacznosci (telefon, radjo, rower),
i réznego rodzaju sprzetem sygnalizacyjnym
(dzwiekowym i Swietlnym) pozwala na sprowa-
dzenie do minimum czasu niezbednego do zebra-
nia meldunkéw i wydania polecen przez jakgkol-
wiek jednostke komendy. Pozostaje wiec do przy-
gotowania wyszkolenie ludzi zdolnych do szybkie-
go rozwigzywania zadan operacyjnych w najréz-
niejszych fazach sytuacji bojowej.

Dla osiggniecia tego nalezy, zdaniem autora,
zmieni¢ programy i metode dzisiejszej pracy wy-
szkoleniowej, a przedewszystkiem uczy¢ tego, co
bedzie wykonywane w warunkach bojowych.

kumentéw

V/ programach obecnego wyszkolenia bojowe-
go autor stwierdza istniejagca wszedzie daznosc
do szkolenia uniwersalnego kosztem zaniedbywa-
nia specjalnosci. W rezultacie uzyskuje sie wy-
szkolonych ludzi, posiadajacych strzepy wiadomo-
§ci ze wszystkich dziedzin, a nieprzygotowanych
jednak dostatecznie do zadnej specjalno$ci. Nale-
zatoby natozy¢ na instruktoro6w odpowiedzialno$é
za wyszkolenie. W pracy wyszkoleniowej powin-
no uwzgledni¢ sie przedewszystkiem rozpracowy-
wanie zadan konkretnych, a w dalszym ciggu
przerabianie zagadnied zwigzanych ze wspoétdzia-
taniem. To ostatnie jest szczegdlnie wazne przy
szkoleniu komend lokalnych opl, bioragc pod uwa-
ge komplikacje, jakie stwarza kierowanie opl
wiekszego objektu.

Sprawa niezmiernie wazng jest rowniez dobor
personelu dla komend opl, ktére wymagaja lu-
dzi o specjalnych kwalifikacjach.
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B U

Zamkniecia schronowe.

Dr. inz. Scholle — Zentralblatt der Bauverwaltung
Nr. 7, 1936.

W artykule powyzszym autor poddaje ocenie
r6znorodne typy zamknieé¢ schronowych, na pod-
stawie doswiadczen przeprowadzonych ostatnio
w Wojskowej Szkole Gazowej w Niemczech.

Przedewszystkiem autor zbija twierdzenie, ze
schrony piwniczne sg bardziej narazone na dzia-
tanie gazéw skutkiem ich wtasno$ci nagromadza-
nia sie w miejscach zagtebionych. Z chwilg, kiedy
istnieje dostep powietrza, gazy stale ulegajg roz-
ciefczaniu, a z drugiej strony, $ciany piwnicy za-
gtebione w ziemi lepiej sg zabezpieczone od prze-
nikania gazow.

W schronach pozadane jest nadci$nienie w wy-
sokos$ci 5—7 mm (przyjmujac pod uwage podci-
$nienie ze strony przeciwnej). Osiggalne nadci-
$nienie jest miarg szczelno$ci schronéw. Mozna
uwazaé¢ schron jako dostatecznie szczelny, jesli,
wprowadzajgc 25 Itr/min. na kazdy 1 m3 pomiesz-
czenia, osigga sie nadci$nienie 5 mm. Ta norma
zaopatrzenia odpowiada 1%-krotnej wymianie
na godzinge. Wpiyw nadci$nienia na zdrowie nie
jest szkodliwy, jes$li sie zwazy, ze nadci$nienie
kilku mm st w. odpowiada réznicy w ci$nieniu
atm. miedzy parterem, a 1 pietrem (25 mm st w.
odpowiada réznicy wysokoéci 20 m ). Uzyskiwanie

Rys. 10

Drzwi drewniane (usztywnienie prawidtowe).
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nadcisnienia przez
fikcja.

Zastony gazoszczelne, jako state elementy obro-
ny przeciwgazowej moga byé stosowane tylko

ogrzanie pomieszczenia jest

Rys. 11
Drzwi sze$ciozamkowe (zbyt skomplikowane
dwa punkty obrotu).

w wyjatkowych wypadkach. Zapewniajg one
szczelno$¢, jezeli zostang uwzglednione nastepu-
jace warunki: zastony powinny by¢ gruntownie
zwilzone i obcigzone, celem uzyskania nalezytego
docisku: powinny one przylega¢ skos$nie; nalezy
zabezpieczy¢ zastony przed wiatrem; nie mozna
taczy¢ zastony z drzwiami, gdyz otwarcie drzwi
swoim pedem podnosi zastone.

nalezy rozréznia¢, jako zabezpieczenie
przeciwgazowe prowizoryczne, i drzwi, jako za-
bezpieczenie state. Drzwi drewniane sg zasadni-
czo przeznaczone dla zabezpieczenia prowizorycz-
nego, aczkolwiek moga by¢ stosowane jako za-
bezpieczenie state.

Drzwi drewniane musza by¢ nalezycie usztyw-
nione. Zwykte usztywnienie w ksztatcie Z jest
niedostateczne. Nalezy poszczeg6lne deski przy-
Srubowac¢ do elementu usztywniajgcego. Od stro-
ny gtadkiej, przeciwnej do usztywnienia, drzwi
powinny by¢ pokryte papierem gazoszczelnym
(tektura bitumiczna). Papier uszczelniajagcy mu-
si by¢ widoczny i obserwowany ze schronu. O ile
drzwi otwierajg sie do wewnatrz, wéwczas pa-
pier uszczelniajacy musi by¢ przyci$niety listwa-

Drzwi
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mi 15 cm szeroko$ci. Listwy te zarazem usztyw-
niajg drzwi. Jako szczeliwo na potaczeniach, sto-
suje sie wojtok. Zamki sa ryglowe, ze stali lub
z twardego drzewa. Nalezy zwro6ci¢ uwage na

Rys. 12

Drzwi dwuzamkowe o jednej klamce.

wtasciwy dobdér wzajemny wymiaréow
cow i sztyftow.

rygli, bol-

Odlegto$¢ miedzy osig obrotu drzwi, a ich kra-
wedzig od strony zawias nie moze by¢ zbyt malta;
przy matej odlegto$ci uszczelnienie szybko sie
niszczy, a Sruby zawias narazone sa ha wycig-
ganie.

Od drzwi
lotnicze

drewnianych budownictwo przeciw-
przeszto do stalowych, wyr6zniajacych
sig swoim wigkszym bezpieczeAstwem i wytrzy-
mato$cig. Pierwsze typy tych drzwi byly wzoro-
wane na drewnianych, nastepnie liczba ich za-
czeta wzrasta¢ i doskonali¢ sie. Ministerstwo lot-
nictwa, zeby nie ostabia¢ ducha wynalazczosci
wydawato jedynie orzeczenia kwalifikacyjne.
Pierwszeristwo maja konstrukcje proste.

Drzwi nalezy rozréznia¢ ze wzgledu na rodzaj
ptyty drzwiowej (jednolita lub warstwowa), ilo$¢
rygli, manipulowanie oddzielne lub potaczone, ro-
dzaj uszczelnienia i spos6b jego umocowania.

Autor jest bezwzglednym zwolennikiem jedno-
litej ptyty drzwiowej. Ptyty warstwowe (najcze-
§ciej na ramie z ksztattownika U) stosuje sie ja-
ko wytrzymalsze lub lepiej izolujace, a wobec te-
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go zapobiegajace skraplaniu sie pary wodnej.
Autor zarzuca warstwowym drzwiom fatwos$¢
rdzewienia wewnatrz i niemozno$¢ przeciwdziata-
nia temu. Pod wzgledem wytrzymatosci drzwi
z ptyty jednolitej moga by¢ rownie wytrzymate.
W wypadku za$ stosowania ptyt warstwowych,
muszg one by¢ starannie zaminjowane ze strony
wewnetrznej.

Spos6b zamkniecia stanowi zasadniczg ceche
drzwi. Ze wzgledu na konieczno$¢ dobrego doci-
sku, nalezy da¢ conajmniej 2 zamki. Maksymal-
na ilo§¢ stosowanych zamkéw wynosita 8. Pod
wzgledem zamknie¢ mozna podzieli¢ rodzaje
drzwi na 2 grupy: 1) drzwi z zamkami po stro-
nie zawias, 2) drzwi, nie posiadajace zamkéw po
stronie zawias. W pierwszym wypadku zawiasy
daje sie z pewnym luzem, w postaci wydtuzonych
pierScieni na trzpienie zawias lub stwarza sie
dwa punkty obrotu. Zamki moga by¢ mani-
pulowane wspélnie lub niezaleznie. W pierwszym
wypadku tworzy sie skomplikowany mechanizm,
ktéory moze zawie$¢. W drugim wypadku, w razie
niestarannego nastawienia zamkoéw, mozna spo-
wodowaé przy zamykaniu uszkodzenie zamkow
lub zawias. Szczeg6lnie wadliwe jest stosowanie
przy wspélnem zamykaniu ko6t zebatych, gdyz za-
ciecie jednego zamka powoduje wytamanie Kkil-
ku zebow w kole.

Wiekszo$¢ zamknigé jest typu klinowego, jako
odmienne rozwigzanie podaje autor posuwowe

Rys. 18

Drzwi jednoskrzydlowe (uszczelnienie odsuniete
od punktu obrotu).
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manipulowanie od $rodka z wywieraniem réwno-
miernego docisku na futryne.

O ile drzwi nie maja po stronie zawias zam-
kéw, woéwczas uszczelnienie powinno by¢ dociska-
ne po stronie zawias przed momentem zam-
kniecia rygli. Przytem uszczelnienie nalezy tak
umies$ci¢ w stosunku do osi obrotu, aby byto ono
dociskane na futryne pionowo. Ze wzgledu na
ztaczenie zamkoéw z futryng i drzwiami, autor
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Rys. 14

Typy gumowych uszczelnien drzwi.

wysuwa postulat mocnego sprzezenia, tatwego o-
brotu zamkdéw i unikania wchodzenia rygli w fu-
tryne. Przy zamykaniu ragczka zamka powinna
iS¢ zgo6ry nado6t, aby spadajgce gruzy (wzglednie
wiasny ciezar) samoczynnie nie otworzyty jej.
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Przytem wskazane jest skrzywienie ragczki w sto-
sunku do rygla pod katem 45°, aby uniknaé w po-
tozeniu zamkniecia lub otwarcia kierunku piono-
wego.

Z roznych typow uszczelniedA dla drzwi stalo-
wych, autor najwiecej zaleca uszczelnienie gumo-
we z prawidtowych okragtych rurek gruboscien-
nych, a dla drewnianych — gumowe lub blaszane.
Uszczelnienie powinno by¢ szybkowymienne. Sto-
sowanie specjalnych profildbw gumowych utrud-
nia wymienno$¢, nie dajac zadnych korzysci. Spo-
s6b umocowania uszczelnienia moze byé¢ r6zno-
rodny. W kazdym jednak razie wtasciwsze jest
umieszczenie uszczelnienia na drzwiach, niz na
futrynie, gdzie trzeba je specjalnie zabezpiecza¢
od zgniecenia.

Konieczno$¢ wykonywania drzwi wraz z futry-
na jest niewatpliwa, w ten tylko sposéb mozna
zapewni¢ szczelno$¢ zamkniecia. Skadingd otwor
drzwiowy musi by¢ réwniez zabezpieczony od me-
chanicznych uszkodzen, co réwniez jedynie przy
metalowej futrynie da sie uskuteczni¢. Postulat
umozliwienia zrzucenia drzwi z zawias w razie
ich zatarasowania nasuwa rozwiagzanie futryny
w postaci ramy z katownikéw, zmocowanej $ru-
bami kotwowemi z murem. Drzwi przy zamknie-
ciu naktadajg sie naptask na futryne.

Bardzo wazne jest nalezyte uszczelnienie pota-
czenia miedzy murem a futryna, ktére nalezy u-
skuteczni¢ analogicznie do uszczelnienia przewo-
déw przy przejSciu ich przez mury. W duzym
stopniu beda tu stosowane masy plastyczne. Spe-
cjalne trudno$ci nastreczajg drzwi dwuskrzydito-
we W miejscu potagczenia obu skrzydet. Uszczel-
nienie tu moze by¢ uskutecznione przy pomocy
cienkiej blaszki lub specjalnej gumowej poduszki.

Na zakonczenie jeszcze raz autor przestrzega
przed ulepszeniami, ktére bgdz to utrudniajg mon-
taz, badz tez manipulacje. Najlepsze rozwiazanie
jest woéwczas, gdy mozna pozadany cel osiggna¢
najprostszemi $rodkami.

Artykut jest bogato ilustrowany rycinami, nie-
stety jednak, niektére zdjecia nie uwydatniajg na-
lezycie idei autora, co datoby sie osiggng¢ jedy-
nie na rysunkach technicznych.

Inz. K. Biesiekierski

PRENUMERATE
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DZI1I AL
E. W. Steinitz: Tlenek wegla wewnatrz po-
jazdéw mechanicznych i niebezpieczenstwo
zatrucia pasazeréw.

(Die Gasmaske Nr. 6, 1935).

Autor podkre$la znany fakt, ze gazy spalinowe
motoréw w pojazdach mechanicznych zawierajg
tlenek wegla w ilosciach niebezpiecznych, prze-
cietnie 2—3%. W pewnych warunkach procent
ten moze podnie$¢ sie do 15. Jeszcze ciggle, mi-
mo ostrzezed w tym kierunku, zdarzajg sie wy-
padki ciezkiego zatrucia przy pracy motoru we-
wnatrz garazéw zamknietych. W Stanach Zjedno-
czonych liczba wypadkéw $miertelnego zatrucia
na tem tle w ciggu roku wynosi 500—600. To tez
przeprowadzono tam caty szereg doswiadczen nad
badaniem wnetrza pojazdéw na zawarto$¢ tlen-
ku wegla przy pomocy specjalnego wykrywacza
tego gazu. Impuls do tych badan dat stwierdzo-
ny fakt, ze ludzie wewngatrz pojazdu maja obni-
zong zdolno$¢ reakcji, wskutek wdychania tlen-
ku wegla w czasie jazdy. Zdarzaly sie nawet
Smiertelne zatrucia tlenkiem wegla wewnatrz po-
jazdoéw. Jest rzeczg oczywista, ze zatrucia w bez-
posredniem sasiedztwie pracujacego motoru, kté-
ry wydala kilkaset litrow tlenku wegla w ciagu
minuty, sg zupetnie mozliwe. Wedtug Deventera,
wdychanie tlenku wegla w stezeniu 0,03% pro-
wadzi po pewnym czasie do obnizenia sprawno-
§ci umystowej. Wedtug badan niemieckich, niebez-
pieczne stezenie zaczyna si¢ dopiero przy 0,1%,
a przy stezeniu 0,3% moze doj$¢ juz szybko do
§miertelnego zatrucia. Przy pomocy policji wy-
konano w Ameryce kilkaset doswiadczen polega-
jacych na tem, ze zatrzymywano samochody
w czasie jazdy i badano stezenie tlenku wegla
w rurze wydechowej motoru, pod maska motoru
1 wewnatrz karoserji. Stwierdzono zatrwazajacy
poprostu procent tlenku wegla wewnagtrz samo-
chodéw, bo od 0,1 do 0,3. W niektérych wypad-
kach procent ten byt jeszcze wyzszy.

Autor omawia w dalszym ciggu artykutu caty
szereg przyczyn obecnosci tlenku wegla wewnatrz
samochoddédw: 1) wiry ssace powietrzne za jada-
cym samochodem zbudowanym nie na zasadach
linji optywowej, 2) gazy spalinowe samochodéw
jadacych na przodzie, szczegélnie w zimie, 3) nie-
szczelnos$ci w systemie wydechowym motoru, 4)
urzadzenia ogrzewajgce samochéd, 5) silne zu-
zycie ttokow i cylindrow.

Jako o metodach zapobiegawczych wspomina
autor o nakazie obowigzujacym w armji amery-

kanskiej, mianowicie: po kazdej godzinie jazdy,
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ludzie musza wysigé¢ i przez 5 min. oddychac
Swiezem powietrzem. (Warto zainteresowaé sie
blizej réwniez powietrzem wewngtrz samolotéow
wogdle, a pasazerskich w szczegdlnosSci — przyp.
thum.).

H. B. Porter: Podawanie tlenu cewnikiem

przez nos.
(The Milit. (Surg. Nr. 6, 1936).

Autor jest gorgcym zwolennikiem metody po-
dawania tlenu przez nos, zapomocg cewnika miek-
kiego, naoliwionego. Cewnik taki wprowadza sie
metoda Winelanda i W atersa i przymocowuje sie
go do nasady nosa przylepcem. Cewnik musi by¢
zmieniany dwa razy dziennie, przyczem wprowa-
dzamy go raz przez jeden, raz przez drugi otwér
nosowy. W ciezkich stanach poleca autor naj-
pierw wprowadzenie $wiezego cewnika przez dru-
gi otwor nosowy, a dopiero potem usuniecie cew-
nika pierwszego. Chory, zdaniem autora, przy-
zwyczaja sie do cewnika juz po uptywie pét go-
dziny. Tlen podaje sie w ilosci 4 litr6w w ciggu
minuty. Autor przeprowadzat podawanie tlenu tg
metoda w 31 wypadkach. W kilku wypadkach po-
dawanie tlenu trwato przez 10 dni, a w jednym
wypadku przez 14 dni bez przerwy. Najmtodszy
z posroéd pacjentéw autora miat 13 lat. Tylko
w dwéch wypadkach chorzy znosili cewnik niedo-
brze, a to z powodu skrzywienia przegrody noso-
wej, po starem ztamaniu. (Podawanie tlenu cew-
nikiem przez nos jest rownie polecenia godne po
zatruciu gazami bojowemi, szczeg6lnie gazami
duszacemi. W tych jednak wypadkach, kiedy jest
silnie podrazniona btona $luzowa nosa, nie da sig
zastosowaé tej metody podawania tlenu, chyba
po uprzedniem znieczuleniu btony $luzowej nosa
— przyp. thum.).

E. Heinsius: Oparzenia twarzy stezonym
gazem tzawigcym.
(Der Deutsche Militaerarzt Nr. 1, 1936).

Autor opisuje normalne objawy, spotykane po
zadraznieniu blon $luzowych przez lakrymatory
(gazy tzawigce), a wiec: bol, tzawienie, kaszel,
kichanie i t. p. Autor wspomina, ze lakrymatory
w silniejszem stezeniu moga spowodowaé zapa-
lenie rogéwki, a w drogach oddechowych moga
doprowadzi¢ do obrzeku ptuc. Nastepnie przecho-
dzi autor do opisu wypadku w laboratorjum, gdzie
ptynny lakrymator doprowadzit do cigzkiego opa-
rzenia skéry twarzy i do martwicy rogéwek, co
pociggneto za sobg prawie zupeine trwate oS$lep-
niecie.
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Czasopisma

HANS RUMPF: BOMBY ZAPALAJACE. Prze-
ttumaczyt kpt. Mikotaj Tarnowski. — Naktadem
Zarzgdu Gt L. O. P. P., Warszawa 1936. Str. 286
z rysunkami.

Ksigzka H. Rumpfa ma ustalone znaczenie w
literaturze, poswieconej sprawom obrony przeciw-
lotniczej, jako dzieto, traktujace w sposéb zupet-
nie wyczerpujagcy o jednym z najgrozniejszych
Srodkéw napadu wspotczesnego lotnictwa. Prze-
ttumaczenie tej ksigzki udostepnia szerokim rze-
szom czytelnikéw zaznajomienie sie z istotg nie-
bezpieczenstwa bomb zapalajgcych oraz $rodkami
skutecznej obrony przed niemi.

Kpt. HENRYK RABECKI: SPOSOBY SAMO-
OBRONY LOTNICZO-GAZOWEJ (Wskazéwki
dla ludnosci). — Naktadem Zarzadu Giéwnego
L. O. P. P.,, Warszawa 1936, str. 24.

W ramach tej broszury, autor wymienit przepi-
sy i wskazéwki zachowania sie ludnos$ci cywilnej
w czasie pokoju, w czasie pogotowia opl w
chwilach alarmu, podczas napadu lotniczego i po
odwotaniu alarmu. W formie krétkich wskazan
jasno i wyczerpujaco omowione zostato zachowa-
nie kazdego obywatela w zalezno$ci od miejsca,
w ktédrem znajduje sie on w jednym z wymienio-
nych okreséw op 1 Poznanie tych wskazowek
przez og6t spoteczenstwa nietylko utatwi wykony-
wanie obrany przeciwlotniczej przez osoby spe-
cjalnie do tego powotane, ale przyczyni sie réow-
niez do zwiekszenia bezpieczenstwa kazdego oby-
watela. Tre$¢ zostata podana w formie prostej i
w spos6b przystepny dla wszystkich.

F. I. WANIN: BOJEWYJE DYMY. (Dymy bo-
jowe). Naktadem O. N. T. X Moskwa 1935. Str.
119 z 21 rys. i 1 tabl.

Praca powyzsza przeznaczona zostata (przez
autora i wydawcéw) w pierwszym rzedzie dla
szerokich rzesz cztonkéw Osoawjachimu, pracu-

jacych czynnie dla op 1 Do potrzeb tej wtasnie
kategorji czytelnikéw, autor przystosowat zakres
i uktad tresci. Ksigzka dzieli sie na dziewie¢ za-
sadniczych czes$ci:

I — Wstep — dzieli sie na dziat omawiajacy
przeznaczenie dymoéw, i dzial, ujmujacy zarys hi-
storyczny ich stosowania.

Il — Pojecia o dymach, jako aerozolach — po-
dzielona jest na dziaty: pojecia ogdlne o aerozo-
lach, sposoby wytwarzania aerozoli i podstawo-
we wtasnosci aerozoli.

TH — Pojecia o zastonach dymowych i prze-
znaczenie bojowe dyméw — podzielono na: dy-
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| wydawnictwa

my przestaniajace (ND), dymy napastliwe (JaD),
dymy barwne (sygnalizacyjne), i warunki jakie
stawia sie dymom.

IV — M aterjaty dymotwoércze i ich whasnosci —
zostaly ujete w dziatach, omawiajacych wtasno-
§ci, jakie muszg posiada¢ materjaty dymotwor-
cze, materjaty stuzace do otrzymywania dymow
nienapastliwych, materjaty stuzace do otrzymy-
wania dymoéw napastliwych i materjaty nadajace
sie do otrzymywania dyméw barwnych (sygnali-
zujacych).

V — Wplyw $rodowiska otaczajgcego na two-
rzenie sie dymu i na stabilizacje zastony dymo-
wej — ujeto w dziatach omawiajgcych warunki

meteorologiczne i warunki topograficzne.

VI — $rodki techniczne do wytwarzania dy-
méw — omowit autor w dziatach: Swiece dymne
nienapastliwe, Swiece dymne napastliwe, granaty
dymne, aparaty dymowe, $rodki zmechanizowane
do zadymiania, pociski dymne artyleryjskie, mi-
ny fosforowe, Srodki lotnicze do wytwarzania dy-
mow i aparaty morskie do zadymiania.

VIl —e Zastosowanie bojowe dymoéw — dzieli
sie na dziaty dymow przy ofensywie, dymow przy
obronie, dymoéw przy odrywaniu si¢ od nieprzy-
jaciela, dymoéw przy przeprawach, stosowanie dy-

mow przez lotnictwo i sity morskie oraz dymy
pozorujace.
V — Maskowanie przy pomocy dymoéw urzg-

dzen pozafrontowych — zostalo oméwione w dzia-
tach: konieczno$¢ i mozliwo$ci zadymiania urzg-
dzen pozafrontowych, rozmiary zaston dymowych
nad temi objektami, charakter aparatéw do za-
dymiania objektéw pozafrontowych oraz przygo-
towanie i organizacja zadymiania.

IX — Akcjaw dymach — rozdzielona na: atak,
obroneg, prace w dymie w zaktadzie i obrone przed
dymami.

Praca uzupeiniona jest tablica, zawierajaca
witasnos$ci wazniejszych zwigzkéw dymotwar-
czych.

W powyzszej pracy autor prawie wyczerpujaco
potraktowat teorje i praktyke stosowania dymoéw
przestaniajacych. Dzialy pozostate, jak réwniez
i podstawy teoretyczne omoéwione zostaty pobiez-
nie tylko w celu wyjasnienia dziatu zasadnicze-
go. Mimo tego praca powyzsza nie posiada cha-
rakteru popularnego i od czytelnika wymaga pew-
nej znajomosci pojeé¢ fizyko-chemicznych i che-
micznych. Ksigzka opracowana i wydana staran-
niej, niz dotychczasowe wydawnictwa sowieckie.
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W. D. MAKAROW i I. I. tOSZCZYNIN: POD-
GOTOWKA ZELEZNODOROZNYCH KOMAND
P. W. O. (wnutriennogo nabludienja i chimicze-
skich). (Przygotowanie kolejowych oddziatéw
opl obserwacji wewnetrznej i chemicznych).
Panstwowe transportowo-kolejowe wydawnictwo.
Moskwa 1935. Str. 183 z 30 rys.

Praca niniejsza rozpada sie na dwa, luzno ze
soba zwigzane, dziaty: oddziaty stuzby obserwacji
wewnetrznej w objektach kolejowych (odpowied-
nik polskiej stuzby al.-rej.) i oddziaty chemiczne

objektow kolejowych. Dziat pierwszy zawiera:
zadania, organizacje i skitad oddziatéw ob-
serwacji wewnetrznej, S$rodki techniczne przed-

siebrane dla zabezpieczenia pracy tej stuzby, o-
moéwienie pracy bojowej i wyszkolenie oddziatéw
stuzby obs.-wewn. Dziat drugi omawia or-
ganizacje, sktad i obowiagzki cztonkéw oddzia-
tow chemicznych w objektach kolejowych, sprzet
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tych oddziatdéw oraz ich prace bojowa jak row-
niez organizacje i prace bojowa stacyjnego punk-
tu odkazajacego, zaopatrzenie bojowe takiego
punktu i w zakornczeniu wyszkolenie oddziatow
chemicznych.

Ksigzka wydana zostata z inicjatywy Central-
nego Transportowego Sowietu Osoawjachimu, ja-
ko jedyna pomoc naukowa dla prac op1lna te-
renie kolei. Z zakresu tych dwuch, w tytule wy-
mienionych, stuzb op 1 praca wyczerpujaco uj-
muje wszystkie zagadnienia, podajac je w formie
i w sposéb przystepny. Na uwage zastuguje po-
danie w zakornczeniu szeregu instrukcyj dla per-
sonelu opl, tablic wtasnosci chemicznych $rod-
kéw bojowych, odkazalnikéw, rodzajow i sposo-
bow odkazania i t. p. Cato$¢ sprawia wrazenie do-
brego, wyczerpujacego podrecznika. Praca wyda-
na dobrze, ze starannie opracowanemi rysunka-
mi.

KOMITETY DOMOWE OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ

Organizacja samoobrony w Niemczech)
Komendant domu

Samoobrona, czyli zorganizowana akcja
spoteczenstwa w kierunku niesienia sobie
pomocy podczas napadu lotniczego, jako
uzupetnienie obrony organizowanej przez
panstwo, jest jednym z podstawowych ele-
mentéw organizacji op | ludnosSci cywilnej.
Ze wzgledu na specyficzne warunki zalud-
nienia w Niemczech, wielkg ilo$¢ duzych
skupien ludzkich, organizacji samoobrony
poSwieca sie wiele uwagi.

Akcja przygotowania samoobrony ma
charakter spoteczny, jednak zwigzana jest
Scisle z catoksztattem prac opl, podlega-
jacych ministerstwu lotnictwa. Zostala
ona podjeta przez zatozony w r. 1933 Zwia-
zek Obrony Powietrznej, ktéry przygoto-
wuje jga pod wzgledem organizacyjnym,
prowadzi akcje uswiadamiania i zjedny-
wania ludnosci dla haset op 1l oraz akcje
wyszkoleniowg personelu samoobrony.

Organizacja samoobrony obejmuje:

a) op ldomu mieszkalnego,

b) organizacje bloku domoéw.

Personel samoobrony sktada sie z 3 grup:
a) komendantéw domoéw i ich zastepcéw,
b) stuzby przeciwpozarowej domu,

c) stuzby pierwszej pomocy sanitarnej.

i) Zrodta: O. A, Teetzmann — Der Luftsehutz
Leitfaden fur alle. E. Hampe — Der Mensch und
die Luftgefahr.

Rekrutacje personelu samoobrony prze-
prowadza Zwigzek Obrony Powietrznej
przy wspotpracy policji oraz w porozu-
mieniu z organami partji narodowo-so-
cjalistyeznej.

Zadania komendanta domu w czasie po-
koju. Rola komendanta w czasie pokoju
polega na uswiadamianiu mieszkancow do-
mu w zakresie opl, informowaniu o
wszystkich technicznych sprawach, zwia-
zanych z przygotowaniem obrony, zache-
caniu do dobrowolnego wykonywania je-
go zarzadzen. Z chwilg powotania obrony
przeciwlotniczej. Komendant otrzymuje
uprawnienia cztonka policji pomocniczej.

Komendant domu, przeszkolony przez
organa Zwigzku Obrony Powietrznej,
rozpoczyna swg dziatalno$¢ od przygoto-
wania poszczegO6lnych rodzin, jako naj-
mniejszych jednostek w organizacji opl
domu. Zapoznaje sie on ze stanem osobo-
wym wszystkich rodzin, celem zorjentowa-
nia sie, na jakie osoby mozna liczyé przy
organizacji obrony domu, majac w pierw-
szym rzedzie na uwadze osoby starsze,
starsza miodziez w wieku szkolnym, a
przedewszystkiem kobiety, jako element
na ktérym w gtéwnej mierze oprze sieop 1
domu. W poszczeg6lnych rodzinach pomoc-
nikiem komendanta w wiekszosci wypad-
kéw jest gospodyni domu.
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Zkolei komendant tacznie z poszczegdl-
nemi gospodyniami przeprowadza ogledzi-
ny mieszkan, dajac przytem wskazéwki o
najniezbedniejszych srodkach ochrony,
jak: a) przygotowanie dostatecznej ilosci
naczyn na wode (komendant uprzednio in-
formuje sie w odpowiednich urzedach po-
licyjnych, jakie iloSci wody moga byé
w chwili ogtoszenia pogotowia przeciwlot-
niczego zabrane z przewodow, azeby uni-
kna¢ nagtego obcigzenia sieci), b) zabez-
pieczenie Ssrodkéw zywnosci, ¢) zabezpie-
czenie okien przed podmuchem oraz dla
celow maskowania nocnego.

W domach z oswietleniem gazowem, ko-
mendant musi zwroci¢ uwage na to, azeby
w chwili ogtoszenia alarmu byta mozli-
wos¢ centralnego wyltgczenia gazu w catym
domu oraz w poszczegdlnych mieszka-
niach. Zawczasu przygotowuje on w poro-
zumieniu z wiascicielem domu Swiatta za-
stepcze.

Do szczegélnie waznych obowigzkéw ko-
mendanta w czasie pokoju nalezy sprawa
uodpornienia poddaszy na dziatanie bomb
zapalajagcych. W tym celu rozpoczyna on
nastepujace prace przygotowawcze:
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przygotowanych $rodkéw samoobrony, a
wiec: a) powtdrzenie sygnatu alarmowe-
go; b) przeprowadzenie w jak najkrot-
szym czasie wszystkich mieszkancow do
schronu; ¢) kontrola mieszkan przy pomo-
cy cztonkéw domowej stuzby przeciwpoza-
rowej (sprawdzenie, czy wszyscy miesz-
kancy opuscili mieszkania, czy zostaly
przez nich wykonane wszystkie niezbedne
czynosci, jak: zamkniecie okien, drzwi,
gtébwnych kurkéw gazowych i t. p.); d)
sprawdzenie posterunkéw przeciwpozaro-
wych na poddaszu oraz gotowosci sprzetu
gasniczego.

Podczas napadu komendant nie jest zwig-
zany przy petnieniu swych funkcji ze sta-
tem miejscem w domu, natomiast pozada-
ne jest, aby jego zastepca przez caly czas
znajdowat sie w przedsionku schronu do-
mowego. Komendant lub jego zastepca
wpuszczajg do schronu wszystkie osoby
z danego domu, ktére przybyty po alarmie,
zwracajac uwage na zdejmowanie przez
nich wierzchniego skazonego ubrania i
sktadanie go do specjalnych skrzyn w
przedsionku. Osoby z poza domu moga by¢
przyjmowane do schronu, o ile na to po-

a) opréznienie poddaszy z nieuzytecz-zwolg jego rozmiary.

nych i fatwopalnych rupieci, b) zastgpie-
nie istniejgcych na poddaszach drewnia-
nych przepierzeA przegrodami z siatek
metalowych, c¢) uodpornienie przeeiw-
ogniowe czesci drewnianych, d) zaopatrze-
nie poddasza w zbiorniki na wode, skrzy-
nie z piaskiem, e) pokrycie podtogi podda-
sza warstwag piasku, jezeli na to pozwolg
wzgledy konstrukcyjne, wreszcie e) przy-
gotowanie niezbednego sprzetu gasniczego.
Nastepng czynnos$cig komendanta jest
wybor odpowiedniego pomieszczenia na
domowy schron przeciwgazowy.
Obowigzki komendanta 'podczas alarmu
lotniczego. Komendant domu oraz jego za-
stepca sg odpowiedzialnymi kierownikami
mieszkancow domu; do ich obowiazkéw
nalezy bez wzgledu na grozace im niebez-
pieczenstwo, uruchomienie wszystkich

W wypadku drobnych uszkodzeh schro-
nu, jak powstanie nieszczelnosci, rozluznie-
nie podstemplowarn, komendant zarzadza
natychmiastowg naprawe przez mieszkan-
cow. Jezeli zajdzie potrzeba oprdznienia
schronu, komendant przeprowadza miesz-
kancow do przewidzianych zawczasu oko-
licznych schrondw, znajdujacych sie w o-
brebie danego bloku doméw.

Po odwotaniu alarmu, komendant zarza-
dza opuszczenie schronu, jesli zostato
stwierdzone, ze nie zagraza to bezpieczen-
stwu mieszkancow. W przeciwnym wypad-
ku ludno$¢ pozostaje w schronie do chwi-
li zlikwidowania skutkdw napadu. Nastep-
nie komendant oraz stuzba pierwszej po-
mocy przystepuja do przetransportowania
ewent. ofiar napadu do miejsc pomocy le-
karskiej.
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CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW
~CENTROPRZEWOD?”

Sp. z 0. o.
Warszawa, Marszatkowska Nr. 87. Tel. 9-42-85, 9-42-86, 9-42-87

PRZEWODY [ZOLOWANE w wykonaniu przepisowem oznaczone z6tfq nitkq S. E. P.

z nastepujgcych fabryk krajowych:

Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie. Kabel Polski S. A. w Bydgoszczy. Fabryka Kabli Clement
Zahm w Dziedzicach. Fabryka Kabli S. A. w Krakowie. Polskie Fabryki Kabli i Walcownie
Miedzi S. A. w Ozarowie Warsz. Tow. Przem. ,Kabel” S. A. w Warszawie.

Warszawska Wytwérnia Kabli S. A. w Warszawie.

ROMAN GRONIOWSKI Dostawy

Spéika Akcyjna papieru, materjatéw

pismiennych,

Jedyna przyboroéw
i do powielaczy
specjalna
dla biur i urzedéw
fabryka ¢
dzwigow po cenach

hurtowych
w Polsce
uskutecznia
Warszawa, Emilji Plater 10

Telef. 9-18-20, 9-18-22 i 9-55-17 H
,m \'m m iw

Dzwigi osobowe Spétka z o. o.
| towarowe, HURTOWE SKLADY PAPIERU

schody ruchome
Warszawa, ul. Sienkiewicza Nr. 2

Tysigce dzwigdéw naszych w ruchu Telef. 695-94, 283-84, 295-50

LABORATORJUM CHEMICZNO-FARMACEUTYCZNE
»VAPOR?”

Magister RR. HERYNOWSKI i S-ka
Warszawa, Zelazna 30

poleca preparat ,URON”

niezastgpiony w schorzeniach artretyczno - reumatycznych, watroby, drég
moczowych, wywotanych nadmiarem kwasu moczowego W organizmie.



»,MARS”

20.000 aparatéw w uzyciu. Nagrodzone

Wsypy do centralnych $mietnik6w— patent inz. Wolfa.

wykonywa:

A RADLOWSKI i

- Sél wapniowo-magnezowa
Ph h t kwasu inozytofosforowego
OSp I zawiera 22% fosforu org.
Wzmacnia i hartuje miesnie i nerwy
Poprawia apetyt
Przywraca energje zyciowg

Phosphit-Liquidum Phosphit-Ferrat Caps. Phosphit- Sacchar.
-Caps Tabul. gran.
-Pulvis Pulvis Phosphit-Yohimbin

Przem.-Handl. Zaktady Chem.

LUDWIK SPIESS i
Sp. Akc. — Warszawa

SYN

Budowlane

I S-ka

Przedsiebiorstwo

Inz. H. Skup’

Sp. z 0. o.

WARSZAWA,
ul. Topiel Nr. 7a
Telefon 5-38-32

DOM HANDLOWY
LITMAN i

Warszawa, Zabia 3

A M S-ka

WYTWORNIA SLUSARSKA
ANTONI SZMALENBERG

Wyroby ozdobne z Zzelaza kutego i konstrukcje
W arszawa, Skierniewicka Nr. 12, Teief. 589-54

A. STEINHAGEN i

na wystawie w Poznaniu

Piece gazowe kgpielowe dla jednego i wielu
czerpan, termy umywalkowe,

wrzgtniki

ZLtOTYM MEDALEM.

Kanalizacje. Wodociggi. Ogrzewania centralne.

Fabryka Urzadzen Zdrowotnych
M SZTOS

Warszawa, ul. Daleka Nr. 3

Przedsiebiorstwo

Robdt Elektrycznych

Wroblewski i Binzer

Inzynierowie
Spotka z o. o.

Warszawa, ul. Flory Nr. 1, telefon 9-35-40

Wykonywa wszelkiego ro-

dzaju instalacje elektryczne

P. T. E
POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE

Spoétka Akcyjna w Warszawie
PRAGA, TERESPOLSKA 46 48. TEL. 546-50

BUDUJE: Transformatory tréjfazowe, suche i olejowe do
2000 KVA. 35000 V. Silniki tréjfazowe asynchroniczne do
800 KM i do 6000 V. Silniki tréjfazowe asynchroniczne-syn-
chronizowane dla poprawy cos fi sieci. Maszyny prqdu state-
go do 100 KM przetwornice dla specjalnych celéw. Silniki
tramwajowe. Radjoprgdnice dla wojsk Igdowych i powietrznych

Zaktady Przen]ysiu Metalowego
W. PYTLASINSKI i M POL

w Warszawie, przy ul. Zgbkowskiej 44 tel. 10-15-31

produkujq:
Chtodnice i zbiorniki lotniczo-samochodowe. Latarki kolejowe
Opakowania blaszane litografowane. Piece kqgpielowo-gazowe
wg. licencji Junkers'a

J SOSNOWSKI

WYTWORNIA WYROBOW SZKLANYCH

DLA CELOW FARMACEUTYCZNYCH CHEMICZNYCH
TECHNICZNYCH | SPOZYWCZYCH
Warszawa, ul. Wspélna 38, telefon 9-59-00

Masowy wyréb amputek do injekcji i surowic

H. STRANSKY

Fabryka Pomocnicza dla Przemystu Lotniczego i Samochodowego
Sp. z ogr. odp.

Warszawa, ul.

Silniki spalinowe dwusuwne, mocy do 30 KM.

tocyklowych. — Czes$ci i narzedzia do ptatowcow.

Czesci silnikéw lotniczych,

Zagtoby Nr. 9. Telef. 5-94-40, 6-43-42, 6-58-90

samochodowych i mo-

— Mechanizmy i przyrzgdy precyzyjne specjalne.



