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W CZASIE WOJNY SWIATOWEJ

(Ciag dalszy)

Na rosyjskim froncie napady falowe wy-
rzagdzaty Rosjanom, zajmujacym wobec ga-
zu bierne i bezradne stanowisko, duze
straty. Anglicy twierdza, ze metode falo-
wg Niemcy stosowali tu wcze$niej; pisa-
rze rosyjscy podajg, ze pierwszy napad
wykonano pod Bolimowem 31 maja 1915 r.
Napad ten zostat skierowany na cze$¢ 2-ej
armii rosyjskiej, to jest na 14 i 55 dywi-
zje piechoty, zagradzajgce droge wprost
do Warszawy. Instalacja butli trwata od
17 do 21 maja. Na odcinku szerokosci 12

km, poczynajac od Zakrzewa do Nowej
Wsi, zainstalowano 12.000 butli. Na po-
mys$lny wiatr czekano 10 dni. Piechota

niemiecka wobec mozliwos$ci emisji gazu
zachowywata sie do$¢ niechetnie mimo u-
silnej propagandy i zapewnien, ze Rosja-
nie bedg gazem zupetnie powaleni. Zacho-
wanie sie rosyjskiego dowodztwa charak-
teryzuje zupetna biernos$¢ i bezsilnos¢. Mi-
mo ze dezerterzy donosili o przygotowa-
niach do napadu, rosyjskie dowddztwo nie
przypisywato tej wiadomos$ci wiekszego
znaczenia i niczego nie przygotowato do o-
brony wojska i zmniejszenia skutkéw na-
padu, chociaz od stynnego napadu pod Y-
pres uptyneto juz przeszto miesigc. Wpra-
wdzie dowddca 6 korpusu i dowddca 55 dy-
wizji zamowili maski przeciwgazowe w
Moskwie, lecz piechota rosyjska o gazie
nic nie wiedziata. Zamoéwione maski prze-
ciwgazowe jakby na ironie rzeczywiscie na-

deszty do 55 dywizji wieczorem dnia 31.V,
po napadzie gazowym.

Emisja gazu, poprzedzona silnym ogniem
artylerii i piechoty, nastgpita o godz. 3.20.
Najzupetniejsze zaskoczenie, nieznajomosé
rzeczy i brak przygotowania ze strony ro-
syjskiej sprawity, ze zotnierze rosyjscy wi-
dzac zblizajacy sie obtok gazowy byli ra-
czej zdziwieni i zaciekawieni, anizeli prze-
straszeni. Efekt napadu fali nie dat na sie-
bie dtugo czeka¢. W krétkim czasie okopy
rosyjskie pierwszej linii, zajete przez 4
putki piechoty, zapetnity sie ofiarami na-
padu. Mimo ogromnych strat Rosjan,
siegajacych 75%, Niemcy, ktorzy ruszyli
do natarcia o godz. 4.30, zostali zatrzyma-
ni przez ocalatych zotnierzy, a potem od-
parci przez resztki odwoddéw lokalnych.
Do wieczora przeprowadzono 5 atakow, o-
statni o potnocy, lecz wszystkie zostaty od-
parte z duzymi stratami. Niemcy wedtug
sity oporu Rosjan sadzili, ze gaz byt nie-
skuteczny, jednak wojsko rosyjskie mia-
to 9038 zagazowanych, z czego, zdaniem
rosyjskich historykéw, 1183 zmarto; inni
podajg cyfre zmartych od gazu na 6000.
Olbrzymie straty poniosta przede wszyst-
kim piechota pierwszej linii. Najwiecej
strat, bo az ponad 96%, tj. 3127 zagazo-
wanych, poniést 53 putk strzelcow. Putk
55 miat 70% strat, a putk 217 — 60%.
Straty te, jak wspomniano, wywotata nie-
wiara w gaz, lekkomysinos$é i bezczynnosg,
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ktore nie pozwolity przedsiewzig¢ zadnych
Srodkéw zaradczych; napad gazowy byt
przyjety przez wyzszych dowdédcéw jako
zto konieczne.

Drugi napad falowy, przeprowadzony w
nocy z 6 na 7 czerwca w tej samej okolicy
na odcinku Sucha — Wola Szydtowska,
wyrzadzit mniej strat, dlatego ze warunki
atmosferyczne byly gorsze i emitowano na
wezszym odcinku mniejszg ilos¢ gazu. Po
napadzie resztki zoinierzy ocalonych z
dwu najbardziej zagazowanych putkéw, to
jest z 21 i 218, cofnety sie w poptochu.
Straty 218 putku wynosity 2607 zagazo-
wanych, w tym dowoddca putku; 21 puik
miat 97% strat, a 220 putk posuwajgc sie
w przeciwnatarciu po terenie pokrytym
resztkami gazu utracit 1350 zoinierzy.
Réwniez baon 22 putku, ktéry w przeciw-
natarciu natrafit na obtok gazowy, utracit
25% zoinierzy. Te putki miaty juz prymi-
tywne maski przeciwgazowe, lecz dyscy-
plina gazowa stata bardzo nisko, a naj-
wieksze straty zadata niewiara w skutecz-
nos$¢ i mozliwos¢ strat od gazu. Prymityw-
ne maski przeciwgazowe oddziatow prze-
ciwnacierajacych, bedacych w ruchu, nie
wytrzymaty i to powiekszyto ogrom strat.

W rejonie twierdzy Osowca przeprowa-
dzili Niemcy kilka napaddw. Jeden z nich
6.VIII, jakkolwiek nie byt niespodzianka,
przeciez wyrzadzit dotkliwe straty. Emisja
gazu rozpoczeta sie o godzinie 4-ej, obtok
posuwat sie powoli i dopiero po 5—10 mi-
nutach dotart do okopdéw rosyjskich. Wy-
soko$¢ obtoku wynosita 12 m, skuteczny
zasieg 12 km. Gaz przeniknat na tyty do
20 km, a roslinnosé na 15 km byta catko-
wicie zniszczona. Zagazowaniu ulegta obsa-
da okopéw oraz zoinierze, znajduja-
cy sie w zamknietych pomieszczeniach,
gdyz wtedy jeszcze nie znano uszczelnien
ani schron6w przeciwgazowych. Prymity-
wne maski przeciwgazowe, to jest opaski
gazy, trzeba byto rekg przyciska¢ do twa-
rzy i nosa, aby sie trzymaty. W takich wa-
runkach trudno byto nawet zdrowemu od-
piera¢ natarcie Niemcow. Ale i piechota
niemiecka, ktora ruszyta do natarcia bez-
posrednio po przejsciu fali, natrafiwszy w
zagtebieniach terenu na duze stezenie ga-
zu utracita okoto 1000 zotnierzy. W ten
sposdb zdobyli Niemcy za pomoca cudzych
i wiasnych strat doSwiadczenie, ktdre po
tym starannie wykorzystali, wydajgc in-
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strukcje, jak zachowywaé sie w terenie
skazonym fosgenem.

Przy koncu 1915 r., wskutek niemozno-
§ci stosowania napadéw falowych tak na
froncie wschodnim jak i zachodnim, Niem-
cy mieli zamiar wysta¢ putki gazowe na
Gallipolis. Zanim do tego doszto, Angli-
cy stamtad sie wycofali.

Z poczatkiem 1916 r., z chwilg zjawienia
sie dogodnych wiatrow Niemcy przepro-
wadzili szereg groznych napadéw falo-
wych na zachodnim i wschodnim froncie.

Nad Somma, na potnoc od Fouges-Court
21.11.1916 r. wykonali na Francuzéw na-
pad falowy na froncie 6 km. Noc byta zim-
na i jasna, wiatr — bardzo staby. Napad
przeprowadzono w 3-ch falach, trwajgcych
po 20 i 30 minut. Straty byty ciezkie: 1289
zagazowanych, z czego 283 zmarto. Zapach
gazu czu¢ byto w Amiens, 30 km na ty-
tach.

Napad mniejszy wykonany zostat na woj-
ska francuskie w Szampanii 21.V.1916 r.
Dtuzszy okres czasu czekano na pomys$iny
wiatr. Szerokos¢ frontu napadu wynosita
4,5 km, wiatr do$¢ znaczny: 5 m/sek. Na-
pad przeprowadzono w 2 falach, trwaja-
cych 15 i 20 minut. Straty wynosity 600
zagazowanych, z posrod nich 155 zmarto.
Wypadki $mierci zdarzaty sie 4,5 km za
frontem, ciezkie zatrucia gazem — 6 km,
a lekkie — 12 km. Patrole niemieckie do-
tarty do stanowisk 2-ej linii. Ogien zapo-
rowy francuskiej artylerii nie pozwolit
Niemcom posung¢ sie naprzéd jak row-
niez dokona¢ w tym dniu ewakuacji butli.

31.1.1917 r. w Szampanii, nad rzeka
Prosnes wykonali Niemcy grozny napad
na Francuzow. Odlegto$¢ stanowisk prze-
ciwnikéw wynosita 400—500 m. Na fron-
cie 11,5 km wbudowano 18.500 butli, za-
wierajagcych mieszanine chloru z chloropi-
kryng. Dz'en byt mroZny, temperatura
w godzinach popotudniowych w czasie e-
misji pierwszej fali wynosita —5° C, w cza-
sie drugiej —10° C. Straty, wyrzadzone
tym napadem, wynosity 2062 zagazowa-
nych, z tego 531 zmarto. Zmarzte rece zot-
nierzy nie mogty dos$¢ szybko i sprawnie
natozy¢ masek przeciwgazowych, a z dru-
giej strony chloropikryna przenikata przez
maske. Wiele strat powstato daleko za
frontem. Wypadki $mierci zdarzaty sig w
odlegtosci 15 km, ciezkie zagazowania —
20 km za frontem. Napad ten spowodowat
do$¢ duzo ofiar wsrdd ludnos$ci cywilnej.



PRZEGLAD OBRONY

W sierpniu 1917 r. Niemcy przygoto-
wali napad falowy na Francuzéw w Szam-
panii, miedzy Vaudesinrourt i Rouvry.
Miat to by¢ jeden z najgrozniejszych na-
padéw i Niemcy wiele sie po nim spodzie-
wali. Poczatkowo miaty by¢ zapalone przez
piechote $wiece stemitowe, napetnione
dwufenylochroarsyna, a dym napastliwy
z tych Swiec miat przebi¢ maski przeciw-
gazowe i zmusi¢ wojsko francuskie do ich
zdjecia. Po przejsciu fali sternitowej mia-
ty by¢ emitowane fale gazowe z butli, za-
wierajacych mieszanine chloru z fosgenem.
Przedsiewziecie to nie doszto do skutku,
gdyz Francuzi dowiedzieli sie od zbiegéw
0 majacym nastapi¢ napadzie i, pomni nie-
dawnych strat od fali gazu, zgromadzili tu
duze ilosci artylerii, przy pomocy ktorej
przygotowania do napadu doszczetnie
zniszczyli.

Jeden z ostatnich napadéw falowych na
froncie zachodnim wykonali Niemcy 26
wrzesnia 1917 r. pod Hulluch. Napad ten
zostat przeprowadzony przy pomocy 8
ton chloru i chloropikryny dla zniszczenia
francuskich robdt minerskich. Wedtug wia-
domosci, gaz dostat sie pod ziemie, wsku-
tek czego wielu saperéw zgineto.

O napdach falowych, wykonanych na
Anglikéw, byta mowa w zeszycie kwietnio-
wym ,,Przegladu OPL G“. Do ciekaw-
szych nalezat napad wykonany pod Hul-
luch dnia 29 kwietnia 1916 r. na froncie 3,5
km. Poniewaz napad wtasciwy byt poprze-
dzony napadem obtoku dymu nienapastli-
wego, Anglicy zdjeli maski przeciwgazo-
we i bez masek znalezli sie¢ w zasiegu
chmury chloru z fosgenem. Straty ich od
dwu napadéw wynosity 1260 zagazowa-
nych, z czego 338 zmarto.

8.VIIl zostat wykonany ostatni napad fa-
lowy na Anglikéw pod W jeltje o godz. 22
na bardzo waskich odcinkach 1000 i 700
m. Uzyto chloru z fosgenem. Emisja na-
stgpita w chwili zmiany oddziatbw w o-
kopach, a poniewaz zmiana sktadata sie
przewaznie ze stabo wyszkolonych w obro-
nie przeciwgazowej rekrutow, straty An-
glikow wynosity 804 zagazowanych, z cze-
go nadzwyczaj wiele, bo ponad 46%
zmarto.

Na froncie rosyjskim Niemcy wykonali
w tym czasie caly szereg napadow:

— 17.VI1l wykonali napad falowy pod
Krewo na 48 dyw. piech., prawdopodobnie
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samym chlorem. Teren do napadu dogod-
ny, odlegtosé przeciwnikéw 0.5 km. Fala
gazowa wypuszczona o0 godz. 2-ej zostala
od razu zauwazona przez obserwatorow ro-
syjskich, znajdujacych sie w poblizu ro-
wow niemieckich. Dzieki dobrze zorgani-
zowanej obronie indywidualnej i zbiorowej,
wczesnemu zaalarmowaniu i natozeniu ma-
sek przeciwgazowych straty od gazu by-
ty minimalne.

— 2.VII wykonano napad pod Smorgo-
niami na oddziaty 64 i 84 dywizji. Odlegtos$é
przeciwnikéw wynosita 200 do 1000 m.
Przygotowania Niemcéw do napadu gazo-
wego byly wczes$nie odkryte, bo pocisk
artylerii rosyjskiej rozbit butle, przy czym
zauwazono wydobywajacy sie z niej gaz.
Zorganizowano obrone indywidualng i zbio-
rowa, jednak wskutek zaskoczenia straty
piechoty rosyjskiej byty bardzo wielkie.
Pierwszag fale wypuszczono o godz. 3.15.
Po pierwszym napadzie i odparciu nie-
mieckich patroli, gdy rosyjska piechota
zdjeta maski, Niemcy wypuscili druga fa-
le o wiekszym stezeniu, i ta fala spowodo-
wata duze straty. Zasieg gazu byt skutecz-
ny do 12 km. Obie emisje trwaty po 1,5 go-
dziny. Straty wynosity 2550 zagazowa-
nych, przy czym 254 putk miat 1606 zaga-
zowanych. Mimo ze wiedziano o napadzie,
piechota rosyjska zlekcewazyta gaz: po
drugiej emisji ociggata sie z naktadaniem
masek przeciwgazowych, procz tego hie
wszyscy mieli maski przeciwgazowe pod
rekg. Cze$¢ zoinierzy widzgc zblizanie sie
chmury gazowej ulegta panice i podczas
ucieczki zgineta.

— LVIIlI wykonano powtérnie napad
falowy w tym samym rejonie na kaukas-
ka dywizje grenadieréw, ktdrej straty by-
ty olbrzymie: 3846 zagazowanych, w tej
liczbie 46 oficerow, z czego 286 zmarto na
miejscu.

— 24.1X wykonano napad falowy na
putk piechoty w rejonie wsi Odachow-
szczyzna na wschéd od Baranowicz. Napad
ten byt przewidywany, wszystko byto przy-
gotowane do obrony przeciwgazowej, lecz
zotnierze wskutek niewiary w skutecznos$¢
gazéw i wskutek zmeczenia nie zauwazyli
zblizania sie fali gazowej. Po6zne alarmo-
wanie, a nastepnie przedwczesne zdjecie
masek w lasku, zajmowanym przez odwo-
dy, byto przyczyng strat, wynoszacych o-
koto 500 zagazowanych. W czasie tego na-
padu oddziat pionierow, ktéry w panice u-
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ciekat w chmurze gazowej, ulegt zniszcze-
niu.

— 28.X1 w rejonie Baranowicz wypusz-
czono na korpus grenadieréw 3 fale. Mi-
mo ze wiatr byt silny i stezenie gazu sta-
be, mimo ze Rosjanie byli o napadzie u-
przedzeni i obrona przeciwgazowa zorga-
nizowana, przeciez straty wynosity 495 za-
gazowanych, z czego 33 zmarto. Gaz czu¢
byto w kwaterze sztabu armii w Nieswie-
zu, 30 km z tytu.

Z rozwazan nad metodg falowg nalezy
wyciggna¢ nastepujace wnioski. Kazdy
napad, starannie przygotowany i przepro-
wadzony, wyrzadza nieprzyjacielowi takie
straty, jakich zadna inna bron, ani dzia-
tanie nie wyrzadza. Koszty takiego napa-
du i wtasne straty sg w stosunku do strat
wyrzadzonych nieprzyjacielowi minimal-
ne. Ujemng strong tej metody jest ko-
nieczno$¢ czekania na dogodny wiatr i u-
zaleznienie przedsiewziecia od warunkéw
atmosferycznych. Jadnakze i korzysci, ja-
kie daje ta metoda, sg tak wielkie, ze w
przysztych wojnach nalezy sie liczy¢ z
czestszym stosowaniem metody fachowej,
Pokojowe obserwacje warunkow atmosfe-
rycznych na terenie przysztych dziatan
wojennych i opracowane na tej podstawie
wnioski co do zastosowania napadow fa-
lowych w pewnych okresach walk, moga
mie¢ duze znaczenie.

Roéwnolegle z metodag falowg rozwijano
i inne sposoby uzycia gazu. W walce na
mate odlegtosci postugiwano sie do napa-
déw gazowych granatami recznymi, moz-
dzierzami i miotaczami typu Livensa.

Granatow recznych gazowych tak jajo-
wych jak i trzonowych uzywano w wal-
kach pozycyjnych wobec nieprzyjaciela,
znajdujacego sie w zamknietej przestrze-
ni. Stosowano je w gtebokich rowach, w
pomieszczeniach i schronach. Granaty te
jednak nie byty zbyt groZne, ze wzgledu na
matg ilos¢ zawartego w nich Srodka che-
micznego. Niemcy uzywali ich niewiele.

Czesciej w walkach gazowych uzywali
Niemcy mozdzierzy, czyli tzw. miotaczy
bomb gazowych. Mozdzierze zostaty wpro-
wadzone w wojsku niemieckim przed
wojng na podstawie doSwiadczen z wojny
rosyjsko-japonskiej, a zwtaszcza doswiad-
czen przy oblezeniu portu Artura. W 1910
r. Niemcy przeprowadzali préby nad moz-
dzierzem ciezkim, w 1913 r. nad mozdzie-
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rzem Srednim. Bron ta do wybuchu wojny
byta otoczona $cistg tajemnicg i Niemcy
wyszli w pole, majac 44 moZdzierze cigz-
kie i 116 mozdzierzy $rednich. W 1914 r.
bron ta, uzyta przeciw Francuzom, byta
dla nich niemitg niespodziankg i wywie-
rata na piechocie przygnebiajgce wraze-
nie. Poczatkowo strzelano z mozdzierzy a-
municjg kruszaca.

W maju 1915 r. zostal utworzony ba-
on mozdzierzy gazowych nr 1, ktéry po
raz pierwszy wystapit w boju w czerwcu
1915 r. na francuskim froncie, pod Neuvil-
le St. Vaast. Uzbrojenie baonu stanowity
24 mozdzierze. W bitwie tej strzelano po-
ciskami kruszagcymi, bombami gazowymi B
(bromoaceton) i bombami C (chloromrow-
czanem chlorometylu). P6zniej, w r. 1916
bomby napetniano fosgenem (D). Zdaniem
historykéw niemieckich, dziatanie mozdzie-
rzy gazowych byto bardzo skuteczne. Bra-
ty one wielokrotnie udziat w walkach.

Byly trzy rodzaje mozdzierzy: lekki,
Sredni i ciezki. Lekki o $rednicy 7,6 cm,
donosnosci dochodzacej do 1300 m i po-
cisku zawierajgcym 0,8 kg $rodka che-
micznego. Mozdzierz $redni 17 c¢cm, o do-
nosnosci ponad 1 km, o pocisku zawiera-
jacym 10 kg srodka chemicznego. Moz-
dzierz ciezki o donos$nosci ponad 800 m,
kaliber 26 cm, pocisk — ok. 20 kg. $rodka
chemicznego. Poczatkowo bomby napetnia-
no podobnie jak i pociski artyleryjskie
Srodkami tzawigcymi, nastepnie uzywano
pociskdw, zawierajacych dwufosgen lub
fosgen z chloropikryng. Uzywano réwniez
pociskow iperytowych, a pod koniec woj-
ny zastosowano pociski iperytowe, wybu-
chajgce 10 do 100 m nad ziemig, celem roz-
rzucenia iperytu w terenie. Miotacze ciez-
kie, ze wzgledu na ich wielki ciezar i nie-
dogodno$é, zarzucono w r. 1917 i uzywano
tylko miotaczy lekkich i $rednich. Szybko-
strzelno$¢ lekkich miotaczy byta bardzo
duza i dochodzita do 20 strzatéw na minu-
te, miotaczy $rednich — do 1 strzatu na
minute.

Ogniem miotaczy ostrzeliwano cele o
niewielkiej przestrzeni, np.: szczeg6lnie
niebezpieczne odcinki rowdw, schrony,
punkty obserwacyjne, stanowiska odwo-
dow, znajdujgce sie w ich zasiegu, zwtasz-
cza w dolinach. Strzelanie, podobnie jak
przy strzelaniu gazami przez artylerie, za-
lezato od terenu, pogody i stanu obrony
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przeciwgazowej u nieprzyjaciela. Warun-
ki atmosferyczne wplywaty w znacznie
mniejszym stopniu anizeli przy metodzie
fatowej.

Zaleznie od ilosci wystrzelonego $Srodka
chemicznego, rozr6zniano strzelanie mate,
Srednie i duze. Strzelanie $rednie zuzywa-
to do 1000 kg, strzelanie duze ponad 1000
kg materjatu chemicznego. Strzelano jak
najszybciej z wielkiej ilosci miotaczy na
jeden cel, aby zaskoczy¢ nieprzyjaciela.
Czas trwania ognia wynosit najwyzej oko-
to 1 minuty. Strzelajgc znienacka koncen-
trowano ogiefn mozdzierzy na rdzne rejo-
ny stanowisk nieprzyjaciela. Przed tym w
razie potrzeby rozbijano bombami kruszg-
cymi wejscia do schronéw lub pomiesz-
czen, by gaz mogt wnikngé¢ do Srodka. Za
szczegoblnie wdzieczne cele dla pociskow z
mozdzierzy uwazano stanowiska karabi-
néw maszynowych, skrzyzowania rowow
dobiegowych, stanowiska miotaczy itp.

Pod Ozierkami 28.VI11.1917 r. strzelano
na stanowiska piechoty rosyjskiej minami
D; wystrzelono na wyjscie gtbwnego rowu
dobiegowego 400 min lekkich i pewng
ilos¢ bomb iperytowych. Strzelanie to wy-
tworzyto zamet wéréd Rosjan i uniemozli-
wito na pewien czas zaopatrzenie i ewa-
kuacje.

Przy strzelaniu $rednim ostrzeliwano
zwykle po kilka celéw o powierzchni 1 ha,
zuzywajac okoto 150 kg materiatu che-
micznego w ciggu jednego lub dwu napa-
dow na 1 ha. W czasie wielkiego strzela-
nia uzywano co najmniej 1 tone gazu. W
takim strzelaniu braty udziat nie tylko
miotacze gazowe, ale rowniez mozdzierze
piechoty, wyposazone na czas strzelania w
bomby gazowe. Wazniejsze cele ostrzeli-
wano po kilka razy, do celow mniej waz-
nych strzelano raz lub nie strzelano do
nich wecale. Strzelanie wielkie, ze wzgledu
na duze stezenie gazu, byto dopuszczalne
wtedy, gdy nie zachodzita mozliwo$¢ na-
wrotu wiatru w kierunku wtasnych oko-
pow.

Pod Ozierkami 27.X.1917 r. przeprowa-
dzono wielkie strzelanie minami B, C i D.
Wystrzelono 500 pociskobw z miotaczy
$rednich i 900 z miotaczy lekkich, zawie-
rajacych 5760 kg materiatu chemicznego.
Przestrzen zagazowana wynosita 36 ha.
Na kazdy ha strzelano dwukrotnie, wyrzu-
cajac za kazdym strzelaniem po 80 kg ga-
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zu. Poczatek strzelania o godz. 0.30. Dwie
kompanie rosyjskie poniosty ciezkie stra-
ty. Niemcy przewidywali, ze dla zniszcze-
nia szczegdlnie waznego celu nalezy stwo-
rzy¢ 20 razy wieksze stezenie gazu, czyli
przewidywali zuzycie okoto 3 ton gazu
na 1 ha. Czy przeprowadzali gdziekolwiek
niszczenie gazem na tak wielkg skale, na
to $wiadectw historycznych nie mamy.

Po napadzie z mozdzierzy piechota mo-
gta robi¢ wypady dla zdobycia jeAcow i
dla sprawdzenia skutkéw napadu. Na te-
ren otwarty, ostrzeliwany fosgenem, moz-
na byto wchodzi¢ bez masek przeciwgazo-
wych po uptywie godziny, na teren pokry-
ty — po uptywie 4 godzin. Do zagiebien
duzych, jak: gtebokie rowy, schrony itp.
wolno byto wchodzi¢ tylko w masce prze-
ciwgazowej ze wzgledu na to, ze gaz w
tych miejscach pozostawat przez czas
dtuzszy.

Na catkiem innych zasadach zostaty
skonstruowane miotacze Livensa. Sg to
proste, gtadkie rury, sklepione od spodu,
z ktérych wyrzuca sie pociski zapalajac
tadunek przy pomocy elektrycznosci. Dla
ostrzeliwania nieprzyjaciela stosuje sie
duze ilosci miotaczy, przynajmniej 1000
sztuk na raz. Pociski wyrzuca sie ze
wszystkich miotaczy réwnocze$nie. Bom-
by gazowe, padajgce nagle na jaki$ cel,
moga tatwo zaskoczyé¢ i zniszczyé nieprzy-
jaciela.

Miotacze Livensa zostaty po raz pierw-
szy uzyte przez Anglikbw w kwietniu
1917 r. Bron ta okazata sie bardzo skutecz-
na dla wykonywania napadéw gazowych.
Bomby Livensa wytwarzajg w celu bardzo
silne stezenie gazu, co spowodowa¢ moze
jego przeskok. Gdy doda¢ do tego czynnik
zaskoczenia, przerazenie, nieuwage i nie-
ostrozno$¢, zrozumiec¢ tatwo, ze najdrob-
niejszy btad obrofncy moze spowodowac du-
ze straty. Tylko dobrze zorganizowana o-
brona. przeciwgazowa i dyscyplina gazowa
moga zapobiec powstawaniu nadmiernych
strat. Strzatowi miotaczy towarzyszy sil-
ny huk, raptowny btysk ognia, wybuch,
widoczny czarny obtok dymu, a w powie-
trzu brzeczenie i gwizd przelatujgcych po-
ciskow. ,Napad tego rodzaju—-pisze Hans-
lian — przedstawiat n'e tylko najskutecz-
niejszy ale zarazem i najstraszniejszy spo-
sOb wojowania w dziedzinie walki gazo-
wej".

(d. ¢. n)
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Insp. M. WOJEWODZKI

Przy obecnym stanie lotnictwa, biorac
pod uwage, ze szybko$¢ samolotow bom-
bardujacych z petnym obcigzeniem prze-
kracza czesto 250 km/godz., a zasieg ich
dziatania wynosi ok. 1000 km, nie ma osie-
dla w Polsce, ktore by ze wzgledu na ob-
szar panstwa (388.600 km?2) i rozlegte gra-

Stupca (Stolp)

NN 5
/-1*0! GDYNIA
JeS?,>Syu7.
GDANSK
(A Malborg
Olsztyn
Skwierzyna'
TORUN 3
POZNAN
WARSZAWA
Wrocta
RADOM
Gliwice\
) * 9°dz. 5
KRAKOW
A = Port lotniczy paristw osciennych
(g) tODZ oznacza czas
przelotu t obcego portu lotnicz. do
miejscowosci.

Rys.

nice (ok. 6000 km) byto bardziej od gra-
nicy oddalone niz na 300 km. W tym sta-
nie rzeczy nieprzyjacielowi dla wykonania
nalotu wystarczy niewiele wiecej niz iy2
do 2 godz., nawet nocg, w ztych warunkach
atmosferycznych, uwzgledniajagc juz ko-
nieczno$¢ uzycia drég okélnych dla ominie-
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RADIOFONIA NA USLUGACH OPL

cia zapér i tras silniej bronionych. Wi-
doczne to jest z ponizszej mapki (rys. 1).

W tej sytuacji czynnikiem decydujgcym
jest dobrze zorganizowana obrona prze-
ciwlotnicza i przeciwgazowa.

Dobrze — to znaczy z uzyciem wszel-
kich mozliwych do uzycia $Srodkéw. Wazng
—
V.
WILNO
MINSK
GRODNO

Bobrujsk

4 godz.800 km.
BIALYSTOK 4 7

PINSK

LUBLIN

3 goct

ROWNE I
tUCK
29g.30m- /'

LWOW

TARNOPOL

STANISELAWOW

1.

czedcig opl jest tzw. samoobrona ludno-
§ci cywilnej; nie wszystkie jednak $rodki,
jakimi mogtaby ona dysponowac sg wyko-
rzystane.

Jednym z tych srodkéw powinna by¢ ra-
diofonia.

Dotychczas o takim wykorzystaniu ra-
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dia w literaturze fachowej nie byto mowy,
tymczasem radio moze znalezé zastosowa-
nie w 2 najwazniejszych dziatach opl:
1) jako S$rodek #aczno$ci dla stuzby dozo-
rowania oraz 2) dla potrzeb opl miast.

Radio jako S$rodek tgcznosci dla stuzby
dozorowania.

Zadaniem stuzby dozorowania  jest
wczesne dostrzezenie nalotu i rychte o nim
zawiadomienie. Jako$¢ spetnienia tego za-
dania zalezy catkowicie od posiadanej sie-
ci tgcznosci, jej stanu, gestosci i wyszko-
lenia obstugi. Dotychczas znamy dwa spo-
soby rozwigzania kwestii tgcznosci:

a) korzystanie z og6lnej sieci telefonicz-
nej,

b) stworzenie wtasnej niezaleznej sieci
telefonicznej.

Rozpatrzmy warto$¢ obu tych sposobdw.
Jezeli chodzi o korzystanie z ogoélnej sie-
ci, ma ono pewne niedogodnosci, mianowi-
cie uzaleznia w pewnym stopniu stuzbe do-
zorowania od czynnikdw takich, jak: stan
sieci, jej obcigzenie zapotrzebowaniem we-
wnetrznym, wyszkolenie personelu tech-
nicznego, w zwigzku za$ z faktem, iz jest
to sie¢ niemal wylgcznie nadziemna, row-
niez od ewentualnych uszkodzen przez akty
sabotazu i dywersji.

Rowniez drugi sposob, choé posiada
znaczng przewage nad pierwszym, posia-
da braki, ostabiajagce warto$¢ tego srodka
tacznosci: znaczne koszty budowy i kon-
serwacji, w wypadku budowy nadziemnej
takiez uleganie uszkodzeniom, jak sie¢ o-
g6lna, koniecznos$¢ zwiekszenia personelu
technicznego, przy jednoczesnym nieuzy-
skiwaniu lepszych rezultatéw tgcznosci.

Budowa sieci podziemnej podnosi niepo-
miernie o0g0llne koszty. Naprawa uszko-
dzen jest utrudniona a w czasie nalotu
wrecz niemozliwa.

Poza tym zagadnienie budowy sieci pod-
ziemnej nie jest zagadnieniem, ktorego
rozwigzanie nalezy do zadan stuzby dozo-
rowania.

Nie bez znaczenia jest i ta okolicznosé,
ze kazde uszkodzenie sieci telefonicznej
spowoduje przerwe, ktdra, jezeli powsta-
nie w momencie nalotu, moze okaza¢ sie
katastrofalna w skutkach. Jak wiec wi-
dzimy, obecnie istniejagce Srodki tgcznosci
nie daja gwarancji bezpieczenstwa. Srod-
kiem, ktéry dla swych walor6w powinien
mie¢ w zastosowaniu pierwszenstwo przed
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innymi, jest radio jako Srodek #acznosci
najbardziej udoskonalony.

Radio daje mozno$¢ znacznie szybszego
porozumiewania sig, jest niemal niezalez-
ne praktycznie od odlegtosci, na zniszcze-
nie narazone sg tylko aparaty, sieci bo-
wiem w znaczeniu materialnym nie ma,

nastepnie pozwala ono bez zadnych spe-
cjalnych wurzadzen komunikowaé¢ sie ze
wszystkimi.

Ze wzgledow zasadniczych i dla kazde-
go zrozumiatych nie mozna bra¢ pod uwa-
ge radiostacji dtugofalowych, gdyz te mo-
ga stuzyé tylko jako pomocniczy S$rodek
tacznosci dla catosci opl. Poza tym za-
sieg normalnej radiostacji diugofalowej
znacznie przekracza wielkoScig teren e-
wentualnego nalotu miejscowego. Najlep-
szym zatem S$rodkiem #tgcznosci dla stuzby
dozorowania pozostajg radiostacje krot-
kofalowe.

Radio krotkofalowe ma nastepujgce za-
lety : koszt stacji nadawczo-odbiorczej
jest nieznaczny, co znakomicie utatwi
stworzenie dostatecznie gestej sieci poste-
runkow i central (miejscowych) stuzby
dozorowania. Umozliwia przy tym nietyl-
ko wydawanie rozkazéw, polecen i ostrze-
zen, ale tez i sktadanie meldunkéw i ra-
portéw, wreszcie pozwala na szybsze i do-
ktadniejsze wyjasnienie ewentualnych nie-
porozumieri i pomytek.

W stosunku do tgcznosci telefonicznej
ma te plusy, iz nie wymaga przewodow,
ich konserwacji, naprawy, zniszczeniu za$
ulec moze tylko aparatura. Koszt zakupu
i utrzymania krotkofalowych radiostacji
nadawczo-odbiorczych jest niezbyt wielki
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(juz dzi$ w Ameryce sag w uzyciu aparaty
nadawczo-odbiorcze w cenie 13 dolarbéw;
sg to aparaty dwu rodzajow: sieciowe i
bateryjne). Radiostacje krétkofalowe na-
dawczo-odbiorcze nadajg sie jako S$rodek
tacznosci dla stuzby dozorowania. Przy za-
stosowaniu w danej centrali statej, Scisle
okre$lonej diugosci fali oraz specjalnego
klucza eliminuje sie przedostawanie sig
wiadomosci na obszary nie zagrozone na-
lotem, unikajagc w ten sposéb wywotywa-
nia paniki — tak czesto groznej w skut-
kach. Uwidocznia to powyzszy planik sche-
matyczny (rys. 2).

Nie bez znaczenia jest fakt, ze radiosta-
cje krotkofalowe, ze wzgledu na niewiel-
kie wymiary, sg tatwe do ukrycia w tere-
nie i mozliwe do uzycia zar6wno przez cen-
trale jak i posterunki dozorowania. Przy
tym powaznie sie zmniejszy liczba obstu-
gi, zwtaszcza gdy cztonkowie posterunkdéw
zostang odpowiednio przeszkoleni nie tyl-
ko w Kkierunku uzycia, ale i konserwacji
oraz naprawy aparatéow.

Z powyzszych danych wyptywa wnio-
sek, ze najlepszym dla stuzby dozorowa-
nia srodkiem tgcznosci bytaby radiostacja
o fali krdtkiej, np. 5—10 m. Telefon mogt-
by stuzy¢ tylko jako $rodek tgcznosci za-
stepczy dla ewentualnego, jesli tego zaj-
dzie potrzeba w pewnych wypadkach, du-
blowania meldunkéw oraz dla porozumie-
wania sie w sprawach mniej waznych.

Radio na ustugach komendanta op |
miasta.

Zadanie radiofonii krétkofalowej nie
konczy sie tylko na pracy dla stuzby dozo-
rowania. Jest to tylko fragment pracy dla
catosci op!l kraju. Dalszym takim frag-
mentem bedg ustugi dla potrzeb komen-
dantéw opl miast, dzielnic i obiektéw.

Nie wnikajac w sprawe technicznego u-
rzagdzenia i organizacji sieci tgcznosci przy
pomocy radia, co jest kwestig dalsza, chce
teraz tylko zwroci¢ uwage, ze radio krot-
kofalowe bedzie mogto stuzy¢ komendan-
towi op 1 miasta dla wydawania zarza-
dzen o charakterze og6lnym, jak: 1) za-
rzgdzanie pogotowia przeciwlotniczego, a-
larmu lotniczego i jego odwotania, 2) ga-
szenie Swiatet oraz 3) dla wydawania od-
powiednich zleceA poszczeg6lnym stuzbom
opl. Poza tym dla celow informacyjnych:
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1) informowanie o rozmiarach powstatych
uszkodzen, rodzaju uzytych przez napast-
nika gazéw, o zastosowaniu $rodkéw o-
bronnych i ich skutecznos$ci, 2) uspokaja-
nia mogacej wybuchngé paniki, powodo-
wanej czestokro¢ nieSwiadomoscig lub
przesadnymi wieSciami i mogacej sparali-
zowac cata akcje obronna.

W ten spos6b komendant o p 1miasta be-
dzie miat mozno$¢ niemal catkowitego o-
panowania sytuacji oraz zapobiezenia
zwiekszeniu sie ilosci ofiar w ludziach i
strat, mogacych powsta¢ przez spdézniony
odbiér wydanych zarzadzern lub nieprze-
strzeganie ich przez masy niezdyscyplino-
wane, bagdz nieumiejgce sie zachowaé¢ w o-
bliczu grozacego niebezpieczenstwa. Przy
takim zastosowaniu radiostacji krétkofa-
lowych, ten $rodek tgcznos$ci sprawi, ze
wszyscy mieszkancy, mimo odosobnienia,
zamkniecia w schronach, bedag przeciez
czuli sie razem i pod statg, baczng o-
pieka.

Nalezy jednak rozwigza¢ kwestie wpro-
wadzenia w zycie i zastosowania radiosta-
cji nadawczo-odbiorczych dla potrzeb o-
brony kraju. Akcja powinna is¢ w Kkierun-
ku praktycznego wykorzystania dosSwiad-
czen i spostrzezen, poczynionych juz w
dziedzinie radiofonii krytkofalowej, na or-
ganizowanych obecnie przez okregi obo-
zach dla stuzby dozorowania oraz organi-
zowania konkurséw na najsprawniejszy o
prostej konstrukcji a jednocze$nie tani
typ aparatu nadawczo-odbiorczego.

Za przyktad wzorowego rozwigzania te-
go zagadnienia mogg stuzy¢ nam Niemcy
i Czechostowacja, gdzie istnieje w obecnej
chwili duza ilo$¢ prywatnych radiostacji
krétkofalowych nadawczo - odbiorczych,
przy czym wiasciciele ich cieszg sie nie tyl-
ko przychylnym traktowaniem przez wta-
dze ich postulatow i zyczen, ale i wybit-
nym poparciem czynnikéw panstwowych i
spotecznych.

W rezultacie kazde z tych panstw jest
wewnatrz kraju usiane wzdtuz granic sie-
cig krotkofalowych radiostacji nadawczo-
odbiorczych, ktore na wypadek wojny zo-
stang niewatpliwie odpowiednio wykorzy-
stane.

Chciatbym, aby artykut moj wywotat
na tamach prasy fachowej odpowiednia
dyskusje, ktora umozliwitaby pchniecie tej
sprawy na wtasciwe tory i u nas.
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FABRYKACIJI

WEGLA AKTYWNEGDO

(Ciag dalszy)

Celem blizszego wyjasnienia korzysci,
jakie daje metoda tzw. ,aktywacji w sta-
nie zawieszenia*l musimy zastanowi¢ sie
nad dziataniem czynnikéw zasadniczych w
procesie aktywacji gazowej, ktdre, uzyte
w sposob opisany wyzej, powodujg nieréw-
nomiemos$¢ produktu, otrzymywanego ja-
ko rezultat wypalania surowca w war-
stwie czy to w retortach pionowych, czy
tez poziomych. Czynnikami tymi w rozpa-
trywanej grupie metod sg przede wszyst-
kim: temperatura i gazy aktywujgce. Me-
chanizm ich dziatania tatwo wyjasnimy,
rozpatrujac np. prace retorty pionowej
Sauera. Retorta ta w czasie pracy jest za-
petniona surowcem, zaleznie od strefy o-
grzewania mniej albo wiecej w danej chwi-
li zaktywowanym, ktéry tadowany jest do
retorty w formie kawatkdw o wymiarach
liniowych, dochodzacych do rzedu Kilku
centymetrow.

Osiagniecie w surowcu pozadanej tem-
peratury nastepuje przez przeniesienie
ciepta — od kanatow grzejnych, znajduja-
cych sie na zewnatrz retorty, poprzez
$cianke retorty do warstw wewnetrznych
materiatu. Wskutek matej wartosci prze-
wodnictwa cieplnego, jakie ma aktywowa-
ny surowiec (drzewo,wegiel) i czeSciowo
wskutek charakteru endotermicznego re-
akcji, mogacych zachodzi¢ w niektérych
fazach aktywacji, doprowadzenie ciepta
do czastek materiatu, dalej potozonych od
$cianki, jest w powaznym stopniu utrud-
nione. Przeto w wyniku aktywacji surow-
ca w retorcie otrzyma sie z jednej strony
cze$¢ produktu zaktywowanego w tempe-
raturze wyzszej (ztozag sie na to kawaiki,
ktore w czasie aktywacji znajdowatly sie
w sasiedztwie Scianek retorty), inne za$
partie surowca, stanowigce warstwe po-
osiowg retorty, wypalone bedg w tempe-
raturze nizszej. Takie stopniowanie tempe-
ratury, zmniejszajacej sie w kierunku od
$cianki retorty do jej osi, w konsekwencji
musi zawazy¢ na nier6wnomiernosci go-
towego produktu.

Opisany rozktad temperatury nieko-
rzystnie wptynie na proces aktywacji jesz-
cze i z tego powodu, ze partie surowca,

zbyt intensywnie ogrzane w poblizu $cia-
nek retorty, wobec dziatania przy tym ga-
z6w aktywujacych, ulegng nadmiernemu
utlenianiu, co powoduje zmniejszong wy-
dajno$¢ oraz matg aktywnos$¢ nadmiernie
spalonych czastek.

Nie od rzeczy bedzie tu zaznaczy¢, ze
rownomierne zaktywowanie catej masy
kazdego pojedynczego kawatka surowca
jest tez utrudnione, ze wzgledu na stosun-
kowo duze wymiary tych kawalkéw oraz
zwigzang z tym trudnos$¢ przenikania cie-
pta od zewnetrznej powierzchni do jadra.

Jesli chodzi o drugi ze wspomnianych
czynnikéw procesu aktywacji, mianowicie
gaz aktywujacy, to nasuwa sie uwaga, ze
przepuszczenie zupetnie réwnomiernego
gazu aktywujgcego przez caly przekrgj
warstwy wegla, znajdujagcego sie w retor-
cie, jest praktycznie niewykonalne. Gaz,
napotykajac na swej drodze warstwe bez-
tadnie utozonych wzglednie duzych kawat-
kow wegla, bedzie gtownie przechodzit
przez te wolne przestrzenie, utworzone
miedzy kawatkami materiatu, ktore bedg
posiadaty jak najmniejszy op6r. Spowodu-
je to przeaktywowanie a czesto nadmier-
ne spalenie niektérych partii wegla.

Reasumujac stwierdzamy, ze warunki
dziatania temperatury i gazéow aktywuja-
cych w procesie aktywacji wegla, wypala-
nego w warstwie (w danym wypadku w
retorcie pionowej), sg tego rodzaju, ze ja-
ko rezultat wypalania otrzymujemy zaw-
sze produkt nier6wnomiernie zaktywowa-
ny, wzglednie, po zmieszaniu réznych jego
czesci, zaktywowany przecietnie, tzn. po-
siadajacy wiasnosSci przecietne, z pewnos-
cig odbiegajace od maksymalnych w da-
nych warunkach mozliwosci.

~Aktywowanie w stanie zawieszenia** u-
suwa w duzym stopniu braki wypalania w
warstwie, a to gtéwnie dlatego, ze w spo-
sobie tym poddaje sie aktywacji czastki
surowca o0 mozliwie matych wymiarach
(mate ziarna wzgl. pyl), w trakcie akty-
wowania mniej lub wiecej wzajemnie od-
dalone. Dziatanie w tym wypadku czynni-
kéw aktywujgcych jest bardziej utatwio-
ne i to o tyle, o ile dostep do catej masy
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czastki o stosunkowo matych wymiarach,
w dodatku nie otoczonej S$cisle innymi
czastkami, jest tatwiejszy, anizeli do ka-
watka o wymiarze Kkilku centymetréw,
znajdujacego sie w warstwie.

Na rys. 3 przedstawione jest schema-
tycznie urzadzenie wedlug pomystu H.
Pottsa (Tow. Norit), stuzagce do aktywa-
cji w pradzie gazéw odpowiednio rozdrob-
nionego surowca, np. wegla drzewnego.
Wegiel w postaci drobnych ziarenek, mo-
zliwie podgrzany juz wstepnie, podawany
jest z szybu a do korytarza b, skad para z
iniektora ¢ wyrzuca go do przestrzeni ak-
tywacyjnej 1. Komora aktywacyjna oto-
czona jest zewnagtrz kanatami grzejnymi,
wewnatrz posiada system rur z materiatu
ogniotrwatego, przez ktdre réwniez prze-
puszcza sie gorace gazy.

WPLACAJCIE
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Przy wejsciu do komory aktywacyjnej
wegiel napotyka na przegrzang pare wod-
ng (d) oraz gorgce gazy, doprowadzane
przez palniki e (mieszanina gazéw pal-
nych wzglednie ropa). Ilo$¢ i szybkos$¢ ga-
z6w aktywujgcych sg regulowane w ten
spos6b, aby materiat aktywowany byt u-
trzymywany w gazach w stanie zawiesze-
nia i to przez okres czasu, potrzebny do je-
go przeaktywowania. Gazy oraz wegiel
zaktywowany odprowadzane sg z komory
1 do komor 2 i 3 za pomocg ekshaustora,
umieszczonego na koncu systemu. Bardzo
subtelny pyt, jaki powstaje w czasie ak-
tywacji jest zbierany w zbiorniczku (a-
paczu), ktéry umieszczany bywa przed
ekshaustorem, natomiast grubsze ziarna
zaktywowanego materiatu pozostajg w ko-
morach 2 i 3, skad sg wytadowywane do
zbiornikéw A i 5, gdzie wystygajg bez do-
stepu powietrza. Materiat nie zaktywowa-
ny wzglednie stabo zaktywowany, wskutek
roznic w ciezarze witasciwym, pozostaje w
komorze 1. Po wytadowaniu ze zbiornikéw
Ifi 5, zaleznie od celu przeznaczenia wegiel
moze by¢ przemyty kwasem dla usuniecia
sktadnikow popiotu.

Wielkos$¢ ziarna w weglu, otrzymywa-
nym powyzsza metoda, mozna regulowac
przez nadanie odpowiedniej wielkoSci
czastkom surowca, tadowanego do pieca.
Zaleznie od wymiarow zastosowanych w
surowcu, dostep w czasie aktywacji do
catosci czastki aktywowanej jest mniej
albo wiecej utatwiony, co wptywa w da-
nych warunkach na czas trwania procesu
aktywacji.

Proces aktywacji rozdrobnionego ma-
teriatu w pradzie gazéw aktywujacych
moze by¢ przeprowadzony i w innych u-
rzgdzeniach, do ktérych nalezy przede
wszystkim piec rotacyjny, uzywany obec-
nie powszechnie do masowej fabrykacji

wegla aktywnego.
(d. c. n)

ZALEGELA
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MirW stelmachowski

W artykule niniejszym chce omowi¢ w
ogdlnym zarysie obrone przeciwlotniczg
stacyj kolejowych. Jednak zdaje sobie
sprawe, ze tak szerokie zagadnienie nie be-
dzie oméwione przeze mnie wyczerpujaco
i zawsze trafnie.

Do obrony przeciwlotniczej stacyj kole-
jowych stosowa¢ mozna bardzo wiele spo-
sobow i Srodkoéw, zaleznie od warunkéw
miejscowych.

Jedno jest pewne, ze obrona przeciwlot-
nicza stacyj kolejowych jest zagadnie-
niem pierwszorzednego znaczenia i dlate-
go na przygotowanie tej obrony poswiecic
nalezy duzo uwagi.

Jestem zdania, ze rozbudowa stacyj ko-
lejowych, urzadzen stacyjnych, rozmiesz-
czenie sktadow itp. — powinny by¢ prze-
prowadzane z uwzglednieniem zagadnie-
nia obrony przeciwlotniczej, co w bar-
dzo wielu wypadkach nie pociggnie zad-
nych kosztow dodatkowych lub tylko bar-
dzo nieznaczne.

Nie mniejsze znaczenie ma odpowiednie,
nagiete do warunkach pracy na stacjach
kolejowych wyszkolenie i nastawienie pra-
cownikéw kolejowych. Wyszkolenie takie,
zawdzieczajagc poteznej organizacji, jaka
posiadajg pracownicy kolejowi (mam na
mysli K.P.W.), nie przedstawia wigkszych
trudnosci.

Potega nowoczesnego lotnictwa, staty
jego rozrost i rola, jaka bedzie ono usito-
wato odegra¢, zmusza do dazenia, by roz-
woéj srodkéw i sposob6w obrony przeciw-
lotniczej byt réwniez postawiony na odpo-
wiednim poziomie.

Lotnictwo w obecnym stadium rozwoju
wypracowato i wypracowuje sobie stale
nowe wzory techniczne oraz metody ich
uzycia. Dzisiaj lotnictwo posiada swojg
taktyke, opartg na dosSwiadczeniach z u-
biegtych wojen i pracy pokojowej.

W kazdym razie z gory powiedzie¢ mo-
zemy, ze lotnictwo w obecnym stanie nie
bedzie dziatato na oSlep, bedzie ono nie-
watpliwie celowo i skutecznie wykorzy-
stane.

Jedli chodzi o linie kolejowe, to celem
lotnictwa bombardujgcego na gtebokich
tytach, a lotnictwa liniowego na przyfron-
towych odcinkach, bedzie mozliwie naj-
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OBRONA PRZECIWLOTNICZA
STACY]J

KOLEJOWYCH

wieksze sparalizowanie ruchu kolejowego
i to w tym czasie, kiedy ten ruch bedzie
bardzo intensywny, a na jego utrzymaniu
najwiecej bedzie zalezato.

Mozna twierdzi¢ z calg pewnos$cig, ze
najbardziej narazone na napady lotnicze
bedg linie kolejowe o intensywnym ruchu,
zajete dowozem positkow, sprzetu, zywno-
§ci i materiatow' dla armii walczacej.

Na odwr6t — na odcinkach o stabym,
mato znaczacym ruchu, dziatanie lotnic-
twa bedzie mniej intensywne.

Zadanie obrony przeciwlotniczej bedzie
polegato na takim przygotowaniu bronio-
nego obiektu lub terenu, by mozliwie naj-
bardziej utrudni¢ dziatanie lotnictwu nie-
przyjacielskiemu albo ewentualne szkody,
jakie ono moze wyrzadzi¢, najbardziaj o-
graniczy¢.

Przygotowanie stacji kolejowej do obro-
ny przeciwlotniczej wymaga catego szere-
gu prac, roztozonych nieraz na cate lata.

Obrone przeciwlotniczg stacyj kolejo-
wych bede omawiat najpierw w dziale
przygotowan, jakie moga by¢ poczynione
w czasie pokoju, i oddzielnie w dziale
czynnos$ci, jakie nalezato by wykona¢ w
czasie wojny.

Dziatanie lotnictwa nieprzyjacielskiego
skierowane bedzie przede wszystkim na
stacje kolejowe, nastepnie na mosty wiek-
szej rozpietosci, dalej na odcinki miedzy-
stacyjne toréw kolejowych, a nawet na
pociagi, bedace w ruchu na tych odcin-
kach.

Przy przygotowaniu stacji kolejowej do
obrony przeciwlotniczej omoéwi¢ nalezy:

a) sposdb przechowywania wegla,

b) znaczenie ramp,

c) przechowywanie materiatlbw rop-
nych,
d) przechowywanie materiatow na-

wierzchniowych,
e) gaszenie Swiatet sygnalizacyjnych,
f) zabezpieczenia urzadzer tacznosci,
g) potrzebe budowy schronow przeciw-
lotniczych i pomieszczen uszczelnionych,
h) maskowanie,
i) wyszkolenie
wych.

pracownikéw  Kkolejo-
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1) Przechowywanie wegla.

Wieksze zapasy wegla, przeznaczonego
dla parowozdw, nie powinny by¢ skiadane
w jednej masie, a to ze wzgledu na niebez-
pieczenstwo, wynikajgce z bombardowania

bombami zapalajgcymi. Wegiel dla paro-
wozow powinien byé skitadany w Kkilku
punktach.l) Zdaje sobie sprawe z wynika-
jacych stad trudnodci, gdyz trzeba by do-
datkowo przewidzie¢ urzadzenia do zaopa-

i) a przynajmniej w dwoéch przeciwlegtych

punktach stacji, posiadajacych dogodne dojazdy
oraz urzadzenia do zaopatrywania parowozow.
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trywania parowozéw w wegiel lub tracié
czas i sity na dowozenie wegla do takich
urzadzen. W ostatecznym razie, gdy we-
giel bedzie mégt by¢ sktadany tylko w jed-
nym miejscu, byto by wskazane wybudo-
wanie Scianek zelazobetonowych miedzy
poszczeg6lnymi matymi placami z weglem.
Scianki takie musiatyby by¢ odporne na
dziatanie podmuchu przy bombardowaniu.

2) Znaczenie ramp.

Rampy catopociggowe majg duze zna-
czenie dla obrony przeciwlotniczej, gdyz
umozliwiajg one szybkie przeprowadzenie
zatadowania transportow  wojskowych,
skracajgc czas przebywania oddziatu woj-
skowego oraz postéj sktadu pociggu na
stacji.

Poza rampg boczng nalezy uwazaé¢ za
konieczng takze rampe czolowg. Czolowe
rampy bardzo przy$pieszajag wytadunek
niektérych kategorii transportéw wojsko-
wych. JeSliby na danej stacji kolejowej
nie byto rampy, a budowa nawet prowizo-
rycznej rampy nasuwataby trudnosci, do-
bre rezultaty moze da¢ rampa ruchoma,
poruszajaca sie po torze kolejki waskoto-
rowej. Kolejke taka uktada sie réwnole-
gle do toru, z ktérego przewiduje sie wy-
tadunek. Rampa specjalnej konstrukcji
jest zaopatrzona w kétka matej Srednicy i
posuwa sie po torze kolejki waskotorowej.
Do budowy takiej rampy uzyé nalezy od-
powiedniego materiatu, przeliczajagc jego
wytrzymatosé odpowiednio do ciezarbw,
jakie przy pomocy tej rampy majg byé
wytadowywane.

Na rys. 4 podany jest wzor takiej ru-
chomej rampy.

Ogdlnie wiec wychodzi¢ nalezy z zatoze-
nia, ze z punktu widzenia obrony przeciw-
lotniczej nie moze by¢ obojetne to, jak
dtugo bedzie trwato wytadowanie lub zata-
dowanie transportu wojskowego na stacji.
Czas na wytadowanie lub zatadowanie be-
dzie zalezat od $rodkéw, jakimi stacja dy-
sponuje. Stacja przeto w te $rodki musi
byé¢ zaopatrzona.

3) Przechowywanie materiatow ropnych.

M ateriaty, potrzebne dla parowozéw i do
oSwietlenia (nafta i zmary), powinny by¢
magazynowane w specjalnym sktadzie
podziemnym, a przynajmniej w odpowied-
nio dostosowanych piwnicach.
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Sktad taki powinien zabezpiecza¢ od
bomb zapalajacych i od odtamkéw bomb
burzacych.

4) Przechowywanie materialéw na-
wierzchniowych.

Przechowywanie szyn, materiatu taczni-
kowego, podktadéw, rozjazdéw, podroz-
jezdnic, podobnie jak wegla, nie powinno
by¢ skupione w jednym miejscu ze wzgle-
du na niebezpieczefistwo bomb burzgcych.

Dojazdy do miejsca przechowywania
materiatbw nawierzchniowych powinny
by¢ mozliwie dogodne (z dwodch stron).

5) Zabezpieczenie urzadzen
sygnalizacyjnych.

W czasie zarzgdzenia pogotowia prze-
ciwlotniczego nie wszystkie sygnaty na
stacjach musza by¢ w nocy oswietlone.

Wogdle oswietla¢ nalezy tylko semafo-
ry wjazdowe i wyjazdowe oraz sygnaty na
zwrotnicach toréw wjazdowych i wyjaz-
dowych.

Innych sygnatdw, jak: na zwrotnicach
toréw bocznych, sygnatéw na wykolejni-
cach, sygnatéw manewrowych, sygnatow
na zérawiach wodnych itp. nie nalezy o-
Swietlac.

Na semaforach, ponad latarnig sygnato-
wa, nalezatoby wykona¢ daszki z blachy,
ktére by zapewnity odbicie swiatta tylko
w kierunku poziomym, dla sygnatéow za$
na zwrotnicach toréw wjazdowych i wy-
jazdowych nalezatoby przygotowaé kap-
tury z blachy. Kaptury takie normalnie
statyby przy latarniach, a tylko w czasie
alarmu bytlyby zaktadane na latarnie sy-
gnatowe.

6) Zabezpieczenie urzadzen tgcznosci.

Z urzadzen #acznosci,
wiekszych stacjach, specjalnie powinna
by¢ zabezpieczona centrala telefoniczna.
Przewodniki (kable) telefoniczne i telegra-
ficzne, doprowadzone do centrali, powin-
ny byé umieszczone pod ziemig (w catym
rejonie stacji). Miejsce zainstalowania
centrali powinno by¢ specjalnie wybrane i
zabezpieczone.

szczegOlnie na

7) Schrony przeciwlotnicze.

Na stacji kolejowej powinny by¢ schro-
ny wzglednie pomieszczenia uszczelnione
oddzielne dla pracownikéw kolejowych,
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petnigcych stuzbe, i oddzielne dla pracow-
nikéw kolejowych wolnych od stuzby, a
mieszkajgcych w obrebie stacji, oraz ro-
dzin jednych i drugich.

Obstuga stacji kolejowej (zmiana), a w
kazdym razie cze$¢ obstugi nie moze prze-
rywaé swojej pracy nawet w czasie same-
go nalotu, wymaga to specjalnych dla niej
schronow.

Na stacji musi by¢é wiec przede wszyst-
kim urzadzony schron, w ktérym znalez-
liby pomieszczenie: zawiadowca stacji, dy-
zurny ruchu i telegrafista. Schron taki,
poza normalnym urzgdzeniem, powinien
posiada¢ zainstalowane wewnagtrz apara-
ty: telefoniczny i telegraficzny. Schron
przeciwlotniczy, przeznaczony dla obstugi
stacji, powinien by¢ urzadzony w samym
budynku stacyjnym lub wybudowany w
jego poblizu.

Niezaleznie od tego schronu konieczne
jest urzadzenie schronéw po obu stronach
stacji dla zwrotniczych (na stacjach po-
siadajagcych centralizacje — dla obstugi
stawidet). Bedg to schrony mate, mogace
jednak pomiesci¢ takze tych pracownikéw
kolejowych, ktdrzy najczesSciej pracujg w
poblizu (zestawiacze, spinacze). Schrony
te muszg by¢ réwniez zaopatrzone w potg-
czenia telefoniczne z dyzurnym ruchu.

Ponadto przewidzie¢ nalezy schron dla
obstugi warsztatobw parowozowych.

Schrony na stacjach moga byé budowa-
ne z podktadéw i szyn, pochodzacych z
wymiany. Wszyscy pracownicy danej sta-
cji, a w szczego6lnosci ci z nich, ktérzy w
czasie napadu nie beda mogli przebywac
w schronach lub pomieszczeniach uszczel-
nionych, powinni by¢ wyposazeni w maski
przeciwgazowe.

Drugg kategorig schronéw bedg schro-
ny dla pracownikéw kolejowych, zamiesz-
katych w rejonie stacji i wolnych od
stuzby, oraz dla ich rodzin.

Schrony te, badz tylko pomieszczenia u-
szczelnione, moga by¢ urzadzone w budyn-
kach mieszkalnych (w piwnicach lub w
specjalnie na ten cel przeznaczonych po-
mieszczeniach) .

Budynki mieszkalne zabezpieczy¢ nale-
zy, na og0lnie przyjetych w tej mierze za-
sadach, od bomb zapalajgcych. Zabezpie-
czenie takie ogranicza sie do zarzadzen o-
chronnych na poddaszach i klatkach scho-
dowych oraz zapewnienia odpowiedniej ilo-
$ci srodkoéw gasniczych.
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Rys. 5. —- Zadymianie z parowozu waskotorowe-
go. Parowé6z stoi w miejscu; do paleniska wrzu-
cono 3 brykiety z masy dymotwdrczej.

8) Maskowanie.

Maskowanie stacyj kolejowych jest bar-
dzo trudne do przeprowadzenia.

Niektére tory, szczeg6lnie odgateziaja-
ce sie od torow stacyjnych, tory postojo-
we, utozone poza obrebem budynku stacyj-
nego, moga by¢ maskowane przez specjal-
nie sporzgdzone siatki kobiercowe lub e-
krany.

Tory postojowe, oddzielnie utozone, mo-
ga by¢ réwniez maskowane przez odpo-
wiednie ich zadrzewienie. Ten sposdéb ma-
skowania specjalnie nadaje sie, jeSli cho-
dzi o bocznice kolejowe. W razie wojny bo-
cznice te przeznaczone bytyby na postoj
pociggébw, nie podlegajacych roztadowa-
niu, wzglednie préznych sktadéw. Boczni-
ce moga byé maskowane takze przy po-
mocy sztucznych drzew.

Rys. 6. — Parow6z w ruchu.

Dla maskowania ruchu na stacjach ko-
lejowych, a specjalnie ukrycia przed ob-
serwacjg z powietrza (lotniczg) na krotki
przecigg czasu tego, co sie dzieje na stacji
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kolejowej, z powodzeniem stosowa¢ moz-
na zastony z nieszkodliwych dla zdrowia
dymow.

Przy stosowaniu dymow wazng jest rze-
czg rozszerzenie zastony dymnej poza gra-
nice stacji, gdyz ograniczenie zastony tyl-
ko do obrebu stacji jest niewystarczajgce.

Zastony dymne powinny by¢ stosowane
na stacjach kolejowych szczegdlnie wtedy,
jesli chodzi o ukrycie przed obserwacjg
lotniczg rodzaju transportow w czasie ich
zatadowania lub wytadowania.

Dotyczy to giéwnie wytadunku lub za-
tadunku takich broni, ktérych wprowa-
dzenie do walki musi by¢ potgczone z ko-

niecznym warunkiem zaskoczenia.

Rys. 7. — Dalsza faza zadymiania.

Stosowanie zaston dymnych jest uzalez-
nione od warunkéw atmosferycznych a
przede wszystkim od sity i kierunku wia-
tru. Do wykonania zaston dymnych uzywa
sie Swiec dymnych.

Obliczenia, przeprowadzone na podsta-
wie doswiadczen, wykazujg, ze na czas pa-
lenia sie jednej Swiecy, do wytworzenia za-
stony dymnej na przestrzeni 1 km2potrze-
ba przy odpowiednim wietrze okoto 500
sztuk Swiec. Do zapalenia tych Swiec po-
trzeba okoto 80 ludzi. Wynika wiec z po-
wyzszego, ze przy stosowaniu tego sposo-
bu zadymiania potrzeba zbyt duzej ilosci
materiatu dymotwdrczego i duzej ilosci lu-
dzi.

Innym sposobem zadymiania jest zady-
mianie przy pomocy parowozu. Sposéb
ten, dotychczas na kolei nie stosowany, zo-
stat przeze mnie wyprobowany, Préby, ja-
kie przeprowadzitem, daty zupetnie zado-
walajgce rezultaty.

Zadymianie przy pomocy parowozu
przeprowadza sie w ten sposob, ze do pa-
leniska parowozu wrzuca sie sporzgdzone
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z odpowiednio dobranych materiatéw bry-
kiety. Przy takim paleniu nalezy odpowie-
dnio umiejetnie regulowaé¢ doptyw powie-
trza do paleniska i szybko$¢ poruszania
sie parowozu.

Mieszanina dymotwdrcza, z jakiej spo-
rzagdzitem brykiety, posiada te zalety, ze
spala sie catkowicie nie pozostawiajgc o-
sadu na $cianach paleniska ani tez w ru-
rach ptomiennych.

Zadymianie przy pomocy parowozu jest
bardzo ekonomiczne. Wydajnos¢ dymu z
jednego parowozu jest.bardzo duza. Po-
nadto fakt, ze parow6z moze byé w ruchu
i szybko$¢ jego posuwania sie moze by¢
regulowana zaleznie od sity wiatru, daje
pierwszefnstwo temu systemowi zadymia-
nia przed wszystkimi innymi.

Na zamieszczonych zdjeciach fotogra-
ficznych widoczny jest efekt zadymiania
z parowozu waskotorowego (rys. 5—8).

Uzycie parowozu normalnotorowego
zwiekszy wydajnos¢ dymu przynajmniej
dwukrotnie.

Czas, potrzebny do zadymienia matlej
stacji jednym parowozem, a wiekszej sta-
cji dwoma lub trzema parowozami, jest
znacznie krdtszy, anizeli przy stosowaniu
Swiec dymnych, wymagajagcych odreczne-
go zapalania.

Przy pogodzie bezwietrznej, dla zady-
miania przy pomocy parowozu konieczny
jest wolny tor. Warunek ten nie jest trud-
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8. «—— Stan zastony dymnej po przejeidzie
parowozu.

Rys.

ny, gdyz mozna przewidywa¢é, ze na sta-
cjach jeden tor gtéwny na liniach jednoto-
rowych, a dwa tory na liniach dwutoro-
wych — czesto bedg wolne.

Reasumujgc sprawe stosowania zaston
dymnych na stacjach kolejowych i liniach
kolejowych wog6le, uwazam za stuszne
twierdzenie, ze zadymianie przy pomocy
parowozu wysuwa sie na plan pierwszy,
jest o0 wiele ekonomiczniejsze, szybsze i
tatwiejsze od stosowania Swiec dymnych.

W tym wzgledzie przyjac jeszcze trzeba
pod uwage, ze przy parowozie niepotrzeb-
ne sg zadne dodatkowe urzadzenia, mie-
szanina dymotworcza jest tania, a objeto-
$ciowo biorgc, tatwo sie mieSci w postaci
brykietéw na parowozie.

ZASTOSOWANIA

TABORU MIEJSKIEGO DO CELOW
OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ

(Dokonczenie)

Tabor specjalny. — Poza wyzej wspom-
nianymi maszynami miejskiego taboru
mechanicznego istnieje caly szereg wo-
z6w roznych typow o przeznaczeniu spe-
cjalnym. Bedg to:

a) wozy do $miecia,

b) wozy do oczyszczania wpustow ka-
nalizacyjnych,

c) wozy do asenizacji,

d) wozy dla pogotowi technicznych,

e) wozy do przewozu padliny i chorych
zwierzat,

f) wozy do posypywania jezdni
kiem w razie gotoledzi

pias-

Wsérod wozéw mechanicznych do wywo-
zZu S$miecia, rozrézniamy zasadniczo dwa
typy- . .

Typ pierwszy stanowia hermetyczne
wozy do przewozenia $miecia i odpadkéw
—Iluzem, tj. tadowanych albo przy pomocy
specjalnych ,kubtéw do Smiecia”, zastoso-
wanych do automatycznych klap, albo tez
wprost przy pomocy topat.

Typ drugi stanowig wozy do przewozu
$miecia w oddzielnych naczyniach herme-
tycznych metalowych — kubtach do $mie-

cia — drogg ich wymiany, tj. zabierania
petnych, a wstawiania przy rozwozeniu
pustych.
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Typ pierwszy wypiera juz obecnie wsze-
dzie drugi typ wozéw, gdyz ma nad nim
wielka przewage, albowiem przy przyje-
tym systemie bezpylnego wywozu $miecia
daje oszczednosci w zakupie i gospodarce
metalowymi naczyniami do $miecia. Po-
nadto pozwala wsypywaé¢ do hermetycz-
nych wozoéw nie tylko $miecie ze specjal-
nych kubtdw, ale wprost topatami z jezd-
ni i chodnikéw.

W$réd wozéw typu pierwszego widzimy,
w zaleznosci od gospodarki gmin miejskich
w usuwaniu S$miecia, najréznorodniejsze
odmiany woz6w, poczagwszy od specjal-
nych wozéw z urzadzeniami automatycz-
nymi, az do wielkich i poteznych 10— 15
tonowych hermetycznych wozéw do na-
petniania zwykitego.

Wszedzie przewija sie system stosowa-
nia ogo6lnie w kraju przyjetych podwozi
ciezarowych typu najciezszego. Ponadto
uzywane bywajg rowniez do tego celu
przyczepy ciezarowe. Prawie wszystkie
wozy tego typu posiadajg nadwozia tatwo
wymienne. Bezwzglednie wszystkie wozy
do wywozu $miecia posiadajg urzadzenia
mechaniczne lub reczne do automatyczne-
go wyprdézniania wnetrza wozu (do tytu i
na dwa boki).

Wozy specjalne do oczyszczania studzie-
nek i wpustéw kanalizacyjnych stanowig
typ wozu o przeznaczeniu wybitnie spe-
cjalnym. Poza zbiornikiem na wypompo-
wane nieczysto$ci, zbiornikiem na wode

Rys. 9. — Wz f. ,Streicher* do posypywania
ulic piaskiem. Rozsiewanie poziome — tuleja.

do przeptukiwania wpustow, posiadajg
one urzadzenia wchtaniajagce, ssgce. Wi-
dzimy tu powszechnie zastosowane w tych
wozach urzadzenia, pozwalajgce na uzycie
ich jako zbiornikéw do przewozu wody.
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Rys. 10. — Przyczepka dwukotowa z siewnikiem

rzutowym (tuleja).

Podwozia typu normalnego; nadwozia —
zdejmowane o nos$nosci do 5 ton.

Nastepny rodzaj taboru, to tabor spe-
cjalny do asenizacji. Tabor ten rozporzga-
dza wozami ciezarowymi o nos$nosci od 3
do 5 ton; nadwozie stanowi zbiornik na
nieczystosci wraz z pompa ssgca, porusza-
ng motorem oraz z odpowiednimi otwora-
mi wypustowymi.

Wozy pogotowia technicznego o nadwo-
ziu specjalnym zaopatrzone sa w dzwigi,
windy i drabiny, poruszane napedem moto-
ru lub specjalnym motorem roboczym.
Ponadto sg one zaopatrzone w odpowiedni
sprzet dla pomocy technicznej przy usz-
kodzeniach wozéw tramwajowych, samo-
chodowych, przy wypadkach, katastro-
fach budowlanych, kanalizacyjnych itp.

Odrebny typ stanowig wozy do przewo-
zu chorych i padtych zwierzat. Wéz typu
potciezarowego od 1ly2 do 3 ton. Wozy te
posiadajg specjalne podwozia i karoserie
z urzadzeniami do wciggania, zawieszania
lub umocowania chorych zwierzat. Wszel-
kie urzadzenia wciggajace i podnoszace
poruszane sg sitg motoru.

Do taboru specjalnego zaliczyé réwniez
wypada wozy ciezarowe lub pdiciezarowe
z urzadzeniami do posypywania piaskiem
jezdni i chodnikéw w czasie gotoledzi i $liz-
gawicy. Uzywane sg powszechnie dwa za-
sadnicze typy wozow:
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Rys. 11. — Samochéd z wmontowanym siewni-

kiem bebnowo-rzutowym.

a) wozy, specjalnie w tym celu budowa-
ne i stuzace tylko do rozsiewania piasku,
oraz

b) wozy zwykte z siewnikami rzutowy-
mi, przy czym moga one mie¢ siewniki
wmontowane na state badZz przyczepne,

Typ wozu, wymieniony w punkcie a),
jest to woz ciezarowy o no$nosci od 2 do 5
ton. Podwozie — typu znormalizowanego.
Nadwozie — w formie krytego zbiornika
na piasek. Urzadzenie rozsiewajgce stano-
wi tuleja, poruszana sitg motoru ruchem
wahadtowym poziomym (ruch rzutowy),
(rys. 9).

Typ, wymieniony w punkcie b), daje
mozliwo$ci zastosowania siewnikow przy-
czepnych do kazdego wozu poiciezarowe-
go lub ciezarowego (rys. 10). Wsréd przy-
czepnych siewnikéw, stuzacych do rozsie-
wania piasku, dominujg dwa typy zasad-
nicze:

— typ siewnika bebnowo-rzutowego
(rys. 11), gdzie piasek ze zbiornika wpa-
da na obracajgcg sie w potozeniu pozio-
mym tarcze zebatg i zostaje rozsypany ru-
chem odsrodkowym,

— typ siewnika wahadtowego z tuleja,
rozsypujaca piasek rzutowo.

Te dwa typy siewnikéw moga by¢ sto-
sowane w formie przyczep dwukotowych
do samochodéw albo moga byé wmonto-
wane w tylnej czesci samochodu. W pierw-
szym wypadku siewnik jest napedzany ru-
chem koét przyczepki przez urzedzenie ze-
bate, a w drugim wypadku — ruchem tyl-
nych két wozu wiasciwego przy pomocy
transmisji.

Na zakonczenie wymieni¢ wypada, ze
oddzielny typ sprzetu mechanicznego tabo-
ru miasta, stanowig uzywane powszech-
nie ptugi mechaniczne do spychania $nie-
gu z jezdni ulicznych. Zasadniczo odroz-
niamy dwa typy ptugéw $nieznych.
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Ptugi pierwszego typu sg doczepiane
przed samochodem (polewaczka, w0z cie-
zarowy itp.), a mechanizmem nastawni-
czym pluga kieruje robotnik siedzacy o-
bok kierowcy (rys. 12). Drugi typ ptuga—
to ptug $niezny wmontowany do polewa-
czek-zamiataczek na miejsce urzadzenia
szczotkujagcego lub gumujgcego.

Zastosowanie taboru specjalnego do ce-
lbw opl. — Tabor do przewozu $miecia—
po odpowiednich przerébkach, np. zamia-
nie nadwozi, moze by¢ catkowicie uzyty
dla armii jako tabor transportowy ciezki.
Jezeli chodzi o uzycie na potrzeby opl
osrodkow zamieszkatych, moze on byé¢ wy-
korzystany :

a) przez oddziaty pomocy technicznej do
WYwozu gruzu i rumowisk,

b) przez oddzialy odkazajgce jako her-
metyczny i niezmiernie przydatny tabor
do wywozu nawierzchni skazonych.

To tez zastosowanie taboru, umozliwia-
jacego hermetyczne i bezpylne tadowanie
wprost z kubtéw do $miecia lub przy po-
mocy topat, daje sie zauwazy¢ we wszyst-
kich wielkich i mniejszych miastach Za-
chodu. Ten wzglad uzytecznosci na wypa-
dek wojny musi tu zawsze przewazy¢ przy
kupnie odpowiednich maszyn. Wedtug po-
siadanych danych, miasto Frankfurt n. M.
posiada 37 maszyn hermetycznych do wy-
wozu $miecia. Roczny wywdz $miecia wy-
nosi 270.000 m3, tj. 850 m3 dziennie; na
jeden wéz wypada wiec zaledwie trzy
obroty dziennie, co przy racjonalnym uzy-

Rys. 12. —« Ptug $niezny.

ciu tych wozow jest bezsprzecznie za ma-
fo. Widzimy tutaj realny przyktad nad-
miernego przerostu taboru specjalnego,
podyktowany uzyteczno$cig na wypadek
opl.



PRZEGLAD OBRONY

Tabor do oczyszczania wpustow kanali-
zacyjnych po odpowiednich przerdbkach i
uszczelnieniu z powodzeniem moze by¢ u-
zyty do celdw o p 1przez oddziaty odkaza-
jace, dla oczyszczania skazonych gazami
bojowymi studzienek i wpustéw kanaliza-
cyjnych.

Tabor do asenizacji moze by¢ uzyty z
powodzeniem, podobnie jak tabor do oczy-
szczania miasta, do przewozu i dostawy
wody dla strazy pozarnych, a w tym
wzgledzie jako przykitad moze stuzy¢ bar-
dzo prosta i pomystowa konstrukcja nie-
mieckich wozow asenizacyjnych.

Tabor pomocy technicznej moze by¢ u-
zyty w swej pierwotnej postaci; musi jed-
nak by¢ odpowiednio powiekszony, uzu-
petniony i dostosowany do potrzeb opl.

Tabor do posypywania jezdni piaskiem
moze byé wykorzystany przez oddziaty od-
kazajgce. Siewniki wszelkiego typu i ro-
dzaju, uzywane do tych celéw, po mini-
malnych przerébkach, polegajacych na
wyskalowaniu wg odno$nych norm zuzy-
cia odkazalnikdbw, moga by¢ w kazdej
chwili uzyte do celow odkazania.

Tabor do przewozu padtych i chorych
zwierzat moze by¢ uzyty w swej pierwot-
nej formie, lecz odpowiednio zwigkszony,
jako tabor przewozowy dla oddziatéw st
weterynaryjnej.

Tabor do zgarniania $niegu w swej pier-
wotnej formie moze by¢ z powodzeniem u-
zyty przez oddziaty odkazajace do zdzie-
rania i usuwania miekkich nawierzchni
skazonych, dla tworzenia przejs¢ w tere-
nach skazonych.

Tabor przeciwpozarowy. Ze wzgledu na
specjalny charakter taboru przeciwpoza-
rowego oraz na to, ze w catoksztatcie opl
stanowi on pozycje wybitnie specjalng i
odrebng, nie omawiam go tu zupeinie.

Z powyzszego krotkiego przeglagdu moz-
liwosci uzycia taboru miejskiego do celow
opl, opartego na dosSwiadczeniach innych
panstw, a zwtaszcza Niemiec, widzimy, ze
produkcja krajowa wozéw mechanicznych
oraz czynniki importujace sprzet z zagra-
nicy kierowa¢ sie powinny nastepujgcymi
wskazaniami w swej wytworczosci i im-
porcie:

Sprostowanie. Do artykutu rtm. dypl. J.
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1. produkcja (import) ustalonych stan-
daryzowanych typow podwozi samochodo-
wych,

2. produkcja (import) nadwozi z auto-

matycznym wypréznianiem, tatwo zdej-
mowanych i wymiennych,
3. prowadzenie na szerokg skale pro-

dukcji (importu) wszelkiego rodzaju ciag-
nikéw samochodowych i traktoréow jak
rébwniez platform przyczepnych,

4. wprowadzenie woz6w na paliwo za-
stepcze, jak: ropa, mieszanka spirytuso-
wa, gaz ssany, albo o napedzie elektrycz-
nym.

Ten ostatni wzglagd podyktowany jest
mozliwosciami braku materiatéw pednych
na wypadek wojny.

W oérodkach mocno zelektryfikowa-
nych i czerpigcych energie ze zrddet natu-
ralnych korzystnie jest stosowaé¢ naped e-
lektryczny. Naped ten, stosowany nawet
w czasie pokoju, jest o wiele tanszy niz
naped spalinowy.

Dla gmin i samorzadéw miejskich wy-
ptywajg nastepujgce wskazania:

1. produkcja (import) maszyn do oczy-
szczania miasta na podwoziach standary-
zowanych typu polewaczek Ilub polewa-
czek-zamiataczek z cysternami, odpowied-
nio uodpornionymi na dziatanie chemika-
libw, 1z tatwo kierowanymi urzadzeniami
zmywajacymi i rozpylajgcymi oraz z sil-
nymi motopompami wraz z p6Hacznikami
dla strazy ogniowej.

2. produkcja (import) wozow do oczy-
szczania miasta ze Smiecia: jedynie typu
hermetycznego z opr6éznianiem automa-
tycznym z kubtéw do S$miecia, lecz z jed-
noczesng mozliwosciag tadowania bezpo-
Sredniego. Nadwozia tych wozow powinny
by¢é wymienne i tatwo zdejmowane.

3. produkcja (import) wozéw bagazo-
wo-ciezarowych typu przyjetego w armii,
a jedynie odpowiednio dostosowywanego
dla potrzeb miast.

4. prowadzenie na wiekszg skale taboru
specjalnego do asenizacji, oczyszczania
studzienek, pomocy technicznej, wywozu
padliny — jako taboru mechanicznego od-
powiednio powiekszonego liczebnie.

Slomowskiego pt. ,,Ustalenie poje¢ o op 1

wkradta sie omytka drukarska (zeszyt wizesSniowy, str. 247, 2 szpalta, 16 wiersz od
dotu) zamiast: d) wynoszenie — powinno byé¢: d) rozproszenie.
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Opl na Wystawie Przemystu Metalowego i Elektrotechnicznego

Liga Obrony Powietrznej i Przeciwgazowej
wzieta udziat w Wystawie Przemystu Metalowe-
go i Elektrotechnicznego, wystawiajac ekspona-
ty, pozwalajgce na zorientowanie sie w charak-

Rys. 13. — Wnetrze fragmentu schronu
z blachy falistej.
terze, rozpietosci i wazkos$ci prac Ligi. Udziat

LOPP w Wystawie zostat ograniczony do trzech
zasadniczych dziedzin: propagandowo-u$wiada-
miajgcej, lotnictwa i obrony przeciwlotniczej.
Kazda z tych dziedzin reprezentowana jest przez
odpowiedni zesp6t eksponatéw.

W niewielkim pawilonie LOPP zebrano rysun-
ki, fotografie, tablice, wydawnictwa fachowe i
propagandowe, modele lub rysunki niektérych
$Srodkéw, uzywanych do napadéw lotniczych,
sprzet przeciwgazowy, stowem prawie wszystko,
co moze stuzy¢ idei, propagowanej przez Lige, i
uswiadomieniu ludnos$ci cywilnej o mozliwym nie-
bezpieczenstwie.

W dziale lotnictwa pokazano samoloty, budo-
wane przy materialnej pomocy Ligi, szybowce
szkolne i bodaj czy nie najwiekszg atrakcje Wy-
stawy: wieze do skokéw spadochronowych, ktéra
dobrze zastuzy sie od niedawna propagowanemu

spadochroniarstwu, czego najlepszym dowodem
jest ilos¢ skokéw dokonywanych z tej wiezy.

Dziat obrony przeciwgazowej reprezentowany
jest dwoma eksponatami: podziemnym sktada-
nym schronem, cze$ciowo przeciwlotniczym i
przeciwgazowym, oraz modelem budowli, uszczel-
nionej i zabezpieczonej od bomb zapalajgcych.

Schron sktadany o diugos$ci 20 m, wysokosci
($rednio) 2 m i szerokosci ($redniej) u podstawy
1.80 m, ztozony jest z czterech réznych fragmen-
tow, powigzanych ze sobg w jednag cato$¢, ktdra
nalezy do typéw schronéw przeznaczonych w
pierwszym rzedzie dla op | przemystu, koszar itp.
Stosowany jest zwykle jako- schron ukryty pod
ziemia, hatdag, nasypem itp., z wejSciem podziem-
nym Wyprowadzonym do budowli (fabryki). Za-
opatrzony on jest w urzadzenie nawietrzajgce
(czerpnie, pochtaniacz, wentylator, przewo6d po-
wietrzny rozdzielczy, nawietrzniki) i odpowie-
trzajagce (przewo6d i otwory wywietrzajace) oraz
posiada petne wyposazenie zwyktych schronéw
przeciwgazowych (stoty, tawki, narzedzia, ma-
teriaty uszczelniajagce i odkazajace, sprzet prze-
ciwgazowy).

Schron zostat zbudowany na gtebokos$ci 1% m
nizej poziomu terenu. Ze wzgledéw dydaktycz-
nych nie ukofnczono stropu z jednej strony schro-
nu pokazujac budowe i przekroj stropu (frag-
ment ze szpuntpali).

Poszczegélne fragmenty schronu
sg z nastepujacych elementéw:

Fragment 1 — o diugosci ok. 7 m zbudowany
jest z blachy falistej grubosci 2 mm, tgczonej
co % m na zaktadke i zmocowanej nitami. Ten
fragment sktada sie z przedsionka przeciwgazo-
wego, zamknietego obustronnie stalowymi
drzwiami gazoszczelnymi, wtasciwej izby schro-
nowej oraz pomieszczenia na zesp6t wentylacyj-

zbudowane

ny i ustep. Przekréj tego fragmentu posiada
ksztatt owoidalny.
Rys. 1IJf. — Wejscie do schronu (fragment schro-

nu z blachy falistej).
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Rys. 15. — Whnetrze fragmentu schronu
z segmentéw betonowych.
Fragment 2 — o diugosci ok. 5 m zbudowany

jest z gotowych, wyprodukowanych w fabryce
segmentéw betonowych o gruboéci ok. 40 cm. Po-
szczeg6lne segmenty tgczone s ze sobg asfaltem.

Fragment 3 — o diugosci ok. 4 m zostat zmon-
towany z blachy falistej, podobnie jak fragment
1. Ro6zni sie od niego przede wszystkim sposobem
tagczenia poszczeg6lnych elementéw. Kazdy ele-
ment posiada przymocowane do obrzeza za po-
mocg $rub, uszczelnionych guma, katowniki. Mie-
dzy katowniki dwoch sgsiednich elementéw wkta-
da sie pas wojtoku na catej dtugosci obwodu, po

OPL ZAG

TECHNIKA OBRONY

BELGIA.

Urzadzenie do maskowania Swiatta.
Protection Aerienne, nr 5, 1936 r.

Urzadzenie S. E. M. typu S. 60 zostato zatwier-
dzone oficjalnie do maskowania $wiatta w opl.
Sktada sie ono z bragzowej ostony z wewnetrzng
powierzchnig barwy matowo-czarnej oraz szkla-
nego klosza. W okresie pogotowia opl stosuje
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czym mocuje sie je Srubami. Montaz na miejscu
ogranicza sie wiec do zatozenia wojtoku, Srub i
umocowania (nie bioragc oczywiscie pod uwage
ustawienia, podbetonowania, przykrycia itp.).

Fragment 4 — zbudowany jest ze szpuntpali
3 typéw, nakrytych belkami dwuteowymi nr 14
i stropem betonowym. Fragment ten nie jest wy-
konczony celowo i pozwala na doktadniejsze za-
poznanie sie z konstrukcjg. Cato$¢ przedstawia
sobg schron sktadany z elementéw fabrycznych
gotowych, montowanych na miejscu w bardzo
prosty sposéb. Schron zostat nakryty warstwa
ziemi ok. % m grubo$ci. W tym stanie zabezpie-
cza on od odiamkoéw, podmuchu, od bezposred-
niego dziatania lzejszych bomb burzacych oraz
od dziatania chemicznych $rodkéw bojowych.
WejsScie i wyjscie ze schronu, wobec umieszcze-
nia schronu czesciowo pod poziomem terenu, od-
bywa sie wykopami. Poszczegdélne fragmenty
schronu w powyzszej kolejno$ci zostaty wykona-
ne przez: ,Wspdlnote Intereséw”, F. dr Olszak
i Zeleski, Hute Bankowa i Hute Pokoj.

Obok tego schronu wybudowano dom z dachem
dwuspadowym, zabezpieczonym od dziatania
bomb zapalajacych. Jedna cze$¢ dachu wykona-
na zostata jako konstrukcja zelazo-betonowa —
druga z ptyt ,Suprema", pokrytych blachg ocyn-
kowang.

Rys. 16. — Fragment schronu ze szpuntpali.

RANICA
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sie klosz ze szkta bezbarwnego. Lampa umieszczo-
na na wysokos$ci zwyktych lamp ulicznych, dzie-
ki ostonie daje wigzke Swiatta o kacie rozwarcia
nie wiekszym niz 100°. W niektérych wypadkach
stosuje sie jeszcze przediuzacz w formie $cietego
walca, wykonanego z miedzi, o powierzchni wew-
netrznej réwniez matowo-czamej. Przedtuzacz
nasadza sie na ostone w ten sposéb, ze haczyki
przedtuzacza zaczepiaja za wyciecie dolnego
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brzegu ostony. Od chwili ogtoszenia alarmu sto-
suje sie klosz ze szkta niebieskiego. Nalezy zwra-
ca¢ uwage, aby nie byto odbicia $wiatta od pobli-
skich $cian, wystaw itp. W takich wypadkach
uzywa, sie przedtuzacza, umieszczajagc go w taki

sposob, aby likwidowat on te cze$¢ Swiatta, jaka
ulega odbiciu. Ostona razem z przedtuzaczem mo-
ze by¢ stosowana i dla lamp umieszczonych pod
katem 5—6° do poziomu. Cato$¢ urzadzenia daje
duza gwarancje dobrego funkcjonowania i nieza-
wodnos$ci w uzyciu. Wymiary: wysoko$¢ 20,5 cm,
$§rednica 17,3 ¢cm; dtugos$¢ przedtuzacza — 20 cm.
Na rys. 17 przedstawiony jest przekr6j urzadzenia
oraz przedtuzacz.

NIEMCY.

Zachowanie sie iperytu na materiatach
budowlanych.

Mjr Fritz Themme —
nr 7, 1936 r.

Doktadne zaznajomienie stuzby odkazajacej z
zachowaniem sie iperytu na materiatach budo-
wlanych ma duze znaczenie dla catoksztattu prac
tej stuzby. Autor zestawia wyniki dosSwiadczen
praktycznych, przeprowadzonych w tym Kkie-
runku.

DosSwiadczenia nad papami
dwa rodzaje tych materiatow:
papy smotowcowe.

Papy dachowe asfaltowe sporzadza
sie naog6t z surowej papy, nasyconej asfaltem,
po czym pokrywa sie jag warstwga asfaltu. Czasem
posypuje sie jeszcze btyszczem-talkiem lub po-
krywa warstwg ze specjalnej masy, zabarwionej
farbami mineralnymi. Czesto stosuje sie ptyte
wewnetrzng asfaltowa, pokryta tkaning jutowsa.

Papy dachowe smotowcowe skta-
daja sie zwykle z papy surowej, nasyconej smo-

Gosschutz u. Luftschutz,

dachowymi objety
papy asfaltowe i
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ta, oraz zwarstwy przykrywajacej, ztozonej z pro-
duktéw smotowych i mineralnych napetniaczy.
Podczas doswiadczen wylewano na kazda préb-
ke badanego materiatu po 5 kropel technicznego
iperytu. Na papie asfaltowej z pokryciem talku
iperyt rozlat sie¢ na powierzchni 2x3 cm. Po u-
ptywie 1% dnia miejsce to byto znowu suche. Na
papie asfaltowej bez talku, posypanej miatkim
piaskiem, iperyt rozlat sie w formie kota o $red-
nicy 4—5 cm. Po uptywie krétkiego czasu nie
mozna byto juz rozpoznaé miejsca zwilgoconego
iperytem. Na papie asfaltowej ze specjalng war-
stwa iperyt nie rozlat sie wcale i trzymat sie na
powierzchni okoto 5 dni. Nie ustalono, ile iperytu
ulotnito sie lub zostata wchtoniete przez pape.

Na Zzadnej z badanych pap (grubosci 2 do 4
mm) nie zauwazono przenikania iperytu. Ng po-
wierzchni powstaty mniej lub wiecej ciemne pla-
my, ktére mozna byto jeszcze rozpoznaé po u-
ptywie paru miesiecy. Zapach iperytu dawat sie
odczu¢ po 2—3 tygodniach. Na papie ze specjal-
na warstwa przykrywajaca po ulotnieniu sie ipe-
rytu nie mozna go byto rozpoznaé¢ po zapachu.

Do g6rnej warstwy papy smotowcowej
(grubosci 2—3,5 mm) przenikat iperyt w ciagu
5 do 15 minut i rozlewat si¢ nier6bwnomiernie. W
zadnym wypadku nie zauwazano przenikania.
Miejsca zaiperytowane mozna byto odrézni¢ po
paru miesigcach.

Na zasadzie powyzszych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze najlepiej przeciwstawia sie dziata-
niu iperytu papa asfaltowa ze specjalng warstwa
pokrywajaca.

Materiaty budowlane porowate
posiadaja silng zdolno$¢ wchtaniania iperytu. Ipe-
ryt rozlewa sie na takich materiatach wzglednie
nieznacznie, natomiast dobrze przenika w giab.
Stosujac 5 kropel iperytu, zabarwionego barwni-
kiem anilinowym, zauwazono przenikanie na gte-
bokos¢ 2—8 mm. Podobnie zachowuja sie zwykte
i mocno wypalone cegty, kamienie piaskowcowe,
r6zne rodzaje zapraw i beton. Czas przenikania
zalezny jest od stopnia porowato$ci materiatu. Na
cegtach glazurowanych i kaflach iperyt rozlewat
sie nieznacznie i pozostawal na powierzchni az
do wyparowania.

Ogélnie przypuszczano, ze iperyt nie przenika
w gtagb dachéwek z tupkéw. Poglad ten okazat
sie biedny. Witasnoséci tupkéw zalezg od sktadu
materiatu i stopnia zwietrzenia. Do do$wiadczen
wzieto dachéwke tupkowg z dachu koszar, leza-
cg tam juz 30 lat. Grubo$¢ jej wynosita 8 mm.
Rozlane 5 kropel iperytu zostaty wchionigete w
ciggu 50 minut, nie zauwazono jednak przenika-
nia iperytu na drugg strone ptytki. Zapach moz-
na byto wyczu¢ jeszcze po 8 dniach.
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Malowanie farbgag olejng §oian domu
chroni przed przenikaniem iperytu, o ile jest row-
nomierne i bez rys. Drzewo niemalowane tat-
wo chionie iperyt, przy tym szybciej w kierunku
widkien niz prostopadle do wiékien. Na meta-
lach stwierdzono tylko nieznaczne rozlewanie
sie iperytu, przy czym duraluminium wykazuje
wyrazne $lady korozji.

Do doswiadczen z linoleum zastosowano
iperyt zabarwiony. Na linoleum o gtadkiej po-
wierzchni iperyt trzymat sie 1—3 godzin i wni-
kat bardzo mato. Na linoleum korkowym wniknat
juz po uptywie 10 minut i rozlat sie bardzo sze-
roko. Gtebokos$¢ wnikania dla gtadkiego linoleum
wynosita 0,2 i 0,5 mm, dla korkowego — ponad
1 mm. Dla linoleum granitowego o grubych ziar-
nach, stwierdzono przenikanie na gtebokos$é¢ 2
mm, przy czym linoleum woskowane dawato lep-
sze wyniki niz niewoskowane..

Do dosSwiadczen nad zachowaniem sie iperytu
na materiatach, stosowanych do budowy na-
wierzchni ulicznych, uzyto kostki kamiennej, as-
faltu naturalnego i biatego, gumy, kostki drew-
nianej i kamieni smotowcowych. Na kamie-
niu granitowym o szorstkiej powierzchni
iperyt rozlewa sie bardzo szybko i pozostaje w
postaci cienkiej warstwy az do wyparowania. Na
asfalcie naturalnym rozlewa sie kolisto
po diuzszym staniu, przy czym brzezki plamy
mozna byto rozpozna¢ po tygodniach. Stwierdzo-
no przenikanie do 2 mm, w jednym wypadku (as-
falt ttluczony, lezacy szereg lat na ruchliwej u-
licy) — do 9 mm. Na asfalcie biatym,
stuzacym do odgraniczania przej$cia dla pieszych
na jezdni, iperyt nie rozlewat sie, lecz gestniat po
paru dniach na zywicowatg mase, ktédra po upty-
wie 3 tygodni nie skazata juz skory. W wypadku
kostki drewnianej, nasyconej karboli-
neum, gtebokos¢ wnikania w kierunku witékien
wyniosta 5 mm. Na ptytach gumowych ipe-
ryt rozlewat sie powoli.

DosSwiadczenia powyzsze byty przeprowadzone
w laboratorium w réwnomiernej temperaturze
16—480 C. Wyniki do$wiadczed na wolnym po-
wietrzu beda prawdopodobnie nieco inne, wsku-
tek dziatania wptywoéw atmosferycznych.

inz. J. N.

W. BRYTANIA.

Dowodzenie samolotami mysliwskimi
przy pomocy radiotelefonu.

Feuchter — Militdr-Wocéhenblatt, nr 36, 1936 r.

Autor opierajac sie na zrédtach angielskich o-
mawia zagadnienie uzycia lotnictwa mys$liwskie-
go w op 1Anglii i podkre$la przy tym duze zna-
czenie radiotelefonu.

298

przeciwlotniczej i

przeciwgazowe]j

Twierdzi on, ze radiotelefon, wykorzystywany
dla tacznosci z samolotami, poczynit w Anglii
niezwykte postepy. taczno$¢ radiotelefoniczna
pomiedzy ziemig a samolotami oraz pomiedzy sa-
molotami w powietrzu pracuje bez zarzutu.

Uzycie radiotelefonu stworzyto podstawy do
wykorzystania lotnictwa myS$liwskiego w opl
do statego patrolowania powietrza. W warun-
kach angielskich jest to konieczne, poniewaz
wazniejsze centra potozone sa w poblizu morza;
nie mozna ich wiec zabezpieczy¢ przy pomocy na-
ziemnych posterunkéw stuzby dozorowania, gdyz
zaobserwowanie nieprzyjacielskiego nalotu na-
nastepowatoby zbyt p6Zzno. Angielskie manewry
lotnicze, zorganizowane w kwietniu 1935 r. w re-
jonie Londynu, wykazaty, ze lotnictwo mys$liw-
skie, startujgce na skutek meldunkéw naziem-
nych posterunkéw stuzby dozorowania, nie zda-
zyto zaatakowaé przeciwnika przed jego przylo-
tem nad Londyn.

Postepy radiotelefonu umozliwity w roku 1936
reorganizacje, ktéra wyrazita sie¢ w statym utrzy-
mywaniu w powietrzu samolotéw mySliwskich,
dowodzonych z ziemi, na podstawie ich wtasnych
meldunk6éw radiotelefonicznych, lub na skutek
meldunk6éw naziemnej stuzby dozorowania. Poza
tym moga sobie poszczeg6lne ptatowce, patrolu-
jace odlegte odcinki terenu, podawa¢ tg droga,
swe obserwacje.

Zgrupowania mys$liwskie, nacierajgce na nie-
przyjaciela, sg w stanie uzgadniania swego dzia-
tania podczas lotu a nawet w czasie samej walki.

Na manewrach lotniczych, zorganizowanych w
roku 1936 w rejonie miejscowos$ci Hendon, zain-
stalowano gtos$niki, przy pomocy ktérych wszys-
cy obserwujacy ¢wiczenia mogli stysze¢ poszcze-
g6lne meldunki i rozkazy, nadawane drogga radio-
telefonicznga, oraz przekona¢ sie naocznie, ze po-
jedyncze ptatowce jak i cate klucze reagowaty
na nie natychmiast.

Fakty wyzej przytoczone $wiadcza wymownie
0 zupelnym przystosowaniu w Anglii radiotelefo-
nu do omawianych potrzeb.

Zagadnienie to, moim zdaniem, moze mie¢ du-
ze znaczenie dla op 1naszego wybrzeza oraz np.
dla rejonu $laskiego.

Nowoczesne radiostacje nadawczo-odbiorcze
pracujgce, wedtug fachowej literatury niemiec-
kiej, na fali od 1 do 10 m, oparte sg na nieco in-
nych zasadach, niz dotychczas ogélnie znane i
uzywane; pokrywaja one zasigegi do okoto 80 km,
gdy chodzi o bezposrednig taczno$¢ naziemng.
Porozumienie z ziemi do samolotu i na odwrot
oraz pomiedzy ptatowcami, znajdujacymi sie w
powietrzu, zapewnione jest przy pomocy tych
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stacyj na jeszcze wiekszg odlegtos$¢, poniewaz fa-
le omawianych stacji majg pod wzgledem zasie-
gu i promieniowania duzo podobienstwa do pro-
mieni $wietlnych, mimo ze posiadajag one stosun-
kowo duze diugosci.

Krzywizna ziemi oraz wzniesienia terenowe,
znajdujace sie pomiedzy dwoma stacjami, moga
uniemozliwi¢ tgcznos$¢. Celem uniknigcia zalezno-
§ci od krzywizny ziemi, zachodzi w pewnych wa-
runkach konfiguracji terenu potrzeba umieszcza-
nia stacyj na wzniesieniach naturalnych lub wie-
zach.

Korespondencja radiotelefoniczna pomiedzy sa-
molotem a ziemig oraz pomigdzy ptatowcami,
znajdujacymi sie w powietrzu nie natrafia na te
trudnos$ci, wobec czego i zasiegi w tych wypad-
kach sa wieksze, przy uzyciu jednakowego typu
stacji.

Sprawa rozwigzania kierunkowosci

oraz za-

DzZI1I AL B U

Typy i koszty schrondw przeciwlotniczych.

Erich Heinicke — Zentralblatt der Bauverwal-

tung, nr 15, 1936 r.

W artykule tym autor omawia zagadnienie
kosztow urzadzenia schronéw przeciwlotniczych
w réznych typach budynkéw. Dzieki stanowisku
autora (radca budowlany) oraz jego gruntownej
znajomosci przedmiotu, oSwietlenie tego zagad-
nienia jest szczegolnie ciekawe.

Stan budownictwa przeciwlotniczego u nas
jest daleki jeszcze odzajmowania sie tym za-
gadnieniem w naszychwarunkach. W tym celu
konieczne jest przede wszystkim ustalenie w dro-
dze urzedowej wymagan, jakim powinny odpo-
wiada¢ schrony, oraz kilka lat praktyki. Zarow-
no pod jednym jak i pod drugim wzgledem bu-
downictwo niemieckie wyprzedzito nas. Dlatego
tez celem zapoznania czytelnikéw z powyzszym
artykutem nie jest poréwnanie warunkéw, kosz-
tow i typow schrondw niemieckich z naszymi,
lecz raczej rzut oka na syntezebudownictwa
przeciwlotniczego w Niemczech pod tym katem
widzenia.

Autor rozréznia trzy typy schronéw: 1) schro-
ny w istniejgcych budynkach, 2) schrony w bu-
dynkach nowowznoszonych i 3) schrony budo-
wane na zewnatrz budynku. Z tych trzech grup
najmniejsze znaczenie ma grupa druga, zar6wno
ze wzgledu na mniejszg ilo$¢ takich schronow w
poréwnaniu ze schronami w istniejacych bu-
dynkach, jak réwniez ze wzgledu na znacznie
mniejsze trudno$ci w rozwigzaniu w poréwnaniu
z pierwsza i trzecig grupa. Dla schron6w w ist-
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bezpieczenia korespondencji przed podstuchem
jak rowniez utrudnienie umys$inego przeszkadza-
nia w tacznosci przez nieprzyjaciela, wydaje sie
rowniez byé rozwigzane w duzym stopniu.

Wraz z kierunkowos$ciag falowania wzrasta i
zasieg stacji, bez potrzeby zwiekszania jej ener-
gii. W zwigzku z tym stacje te majg wzglednie
duze zasiegi przy stosunkowo bardzo matej mo-
cy. Z tego wynika nowa cecha tych stacji — ich
maty rozmiar i nieduzy koszt.

Lotnicze manewry angielskie w rejonie Hen-
don, przeprowadzone w roku 1936, wykazaty za-
lety i uzyteczno$¢ tych stacji na tle praktyczne-
go uzycia ich w czasie ¢wiczeA. W ten sposéb zo-
staty potwierdzone dotychczasowe obliczenia te-
oretyczne i doswiadczenia laboratoryjne.

Dla op 1 wogb6le, a dla stuzby dozorowania w
szczego6lnosci omoéwiona sprawa posiada bardzo
duze znaczenie.

DOWLANY

niejacych budynkach autor
cztery typy urzadzen.

Urzadzenia schronowe A posiadajag podstem-
plowanie, wykonane catkowicie z drzewa. Urza-
dzenia schronowe B nie maja drewnianych stu-
péw, posiadaja natomiast belki stalowe, lezace
na $cianach; ne belkach tych spoczywajg dyle
drewniane. Urzadzenia schronowe C posiadajg
podstemplowanie z belek stalowych. Wreszcie u-
rzadzenia D posiadaja nowy strop gazoszczelny
z zelazobetonowych dyli, spoczywajacych na sta-
lowych belkach. W kosztach budowy nie sg u-
wzglednione urzgdzenia wewnetrzne: stoty, taw-
ki, sprzet itp. Oddzielnie sg ujete koszty, uwzgle-
dniajace urzadzenia wentylacyjne oraz koszty u-
rzadzen schronowych, pozbawionych wentylacji.

Koszty powyzej wspomnianych typéw urzg-
dzen schronowych przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Urzadzenie schronowe A bez wentylacji —
14.859 mk lub 38,10 mk na osobe, z wentylacjg—
23.666 mk lub 31,51 mk na osobe.

Urzadzenia schronowe B bez wentylacji —
10.163 mk lub 37,50 mk na osobe; z wentylacja—
16.917 mk lub 30,70 mk na osobe.

Urzadzenia schronowe C bez wentylacji —
18.054 mk lub 44,91 mk na osobe; z wentylecja—
26.959 mk lub 39,02 mk na osobe.

Urzadzenia schronowe D bez wentylacji —
8.376 mk lub 42,30 mk na osobe; z wentylacja —
14.386 mk lub 29,11 mk na osobe.

Poszczeg6lne typy urzadzern sg podane na ry-
sunkach, uwzgledniajagcych potozenie przedsion-
kéw przeciwgazowych, wyjs¢ zapasowych, uste-
pow i przewodéw czerpniowych. Ponadto podane

stosuje podziat na
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Przedsionek pga; Przedsionek pgaz-

Przedsionek pgaz. Przedsionek pgaz. M

Ogrzewania |IPi""ic® Ogrzewanie

la celowkssssk
] *szkolnych U ~

®IMJ :ij
1zba " s llo§¢ oséb 1zba llo$¢ oso6b

schronowa m m bez wenty- z wenty- schronowa m2 m3 bez wenty- z wenty-
lacji lacjq lacji lacjg

Z przenie$. 205 400

1 52,10 138,50 38 85 7 27,88 75,28 26 45

2 25,88 69,88 23 42 8 42,83 115.00 42 70

3 36,98 99,50 32 60 9 30,24 81,65 24 49

g 42,58 115,00 42 70 10 36,98 99,50 32 60

27,88 75,28 26 45 11 25,88 69,88 23 42

6 60,00 168,00 44 98 12 52,10 138,50 38 85

Do przen. 205 400 390 751
Rys. 18. — Urzadzenia schronowe A. — SRi, 8R2 itd. — izby schronowe. Wyjs$cia zapasowe ozna-
czone sg grubymi strzatkami. Podstemplowanie z dyli, drewnianych podciagéw i drewnianych

slupow. Wysoko$¢ schronu 2,65—2,70 m. Przy wentylacji przypada na osobe 1,6 m3.

Przedsionek Przedsionek

llo§¢ oséb
27,31 70,18
50.33 129.34
27,62 71,03
62,51 160,49
35,16 98,90
22,73 58,42
52,80 135,70
50.33 129.34
Rys. 19. — Urzadzenia schronowe B. Podstemplowanie ze stali i drzewa. Wysoko$¢ schronu 2,6 m.

Przy wentylacji przypada na osobe 1,5 m3.
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Przedsionek pgaz,

Przedsionek pgaz

Ogrzewanie Ogrzewanie
fei;:: ;iijii
Wegiel i
llo$¢ o0s6b llo$¢ os6b
1zba I1zba 3

schronowa m2 m3 bez wenty- z wenty- schronowa m2 m bez wenty- z wenty-

lacji lacjq lacji lacjq

Z przenies. 216 369

1 51,80 147,90 49 86 6 26,00 80,00 26 43

2 47,75 142,00 47 78 7 50,00 145,00 48 83

3 37,30 111,90 37 62 8 50,00 140,00 46 83

50,00 145,00 48 83 9 16,80 52,00 17 28

37,00 106,00 35 80 10 51,00 147,90 49 85

Do przen. 216 369 402 691
Rys. 20. — Urzadzenia schronowe C. Strop schronu z belek stalowych. Wysoko$¢ schronu 2,8—3 m.

Przy wentylacji przypada na osobe 1,75 m3. Dla skutecznej wentylacji ustepéw zalozone sa

w nich wywietrzniki.
Przedsionek pgaz.

llo$¢ oséb
Izba
schronowa m2 m3 bez wenty- z wenty-
lacji lacjq
1 25,93 51,86 17 43
2 41,15 82,30 27 68
3 41,15 82,30 27 68
4 55,44 110,88 37 92
5 55,44 110,88 37 92
6 26,84 53,68 18 44
7 26,84 53,68 18 a4
8 26,07 52,14 17 43
198 494

Rys. 21. = Urzadzenia schronowe D. Strop z dyli
zelbetowych pomiedzy belkami zelaznymi. Wy-
soko$¢ schronu 2 m. Przy wentylacji przypada

198
bez

12,80
21,49
2,64
2,02

1,29
2,06

42,30

D

494
z

5,44
8,61
2,62
10,09
0,92
0,53
0,90

Przedsionek pgaz. na osobe 1,2 m3.
TABLICA | TABLICA 1L
Zestawienie pozycji w procentach od ogélnej sumy Zestawienie kosztéw przypadajgcych na jedng osobe
Urzqdz. schron. A B C D Urzqdz. schron. B c
) b b llo$¢ os6b 390 751 271 551 402 691
Wentylacja bez z ez z ez z bez z Wentylacja  bez z bez z bez z
I éciany itp. 144 110 209 208 323 245 303 187 1 sciany itp. 550 348 1123 6,37 1450 958
II: stropy 43,9 27,4 362 21,7 46,7 313 508 29,6 II: stropy 16,65 8,64 13,56 6,67 20,97 1220
1l ustepy 48 59 47 57 52 60 62 89 IIl: ustepy 185 184 175 175 2,33 232
IV: wentylacja -- 315 - 32,7 - 26,3 - 34,6 IV: wentylacja - 9,02 — 10,04 — 10,25
V: drzwi 127 88 124 87 87 71 48 33 V: drzwi 485 2,75 464 266 320 275
VI: okna 118 74 105 63 20 13 31 18 VI: okna 451 2,34 3,94 1,94 091 0,53
VII: rézne 91 60 63 41 51 35 48 31 VIl rézne 345 186 2,33 127 230 1,39
VIIl: uszczelnie- VIII: uszczelnie-
nie przewodéw 3,3 2,0 nie przewodéw 1,29 0,68
1000 1000 1000 1000 100,0 X»» o 100,0 1000 38,10 31,51 37,50 30,70 44,91 39,02

29,11
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sg powierzchnie uzytkowe, objeto$¢ powietrza i
pojemnos$¢ uzytkowa z wentylacja i bez wenty-
lacji, przyjmujac na osobe 3 m3, o ile nie ma
wentylacji, za$§ 1 m3 objetosci schronu lub
0,6 m2 podtogi schronu na osobe przy istnieniu
wentylacji. Tym sie ttumaczy to, ze mimo du-
zego powiekszenia ogélnych kosztéw, koszty jed-
nostkowe na osobe malejag. Najmniejsza r6znica
pomiedzy kosztami na osobe przy wentylacji i
bez wentylacji wystepuje przy urzadzeniach
schronowych C, ze wzgledu na duzg wysokosé
pomieszczen.

Koszty sa rozbite na rézne pozycje:

| — nowe $cianki dzialowe oraz konieczne
wzmocnienie istniejacych $cian, przetozenie o-

kien i drzwi lub ich zamurowanie,

Il — catkowite podstemplowanie,

Il —m urzadzenie ustepéw w ilosci 1 na 20
0séb,

IV — urzadzenia wentylacyjne, uwzgledniaja-
ce jeden reczny wentylator na 55 ludzi,

V — drzwi gazoszczelne,

V1 — uszczelnienie okien przy pomocy tarcz i
okiennic,

VII — r6zne wydatki, wytaczajac uszczelnie-

nie przewodéw goracych, ktére wchodzg do po-
zycji VIII.

Do r6znych zalicza sie miedzy innymi
specjalne oswietlenie, izolacje itp.

Zwiekszenie pojemnosci schronu w zwigzku z
dodaniem urzadzenia wentylacyjnego wynosi: dla
urzgdzen schronowych A — 92,6%, B — 103,3%,
C — 71,9%, D — 144,4%. Im nizsze pomieszcze-
nie, tym wieksza jest réznica.

robot

Przy rozwazaniu poszczeg6lnych pozycji, naj-
wieksze sa: I, Il i IV. Pozycja Il wykazuje, iz
DZIAL

J. Nelken: Szpitale w walce lotniczo-
gazowej.

Lek. Polski, nr 9, 1936 r.

Autor zajmuje sie na wstepie kwestig naraze-
nia szpitali w czasie wojny. Wspomina o tym, ze
znak Czerwonego Krzyza jest tylko problema-
tyczng ochrong dla szpitali, jak tego dowiodty
rozne wypadki z okresu wojny Swiatowej oraz o-
statniej wojny wtosko-abisynskiej. Ataki nie-
przyjacielskie na szpitale sa czasem umysline, a
czasem odwetowe. Autor przypomina napad lot-
niczy na szwedzki ambulans Czerwonego Krzy-
za, odlegty o 5 km od frontu. Nastepuje szczeg6-
towy opis tego napadu. Dalej przechodzi autor
do napad6éw abisyriskich na szpitale wioskiego
Czerwonego Krzyza.
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stosunkowo najtansze podstemplowanie jest w
typie B, gdyz w kosztach, nie uwzgledniajacych
wentylacji, wynosi 36,2%, podczas gdy w innych
urzadzeniach wynosi ponad 40%, a w urzadze-
niach D nawet ponad 50%. IV pozycja — wen-
tylacja —e wykazuje okoto 30% ogélnych kosz-
tow, przecietnie 10 mk na osobe. Koszty zabez-
pieczenia okien dochodzg do 1 mk na osobe (bez
wentylacji.

O ile chodzi o schrony na zewnatrz budynkéw,
to autor ogranicza sie jedynie do omo6wienia za-
sad stosowania tych schronéw, a wiec: jako
schronoéw dla robotnikéw w fabrykach, dla biur,
dla baz pogotowia i oddziatléw specjalnych. Pod
wzgledem ksztattu beda to w planie przewaznie
dtugie a waskie korytarze, wykonane z segmen-
tow stalowych lub betonowych. Oczywiscie, dla
schronéw tych specjalnie zaleca sie stosowanie

wentylacji, celem zwiekszenia pojemnosci. Pod
wzgledem zabezpieczenia uwzgledniaja one od-
tamki, podmuch i gruzy; dziatanie bezposrednie

rowniez jest zmniejszone. O ile chodzi o analize
kosztéw, analogicznie do poprzedniej grupy
schronéw, to ze wzgledu na mate doswiadczenie,
gdyz schrony te dopiero od niedawna znalazty
szersze zastosowanie, autor jej nie podaje. W ten
sposéb wtasciwa warto$¢ artykutu sprowadza sie
do zagadnienia schroné6w w budynkach istnieja-
cych, przy czym nalezy podkresli¢, ze ,,typowos$¢”
podanych przyktadéw nasuwa pewne watpliwo-
§ci, jak rowniez analiza zestawien jest do$¢ ubo-
ga i nie wykorzystuje dostatecznie materiatu,
ktéry dla czytelnika jest mato dostepny, ze wzgle-
du na niedostateczne wyszczegdlnienie pozycyj
poszczegdlnych robot.
inz. K. B-ski

LEKARSKI

Skolei autor przytacza urywki z artykutu Al-
tera, (,,Revue Internationale de la Croix Rouge*
nr 208, 1936), w ktérym ten ostatni uwaza za u-
topie zadanie catkowitej ochrony szpitali prze-
ciw atakom lotniczym. Uznaje natomiast pewne
Srodki, zmniejszajgce niebezpieczenstwo walki
lotniczo-gazowej. Zaleca powrdt do pawilonowe-
go systemu budowy szpitali, rozsiewanie posz-
czegO6lnych oddziatéw w réznych punktach danej
miejscowos$ci i urzagdzanie ich w ten sposéb, aby
sie mogty zawsze wzajemnie zastepowac. Prze-
ciwnicy systemu pawilonowego podnosza zarzuty
w tym sensie, ze przy budowie pawilonowej po-
wieksza sie ilos¢ celéw i szpital zamiast ulec
jednorazowemu bombardowaniu, ulega mu syste-
matycznie. Przy niskich pawilonach zwieksza sie
niebezpieczenstwo zagazowania gazami ciezszy-
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mi od powietrza. Zalecaja oni wznoszenie wyso-
kich budynkéw, zelazobetonowe podtogi, $ciany
ogniotrwate, umieszczanie kuchni na najwyz-
szych pietrach, aby uniemozliwi¢ zatrucie pokar-
mow przez gazy cigezsze od powietrza. Jednak i
zwolennicy systemu blokowego sa tego zdania,
ze szpitale powinny by¢ rozrzucone na wystar-
czajacych odlegtoéciach jedne od drugich i nie
powinny przekracza¢ stanu 600 t6zek. Podkre-
$lajg oni roéwniez konieczno$¢ schronéw dla szpi-
tali, bezposrednio potaczonych z klatkami scho-
dowymi i windami.

Autor przechodzi do zagadnienia paniki w
szpitalach w wypadku ataku lotniczego i uwaza,
ze trudno bedzie jej uniknaé. Przytacza pomyst
budowania okreznych schodéw bez stopni, po
ktérych mozna szybko zjecha¢ z chorymi do
schronu, wraz z t6zkami umieszczonymi na ko#t-
kach.

Absolutnie nalezy wykluczy¢ z obrebu szpitali
gaz Swietlny, celem uniknigcia w czasie bombar-
dowania niebezpieczenstwa pozaru. Kazdy szpi-
tal powinien mie¢ wtasnag zapasowg studnie,
wtasng stacje akumulatoréw i instalacje do wy-
twarzania pradu elektrycznego we wiasnym za-
kresie. Personel i wszyscy chorzy powinni posia-
da¢ maski przeciwgazowe. Kazdy szpital powi-
nien posiada¢ wtasng instalacje wentylacyjna.

Zasadniczag rzeczg jest wyszkolenie catego per-
sonelu, potaczone z cEwiczeniami praktycznymi
przynajmniej co miesigc, o kazdej porze dnia i
nocy. Autor przewiduje powiekszenie personelu
lekarskiego i pomocniczego na wypadek wojny.
Podkres$la, ze szpital musi nietylko sam sie bro-
ni¢, ale musi by¢ réwniez przygotowany do akcji
ratowniczej dla naptywajgcych ofiar napadu.
Na pierwszym miejscu stawia autor zwalczenie
paniki. Zaleca rozmieszczanie posterunkéw sa-
nitarnych pomocniczych na catym odcinku szpi-
tala, przy czym nie powinny one byé umieszcza-
ne w schronach, gdyz te zostang natychmiast
zapetnione przez osoby nie ranne i podniecone
psychicznie. W razie alarmu takie posterunki po-
mocnicze zostaja natychmiast zajete przez bry-
gady ratownicze z lekarzami, przybywajgce au-
tem ze szpitala.

W szystko to sa poglady Altera przytoczone w
wyzej wymienionym artykule. Znak Czerwonego
Krzyza schodzi, zdaniem autora, w cien zapom-
nienia i nie bedzie dawat zadnej korzyéci w przy-
sztej wojnie.

C. Ernst: Zawodowe zatrucia gazowe.
Med. Welt. R. 10, nr 16.

Autor napisat swdj artykut na podstawie wy-
ktadu, jaki wygtosit na kursie doksztatcajgcym
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dla lekarzy w Tuebingen. Jest to wtasciwie prze-
glad najwazniejszych zatru¢ zawodowych gaza-
mi. Autor omawia zatrucie chlorem, rtecia, chlo-
rowodorem, arsenowodorem, tlenkami azotu, ben-
zyna, jedno- dwu- i tréjnitrobenzenem. Do kaz-
dego rozdziatu dodaje wskazéwki lecznicze. Au-
tor zwraca szczeg6lnag uwage na badanie le-
karskie, celem stwierdzenia, czy wogéle istnieje
zatrucie w danym wypadku. Artykut ten nie
wnosi nic nowego, jednak jest on pozyteczny, bo
wypetnia pewng luke, ktéra w tej dziedzinie je-
szcze istnieje.

Heublein: Zadania lekarskie przy maso-
wych zatruciach gazami.

Deutsches Rettungswesen, nr 5, 1936 r.

Autor zestawia rézne masowe katastrofy ga-
zowe z okresu powojennego i zaznacza, ze naj-
wazniejszg rzecza jest odpowiednie przeszkolenie
lekarzy w ratownictwie zatrutych gazami. Au-
tor podaje nastepnie rozpoznanie rézniczkowe za-
tru¢ gazowych i wskazéwki do udzielania pierw-
szej pomocy. Podkre$la konieczno$¢ uswiadomie-
nia spoteczenstwa i gruntownego przeszkolenia
personelu pomocniczego w zabiegach ratowni-
czych. Zadaniem lekarzy jest nie tylko udziela-
nie pomocy w wypadku masowego nieszczescia,
lecz réwniez zapobieganie i przysposobienie
wszystkiego na takg ewentualno$¢. Autor poda-
je dalej wskazowki, dotyczace zaktadania punk-
tow ratowniczych lekarskich. Uwzglednia réw-
niez zadania lekarza w wojnie gazowej, poza tym
zbiera razem rézne wskazowki, jakie ukazaty sie
dotychczas w prasie.

J. Wirth: Zatrucia gazami bojowymi
w czasie wojny Swiatowej.
Der Deutsche Militararzt, nr A, 1936 r.
Wspdlnie z autorem artykutu wypowiadajg sie
na temat wymieniony w tytule réwniez Felix i
Muntsch. Autor byt w czasie wojny S$wiatowej
referentem dla spraw obrony przeciwgazowej w
wydziale sanitarnym M inisterstwa Wojny. W ar-
tykule znajduja sie rzeczy znane: znane daty, sta-
tystyki, przeglad strat, poza tym przezycia wta-
sne, wspomnienia i rézne wskazéwki. Charakte-
rystyczne jest zakonczenie artykutu, w ktéorym
autor powotuje sie na art. 1 i 3 Regulaminu stuz-
by polowej: ,,Wymagania, ktére stawia wojna, sg
miarodajne dla wyszkolenia armii w czasie po-
k o ju Dalej: ,,W kazdej gatezi stuzby nalezy za-
czyna¢ prace wyszkoleniem indywidualnym. Tylko
gruntowne wyszkolenie pojedynczej jednostki da
w rezultacie wspoétdziatanie wiekszej grupy™. A
wkoncu: ,,Gtéwna sita armii polega na jej cia-
gtej gotowosci™.
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Czasopisma

WLADYSLAW JERCHO: ORGANIZACJA O-
BRONY PRZECIWLOTNICZEJ DOMOW MIE-
SZKALNYCH -r- z przedmiowa Dyrektora Biu-
ra Wojskowego Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych, mjr. Antoniego WyszyAskiego. — Nakta-
dem Zarzadu Gidwnego L. O. P. P., Warszawa
1936, str. 81. Cena 1 zt
Fachowa polska literatura
przeciwlotniczej wzbogacita
wydawnictwo, poswiecone zagadnieniu obrony
przeciwlotniczej domoéw mieszkalnych. Dotych-
czasowe, do$¢ skape z tej dziedziny wiadomosci,
ogtaszane dorywczo na tamach fachowych pism,
znalazty wtasciwe ramy w podreczniku mjr Wita-
dystawa Jercho, ktéry w spos6b jasny, prosty i
treSciwy o$wietlit zasady organizacji opl domoéw
mieszkalnych. Organizacja samoobrony szerokich
warstw spotecznych jest najbardziej aktualnym
zagadnieniem, poniewaz w zaleznoéci od tego jak

z zakresu obrony
sie 0 wartosciowe

bedziemy zespoleni, uswiadomieni i przygotowa-
ni do tej obrony — lzej lub ciezej bedziemy po-
nosili skutki napaddéw lotniczych. Ukazanie sie

tej pracy wptynie niewatpliwie na powstrzyma-
nie wszelkiej, nieraz tak szkodliwej w skutkach
improwizacji na ten temat, wzmoze propagande
haset obrony przeciwlotniczej i przyczyni sie do
ujednostajnienia pogladéw w tej dziedzinie obro-
ny. Przedmowa Dyrektora Biura Wojskowego,
mjr Antoniego Wyszynskiego, jednego z pionie-
row mys$li i haset obrony przeciwlotniczej, daje
nam gwarancje aktualnej i rzeczowej wartosci
niniejszego wydania.

Autor w pracy swojej omawia zasady organi-
zacyjne, obowigzujgce przy przygotowaniu obro-
ny tak pojedynczego domu, jak i bloku domoéw,
daje wytyczne co do organizacji samej pracy i
jej metod w okresie przygotowawczym, uwypu-
kla obowigzki i sposéb postepowania komendan-
ta w okresie pogotowia opl, a ponadto charak-
teryzuje w og6lnych zarysach role komendanta
w czasie alarmu lotniczego.

Na szczeg6towg tre$¢ tego podrecznika sktada
sie szereg odrebnych dziatow:

Znaczenie samoobrony przeciwlotniczej.

Komo6rki organizacyjne samoobrony przeciw-
lotniczej.

Samowystarczalno$é obiektéw miejskich pod
wgledem opl.

Bloki opl doméw mieszkalnych.

Zasady organizacji opl doméw mieszkalnych.

Kierownictwo akcjg obrony domu w czasie na-
padu lotniczego.

Wyznaczanie komendantéw opl
szkalnych.

domoéw mie-
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I Wyd awn ictwa

Organizacja pracy i jej metody przy przygoto-
waniu obrony przeciwlotniczej domu.

Podziat catoksztattu prac op 1l domu na dwa
etapy.

Zaznajomienie sie komendanta z terenem do-
mu.

Zorganizowanie akcji uSwiadamiajgcej i szko-
leniowej dla mieszkancéw domu.

Organizacja stuzb opl domu.

Plan gaszenia Swiatet.

Plan tgcznoéci.

Instrukcja opl dla mieszkafncéow domu.

Charakter planu obrony przeciwlotniczej.

Szczegbtowa organizacja elementéw obrony
przeciwlotniczej na terenie domu.

Dobér cztonkéw poszczegdélnych stuzb opl
domu.

Zakres prac op 1l na terenie domu w okresie
pokojowym i w okresie opl.

Uprawnienia komendanta opl domu.

Rejestracja skutk6w napadu przez domowe po-
sterunki stuzby rejestracyjnej.

Likwidacja skutk6w napadu przez stuzby opl
domu.

Kierowanie akcja obronng domu w wypadku
nieobecnoéci komendanta.

Zakres przygotowann opl domu.

Przewidywanie stopnia zagrozenia
podstawie znajomos$ci terenu
domu.

Lokal komendanta op 1 domu.

¢wiczenia obrony przeciwlotniczej
domu.

Streszczenie obowigzkéw komendanta op 1 do-
mu w okresie przygotowawczym.

Organizacja op 1 bloku domoéw.

Okres pogotowia opl — czynno$ci komendan-
ta domu i kierownikéw stuzb.

Czynnosci komendanta i stuzb opl
chwilg zaalarmowania miasta.

Okres napadu lotniczego —
i stuzb opl domu.

Odwotanie alarmu lotniczego na terenie domu.

Czynnoéci komendanta op 1po odwotaniu alar-
mu na terenie domu.

Zagrozenie gazowe i jego likwidacja.

domu na
i stanu obronnosci

na terenie

domu z

prace komndanta

W zakoAczeniu autor udowadnia aktualno$¢
zagadnienia opl doméw mieszkalnych i stresz-
cza w og6lnych zarysach prace przygotowawcze.

Praca niniejsza powinna trafi¢ do tych wszyst-
kich, ktérzy organizujg samoobrone i do tych,
ktorzy sa lub beda powotani na stanowiska Kkie-
rownicze.
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WSKAZOWKI O WYKRYWANIU GAZOW BO-
JOWYCH W TERENIE, NA PRZEDMIOTACH,
ZYWNOSCI itp. ORAZ O ZABEZPIECZANIU
NIEWYBUCHOW, ZBIERANIU ODLAMKOW
itp. — Naktadem Zarzadu Gtéwnego LOPP., —
W arszawa 1936, str. 55.

Na tre$¢ powyzszej broszury sktadajg sie wia-
domosci o wykrywaniu gazéw bojowych, dotych-
czas ogdlnie i luzno podawane w podrecznikach
z zakresu chemii gazéw bojowych i odkazania,
badZz tez w prasie fachowej. Wydanie osobnej
broszury, poswieconej tej waznej dziedzinie w ca-
toksztatcie obrony przeciwgazowej, wypetnia pe-
wng luke w polskim pi$miennictwie fachowym z
dziedziny opl i przyczyni si¢ niewatpliwie do
utatwienia pracy szkoleniowej, szczeg6lnie z za-
kresu przygotowania personelu st odkazajgcej.

Tresc¢:

I. Sposoby wykrywania i
z6w.

Il. Ogélne zasady wykrywania i rozpoznawania
gazéw bojowych w terenie.

II1. Ogdlne zasady wykrywania i rozpoznawa-
nia gazéw na przedmiotach, ubraniu, zywnoSsci,

rozpoznawania ga-

paszy itp.

IV. Skiad, obowigzki i wyposazenie patroli
rozpoznawczych.

V. Postepowanie przy wykrywaniu i rozpozna-

waniu gazu w terenie.

VI. Postgepowanie z niewybuchami.

VIl. Postepowanie przy zbieraniu okazéw, od-
tamkoéw i braniu préb gazéw bojowych.

W zatgcznikach —- opis torby rekwizytowej i
tabliczki do znakowania, rysunek torby rekwi-
zytowej oraz tablica: $lady uzycia $rodkéw che-
micznych.

WSKAZOWKI O OBRONIE PRZECIWLOTNI-
CZEJ BUDYNKOW. Naktadem Zarzadu Gioéw-
nego LOPP., Warszawa 1936, str. 37.

Niewielka ta broszurka zawiera og6lne zasady
przygotowania doméw mieszkalnych i gmachoéw
publicznych do obrony przeciwlotniczej.

Donioste znaczenie zagadnienia samoobrony w
ramach opl i wynikajgca stad konieczno$¢ za-
znajomienia ze sprawg op 1doméw mieszkalnych
jak najszerszych warstw ludnosci, a szczegélnie
tych os6b, ktore bedg te obrone organizowaty,
catkowicie uzasadniajg potrzebe wydawnictw z
tej dziedziny. To tez ,Wskazowkill znalez¢ sie
powinny, jako niezbedna lektura w rekach
przede wszystkim przysztych komendantéow opl
budynkéw, a nastepnie tych wszystkich, ktérzy
wezma czynny udzial w samoobronie.

Tres¢:

. Zadania

czej budynkéw w czasie pokoju.
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Il. Dziatalno$¢ czynnikéw opl budynku w okre-
sie pogotowia przeciwlotniczego.

IIl. Dziatalno$¢ czynnikéw opl budynku w o-
kresie alarmu lotniczego.

IV. Dziatalno$¢ czynnikéw opl
czas napadu lotniczego.

V. Dziatalnoé¢ czynnikéw op !l budynku po na-
padzie lotniczym.

budynku pod-

W. S. MAKSYMIENKO: SAMOZASZCZITA NA-
SIELENIA W SISTIEMIE PW O (Samoobrona
ludnosci w obronie przeciwlotniczej). Naktadem
»Na wartill, Kijow 1935.

W ksigzce tej zostalo omoéwione wszechstron-
nie i szczeg6towo zagadnienie organizacji, wy-
ekwipowania i dziatania oddziatéw obrony prze-
ciwlotniczej i przeciwgazowej, tworzonych w
zgrupowaniach doméw, przedsigebiorstwach, urze-
dach i szkotach. Poza tym poruszone sg zasad-
nicze punkty instrukcji o zachowaniu sie ludno-
§ci w razie alarmu lotniczego oraz formy organi-
zacyjne pociagnigcia ludnosci do wspoétpracy w
likwidowaniu nastepstw napadu gazowego.

Ksigzka ta przeznaczona jest dla personelu do-
wodzacego Osoawiachimu oraz kierownikéw
wszelkich urzedéw, przedsiebiorstw, szkét i ,,zak-
tow*“, ktdrzy poza sprawami organizacyjnymi mu-
sza umie¢ kierowa¢ pracg w zakresie obrony
przeciwlotniczej i przeciwgazowej. Ksigzka ta
jest zalecona réwniez jako niezbedny podrecznik

dla instruktoréw opl i opg, przygotowuja-
cych ludno$¢ do egzaminu na odznake ,Gotow
doopl i opg*“.

Tre$¢ ksigzki jest nastepujaca:

Rozdziat I. — Wiadomos$ci ogblne o $rodkach
i sposobach napadéw lotniczych.

Rozdziat Il. — System obrony przeciwlotniczej
ludnoSci.

Rozdziat I1l. — Organizacja oddziatow opl i
0pg.

Rozdziat IV. — Dziatanie oddziatow opl i
opg w os$rodku porazenia.

Rozdziat V. -t- Masowa praca polityczna w od-
dziatach opl i opg wérdéd ludnosci.

Rozdziat VI. — Instrukcja o zachowaniu sie
ludno$ci w razie alarmu lotniczego i alarmu ga-
zowego.

Autor w stowie wstepnym wskazuje na zbroje-
nia w innych panstwach, przy czym wséréd licz-
nych wywod6éw politycznych poruszony jest mo-
ment gotowos$ci do walki i bezwzglednego zwy-
ciestwa, jednak przy minimalnych stratach $rod-
kéw i krwi. Dlatego tez nalezy zawczasu przygo-
towa¢ ludno$¢ do obrony pzeciwlotniczej, nie
szczedzac ani $rodkéw ani sit, aby ludno$¢ ta
w razie wojny nie potrzebowata ptaci¢ zbyt wiel-
kiej daniny krwi.
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KOMITETY DOMOWE OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ]

Obrona przeciwlotnicza domoéw w Z. S. R. R.

Administracja kazdego domu w czasie
pokojowym musi przeprowadzi¢ caty sze-
reg zarzadzen w zakresie obrony przeciw-
lotniczej, zabezpieczajgcych nalezytg o-
brone zamieszkatej ludnosci w czasie na-
lotu nieprzyjacielskiego. Akcja ta w do-
mach sprowadza sie do:

1. zarzadzen przeciwpozarowych,

2. zarzadzen sanitarnych,

3. zarzadzen przeciwgazowych,

4. zarzadzen w zakresie bezpieczernstwa
i porzadku,

5. zarzadzeh w zakresie maskowania,

6. zorganizowania mieszkaAcéw domu w
odpowiednie grupy opl,

7. utozenia planu obrony domu.

1. Zarzadzenia przeciwpozarowe. — O-
kresla sie najbardziej niebezpieczne miej-
sca pod wzgledem ognia. Ustawiane sg
tam podreczne $rodki do gaszenia ognia,
tj. piasek w workach lub skrzyniach, wo-
da w beczkach i gasnice wzgl. krany po-
zarowe z wezami. Wybierane sg miejsca
dla posterunkow przeciwpozarowych i o-
znaczane specjalnymi napisami lub znaka-
mi, wreszcie muszg by¢ opracowane $ciste
instrukcje dla posterunkéw i zakres ich
pracy.

Posterunki ustawiane sa na schodach,
przy wejsciu na strych. W czasie wojny
Srodki przeciwpozarowe muszg by¢ stale
przy posterunkach, a w czasie pokoju sa
zmagazynowane w specjalnych magazy-
nach. Na posterunku przy strychu powin-
ny znajdowac sie: tom, topér, bosak i dra-
binka. Komendant op 1 domu przeprowa-
dza co powien czas ¢wiczenia praktyczne
grupy przeciwpozarowej. Jednym z waz-
niejszych zadan tej grupy jest kontrola
strychdw, tj. oczyszczanie ich od zbednych
rzeczy. Stan piecdw i kominéw musi by¢é
rowniez co pewien czas kontrolowany.

2. Zarzadzenia sanitarne. — Komen-
dant op 1domu posiada w swej ewidencji
te lokale, w ktérych sg wanny i pryszni-
ce, do wykorzystania ich dla celéw sani-
tarnych mieszkancow. Komendant op| o-
kresla miejsca posterunkéw sanitarnych
i zakres ich pracy. llo$¢ posterunkéw sa-
nitarnych zalezy od iloSci mieszkancéw i
rozmiaro6w domu. Izby sanitarne moga
byé w widnych piwnicach, pralniach, klu-
bach itp. miejscach, gdzie sg krany z wo-
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da i blisko pompy. W pomieszczeniach ta-
kich muszag by¢ stoty, taborety, wiadra i
szafy (dla materiatdw sanitarnych).

Cwiczenia praktyczne sekcji lub druzyn
sanitarnych odbywajg sie pod kierownic-
twem komendanta opl domu w zakresie
prac na terenie wtasnym i pod kierownic-
twem komendanta odcinka na terenie ca-
tego odcinka tacznie z innymi druzynami
wzgl. sekcjami.

3. Zarzadzenia przeciwgazowe.— Celem
ostrzezenia w pore mieszkancdw domu o
grozacym im niebezpieczenstwie ustawia-
ne sg posterunki (1 czlowiek na posteru-
nek). Kazdy stojgcy na posterunku po-
siada podreczne S$rodki sygnalizacyjne
(gong itp.). Posterunki ustawiane sa na
ulicy, przed bramg z takim obliczeniem, by
sygnat stojagcego na posterunku byt sty-
szany w domu przez wszystkich. Zaleca-
nym srodkiem sygnalizacji jest syrena re-
czna. Materiat dla odkazania miejsc ska-
zonych musi by¢ zgromadzony w ilosSci
wystarczajagcej do zabezpieczenia trans-
portu skazonych oso6b. Na 200 m terenu
potrzeba 100 kg chlorku wapna. Chlorek
wapna moze by¢ zastepowany innymi ma-
teriatami, np.: deskami, trocinami itp.,
jednak w ilosci wystarczajgcej do wyko-
nanie przejscia 200 m. Do tego celu moz-
na réwniez wykorzystaé: stare rogoze,
worki itp. materiaty, ktére muszg by¢ jed-
nak zmagazynowane w lokalu, przezna-
czonym na inny sprzet i materiaty opl.

Urzadzenie schronow przeciwgazowych
nalezy réwniez do prac grupy przeciwga-
zowej. W razie niemoznos$ci urzagdzenia o-
g6lnego schronu, poszczegdlne mieszkania
sg przystosowane jako pomieszczenia usz-
czelnione. Przewidziane by¢ musi przepro-
wadzenie do tych mieszkan i schronéw o-
sOb, nie posiadajagcych masek lub nie mo-

gacych ich uzy¢ (chorzy, dzieci, kalecy
itp.).

4. Zarzadzenia w zakresie bezpieczen-
stwa i porzadku. — Przewiduje sie po-

mieszczenia dla os6b chronigcych sie z uli-
cy na skutek sygnatu alarmowego. Chro-
nigcy sie sg odpowiednio rozmieszczani i
uzyci do pracy w zaleznosci od wyszkole-
nia w zakresie opl. Pozostawianie chro-
nigcych sie na podworkach lub na odkry-
tym miejscu jest niedozwolone. W razie
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braku pomieszczenia, komendant odcinka
wskazuje, do ktérego z domdéw mozna
wprowadzi¢ wiekszg ilo$¢ ludzi. Dla ochro-
ny porzadku ogdlnego wystawiane sg po-
sterunki i wysytane patrole. llo$¢ poste-
runkéw i patroli zalezna jest od tego, czy
jeden dom stanowi sam przez si¢ komdr-
ke obronnag, czy tez 2—3 domy wspdlnie
opracowujg plan obrony. Posterunek sta-
wia sie przede wszystkim przed bramg do-
mu (wejsScie gtéwne), jesli za$ jest kilka
wejs¢, to — przed kazdym. Przy wejsciu
do schronu lub pomieszczenia uszczelnio-
nego stawiane sg réwniez posterunki o-
chronne. Przed bramg gtéwng posterunek
sktada sie z 2 ludzi.

5. Zarzadzenia w zakresie maskowania.
— W razie alarmu obowigzujace jest ga-
szenie Swiatet od zewnatrz. Zawczasu jest
przewidziane, ktore pomieszczenia moga
mie¢ Swiatto przyémione wzgl. przystonie-
te. Gaszenie $Swiatta odbywa sie przez kaz-
dego z mieszkancéw i jest kontrolowane
przez patrol ochrony i bezpieczernstwa.
Swiatlo w sklepach, biurach oraz $wiatto
reklamowe musi posiada¢ kontakty od ze-
wnatrz, aby mozna je byto w kazdej chwi-
li zagasi¢ badz przez dyzurujgcych, badz
tez przez posterunki ochronne lub dozorce.

Swiatta zastepcze (latarnie, lampy naf-
towe, Swiece itd.) mogg by¢ uzyte jedynie
w wypadku bardzo szczelnego zastoniecia
okien. To samo dotyczy klatek schodo-
wych i korytarzy. Co pewien czas sg prze-
prowadzane C¢wiczenia praktyczne przez
komendanta op 1domu.

6. Organizacja domowych stuzb opl. —
Komendant opl domu odpowiada za catly
tok pracy op 1l swego domu. Organizuje
on grupe samoobrony, ktdrg dzieli na spe-
cjalne sekcje wzgl. druzyny. Na czele gru-
py stoi komendant. Jest on jednocze$nie
instruktorem swej grupy. Musi on ukon-
czy¢ specjalne kursy w organizacji Osoa-
wiachimu. Jednak sity poszczeg6lnych
sekcji lub druzyn mogag okaza¢ sie zbyt
stabe dla zlikwidowania skutkéw napadu

lotniczej i

przeciwgazowe,]j

wzgl. niebezpieczenstwa. Wowczas komen-
dant opl wydziela najbardziej aktyw-
nych obywateli ze swych grup, celem zor-
ganizowania wéréd mieszkancéw oddzia-
téw pomocniczych.

Na sygnat komendanta opl domu
wszyscy cztonkowie grup meldujg sie w o-
znaczonym zawczasu miejscu do jego dy-
spozycji. Komendant ustala taki podziat
cztonk6w grupy, aby w kazdej porze doby
mogt rozpoczaé natychmiast swg prace i
zabezpieczy¢ ludno$¢ zamieszkaty przed
nieszczeSciem. Miejsce zbiérki nie moze
znajdowaé sie na pietrze (tylko w wyjat-
kowym wypadku moze byé | pietro).
Zbidrka poszczegdlnych grup moze odby-
wac sie oadzielnie. oddzielng grupe stano-
wig sekcje wzgl. druzyny tgcznosci podle-
gte wprost komendantowi opl. Obstuguja
one telefony i sg tgcznikami do organow
wyzszych (komendant opl odcinka) wzgl.
nizszych.

7. Plan obrony domu. — Utozenie planu

opl poszczeg6lnych doméw, wzglednie
dla 2—3 domoéw, jest przewidziane jeszcze
w czasie pokoju. Komendant opl domu o-
pracowuje plan i uzgadnia go z komen-
dantem opl odcinka.

Numeracja posterunkéw rdznych grup
op lnie moze by¢ jednakowa. Np.: zacho-
dzi potrzeba wystawienia 4 posterunkow
przeciwpozarowych, 2 sanitarnych, 2 che-
micznych, 3 bezpieczenstwa i ochrony i 1
tacznosci, czyli 12 posterunkéw. Wdwczas
daje im sie kolejng numeracje od 1 do 12.
(1 — 4 przeciwpozarowe, 5— 6 sanitarne,
7—8 chemiczne, 9—11 bezpieczefistwa i
12 tacznosci).

Komendant op 1 domu powinien posia-
da¢ tablice rozdzielczg swych posterun-
kow i liste obecnosci ludzi. Rozprowadza-
jacym dla kazdej grupy jest jej komen-
dant. Kontrole posterunkéw przeprowa-
dza komendant opl, jego zastepca wzgl.
wyznaczona przez niego osoba.
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(d. c. n)
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Fabryka Przewodnikéw Elektrycznych

CTAMNhADNI INADCI "
MJ IMIiUMIiU \H D 1 L

Spoétka z ograniczong odpowiedzialnosciq

Warszawa, Kacza 4, Tel. 11-34-33

CZECHOSLOWACKA SP. AKC.

HUTA POLDI

STAL i WYROBY STALOWE

Biuro Sprzedazy
ul. Al. Jerozolimska 26, tel. 646-41

Sktady: ul. Wolnos¢ 2

FABRYKA PRZETWOROW CHEMICZNYCH

FRANCISZEK JAWOROWSKI
WARSZAWA, UL. GESIA 99. TEL. 11-36-54
Poleca wyroby witasnej produkcji:
WYBOROWE MYDLO DO PRANIA, MYDLO SZARE MAZISTE,
WOSKOWE ZAPRAWY DO PODLOG, MYDLO PLYNNE,
GLICERYNOWE

Ceny niskie Wysytka natychmiastowa

POLSKIE
TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE S. A.
Warszawa, Terespolska 48, tel. 545-50

Maszyny elektryczne prqdu statego i tréjfazowego

Centralne Biuro Sprzedazy Przewodoéw

~CENTROPZREWOD?”

Sp. z 0. o.
Warszawa, Marszatkowska 87 tel. 9-42-85, 9-42-86, 9-42-87

PRZEWODY IZOLOWANE
Z FABRYK KRAJOWYCH W WYKONANIU PRZEPISOWYM,
OZNACZONE ZOLTA NITKA S. E. P.

Stal Bohlera

Biuro Sprzedazy Koncernu Bohlera

Spotka z ogr. odp.

Warszawa, ul. Swietokrzyska Nr 25
Telefony: centrala 547-95, 96, 97.

Centralne sktady: Warszawa, ul. Sienna 88.
Tel. 299-68, 543-81

Przedstawicielstwa i skilady:
Poznan, t6dz, Katowice, Krakéw, Lwéw, Borystaw

wyrabia

Kabelki lotnicze i samochodowe, lakierowane

1°Pancerzone. Poc hwy do linek Bowdena.
Ekrany metalowe. Przewody do fermopar.

Kable gietkie w oponie gumowej. Sznury
telefoniczne, tqcznicowe i radjowe.

Przewodniki i sznury instalacyjne.

WYTWORNIA
OPAKOWAN
BLASZANYCH

., SOKO¢L?”

WARSZAWA

UL. LESZNO Nr 38
TELEFON Nr 11-09-98

FABRYKA TEKTURY
MARCIN RADLOWSKI

Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Dzielna 82, Tel. 11-36-78

Wyrabia: teklure szarg we wszystkich grubosciach, do celéw
introligatorskich, pudetkarskich i technicznych

SKLADY ELEKTROTECHNICZNE
1 TROJECKI

Warszawa, Zielna 27, telef. 6-35-89, 2-26-31

Polecajg wszelkie artykuty
w zakres elektrotechniki wchodzqce

HENRYK COHNSTAEDT & Co
WARSZAWA, KROLEWSKA 8. TEL. 6-06-54
Reprezentacja firm krajowych i zagranicznych
WYTWORNIA
szyldéw, reklam, liter, stempliiwyrobéw metalowych
W. Drabikowski i J. Wapinski sP. z ogr. odP.
Warszawa, Swigtokrzyska nr 1 lei. 606-13

SOLIDNE ZRODLO ZAKUPU!
Wytw. Chem. H. ZYTO

Warszawa 1, ul. Grzybowska nr 19, tel. 6-57-90 i 2-80-64
POKOSTY, lakiery, mydto szare, oleje ro$linne,
terpentyna, biel cynkowa

Drukarnia, Fabryka Stempli,
Pracownia Grawerska, Pracownia Szyldéw

DD CYPEL

WARSZAWA
Centrala: MARSZALKOWSKA 98 Telefon 9-80-98
Filja: NOWY-SWIAT 44, Telefon 5-31-98
Szablony, Numeratory, Perferatory, Datowniki, Plombownice,
Sztance, Artystyczne szyldziki trawione, Zetony, Odznaki.



