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Schrony majg za zadanie chroni¢ lud-
nos¢ przed dziataniem wszelkiego rodzaju
bomb lotniczych, a wiec przed uderzeniem
i eksplozjg bomb burzacych, ich podmu-
chem i dziataniem odtamkowym, poza tym
przed srodkami chemicznymi i zapalajgcy-
mi oraz zasypaniem gruzami walgcego sie
domu. W schronach takich, w wypadku
wojny powinna znalezé pomieszczenie
ludnos¢, znajdujgca sie w miastach oraz
w rozmaitych osiedlach i fabrykach.

Dotychczas nie znaleziono jeszcze ro-
zwigzania bez zarzutu nie tylko sprawy
schronéw, lecz i budownictwa przeciw-
lotniczego. Sa to bowiem problemy bar-
dzo trudne. To co zostato w tej dziedzi-
nie obmyslone jest faktycznie dopiero
wstepem. Konieczne sg dalsze prace i ba-
dania sfer wojskowych i swiata naukowe-
go, aby dojs¢ do rezultatéw ostatecznych.
Ciag dalszy czeka na rozwigzanie, nie ty-
le jednak pod wzgledem technicznym, ile
techniczno-gospodarczym. Rozw0j nalezy-
ty tego problemu nie tylko w Polsce, lecz
i na caltym Swiecie wstrzymuje przede
wszystkim brak srodkow. Cho¢ skuteczna
obrona przed bezposrednim dzialaniem
bomb burzacych jest technicznie zupetnie
mozliwa, to jednak wysokie jej koszta u-
niemozliwiajg ogolne jej stosowanie. Cat-
kowitg ochrone przed trafieniem bomby
przewiduje sie wiec tylko w wyjatkowych

wypadkach. Schrony normalne chronic
maja ludnos¢ tylko przed dziataniem od-
tamkowym bomb oraz przed gazami i
srodkami zapalajgcymi, nie majg nato-
miast chroni¢ od bomb burzacych, mimo
ze te ostatnie stanowig gtéwne i najwiek-
sze niebezpieczenstwo dla ludnosci. Cat-
kowite rozwigzanie zagadnienia schronéw
staje sie tymczasem z dniem kazdym co-
raz bardziej palgce, jesli sie zwazy, co
pod tym wzgledem robi sie u naszych naj-
blizszych sagsiaddw.

Sprawa ta jednak, omodwiona wszech-
stronnie w caltym szeregu fachowych ar-
tykutéw, pozwala dzi$ juz zupetnie dobrze
zorientowaé sie w istocie tego waznego
problemu i znalez¢ sposoby dla nalezyte-
go jego zrealizowania. Zasadniczo biorgc,
inne wymagania musi sie postawi¢ schro-
nom w domach dopiero projektowanych
i obecnie stawianych, a inne w domach
juz istniejacych.

Schrony w budynkach nowych powinny
da¢ najwyzsze osiggalne bezpieczenstwo.
Schrony te powinny zabezpiecza¢ nie tyl-
ko przed bombami gazowymi, zapalajacy-
mi oraz przed dziataniem odiamkowym i
podmuchowym bomb burzacych, lecz takze
przed bezposrednim uderzeniem tych o-
statnich, przynajmniej do pewnej ich wiel-
kosci. Wedtug zdania fachowcéw, wiek-
szos$¢ miast narazona bedzie na bomby bu-
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rzagce 50 i 100 kgl). Opinia ta oparta jest
na tym, ze wiasnie bomby matej i Sredniej
wielkosci nadaja sie najlepiej do bombar-
dowania miast, gdyz dajg w stosunku do
swego ciezaru najwiekszy efekt. Bomby
ciezsze bedg uzywane tylko do niszczenia
szczegblnie waznych celow. Obiekty za-
tem zwyczajne, a wiec mieszkalne, o ile
nie lezg w poblizu obiektow wojskowo
waznych, powinny by¢ zabezpieczone przed
bombami matymi i Srednimi, obiekty zas
wojskowo wazne przed bombami ciezszy-
mi. Zasadniczo schrony zajmowaé¢ moga
tak niewielkg cze$¢ budynku w stosunku
do catodci, ze bez zbyt wielkich kosztéw
moga otrzymac¢ odporno$¢, zapewniajaca
ludnosci catkowite zabezpieczenie. Musimy
wyjs¢ z zalozenia, ze tak jak dotad budy-
nek musiat zaréwno ksztaltem i rozmiara-
mi odpowiada¢ swemu przeznaczeniu, a
gdy miat stuzy¢ za mieszkanie dla ludzi,
musiat odpowiada¢ warunkom higieny,
by¢ suchym, posiada¢ odpowiednig ilos¢
powietrza i stonica, posiada¢ urzadzenia ta-
kie, jak #tazienki, gaz, telefon, radio itp.,
tak dzi§ musi posiada¢ jeszcze schron.
Mniejsza lub wieksza pewnos¢ zalezy tyl-
ko od mniejszych lub wigekszych kosztow,
ktére w kazdym razie muszg leze¢ w fi-
nansowych mozliwosciach ludnosci.
Budynki natomiast istniejgce winny o-
trzymac réwniez to, co tylko w nich pod
tym wzgledem jest do osiagniecia. Ponie-
toaz zas przerobki sg trudne, mozliwe sg
wiec do wykonania w budynkach istniejg-
cych schrony, ktére bedg chronity tylko
przed dziataniem odtamkowym i podmu-
chowym bomb burzgcych, przed gazami,
bombami zapalajacymi, a tylko w rzadkich
wypadkach przed gruzami walgcego sie
budynku. Wiecej w zwyczajnych warun-
kach z uwagi na koszta osiggnac¢ przy-
puszczalnie nie bedzie mozna. Dla ochro-
ny przed bezposrednim uderzeniem bom-
by, muszg by¢ bowiem zaktadane drozsze
juz dodatkowe stropy, co w wiekszosci
wypadkéw z powodu wysokich kosztéw
nie bedzie mozliwe do przeprowadzenia,

Odnosnie do strony gospodarczej za-
gadnienia budowy schronéw nalezy sobie
zdac¢ sprawe, ze schronow tych nie wyko-
na nikt inny, tylko musi je wykonac¢ lud-
nos¢ sama, przy pomocy i wedtug wskazé-

1) Ptk J. Sitakowski i kpt. K. Biesiekierski.
Schrony przeciwlotnicze. Warszawa 1934, str. 9
i 36.
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wek wihadz oraz na podstawie projektu,
ktéry wykona¢ moga inzynierowie specja-
lisSci w tym zakresie. Podnietg musi tu
by¢ wspdlna wszystkim ludziom che¢ za-
chowania swego zycia. Obowigzkiem wiladz
wojskowych, administracyjnych i Swiata
naukowego jest pouczenie i wskazanie
ludnosci, jak prace te wykonacé, oraz pod-
kreslanie, ze wykonac¢ jg nalezy jak naj-
predzej. Roboty te bowiem wymagaja du-
z0 rozmaitych materiatéw, duzo pracy
ludzkiej oraz znacznych wktadoéw pieniez-
nych, nie mogg by¢ wykonane na raz, lecz
muszg by¢ prowadzone cate lata.

Wykonanie schronéw dla ludnosci wiek-
szych miast w istniejgcych domach po-
ciggnie za sobag znaczne wydatki. Pamie-
tajmy jednak, ze zte wykonanie schronow
jest kompletnym wyrzuceniem pieniedzy
i ostabieniem tylko naszej obronnosci. Za-
pewnienie chronigcym sie catkowitej pew-
nosci jest niewykonalne i tego zada¢ nie
mozna. Mimo wszystko osiggnac¢ jednak
mozna duzo. Nakazem wiec narodowym
jest mysle¢ o obronie i odpowiednio dzia-
ta¢, aby ani jeden nowy dom nie powstat
bez schronu.

Poczatkéw schrondéw przeciwlotniczych
nalezy szuka¢ w schronach wojny Swiato-
wej. Urzadzenie ich byto jednak zasadni-
czo rozne od schronéw, ktérych wymaga-
my obecnie w miare rozwoju broni lotni-
czej.

Wobec spopularyzowania niebezpieczen-
stwa gazowego, zwracano poczgtkowo u
wage tylko na nie, a wszystkie prace szty
w kierunku urzadzenia schronéw przeciw-
gazowych i pomieszczen uszczelnionych.
Zrozumiate to jest i dlatego, ze bytly one
najtanisze. To tez sprawa gazoszczelnosci
jest w tej chwili moze najlepiej rozwigza-
na, natomiast problemy konstrukcyjne
schronéw przeciw bombom burzacym sg
jeszcze dalekie od nalezytego rozwigzania
nie tylko u nas, ale i za granica.

W artykule tym bedziemy mowili tylko
o schronach w budynkach nowych.

Inz. Schoszberger 2, autor podstawo-
wego dzieta z zakresu budownictwa prze-
ciwlotniczego, podajgc definicje stropu
nad schronami w domach mieszkalnych i
handlowych pisze: ,,Strop nad schronami
w domach mieszkalnych i handlowych jest
to strop piwniczny, ktéry ma za zadanie

2 Ing. H. Schoszberger. Die Massivdecke im

Luftschutz. Gasschutz u. Luftschutz 1934, str. 262.
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przeja¢ na siebie caty ciezar gruzu obalo-
nego budynku, da¢ ochrone przeciw prze-
biciu przez poszczeg6lne odiamy gruzu
i odtamki bomby oraz przeciw wtargnieciu
chemicznych $rodkéw bojowych. Strofy
te zatem nie maja chroni¢ przeciw petne-
mu uderzeniu (Volttreffer) bomb burza-
cych. Z ochrony przed bombami burzgcy-
mi stropéw schronowych w budownictwie
cywilnym nalezy zrezygnowaé. Wieksza
czes€ przepisow o cywilnej obronie prze-
ciwlotniczej, ktére ukazaty sie w ostatnich
latach w roznych krajach europejskich,
wskazuje wyraznie, ze ogolnie rezygnuje
sie z obrony przed pelnym uderzeniem
bomb".

W literaturze, w szczegdlnosci niemiec-
kiej, caty szereg autorow podaje poza tym,
ze schrony przeciw ciezkim bombom bu-
rzacym kosztowalyby bardzo drogo i dla-
tego bedg mogty by¢ budowane tylko w
specjalnych wypadkach, przy bardzo waz-
nych, a zagrozonych budynkach. Budyn-
ki te beda jednak specjalnym celem dla
lotnikéw i wywotajg stosowanie specjal-
nych bomb, ktére je przebija. Przyjmo-
wanie natomiast uderzert bomb lekkich lub
Srednich i ochrony przed nimi, uwazajg
za zupetnie dowolne, w tym wypadku do-
godne, gdyz nie ma zadnych danych, ze
wiasnie tego rodzaju bomby bedg zastoso-
wane. Zarzut ten spotkat wioskiego inzy-
niera Stellingwerffa, ktéry w swoich roz-
patrywaniach wzigt jako podstawe bom-
by o wadze do 100 kg.

Zarzut ten jest stuszny, o ile chodzi o
stropy, jako przykrycie dla catych budyn-
kéw, gdyz w wypadku zastosowania ciez-
kich bomb, przebicia takiego stropu i wy-
buchu bomby, szkody bedg znacznie wiek-
sze, niz przy zastosowaniu stropéw lek-
kich.

Zupeinie jednak odmiennie przedstawia
sie sprawa stropow nad schronami piw-
nicznymi. Obliczanie ich wytrzymatosci
tylko na obcigzenie gruzem, zamiast i na
uderzenie bomb przynajmniej 50 i 100, a
nawet 300 &g, uwazam za niewtasciwe.

Jak wiemy bowiem, drewniane stropy
budynkéw nie chronig stropu piwniczne-
go zupetnie przed przebiciem w razie tra-
fienia. Mozna to powiedzie¢ i o budyn-
kach nowoczesnych ze stropami zelbeto-
wymi. Jesli sie bowiem wezmie pod uwa-
ge np. nowy budynek trzypietrowy, to
wzigwszy wszystkie stropy zelbetowe ra-
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zem, mamy sumarycznie stabo i do tego
jednostronnie tylko u dotu zbrojonej pty-
ty betonowej okoto 40 cm, nasypu 40 cm
i podtogi 30 cm. Gdy zas zwrocimy uwage,
ze bomba wnika w zelbet okoto 12 razy
stabiej, niz w materiaty sypkie i drzewo,
to wszystkie te stropy razem dajg war-
stwe hamujgca, wyrazong w stabym zel-
becie okoto 45 cm grubosci. Gdy zatem

np. instrukcja francuska i szwajcarska
przyjmujg dla schronéw chronigcych
przed bombami 100 kg wagi — grubos¢

ptyty zelbetowej 1,10 m, wszystkie te stro-
py nad schronem piwnicznym sg nawet
dla tego stosunkowo tak matego pocisku
0 65 cm za cienkie. Jesli wiec nawet
wzmocnimy strop nad schronem wedle o-
g6lnie za Niemcami przyjetych zasad o
tyle, by Zabezpieczy¢ strop taki przed za-
waleniem sie na skutek upadku nan gru-
zu walgcego sie budynku (czemu odpo-
wiada grubos¢ ptyty nad schronem piw-
nicznym 20 do 30 cm zaleznie od jego roz-
pietosci dwu do czterech metréw), stropy
piwniczne na przebicie przez mate nawet
bomby sg 0 40 do 60 cm za stabe.

Chronienie sie mieszkancéw do piwnic
mogtoby by¢ tylko wtedy racjonalne, gdy-
by piwnice te byly naprawde zupeinie
pewne i chronity nie tylko przed zasypa-
niem gruzem, lecz i przed bombami burzg-
cymi. Tak jednak nie jest i tylko w bar-
dzo niewielu wypadkach bedzie mozna
znalez¢ odpowiednie warunki dla urzadze-
nia zupelnie bezpiecznych schronéw piw-
nicznych. Schrony za$ takie, nalezycie wy-
konane, kosztujg bardzo duzo. Wartos¢
schronu zalezy bowiem od wytrzymatosci
stropu i Scian.

Z powyzszego wiec widzimy, ze schron
w piwnicy to ostateczna koniecznos¢, nie
za$ ostatni wyraz nowoczesnego schronu,
Moze on by¢ koniecznoscig v: starych bu-
dynkach, lecz dla nowych budynkoéw jest
on, moim zdaniem, zupetnie niewystarcza-
jacy. Nalezy zatem dazy¢ do jak najwiek-
szej ilosci matych schronéw i to nie w
piwnicy, lecz w samym mieszkaniu. Naj-
korzystniej byto by bowiem, gdyby kazda
rodzina mogta mie¢ swéj wilasny schron,
gdzie w okresie nalotow mogtaby spedza¢
nawet noce. Rozwigzania problemu schro-
néw w budynkach nowych nalezy zatem
szuka¢ na innej drodze. Musi to byc¢ jed-
nak spos6b, ktéry da pelne bezpieczen-
stwo, a gospodarczo bedzie mozliwy do
przeprowadzenia.
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Stwierdzi¢ nalezy przede wszystkim, ze
zupetne usuniecie niebezpieczenstwa i
skutkow nalotu jest wykluczone. Mozemy
je jednak zmniejszy¢ wydatnie. Uczynic¢
to mozna przez rozluznienie zabudowy i
odpowiednig budowe. Stopien bezpieczen-
stwa budynku, jak i schronu, zalezy bo-
wiem od dwu czynnikéw, a mianowicie od
procentu prawdopodobienstwa trafienia
oraz od uodpornienia. Schoszbergerd
oblicza, ze dla gestej zabudowy i budyn-
kéw nieodpornych na naloty powietrzne,
wrazliwos¢ lotnicza wynosi nawet 17000
jednostek, dla zabudowy zas$ luznej i bu-
dynkow odpornych wrazliwos¢ ta spada
do 50, a nawet 5 jednostek. O rozluznie-
niu zabudowy miast, odsunieciu linii za-
budowy od drdég i ulic oraz koniecznosci
budowania wolnostojgcych domow — nie
bede tu mowit]), zaznacze tylko krotko, ze
zabezpieczy¢ catkowicie wszystkie budow-
le przed dziataniem bomb burzgcych jest
ze wzgledéw finansowych niemozliwe.
Jednak przy zastosowaniu odpowiedniego
sposobu budowania mozliwe jest takie za-
bezpieczenie domu, ze efekt dziatania
bomb nawet w wypadku bezposredniego
trafienia bedzie stosunkowo maly, jak
réwniez mozliwe jest zabezpieczenie pra-
wie zupetne zycia ludzkiego w budynkach
nowych, odpowiednio budowanych.

Ogolnie jest wiadomo, ze uodpornienie
na naloty samego budynku jest mozliwe
jedynie przez stosowanie budownictwa
szkieletowego stalowego i zelbetowego, o
silnym szkielecie a matej powierzchni par-
cia, odpornego zaréwno dla gazéw cisna-
cych od wewnatrz, jak i podmuchu, dzia-
tajgcego od zewnatrz. Szkielet ten musi
by¢ wypetniony scianami lekkimi, majacy-
mi wieksza wytrzymatos¢ na dziatanie
podmuchu od zewnatrz, mniejszg za$ na
dziatanie cisnienia gazéw od wewnatrz.—
Mozna to tatwo osiggna¢ zbrojac Sciany
zewnetrzne budynku po stronie wewnetrz-
nej, nie dajac natomiast zadnego zbroje-
nia od zewnatrz, oraz zapierajgc odpo-
wiednio $ciany w szkielecie, tak by
wgniecenie $cian tych do wewnatrz pod
wptywem podmuchu byto trudne, wypad-

3) Ing. H. Schoszberger. Bautechnischer Luft-
schutz. Berlin 1934, str. 184.

4) Sprawa ta zostata szczegétowo oméwiona
na tamach ,Czasopisma Technicznego" w nr. 21
z 1936 r. przez prof. inz. E. Bratre w artykule
pt. ,Wptyw obrony przeciwlotniczej na rozbudo-
we miast".
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niecie ich natomiast na zewnatrz pod
wpitywem cisnienia gazéw od wewngtrz
byto tatwe i mogto nastgpi¢ bez uszkodze-
nia szkieletu, jako czesci niosgcej budyn-
ku. Wobec wielkosci sit dziatajacych, jak
i odtamkowego dziatania bomb, wytrzyma-
tos¢ tych scian musi by¢ jednak znaczna,
aby zniszczenie ich nie byto zbyt tatwe.
Koszt szkieletu obcigza znacznie budo-
we kazdego domu ponizej pewnej jego wy-
sokosci i to jest przyczyng, ze budowle
szkieletowe, w szczegdlnosci stalowe, choc
ze wszech miar dobre dla budynkéw wy-
sokich, tak stabo przyjmujg sie w prak-
tyce. Musimy jednak zda¢ sobie sprawe,
ze jest to jedyny nowoczesny spos6b bu-
dowania i ze musi on by¢ stosowany w
miastach przymusowo wobec nowych spo-
sobéw walki i nowej broni lotniczej.
Tylko budynki szkieletowe sg w stanie,
przy drobnym juz wktadzie, zapewnic
prawdziwe bezpieczenstwo przeciwlotni-
cze. Jest to ftatwe do przeprowadzenia
przez stworzenie wewnatrz budynku w je-
go Srodkowej czesci pewnej niewielkiej,
silnie skonstruowanej pionowej partii
szkieletu, oddzielonej najlepiej zupetnie od
reszty budynku, oraz fundowanej gtebiej
i to zupelnie oddzielnie. Poniewaz stupy
zelbetowe trzonu sg przytrzymywane przez
otaczajgcy go lekki szkielet budynku, na-
wet w razie poderwania fundamentu kté-
regos$ ze srodkowych stupéw lub w wypad-
ku silnego nawet podmuchu, zniszczenie
trzonu Srodkowego jest wylduczone. Po-
derwanie to jest niemozliwe nawet i wte-
dy, gdyby trzon Srodkowy nie byt giebiej
fundowany. Fundamenty jego bowiem sg
juz przez to zabezpieczone, ze otoczone sg
szeregiem stropow zewnetrznej partii bu-
dynku, ktére uniemozliwiajg wtargniecie
bomby i jej dziatanie minowe. Pion taki,
po przykryciu go jednym lub dwoma sil-
nymi stropami oraz stromym dachem, sta-
nowi¢ moze od goéry do dotu, dla kazdego
pietra z osobna, schron dla mieszkanhcow
danego domu. Zabezpieczona w ten sposob
partia budynku powinna wedle mozno-
Sci leze¢ po Srodku buclynku i by¢ zaopa-
trzona w stromy, silny, zelbetowy dach,
aby mogta poza tym odrzucaé najniebez-
pieczniejsze dla budynku bomby od jego
srodka ku czesciom zewnetrznym i chro-
ni¢ w ten sposob trzon. Dach taki, jesliby
nawet bomby nie odrzucit, to skreci ja
tak, ze nie bedzie ona miata juz pierwotnej
sity przebijajacej, gdyz uderzy o nizej po-
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obrony

tozony strop bokiem, a wiec wiekszg po-
wierzchnig. Schrony takie, przykryte sil-
na konstrukcjg dachowg i kilkoma niezbyt
drogimi stropami, majg wielkg przewage
w stosunku do schronéw piwnicznych, o
ile te maja by¢ réownie wytrzymate na u-
derzenia bomb. Jezeli juz bowiem bomba
dojdzie tak gleboko i to jeszcze srodkiem
budynku, ze dosiegnie stropu schronu
piwnicznego, musi ona, eksplodujgc w $ro-
dowisku uszczelnionym, spowodowac zni-
szczenie catego domu. Jesli pominiemy
réznice kosztow budynku szkieletowego i
murowanego, ktora przy budynkach wyz-
szych staje sie coraz mniejsza, az w kon-
cu przy pewnej wysokosci wykazuje prze-
wage konstrukcji szkieletowej, oraz zwré-
cimy uwage, iz pod jednym, stosunkowo
niewielkim, silnym dachem i stropami
trzonu srodkowego, kryjemy wszystkich
mieszkancéw domu, musimy przyjs¢ do
przeSwiadczenia, ze przede wszystkim
zmniejszamy w ten sposéb znacznie praw-
dopodobienstwo trafienia, a nastepnie, ze
przy roéwnej wytrzymatosci przykrycia,
schron taki na wszystkich pietrach mimo
wykonania go w konstrukcji zelbetowej
musi wypas¢ taniej. Nastgpi to tym bar-
dziej, jesli na sciany zewnetrzne budynku
uzyjemy materialdw lekkich (pustakow i
lekkich betonow), zastosujemy lekkie
Scianki dziatowe oraz wykonamy ptaski
taras zamiast strychu, ktory wobec zaka-
zu uzywania go na skiad rupieci staje sie
obecnie nie tylko nieuzytkiem, lecz i prze-
zytkiem. Koszt ten bedzie tym mniejszy,
jesli wezmiemy pod uwage metr szescien-
ny nieobudowanej, lecz uzytecznej prze-
strzeni. Przy zastosowaniu bowiem Scian
z lekkiego betonu lub pustakéw, ktére przy
grubosci 20 cm wzgl. 27 cm sg réwno-
znaczne pod wzgledem termicznym z mu-
rem 41 cm grub. ze zwyczajnej cegty pet-
nej, zysk na uzytecznej przestrzeni bedzie
znaczny. Np., przy budynku trzypietro-
wym o 20 w froncie, 15 to szerokosci i
15 to wysokosci, przy zastosowaniu szkie-
letowej konstrukcji zelbetowej i $cian
zewnetrznych z lekkiego betonu 20 cm
grub. zamiast scian murowanych 41 cm na
dwu najwyzszych pietrach, a 55 cm grub.
w dwu nizszych, zyskuje sie okoto 150 to3
przestrzeni uzytecznej, co policzone po
30 zt. za 1 to3 obudowanej przestrzeni da
oszczednos¢ 4.500 zt. W ten sposob kon-
strukcja zelbetowa pod pewnymi wzgleda-
mi daje i oszczednosci, ktore nalezy wzigé

przeciwlotnicze]j i

przeciwgazowej

pod uwage przy kalkulacji ogélnych ko-
sztow. O ile poza tym reszte dachu przy-
kryjemy 8 cm grubg ptyta zelbetowag lub
w og0le strychu nie damy, a strop naj-
wyzszego pietra wyksztatcimy w plaski
dach zelbetowy, mozemy ochroni¢ reszte
budynku przed przedostaniem sie na strych
lub do wnetrza domu bomb zapalajgcych.
Tego rodzaju schrony pionowe dadzg
sie urzadzi¢ nie tylko w budynkach no-
wych o sztywnym szkielecie zelbetowym
lub stalowym, odpornym na dziatanie
bomb wszelkiego rodzaju. My$l ta da sie
rowniez dobrze przeprowadzi¢ i w budyn-
kach murowanych nowych, o ile w ich
srodku wybudujemy oddzielny zupetnie
pionowy trzon schronéw o sztywnym
szkielecie zelbetowym. W budynkach na-
tomiast murowanych starych, urzadzenie
tego rodzaju schronéw w jednym pionie
jest wykluczone ze wzgledu na brak silne-
go szkieletu, w wypadku bowiem uderze-
nia bomby, caty dom wraz z pionem schro-
now ulegtby z miejsca zawaleniu.
Rozicigzann moze tu by¢ niezmiernie du-
20, przy zachowaniu mysli zasadniczej,
ktora przedstawiajg zalaczone ryciny
(ryc. 1a,b,c,2a, b,c, 3 4,5)H. Podsta-
wg wszystkich planéw sa budynki o szkie-
lecie zelbetowym lub stalowym, cho¢ nie-
wykluczone sg — jak juz wyzej zaznaczy-
tem — budynki murowane nowe, w ktoé-
rych Srodku wbudowana jest osobna zu-
petnie czes¢ konstrukcyjna szkieletowa.
Ta czes¢ srodkowa, stanowigca schron,
sktada sie z klatki schodowej, przedpokoi
potozonych po obu jej stronach i mdych
ubikacyj, opatrzonych szczelnym zamknie-
ciem, przeznaczonych na schron. Te nie-
wielkie ubikacje mogg stuzy¢ w czasie po-
koju jako skiad niepotrzebnych rzeczy,
miejsce dla pomieszczenia szaf, kufrow
ubran itp. O ile zostang one jednak odpo-
wiednio urzadzone i zaopatrzone w herme-
tycznie zamykane, silnie w murze osadzo-
ne wentylacje, oraz inne celowo wyko-
nane urzadzenia, moga stuzy¢ w czasie
pokoju jako tazienki, a wiec mogag byc¢
wykorzystywane w zupetlnosci. Za wy-
jatkiem $cian, okalajgcych schron, a cze-
sciowo Scian klatki schodowej, opartej
i przytykajacej do pionu schrondéw,
wszystkie Sciany zewnetrzne w catlym bu-
dynku powinny by¢ mocne, to jednak wy-
konane z materiatéw lekkich i to znacznie

5 Rysunki 1—5 wykonat arch. P. Komornicki.
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razie upadku bomby w obrebie klatki scho-
dowej, gazy wybuchowe rozprezajac sie
nie naruszyty czesci budynku ze schrona-
mi. Wobec zastosowania konstrukcji szkie-
letowej, wykonanie takich Scian da sie ta-
two przeprowadzi¢. Silne Sciany schronu
mogga by¢ utworzone ze Scianki zelbeto-
wej o grubosci 13 cm oraz Sciany muro-
wanej— 27 cm, przy czym dla nalezytego
ich wigzania ze sobg stuzy¢ moga druty
wypuszczane z zelbetu. Cegta powinna by¢
umieszczona na zewnatrz, aby uderzenia
odtamkowe bomb oraz uderzenia fal pod-
muchowych, nie rozluznity tych $cian.
Sciany schronu mogag tez byé wykonane
systemem inz. Trojanowskiegol) z cegty
na zaprawie cementowej, zbrojonej piono-

Rys. i
Budynek mieszkalny

stabiej od $cian wewnetrznych, aby roz-
miar zniszczenia budynku w razie trafie-
nia zmniejszy¢ do minimum. Réwniez w
klatce schodowej, ktéra otrzymuje po-
dobnie jak schrony silne przykrycie, Scia-
ny zewnetrzne projektuje sie stabsze w
stosunku do Scian wewnetrznych, aby w
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WO za pomocg pretéw zelaznych, umiesz-
czonych w pozostawionych w murze bruz-

6) inz. Tadeusz Trojanowski. Mur wzmocnio-

ny zelbetem jako element konstrukcyjny. Cement
1932 r., nr 2, str. 34 oraz

Inz. Jerzy Nechay. Beton w budownictwie
mieszkaniowym. Warszawa 1932, str. 71—74.
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by¢ utwierdzona do szkieletu nie zas do
scian wypetniajagcych, aby utrudni¢ znisz-
czenie jej w wypadku wybuchu bomby.
Wejscie do klatki schodowej powinno by¢
podwdjne: od ulicy i podworza. Poza tym
sien wejsciowa powinna by¢ zaopatrzona
réowniez w silny strop, odporny na prze-
bicie i zniszczenie.

Jak widac¢ z zatgczonych rycin, zasadni-
czg rzeczg w konstrukcji schronéw poda-
nej przeze mnie, jest umieszczenie na pod-
daszu ponad trzonem schronéw pieter za-
mieszkatych, po obu stronach Matki scho-
dowej, jednej lub dwdch ubikacyj. Ubika-
cje te moga by¢ uzyte w czasie pokoju na
pralnie i suszarnie bielizny. Zgodnie z o-
becnymi zapatrywaniami, umieszczenie
tych ubikacji na najwyzszym pietrze jest
korzystne. Na wypadek za$ wojny i nalo-

Rys. 2
Budynek mieszkalny

dach, wypetnionych nastepnie betonem,
oraz poziomo za pomocg pretow zelaznych
tub bednarki utozonej w spoinach wspor-
nych. Sciany te musza by¢ silnie ztgczone
z konstrukcjg szkieletowg wewnetrznego
trzonu. Konstrukcja schodowa powinna

tow powietrznych wspomniane ubikacje
moga stuzy¢ jako nieuszczelnione komory
detonacyjne. O ile wiec Sciany schronow
powinny by¢ wykonane mozliwie najsil-
niej, to Sciany boczne obu tych najwyz-
szych ubikacyj, potozonych nad schrona-
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mi, muszg by¢ lekkie i lekko osadzone, aby
w wypadku wybuchu bomby w ich wne-
trzu i powstalego stad cisSnienia gazéw,
mogly tatwo ustgpi¢. Nad klatka schodo-
wa oraz pralnig i suszarnig projektuje sie

Pietro = budynek mieszkalny

zatozenie silnej plyty zelbetowej, co naj-
mniej dwukrotnie zbrojonej, grubosci
40 cm, a nad nig tréjkatnego, silnego, ze-
Slizgowego dachu zelbetowego grubosci
30 cm, rowniez co najmniej obustronnie
zbojonego, o nachyleniu potaci minimum
60° do poziomu, o trojkatnych lekkich i
lekko osadzonych zamknieciach bocznych.
W ten sposéb mamy nad klatkg schodowag
jedng nieussczelniong komore detonacyj-
ng, natomiast nad schronami dwie takie
komory, gdzie moze nastgpi¢ wybuch
bomb, ktére nie ulegtyby zeslizgowi i od-
rzuceniu przez stromy dach, lecz po pew-
nym skreceniu i ostabieniu ich sity przebi-
jajacej, eksplodowalyby w tychze komo-
rach, powodujac nieszkodliwe zupeinie dla
budynku rozprzestrzenienie sie gazow.
Klatka schodowa jest zabezpieczona sil-
nym stropem nie tylko z tego wzgledu, ze
jest to pion komunikacyjny i miejsce po-
mieszczenia wszystkich przewoddéw, lecz
rowniez dlatego, aby wykluczy¢ mozliwosé
dostania sie bomby do srodka budynku.
Jest to bowiem dla budynku specjalnie
niebezpieczne, poza tym zas$ schody stano-
wig jedyne dojscie do wyzszych pieter i ja-
ko takie powinny by¢ rowniez starannie
zabezpieczone, jak i schrony Poza tym
pod oboma ubikacjami najwyzszymi, tj.
pod ewentualng pralnig i suszarnig, a nad
przedpokojami i schronami najwyzszego
zamieszkatego pietra, potozonymi po obu
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stronach klatki schodowej, projektuje sie
strop zelbetowy grubosci 30 do 40 cm,
réwniez co najmniej dwukrotnie zbrojony.
Poniewaz w ten sposéb mamy nad klatka
schodowg strop zelbetowy grub. 40 cm, a
nad nim zelbetowg plyte dachowg 30 cm,
zas w linii pionowej 60 cm, lgcznie wiec
grubos¢ przykrycia zelbetowego wynosi
1,0 m, nad przedpokojami natomiast i
schronami, a pod pralnig i suszarnig, ma-
my drugi jeszcze strop zelbetowy o grub.
30 do 40 cm, razem wiec pokrycie zelbe-
tem wynosi 1,3 do 1,4 m. Klatka schodo-
wa jest zabezpieczona co najmniej przed
bombami do 100 kg wagi, schrony za$ od
najwyzszego pietra do najnizszego co naj'
mniej przed bombami do 300 kg wagi.

Rysunek podobnej konstrukcji dachowej
podaje ptk J. Sitakowski w pracy: ,,Obro-
na przeciwlotnicza w budownictwie", prof.
dr Bryla w swym podreczniku, ryc. 237,
oraz inz. K. Biesiekierski w pracy: ,Zasa-
dy budowlane op | biernej" ryc. 49.

Takie rozbicie stropéw na kilka ptyt o
znacznej jednak grubosci i mocy — choc¢
nie ma na razie odpowiednich badan —

Rys.
Pietro — budynek mieszkalny

uwazamy za korzystne, bowiem wobec sta-
bosci skorupy niejedna bomba, mimo za-
palnika ze zwloka, ulegnie od razu znie-
ksztatceniu, rozbryzgowi i eksplozji. Roz-
bicie stropéw jest tym korzystniejsze, ze
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pierwsza z ptyt o wiekszejl twardosci i
znacznym pochyleniu, sprowadza jesli nie
zeslizg i odskok, to przynajmniej odksztat-
cenie i pewien skret uderzajgcej bomby
od nadanego jej kierunku. Plyta ukos$na,
w wypadku, gdy nachylenie jej jest zna-
czne, a mianowicie 50° dla stali a 60° dla
zelbetu, moze tatwo bombe w ogéle odrzu-
ci¢. Dach o takich stromych potaciach na-
razony jest poza tym tylko na skiadowag
uderzenia upadajgcej bomby. Uderzenie
to jest tym stabsze, im dach jest bardziej
stromy. Dachy strome, w powyzszy sposob
uzyte, wymagajg wiecej materiatu, jednak
dla schronéw uwazamy je za lepsze od da-
chow ptaskich, a to tym wiecej, gdy chro-
nig one czes¢ najgtowniejszg, a mianowi-
cie srodkowy trzon budynku, i odrzucajg
pociski ku czesciom zewnetrznym budyn-
ku tub w ogéle poza budynek, gdzie wy-
buch bomby jest mniej grozny, niz w je-
go Srodku.

Odnosnie do grubosci tych dachéw, jak
i ich nachylenia, powinny by¢ przeprowa-
dzone odpowiednie préby.

Schron taki da sie tatwo w kazdej chwi-
li wzmocni¢. Gdyby bowiem lotnictwo
przeszto na pociski ciezsze, ktére mogtyby
przebi¢ pokrycie schronu, mozna natozy¢
na strome potacie dachu blache zelazna.
Réwniez bardzo tatwo mozna wzmochié
strop nad najwyzszg ubikacjg mieszkalng
ktadac w pralni i suszami na istniejacej
posadzce, na warstwie plastycznego izola-
tora, np. 1— 3 cm asfaltu, zelbetowg plyte
detonujaca o potrzebnej grubosci i odpo-
wiednim uzbrojeniu. Ten podziat stropu za
pomoca plastycznego izolatora na ptyte
gorng detonujacag, narazong na bezposred-
nie uderzenie i wstrzgs, oraz na dolng
konstrukcje dzwigajaca, moze by¢ bardzo
korzystny z tego wzgledu, ze pekniecia
wierzchniej ptyty, wywolane uderzeniem
bomby, nie przenoszg sie az do samego
dotu konstrukcji stropowej, lecz przerywa-
ja sie na plastycznym izolatorze. Poza tym
warstwa plastycznego izolatora amortyzu-
je i rozktada uderzenie bomby na nizej
potozong piyte, tworzgc z ptyty detonacyj-
nej ptyte nieco poddajacqg sie, sprezyscie
podpartg.

Wobec projektowanego w schronach u-
rzadzenia tazienek i klozetéw, nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze niebezpieczenstwo z tym zig-
czone mozna usung¢ w ten sposob, ze
wszystkie przewody zgrupowane bedg w
pionie zabezpieczonym, a zamkniecia ich

PRZECIWLOTNICZEJ |1

PRZECIWGAZOWEJ

umieszczone w jednym miejscu tuz obok
wprowadzenia ich do kazdego mieszkania
i to na odpowiedniej wysokosci, aby za-
worami mogli manipulowaé¢ dorosli. Poza
tym gidéwne zamkniecia wszystkich prze-

Pietro — budynek mieszkalny

wodéw powinny znajdowac sie rOwniez w
jednym miejscu u wejscia z ulicy do bu-
dynku, tak by mogty by¢ réwniez zamy-
kane przez dozorce. Miejsca przeprowa-
dzenia przewodow przez $ciany schronu
musiatyby byc¢ specjalnie silnie zabezpie-
czone i uszczelnione, na co mamy caly sze-
reg dobrych sposobdéw.

W schronach takich tatwo sie tez da
przeprowadzi¢ wentylacja sztuczna.

Poniewaz w ten sposOb zabezpieczona
powierzchnia klatki schodowej i schronu
wynosi w zwyczajnych budynkach miesz-
kalnych okoto 50 to2 w czym na po—
wierzchne schronu, silniej jeszcze zabez-
pieczong stromym dachem, dwoma stropa-
mi i dwoma komorami detonacyjnymi
przypada 25 to2 zatem przy minimalnych
wymiarach powierzchni parceli 20 to X
X 30 to = 600 to2 a wraz z doliczeniem
powierzchni potowy przytykajgcej drogi
20 X 40 = 800 to2—prawdopodobienstwo,
ze bomba nie padnie na czes¢ zabezpieczo-
na wynosi 94%, ze zas$ nie padnie na same
schrony—nawet 97%. W wypadku trafie-
nia bomby, wytrzymatos¢ stropéw i ze-
Slizgowego dachu nad schronami jest tak
wielka, ze bomby 50, 100 i 300 kg ich nie

101



PRZEGLAD OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ | PRZECIWGAZOWEJ

Pietro

\I/ sir- N/
A\ /w

B
Rys. 6
Budynki blizniacze

102

przebijg, a bomby ciezsze z duzym prawdo-
podobienstwem moga by¢ odrzucone. Po-
za tym na wypadek przebicia stabiej nie-
co, gdyz tylko na bomby do 100 kg wagi,
zabezpieczonego dachu i stropu nad klat-
ka schodowa, zostaje przewidziana Sciana
zewnetrzna klatki schodowej z materia-
tow lekkich oraz okna, tak ze skutki wy-
buchu zostajg z gory przewidziane i ogra-
niczone do konstrukcyj lekkich, specjalnie
na ten cel upatrzonych i w odpowiedni
sposéb wykonanych.

Schrony te, przedstawiajace tak niewiel-
ki cel w stosunku do budynku i zajmowa-
nej parceli, sg znacznie korzystniejsze od
schronéw piwnicznych, w ktérych, jak wy-
kazatem, ludzie rozlokowani sg na duzej
stosunkowo, gdyz 5-krotnie wiekszej, po-
wierzchni, tak ze prawdopodobienstwo ra-
zenia zwieksza sie z 3 do 15%. Z tej to
racji uwazam, ze wiecej uwagi nalezato by
poswieci¢ schronom nadziemnym.

Najlepsze techniczne rozwigzanie jest
bezwartosciowe, o ile jest trudne do prze-
prowadzenia pod wzgledem finansowym.
W danym wypadku powierzchnia zabez-
pieczona wynosi okoto 50 m2 nastepnie od
grubosci zabezpieczenia nalezy odjg¢ oko-
to 40 cm grubosci stropow, w zamian za
strop i dach, konieczne i w zwyczajnych
warunkach, tak ze Srednio bedziemy mie-
li ptyte zelbetowg grubosci 60— 80 cm, czy-
li 30— 40 to3 zelbetu. Koszt tego zabezpie-
czenia, liczgc koszt 1 m3 zelbetu z zawar-
toscig 80 kg zelaza w 1 m3betonu po 80 zi,
wyniesie okoto 3.000 zt. Do tego nalezy
doliczy¢ np. przy domu 4-pietrowym za-
miast 10 szt. drzwi drewnianych tylez
sztuk drzwi stalowych, wobec tego jed-
nak, ze schron piwniczny posiada¢ musi
dwoje drzwi, otrzymamy koszt dodatkowy
8 szt. drzwi. Przy cenie drzwi stalowych
— 300 z, zas drzwi drewnianych — 60 zi,
otrzymamy wydatek ogolny okoto 2000 zt.
O ile wezmiemy pod uwage dom 4-pietro-
wy w cenie 200.000 zi, to koszt schronow
nadziemnych wyniesie okoto 2% jego war-
tosci. Przy budynkach nizszych w cenie
100.000— 150.000 zt, wobec mniejszej ilo-
Sci drzwi stalowych, koszt schronu wynie-
sie 3— 4% ceny domu. Tej wysokosci kosz-
ta schronu sg do zniesienia, leza bowiem
w granicach procentu, jaki dodaje sie zwy-
kle do kosztorysu na nieprzewidziane. Je-
Sli schron piwniczny ma da¢ jednak na-
prawde te samg pewnosé¢, jak wyzej pro-
jektowany schron nadziemny, to musi on
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otrzymaé¢ roOwniez mocny i gruby strop
oraz dwoje drzwi stalowych. Koszt tych
konstrukcyj i urzadzen bedzie wiekszy wo-
bec tego, ze powierzchnia schronu bedzie
okoto 2y2 razy wieksza od powierzchni za-
bezpieczonego trzonu, mieszczgcego schro-
ny i schody.

Nalezy poza tym zwrdci¢ uwage na to,
ze przy schronach pionowych zabezpiecze-
nie jest tym tansze, im wyzszy jest budy-
nek; pod tym samym bowiem dachem i
stropami schroni¢ sie moze wiecej 0sob.
Poniewaz przy schronach w wyzszych do-
mach powierzchnia schronéw pionowych
pozostaje ta sama, zabezpieczenie mozna
wykonac¢ stosunkowo silniej, nie przekra-
czajgc granicy 3% ogolnych kosztéw bu-
dynku, ktéry ogdélnie uwazany jest jako
gospodarczo zupetnie dopuszczalny.

Schrony przeze mnie proponowane ma-
ja w catosci pojemnos¢ 27 m3 sama zas ta-
zienka stuzaca za schron wtasciwy— 18 mii.
Catos¢ stuzy¢ moze zatem na pobyt 9 lub
6 ludzi przez okres 3 godz., na jaki liczy
sie ogodlnie czas nalotu, wzglednie dla ro-
dziny skladajgcej sie z 5 os6b, na przeciag
nawet 7— 8 godzin.

Poniewaz w ten sposéb kazde poszcze-
gblne mieszkanie moze mie¢ swoj schron,
najnizsze schrony w piwnicy moga stuzyc¢
dla przypadkowych przechodniow, a za-
tem jako schrony 'publiczne.

Projekty 6 i 7 odnosza sie do budynkow
blizniaczych — jeden o czterech mieszka-
niach trzypokojowych, drugi o czterech
mieszkaniach czteropokojowych na kaz-
dym pietrze. Ilos¢ pieter jest dowolna.
Rozktad mieszkan tych jest rézny, dla wy-
kazania, ze mysl schronéw nadziemnych
da sie zastosowac nie tylko w kazdym wy-
padku, lecz wiasnie najlepiej przy do-
mach blizniaczych, przylegajgcych do sie-
bie jedng $ciang, oddzielonych od ulicy o-
grodkiem i otoczonych z dwu dalszych
stron podwdérzem i ogrodem. Domy takie
i sposO6b budowy powinny sie sta¢ typem
dla budynkéw nowoczesnych. Po sSrodku
budynku znajduje sie zabezpieczony i sil-
ny trzon. W trzonie tym mieszczg sie
schrony, usytuowane w jednym pionie
oraz schody, prowadzgce do poszczegol-
nych mieszkan i schronéw. Na najwyz-
szym pietrze nad schronami znajduje sie
pralnia i suszarnia bielizny, opatrzone od
dotu i gory silnym stropem oraz dachem
zelbetowym zeslizgowym, z bokow za$ lek-
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kimi Scianami, ktore by w wypadku prze-
bicia dachu oraz stropu gérnego, mogty
tatwo ustagpi¢ pod naciskiem gazow. Dach
poza tym posiada szereg poprzecznych
atyk, aby uszczelnienie najwyzszych ubi-
kacyj byto jak najmniejsze. Strop gorny,
jak i dach zeslizgowy, nie tylko majg za
zadanie chroni¢ caly pas wewnetrzny bu-
dynku, lecz dzieki swemu ksztattowi i za-
tozeniu ponad catym pasem wewnetrznym
— odrzuca¢é pociski od srodka budynku ku
jego zewnetrznym czesciom. Od bocznego
podmuchu zabezpieczone sa tylko schrony
i klatki schodowe, inne czesci nie sg chro-
nione. W ten sposob czesci te po wyrzuce-
niu lekkich Scianek stajg sie przelotniami
dla podmuchu. W szczegdlnosci przelotni
takich mozna da¢ wiecej na parterze, co
moze by¢ korzystne w wypadku wybuchu
bomby na ulicy lub na podwdrzu.

Rozwijajgc mysl dalej dochodzimy do
wniosku, ze system zabezpieczonego silne-
go korytarza, biegngcego Srodkiem bu-
dynku, a kryjacego w sobie schrony dla
ludzi i ich mienia, moze by¢ zastosowany
réwniez przy domach mieszkalnych, budo-
wanych systemem zwartym. Nalezy tu jed-
nak przyja¢ jako zasade zakrycie catego
srodkowego korytarza silnymi stropami i
dachem zeslizgowym, ktory by nie tylko
chronit cze$¢ srodkowa, lecz odbijat poci-
ski ku zewnetrznym cze$ciom budynku,
oraz nie dopuszczat do tworzenia po Srod-
ku budynku miejsc uszczelnionych. Wy-
buch bomby w takich miejscach mégtby
sprowadzi¢ catkowite zniszczenie budynku.

Sprawa schrondw jest do tej pory nie-
doceniana, ludnos¢ nie rozumie jej wazno-
sci. Dla zmuszenia budujgcych do dosto-
sowywania sie do tego rodzaju przepisow
korzystng mogtaby by¢ nowelizacja ustaw
o ulgach podatkowych z tytutu nowowzno-
szonych budynkow, a to w tym kierunku,
ze ulgi w podatku od nieruchomosci lub
w podatkach budynkowych na rzecz pan-
stwa i samorzaddéw, w podatku od lokali,
w podatku dochodowym od czynszéw oraz
potracanie z ogdélnego dochodu, podlega-
jacego podatkowi dochodowemu, sum zu-
zytych na budowe, moga by¢ stosowane
tylko wtedy, gdy nowowzniesiona budo-
wla bedzie uodporniona w sposob, odpo-
wiadajacy ostatniemu stanowi techniki
przeciwlotniczej oraz zaopatrzona w schro-
ny dla jej mieszkancéw wzglednie uzyt-
kownikow.
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Schrony pionowe moga by¢ réwniez wy-
konywane we wszystkich budowlach pu-
blicznych, urzedach, szkotach, szpitalach,
muzeach itp. z tg tylko r6znica, ze zamiast
matych ubikacyj jak poprzednio, powinny
by¢ projektowane wewnetrzne Kkoryta-
rze’) o grubych murach w konstrukcji
szkieletowej, ktore wraz z klatka schodo-
wa i sienig wejsciowa musza by¢ przykry-
te jak poprzednio dwoma silnymi stropa-
mi i stromym dachem zelbetowym (ryc.
8). W tym celu ponad korytarzem ostat-
niego zamieszkatego lub zajetego pietra
powinny by¢ na poddasze wyprowadzone
tylko stupy konstrukcji zelbetowej, bez
ramowego wypetnienia lub tez wypetnio-
ne tylko lekkimi Sciankami, zaopatrzonymi
u gory w okna, aby w razie przebicia da-
chu i eksplozji bomby, rozprezajgce sie ga-
zy znalazty w tej nieuszczelnionej ubikacji
tatwe ujscie. Reszta dachu powinna byc¢
przykryta ptytag zelbetowg grub. 8 cm,
chronigca strychy budynku przed przebi-
ciem lekkimi bombami zapalajgcymi, albo
tez powinny by¢ stosowane dachy ptaskie,
lezace wprost na najwyzszym stropie. Po-
niewaz ta czes¢ dachu moze mie¢ niewiel-
ki spad, mozliwe jest urzadzenie okien tuz
pod stromym dachem, przez ktdére gazy
eksplodujacych bomb mogg znalez¢ tatwe
ujscie.

Pietro

Rys. 8
Budynek ‘publiczny

Rowniez i gorna komora detonacyjna
musi by¢ jak najmniej uszczelniona. Osig-
gng¢ to mozemy przez dawanie co jakis$

") Projekt schronu korytarzowego, nieco ina-
czej pomyslany, zostat podany przez ptk. J. Sita-
kowskiego w pracy jego pt.: ,,Obrona przeciwlot-
nicza w budownictwie", w podreczniku prof. d-ra
Bryly, ryc. 246, tak ze odnos$nie do moich pomy-
stéw nie jestem odosobniony.
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odstep poprzecznych dachéow z atykami,
ktore mogtyby ustgpi¢ pod naporem
eksplozji, lub tez przez podniesienie na
pewnych przestrzeniach czesci dachu do

Rys. 9
Schron fabryczny

gory, aby na zlgczeniu stworzy¢ wyloty
dla ekspanzji gazow.

Mysl wykonywania silnych trzonéw we-
wnetrznych da sie tez zastosowac i do bu-
dynkow fabrycznych (ryc. 9i 10). W par-
tiach zabezpieczonych mozemy roéwniez
pomiesci¢ schrony oraz gtéwne maszyny,
ktore sg duszag produkcji, i dlatego tez mu-
szg byc¢ chronione na réwni z zyciem ludz-
kim.

W ten spos6b nowy ten rodzaj kon-
struowania budynkdéw i budowy schrondéw,
projektowany przeze mnie, daje sie fak-
tycznie stosowac ogoélnie i jest tak samo
odpowiedni dla celow mieszkalnych, jak i
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budynkéw publicznych oraz fabrycznych.

Pomyst schronow pionowych, polegaja-
cy na utworzeniu w Srodkowej czesci
Kilku pietrowych budynkéw samoistnej,
oddzielonej od reszty budynku konstruk-
cji zelbetowej, siegajgcej od fundamentéw
do najwyzszego pietra i tworzgcej od-
dzielny schron dla kazdej kondygnacji
wzgl. pietra budynku, jest dawny (Pa-
whdw, Krueger, Rueth). Mysl ta jednak
nie zostata dotad nalezycie rozwinieta i
nie zostaly przez nikogo wyzyskane ty-
sigczne mozliwosci i wysokie korzysci
schronéw nadziemnych. Sadze jednak, ze
tego rodzaju schrony, jakich szkice tu po-
datem, wykonane jako wytrzymaty trzon
wewnetrzny budynku w konstrukcji szkie-
letowej, a przykryte stromym dachem, zel-
betowymi stropami i komorami detonacyj-
nymi, dadza ludnosci nie tylko uczucie

Rys. 10
Schron fabryczny

pewnosci i wygode, ktére wykluczone sg
przy wspolnych schronach w wilgotnych,
trudno dostepnych piwnicach, lecz zupet-
ne i prawdziwe bezpieczenstwo.

ZAGADNIENIE WYSZKOLENIA
PERSONELU StUZBY DOZOROWANIA

(Dokonczenie)

Sporzadzanie oraz przekazywanie
meldunkow.

Cel: Nauczy¢ obserwatorow szybkiego,

tresciwego i dokladnego sporzadzania
oraz przekazywania meldunkéw i spra-
wozdan, dotyczacych dziatalnosci lotnic-

twa.
Program:
1) Meldunki alarmowe.
2) Meldunki informacyjne (okresowe).

3) Meldunki specjalne.

4) Prowadzenie ksigzki obserwaciji.

5) Obowigzujgce skroty, szyfry oraz
sposoby przekazywania meldunkow.

Wiadomosci, a w zwiazku z tym i mel-
dunki, dostarczane przez stuzbe dozorowa-
nia, dzieli sie na: alarmowe, informacyjne
i specjalne. Jest rzeczg niezmiernie wazna,
aby kazdy z obserwatoréw umiat klasyfi-
kowaé¢ (stosownie do powyzszego podzia-
tu) wiadomosci o dziatalnosci lotnictwa,
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gdyz tylko wtedy wydajnos$¢ jego pracy
bedzie catkowita.

Za ,alarmowe" nalezy uznac¢ wszystkie
te wiadomosci o lotnictwie, ktore ze wzgle-
du na pospiech muszg by¢ natychmiast
przekazane zagrozonym obiektom badz
osrodkom opl. Do wiadomosci tych na-
leza:

1) Wszystkie wiadomosci o lotnictwie
nieprzyjacielskim, majgce na celu wywo-
tanie natychmiastowego przeciwdziatania
wihasnych srodkéw op | lub uprzedzenie o
zblizaniu sie nieprzyjaciela do zagrozo-
nych obiektow.

2) Wiadomosci o wiekszych ugrupowa-
niach lotnictwa bombardujgcego, Kieruja-
cego sie wyraznie na tyty.

3) Wszelkie inne wiadomosci,
przez dowddcow za alarmowe.

Wiadomosci alarmowe, ze wzgledu na
swojg pilnos¢, musza byc¢ przekazywane
natychmiast, gdyz w przeciwnym razie
nieraz zupetnie tracg na wartosci. Przeka-
zuje sie je przy pomocy telefonu, telegra-
fu, radia, sygnatami dzwiekowymi i wzro-
kowymi. Przesytanie ich ma pierwszen-
stwo za wyjatkiem alarmu gazowego, roz-
mow prowadzonych osobiscie przez Pre-
zydenta Rzeczypospolitej, Naczelnego Wo-
dza i Szefa Sztabu Gtéwnego.

Kazdy meldunek alarmowy, pomimo na-
tychmiastowego przekazania go, powinien
by¢ zapisany w ksigzce obserwacji.

Wiadomosci informacyjne dotyczag
wszelkich przejawéw dziatalnosci lotnic-
twa nieprzyjacielskiego, np.: jego rodzaju,
ilosci, charakterystycznych cech, prawdo-
podobnych zadari, stoczonych walk po-
wietrznych, bombardowan itp. Sa one
przeznaczone dla wyzszych dowddztw i
posiadajg pierwszorzedne znaczenie, o ile
chodzi o zdemaskowanie zamiarow prze-
ciwnika, gdyz ostabienie lub wzmocnienie
akcji lotnictwa moze dac¢ bardzo cenne pod
tym wzgledem wskazowki.

Wykorzystywanie wiadomosci informa-
cyjnych jest obliczcone na dluzsza mete,
stad tez i przekazywanie ich nie jest tak
pilne, jak meldunkéw alarmowych. Sg one
dostarczane dowddztwu w formie pisem-
nych sprawozdan za pewne okresy czasu,
zazwyczaj 2 lub 3 razy na dobe.

Do Wiadomosci specjalnych nalezag
wszelkie wiadomosci dotyczace akcji szpie-
gowskiej i dywersyjnej, prowadzonej
przez lotnictwo nieprzyjacielskie. O prze-
jawach takiej dziatalnosci lotnictwa nale-

uznane
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zy niezwiocznie meldowac bezposredniemu
dowddcy lub tez, o ile sytuacja na to po-
zwala, natychmiast przeciwdziata¢ we
wlasnym zakresie.

Do praktycznego nauczania sporzadza-
nia meldunkéw nalezy przystgpi¢ dopiero
wtedy, gdy uczniowie bedg sie dobrze
orientowali w klasyfikacji poszczegdlnych
wiadomosci, dostarczanych przez stuzbe
dozorowania.

Nauka sporzadzania meldunkéw moze
by¢ przeprowadzona w klasie. W tym ce-
lu instruktor podaje rézne wiadomosci o
dziatalnosci lotnictwa, a uczniowie muszag
je posegregowac i sporzadzi¢ odpowiednie
meldunki (sprawozdania) oraz okresli¢
w jiaki spos6éb majg by¢ one przekazane.

Wybieranie stanowisk dla posterunkéw
dozorowania oraz ich urzgdzanie.

Cel: Nauczy¢ stuchaczy samodzielnego
wybierania w terenie miejsc odpowiednich
na stanowisko posterunku oraz jego urzg-
dzania.

Program:

1) Warunki, jakim powinno odpowia-
da¢ stanowisko punktu obserwacyjnego.

2) Ocena przydatnosci danego terenu
przy pomocy mapy oraz wyboér na tej pod-
stawie ewentualnych rejonéw stanowiska
punktu.

3) Wybér stanowiska punktu obserwa-
cyjnego w terenie oraz jego urzadzenie.

Stanowisko punktu obserwacyjnego po-
winno odpowiada¢ nastepujgcym warun-
kom:

1) Musi posiada¢ jak najwieksze pole
widzenia poziomego i pionowego.

2) Powinno by¢ w miejscu zacisznym,
z dala od wszelkich statych zrédet hatasu,
jak: szos, kolei, fabryk itp.

3) Musi pozwala¢ na nawigzanie pew-
nej i tatwej tgcznosci z dowddcg lub za-
grozonym obiektem.

4) Powinno dawac¢ ukrycie przed obser-
wacjg przeciwnika.

5) Powinno pozwala¢ na wygodne roz-
mieszczenie personelu oraz sprzetu.

Z powyzszego wynika, ze najodpowied-
niejszymi miejscami na stanowiska poste-
runkow dozorowania bedg wzniesienia te-
renowe, wieze koscielne, dachy samotnych
budowli itp., posiadajgce obszerne pole
widzenia.

Po zapoznaniu uczniébw z warunkami
wymaganymi od stanowiska posterunku,
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nalezy wyznaczy¢ im na mapie o duzej po-
dziatce pewien rejon i poleci¢ wybranie
kilku miejsc nadajgcych sie na stanowi-
sko posterunku.

Nastepnie przystepujemy do wykona-
nia powyzszych czynno$ci w terenie, pole-
cajagc stuchaczowi wybranie stanowiska
punktu obserwacyjnego i przygotowanie
go do czynnosci zwigzanych z dozorowa-
niem przestworza. Przerabiajgc to ¢wicze-
nie wskazane jest zwrdcenie specjalnej u-
wagi na trafny wybor przez obserwato-
row punktow orientacyjnych w terenie
dla pracy dziennej i nocnej, doktadne o-
kreslenie i zaznaczenie w terenie stron
Swiata oraz kierunkoéw najbardziej zagro-
zonych, nalezyte przygotowanie przyrzag-
dow do pracy, doktadne zapoznanie sie z
otaczajacym krajobrazem, wreszcie umie-
jetne zamaskowanie stanowiska.

Postepowanie z ladujacymi samolotami.

Cel: Nauczy¢ stuchaczy wiasciwego za-
chowania sie i postepowania wobec lgdu-
jacych samolotéw wihasnych i nieprzyja-
cielskich.

Program:

1) Udzielanie pomocy wiasnym samolo-
tom lgdujgcym:

a) dobrowolnie,

b) przymusowo.

2) Postepowanie z nieprzyjacielskimi
samolotami lagdujgcymi:

a) dobrowolnie,

b) przymusowo.

Jezeli zauwazymy, ze wiasny samolot
wylagdowat dobrowolnie (silnik pracuje,
samolot doktadnie zbadat miejsce lgdowa-
nia okrazywszy go uprzednio kilkakrot-
nie) , nalezy wysta¢ do niego gorica, azeby
sie dowiedziat o przyczynie lgdowania. Ta-
ki samolot zazwyczaj nie bedzie potrzebo-
wat pomocy i po wykonaniu zadania sam
wystartuje. Gdy samolot lgduje przymu-
sowo, trzeba mu udzieli¢ pomocy. W tym
celu nalezy zebra¢ kilku ludzi i uda¢ sie
biegiem do samolotu. Ludzie ci po przyby-
ciu powinni sie zatrzymac¢ w odlegtoSci
kilku krokow i czeka¢ na rozkazy lotnika.

W wypadku, gdy samolot przy lgdowa-
niu ulegt rozbiciu, trzeba jak najszybciej
ratowac lotnika.

Przede wszystkim nalezy rozpig¢ pas,
ktorym lotnik jest przywigzany do siedze-
nia i ewentualnie unies¢ ogon samolotu
(jezeli przewrécit sie on na plecy), na-
stepnie, po wyciagnieciu lotnika, natych-
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miast odejs¢ od samolotu, gdyz moze na-
stgpi¢ wybuch zbiornika z materiatami
pednymi lub tez bomb.

Dobrowolne lgdowanie nieprzyjaciel-
skiego samolotu na polu walki jest wyklu-
czone. Moze on jednak lgdowac¢ na tytach
w celach szpiegowskich lub dywersyjnych,
liczac na to, ze nie bedzie zauwazony.

W takim wypadku nalezy wszelkimi si-
tami stara¢ sie zatrzymac samolot wraz
z zatoga i nie dopusci¢ do zniszczenia do-
kumentéw. Trzeba jednak liczy¢ sie z tym,
ze jezeli samolot wylagdowat nieuszkodzo-
ny, to moze on sie broni¢ przy pomocy
swych karabinéw maszynowych. Nie na-
lezy wiec biec do niego ttumnie, lecz po-
dejs¢ niepostrzezenie w szyku luznym od
strony jego martwych pdl i celnymi strza-
tami z matej odlegtosci obezwtadni¢ samo-
lot (uszkodzi¢ silnik, rani¢ lub zabi¢ pilo-
ta itp.).

Schwytanych lotnikéw nieprzyjaciel-
skich nalezy zrewidowac¢ i odprowadzi¢ do
najblizszych wtadz wojskowych.

W wypadku, gdy samolot nieprzyjaciel-
ski ulegt rozbiciu, nalezy z nim tak poste-
powac, jak z wlkasnym.

Przeciwdziatanie akcji szpiegowskiej
i dywersyjnej.

Cel: Nauczy¢ obserwatoréw postepowa-
nia w wypadku zauwazenia prowadzenia
przez nieprzyjaciela przy pomocy samolo-
tu akcji szpiegowskiej lub dywersyjnej.

Program:

1) Sposoby i oznaki prowadzenia przez
samoloty akcji szpiegowskiej.

2) Mozliwosci dywersyjne nowoczesne-
go lotnictwa.

3) Wpityw warunkéw terenowych na
mozliwos¢ prowadzenia akcji szpiegow-
skiej i dywersyjnej.

4) Przeciwdziatanie akcji szpiegowskiej
i dywersyjnej.

Akcja szpiegowska prowadzona przez
lotnictwo polega na wysadzaniu szpiegoéw
na tytach lub tez na otrzymaniu od nich,
wzglednie przekazywaniu im réznych wia-
domosci i rozkazow.

Wysadzanie szpiegéw moze by¢ doko-
nywane przez lgdowanie samolotu Ilub
przy pomocy spadochronu. Oznakg dzia-
talnosci szpiegowskiej jest réwniez zniza-
nie sie samolotow na bardzo matg wyso-
kos¢, wyrzucanie paczek, dawanie roéz-
nych sygnatéw (rakietami, dymami, ewo-
lucjami) lub tez otrzymywanie ich z ziemi.
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Takze i niewielkie oddziaty dywersyjne
moga by¢ wysadzane na giebokich tytach
przez lagdujgce samoloty lub tez przy po-
mocy spadochronow.

Proby takie byty robione w ciggu ostat-
nich kilku lat i daty zupetnie zadowalnia-
jace rezultaty.

Najodpowiedniejszym terenem dla Ia-
dowania (wodowania) samolotow beda
polany lesne, jeziora oraz rzeki, znajduja-
ce sie w niezbyt wielkiej odlegtosci od o-
biektéw, ktére majg by¢ zniszczone przez
dywersantow. Natomiast tereny gorzyste,
lesiste, poprzecinane i nieposiadajace
wiekszych komplekséw wodnych mniej sie
nadajg do prowadzenia akcji dywersyjnej,
wobec niemozliwosci lgdowania w takich
okolicach.

Najodpowiedniejszym sprzetem lotni-
czym beda oczywiscie wodnoptatowce i
helikoptery. O wszelkich przejawach dzia-
talnosci szpiegowskiej i dywersyjnej sa-
molotéw, nalezy bezzwlocznie meldowac
najblizszym witadzom wojskowym i w
miare moznosci stara¢ sie na wiasna reke
przytrzymac zatoge ptatowca i osoby z nig
sie porozumiewajgce.

Jednak w wiekszosci wypadkow, samo-
lot szpiegowski (dywersyjny) bedzie la-
dowatl w miejscowosci odludnej, to tez o-
bowigzkiem juz nie tylko obserwatora,
ale kazdego zoinierza i nawet osoby cy-
wilnej, jest okreslenie jak mozna najdo-
ktadniej tego miejsca i zameldowanie o
tym najblizszym wiadzom wojskowym, a
w razie ich braku cywilnym.

Wspdtpraca z lotnikiem, bedgcym
w powietrzu.

Cel: Nauczy¢ obserwatoréw przeciwlot-
niczych utrzymywania tgcznosci z wias-
nym lotnictwem podczas wykonywania
przez nie zadan bojowych.

Program:

1) Przyjmowanie wiadomosci i meldun-
kéw od samolotéw.

2) Przekazywanie z ziemi wiadomosci
i rozkazéw samolotom znajdujgcym sie
w powietrzu.

3) Wybdr miejsca dla placéwki
NoSci.

4) Wybor lagdowiska.

Samolot moze porozumiewaé sie z ob-
serwatorem przy pomocy meldunkoéw cie-
zarkowych, sygnatéw optycznych, jak np.
rakietnic, umoéwionych ewolucyj, dymoéw

tacz-
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itp. oraz przez lgdowanie w poblizu poste-
runku dozorowania.

Obserwator z ziemi moze przy pomocy
ptacht tozsamosci i sygnatowych przeka-
zywac lotnikowi pewne umowione znaki,
a nawet pisemne rozkazy i wiadomosci za
pomoca kotwicy meldunkowej. Pozadane
wiec jest, aby obserwatorzy przeciwlotni-
czy, od baonéw i dyonow w goére, umieli
W powyzszy sposOb utrzymywac tgcznosé
z samolotami rozpoznania, towarzyszgcy-
mi oraz mysliwskimi.

Wybierajgc miejsce na placéwke tgcz-
nosci nalezy pouczy¢ obserwatorow, ze po-
winno ono:

a) byc¢ tatwe do odszukania przez samo-
lot (np. w poblizu drég, na skraju zabu-
dowan, laséw itp.),

b) posiada¢ odpowiednie tto i dobre
oswietlenie, gdyz w przeciwnym razie
trudno bedzie zauwazy¢ wytozone ptachty,

c) pozwala¢ na tatwe odszukanie mel-
dunkoéw ciezarkowych, zrzucanych przez
samoloty (nie powinno by¢ w poblizu biot,
laséw, jezior, wysokich zbd6z, traw itp.).

Ponadto pozadane jest, aby teren w re-
jonie zajmowanym przez placéwke byt od-
powiedni do lgdowania samolotéw i zeby
pozwalat na tatwe utrzymywanie tgczno-
sci z wiasciwym dowddca.

Co sie tyczy ladowisk, to powinny one
mie¢ rozmiary nie mniejsze niz 400X400
metrow oraz glebe réwng i twardg. Po-
nadto w promieniu przynajmniej 250 m
nie powinno by¢ wysokich przedmiotow,
np. kominéw fabrycznych, wiez, stupéw
telegraficznych itp. Pozadane jest, aby w
poblizu znajdowaly sie niewielkie zarosla
lub budynki, pozwalajgce na ukrycie i za-
maskowanie lgdujacych samolotéw.

Cwiczenia aplikacyjne.

Po opanowaniu przez stuchaczy wyzej
wyszczegoOlnionego programu konieczne
jest przerobienie Kilku ¢wiczen aplikacyj-
nych w klasie oraz w terenie.

Bedzie to miato na celu nauczenie ob-
serwatoréw praktycznego stosowania i
wykorzystania nabytych wiadomosci.

Przeprowadzajgc c¢wiczenie w terenie
nalezy napisa¢ odpowiednie zatozenie oraz
zapewni¢ rzeczywisty udziat niezbednych
srodkéw tacznosci i odpowiednich typow
samolotow.

Z wyniku ¢wiczen instruktor z tatwos-
cig bedzie mégt oceni¢ stopien wyszkole-
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nia obserwatoréw oraz ich braki z po-
szczegblnych przedmiotow.

Schemat takiego ¢wiczenia w odniesie-
niu do czynnosci obserwatorow mogtby
by¢ np. nastepujacy:

1) Urzadzenie punktu obserwacyjnego:

a) wybor stanowiska,

b) zorientowanie sie w stronach sSwia-
ta i zaznaczenie ich w terenie,

Cc) zapoznanie sie z otaczajgcym tere-
nem przy pomocy mapy,

d) wybdr punktéw orientacyjnych dla
pracy w dzien,

e) wybodr punktow orientacyjnych dla
pracy w nocy,

f) okreslenie najbardziej zagrozonych
kierunkow,

g) zamaskowanie i umocnienie stanowi-
ska posterunku,

h) sprawdzenie i przygotowanie sprze-
tu do pracy.

2) Praca obserwatoréw podczas dy-
zuru:

a) rozpoznanie samolotéw bombardujag-
cych,

b) rozpoznanie samolotéw rozpoznania,

c) rozpoznanie samolotéw mysliwskich,

d) okreslenie samolotéw szturmowych,

e) okreslenie przyblizonego kata lotu i
wysokosci,

f) okreslenie prawdopodobnych zadan,

g) rozpoznanie szykow lotniczych,

h) sporzadzanie, przekazywanie i se-
gregowanie meldunkéw,

i) prowadzenie ksigzki obserwaciji.

3) Zadania dodatkowe:

a) wybor ladowiska,

b) przekazywanie i otrzymywanie wia-
domosci od wiasnego lotnika,

c) udzielanie pomocy wilasnym
kom ladujacym przymusowo,

d) przeciwdziatanie akcji szpiegowskiej
i dywersyjnej,

e) postepowanie wobec przymusowo lg-
dujacych samolotéw nieprzyjacielskich,

f) przeniesienie posterunku na stanowi-
sko zapasowe, ewent. na inne miejsce.

lotni-

Wyszkolenie obserwatoréw nie-zotnierzy.

Dobor 'personelu.

Wybor kandydatdow na obserwatorow
sposréd ludnosci cywilnej powinien byé
przeprowadzany nadzwyczaj starannie,
przede wszystkim sposréd oséb zwolnio-

przeciwlotnicze]j i

przeciwgazowej

nych od obowigzku czynnej stuzby w woj-
sku, gdyz w przeciwnym razie, z chwilg
wcielenia ich do szeregéw, byliby oni
straceni dla stuzby dozorowania. Procz te-
ko konieczne jest, aby posiadali oni bar-
dzo dobry wzrok, stuch, wyrézniali sie du-
zg pamiecig wzrokowa i stuchowa, umieli
biegle czytac i pisa¢, a ponadto byli ludz-
mi sumiennymi, zdajacymi sobie sprawe
z niezmiernej waznosci petnionej przez
nich stuzby, oraz aby patriotyzm ich nie
podlegat zadnej watpliwosci.

Wyszkolenie.

Wyszkolenie obserwatoréw nie-zotnie-
rzy, nalezy rozdzieli¢ na dwie zasadnicze
czesci, a mianowicie: na wyszkolenie ogdl-
no-wojskowe i specjalne. Program wy-
szkolenia og6lno-wojskowego powinien
mie¢ na celu danie personelowi dozorowa-
nia wszystkich niezbednych wiadomosci z
dziedziny stuzby wartowniczej, przepiséw
dyscyplinarnych, wyszkolenia strzeleckie-
go z recznej broni palnej, obrony przeciw-
gazowej i terenoznawstwa.

Zakres i pomoce naukowe
z poszczegolnych przedmiotow.

Stuzba wartownicza.

Podrecznik: Regulamin stuzby we-
wnetrznej. Cz. VII. 0.1/1925. VII.
Program:

Rozdziat A. Zasady ogodine.

Punkty: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 9, 10.

Rozdziat D. Tok stuzby na war-
tach i posterunkach.,

Punkty: 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 33.

Rozdziat E. Uzycie broni w stuz-
bie wartowniczej.

Przepisy dyscyplinarne.

Podrecznik: Regulamin stuzby we-
wnetrznej. Cz. IV. 0.1/1925. |V.

Program:

Rozdziat A. Zasady ogolne.

Paragrafy: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15.

Rozdziat B. Rodzaje kar dyscypli-
narnych.

Paragrafy: 16, 17, 18, 20, 21.

Rozdziat C. Zakres wiladzy dyscy-
plinarnej poszczegélnych przetozonych.
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Paragrafy: 22, 23, 24, 30, 31, 36.

Rozdziat D. Wykonanie Kkar
scyplinarnych.

Paragrafy: 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 45.

Wyszkolenie strzeleckie.

Podrecznik: Instrukcja strzelecka.
Cz. 1. 0.5/1925. Tymcz.
Tor pocisku. Punkty: 19—24.
Celowanie. Punkty: 25—29.
Wplywy atmosferyczne. Punkty 40— 43.
Tor pocisku i teren. Punkty 44— 46.
Dziatanie pocisku. Punkt 47.
Charakterystyka karabinu i jego ognia.
Punkty: 48—50.
Skiladanie sie. Punkty: 60— 69.
Celowanie. Punkty: 70— 79.
Scigganie spustu. Punkty: 80— 83.
tadowanie i roztadowanie. Punkty 86—
89.
Strzelanie szkolne. Punkty: 102— 108.
Wybér i zmiana punktu celowania.
Punkty: 109— 111.
Strzelanie bojowe. Punkty: 124— 149.

Obrona przeciwgazowa.

Podrecznik: Regulamin Obrony Prze-
ciwgazowej.

Instr. St. M. GRABOWSKI
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Terenoznawstwo.

Podrecznik: Podrecznik terenoznawstwa
dla podoficeréw, mjr. S. Gasiewicza.

Czesc¢ |

Teren.

Sytuacja terenu.

Uksztattowanie terenu.

Czesc¢ Il

Kartoznawstwo.

Podziatka.

Pokrycie terenu na zdjeciach.

Klucz znakéw uzywanych na planach i
mapach Polski.

Uksztattowanie terenu na zdjeciach.

Rozpoznanie ksztattow terenu z pozio-
mic.

Czytanie wysokosci.

Czesc |l

Orientowanie sie i orientowanie map.

Kompas.

Orientowanie sie wg stonca, gwiazd,
sytuacji terenu.

Odnajdowanie stanowiska na mapie.

Wyszkolenie specjalne.

Zakres jego powinien by¢ taki sam, jak
dla obserwatoréw przeciwlotniczych zot-
nierzy.

ZESTAW ODKAZAIJACY

(Artykut dyskusyjny)

Szkolenie stuzby odkazajgcej z koniecz-
nosci ograniczy¢ sie musi do okreslonego
programu, ktéry przewiduje m. in. do-
ktadne omoéwienie znormalizowanego ze-
stawu odkazajacego oraz przeprowadzenie
¢wiczen praktycznych przy uwzglednieniu
najbardziej charakterystycznych i najcze-
Sciej spotykanych fragmentéw pracy od-
kazajacej. Ze wzgledéw zrozumiatych ¢wi-
czenia bojowe, prowadzone na kursach,
nie moga dostarczy¢ ciekawszych i trud-
niejszych do rozwigzania momentéw.
Wyzsza szkolg" w zakresie odkazania
staly sie obozy oplg, dajgce moznosé
przerobienia z wyszkolonym elementem
ludzkim nawet najbardziej skomplikowa-
nych fragmentow pracy, dzieki czemu uzy-
skuje sie moznos¢ nie tylko udoskonalenia
organizacji pracy druzyny, lecz réwniez
nalezytej oceny przydatnosci tego zesta-
wu, ktéorym diruzyna dysponuje.
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Niewatpliwie jakos¢ pracy druzyny za-
lezy nie tylko od praktycznego wyszkole-
nia jej cztonkéw, lecz w znacznej mierze
i od tego, czy zastosowany do pracy sprzet
odpowiada swemu celowi.

Wychodzac z zalozenia, ze dotychcza-
sowe obozy oplg dla stuzby odkazajgcej
nosity czesciowo charakter doswiadczalny,
a ,Przeglad op1g“ niejednokrotnie uzy-
cza swych szpalt tematom dyskusyjnym,
pragne podzieli¢ sie tymi spostrzezeniami,
dotyczacymi zestawu odkazajgcego, jakich
dostarczyly mi wspomniane obozy. Zazna-
czam, ze spostrzezenia te dotyczg ¢wiczen
o zatozeniach jak najblizszych warunkom
bojowym, przy specjalnym jednak uwzgle-
dnieniu zasadniczych potrzeb szkolenio-
wych (szczeg6lnie za$ potrzeb obozo-
wych).

Przede wszystkim wiec, moim zdaniem,
w skiad kazdego zestawu odkazajgcego
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powinien wchodzi¢ wézek do przewozenia
sprzetu odkazajgcego.

Wébzek taki powinien
stepujgcym wymaganiom:

1) Powinien by¢ mozliwie lekki, tak by
dwoéch ludzi mogto z tatwosciag przewiezé
na nim zestaw wraz z zapasem wapna
chlorowego.

2) Na woézku powinien sie zmiesci¢ caty
zestaw.

Bardzo czesto tereny pracy znajdujg sie
w znacznej odlegtosci od punktu odkaza-
jacego, skutkiem czego pieszy przemarsz
juz ubranej druzyny niepotrzebnie wyczer-
puje sity ¢wiczacych. Wézek moze byc¢ za-
opatrzony w skiadany stojak, na ktoérym
zawiesza sie ubrania ochronne na wiesza-
kach, co jest specjalnie pozadane w czasie
powrotu z ¢wiczen, gdy ubrania te sg mo-
kre.

3) Sprzet na wézku musi by¢ rozmiesz-
czony w Scisle okreslony sposéb, tak aby
sie nie niszczyt. Miejsce na wbézku musi
by¢ jak najekonomiczniej wyzyskane. Po-
za tym ustalenie sposobu tadowania sprze-
tu usprawnia znacznie samo tadowanie.

4) Wo6zek musi miec¢ z tytu skrzynie na
wapno chlorowe. Skrzynie nalezy umiesz-
cza¢ w miare potrzeby w pozycji pochytej,
by wézek mégt by¢ zastosowany do ¢wi-
czen z odkazania.

Oprocz wozka bytoby wskazane posia-
danie w zestawie matego beczkowozu,
gdyz — w warunkach obozowych — nie-
jednokrotnie trudnosci dostepu do wody
uniemozliwiajg wykorzystanie najodpo-
wiedniejszych do ¢wiczen terendw.

Przechodzac z kolei do ubran, pragnat-
bym zaznaczy¢, ze przy najostrozniejszym
obchodzeniu sie z wapnem chlorowym nie
da sie unikng¢ odbarwiania kombinezo-
now drelichowych. Zapobiec niechlujnemu
wygladowi patrolu pomocniczego, ubrane-
mu w popstrzone kombinezony, dato by
sie przez wprowadzenie kombinezonéw z
ptétna Inianego.

Znacznym ufatwieniem pracy patrolu
pomocnitezego bytoby wycofanie choda-
kéw z drewnianymi podeszwami, utrud-
niajagcymi chodzenie szczegdllnie po tzw.
~kocich tbachll a zastgpienie ich butami
gumowymi.

Sprzet znormalizowanego zestawu na-
suwa mi nastepujgce uwagi:

odpowiada¢ na-
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zyny. Przyktad: wiadro nr 1 z papka znaj-
duje sie na podstawie wyjsciowej, wia-
dro nr 2 — z mydiem szarym, wiadro nr
3 — z papka w patrolu odkazajagcym; po-
zostaje jedno wiadro do noszenia wody i
do przygotowywania odkazalnikéw. O
dwa wiadra wiecej w zestawie — a praca
posuwacé sie bedzie sprawniej i szybciej.

2) Do odkazania jezdni uzywa sie cze-
sto miotet celem przecierania wapna chlo-
rowego. Polewanie wodg suchego wapna
ma te wyzszos¢ nad stosowaniem roztwo-
row z polewaczek, ze otwory w sitkach po-
lewaczek tatwo sie zatykajg, pomimo wle-
wania roztworow przez lejek z sitkiem.
Z tych wzgledéw nalezato by zestaw po-
wiekszy¢ o 2 miotly.

3) Pewne utatwienie, a zarazem uspraw-
nienie pracy daje patrolowi pomocnicze-
mu wprowadzenie na podstawie wyjscio-
wej (w miejscu, gdzie powinien stac
nr 1) Skrzynki drewnianej o rozmiarach
50X40X50 cm, wypetnionej papka. Ludzile
z patrolu odkazajacego, powracajac z te-
renu odkazonego sami odkazajg sobie buty
przez kolejne zanurzanie nég w obuwiu
w skrzynce z papka. Tym samym tawkow-
ce stajg sie zbyteczne na podstawie wyj-
Sciowej, natomiast moga by¢ uzyte do od-
kazania tych fragmentéw, przy ktérych
niewygodna jest szczotka na Kkiju (przy-
kiad: bariery mostu itp.).

4) Ostatnie spostrzezenie dotyczy roz-
pylacza tornistrowego. Wszystkie zadania,
do ktorych stuzy rozpylacz, spetnia¢ moze
hydropult. Ktéry z tych dwéch przyrza-
déw jest wygodniejszy w pracy? Rozpy-
lacz tornistrowy do pracy nru 2 z patrolu
pomochiczego nadaje sie niewatpliwie bar-
dzo dobrze. Jednakowoz ten sam rozpylacz
w rekach patrolu odkazajgcego (np. odka-
zanie z mgly gazéw parzacych, wysokich
ptotow, Scian) okazuje sie niewygodny
(ciezar 12 litréw na plecach cziowieka w
ubraniu ochronnym, szczegdlnie w tych
wypadkach, gdy trzeba wchodzi¢ na dra-
bing). W tym ostatnim wypadku o wiele
tatwiej pracuje sie hydropultem, a okoli-
cznos¢, ze przy hydropulcie zatrudnic trze-
ba dwdch ludzi o tyle nie jest decydujaca,
ze prace w danym wypadku wykona sie
szybciej. Rowniez uzycie dwoch ludzi z pa-
trolu pomocniczego przy odkazaniu hydro-
pultem ubran roztworem 1:9 nie nastre-
cza trudnosci, jezeli odbierzemy numero-

1) Przepisowa ilos¢ witadier (4) jest nie-wi 1 czynno$¢ smarowania papka butéow

raz powodem przewlekania sie pracy dru-

patrolu odkazajgcego. Natomiast drugi
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hydropult w zestawie 'daje nastepujace ko-
rzysci: dogodniejszy transport, mniejszy
naktad pracy przy czyszczeniu i konserwa-
cji, obnizenie ceny zestawu.

Reasumujgc powyzsze wnioski, zestaw
odkazajacy przedstawiatby sie jak naste-
puje:

10 masek przeciwgazowych, 6 par spod-
ni, kurtek i kapturéw ochronnych, 10 par
rekawic ochronnych, 10 par butéw gumo-
wych, 4 kombinezony z ptdétna Inianego,
2 hydropulty, 2 polewaczki, 6 wiader, le-
jek z sitkiem, szufelka, 2 topaty, 2 grabi,
2 miotly, szczotka duza, 2 tawkowce, 2
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szczotki mate, oskard, siekiera, 3 latarki,
wskaznik wiatru, 6 stojakow z tabliczka-
mi ostrzegawczymi, 2 noszaki, skrzynka
na papke, naczynia na odkazalniki oraz
dotychczasowy drobny sprzet, wreszcie
wozek do przewozenia sprzetu (ewentual-
nie réwniez beczkowd6z).

Cena tego zestawu (nie wliczajgc woéz-
ka i ewentualnie beczkowozu) nie ulegta-
by niemal zadnym zmianom, a w zadym
wypadku nie zwiekszytaby sie.

Uwagi powyzsze przytoczytem w tym
przekonaniu, ze idg one w kierunku u-
sprawnienia pracy w druzynie.

Konkurs na ,Zabezpieczenie prowizoryczne powierzchni ciata cztowieka

przed gazami parzacymi'*

I. Ogoélne warunki konkursu.

1) Przedmiot konkursu. Przedmiotem
konkursu jest zabezpieczenie powierzchni ciata
cztowieka przed gazami parzacymi we wszelkiej
postaci. Zabezpieczenie moze by¢ przeprowadzo-
ne w dowolny spos6b, zaréwno przy pomocy
ubran specjalnych, jak i przy pomocy past czy
masci do smarowania powierzchni ciata.

2) Udziat w konkursie. Prawo udziatu
w konkursie jest nieograniczone. W konkursie
moga braé¢ udziat osoby wojskowe i cywilne. Mo-
ga by¢ zgtaszane prace stuzbowe i pozastuzbowe.

3) Sposdob wykonania pracy kon-
kursowej. Prace, wykonane zgodnie z wy-
maganiami technicznymi konkursu, winny by¢
przedstawione w postaci badz wzoréw tkanin
z wzorami ewent. rysunkami technicznymi ubran,
badz samych tylko opiséw i probek sSrodkéw

ochronnych.
4 Nadsytanie prac konkurso-
wych. Rysunki, opisy, instrukcje, wchodzgce

w sktad pracy konkursowej, powinny by¢ zaopa-
trzone u dolu w prawym rogu arkusza godiem
autora i nie mogg poza tym zawiera¢ zadnych
podpiséw ani znakéw, umozliwiajgcych wczesne
rozpoznanie autora pod rygorem odrzucenia na-
destanej pracy.

Do pracy konkursowej nalezy dotaczy¢ za-
pieczetowang koperte, zawierajacg kartke z imie-
niem, nazwiskiem i adresem autora. Na kopercie
tej nalezy umiesci¢ tylko godto autora i oznaczyé
ja nr 1

Zapieczetowanag koperte nr 1, rysunki i opisy
nalezy wtozy¢ do koperty odpowiedniego wymia-
ru i opieczetowacé. Koperte te nalezy oznaczyé
nr 2 i umiesci¢ na niej napis:
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INSTYTUT PRZECIWGAZOWY
Praca konkursowa z 1938 r. na temat:

»Zabezpieczenie prowizoryczne powierzchni ciata
cztowieka przed gazami parzacymi“.
Zapakowang i zapieczetowang w powyzszy Spo-
séb koperte nr 2 nalezy w osobnym opakowaniu
przesta¢, jako przesytke polecong, pod adresem:

INSTYTUT PRZECIWGAZOWY
Warszawa, ul. Ludna nr 11.

Poza tym adresem nie wolno na opakowaniu
umieszcza¢ zadnych innych napisow.

Gdyby przesytane rysunki ze wzgledu na
swo6j wymiar nie mogly by¢ umieszczone w ko-
percie, nalezy przesta¢ je w oddzielnej paczce.
Sposéb opakowania oraz napisy, jak podano dla
koperty nr 2

UWAGA: Aby wysytajacy prace poczta nie byt
zmuszony do ujawnienia swego nazwiska na do-
kumentach przesytkowych, mozna zamiast na-
zwiska wysytajacego podac ,Sekretarz Dowddcy
Obrony Przeciwlotniczej".

5 Termin sktadania prac. Prace
konkursowe nalezy przesta¢ do Instytutu Prze-
ciwgazowego — Warszawa, ul. Ludna nr 11 —
do dnia 1 grudnia (godz. 2A) 1938 r.

W wypadku, gdy praca jest nadestana przez
poczte, rozstrzyga data stempla pocztowego.

Prace nadestane po tym terminie nie bedg roz-
patrywane.

6) Sad konkursowy. Sad konkursowy
odbedzie sie wg regulaminu sadéw konkursowych
dla prac wynalazczych, zatwierdzonego przez Il
Wiceministra Spraw Wojskowych oraz na zasa-
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dzie zarzadzenia M. S. Wojsk. L. 0750/130 z dnia
24.11.1937 r.

Whnioski sadu konkursowego bedg przedstawio-
ne do zatwierdzenia |l Wiceministrowi Spraw
Wojskowych przed 10 stycznia 1939 r.

7) Nagrody. Za prace wynalazcze w 1938 r.
zostaly wyznaczone nagrody w wysokosci 3.000,
2.000, 1.000 i 500 zt.

Ponadto bedg udzielane dyplomy honorowe.

Wysokos$¢ nagréd ustala |1 Wiceminister Spraw
Wojskowych.

8) Zwrot projektéw prac konkur-
sowych. Projekty konkursowe moga by¢ od-
bierane przez projektodawcéw w ciggu 4 tygod-
ni od dnia ogloszenia wynikéw konkursu.

Prace nagrodzone bedg stanowity wiasnosé
M. S. Wojsk.

9) Informacje. Informacji w sprawie kon-
kursu udziela w godzinach stuzbowych kierow-
nik kancelarii Instytutu Przeciwgazowego.

Il. Techniczne warunki konkursu.

1) Wymagania og6lne. Praca konkur-
sowa winna rozwigza¢ zagadnienie zabezpiecze-
nia ciala czlowieka przed dziataniem znanych
bojowych gazéw parzacych zaréwno w postaci
ciektej oraz mgtly, jak i oparéw tych gazoéw.

Proponowane S$rodki zabezpieczajgce powinny
zabezpieczy¢ ciato przed oparzeniem przynaj-
mniej w przeciggu 1 godziny i moga by¢ nieod-
porne na dziatanie odkazalnikow.

2) Posta¢ Srodkéw zabezpiecza-
jacych. $rodki zabezpieczajgce moga by¢ po-

OPL
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mys$lane w dosé szerokim zakresie, mianowicie
obejmowaé moga:

a) zabezpieczenie ciata za pomoca impregno-
wanych narzut papierowych i peleryn, ubran pro-
stego kroju tkaninowych lub z innych materia-
tow. Materiaty impregnowane winny posiadac
albo powloke trwata, nie ulegajacg zmianie po
diuzszym magazynowaniu i nie zlepiajaca sie,
albo tez powtoki naktadane w chwili uzycia, przy
czym w tym ostatnim wypadku sposéb nakiada-
nia musi by¢ szybki i mozliwie najprostszy;

b) impregnacja ubran wzglednie bielizny.
W pierwszym wypadku impregnat nie powinien
zmniejsza¢ w wiekszym stopniu zdatnosci w uzy-
ciu (trwatos¢, elastycznos$é, przedechliwosé), w
drugim przypadku — impregnat nie moze poza
tym dziata¢ szkodliwie na skoére ludzka i poza-
danym jest, aby byt mozliwie odpornym na pra-
nie. Impregnat powinien posiada¢ wlasnosci nisz-
czenia gazoéw lub umozliwia¢ tatwe i szybkie od-
kazanie;

c) pasty lub masci do smarowania powierzchni
ciata. Pasty lub masci, procz wlasnosci zabez-
pieczania powierzchni ciata przed dziataniem ga-
z6w parzacych, muszg posiada¢ whasnosci ulega-
nia szybkiemu zmywaniu, nie wywieraé¢ szkodli-
wego dziatania na skoére ludzkag i nie posiada¢
odrazajgcego zapachu i umozliwia¢ wykonywa-
nie pracy.

3) W przedstawionych pracach nalezy potozyé

gtéwny nacisk na to, aby ze wzgledu na swe
przeznaczenie materiaty, uzyte do S$rodkéw za-
bezpieczajacych, byly mozliwie tanie i pochodze-
nia krajowego.

ZA GRANICA

ORGANIZACJA OBRONY PRZECIWLOTNICZE)

CZECHOSLOWACJA.
Cwiczenia opl.

W koncu marca r. b. odbyly sie w Czechosto-
wacji ¢wiczenia opl, ktére objelty po raz pierw-
szy wieksze obszary, tgcznie ze stolicg parstwa.

W ¢wiczeniach wzieta udziat organizacja opl
ludnosci cywilnej, opl przemystu, kolei i poczt.
W zalozeniach ¢éwiczen starano sie zblizy¢ jak
najbardziej do warunkéw rzeczywistych. Np. po
ogtoszenia alarmu, czas, w ciggu ktorego naleza-
to oproézni¢ place i ulice, skrécono na podstawie
doswiadczen z toczacej sie wojny w Hiszpanii
z 5 do 3 minut. Alarm ogtaszano jak zwykle przy
pomocy syren. Na Prage wykonane byty 3 nalo-

ty na najwazniejsze obiekty. W wielu miejscach
uzyto nieszkodliwych gazéw tzawigcych. Na Pil-
zno, jako jeden z najwazniejszych osrodkéw
przemystowych wykonano 10 nalotéw. Wedtug
doniesien prasowych, wynik ¢éwiczen byt zadowa-
lajacy.

HOLANDIA.

Maski dla ludnosci cywilnej.

Holenderska fabr. wyrobéw gumowych ,Vre-
destijn” przystgpita do produkcji masek dla lud-
nosci cywilnej. Na polecenie rzadu bedzie row-
niez uruchomiona przez ,Singapore Rubber
Works" wytwdérnia masek w Indiach Holender-
skich.
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Panstwowa Szkota Samoobrony.

Dnia 2 marca r. b. odbyta sie w Berlinie uro-
czysto$¢ zatozenia kamienia wegielnego pod bu-
dowe nowej szkoty Zwigzku Obrony Przeciwlot-
niczej.

W organizacji szkolnictwa w zakresie samoo-
brony bedzie to najwyzszy typ szkoly, przezna-
czony dla instruktoréw i pracownikéw Zwigzku
na wyzszym szczeblu. W zabudowaniach nowej
szkoly znajdzie réwniez pomieszczenie istniejgca
szkota grupy krajowej — Wielki Berlin — Zw.
Obrony Przeciwlotniczej, ktéra podobnie jak in-
ne szkoty krajowe przygotowuje kadry pracow-
nikéw oraz instruktoréw samoobrony dla potrzeb
wilasnego terenu.

TURCJA.

Projekt ustawy opl.

Sprawa ustawowego uregulowania zagadnienia
obrony przeciwlotniczej zajmowano sie w Turcji
od dawna. Dopiero jednak z chwila powierzenia
kierownictwa opl szefowi sztabu generalnego,
sprawa ta weszta na realne tory. Opracowany w
Scistym porozumieniu ze Sztabem Generalnym
projekt ustawy opl bedzie rozpatrzony na wio-
sennej sesji parlamentu.

W mys$l tego projektu, wszystkie nowe budo-
wle panstwowe, nowe fabryki oraz obiekty o spe-
cjalnym znaczeniu moga by¢ wznoszone po u-
przednim porozumieniu sie ze Sztabem General-
nym, ktéry zaleznie od znaczenia obiektu ustala
niezbedne $rodki obrony, a przede wszystkim o-
kresSla jego potozenie i odlegto$¢ od osiedli za-
mieszkatych.

Zaopatrzenie miast w schrony przeciwgazowe
nalezy do obowigzkéw zarzadéw gmin. Réwno-
cze$nie gminy ponoszg Swiadczenia na rzecz Mi-
nisterstwa Spraw Wewnetrznych w wysokosci
1% wiasnych budzetéw. Wptywy te beda prze-
znaczone na opracowanie doktadnych planéw
budowy schronéw.

Sposoby budowy schronéw beda podane w
przepisach, opracowanych przez Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych w porozumieniu ze Szta-
bem Generalnym.

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych przy wspoét-
pracy pozostatych ministerstw wyda specjalne
rozporzadzenie w sprawie zabezpieczen przeciw-
pozarowych w miastach.

Wykonanie postanowienn ustawy nalezy do o-
bowigzkéw Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i
Ministerstwa Spraw Wojskowych.
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W. BRYTANIA.
Wydatki na opl.
Daily Telegraph 11.111.1938 r.

W budzecie na rok 1938/39 og6lna suma wy-
datkéw na cywilng obrone przeciwlotnicza wyno-
si 8.493.400 £, czyli o 3.315.600 £ wiecej, niz w ro-
ku ubieglym. Wazniejsze pozycje wydatkéw
przedstawiaja sie nastepujaco:

— sprzet i materiaty — 4517.800 £ (wzrost
w poréwnaniu z rokiem 1937/38 o 321.800 £);

— zasitki dla wtadz lokalnych — 1.400.000 £;

—asprzet i materiaty obrony przeciwpozarowej
— 1.500.000 £ (wzrost o 966.000 £);

— zasitki dla wtadz lokalnych na obrone prze-
ciwpozarowg — 600.000 £ (wzrost o 509.000 £).

Na maski przeciwgazowe itp. sprzet przezna-
czono 2.610.000 £ (w roku 1937/38 — 3.530.000).
Natomiast wydatki na inny sprzet i materialy
wzrosty z 666.000 £ do 1.907.800 £ Wydatki per-
sonalne Departamentu Obrony Przeciwlotniczej
przy Ministerstwie Spraw Wewnetrznych wzro-
sty z 50.000 £ do 101.258 £.

Opl Londynu.

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych wydato za-
rzadzenie, okreslajgce obowigzki wiadz miejskich
Londynu w zakresie przygotowan opl W mysl
tego zarzadzenia, ktére wkrétce nabierze mocy o-
bowigzujacej, rada miejska Londynu oraz rady
gmin, wiaczonych do obszaru Londynu, obowig-
zane sg opracowaé plany opli przedstawic¢ je
sekretarzowi stanu. Plany te muszag by¢ opraco-
wane wg nastepujacego schematu:

1. Uswiadamianie ludnosci.

2. Przygotowanie urzadzen, zapewniajgcych od-
bieranie i przekazywanie wiasciwym wiladzom i
osobom meldunkéw o nalotach nieprzyjacielskich.

3. Przygotowanie urzadzen do odbierania i
przekazywania meldunkéw o skutkach napadu.

4. Organizacja sieci komendantéw odcinkéw
opl.

5. Organizacja punktéw i oddziatow rat.-san.

6. Organizacja oddziatbw do usuwania szkoéd,
wyrzadzonych przez napady lotnicze.

7. Organizacja wykrywania gazow bojowych.

8. Odkazanie ulic, placéow publicznych i budyn-
kow.

9. Naprawa ulic, kanatéw itp., jezeli dana ra-
da miejska jest odpowiedzialna za te naprawy;
porozumiewanie sie z odpowiednimi przedsie-
biorstwami.

10. Rekrutacja i szkolenie personelu stuzb opl.

11. Przygotowanie obrony terenéw, przewidzia-
nych dla dziatan obrony cywilnej.
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12. Przygotowanie niezbednej liczby schronéw
dla ludnosci.

13. Opracowanie zasad maskowania Swiatet u-
licznych itp., jesli to nalezy do kompetencji da-
nej rady miejskiej.

14. Organizacja rozdziatu masek dla ludnosci.

15. Przechowywanie oraz kontrola sprzetu ma-
teriatéw opl.

16. Przygotowania w zakresie ewakuacji pew-
nych czesci ludnosci.

17. Zasady kontroli i wspoétdziatania wszystkich
organéw op |l podczas napadu.

Wiadze miejskie Londynu rozpoczety akcje
rekrutacji personelu opl (zaciag ochotniczy).
W obronie Londynu zostanie zatrudnione ponad

TECHNIKA OBRONY
NIEMCY.

Nowy sposéb maskowania Swiatet w za-
kiadach przemystowych.

E. A. Fick, N. Riehl — Gasschutz u. Luftschutz
nr 1, 1938.

Maskowanie S$wiatet wewnetrznych w zakla-
dach przemystowych zwigzane jest czesto z du-
zymi trudnosciami, szczeg6lnie tam, gdzie liczba
i wymiary okien wykluczajg stosowanie zaston.
W takich wypadkach stosuje sie stabe i zamas-
kowane oswietlenie poszczegdlnych miejsc pracy.
Czesto jednak, jak wykazaty éwiczenia opl, spo-
séb ten nie daje pozadanego efektu maskowa-
nia. W takich np. zaktadach, jak elektrownie, za-
chodzi konieczno$¢ osSwietlenia wielu punktéw
(instrumenty pomiarowe, wytgczniki, dzwignie,
czesSci maszyn, porecze itp.). Mimo ze poszcze-
gélne sSwiatta sg zamaskowane odpowiednimi za-
stonami, skutkiem jednak odbicia Swiatta od cze-
Sci metalowych, ptyt kamiennych, szyb itp., pow-
stajg duze, jasne ptaszczyzny, ktére moga byc
spostrzezone przez lotnika. Zbyt wielka ilos¢
lamp, konieczna do oswietlenia czesci zaktadu,
niezbednych dla utrzymania normalnej pracy w
czasie alarmu, moze réwniez powodowac niepo-
zadane tworzenie sie duzych, jasnych ptaszczyzn.

Omawiany przez autoréw sposob oswietlenia
zaktadoéw przemystowych podczas alarmu zrywa
z dotychczasowymi zasadami techniki oswietle-
niowej. Zamiast zrédet Swiatta widzialnego, sto-
suje sie Swiatlo niewidzialne (ultrafioletowe),
ktére wzbudza Swiecenie przedmiotéw pokrytych
tzw. farbami Swiecacymi. Jako zrédio Swiatla
wzbudzajgcego stuzy lampa rteciowa, ostonieta
niebieskim szklem. Kroétkofalowe Swiatto tej lam-
py zostaje przeksztatcone przez substancje fos-
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100.000 os6b. W tej liczbie 55.000 (10.000 kobiet)

jako komendanci odcinkéw opl, 12.000 (6.000
kobiet) — personel punktéw rat.-san., 4.000 —
personel oddziatéw rat.-san. i 30.000 — personel

pomocniczej stuzby przeciwpozarowej.

Wedtug ostatnich doniesien prasowych, do stuzb
o p 1zglosito sie dotychczas 7.000 os6b bezposred-
nio i 7.000 os6b listownie. Przewidywane sg du-
ze trudnosci przy organizacji opl centrum Lon-
dynu, gdzie stale mieszka tylko okoto 10.000
0séb, natomiast w ciggu dnia przebywa tam po-
nad 600.000 oséb. Zachodzi wiec obawa, ze nie be-
dzie mozna zwerbowa¢ dostatecznej liczby ochot-
nikéw do stuzb o p1w centrum, poniewaz wiek-
szo$¢ z nich zgtasza sie do prac opl w okregach
swego zamieszkania.

PRZECIWLOTNICZE]

foryzujace lub fluoryzujace, zawarte w farbie, na
Swiatto widzialne, o dtuzszej fali.

W zaktadach przemystowych, w ktérych ko-
nieczne jest oswietlenie wielu punktéw, np. przy-
rzady pomiarowe wylaczniki pradu, pokrywa sie
farbami swiecgcymi, w sposéb umozliwiajgcy od-
czytywanie i manipulacje, poza tym farbami ty-
mi mozna dla tatwiejszej orientacji oznaczyé
drzwi, porecze, czesSci maszyn, tablice itp.

Jesli uzyte zostang farby, Swiecgce na zasa-
dzie fluorescencji, wéwczas z chwilg zgaszenia
Swiatta wzbudzajgcego, znika réwniez Swiatto
wzbudzone. Przy zastosowaniu natomiast farb
fosforyzujgcych, $wiecenie ich trwa jeszcze przez
pewien okres czasu po wylgczeniu Swiatta wzbu-
dzajgcego; posiada to pewne znaczenie na wypa-
dek np. uszkodzenia sieci elektrycznej. Przy za-
stosowaniu powyzszego sposobu oswietlenia za-
ktadéw podczas alarmu, unika sie catkowicie u-
jemnych stron os$wietlenia zamaskowanymi lam-
pami poszczeg6lnych miejsc pracy.

Azeby ptaszczyzna oswietlona nie byta widocz-
na z pewnej wysokosci, jasno$¢ powierzchniowa
nie moze przekracza¢ okreslonej wielkosci gra-
nicznej. Wielko$¢ ta moze byé przekroczona, je-
$li pewne tylko niewielkie czesci tej ptaszczyzny
beda oswietlone. Z duzych bowiem odlegtosci oko
ludzkie nie rozréznia matych plam S$wietlnych, a
odbiera wrazenie zalezne od przecietnej jasnosci
catej powierzchni. Przy omawianym sposobie o-
Swietlenia przecietna jasnos$¢ jest bardzo niewiel-
ka, poniewaz stosunek powierzchni os$wietlonej
do powierzchni ciemnej jest znikomo maty.

Zastosowanie omawianego sposobu oswietlenia
podczas alarmu ogranicza sie oczywiscie tylko do
tych zakladéw przemystowych, ktére posiadajg
przewaznie state urzadzenia, np.: elektrownie,
pewne zakitady w przemysle chemicznym itp.
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SOWIETY.

Srodki imitujace, uzywane w czasie
¢wiczen opl.

Na ¢éwiczeniach opl nalezy imitowaé te $rod-
ki, ktore bedzie stosowal nieprzyjaciel w swoich
dziataniach, a mianowicie bomby lotnicze réznych
typéw, jak odtamkowe, zapalajgce, chemiczne,
burzace itd. Bomby chemiczne moga zawierac
gazy lotne i trwate. Nieprzyjaciel bedzie réwniez
stosowat rozpylanie lub rozpryskiwanie ptynéow
zracych lub ciat statych ze specjalnych przyrza-
déw znajdujacych sie na samolotach. Nie zanie-
cha takze i ostrzeliwania z karabinéw maszyno-
wych i dziatek. Na ¢éwiczeniach nie oznacza sie
ostrzaléw, poniewaz tego rodzaju S$rodki napadu
sa mniej skuteczne.

Imitowanie dziatania bomb burzgcych.

Wybuch bomby burzacej imituje sie za pomo-
ca petardy, zapalanej przy pomocy lontu Bick-
forda. Petardy przed uzyciem powinny by¢ doktad-
nie zbadane. Zapalenie petardy moze mie¢ miej-
sce w odlegtosci co najmniej 10 krokéw od bu-
dynku lub przedmiotéw tatwopalnych. Wykluczo-
ne jest zapalanie petardy wewnatrz domoéw lub
w poblizu sktadéw z materiatami tatwopalnymi
(smary, nafta itp.). Przenoszenie petard powinno
sie odbywaé bardzo ostroznie, w specjalnych pi6-
ciennych torbach, noszonych na szelkach przez
ramie.

Na éwiczeniach o p 1w obwodzie tulskim w ro-
ku 1936, wybuchy bomb burzgcych imitowane by-
ty w sposéb nastepujacy: 2—3 petardy oraz mie-
lony zuzel (szlaka) i wegiel drzewny umieszcza-
no w wykorzystanych juz pudetkach po $wiecach
dymnych. Zamykano pokrywka, przez otwér kto-
rej przeprowadzano korice lontu Bickforda. Ca-

v DA

Rys. 11 Rys. 12 Rys. 13.

tos6 mocno wigzano drutem. Przy wybuchu pe-
tard nastepowat silny huk, a ponadto nad miej-
scem wybuchu powstawata chmura czarnego ko-
loru. Po minucie cata ta chmura osiadata na zie-
mie wyraznie oznaczajac lej, ktéry by powstat
od wybuchu bomby burzacej.
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Dla oznaczenia lejéw tam, gdzie jest to mo-
zliwe, trzeba robi¢ jamy. Gdy nie ma tych mo-
zliwosci (asfalt itp.) lej mozna oznaczyé przez
odpowiednie utozenie imitacji odtamkéw bomb i
ustawienie w $rodku stupka z napisem ,lej" (rys.
11). Granice leja w tym wypadku oznacza sie
kreda, wapnem lub farbg czerwona.

Aby oznaczy¢ uszkodzenie lub zniszczenie do-
mu, nalezy uprzednio zrobi¢ fotografie tego do-
mu (18 X 24). Na fotografii tej nalezy czerwo-
nym atramentem oznaczy¢ uszkodzenie domu.
Jeden egzemplarz fotografii na tarczy (rys. 14)
umieszcza sie na danym domu.

Uszkodzenie kanalizacji, wodociggu itp., ozna-
cza sie specjalnymi znakami z odpowiednimi na-
pisami (rys. 12).

Imitowanie dziatania bomb zapalajacych
i pozarow.

Dziatanie bomb zapalajgcych imituje sie przez
zapalenie niewielkich baniek, napetnionych szma-
tami, pakutami i trocinami, przesyconymi ropga i
naftg. Stosuje sie réwniez $Swiece dymne o czar-
nym, nieszkodliwym dymie.

Dla oznaczania bomb termitowych stosowane
sg réwniez jednocze$nie Swiece dymne i ognie
bengalskie.

Diugotrwato$¢ pozaru powinna by¢ realna; w
przyblizeniu powinna odpowiadaé¢ czasowi rzeczy-
wistego jego trwania. W tym celu uzywaé¢ nale-
zy Swiec dymnych, spalanych kolejno jedna za
druga.

W wypadkach, gdy podwdrze jest duzych roz-
miaréw lub obok znajduje sie ogréd wzglednie
pusty plac — za zezwoleniem komendanta stra-
zy pozarnej mogg by¢ spalane stosy drzewa, ma-
kiety domoéw itp., o ile nie przedstawia to niebez-
pieczenistwa dla blisko potozonych budynkdw.

Upadek bomby na dany budynek oznacza sie
réwniez przez ustawienie na dachu domu wyso-
kiego stojaka z masztem i bialg flaga (rys. 13).
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Imitowanie dziatania bomb chemicznych.

Wybuch bomby chemicznej, zawierajacej gazy
lotne, imituje sie za pomoca matej petardy, da-
jacej niewielka chmure zielonego pytu. Sama zas
chmure gazowsa, imituje sie¢ za pomoca nieszko-
dliwego dymu koloru biatego, otrzymanego ze
spalania $Swiec dymnych.

Bomby chemiczne, zawierajgce gazy trwale, imi-
tuje sie malymi petardami, dajacymi chmure ko-
loru z6tego. Skazenie terenu oznacza sie rozle-
waniem ptynéw éwiczebnych dokota mniemanego
leja lub rzeczywistego. Imitacje bomb chemicz-
nych przygotowuje sie nastepujaco:

Ze starych gazet sporzadza sie rodzaj futeratu.
W tym celu bierze sie drewniany klocek o Sred-
nicy 4—6 cm i dtlugosci 40—45 cm, na ktéry na-
kleja sie papier. Otrzymuje sie wéwczas cylinder
papierowy o grubosci $cian do 1 cm. Na drewnia-
ne dno cylindra sypie sie kolorowe opitki (malo-
wane): zielone dla oznaczenia gazéw lotnych albo
z6tte dla oznaczenia gazéw trwatych. Opitki te
uprzednio nasyca sie ¢wiczebnymi ptynami gazo-
wymi lub w ostatecznos$ci ropa naftowg. W $rod-
ku futeralu umieszcza sie petarde lacznie z to-
rebkg zéttej lub zielonej farby (zaleznie od rodza-
ju gazéw). Wszystko to szczelnie zamyka sie i
zakleja kartonowa pokrywka, przez ktérag wycho-
dzi na zewnatrz lont Bickforda od petardy. Przy
wybuchu tego typu imitujacej bomby chemicznej
uzyskuje sie piekny efekt wzrokowy. Rozsypujg-
ce sie malowane opitki i chmura pytu kolorowe-
go wskazujg praktycznie na typ zastosowanych
przez nieprzyjaciela bomb lotniczych, a ¢wiczeb-
ne ptyny lub nafta dajg zapach, co jest bardzo
wazng rzecza dla pracy zwiadowcow sekcyj
wzglednie druzyn chemicznych.

Imitowanie rozpryskiwania (rozpylania) z samo-
lotéw plynéw zracych lub ciat statych.

Imitowanie rozpryskiwania (rozpylania) ze
specjalnych przyrzadéw wmontowanych na sa-
molocie stwarza osrodki skazenia. Oznacza sie to
rozlewaniem piynéw ¢éwiczebnych za pomoca po-
lewaczek, wiader itp.

Imitowanie niewybuchéw bomb lotniczych.

W czasie nalotéw nieprzyjacielskich zdarza sie
czasami, ze bomby lotnicze z tych czy innych po-
wodéw nie wybuchajg. Bomby te stanowig duze
niebezpieczenstwo, zwiaszcza ze moga posiadac
zapalniki o dziataniu opézniajgcym.

Nierozerwana bomba przy nieumiejetnym po-
ruszeniu moze wybuchngé. Dlatego tez ludnos$é
powinna byé pouczona o koniecznosci omijania
takich bomb.
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Na ¢éwiczeniach niewybuchy bomb imituje sie
tekturowymi lub drewnianymi makietami albo
tez starymi czerepami, wypetnionymi piaskiem
malowanym na kolor czarny, zétty ewentualnie
zielony.

Oznaczanie poszkodowanych.

Role poszkodowanych wykonujg statysci. Kaz-
dy z nich otrzymuje kartonowg tabliczke, ktéra
zawiesza lub przykleja do ubrania. Na tabliczce
wskazane jest miejsce i charakter uszkodzenia,
na przyktad:

1) ,Zatruty gazami
przerwy".

2) ,Raniony odltamkiem bomby w prawa noge.
Silny krwotok. Skarzy sie na bardzo silny bél w
nodze, ponizej kolana (uszkodzenie kosci)".

W podobny spos6b pozoruje sie réwniez ofiary
napadu spos$réd personelu ¢wiczacego, ktéremu
rozjemcy dajg odpowiednie tabliczki, zaleznie od
sytuacji i charakteru dziatania bomb (rana, opa-
rzenie, zatrucie itd.).

Przy dobrze zorganizowanej stuzbie rozjem-
czej wszystkie przekroczenia przepiséw zachowa-
nia sie ludnosci w warunkach opl, beda noto-
wane jako btedy uczestnikéw éwiczen. Da to pra-
ce druzynom sanitarnym i sekcjom grup samoo-
brony.

duszgcymi; kaszle bez

Dane techniczne i spos6b uzycia petard.

Detonacja petardy imitujacej wybuch bomby
lotniczej przypomina wybuch szrapnela 76 mm
(przy wybuchu tworzy sie niewielka chmurka
biatego lub szarego dymu). Petarda wybucha po
7—8 sek. od chwili zapalenia lontu. Przy wybu-

-ML hlej

Rys. 15.
Przekroj petardy.
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chu promien dziatania kawatkéw pudetka, zie-
mi itp., moze osiaggna¢ 7—9 m. Ciezar petardy
wynosi okoto 80 g.

Petarda (rys. 15) skfada sie z pudetka karto-
nowego a, w ktérego otwér wkleja sie sznur Bick-
forda b dtugosci 90 mm. Pudetko zawiera 40 g
masy prochowej c, sktadajacej sie z 50% drobno-
ziarnistego prochu dymnego i 50% pytu procho-
wego.

Z zewnatrz pudetko kartonowe owija sie cat-
kowicie (ze wszystkich stron) Kkilku warstwa-
mi (2—3) sznurka lub tasmy d. Dla stworzenia
bardziej $cistej ostony i zabezpieczenia przed
zwilgotnieniem masy prochowej, petarda pokryta
jest grubg warstwa gudronu e. Aby petardy nie
lepity sie, posypuje sie je z wierzchu warstwg
drobniutkich trocin. Lont owiniety jest papierem
.papierosowym" natomiast koniec lontu, celem
utatwienia zapalenia sie, pokryty jest masa pro-
chowa vy.

Przy zapalaniu petardy zrywa sie papierowy
kapturek, wyjmuje zapatke (w razie wiatru bie-
rze sie 2—3 zapatki), bierze petarde w prawg re-
ke, przytrzymujac lont palcem wskazujacym i
duzym. Zapatke uktada sie na loncie, tak aby te-
pek zapaiki Scisle przylegat do konca lontu (rys.
16). Biorac pudetko zapatek w lewa reke, ener-

Rys. 16.
Prawidtowe zapalanie petardy.

gicznym ruchem pociera sie nim o tepek zapaitki.
Po zapaleniu sie lontu — petarde szybko rzuca
sie w kierunku z wiatrem na odlegto$¢ 20—30
krokéw. Zapalenie petardy mozna wykonaé przy
innym uktadzie palcéw, lontu i zapatki. Mozna
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réwniez trzymac petarde w lewej rece, a pudetko
zapatek w prawej. W tym wypadku postepuje sie
tak samo, jak poprzednio, lecz po zapaleniu
sie lontu petarde szybko przektada sie w prawag
reke i rzuca.

Rys. 17.
Nieprawidtowe zapalanie petardy.

W obu wypadkach pudetko z zapatkami nalezy
bezwzglednie rzuci¢ na ziemie obok siebie lub
z przyzwyczajenia szybko wiozyé do kieszeni lub
rekawa.

Nalezy pamieta¢é o tym, ze bliskie potozenie
palcéw od konca lontu, pokrytego pytem procho-
wym, moze spowodowaé oparzenie. Rys. 17 przed-
stawia nieprawidtowe potozenie palcéw, ktére na-
pewno spowoduje ich oparzenie. Petarde nalezy
rzuca¢ w przéd, a nie w goére, z takim oblicze-
niem, aby w strefie dziatania petardy nie znalezli
sie ludzie ($rednica strefy 7—9 m).

Niebezpieczna jest rzecza stosowanie petard
z nastepujacymi defektami:

a) lont jest pogiety lub potamany, albo jego
koniec jest tak schowany, ze z kanaliku lontu wy-
sypat sie proch (co moze spowodowa¢ wybuch
petardy w reku),

b) lont jest odsuniety lub oderwany w miejscu
jego umocnienia w pudetku (petarda taka moze
wybuchnaé¢ w reku lub da¢ niewypat przy rzuce-
niu),

c) uszkodzona jest zewnetrzna powierzchnia
petardy az do kartonowego pudetka lub sa gte-
bokie szczeliny, dzieki czemu zachodzi mozliwos$é
wysypania sie prochu (przedwczesny wybuch w
reku lub w powietrzu, albo bardzo stabe, zniko-
me efekty wybuchu).

Rzucanie petard w miejscu zaludnionym lub
w poblizu skiadéw z materiatami tatwopalnymi,
zatrzymywanie w reku petardy w celu otrzyma-
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nia wybuchu w powietrzu, palenie papieroséw o-
bok petard — wszystko to jest niedopuszczalne.
W razie niewybuchu petardy, mozna sie do niej
zblizy¢ tylko wéwczas, gdy jest petne przeswiad-
czenie, ze lont zgast (nie wczes$niej niz po upty-
wie jednej minuty).
Petard, ktére nie wybuchty, nie wolno po raz

DZIAL

Nowy rodzaj konstrukcji schronu
w Czechostowaciji.

Protar nr 3, 1938.

Pewna firma czechostowacka opatentowata nie-
dawno nowy sposéb budowy schronéw, ktéry po-
lega na potaczeniu blachy stalowej z zelbetem.
Zbrojenie betonu moze sie zmienia¢ w zalezno-
$ci od warunkéw miejscowych. Blacha, wygieta
w formie sklepienia, jest znormalizowana i jed-
nakowa dla kazdego schronu bez wzgledu na je-
go pojemno$¢. Wewnetrzne usztywnienie skiada
sie z zeber, na ktérych opiera sie dach schronu,
zebra te dla unikniecia korozji, wykonane sg ze
stali z domieszkg miedzi. Na zewnatrz zebra sta-
nowig jednocze$nie pionowe uzbrojenie betonu;
do nich przymocowane jest uzbrojenie poziome.

Procz tego, samo przez si¢ mocnego uzbro-
jenia, wzmocnione ono jest znacznie przez do-
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drugi zapalaé¢, jak réwniez nie wolno przeprowa-
dza¢ na miejscu zadnych napraw.

Wszystkie niewybuchy musza, by¢é na miej-
scu przez fachowcéw zniszczone lub przekazane
na punkty zbiérki, co zwykle podane jest w roz-
kazie przez kierownika ¢wiczen.

T. J

BUDOWLANY

datkowe uzbrojenie siatka, ktérej poszczegoélne
druty splecione sga na ksztatt stali Isteg i przy-
mocowane do pretéw uzbrojenia gtdwnego.
Wszystko to razem wytwarza zelbet o wyjatko-
wej wytrzymatosci. Wygiecie zeber wewnetrz-
nych w ksztatcie tuku, a zewnetrznych w ksztat-
cie tuku ostrego umozliwia wyjagtkowo mocne
uksztattowanie szczytu sklepienia. Zaleta tego
rodzaju schronu jest jeszcze to, ze daje sie on
tatwo i doktadnie obliczy¢.

Normalny, seryjnie wykonywany schron oma-
wianego typu, obliczony jest na obcigzenie
10.000 kg/m2 z uwzglednieniem warstwy ziemi
0 grubosci 45 cm. Azeby osiggna¢ zupelne bez-
pieczenstwo nalezy schron przykry¢é warstwg o-
koto 4 m, przy czym na gtebokosci 1 m uklada
sie warstwe tlucznia lub kamieni o grubosci
50 cm (rys. 18, 19 i 20).

Inz. J. Ch.

Rys. 18.
Czechostowacka konstrukcja schronu.
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Rys. 19.

Widok wewnetrzny schronu ko-

mendanta oddziatu o pl. W gte-

bi widoczne urzadzenie wenty-
lacyjne.

Rys. 20.

Model schronu. Z prawej stro-
ny kolejno: wejscie, przedsio-
nek, pomieszczenie rat.-san.
Z lewej: wyjscie zapasowe.

Znaczenie zelbetu w obronie
przeciwlotniczej.

La Technigue des Travaux nr 4, 1937.

Doswiadczenia wielkiej wojny, jak i ostatnich
czaséw, wykazaty, ze z punktu widzenia obrony
przeciwlotniczej jednym z najodpowiedniejszych
materiatéw do budowy domoéw jest bezwzglednie
zelbet. Przed oméwieniem szczeg6téw budowy
z zelbetu, a specjalnie schronéw, autor zastana-
wia sie nad mozliwosciami bombardowania lot-
niczego, skutkami wybuchéw bomb oraz sposo-
bami zabezpieczenia.

Zatozenia, z ktérych wychodzi autor, sg naste-
pujace:

a) napad lotniczy przy obecnym stanie lotnic-
twa moze by¢ wykonany na odlegto$¢ do 500 km
i moze by¢ zrzucone do 80 ton bomb,
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b) wysokos$¢ skutecznego bombardowania wa-
ha sie w granicach od 2.000 do 3.000 m,

c) rozrzut bomb na ziemi moze by¢ ujety w
cztery kota koncentryczne; promien wewnetrzne-
go kota réwna sie 1/20 wysokosci bombardowa-
nia i kazdego nastepnego kota zwieksza sie row-
niez o 1/20 wysokosci. Stosunek trafienia wyno-
si: w kole 1 — 100%, w kole 2 — 96%, w kole
3 _ 82%, w kole 4 — 50%. Rys. 21 przedstawia
rozrzut bomb przy wysokos$ci bombardowania —
2.000 m,

d) bomby padajg na ziemige pod katem 70° do
90° i z szybkoscig koricowg 300 m/sek.,

e) do bombardowania mogg by¢ uzyte bomby
burzace o wadze 10 — 1.800 kg, gazowe 10 -
50 kg i zapalajgce 5 — 10 kg,

f) skutki bombardowania z samolotéw sa ta-
kie same, jak przy strzelaniu artyleryjskim; u-
derzenie, przenikanie, wybuch, podmuch, pozar
i efekt psychiczny,

g) bomby rykoszetuja na ziemi pod katem 25°
na masywnym betonie kat ten wynosi 45°.

Wychodzac z powyzszych zatozen, autor ana-
lizuje mozliwosci i skutki trafienia bomby. Bom-

ba zrzucona z samolotu moze trafi¢ w dom: 1)
w dach, przebi¢ go i przedosta¢ sie do Srodka
budynku, 2) padajac pod katem 70° trafi¢ w
w $ciane domu lub w okno i réwniez przedostaé
sie do $rodka budynku, 3) trafi¢ w ziemie w po-
blizu fundamentéw, przedosta¢ sie pod nie i tam
wybuchnag.

Trafiajac czy to w dach, czy w okno, bomba
przebija jeden lub kilka stropéw, zaleznie od ich
wytrzymatosci. Dokladne obliczenie, w jakim
stopniu bomba zostaje zahamowana przy przebi-
janiu stropu jeist niemozliwe. Nalezy bra¢ liczby
przyblizone, oparte na doswiadczeniach.

Zakres zburzenia stropu jest tym mniejszy, im
wiecej jednorodna jest masa stropu, a oddzialy-
wanie na belki i stupy bedzie tym korzystniej-
sze, im wiekszg ilos¢ punktéw oparcia bedzie po-
siadat strop.
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Wybuch bomby wewnatrz budynku wywotuje
tym wieksze zniszczenie, im mniejsze jest dane
pomieszczenie. tadunek materiatu wybuchowego,
potrzebny do zniszczenia pomieszczenia, jest pro-
porcjonalny do jego kubatury i grubosci muréw.
Z tego wynika, ze:

1) okna sa pozadane,

2) lepiej jest mie¢ grube mury,

Rys. 21.

3) zasada wypeiniania szkieletu innym mate-

riatem jest korzystna, gdyz mury takie posiada-
ja mniejsza wytrzymato$¢ na podmuch. W kaz-
dym razie wybuch bomby powoduje przewrdéce-
nie sie Scian wewnetrznych, zlamanie stropdw,
odpadniecie tynkéw, wyrwanie drzwi itp., a na-
wet wyrwanie i wyrzucenie na zewnagtrz Scian
zewnetrznych.

Schody, wykonane z zelbetu (grubos$¢ ich zwy-
kle wynosi okoto 25 cm), stanowig doskonate za-
bezpieczenie przed bombami.

Jezeli bomba spadnie z boku na $ciane, to w ra-
zie trafienia w mur, odbije sie i spadnie na zie-
mie; jezeli za$ trafi w okno, to przedostanie sie
do $rodka budynku, wywotujgc efekt opisany po-
wyzej. Korzystne wiec jest umieszczanie nad
oknami balkonéw zelbetowych, ktére by zabez-
pieczaty okna (rys. 22).

Bardzo niekorzystny dla budynku jest wypa-
dek, gdy bomba, padajac pod katem 20° trafia
w fundament, zes$lizguje sie i wybucha na ban-
kiecie (rys. 23).

Dla unikniecia, a przynajmniej zmniejszenia
skutkéw wybuchu bomby w tym miejscu, mozna
wykonaé¢ przy domu mocny chodnik betonowy, co
moze zmniejszy¢é w znacznym stopniu gltebokos$é
przenikania bomby, lub tez nada¢ fundamento-
wi pochylenie na zewnatrz, aby bomba mogta ze-
Slizgnag¢ sie i wybuchngé¢ z dala od fundamentéw.

Wielkim niebezpieczenstwem dla budynku jest
trafienie bomby w ziemie w poblizu budynku,
woéwczas bowiem bomba moze przedosta¢ sie pod
fundament i tam wybuchnaé, co naturalnie moze
spowodowa¢ katastrofe.
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PRZECIWGAZOWEJ

Skutki podmuchu powietrza moga by¢ réwniez
ciezkie. Autor podaje wz6r dla okresSlenia stre-
fy, w granicach ktérej podmuch wywotuje po-
wazne uszkodzenia. Poza ta strefg uszkodzenia
sa niewielkie.

d=yp
D — promien strefy w m,
P — ciezar tadunku w kg.

Wz6r ten nastrecza jednak duze watpliwosci;
przyjmujac np., ze ciezar tadunku bomby 1000
kilogramowej wynosi 500 kg, otrzymamy z tego
wzoru promien strefy okoto 23 m, cojest oczy-
wiscie absurdem. Sam zresztgautor podaje jako
przyktad, ze promien strefy dziatania podmuchu
dla bomby 1000 kg wynosi 250 m.

Z powyzszych danych autor wycigga nastepu-
jace wnioski:

a) Beton. Nalezy dobiera¢ skiadniki betonu
tak, aby zapewni¢ mu mozliwie najwyzszg wy-
trzymato$¢ nie tylko na obciazenie statyczne,
lecz i na uderzenie. Co prawda warunki te nie-
kiedy sa sprzeczne.

b) Stropy powinny by¢ jednorodne, oparte z
czterech stron, w miare moznosci podwdjnie
zbrojone. Konieczne jest takie wzmocnienie stro-
péw parterulaby wytrzymaty one ewentualne za-
walenie sie stropéw gérnych pieter. Nalezy
zwiekszaé przyczepnos$¢ zelaza z betonem przez
stosowanie zagiecia pretéw lub zelaza karbowa-
nego.

c) Obcigzenie stropéw. W przewidywaniu za-
walenia sie stropéw gérnych, strop na parterze
powinien byé¢ obliczony précz normalnego obcig-
zenia jeszcze na dodatkowe 400 kg/m2 od kazde-
go stropu, wyzej potozonego. Np. dla budynku o
16 kondygnacjach, dla stropu nad parterem na-
lezy przyja¢ dodatkowe obcigzenie 16 X 400 =
= 6.400 kg/m2.

Rys. Rys. 23.

Autor oblicza, ze warunkowi temu odpowiada
w zupetnosci strop zelbetowy podwdéjnie zbrojony
0 rozpietosci 4 X 4 m, grubosci 20 cm, swobod-
nie podparty z czterech stron.

d) Belki. Przy obliczaniu belek nalezy zwraca¢

szczegblng uwage na sity tnace, stosowaé prety
zagiete i strzemiona.

121



PRZEGLAD OBRONY

e) Stupy. Nie nalezy zmniejsza¢ masy stupow
w piwnicach, tym bardziej dla stupéw zewnetrz-
nych. Nalezy stupy zbroi¢ przeciwko skrecaniu.

f) Fundamenty. Ze wzgledu na bezpieczenstwo,
jak i na oszczednos$é, pozadane jest ulozenie pty-
ty zelbetowej pod catym budynkiem.

DZIAL

Richters: Wrazliwo$¢ zwierzat na dziata-
nie gazéw bojowych.1)
Die Sirene nr 19, 1937.

Kwestia ochrony przeciwgazowej zwierzat do-
mowych nie ulega dzi$ zadnej dyskusji. Zwierze-
ta stanowig wielki kapitat narodowy (np. w
Niemczech 10 miliardéow mk). W czasie wojny
Swiatowej stwierdzono, ze ubytek 1/5 zwierzat
doprowadzit do wygtodzenia ludnosci. Poza tym
przemawiaja tu i wzgledy czysto humanitarne.

90% zwierzat znajduje sie poza obrebem miast,
beda one narazone na napady lotniczo-gazowe,
zwlaszcza w miejscach gesciej zaludnionych. Naj-
wieksze niebezpieczeristwo grozi zwierzetom (po-
dobnie jak i ludziom) ze strony pociskéw zapa-
lajgcych, odtamkowych i w koncu gazowych. Po-
czatkowo, btednie zupetnie mniemano, jakoby ko-
nie byly wiecej odporne na dziatanie gazéw. Przy-
puszczenia te powstatly na skutek powierzchow-
nych, dorywczych obserwacyj. O szkodliwym
dziataniu chloru, amoniaku na organizm konia
wiedziano juz od dawna. Czlowiek moze do pew-
nego stopnia chroni¢ sie przed dziataniem gazéw
bojowych (wstrzymanie oddechu, natozenie mas-
ki, wyjScie z terenu zagazowanego itp.), zwierze-
ta zrobi¢ tego nie moga. Przestrach zwierzat
(przy rozrywaniu sie pociskéw) zwieksza 3 —
m4-krotnie wentylacje ptuc, stad i wieksze mozliwo-
Sci ciezkiego zatrucia. Réwniez stopien zatrucia
potegowaé¢ moze praca zwierzat (oddech 10-krot-
nie przyspieszony). Zwierzeta réznie reaguja na
zatrucia, zalezy to od gatunku zwierzat, ich ra-
sy, pikci, wieku, temperamentu, odzywiania, utrzy-
mania, przyzwyczajenia itp.

Statystyka z czas6w wojny Swiatowej jest nie-
kompletna. W 1915 r. przy napadach chlorowych
wojna miata charakter pozycyjny, stad i moznosé
zatrucia koni byta mniejsza, p6zniej przy uzyciu
pociskéw artyleryjskich i ostrzeliwaniu gtebokich
tytébw — zatrucia koni byly czestsze.

Uzywane woéwczas stezenia gazéw bojowych
mogty spowodowaé ciezkie zatrucia koni (spraw-
dzono to poézniej laboratoryjnie). Na dziatanie
iperytu konie sg bardziej wrazliwe od cztowieka.
Natomiast na lakrymatory — mato. W armii nie-
mieckiej wiekszo$¢ zatrué¢ zwierzat spowodowa-
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g) Konstrukcja. Pozadane sa balkony i ich po-
recze zelbetowe, schody zelbetowe, mury masyw-
ne i podiogi na warstwie piasku. Nalezy projek-
towacé szkielet budynku w ten spos6b, by uszko-
dzenie jednego z elementéw nie naruszylo réwno-
wagi catego budynku.

LEKARSKI

na byla gazami duszgacymi (alianci poczatkowo
nie stosowali iperytu). Fizjologiczne dziatanie ga-
zéw bojowych w okresie wojennym byto mato
znane (w odniesieniu do duzych zwierzat), tym
ttumaczy¢ mozna zte stawianie rozpoznania ro-
dzaju zatrucia, a zwiaszcza przy uzyciu mie-
szanek.

Richters: Pierwsza pomoc zwierzetom.2)
Die Sirene nr 20, 1937.

Pierwsze objawy zatru¢ gazami bojowymi wy-
stepuja u zwierzat dopiero po uptywie pewnego
czasu. Niesienie pierwszej pomocy jest bardz#
wazne i czesto decyduje o zyciu zwierzat. Autor
radzi nastepujace postepowanie przy réznego ro-
dzaju zatruciach gazami bojowymi (wykonaé to
moze kazdy wiasciciel zwierzecia bez specjalne-
go przygotowania).

Gazy duszace. Zwierzeta jak najpredzej wypro-
wadzi¢ spokojnie poza obreb dziatania gazu, ula-
twi¢ im moznos$¢ oddychania przez zdjecie uprze-
zy, siodet itp. Zapobiec wszelkim wysitkom. W
razie chtodu zwierzeta ciepto przykryé. Chtéd na-
lezy uwaza¢ jako czynnik sprzyjajacy powstawa-
niu obrzeku ptuc. Pacjentom da¢ dostateczng ilos¢
chtodnej wody do picia. Pokarm powinien by¢
lekko strawny (pasza zielona z obfitg iloscig wi-
tamin, marchew, okopowe, Swieze siano itp.). Po-
zornie lekko zatrute zwierzeta nalezy traktowac
tak samo, jak ciezko zatrute. Dalsze postepowa-
nie zalezy od wystepujgcych objawoéw klinicz-
nych, leczenie musi by¢ prowadzone przez leka-
rza weterynarii. Koniom nie trzeba przemywaé
oczu, podraznienia samoistnie szybko ustepuja.
Psom natomiast wskazane jest w poczatkowym
okresie ochrania¢ oczy przed mechanicznym po-
draznieniem (drapanie). Objawy ze strony prze-
wodu pokarmowego leczy sie podawaniem poidet,
psom — kleikéw. Kaszel zwalcza sie inhalacjami
pary wodnej z ol. terebenthinae i mentolu (w zi-
mie w cieptym pomieszczeniu).

Pomoc lekarza wet. idzie w kierunku stosowa-
nia $rodkéw nasercowych, upustéw krwi, tlenu,
iniekcji glukozy, preparatéw wapiennych itd. W

1) 2) Wyciag z dzialu streszczen Biul. Nau-

kowo-Informacyjnego Obrony Przeciwgazowej.



PRZEGLAD OBRONY

ciggu pierwszych 24 godz. mozna sie przewaznie
zorientowa¢ w stanie pacjenta; zupeilne wylecze-
nie trwa okoto paru tygodni. Zwierzeta sa osta-
bione, szybko sie mecza i do pracy powinny by¢
wciggane systematycznie i powoli.

Iperyt. Dziatanie iperytu na zwierzeta jest zu-
petnie odmienne od gazéw duszacych. Kon jest
bardzo wrazliwy na dziatanie wspomnianego ga-
zu. Iperyt moze dziala¢ w postaci cieklej (naj-
niebezpieczniejsze), mglty i pary. Odkazanie
(zmywanie ciepta wodg z szarym mydiem, posy-
pywanie wapnem chlorowanym i mycie) nalezy
wykonywac¢ jak najpredzej i jak najdokladniej).
Miejsca oparzone mozna pozna¢ po sterczacych
sklejonych wiosach. Stosowanie nafty do odkaza-
nia konia jest przeciwwskazane. Miejsca ze zmia-
nami patologicznymi (na skérze) chroni¢ przed
mechanicznymi podraznieniami. Po wystgpieniu
wysieku przemywaé roztworem nadmanganianu
potasu. W celu usuwania obumartych tkanek do-
bre sa ciepte kapiele. Oczy nalezy przemy¢ obfi-
ta iloscig cieptej wody, po czym nakitada sie du-
zg ilos¢ alkalicznej masci. W celu ochrony przed
muchami na powieki stosuje sie 1% mas¢ smo-
towg. Pomieszczenia dla koni chorych na oczy,
powinny by¢ ciemne. Przy uszkodzeniach drég
oddechowych nalezy zapewni¢ zwierzetom spe-
cjalnie dobre warunki higieniczne; pomieszczenia
nalezy doktadnie przewietrzaé. Pokarm powinien
by¢ tekkostrawny (dla pséw i kotéw — mleko,
mieso gotowane lub smazone). Wskazane jest
dawanie pokarmu czesSciej, lecz w matych ilos-
ciach. Przy uszkodzeniach przewodu pokarmowe-
go specjalng uwage nalezy zwr6ci¢, aby pokarm
nie draznit Sluzéwki przetyku.

Postepowanie przy zatruciach luizytem jest ta-
kie same, jak i przy iperycie. Powazniejsze za-
trucia muszg by¢ leczone przez lekarzy wet.

Eternity. Przy zatruciach stemitami nalezy po-
zostawi¢ zwierzeta w spokoju, umiesci¢ w staj-
niach dobrze przewietrzanych, uprzednio oczy-
Sciwszy zewnetrzne powioki ciata. Przy zaatako-
waniu drég oddechowych dobre wyniki otrzyma-
no stosujac inhalacje matych stezen chloru. Oczy
przemywa sie ciepta wodg i dwuweglanem sodu.
W przypadkach uporczywego kaszlu nalezy sto-
sowac¢ mentol.

Tlenek wegla i cyjanowodér. Przy zatruciach
tymi gazami nalezy usuwaé zwierzeta poza obreb
dziatania tych gazéw, ciepto przykryé, pozosta-
wi¢ na Swiezym powietrzu. W przypadkach utra-
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ty przytomnosci —mzimne natryski. Dalsze lecze-
nie ($rodki nasercowe i tlen) moze stosowacl je-
dynie lekarz wet.

Fosfor. Oparzenia fosforowe zwierzat nie wy-
magaja specjalnego omoéwienia. Na uszkodzong
skére stosuje sie masci kojace.

Przy skazeniach skéry kwasem chlorosulfono-
wym — bryzgi zdja¢ suchym ptétnem, przysy-
pa¢ piaskiem i zmy¢ obfitg iloscig wody, oczy —
przemyé¢.

Jung: Dzieci szkolne w schronie.
Luftfahrt und Schule nr 8, 1937.

Autorka podaje ciekawe spostrzezenia, poczy-
nione w czasie wojny w Niemczech nad zacho-
waniem sie dzieci szkolnych podczas napadoéw
lotniczych. Jako schrony stuzyly wéwczas prze-
waznie ciemne chodniki piwniczne, poniewaz sa-
me piwnice byly zalozone materiatami tatwopal-
nymi lub stuzyly za kapieliska. Przez szereg ¢wi-
czen przyzwyczajono dzieci do spokojnego scho-
dzenia do piwnic, po ogtoszeniu alarmu. Dzieci
byty tym spokojniejsze, im wczes$niej przed na-
lotem nastepowat alarm. W pdzniejszym okresie
wojny, kiedy loty byly przeprowadzane na wiegk-
szych wysokosciach, sygnat alarmu podawano
zwykle juz po upadku pierwszych bomb. Objawy
trwogi najsilniej wystepowaly po pierwszych na-
lotach, jednak zdrowe dzieci szybko opanowywa-
ty sie. Najwieksze trudnosci byly z dzieémi nie-
dozywionymi i rozpieszczonymi, szczeg6lnie z za-
moznych rodzin. U tych dzieci reakcja w formie
ptaczu i krzyku wystepowata natychmiast, nato-
miast u innych dopiero w nocy, podczas snu. Za
radg wojskowego lekarza choréb nerwowych, za-
stosowata autorka system odwracania uwagi
dzieci opowiadaniami, $piewami, grami, uzysku-
jac jak najlepsze wyniki. Na wszelki wypadek
posiadata zawsze do dyspozycji krople Waleria-
nowe. wode i materiat opatrunkowy. Dzieci naj-
wrazliwsze otrzymywaly zawsze nieco bromura-
lu i zasypiaty, u innych dzieci nastepowato od-
prezenie samoistne prawie natychmiast po napa-
dzie, ale w nastepnych dniach dawat sie zauwa-
zy¢ wptyw opowiadan, styszanych przez dzieci w
domu, o strasznych skutkach napadu lotniczego.

Autorka podkresla z naciskiem, ze dzieci w wy-
padku napadu musza mie¢ moralne oparcie o
spokojnego, silnego, dorostego cziowieka.
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PRZEGLAD OBRONY

Czasopisma

Dr F. J. KLEINSORG—LUFTSCHUTZPFLICHT
<Obowigzek obrony przeciwlotniczej). Junker und
Dunnhaupt Verlag\ Berlin 1938. Str. 146.

W ksigzce tej autor osSwietla, w sposéb popu-
larny i dostepny dla kazdego, zagadnienia praw-
ne, zwigzane z obrong przeciwlotnicza w Niem-
czech. Jest to bardzo przejrzysty komentarz u-
staw oraz wszystkich rozporzadzenn wykonaw-
czych i zarzadzen, wydanych dotychczas w zwigz-
ku z opl W =zakonczeniu autor podaje petne
teksty tych ustaw i rozporzadzen, tak ze catos¢
umozliwia doktadne zaznajomienie sie z zagad-
nieniami prawnymi i organizacja obrony przeciw-
lotniczej w Niemczech.

Tresé:

Czesé .
czej.

1. Zadania obrony.

2. Realizacja zadan opl.

3. Zadania policji w przygotowaniach opl.

4. Zwigzek Obrony Przeciwlotniczej, jego orga-
nizacja i zadania.

5. Obowigzek obrony przeciwlotniczej.

6. Obowiazek stuzby w op 1

7. Zachowanie sie w op 1 wynikajgce z ogol-
nego obowigzku opl, obowigzku S$wiadczen rze-
czowych oraz obowiazkéw szczegolnych.

8. Koszty opl.

9. Postanowienia karne.

10. Przepisy prawne, dotyczace urzednikéw.

11. O pl specjalnych urzadzen (instytucji).

12. Przepisy szczeg6lne o stuzbie dozorowania.

Czes¢ Il. Przepisy budowlane w zakresie opl.

1. Ogélne dane.

2. Rozporzadzenie o budownictwie przeciwlot-
niczym.

Czes¢ Ill. Przepisy o usuwaniu rupieci.

Zatacznik. Petne teksty przepisow prawnych w
dziedzinie opl: ustawa opl; I, Il i Ill rozpo-
rzagdzenie wykonawcze do ustawy; | zarzadzenie
do § 1 drugiego rozporzadzenia wykonawczego
(przepisy o budowie schronéw); ustawa o zasit-

Ogoélne dane o obronie przeciwlotni-
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wydawn ictwa

kach dla oséb powotanych na kursy i éwiczenia
opl oraz przepisy wykonawcze do tej ustawy;
ustawa i przepisy wykonawcze o zasitkach dla
rodzin oso6b, podlegajacych stuzbie wojskowej i
stuzbie pracy; wskazéwki o urlopowaniu dla ce-
lbw opl — pracownikéw umystowych i fizycz-
nych panstwowych, pracownikéw stowarzyszen
publiczno-prawnych i zaktadéw publicznych; o-
kélnik w sprawie przepiséw schronowych; zarza-
dzenie o powotywaniu do stuzby w o p 1 cztonkéw
Narodowo-Socjalistycznej Partii Pracy i jej orga-
noéw; zarzadzenie w sprawie obowigzku opl.

Dr G. PETERS — DAS CHEMISCHE LUFT-
SCHUTZ — ABC (Chemiczne ABC obrony prze-
ciwlotniczej). Ferdinand Enke Verlag. Stuttgart
1938. Str. 77.

Broszurka powyzsza, jak wynika z tytutu, jest
popularnym wydawnictwem, przeznaczonym dla
szerokiego ogétu. Zawiera znane ogoélnie wiado-
mosci z dziedziny gazéw bojowych i obrony prze-
ciwgazowej. Na uwage zastugiwaé¢ moze jedynie
forma i uklad tresci, umozliwiajgce korzystanie
z ksigzki kazdemu czytelnikowi. Wiadomosci nie-
zbedne dla kazdego sg podkreslone. Zwyktym dru-
kiem podano wiadomos$ci nieco obszerniejsze, jed-
nak niewymagajgce uprzedniego przygotowania
czytelnika. Fachowcy znajdg réwniez nieco da-
nych, bardziej szczegétowych, ktére autor poda-
je drobnym drukiem.

Tresc¢:

1. Wstep.

1. Bojowe S$rodki chemiczne.

I11. Obrona przeciwgazowa: ocena réznych mo-
zliwosci obrony, dziatanie pochtaniaczy, maska
dla ludnosci cywilnej, obrona przed gazami pa-
rzacymi.

IV. Zatrucia gazami bojowymi.

V. Wpiyw gazéw bojowych na produkty spo-
zywcze.

V1. Zatrucia zwierzat gazami bojowymi.
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