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nowany komendant. Nastepnie nalezato by
mu wreczy¢ obydwie instrukcje, wydane
przez Ministerstwo Spraw Wewnetrznych
(Instrukcja dla komendantéw obrony
przeciwlotniczej i przeciwgazowej domow
(blokéw) mieszkalnych oraz Instrukcja
dla organéw opl domu (bloku domdéw)),
ktore majg byc¢ dla niego wskazéwkami
i dawac jego poczynaniom nalezyte opar-
cie o zarzadzenia wiadz.

Na pierwszy rzut oka, dopetnienie przez
wihadze tych dwoéch czynnosci powinno
wystarcza¢, by komendant domu (bloku)
mogt wypetni¢ swoje zadania. Zeby jed-
nak mozna bylto orzec, czy ,instrumenty"
pracy, w ktore bedziemy mogli wyposa-
zy¢ komendanta opl domu (bloku) sa
wystarczajgce, trzeba zastanowi¢ sie nad
tym, jakie czynnosci ma on przeprowadzic¢
na powierzonym mu terenie. W danym
wypadku jest dla nas rzeczg obojetng, czy
prace te bedzie on wykonywat na podsta-
wie generalnego upowaznienia wladz, za
jakie niewatpliwie mozemy uwazac¢ pismo
nominacyjne, czy tez bedzie kazdorazowo
przez te wiadze nastawiany drogg Kiero-
wanych do niego zarzadzen.

Czynnosci, wykonywane przez komen-
danta op 1l domu (bloku) beda nastepu-
jace:

1) wyznaczenie oséb do organéw opl
domu (bloku),

2) wybor lokali na pomieszczenia za-
bezpieczajace.

3) uporzadkowanie pod wzgledem prze-
ciwpozarowym strychéw i poddaszy do-
mow mieszkalnych,

4) sporzadzenie planu samoobrony do-
mu (bloku),

5) wybor i wyznaczenie zastepcy ko-
mendanta opl domu (bloku).

Przy rozpatrywaniu czynnosci komen-
danta opl domu wedlug powyzszych
punktéw nasuwajag sie nastepujace uwagi:

1) Do wyznaczania os6b do organéw mendantow opl

opl domu (bloku) jest on teoretycznie
przygotowany, gdyz ukoriczony kurs a po-
nadto przepisy obydwu instrukcyj dosta-
tecznie mu te sprawe wyjasniajg. Jezeli
mozna by tutaj mowi¢ o jakichkolwiek
utatwieniach, to przede wszystkim mamy
na mysli udostepnienie komendantom
opl doméw (blokéw) ksigg meldunko-
wych, bez ktérych nalezyte zaproponowa-
nie obsady organéw opl bedzie niemo-
zliwe. Majac te wiasnie utatwienia na
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uwadze, wiadze powinny juz w dekretach
nominacyjnych komendantéw op 1l do-
mow (blokéw) rozstrzygng¢ sposob, w ja-
ki ksiegi meldunkowe beda dla nich do-
stepne. Oczywiscie pomijamy tutaj te wy-
padki, w ktérych sprawa ta nie bedzie po-
siadata zadnego praktycznego znaczenia,
to jest tam, gdzie komendantami o p 1 do-
mow bedg ich wlasciciele lub administra-
torzy.

2) Pomimo teoretycznych przygotowan
komendantéw op 1l doméw (blokéw) do
wyboru lokali na pomieszczenia zabezpie-
czajace, wydaje sie, iz konieczne bedzie
opracowanie krotkich wytycznych, ktore
uwzgledniajgc warunki lokalne, niewatpli-
wie dopomogg komendantom w ich pra-
cy. Poza tym powinno sie rozstrzygnac
powyzszg sprawe w pismie nominacyjnym
w tym kierunku, ze wiasciciele i admini-
stratorzy domoéw obowigzani bedg przy-
chodzi¢ komendantom z pomoca.

Nie chciatbym, by z powyzszego wysnu-
ty zostat wniosek, ze w piSmie nominacyj-
nym powinno sie systemem numeracyj-
nym poda¢ jak najdokitadniej, w jakich
czynnosciach, jakie organy sa obowigza-
ne pomaga¢ komendantom opl doméw
(blokow). Moze znacznie lepszy bedzie sy-
stem okre$lenia tego w klauzuli general-
nej, méwigcej o obowigzku udzielania po-
mocy komendantom op 1l doméw przez
wszystkie zainteresowane organa, by utat-
wi¢ prace nad przygotowaniami samo-
obrony doméw (blokéw).

3) Uporzadkowanie pod wzgledem prze-
ciwpozarowym strychéw i poddaszy moze
by¢ przeprowadzone w formie kontroli
wykonania zarzadzen, wydanych przez
wladze administracji ogdlnej drugiej in-
stancji, a majagcych na celu bezpieczen-
stwo ogniowe w czasie pokoju. Przepro-
wadzenie tych prac nie nastreczy zadnych
trudnosci natury formalnej, a udziat ko-
w tych czynnosciach
ograniczatby sie do asystowania organom
kontrolnym, wyznaczonym i dziatajgcym
z ramienia wiasciwych wiadz. Nie ulega
najmniejszej watpliwosci, ze komendant
uczestniczgacy w tej akcji niejednokrotnie
bedzie szukat pomocy u organéw przepro-
wadzajacych kontrole strychow i zapropo-
nuje sam najlepsze rozwigzania ze wzgle-
du na obrone przeciwlotniczg domu.

Z tego, co powiedzieliSmy, mogtoby sie
komus wydac, ze akcja ta jest nadzwyczaj
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tatwa do przeprowadzenia i nie warto sie
nad nig blizej zastanawiaé. Ot6z tak nie
jest: jakkolwiek nie nastrecza ona kilopo-
téow natury formalnej, to jednak doswiad-
czenie z przeprowadzanych niejednokrot-
nie kontroli na réznych terenach wskazu-
je, ze przedmioty tatwopalne, czy tez po
prostu zawalajgce strychy, a niepozgdane
z punktu widzenia tatwosci akcji inter-
wencyjnej (gaszenia ognia) strazy pozar-
nych, na czas kontroli sg wynoszone ze
strychow, by po ukonczeniu tych prac zno-
wu zajaé poprzednie miejsca. Ponadto ca-
ta masa przedmiotow niewiadomych wia-
Scicieli znakomicie przyczynia sie do
utrudnienia nalezytego uporzadkowania
strychéw pod wzgledem pozarowym przez
organa kontrolne. Nie majg one bowiem
uprawnienn catkowitego zlikwidowania ru-
pieci i przedmiotéw matowartosciowych,
jak rowniez przedmiotéw niewiadomych
wiascicieli. Tutaj z pomocg wltadzom i or-
ganom kontrolnym moze przyjs¢ jedynie
rozporzadzenie, wydane na mocy upowaz-
nien ustawy z dnia 13 marca 1934 roku,
0 ochronie przed pozarami i innymi kles-
kami (Dz. U. R. P. Nr 41, poz. 365/34 r.),
dajgce prawo konfiskowania tych przed-
miotéw, ktdére ustawicznie przeszkadzajg
w zapewnieniu w domach bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

4) Instrukcja dla komendantéw obrony

przeciwlotniczej i przeciwgazowej domoéw
(blokéw) mieszkalnych naktada na ko-
mendanta op| obowigzek utozenia ,,w do-
wolnej lecz jasnej formie" planu samo-
obrony domu (bloku). Obowigzek zupet-
nie zrozumiaty, gdyz nie mozna sobie wy-
obrazi¢ jakichkolwiek prac nad samoobro-
ng, o ile nie nakreslimy sobie najwazniej-
szych wytycznych, wedtug ktérych zamie-
rzamy kroczy¢ do celu. Nalezy przypusz-
cza¢, iz wihadze, kierujgce przygotowania-
mi obrony przeciwlotniczej i przeciwgazo-
wej, niewatpliwie nie zechcg krepowaé ko-
mendanta op 1l domu (bloku) jakimis
formalistycznymi schematami, dajac mu
swobode dziatania na jego odcinku pracy
1 mozno$¢ wykazania wiasnej inicjatywy.
Zasada ta bytaby zupeinie stuszna, bo nie
kto inny, tylko komendant opl bedzie
odpowiadat za bezpieczeristwo powierzo-
nego mu pod wzgledem o p 1domu (bloku).
Z drugiej strony nalezy zaznaczy¢, iz ko-
mendantowi opl domu bedzie czestokro¢
trudno utozy¢ taki plan, o jakim moéwi in-

przeciwlotnicze]j i

przeciwgazowej

strukcja. W tym wypadku wladze przygo-
towujgce obrone przeciwlotnicza powinny
przychodzi¢ z pomocg komendantom i ta
okoliczno$¢ zadecyduje niejednokrotnie
0 wydaniu przez wladze scislejszych wska-
z6éwek. Ujecie w ten sposOb kwestii pomo-
cy komendantom opl doméw (blokdéw)
niewatpliwie nie bedzie sprzeczne z inten-
cjami wiadz centralnych, o ile wydane
w tym wzgledzie zarzadzenia beda trakto-
wane jako wskazowki, a nie przepisy bez-
wzglednie obowigzujace komendantéw do-
mow.

Zachowujgc powyzsze Srodki ostroznos-
ci, wladze przygotowujgce obrone prze-
ciwlotnicza w terenie bedg w ten sposoéb
mogty przyjs¢ komendantom o p 1 domow
mieszkalnych z pomoca, dajac im ramowe
schematy planéw samoobrony domow
(blokéw).

Przechodzac z kolei do kwestyj, ktore
powinny sie znalez¢ w schematach planow
opl doméw (blokéw), musimy zwrdcic
uwage na takie sprawy, jak:

a) najistotniejsze urzagdzenia, ktére ma-
ja zdecydowany wptyw na samoobrone do-
mu (bloku),

b) wskazania liczbowe i oznaczenia
personalne obsady organow opl,

c) dane dotyczgce wyszkolenia i uswia-
domienia,

d) dane dotyczace przystosowania loka-
li, potrzebnych do akcji obronnej,

e) zaopatrzenia organéw opl
dzenie schronu ogo6lnego uzytku,

f) urzadzenie lokalu na magazyn dla
sprzetu i materiatéw opl,

g) dane o samoobronie mieszkan.

Technicznie plan powinien by¢ tak po-
myslany, ze tylko dane niezmienne nale-
zato by wypelnia¢ trwale (atramentem),
pozostate natomiast komendant op 1 do-
mu (bloku) przygotowywat bedzie otow-
kiem, by w ten sposéb umozliwi¢ sobie
1 utatwi¢ przeprowadzanie ciggtych zmian,
uzaleznionych od postepu prac nad samo-
obrong domu (bloku).

i urzg-

5) Wybor i wyznaczenie zastepcy ko-

mendanta op 1l domu (bloku) nie bedg
nastreczaty specjalnych trudnosci, o ile
wiladze wyposaza go w odpowiednie upo-
waznienia, potrzebne zresztg juz przy wy-
znaczaniu os6b do organow opl. Zastrze-
zenie, jakie tutaj nalezato by wysung¢, do-
tyczy sprawy racjonalnosci prac nad sa-
moobrong, a streszcza sie w tym, iz nie
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nalezy tak nastawia¢ komendanta, by do
wyboru zastepcy przystepowat dopiero
wtedy, gdy ma juz wiele z prac nad samo-
obrong wykonanych. Wczes$niejszy wybor
zastepcy potrzebny jest dla samego ko-
mendanta (pomoc w razie chwilowej nie-
moznosci prowadzenia prac), jak i ciggto-
Ssci prac nad samoobrong, ktére moglyby
by¢ przerwane w wypadku, gdy zabraknie
komendanta (przeniesienie sie na inny te-
ren, Smier€ itp.).

Oto sg uwagi, ktére nasuwajg mi sie

przeciwlotnicze]j i

przeciwgazowej

w zwigzku z pracami nad samoobrong, po-
dejmowanymi przy pomocy komendantow
op 1l doméw (blokéw) mieszkalnych. Od
szybkosci i sposobu rozstrzygniecia po-
wyzszych kwestyj bedzie w wiekszosci
wypadkéw zalezato natezenie pracy ko-
mendantéw, gdyz musimy pamieta¢, iz
zbyt dlugie wyczekiwanie z ich strony na
wskazania wladz, moze odwrdéci¢ ich uwa-
ge od tych spraw, tak aktualnych i z ta-
kim nakladem $rodkéw przygotowywa-
nych przez wszystkie panstwa.

NAUKA OBSERWACII
W StUZBIE DOZOROWANIA

Z dwoch wyraznie odrebnych czynnosci
stuzby dozorowania: obserwacji i meldo-
wania. pierwsza jest niewspotmiernie
trudniejsza od drugiej. Pokonanie trudno-
Sci, konieczne do osiggniecia dobrego wy-
niku szkolenia, zalezy w wiekszym stopniu
od instruktora, niz od obozowcéw. Pocho-
dzi to stad, ze mato jest ludzi obdarzo-
nych wrodzonymi zdolnosSciami obser-
wacji, ale prawie w kazdym mozna je roz-
wingg.

Nauke obserwacji mozna uwazac¢ za
skorniczong wtedy, gdy obozowcy bez bie-
du okreslajg dwa najtrudniejsze elementy
meldunku: rodzaj samolotu i wysokosc¢
lotu. Styszy sie czesto zdanie, ze te ele-
menty w meldunku sg mato wazne, choc¢by
dlatego ze nigdy nie sg catkowicie pewne,
i ze poza tym zbiornicy dozorowania wy-
starczy, jezeli zna ilos¢, przynaleznosé
panstwowg i kierunek lotu samolotéw.

Argumenty te nie moga by¢ jednak bra-
ne pod uwage przy szkoleniu obserwato-
row, gdyz negowatlyby od poczatku war-
tos¢ wyszkolenia. Przeciwnie, na ten staby
punkt nalezy potozy¢ duzy nacisk, nie kla-

syfikujgc a priori waznosci poszczegol-
nych wiadomosci obserwatora.
Do nauki oceny wysokosci konieczna

jest praktyczna obserwacja lecacych na
réznych wysokosciach samolotéw. Zaden
inny sposob nie da rezultatéw.

Na poczatku turnusu obozowcy okre-
Slajg wysokos¢ lecacego samolotu w spo-
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sOb fantastyczny. Z szeregu doswiadczen
przeprowadzonych na obozach podaje dwa
najbardziej charakterystyczne:

1) Na poczatku turnusu (4 dziern szko-
lenia) siedmiu obozowcéw miato ocenic
wysokos¢ samolotu (R XIIl na wyso-
kosci ok. 800 m). Ocena byla samodziel-
na — rezultaty zapisano. Z siedmiu, czte-
rech podato wysokos¢ ponad 2000 m, je-
den 1500 m, jeden 200 m, a tylko jeden
okreslit jg prawie ze trafnie (1000 m).

2) Pod koniec turnusu (11 dzien szko-
lenia) mieliSmy loty umoéwione w ten spo-
séb, ze jeden samolot (Potez XXVII), pi-
lotowany przez instruktora i wyktadowce
obozu, miat wykonac¢ szereg nalotow na
umowionych wysokosciach. Eksperyment
ten traktowatem jako pokaz, nie przywig-
zujac do niego specjalnej wagi, gdyz byto
prawdopodobne, ze umowa z lotnikiem do-
tarta do wiadomos$ci obozowcéw. W ozna-
czonej porze okazato sie, ze wskutek upatu
i porywistego wiatru, lotnik zmuszony byt
narzucone mu warunki zmieni¢. Nie wpty-
neto to bynajmniej na trafnos¢ ocen, kto-
ré w wiekszosci byty zupetnie dobre, a od-
chylenia, jakie niektérzy zrobili, byty bez
znaczenia.

Z przytoczonych dwoch przyktadow wy-
ciggam wnioski, ze w ciagu 15 dni mozna
obozowcédw nauczyé ocenia¢ wprawnie wy-
sokos¢. Trudno bytoby to jednak zrobi¢ na
normalnym 36-godzinnym kursie, tj. przez
6 — 7 dni, a niemozliwe bez udziatu lot-
nictwa.
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Pomijam swiadomie metody okreslania
wysokosci lotu przy pomocy przyrzadow
(np. skali w lornecie), gdyz nie zawsze da
sie je zastosowaé, a opisane wyzej do-
Swiadczenia odnoszg sie wytgcznie do ob-
serwacji ,na oko“. Wprawa obserwatoréw
uzyskana zostata w tym wypadku dzieki
duzej ilosci lotdw réznych samolotéw w
roznych warunkach — stowem — dzieki
praktyce. Byto to mozliwe do osiagniecia
na obozie, gdzie ludzie byli skoszarowani,
a nawet, o ile samolot nadleciat w czasie
zaje¢, przerywato sie je na chwile dla
praktyki obserwacyjnej. Poczgtkowo, w
takich wypadkach, instruktor ogtaszat o-
bozowcom wszystkie dane, dotyczgce leca-
cego samolotu, potem robili to sami obo-
zowcy.

Nawiasem wspomnie¢ nalezy, ze rozpo-
znawanie samolotéw jest dla obozowcow
zajeciem zajmujgcym i daje pewng e-
mocje, czego dowodem byly state spory,
a nawet zaklady pieniezne miedzy poje-
dynczymi obozowcami i catymi grupami.

Drugim elementem, mogacym sprawiac
trudno$¢, jest rozpoznawanie rodzaju sa-
molotu. Tak jak niemozliwe jest nauczy¢
ludzi na sali wyktadowej oceny wysokosci,
tak samo niemozliwe jest nauczy¢ rozpo-
znawania rodzajéw samolotéw bez pomo-
cy modeli (tzw. makietek). Tablica sylwe-
tek jest w tym wypadku niewystarczajg-
ca, bo nie chodzi o to, aby poznac¢ kilka,
czy kilkanascie typéw platowcow, z kto-
rych wiele przeszto juz do lamusa, lecz aby
nauczy¢ ludzi patrzy¢ na samolot. Przy
najwiekszym nawet postepie lotnictwa i
zmianach typow — zasady obserwacji po-
zostang te same. Wyniki szkolenia mozna
uznac¢ za zadowalajgce, o ile uczen potrafi
nie tylko okres$li¢ rodzaj uzywanych dzis
samolotow, ale jezeli po 1-minutowej ob-
serwacji samolotu lub modelu zdota go na-
rysowa¢ (w sposéb schematyczny) z pa-
mieci. Pierwsze préby w tym kierunku
stwarzajg dla wiekszosci obozowcéw trud-
nosci nie do przezwyciezenia. Wszyscy ttu-
maczg to sobie tym, ze ,nie majg zdolno-
Sci do rysunkéw". W rzeczywistosci cho-
dzi o rzecz catkiem inng — nie umiejg oni
patrzy¢ na samolot. W ciggu minuty, czy
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dwoch wzrok $lizga sie po samolocie ,bez-
tadnie", powodujgc jako wrazenie obraz
metny, w ktérym nie ma nic charaktery-
stycznego. Wrazenia te musi obozowcom
posegregowac instruktor w ten sposéb, ze
wspolnie z nimi opisuje kolejno czesci wi-
dzianego ptatowca i rysuje je na tablicy.
Po kilku krétkich lekcjach tego rodzaju,
rysunki zaczynajg by¢ zadziwiajgco po-
dobne do modeli, a obozowcy majg wszcze-
piong metode obserwacji i zaufanie do
wihasnych sit. Jasne jest, ze rysunki stano-
wig tu tylko srodek prowadzacy do celu.

Dalszym etapem szkolenia jest obser-
wacja makietek, lecgcych na rolkach po
rozpietej pochyto lince. Obozowcy wyko-
nujg obserwacje przez lornete z odlegto-
sci ok. 100 m. Kazdy z obozowcoéw obser-
wujgcych pisze meldunek na kartce i od-
daje go instruktorowi, a otrzymuje z po-
wrotem z ewentualnymi poprawkami.

Cwiczenia te, moim zdaniem, nalezy tak
prowadzi¢, aby kazdy z obozowcow nadat
6 — 10 meldunkéw. Jest to minimum po-
trzebne do osiggnigcia wprawy.

Po takim przygotowaniu obozowcy mo-
ga petni¢ stuzbe na posterunkach w wa-
runkach bojowych. Poniewaz jednak na-
wet przy czestych nalotach praca na po-
sterunkach bytaby nieréwnomierna w sto-
sunku do wszystkich obozowcoéw, pozada-
ne jest uzupetni¢ prace meldunkami pozo-
rowanymi, ktore gwarantujg, ze kazdy z
obserwatoréw w czasie petnienia stuzby
bedzie nadawat meldunek. W tym wypad-
ku mozna uzy¢ sylwetek narysowanych na
papierze. Poza sylwetkya, kartka zawiera
nastepujace dane: ilos¢ samolotéw, wyso-
kos¢ i kierunek (strzatka). Godzina pozo-
rowanego nalotu oznaczona jest na ko-
percie, w ktdérej miesci sie kartka z mel-
dunkiem. O oznaczonej na kopercie go-
dzinie (odpowiadajgcej godzinie obser-
wacji) obozowiec otwiera jg, okresla ro-
dzaj samolotu przy pomocy tablicy sylwe-
tek i nadaje meldunek. Przerwe miedzy
poszczeg6lnymi meldunkami ustala sie w
zaleznosci od sprawnosci obstugi zbiorni-
cy i ilosci aparatow stacyjnych (od 1 do
5 minut).
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NIEMIECKIE NAPADY GAZOWE

POD BOLIMOWEM W R 1915

Przygotowania.

Prawie rownoczesnie z napadem falo-
wym pod Ypres, rozpoczeli Niemcy przy-
gotowania do pierwszego napadu na fron-
cie wschodnim i do tego celu wybrali od-
cinek miedzy Bzurg i Rawka, ktéry wielo-
krotnie przechodzit z rgk do rgk. O wy-
borze odcinka napadu zadecydowaly za-
réowno wzgledy operacyjne, jak i terenowe.
Do wykonania napadu przeznaczono 36
putk pionieréwl), przemianowany na putk
gazowy, pod dowddztwem pik. Jacobsona.

Przygotowania do napadu rozpoczeto
jeszcze w potowie kwietnia i ukoriczono
1 maja. Na odcinku 12 km zabudowano w
okopach okoto 12.000 butli ciezkich. Butla
taka zawierata 20 — 40 kg chloru. Przyj-
mujgac przecietng ilos¢ gazu w butli: 30
kg, ilos¢ zuzytego gazu wynosita 360 ton,
czyli 30 ton na 1 km.

Zwazywszy na brak zarzadzenh ochron-
nych u Rosjan i rozkaz wytrwania na po-
zycji, mozna byto liczy¢ na powazne skut-
ki napadu.

Sytuacja bojowa.

Po walkach zimowych nad Bzurg i Raw-
ka front ustabilizowat sie na tym odcinku
w sposéb wskazany na szkicu (rys. 1).

Oddziaty niemieckie, zajmujgce odci-
nek, na ktérym miat by¢ przeprowadzony
napad gazowy, nalezaty do 9 armii kron-
prinza Leopolda Bawarskiego. W miare
posuwania sie ofensywy niemiecko-au-
striackiej na Przemys$l i Lwéw, oddziaty
niemieckie z tego odcinka byty od drugiej
potowy kwietnia wycofywane na inne
fronty i dlatego napad gazowy miat wy-
réowna¢ ubytek sity ogniowej i bojowej.

Po stronie rosyjskiej na odcinku napa-
du znajdowaly sie oddziaty 2. armii (51i 35
korpus).

Aczkolwiek po napadzie pod Ypres
sprzymierzency uprzedzali Rosjan o gro-
zacym niebezpieczenistwie gazowym, a wo-
bec ditugotrwatych przygotowan do napa-
du sami Rosjanie przekonali sie naocznie
o0 zamierzeniach niemieckich na odcinku

1) Reichsarchiv: Weltkrieg', VIII.
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Bolimowa, dowddztwo rosyjskie nie uwa-
zalo za stosowne zarzgdzi¢ jakichkolwiek
srodkéw ostroznosci, wskutek czego za-
skoczone oddziaty nie posiadaty zadnych
srodkéw obrony przeciwgazowej.

Pierwotnym zadaniem niemieckiego na-
tarcia przy pomocy napadu gazowego
miato by¢ odwrocenie uwagi Rosjan od
przygotowan do ofensywy pod Gorlicami
i zaréwno tu, jak i pod Suwatkami, natar-
cie miato by¢ wykonane jeszcze w kwiet-
niu.

3*s«Lar

9 armia.
K +L. Bawocrjl

Bolimoéw
fwnf 31V i
» i2Mi
A 1:100 000 t-owics
2\!
Rys. 1

Mimo ze przygotowania do napadu ga-
zowego zakonczono 2 maja, jednak ze
wzgledu na niepomys$ine wiatry (wschod-
nie) termin natarcia kilkakrotnie przesu-
wano i wreszcie ustalono na dzien 31 ma-
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ja. Termin, ten zbiegt sie z momentem
przystgpienia Italii do wojny i przerwa-
niem ofensywy na Lwow. W tym czasie
ofensywa niemiecka w Matopolsce doszia
do Sanu i spowodowala juz rozpoczecie
pewnych ruchow odwrotowych ze strony
Rosjan na odcinku Skierniewic, totez ce-
lem tego opo6Znionego natarcia byto obec-
nie przetamanie frontu w rejonie Bolimo-
wa i odciecie odwrotu oddziatom rosyj-
skim pod Skierniewicami.

Zadaniem napadu gazowego byto zastg-
pienie przygotowania znacznie ostabionej
artylerii. Na podstawie wiadomosci spod
Ypres obiecywano sobie piorunujace skut-
Ki i uwazano, ze przerwanie frontu powin-
no nastgpi¢ bez strzatu ze strony Rosjan.

Teren napadu.

Odcinek miedzy Bzurg a lasami boli-
mowskimi, wybrany do napadu gazowego,
wynosit okoto 12 km. Wedtug szkicow o6w-
czesnych, przedstawiat sie on nieco ina-
czej w poréwnaniu ze stanem obecnym.
Szosa i kolej zapewnialy tatwy dowdz
sprzetu na punkty wyladowcze, a ukiad
sieci drog dla rozwiezienia sprzetu na sta-
nowiska przedstawiat sie rowniez ko-
rzystnie. Stanowiska emisji, tj. stano-
wiska czotowe okopow niemieckich prze-
biegaly przewaznie wzdtuz ‘agodnych
grzbietdéw, a rowne i przeciete tylko Kkilko-
ma wsiami i matymi laskami przedpole,
dawato moznos¢ przeptywu fali bez zad-
nych zaburzen, utrudniajgcych natarcie.

Okopy nieprzyjaciela przebiegaty sto-
sunkowo nisko i roéwnolegle do linii
emisiji.

Przebieg pierwszego napadu
w dn 31.V.

Wobec zmiany kierunku wiatru na za-
chodni, dowddca armii niemieckiej ustalit
dzien natarcia na 31 maja, godz. 2.30. O
tej godzinie rozpoczeto wypuszczanie ga-
zu. Potezna chmura poptyneta pod ostong
nocy na okopy rosyjskie, w ktérych zgod-
nie z przewidywaniami Niemcow zamarty
poczatkowo wszelkie oznaki zycia. Jednak
juz o godz. 3 nadszedt do d-cy armii mel-
dunek d-cy XVII korpusu o tym, ze na-
tarcie natrafito na silny opér piechotyl)

1) Reichsarchiv: Weltkrieg, VIII.
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prawdopodobnie wskutek zbyt duzej szyb-
kosci przeptywu gazu poprzez okopy nie-
przyjacielskie.

Gtéwng zastuge zatrzymania natarcia
nalezy przypisa¢ tej okolicznosci, ze zbu-
dowany przez Rosjan silny punkt oporu
z obsadg ckm. i artylerig?, przy ujsciu
rzeki Nidy do Bzury pod Zakrzewem, nie
zostatl prawie zagazowany (lewe skrzydio
niemieckiego napadu gazowego opierato
sie o rzeke i butle nie mogty by¢ dogodnie
ustawione), wobec czego obsada tego
punktu oporu powstrzymata ogniem flan-
kowym natarcie 9 bryg. rez. Wobec braku
doswiadczenia i prymitywnej obrony prze-
ciwgazowej, nacierajgce oddziaty niemiec-
kie poniosty poza stratami od ognia row-
niez i straty od gazu (53 ludzi), co po-
wstrzymato rozmach natarcia.

Wine niepowodzenia w natarciu gen.
Ludendorffa) przypisuje d-twu armii,
ktore w przekonaniu, ze napad gazowy
musi doprowadzi¢ do zupeilnego wytrucia
catej obsady, przy pierwszym napotkanym
oporze cudem ocalatych bohaterskich
resztek tej obsady, stracito wiare w po-
wodzenie napadu i wydato rozkaz wstrzy-
mania natarcia.

Skutki napadu.

Wbrew przewidywaniom Niemcéw, na-
pad gazowy pociggngt za soba ogromne
straty u Rosjan. Umiastowski4) podaje
wg zrodet niemieckich, ze straty na od-
cinku napadu wynosity 9.000 ludzi, z czego
6.000 wypadkéw $miertelnych. Zrodta ro-
syjskie oceniajg straty na 1500 — 2000
ludzi. Pptk dr Montrym-Zakowicz, ktory
po napadzie przeprowadzal leczenie zaga-
zowanych w wojskowym szpitalu w War-
szawie podajebh), ze w jednym tylko szpi-
talu zmarto okoto 120 oséb. Byli to zatru-
ci, ktérzy zdotali sie wydosta¢ poza obreb
fali. Straty pochodzity z 10, 53, 54, 55, 56
syb. pp., 217 i 218 pp. i 14 bryg. art.

Najsilniej dotkneta fala rejon w obre-
bie miejscowosci Sucha, Graddéw, Borzy-

2) Hanslian: Der Chemische Krieg, HI wyda-
nie.

3) Meine Kriegserinnsrungen.

4) WSsSrdd trujacych mgiet. Warszawa 1933.

5 Dr Montrym-Zakowicz, pptk.: Statystyka
strat od broni chemicznej w czasie wojny Swia-
towej. Warszawa 1932.
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moéw, Humin, Wola Szydtowiecka. Liczne
wypadki zatrucia miaty miejsce w rejonie
Woli Miedniewskiej i Jezowki, ktére to
wsie lezalty okoto 5 — 6 km za frontem
emisji. Zapach gazu wyczuwato sie jeszcze
30 km za frontem, tj. w okolicach Btonia.
Swiadcza o tym zeznania oficeréw, naocz-
nych swiadkow i zachowanie sie zwierzat
(zajecy i psow), ktére w poptochu ucieka-
ty z tych rejondow.

Oficerowie z odcinka napadu opowia-
dali, ze dwie dywizje utracity prawie calg
swag piechote. Z przerazeniem opowiadano
o stosach trupéw, lecz d-two rosyjskie
strat nie podawato i danych o tym nie ma
do dzis. Nie zdawano sobie réwniez spra-
wy z tego, jaki gaz zostat zastosowany, je-
dynie powitoka rdzy na metalowych guzi-
kach swiadczyta o uzyciu chloru.

Drugi napad gazowy
w dn. 12.VT.

Rozczarowanie Niemcéw w stosunku do
gazow ustgpito miejsca zdumieniu i wscie-
ktosci z chwilg otrzymania prawdziwych
relacji o skutkach napadu. Stracono bo-
wiem doskonalg sposobnos¢ przetamania
duzego odcinka frontu bardzo tanim kosz-
tem. Powtoérzyta sie wiec historia spod
Ypres. Totez chcac sie zrehabilitowac, d-ca
armii nakazal przygotowania do powtdér-
nego napadu gazowego. Tym razem wy-
brano odcinek u zbiegu Nidy i Bzury, kté-
rego zajecie dawato swobode wyjscia za-
rowno w kierunku pin.-wschodnim jak i
ptd.-wschodnim.

Do napadu przygotowano 4.500 butli na
odcinku okoto 3 km, od Bzury do m. Su-
cha, i na 6.VI wyznaczono natarcie, ktore
nie odbyto sie ze wzgledu na nieprzychyl-
ny kierunek wiatru. Dopiero 12.VI przy
pomysinym wietrze, natarcie ruszyto z po-
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wodzeniem, lecz kiedy wypuszczono juz
okoto M butli, wiatr zmienit kierunek, po-
wodujac straty w szeregach niemieckich
(356 ludzi). Tym niemniej natarcie osiag-
neto duzy sukces, gdyz z chwilg pojawie-
nia sie gazu Rosjanie zaczeli masowo ucie-
kac¢. Zdobyty zostat ten punkt oporu, kto-
ry 31.V z takim powodzeniem wstrzymat
natarcie, przekroczono Bzure i Nide, zajeto
wazny odcinek frontu, wzieto 1000 jericOw.

Przygotowywano jeszcze trzeci napad
gazowy w rej. Humina na 17 i 19.VI, lecz
kiedy znowu blisko miesigc nie mozna sie
byto doczeka¢ pomysinego wiatru, ruszo-
no 7.VIl do natarcia bez pomocy gazu,
uzyskujac tylko lokalny sukces.

Z doswiadczen, jakie wyniesiono z tych
napadéw gazowych, najwazniejsze byto
stwierdzenie, ze nie mozna stosowac¢ walki
gazowej bez uprzedniego wyszkolenia i
zabezpieczenia przeciwgazowego wiasnych
wojsk.

Warunki bezbronnosci, w jakich znala-
zta sie armia rosyjska wobec uzycia ga-
z6w pod Bolimowem sg zbyt pouczajgce,
aby nie zastugiwatly na przypomnienie i
ostrzezenie na przysztosc.

Dowddztwo rosyjskie bedac uprzedzone
0 napadzie nie poczynito zadnych krokow
zapobiegawczych w stosunku do wojsk,
ratownictwo nie funkcjonowato prawie
wcale. Zotnierze, nie pouczeni o sposobie
obrony, zachowywali sie niewlasciwie
1 kryli sie w zagtebieniach, narazajgc sie
na dzialanie wiekszych stezenn gazu.

Dzisiejsza obrona przeciwgazowa daje
nam zupetnie dobre Srodki obrony i ratow-
nictwa, lecz wynalazek jakiego$ nowego
gazu moze stworzy¢ nowe zaskoczenie.
Dlatego czujnos¢, badania i powszechne
wyszkolenie w obronie przeciwgazowej
nie mogg ostabnag¢ ani na chwile.

PROSIMY PP. PRENUMERATOROW

O WPLACANIE ZALEGLEJ PRENUMERATY
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OBRONA PRZECIWLOTNICZA ZAKLtA-

DOW ELEKTRYCZNYCH W NIEMCZECH

Naczelng zasadgq przygotowan o p 1
niemieckich  zakladéw przemystowych,
zwlaszcza pracujacych dla przemystu wo-
jennego, jest utrzymanie w czasie nalotu
nieprzyjacielskiego ciggtosci produkcji,
unikniecie przerw w ruchu Ilub zre-
dukowanie ich do najbardziej koniecznego
minimum. Juz podczas wojny Swiatowej,
spadek produkcji wywotany nalotami wy-
nosit w Niemczech okoto 30%, mimo sto-
sunkowo skromnych mozliwosci lotnictwa.
Jezeli teraz uprzytomnimy sobie olbrzymi
rozw0j lotnictwa wszystkich krajow w
ostatnich latach, wysoki poziom technicz-
ny, zasieg i sprawno$¢ nowoczesnych sa-
molotéw bombowych — niebezpieczenstwo
napadéw lotniczych dla zaktadéw prze-
mystowych staje sie naprawde powazne.
Réwnoczesnie podkresli¢é nalezy, iz nowo-
czesna, zmechanizowana i zmotoryzowana
armia nieodzownie wymaga sprawnie pra-
cujacego przemystu, ktory by stale uzu-
petniat braki i dostarczat nowego ma-
teriatu technicznego. Sprawnos¢ i zdol-
nos¢ produkcyjna przemystu bedzie miata
decydujgcy wptyw na wynik dziatan wo-
jennych.

Wszystkie zakltady przemystowe stosu-
ja obecnie energie elektryczng do rozmai-
tych celéw produkcji. Maszyny robocze,
jak tokarki, gryzarki, heblarki itp., nape-
dzane sg dzi$ wytacznie silnikami elek-
trycznymi. Piece do celow metalurgicz-
nych, caty szereg urzadzen pomocniczych,
jak dzwigi i krany, urzadzenia do oswie-
tlenia stosujg energie elektryczng nieraz
w znacznych nawet ilosciach. Totez uszko-
dzenie zakladu elektrycznego Ilub linij
przesytowych spowoduje unieruchomienie
produkcji na czas diuzszy lub Kkroétszy.
Z tego powodu obrona przeciwlotnicza za-
kfadoéw elektrycznych staje sie zagadnie-
niem wielkiej doniostosci.

Do zadan obrony przeciwlotniczej przy-
gotowane sa dzisiaj niemieckie zaktady
elektryczne nie tylko pod wzgledem tech-
nicznym, ale w pierwszym rzedzie organi-
zacyjnym.

Po objeciu wiadzy przez Hitlera, znie-
siono wszystkie dotychczas istniejgce

zwiazki elektrowni ) i stworzono jedng
wspollng organizacje pod nazwg ,Wirt-
schaftsgruppe Elektrizitatsversorgung*
(W. E. V.), jako jedng z komorek wiel-
kiej organizacji, obejmujgcej cate zycie
gospodarcze Niemiec (Reichswirtschafts-
kammer) i podporzadkowanej ministrowi
gospodarki narodowej. O rozmiarach
wspoblnej organizacji elektrowni niemiec-
kich swiadczy liczba 14 tysiecy przedsie-
biorstw zrzeszonych. Organizacja obejmu-
je nie tylko przedsiebiorstwa, wytwarzajg-
ce energie elektryczng, ale takze wszystkie
te zaklady, ktore trudnig sie przesyta-
niem, rozprowadzaniem Ilub zbytem e-
nergii elektrycznej na obszarze Niemiec.

Zakonczeniem gruntownej przemiany w
organizacji elektryfikacji Il Rzeszy stata
sie ustawa o popieraniu gospodarki ener-
getycznej z dnia 13.XI1.1935 r., ktéra pod-
porzadkowata catkowitg dziatalnos¢ tech-
niczng a zwilaszcza inwestycyjnag zakladow
elektrycznych Ministerstwu Gospodarki
Narodowej. Wszystkie zamierzone zmia-
ny, inwestycje, rozszerzenia a nawet unie-
ruchomienia i projekty nowych zakladow
elektrycznych muszg by¢ przedtozone mi-
nisterstwu do zatwierdzenia. Ministerstwu
Gospodarki Narodowej przystuguje w o-
kresie jednego miesigca prawo zakwestio-
nowania, a w okresie dwu dalszych mie-
siecy — prawo zakazu; poza tym minister
moze nakaza¢ wykonanie pewnych urza-
dzen elektrycznych dla celéw obrony pan-
stwa.

Wykluczajgc w zasadzie dazenia do u-
panstwowienia elektryfikacji, aby w ja-
kiejkolwiek formie nie krepowac inicjaty-
wy i odpowiedzialnosci, narzuca sie jed-
nak drogag ustawy szereg obowigzkéw, na-
wet nieraz dos¢ ciezkich. Oprécz catego
szeregu dalszych norm natury gospodar-
czej i organizacyjnej, ustawa ma na celu
zwiekszenie pewnosci i niezawodnos$ci ru-
chu urzadzen elektrycznych w pierwszym
rzedzie przez zaprowadzenie réwnolegtego

Rozwdj elektryfikacji
Elektrotechniczny",

i) Inz. A. Hoffmann:
w Niemczech. ,Przeglad
Nr 3, 1937.
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taczenia zakladdéw, wytwarzajagcych e-
nergie elektryczng (Verbundwirtschaft).

Wedle przeprowadzanego obecnie planu
gospodarki energetycznej w Niemczech,
wszystkie elektrownie, czy to publiczne,
czy tez prywatne, a takze elektrownie za-
ktadéw przemystowych, pracujace na
potrzeby wiasne, muszg by¢ dotgczone do
sieci okregowej wysokiego napiecia (Be-
zirkshochspannungsnetz). Sieci te w wy-
padku uszkodzenia lub zniszczenia elek-
trowni miejscowej majg za zadanie dosta-
we energii elektrycznej do danej miejsco-
wosci z elektrowni dotgczonych do wspoél-
nej sieci okregowej. Sieci okregowe tgczo-
ne sg znowu przewodami najwyzszego na-
piecia 100.000 — 200.000 V, ktore umozli-
wiajg roéwnolegta wspodtprace miedzy po-
szczegblnymi okregami (Zwischenbezirk-
liche Verbundwirtschaft). Sieci miedzy-
okregowe najwyzszego napiecia majg po-
za tym za zadanie przesytanie i wymiane
energii elektrycznej, wytwarzanej z roz-
maitych Zzrodet energetycznych, np. z za-
gtebia weglowego lub z okolic posiadajg-
cych znaczne zasoby sit wodnych. Na sku-
tek utatwienia w przesytaniu energii na
znaczne odlegtosci, przemyst wytworczy
moze byc¢ luZzno rozrzucony na terenie ca-
tego kraju, co ma ogromne znaczenie
dla obrony, gdyz przez unikniecie du-
zych skupien przemystowych na matym
obszarze kraju zmniejsza sie skutecznosé
nalotéw nieprzyjacielskich.

W zwigzku z ogromng rozbudowg sieci
okregowych i miedzyokregowych, szereg
zaktadow elektrycznych, produkujgcych
prad elektryczny dla swojego okregu lub
miasta, unieruchomiono, zas sieci ich dota-
czono do sieci okregowej. Charakterysty-
cznym szczegOtem, na co warto zwrdcic
uwage, jest fakt, iz mimo unieruchomie-
nia niektérych zaktadow elektrycznych na
skutek przytgczania sie do sieci okrego-
wej, urzgadzenia maszynowe tych zaktaddw
nie sg demontowane, lecz utrzymywane
stale w stanie gotowosci do ruchu, co wie-
cej, sg one odnawiane i uzupetniane nowy-
mi jednostkami maszynowymi. W razie
uszkodzenia sieci okregowej, czy to na
skutek wypadku w ruchu, czy tez na sku-
tek uszkodzenia przez samoloty nieprzy-
jacielskie, nieczynna elektrownia moze
by¢ w kazdej chwili uruchomiona. Utrzy-
mywanie znacznych rezerw maszynowych,
stale odnawianych i uzupetnianych, przy
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rownoczesnym pobieraniu pradu elek-
trycznego z sieci okregowej, jest moze
najbardziej znamiennym faktem celowego
przygotowania gospodarki elektrycznej do
potrzeb przysziej wojny.

Budowa sieci okregowych i miedzyokre-
gowych ma na celu dostarczenie energii
elektrycznej nie tylko do napedu i oswie-
tlenia, ale réwniez do celéw grzejnych i to
dla szerokich mas ludnosci. Przekonano
sie bowiem, iz transport energii w postaci
pradu elektrycznego jest wielokrotnie
pewniejszy, anizeli transport wegla droga
zelazng. Uszkodzenie linij napowietrznych
podczas napadu lotniczego jest w rezulta-
cie mniej szkodliwe, niz uszkodzenie wez-
téw kolejowych lub mostéw. Uszkodzone
linie wysokiego napiecia mozna w Krot-
kim czasie naprawic, a przy dobrze rozpla-
nowanej sieci okregowej, zasilanie waz-
niejszych obiektdbw mozna natychmiast
przeprowadzi¢ innymi liniami wysokiego
napiecia, drogg okrezng. Poza tym nalezy
sie liczy¢ bardzo powaznie z przecigze-
niem linij kolejowych w czasie wojny
(transporty wojsk i materiatlu wojenne-
go), tak ze przew6z wegla dla uzytku cen-
tral elektrycznych, czy tez mieszkancow
miast, bedzie bardzo utrudniony, a w kaz-
dym razie znacznie ograniczony. Podobny
stan odczuli Niemcy w czasie wielkiej
wojny, kiedy na skutek ustawicznych
transportéw wojsk z frontu zachodniego
na wschodni i odwrotnie, transporty we-
gla dla elektrowni byly bardzo utrudnio-
ne. Azeby temu zapobiec, juz w czasie
wojny zaczeto budowacé elektrownie bez-
posrednio przy kopalniach wegla brunat-

nego, gtdéwnie na potudniu od Berlina.
Wowczas to powstajg elektrownie w
Zschornewitz i Golpa, zasilajgce Berlin

pradem elektrycznym o napieciu 200 kV
z odlegtosci 80 km.

Catkowita produkcja energii elektrycz-
nej w Niemczech opiera sie dzis na pali-
wie krajowym, a mianowicie:

30% elektrowni opalanych jest weglem
kamiennym,

50% elektrowni opalanych jest weglem
brunatnym,

20% elektrowni wykorzystuje site wod-
na.
Ptynne paliwa, ktérych w zasadzie
Niemcy nie posiadajg, jak ropa, benzyna
itp. nie sg brane pod uwage jako podsta-
wowy materiat pedny przy budowie i pro-
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jektowaniu nowych zakladéw elektrycz-
nych wielkich mocy. Przez zastosowanie
telekomunikacji wzdtuz przewoddéw wyso-
kiego napiecia i centrali, sterowanych
automatycznie, w razie jakiegokolwiek
wypadku lub potrzeby mozna z odlegtosci
uruchomi¢ rezerwowe centrale wodne w
przeciagu 2 minut!

Celem usprawnienia réwnolegtej pracy
wszystkich zaktadéw elektrycznych, pota-
czonych ze sobg przewodami wysokiego
napiecia, wydano kategoryczny zakaz bu-
dowania elektrowni gigantycznych o mo-
cy ponad 150.000 kVA, jak i matych elek-
trowni, ktére by trudno byto utrzymacd
w réwnolegtej pracy z wiekszymi. Réw-
niez nie wolno budowaé tzw. ,elektrowni
blokowych", zasilajacych np. pewne obiek-
ty przemystowe, czy tez mniejsze osiedla,
chociaz kalkulacja takich elektrowni wy-
kazywataby optacalnos$¢; obiekty te mu-
szg by¢ dotgczone do sieci okregowej wy-
sokiego napiecia. Rownoczesnie prowadzi
sie silng propagande w Kierunku instalo-
wania matych rezerwowych central elek-
trycznych, tzw. Notstromagregatte, nape-
dzanych silnikami Diesla lub na gaz gene-
ratorowy (ostatnio rozpowszechnione sg
generatory na gaz Wytwarzany z drzewa).
Te male centralki elektryczne zasila¢ ma-
ja zwilaszcza obiekty szczegdlnego znacze-
nia, schrony itp. W przeciggu ostatnich
Kilku lat, zainstalowano w Niemczech po-
nad 100.000 matych zapasowych central
elektrycznych, pracujgcych samodziel-
nie ) ! Znacznym utatwieniem w przepro-
wadzaniu rownolegtej pracy zakladow e-
lektrycznych bedzie urzeczywistnienie pro-
jektu znormalizowania typow jednostek
wytworczych: turbin i maszyn elektrycz-
nych.

Rownolegle z wykonywaniem wigzania
i tgczenia przewodami wszystkich cen-
trow wytwarzania energii elektrycznej w
Niemczech, zostat opracowany szczegoéto-
wy plan roéwnolegtej pracy zaktadow elek-
trycznych (Betriebsfahrplan). Zawiera on
szczegOtowe instrukcje o utrzymaniu ru-
chu i sposobach przeprowadzania zasila-
nia energia elektryczng w czasie pogoto-
wia lotniczego.

Przede wszystkim ustalono, jakie zakta-
dy elektryczne majg by¢ w czasie alarmu

1) M. A. Richter —
elektrischem Strom, 1936.
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lotniczego czynne i w jakim zakresie, po-
nadto ustalono, w jaki spos6b przeprowa-
dza¢ rozdziat obcigzenia wsréd elektrowni
pracujagcych rowolegle, jezeli w wyniku
nalotu nieprzyjacielskiego pewna czes¢ za-
ktadow elektrycznych lub linij przesyto-
wych ulegnie uszkodzeniu. Plany rownole-
gtej pracy zaktadéw elektrycznych zawie-
raja:

a) ustalenie sposobéw przejecia obcig-
zenia przez zaklady mniej narazone na
niebezpieczenstwo nalotu;

b) okreslenie spodziewanej wielkosci
mocy, jaka bedzie potrzebna do pokrycia
zapotrzebowania energii elektrycznej w
czasie alarmu i napadu lotniczego. Ustale-
nie wielkosci mocy i mozliwosci pobiera-
nia energii elektrycznej z central zapaso-
wych;

c) podziat odbiorcéw na grupy wedle
waznosci utrzymania nieprzerwanej do-
stawy pradu i mozliwosci kolejnego ich
odigczania na wypadek jakiegokolwiek
uszkodzenia w urzadzeniach elektrycz-
nych na skutek nalotu;

d) organizacje i sposoby wyzyskania u-
nieruchomionych na czas pokoju zaktadow
elektrycznych.

Poniewaz plany rozdziatu energii elek-
trycznej w sieciach okregowych muszg
uwzglednia¢ warunki lokalne poszczegol-
nych okregéw, dlatego ustalono jedynie
ramowe wytyczne sposobu rozdziatu i
przekazywania obcigzenia zaleznie od ro-
dzaju zaktadu elektrycznego (parowy,
wodny, posiadajacy zbiorniki wodne zapa-
sowe, czy tez nie itp.).

Oprocz zadan ogolnotechnicznych i or-
ganizacyjnych, dotyczacych programu e-
lektryfikacji catego panstwa, bardzo waz-
ng role odgrywaja szczeg6towe instrukcje,
dotyczace sposobu projektowania i wyko-
nywania urzadzen elektrycznych celem
zmniejszenia ich wrazliwosci na niebez-
pieczenstwo lotnicze.

W Niemczech utrzymuje sie poglad, iz
najwiekszym niebezpieczenstwem dla bu-
dowli i urzadzen technicznych sga bomby
burzace i zapalajgce. Mozliwosci ataku
gazowego z powietrza, chociaz niemniej
prawdopodobne, brane sg w Niemczech z
pewng rezerwa. W odniesieniu do zakila-
dow przemystowych, obrona przeciwgazo-
wa obejmuje jedynie obstuge maszyn
i druzyny ratownicze, ktére beda musiaty
pracowa¢ podczas napadu lotniczego.
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Budowa zaktadow elektrycznych odpo-
wiada¢ musi urzedowym przepisom o o-
chronie obiektéw przemystowych na wy-
padek nalotu. Stosuje sie wiec w nowych
zaktadach zasade luznej rozbudowy. Ko-
ttownig, maszynownie i transformatornie
ustawia sie w miare moznosci oddzielnie.
Zarzady i biura elektrowni i podstacyj
rozdzielczych umieszcza sie w budynkach
oddalonych od zabudowan fabrycznych,
aby przy ewentualnym uszkodzeniu obiek-
tu przemystowego, zabezpieczy¢ personel
kierowniczy, plany, projekty oraz in-
strukcje, ktore by umozliwity szybkie zli-
kwidowanie szkod i przywrécenie ruchu
zaktadu elektrycznego.

Wieksze miasta zasilane sg pradem e-
lektrycznym z osobnych zakladoéw, poto-
zonych w réznych czesciach miasta, badz
tez z kilku linij wysokiego napiecia, wy-
chodzacych z réznych zakladéw wytwor-
czych. Np. wedle projektu, ktéry zostanie
zrealizowany w roku 1940, Berlin zasilany
bedzie przez 4 wielkie elektrownie: z pot-
nocy przez elektrownie Moabit, ze wscho-
du przez elektrownie Klingenberg, z za-
chodu przez elektrownie Charlottenburg
i Kraftwerk West. Elektrownie te pracuja
juz od kilku lat; w mys$l zatozen projektu,
majg one by¢ potaczone dwiema liniami
kablowymi wysokiego napigcia (100.000

Krajtwk. Hauptabspannwerk
Moabit Nord

Rys. 2
Projekt zasilania Berlina w energie elektrycznag

V), w obrebie ktérych znajdowac sie bedg
jeszcze ogromne podstacje transformato-
rowe: jedna na potnocy, a druga na po-
tudniu (rys. 2).

Budynki, mieszczgce urzadzenia elek-
tryczne, odpowiada¢ muszg wymaganiom
opl, stawianym obiektom przemysto-
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wym. Stosuje sie wiec przewaznie kon-
strukcje stalowe i zelbetowe w budynkach
dla maszynowni i rozdzielni. Nowoczesne
postulaty budowlane op 1l mozna jednak
w catej peilni uwzglednia¢ jedynie przy
wykonywaniu nowych budowli, wiekszo$¢
istniejacych central i budynkéw z trudno-
Scig databy sie przystosowaé¢ do tych wy-
magan. Z tego wzgledu w obronie prze-
ciwlotniczej stosuje sie na szeroka skale
zamglenie obszaréw, zajetych przez zakta-
dy elektryczne. Przy pomocy specjalnych
urzadzenn mozna w bardzo krétkim czasie
zamaskowaé teren zakladu, zmniejszajgc
w ten sposOb niebezpieczenstwo nalotu.

Szczegotowy regulamin ruchu przewidu-
je, aby w czasie alarmu lotniczego praco-
walty zespoly starsze, natomiast nowe lub
specjalnie kosztowne powinny byc¢ zatrzy-
mane, aby nie naraza¢ ich na rozmaite
zjawiska, np. zwarcia, nagte odcigzenie
lub wzrost obcigzenia na skutek uszko-
dzen sieci. Przy wiekszej ilosci zespotow
w centrali elektrycznej, nalezy w czasie
alarmu lotniczego utrzymywac¢ w ruchu
zespoly jak najbardziej od siebie odlegte.
Obcigzenie zespotow maszynowych, pracu-
jacych rownolegle, nalezy utrzymywac
podczas alarmu w miernych granicach,
aby w razie potrzeby mozna byto natych-
miast zwiekszy¢ obcigzenie na skutek
uszkodzenia elektrowni pracujgcej rowno-
legle. Kotty i maszyny napedowe podzielo-
ne sg na osobne zespoty, ktére mozna do-
wolnie przetlacza¢ w razie uszkodzenia. W
czasie alarmu kotlty rezerwowe nalezy
trzymaé¢ w pogotowiu, aby natychmiast
moéc je wilaczy¢. Dla bezpieczenstwa per-
sonelu w kottowni muszg by¢ przewidzia-
ne odpowiednie kanaly do usuwania gorg-
cej wody lub pary. Rurociggi na pare
i wode gorgca powinny posiada¢ podwdj-
ne zasuwy, sterowane nieraz na odlegtosc.
Dla utatwienia pracy obstugi i druzyn ra-
towniczych wszystkie rurociggi muszg
by¢ prowadzone w sposob przejrzysty
i poznaczone kolorami znormalizowanymi.

'Dla obstugi kottéw majg by¢ przygoto-
wane schrony z blachy stalowej lub zasto-
ny z workéw z piaskiem, umieszczone w
poblizu kottéw, aby obstugujgcy mogt ob-
serwowal aparaty kottowe i w razie po-
trzeby miat do nich tatwy dostep.

Ze wzgledu na mozliwosci utrudnien
w dostawach wegla, elektrownie cieplne
posiada¢ musza pewien zapas wegla, usta-
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lony planem. W elektrowniach, opala-
nych pytem weglowym, zapasy gotowego
pytu powinny by¢ jednak jak najmniejsze,
ze wzgledu na znaczne niebezpieczeristwo
pozaru. Rowniez zapasy oleju pednego, ze
wzgledu na mozliwos¢ eksplozji w chwili
trafienia bomba, powinny by¢ ograniczone
albo w odpowiedni spos6b zabezpieczone.
Skiady wegla powinny posiada¢ wzmoc-
niong ochrone przeciwpozarowg. Nalezy
przewidzie¢ osobne miejsca i place na zto-
zenie palgcego sie wegla.

W zakltadach hydroelektrycznych nale-
zy przewidzie¢ Srodki ochronne i zabezpie-
czajace na wypadek uszkodzenia tamy lub
zap6r wodnych. Rury, doprowadzajgce
wode do turbin, nalezy w odpowiedni spo-
s6b zamaskowaé¢, podobnie jak i budynki
centrali wodno - elektrycznej i rozdzielnie.

W stacjach transformatorowych nalezy
transformatory rezerwowe umiesci¢ w
pewnej odlegtosci od stacji i w odpowiedni
sposéb zamaskowac¢. Majg one stuzyc
jako rezerwa na wypadek uszkodzenia
stacji.

Rowniez rozwdj miejskich sieci kablo-
wych nosi w sobie znamiona jak najdal-
szego przygotowania na wypadek napadu
lotniczego. Kable sieci rozdzielczej niskie-
go napiecia taczone sg ze sobg w miejscu
skrzyzowania bezposrednio, bez stosowa-
nia jakichkolwiek zabezpieczern. W razie
uszkodzenia kabla np. przez bombe, naste-
puje zwarcie w kablu, jednak powstaty
woOwczas w miejscu uszkodzenia tuk
Swietlny wypala miejsce uszkodzone, od-
taczajgc w ten sposob zdrowy odcinek ka-
bla od czesci uszkodzonej, przy czym
przerwy w ruchu trwajg zaledwie Kkilka
sekund lub jeszcze kroécej. System ten
tzw. ,starre Maschnetze* zostatl w ostat-
nich latach zaprowadzony w Berlinie,
gdzie w tym celu przerabia sie coraz wiek-
sze obszary sieci niskiego napiecia. Prze-
wody kablowe linii wysokiego napiecia
prowadzi sie na glebokosciach wiekszych,
niz dotychczas, a mianowicie co najmniej
1,50 m pod powierzchnig, nieraz nawet w
specjalnych rurach betonowych.

W budowie przewoddéw napowietrznych
zamiast izolatoréw bialych, zaleca sie sto-
sowanie izolatorow o polewie ciemnej. Li-
nie napowietrzne, np. przechodzace przez
wyciete pasmo lasu, maskuje sie przez za-
sadzenie pod przewodami drzew kartowa-
tych.
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Opr6cz zagadnien organizacyjnych i
technicznych, wazng role odgrywa w
Niemczech rowniez nalezyte przyspos >

bienie personelu elektrowni do zadan opl.
Zaklady elektryczne w stosunku do swej
wartosci i rozlegtosci posiadajg zazwy-
czaj bardzo nieliczny personel. Wiele za-
ktadow i podstacyj elektrycznych w Niem-
czech jest catkowicie lub .czesciowo zauto-
matyzowanych. Totez zadania, jakie spa-
daja na pozostaty nieliczny personel elek-
trowni, sg dosc ciezkie.

Wedle zdann fachowcéw niemieckich, u-
trzymanie ruchu zaktadow elektrycznych
przy pomocy personelu zastepczego lub
oddziatow wojskowych nie moze by¢ bra-
ne w rachube ze wzgledu na specjalnie
trudne zadania, jakie wigzg sie z ruchem
nowoczesnych zaktadow elektrycznych,
szczegOlnie w czasie alarmu lotniczego.
Totez w Niemczech kladzie sie silny na-
cisk na powiekszenie personelu technicz-
nego zaktadow elektrycznych. W czasie
wojny obsadzone majg by¢ personelem
technicznym nawet te zaktady, ktére nor-
malnie pracujg bez obstugi, np. zautoma-
tyzowane centrale wodne, podstacje trans-
formatorowe wysokiego napiecia itp. Poza
tym te zaklady, ktére na skutek dotacze-
nia do sieci okregowej, zlikwidowaty ruch
we wiasnej elektrowni lokalnej, powinny
posiada¢ w komplecie i utrzymyWac¢ w
petnym pogotowiu zatoge na wypadek ko-
niecznosci uruchomienia tych zakladéw w
czasie wojny.

Szczegb6lng wage przykiada sie w Niem-
czech do sprawy doboru obstugi kottow
i maszyn w elektrowniach. Obstuga ta po-
zostawa¢ musi w czasie napadu lotniczego
na swych stanowiskach mimo grozacego
jej niebezpieczenstwa. Personel obstugu-
jacy rozdzielnie, pompy wodne do kottéw
itp. wazniejsze posterunki ma by¢ zwiek-
szony.

Niezaleznie od powyzszego sposrod per-
sonelu zaktadéw elektrycznych, organizo-
wane sg oddzialy op 1l zakladu (Werk-
luftschutz), ktére majg na celu usuwanie
szkdd na terenie elektrowni oraz w liniach
przesytowych wysokiego napiecia itp.

W Scistym porozumieniu z elektrowniag
formowane sg pogotowia elektryczne opl,
ktore pracuja na terenie zasilania danego
zaktadu elektrycznego i podlegajg komen-
dantom okregowym opl. Maja one za za-
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danie usuwanie doraznych uszkodzen w
urzgadzeniach elektrycznych, przewodach
napowietrznych lub kablach w czasie na-
padu lotniczego. Pogotowia te maja po-
nadto na celu ochrone o0s6b przed nie-
bezpieczenstwem porazenia elektrycznego
przez uszkodzone urzadzenia elektryczne,
np. przy zetknieciu sie z zerwanymi prze-
wodami napowietrznymi itp. Przez odpo-
wiednie przetgczenie przewodéw i kabli
zasilajacych, pogotowia starajg sie przy-
wroci¢ w jak najkrétszym czasie przerwa-
ne potaczenia z siecig elektryczng wazniej-
szych zaktadow przemystowych, znajdu-

jacych sie na terenie miasta. Nato-
miast naprawy uszkodzonych linii prze-
mystowych wysokiego napiecia, zasilajg-

cych energig elektryczng poszczegoélne
osiedla czy tez miasta, nalezg juz do zakre-
su dziatan oddziatébw op 1 zakladu elek-
trycznego, chociazby przewody te na swej
drodze przechodzity przez teren, na kté-
rym czynne sg pogotowia elektryczne. W
wyjatkowych jedynie wypadkach dopusz-
cza sie pogotowia do usuwania uszkodzen
z linij przesytowych wysokiego napiecia
i tylko woéwczas, kiedy oddziaty te zostaty
uprzednio nalezycie przygotowane do wy-
konywania tych czynnosci. Skiad pogoto-
wi zalezy od wielkosci terenu zasilania
danej elektrowni. W okregach, gdzie
znajdujg sie przewody nhapowietrzne roz-
dzielcze lub przewody napowietrzne tram-
wajowe, pogotowie powinno skiladac¢ sie
przynajmniej z 1 przodownika i 3 ludzi.
Oddziat taki dysponuje zazwyczaj samo-
chodem cigezarowym 1 lub 2-tonowym, po-
siada komplet narzedzi monterskich, po-
nadto topaty, kilofy i materiat pomocni-
czy, a przede wszystkim doktadne plany
sieci elektrycznej. Cztonkowie pogotowia
zaopatrzeni sg w maski przeciwgazowe
i rekawice gumowe, ponadto jeden z czion-
kéw druzyny posiada¢ powinien komplet-
ne ubranie ochronne oraz pochfaniacz na
tlenek wegla.

Prosimy pp.
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Donioste znaczenie dla planowego prze-
prowadzenia rozkiadu obcigzen w czasie
napadu lotniczego w elektrowniach, pra-

cujgcych roéwnolegle, posiada sprawnie
dziatajgca stuzba informacyjna.
Stuzba informacyjna w Niemczech

sktada sie ze stuzby dozorowania (Flug-
meldedienst) oraz stuzby alarmowo-o-
strzegawczej (Luftschutzwarndienst).

Zadaniem posterunkéw stuzby dozoro-
wania jest meldowanie o zblizaniu sie
eskadr samolotéw nieprzyjacielskich. O-
cena informacji tej stuzby nalezy do obo-
wigzkéw stuzby alarmowo-ostrzegawczej,
ktéra zarzadza alarm na zagrozonym ob-
szarze Kkraju.

Ze wzgledu na szereg czynnosci, jakie
muszg by¢ wykonane w zakladach elek-
trycznych w czasie alarmu lotniczego, po-
sterunki stuzby alarmowo-ostrzegawczej
mieszczg sie najczesciej w zaktadach elek-
trycznych, rozdzielniach i podstacjach,
skad tatwo mozna telefonicznie wydawac
dyspozycje, dotyczgce zar6wno obrony
ludnosci cywilnej, jak i pracy zaktadu
elektrycznego w czasie pogotowia oraz
alarmu, zmiany rozkiadu obcigzen elek-
trowni pracujacych réwnolegle itp.

Dla odciazenia przewodéw telefonéw
publicznych zatozone sga bardzo czesto
przez zaktady elektryczne wlasne przewo-
dy pradu stabego, wzglednie stosowana
jest telefonia po przewodach wyso-
kiego napiecia. Potaczenia telefoniczne
prowadzone sg miedzy poszczeg6lnymi
punktami i podstacjami sieci okregowej,
posterunkami obstugi maszynowni, sie-
ci itp.

Posterunki stuzby alarmowo-ostrzegaw-
czej wydajg rowniez dyspozycje o wyga-
szaniu Swiatet zewnetrznych nie zamasko-
wanych lub wylgczeniu pradu elektrycz-
nego w catych okregach zasilania, zgodnie
z uprzednio ustalonym planem obrony
przeciwlotniczej.

listowne zgtaszanie do administracji

czasopisma kazdorazowej zmiany adresu
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Inz. J. ZYZAK

W roku ubiegltym przeprowadzono z ra-
mienia sekcji gorniczej opl na jednej z
kopalh $laskich préby izolacji szybu i
wnetrza kopalni przed przenikaniem ga-
z6w bojowych z powierzchni. W zatozeniu
przyjeto, ze bomba gazowa wybucha w
poblizu wylotu szybu wdechowego przy
niekorzystnym wietrze, Kkierujacym gazy
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CWICZENIA OBRONY
PRZECIWGAZOWE)

KOPALNI

Obserwacje przeprowadzono na po-
wierzchni u wylotu szybu wdechowego A,
w samym szybie, w podszybiu na poziomie
300 m i w chodnikach, tgczacych szyb
wdechowy A z szybem wentylacyjnym B.
(rys. 3).

Powietrze, wpadajgce szybem A na poz.
300 m, przechodzi poczatkowo chodnikiem

Rys. 3
Plan sytuacyjny

do szybu. Przyjeto réwniez, ze klap szybo-
wych nie zdgzono zamkna¢. Przez caly
czas préb klapy szybowe oraz tamy ognio-
we na podszybiu byty otwarte. Zatogi, pra-
cujacej w czasie nalotu, w mys$| zatozenia
nie alarmowano, celem utrzymania nie-
przerwanej produkcji. Dla ochrony zatogi,
pracujacej w kopalni, zastosowano zam-
kniecie szybu zastong parowg lub wodna,
wzglednie obu zastonami razem. Cwicze-
nia przeprowadzono w niedziele, w czasie
gdy w czesci kopalni, objetej ¢wiczeniami,
poza biorgcymi udziat w ¢éwiczeniach nie
znajdowaty sie inne osoby.

gtownym w pokiadzie I, nastepnie przeko-
pem wodnym do pokiadu Il i upadowg w
poktadzie Il do szybu wentylacyjnego B.
Chodnik gtéwny w pokitadzie | ma obudo-
we drzewng na ociosach, czesciowo pod-
sadzke suchg z przybierki. Przekop posia-
da obudowe betonowag z wyjatkiem ma-
tych odcinkéw niezabudowanych. Wenty-
lator na szybie C pracuje normalnie. Wen-
tylator na szybie B jest unieruchomiony.
W dzien ¢éwiczen uruchomiono wentylator
na szybie B, a zatrzymano na szybie C.
Uzyskano w ten sposéb najkrotsze potg-
czenie miedzy szybem wdechowym i wyde-
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chowym. Wentylator szybu B dziata ssgco
przy wydajnosci 600 nr/min. powietrza
i depresji 45 mm.

Szyb wdechowy A, o przekroju prosto-
katnym (12 m2 z zaokraglonymi bokami,
stuzy normalnie do opuszczania drzewa z
powierzchni na poz. 300 m. Posiada urzg-
dzenie do jazdy ling z elektryczng maszy-
ng wyciagowa i klatkami dwupietrowymi
oraz przedziat drabinowy. Nadszybie jest
zamkniete konstrukcjg zelazna, wypetnio-
na cegla. Budynek posiada dach blaszany.
Kota linowe znajdujg sie ponad budyn-
kiem.

W szybie A na glebokosci 50 m od po-
wierzchni znajduje sie stary poziom, obec-
nie izolowany tamami od wyrobisk kopal-
nianych. Nastepny jest poziom 300 m. Kil-
ka metréw ponizej tego poziomu zamknig-

Rys. 4
Schemat urzadzen opg w szybie A

to szyb szczelnym pomostem, oddzielaja-
cym dolng czes¢ szybu A, lezaca ponizej
poz. 300 m. od goérnej. Powietrze w gornej
czesci ptynie w dot do poz. 300 m, w dol-
nej czesci przechodzi z poziomow nizszych
w gore. Mozna wiec byto przyjaé, ze izola-
cja dolnej czesci szybu od gazdéw jest za-
pewniona. Catkowita droga powietrza z
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szybu A do szybu B wynosi okoto 1800 m
tacznie z drogg w szybach.

Na poziomie nadszybia szybu A zain-
stalowano kociot o powierzchni ogrzewal-
nej 19 m2 cisnieniu roboczym 4,2 atm.
i odparowaniu 15 kg pary na 1 m2 po-
wierzchni ogrzewalnej, tzn. 285 kg pa-
ry/godz., oraz 3 zbiorniki na wode o tgcz-
nej pojemnosci ok. 10 m3 Z kotta prowa-
dzit rurocigg parowy o Srednicy 2 cali do
podgrzewania wody w zbiornikach. Z ru-
rociggu tego odprowadzono dwa odgate-
zienia:

a) rurociag o $redn. '% cala, doprowa-
dzajacy pare do ramy parowej o 2 dy-
szach, zabudowanych w szybie na giebo-
kosci 25 m;

b) rurociag o $redn. 1 cala, doprowa-
dzajagcy pare do ramy parowej o 8 dy-
szach, zabudowany na gieb. 55 m w szy-
bie.

Rurocigg wodny doprowadzat wode do:

a) ramy wodnej, zaopatrzonej w otwo-
ry o $redn. 5 mm, zabudowanej w szybie
na gteb. 60 m,

b) ramy wodnej z urzadzeniem do przy-
mocowywania wezoéw strazackich, z 6 roz-
pylaczami ,Omega“, zainstalowanej w od-
legtosci 8 m od szybu A w chodniku pozio-
mym na gtebokosci 300 m.

Do zastony wodnej prowadzity rury o
sredn. 90 mm. W poziomie zastony wod-
nej umieszczono poziomo dwa wierice pro-
stokatne z rur o $redn. 90 mm, z otwora-
mi o $Sredn. 2 mm, w odstepach co 15 cm
skierowanymi do $rodka szybu. Otwory
te, rozmieszczone w ptaszczyznie poziomej,
przy wytryskiwaniu wody o ci$nieniu ok.
6,5 atm. dawatly zastone wodna, pokrywa-
jaca zupetnie przekréj szybu. Do wytwa-
rzania zastony mozna byto uzywac zimnej
lub podgrzanej wody z powierzchni.

Na wypadek nieszczelnego zamkniecia
szybu A w razie przedarcia sie gazdw,
przygotowano tame w odlegtosci 100 m od
podszybia szybu A w poz. 300 m, majaca
na celu odizolowanie czesci kopalni zaga-
zowanej od innych wyrobisk.

Do celéw doswiadczen przygotowano 6
masek bojowych RSC, 6 masek c¢wiczeb-
nych, 2 maski typu 32, 10 pochtaniaczy
mechanicznych, 1 hydropult, 2 wiadra do
odkazania, 1 aparat do odkazania, 3 apa-
raty Draegera wzOr 1924, 2 anemometry
do pomiaru przeptywu powietrza, 3 naczy-
nia szklane na proby powietrza, 12 sSwiec
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dymnych ,CAF*“, 1 litr bromku ksylilu
i blachy do odparowywania bromku ksy-
lilu.

Przebieg C¢wiczen.

W pierwszym dniu ¢wiczen, na 3 godzi-
ny przed ich rozpoczeciem, zatrzymano
wentylator na szybie C. Wentylator na
szybie B byl rowniez zatrzymany. Przy
unieruchomionych wentylotorach szyb-
koS¢ przeptywu powietrza, mierzona w
przekopie na poz. 300 m, ustalita sie na 14
m/min. O godz. 9 min. 21 puszczono z po-
wierzchni wode zimng do zastony wodnej
i rownoczesnie pare o cisnieniu 4,2 atm. do
zastony parowej. Jednoczesnie zmierzono
przeptyw powietrza w przekopie. Szybkosé
powietrza zaczeta gwattownie wzrastac
i po 4 min. od chwili uruchomienia zaston
wynosita 142 m/min., wzrastajgc prawie
10-krotnie w stosunku do szybkosci po-
wietrza przed ich uruchomieniem. Krople
wody spadajac szybem A byly porywane
pradem powietrza na odlegtos¢ kilkunastu
metrow od szybu w kierunku przekopu.

Po uptywie 4 minut, po zatrzymaniu do-
ptywu wody do zastony wodnej, przy
utrzymaniu zastony parowej, zauwazono,
ze para wychodzi z szybu na powierzchnie.
Réwnoczesnie przeprowadzony pomiar
szybkosci powietrza na poz. 300 m wyka-
zat spadek do 20 m/min., a po uptywie 7
minut stwierdzono nawet odwrdcenie sie
pradu powietrza na przekopie w kierunku
szybu wdechowego A, przy stabej szyb-
kosci, ok. 1 m/min. Doptyw pary do zasto-
ny parowej wstrzymano przy cisnieniu 2,5
atm. po uptywie ok. 9 min. od rozpocze-
cia ¢éwiczen.

Po uptywie Kilkunastu minut od ukon-
czenia pierwszej proby, uruchomiono za-
stone parowg i spalono na dachu klatki,
opuszczonej do szybu A, trzy Swiece
.,.CAF“. ,Gaz" bojowy zaczat wydobywac
sie gwaltownie z szybu na powierzchnie,
wypetniajgc budynek nadszybia. Pomiary
powietrza, prowadzone w tym czasie na
poz. 300 m, stwierdzity staby ruch w Kkie-
runku szybu wdechowego A. W kopalni
nie odczuto zapachu gazu. Celem oczysz-
czenia nadszybia z resztek gazu puszcza-
no w dalszym ciggu pare. Po uptywie ok.
20 minut od rozpoczecia tego doswiadcze-
nia wyjechali obserwatorzy z poz. 50 m,
oswiadczajac, ze dopiero na gteb. 25 m od
poziomu powierzchni poczuli gaz w szy-
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Po oczyszczeniu sie nadszybia z gazu
uruchomiono tylko zastone wodng z wody
gorgcej i spalono na klatce 1 $Swiece
~CAF“. W 3 min. pozniej z braku wody
gorgcej puszczono do zastony wode zimna.
Na poz. 300 m stwierdzono odwrdcenie sie
pradu powietrza do kierunku normalnego,
tzn. w strone szybu wentyl. B, przy na-
gtym wzroscie jego szybkosci, ktéra juz po
uptywie 1 min. wynosita 118 m/min. Pra-
wie réwnoczesnie mozna byto wyczuc za-
pach gazu, a w chwile pdézniej silny jego
naptyw do kopalni. Po uruchomieniu za-
stony wodnej stwierdzono silne wcigganie
powietrza do szybu, przy czym zaobserwo-
wano wyrazne ssanie powietrza wszystki-
mi otworami w budynku nadszybia do we-
wnatrz. Z powodu przesycenia atmosfery
dotowej gazem zaprzestano pomiaréw po-
wietrza na poz. 300 m.

Po zatrzymaniu doptywu wody do za-
stony, uruchomiono wentylator na szybie
B. Skontrolowano szyb z dachu klatki. Po
ukonczeniu kontroli uruchomiono zastone
parowg przy cisnieniu pary w kotle 4,2
atm. i spalono na dachu klatki 2 Swiece
.,,CAF“, opuszczajgc klatke kilka metrow
ponizej poz. nadszybia. Po uptywie 1 min.
od uruchomienia zastony parowej, ukaza-
ta sie para na nadszybiu, wypychajac
gwattownie gaz z szybu. Na poz. 300 m
nie odczuto zupetlnie przyptywu gazu.
Ruch powietrza na dole ustat. Na tym
ukonczono ¢wiczenia, puszczajgc wode do
zastony wodnej celem oczyszczenia szybu
z resztek gazu.

W drugim dniu d¢wiczenn powtorzono
préby z zamknieciem szybu wdechowego
przez uzycie zastony parowej. Wyniki
prob byty identyczne z wynikami osiggnie-
tymi poprzednio.

Doswiadczenia, przeprowadzone nastep-
nego dnia, miaty na celu stwierdzenie mo-
zliwosci zatrzymania gazOw za pomoca
zastony wodnej i przeciwdziatania prgdem
powietrza sprezonego. W tym celu oprocz
urzadzen, opisanych we wstepie, zainsta-
lowano na poz. 300 m rame pionowg do
powietrza sprezonego z 20 dyszami o
Sredn. 6 mm. Do ramy tej doprowadzono
rurocigg o sredn. 90 mm. Cisnienie spre-
zonego powietrza wynosito 4 atm. Rama
wodna z rozpylaczami ,Omega" utozona
pionowo zamykata przekrdj chodnika tuz
przy ramie powietrznej, przy czym przez
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puszczenie wody uzyskiwano stozki wod-
ne, tworzgce zastone o dtugosci 4 — 18 m
zaleznie od regulacji pyszczkow. Celem
zmniejszenia cisnienia wbudowano zawor
redukcyjny.

Proby zatrzymania gazu zastonami na
podszybiu daty wynik negatywny. Do
¢éwiczen uzyto gazu o stosunkowo stabym
stezeniu, spalajgc tylko 1 sSwiece ,CAF“.
Gaz przebit zastone wodng, nie ulegajac
zatrzymaniu mechanicznemu ani dziata-
niu absorbcyjnemu zastony. Roéwniez ra-
ma ze sprezonym powietrzem, zainstalo-
wana na poziomie 300 m w odlegtosci 9 m
od szubu, nie zatrzymata zastong po-
wietrzng gazu.

Na zakoriczenie drugiego ¢wiczenia po-
wtérzono prébe z zastong parowg w szy-
bie przy uruchomieniu obu wentylatoréw
(na szybie B i C). Po uruchomieniu zasto-
ny parowej szybkos$¢ powietrza w chodni-
ku w poz. 300 m spadta z 62 m/min. do O,
nie dopuszczajgc gazu do wnetrza kopal-
ni, pomimo utrzymania w ruchu wentyla-
torow.

Opisane c¢wiczenia mialy charakter
probny, przy czym S$rodki, jakimi dyspo-
nowano, byly bardzo skromne z powodu
niemozliwosci zaktadania kosztownych in-
stalacyj przed upewnieniem sie co do wia-

OPL
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Sciwego kierunku préb. Z koniecznosci
réwniez ograniczono sie do ¢wiczen w ma-
tej czesci jednej tylko kopalni.

Pomimo skromnych Srodkéw osiggniete
wyniki mogag stanowi¢ wazng podstawe do
dalszych prac. Ograniczajgc sie na razie
do warunkow, w jakich przeprowadzono
¢wiczenia, mozna stwierdzi¢, ze nawet
przy silniejszym stezeniu gazéw bojowych
zastona parowa w szybie wdechowym
przeciwdziata w skuteczny sposob depresji
wytworzonej przez wentylator, nie do-
puszczajac gazow do wnetrza kopalni. Na-
tomiast zastona wodna uzyta w szybie
wdechowym nie tylko nie chroni wnetrza
kopalni, lecz zwieksza w wysokim stopniu
depresje, przyspieszajac ruch powietrza w
kKierunku normalnej wentylacji i tym sa-
mym uflatwia dostawanie sie gazéw do
wnetrza kopalni. Uzycie zastony wodnej
mogtoby by¢ wskazane w szybach wyde-
chowych bez wentylatoréw lub z wenty-
latorami ssgacymi, celem szybkiego odwro-
cenia kierunku ruchu powietrza. Zastona
parowa moze stanowi¢ zatem jeszcze je-
den powazny $rodek do izolacji wnetrza
kopalni od atmosfery zewnetrznej w razie
jej zagazowania. W chwili zaskoczenia na-
padem gazowym, $rodek ten moze byc¢
szybko uruchomiony nawet przy zaimpro-
wizowanej instalaciji.

ZA GRANICA

ORGANIZACJA OBRONY PRZECIWLOTNICZE)

SOWIETY.

Obrona przeciwlotnicza w szkotach.

Przygotowania szkoty do opl obejmujg, na-
stepujgce prace organizacyjne, materiatowo-tech-
niczne i wyszkoleniowe:

— masowe wyszkolenie personelu nauczyciel-
skiego oraz miodziezy,

-- obrona osobista,

— obrona zbiorowa personelu i ucznidw,

— pierwsza pomoc ofiarom nalotu,

—e prace ratownicze,

— obrona przeciwlotnicza,

=~ maskowanie oswietlenia,

— meldowanie o sygnatach opl,

— likwidacja skutkéw nalotu.
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Aby wyszkoli¢ miodziez w czasie pokojowym,
w szkotach sag zorganizowane i szkolone specjal-
ne formacje, grupy i oddzialy samoobrony.
W pracach op 1l musi bra¢ udziat caty personel
szkoty zaréwno nauczycielski, jak i administra-
cyjny. Przeszkoleniu w zakresie op 1l podlega
miodziez meska i zenska od 12 roku zycia. Poza
normalnymi zajeciami z opl, przewidzianymi
planem, w czasie lekcji fizyki, chemii i gimna-
styki, omawiane sa zagadnienia opl, majace
zwigzek z danym przedmiotem. Dla miodziezy
do lat 12 prowadzone sa jedynie wyklady, wyja-
$niajace bardzo ogélnie zasady opl, oraz nauka
obchodzenia sie z dziecinng maska przeciwga-
zZowa.

Jak wynika z schematu organizacyjnego op1l
szkoty (rys. 5):
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— dyrektor szkotly, jako kierownik opl, po-
dlega bezposrednio kontroli dowdédcy odcinka lub
rejonu opl (zaleznie od wielkosci obiektu szkol-
nego) przez szefa sztabu rejonu lub odcinka opl,

— pod wzgledem pomocy materialnej i in-
struktorskiej — dyrektor szkotly wuzalezniony
jest od rejonowej rady Osoawiaehimu,

— z dyrektorem szkoty wspdipracuje w zakre-
sie opieki sanitarnej miejski rejonowy wydziat
zdrowia oraz rejonowy komitet Czerwonego
Krzyza i Czerwonego Potksiezyca,

— pod wzgledem naukowym w zakresie opl,
dyrektor szkoty jest uzalezniony od miejskiego
lub rejonowego wydziatu szkolnego (,Gorrajo-
no“); nad strong polityczng szkoty czuwa rejo-
nowy komitet komsomolski.

Personel pomocniczy dyrektora szkoly, jako
kierownika opl, sklada sie: z zastepcy dyrekto-
ra szkoty, ktéory petni funkcje pomocnika kiero-
wnika opl; z szefa sztabu kierownictwa opl,
tj. nauczyciela najbardziej obeznanego ze spra-

wami opl, oraz lekarza szkoly, ktéry jest po-
mocnikiem kierownika opl w zakresie obrony
sanitarnej.

Na terenie szkoly znajduja sie:

— komdrka organizacji Osoawiaehimu, uza-
lezniona od rejonowej rady Osoawiaehimu,

— komsomolska organizacja szkoty, kierowa-
na przez rejonowy komitet komsomotu.

Pierwsza gromadzi w koétkach opl i opg

cztonkéw — uczni, czuwajgc nad pracag i wyszko-
leniem w zakresie obrony przeciwlotniczej i prze-
ciwgazowej, druga za$ prowadzi wyszkolenie po-
lityczne uczacej sie miodziezy.

Na czele grupy (oddziatu) samoobrony stoi
kierownik samoobrony wraz z kierownikiem po-
litycznym.
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Grupa posiada pie¢ druzyn
lub sekcyj: 1) bezpieczenstwa
i maskowania, 2) tacznosci,
3) chemiczna, 4) przeciwpoza-
rowg, 5) sanitarna.
Kierownik grupy samoobrony jest bezposrednio
podlegly kierownikowi opl szkoty.
Cwiczenia

opl szkoty.

Cwiczenia opl catej szkoly musza sie odby-
wac co najmniej 2 razy w ciggu roku: na wiosne
i na jesieni — zaraz po rozpoczeciu roku szkol-
nego.

Cwiczenia w jednej szkole nie moga trwaé diu-
zej, niz 2 — 3 dni. Organizacja ¢wiczen powinna
da¢ mozno$¢ sprawdzenia gotowosci szkolty w
dzienn i po zmierzchu, przy czym bioracy udziat
w éwiczeniach musza odby¢ obie zmiany (dzien-
na i nocna).

Wydziat szkolny rejonowy lub miejski wyzna-
cza sztab kierownictwa ¢wiczen: gtéwnego kiero-
wnika ¢éwiczen i zastepce, a sztab odcinka lub re-
jonu opl ewent. rada Osoawiaechimu wyznacza-
ja starszego rozjemce i jego zastepce.

Na gtéownych kierownikéw ¢wiczen wyznacza-
ni sa najbardziej wykwalifikowani wojskowi kie-
rownicy szkét danego rejonu lub miasta. Sg to
przewaznie oficerowie odkomenderowani lub ofi-
cerowie rezerwy, posiadajacy odpowiednie prze-
szkolenie i doswiadczenie w zakresie wojskowych
¢wiczen opl. Formowany jest réwniez oddziat
pozorujacy, w skitad ktérego zwykle wchodza
zdemobilizowani zoinierze; na czele takiego od-
dziatu stoi oficer lub podoficer rezerwy.

Rozjemcami sg kierownicy wojskowi szkét, in-
struktorzy obrony przeciwgazowej, posiadajacy
za sobg kursa i dtuzszy okres zaje¢ praktycznych
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w terenie. Gldéwny rozjemca znajduje sie przy
kierownictwie opl szkoty, kierujagc praca i od-
notowujac wszelkie zarzadzenia. Zastepca jego
kontroluje wspoétdziatanie poszczegélnych sekgcji
i pododdziatéw oraz zachowanie sie personelu
szkoty.

¢wiczenia dzielg sie na trzy etapy:

1. dziatania w chwili ogtoszenia alarmu,

2. likwidacja skutkéw napadu,

3. prace koncowe.

Pierwszy etap. Gtdwny kierownik ¢wiczen wre-
cza dyrektorowi szkoty, jako kierownikowi opl,
pierwsze zadanie: ,W miescie dano sygnat alar-
mowy op I

Rozjemcy doktadnie notujg nastepujagce mo-
menty :

— czas i
szkole,

~mczas stawienia sie na punkty zborne pod-
oddziatéw oraz ich skiad,

— czas zbioérki catej formacji opl szkoty,

— czas rozstawienia posterunkéw na stanowi-
ska, stosownie do uprzednio opracowanego planu
op 1l szkoty,

— znajomos$¢ obowigzkéw przez poszczegodl-
nych wartownikéw,

— czas pelnej gotowosci bojowej catej for-
macji op 1 szkoty na sygnat alarmowy, wigcznie
z czasem otrzymania sprzetu, przygotowania go
do pracy i zajecia posterunkoéw,

dono$nos¢ sygnatu alarmowego w

Rys. 6

Schemat tacznosci w op |l szkoty.

—eczas zuzyty na przygotowanie, przybycie
i zajecie przez uczniéw schronéw przeciwgazo-
wych lub izb klasowych przystosowanych do tego
celu,

— czas zuzyty na przygotowanie
opatrunkowego i odkazajacego,

punktu
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— czas zuzyty na zamaskowanie $wiatta (o ile
¢wiczenie odbywa sie wieczorem), spos6b i war-
tos¢ maskowania,

— zachowanie sie¢ uczniéw i nauczycieli po sy-
gnale alarmowym,

— czas, doktadnos$¢ i forme meldunkéw, przed-
stawianych kierownikowi przez poszczegélne ele-
menty op 1 szkoty po sygnale alarmowym.

Ustalone sa nastepujace normy czasu na wy-
konanie poszczegélnych czynnosci:

powtérzenie ogoélnego sygnatu alarmu powinno
nastgpi¢ po jednej minucie,

petna gotowos$¢ formacji opl — 10 do 12 mi-
nut,

przeprowadzenie i umieszczenie ucznidw w
schronach przeciwgazowych lub przystosowanych
izbach klasowych — 10 do 12 minut,

przygotowanie punktu sanitarnego i odkaza-
jacego — 5 do 7 minut,
przeprowadzenia zamaskowania — 1 minuta,

przeprowadzenie w klasach wszystkich przewi-
dzianych instrukcja czynnosci w zakresie op1l
szkolty — 2 minuty,

catkowita gotowos$¢ szkoty na sygnat alarmo-
wy opl — 12 do 15 minut.

Rozjemcy zwracajg ponadto uwage na objawy
paniki, brak dyscypliny, nieznajomos$¢ obowigz-
kéw, instrukcji oraz na jako$¢ wykonania po-
szczeg6lnych czynnosci.

Drugi etap. Wiadomosci o powstatych na tere-
nie szkoty osrodkach skazenia otrzymuje kierow-
nik op 1l szkoty od kierownika samoobrony, od
komendantéw pododdziatéw i poszczegélnych po-
sterunkéw. W drugim etapie éwiczen rozjemcy
notuja nastepujgce momenty:

— czas wykrycia i okres$lenia przez posterun-
ki granic osrodkéw skazenia i jego charakteru;

«— czas zameldowania kierownikowi grupy sa-
moobrony i kierownikowi opl szkoly o wypad-
ku skazenia;

— czas decyzji i wydania rozkazéw przez kie-
rownika opl szkoty i kierownika formacji op 1
szkoty;

—- jakos$¢ pracy zwiadowcoéw druzyn chemicz-
nych;

— wilasciwe zaalarmowanie o wypadku skaze-
nia;

— zastosowanie we wasciwym czasie srodkéw
zapobiegawczych (natozenie masek, uruchomie-
nie wentylatoréw itp.);

— przygotowanie rezerw dla pododdziatu che-
micznego, wliczajagc w to: natozenie ubran
ochronnych, zajecie pozycji wyjsciowych przez
pododdziat, przygotowanie bazy dla uzupetnienia
sprzetu i odkazalnikéw;
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— czas zabezpieczenia powstatych osrodkow
skazenia;

— poczatek i przebieg pracy pododdziatu che-
micznego (organizacja pracy, kolejno$¢ czynno-
Sci, umiejetnos¢ obchodzenia sie ze sprzetem
itp.);

— czas i charakter prac w zakresie gaszenia
bomb zapalajacych i pozaréw;

— czas prac ratunkowych;
cych sie;

— rodzaj przejs¢ i kladek przez osrodki ska-
zone;

— sprawnos$¢ i metoda pracy organéw bezpie-
czenstwa (sekcja ochrony i porzadku);

— sprawno$¢ w pracy pododdziatu tgcznosci;

— nalezyte funkcjonowanie sekcji lub druzyny
sanitarnej;

— czas, rodzaj i forma meldunkéw wysyta-
nych ze sztabu opl szkoly do sztabu odcinka
opl;

—eczas i sposéb ewakuacji ciezko rannych
i skazonych na punkt sanitarny i odkazajacy;

— wspoidziatanie pododdziatéw szkolnych i
opl z druzynami odcinka opl, wspoétpracuja-
cymi w akcji ogélnej.

Kierownik opl powinien otrzymaé meldunek
o wykryciu osrodka skazenia nie pO6zniej, niz
w ciggu 1 — 2 minut od chwili jego powstania,
po uptywie 2 minut od tego czasu powinien wy-
da¢ odnos$ny rozkaz, a po uptywie 1 minuty od
wydania rozkazu — zameldowa¢ o wypadku i za-
rzgdzeniach do sztabu odcinka opl. Sygnat
o wykryciu os$rodka skazenia nastepuje w p6t
min. po jego wykryciu.

Po sygnale alarmowym, w ciagu 30 — 40 sek.
powinny by¢ ukoriczone w schronach i specjal-
nych pomieszczeniach wszystkie czynnosci.

Wykonanie przez uczniéw ,pogotowia gazowe-
go" dla masek przeciwgazowych powinno trwaé
10 sek. od chwili sygnatu, a w formacjach op1
3 do 6 sek. Wiozenie ubran ochronnych 3 — 4
min., a ptaszczy i ponczoch 30 sek.

Zajecie pozycji wyjsciowych przez pododdziat
chemiczny powinno nastgpi¢ w ciggu 7—10 min.
po sygnale alarmowym. Ogrodzenie os$rodka
skazonego — w ciggu 3 — 4 min.

Czesciowa ewakuacja uczacych sie z jednej
czesci budynku do drugiej lub z jednego pigtra
na drugie — 10 min., petha ewakuacja wszyst-
kich uczniéw z budynku szkolnego — 15 do 25
min., w zaleznosci od rozmiaréw niebezpieczen-
stwa

Przeprowadzenie prac odkazajgcych, uprzat-
niecie przeszkdéd i wykonanie czynnos$ci zwigza-
nych z likwidacjg skutkéw napadu lotniczego, w
zaleznosci od rozmiaréw szkdéd i posiadanych sit

ewakuacja ucza-

PRZECIWLOTNICZEJ |

PRZECIWGAZOWEJ

i Srodkbw — 1 do 3 godz. od chwili wykrycia
szkod.

Rozjemcy specjalnie winni notowaé¢ wszystkie
niedoktadnosci w pracy, brak dyscypliny, wypad-
ki paniki, jak réwniez wszelkie przejawy inicja-
tywy komendantéw pododdziatéw, zotnierzy, grup
i oddziatéw opl, uczniéw i nauczycieli.

Trzeci etap. Ostatni etap ¢wiczen opl wyko-
nuje sie zwykle niezbyt uwaznie i dokladnie, mi-
mo ze prace te posiadajg duze znaczenie. Totez
rozjemcy powinni zwraca¢ uwage na wykonywa-
nie nastepujacych czynnosci:

— przepisowe i umiejetne opuszczenie przez
pododdziaty i posterunki osrodkéw skazonych;

— sprawnos$¢ i umiejetno$¢ dziatania we wia-
Sciwym czasie pododdziatéw, znajdujacych sie w
o$rodku skazonym, oraz umiejetno$¢ odkazania
przyrzadoéw;

— zbiérke i
sprzetu;

— przekazanie odkazonych odcinkéw i os$rod-
kéw oraz uporzadkowanych miejsc zniszczenia
sztabowi opl szkoly po uprzednim sprawdzeniu
odkazenia i zabezpieczen;

— czas otrzymania przez kierownika opl
szkoty i doktadno$¢ meldunku o likwidacji skut-
kéw napadu;

— organizacje dyzuréw;

— czas przyjecia i powtérzenia sygnatu odwo-
tania alarmu;

—- ewakuacje ciezko rannych i zatrutych do
wiasciwych punktéw sanitarnych;

— przekazanie uczniéw rodzicom;

— odprowadzenie do doméw tych dzieci, po
ktére rodzice nie przybyli.

W tym etapie rozjemcy powinni dotozy¢ bardzo
duzo staran, aby koncowe fazy <Ewiczern miaty
przebieg podobnie sprawny, jak fazy poczatkowe.

doprowadzenie do porzadku

Po ukonczeniu ¢wiczen, gtéwny kierownik ¢wi-
czen na podstawie sprawozdania rozjemcoéw prze-
prowadza wobec wszystkich biorgcych udziat w
¢wiczeniach omoéwienie, zwracajac uwage na na-
stepujace sprawy:

a) praca kierownictwa opl szkoty;

b) praca formacyj opl w catosci;

c) praca poszczegélnych pododdziatéw we
wszystkich etapach;

d) praca uczniéw i nauczycieli w czasie Ewi-
czen;

e) zastosowanie poszczeg6lnych srodkéw opl;

f) charakterystyka stanu polityczno-moralne-
go zespotu szkolnego w czasie ¢éwiczen;

g) ogdlna ocena pracy catej szkoty na éwicze-
niach;
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h) ocena stopnia gotowos$ci szkoty do obrony

przeciwlotniczej.

Zakonczeniem c¢wiczen jest ogdélnoszkolne ze-
branie, na ktérym dyrektor szkoly omawia wy-
niki ¢éwiczenia; nastepnie wydaje on specjalng
jednodniéwke, poswiecong wynikom ¢éwiczen.

Wydziat szkolny miejski w osobnym zarzadze-
niu (w porozumieniu z dyrektorem szkotly) wy-
réznia i nagradza zastuzonych.

Wynik ¢éwiczenn jest podstawg do usuniecia
pewnych niedoktadnosci w planie opl oraz do
podniesienia poziomu wyszkolenia pododdziatéw,
sprawnosci oraz gotowos$ci bojowe;j.

Wszelkie dokumenty i sprawozdania z ¢wiczen
sg przechowywane, azeby na przyszto$¢ unikngé
popetniania tych samych btedéw.

W. BRYTANIA.
Organizacja stuzb opl.

Departament Obrony Przeciwlotniczej wydat
ostatnio wskazéwki (Memorandum nr 7), w kto-
rych ustalone zostaly: skiady osobowe poszcze-
g6lnych stuzb opl, ilosci oddziatéw stuzb w za-
leznosci od liczby mieszkancéw, wiek os6b za-
trudnionych oraz udziat kobiet w stuzbach.

Przy kompletowaniu stuzb nie moga by¢ brani
pod uwage rezerwisci wojskowi oraz cztonkowie
armii terytorialnej. Réwniez nie wskazane jest
zatrudnianie, szczegélnie w ogélnych stuzbach
opl, tych osoéb, ktére w czasie wojny beda wy-
konywaly prace, niezbedne dla panstwa. We
wskazéwkach podkresla sie konieczno$¢ przygo-
towania w czasie pokoju znacznie wiekszej liczby
ludzi, niz przewidujg plany opl, celem stworze-
nia niezbednej podczas wojny rezerwy stuzb opl.

Ponizsze normy okreslajg liczbe oséb, ktére
w zaleznosci od warunkéw lokalnych powinny
by¢ zatrudnione w poszczegélnych stuzbach.

I. Ogod6lne

stuzby opl.

1. Organizacja opiekunéw (Wardens) ludnoscil).

Organizacja ta jest tgcznikiem miedzy ludnos-
ciag i wladzami opl. Czlonkowie tej stuzby
udzielajg wskazéwek i pomocy ludnosci oraz za-
wiadamiaja odpowiednie wladze o szkodach wy-
rzagdzonych napadem lotniczym na powierzonych
im odcinkach miasta. Organizacja sieci opieku-
néw zalezy od wielkos$ci miasta. Na 500 miesz-
kanicéw przypada 1 posterunek, ztozony z 3 oséb,
a w wiekszych miastach z 6 oséb.

1) ,Przeglad OPLG" nr 4, 1937.
,Przeglad OPLG" nr 3, 1938.
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Liczba zatem zatrudnionych w tej stuzbie wy-
nosi do 1.200 os6b na 100.000 mieszkarcéw. Obo-
wigzki opiekunéw moga petni¢ mezczyzni powy-
zej 30 lat oraz kobiety. Duze zaktady przemysto-
we, przedsiebiorstwa handlowe oraz wieksze blo-
ki doméw organizujg wlasng stuzbe.

2. Oddziaty rat.-san.

Na 100.000 mieszkancéw przypada 12 — 15
oddziatéw z 25% rezerwa w miastach. Oddziat
rat.-san. sklada sie z 4 os6b (mezczyzni w wieku
powyzej 30 lat).

3. Stuzba ambulansowa.

Kazdy oddziat rat.-san. posiada 2 wozy ambu-
lansowe. Obstuga wozu skilada sie z 1 — 2 kie-
rowcow (kobiety) oraz 1 — 2 wartownikéw (ko-
biety). Poza tym w kazdym oddziale rat.-san.
znajduje sie samochéd lub inny pojazd dla lzej
rannych. Wszystkie czynnosci wykonywane sa
przez kobiety.

X. Punkty rat.-san.

Organizowane sg 3 rodzaje punktéw rat.-san.
wg ponizszego schematu:

Liczba mieszkaricow

I Rodzaj punktu
w obrebig punktu rat.-san.
;30.000 — 60.000 Duzy
20.000 — 30.000 Sredni
3.000 — 20.0CO Maty

Personel duzego punktu skitada sie z 110 osdb,
Sredniego — z 90 os6b, matego — z 70 os6éb.

Skiad osobowy punktéw rat.-san.:

MEZCZYZNI KO BI1ETY

Rodzaj ) i
punktu Przeszkol. prz (’E\‘SIZEKOL Przeszkol. przes:; Kol.
Duzy 32 24 32 22
$redni 26 20 26 18
Maty 20 16 20 14

5. Oddziatly oczyszczania.

Personel tych oddziatéw skiada sie z mezczyzn,
ktérzy byli zatrudniani przy tego rodzaju pra-
cach. Wiek — powyzej 30 lat. Wyjatkowo moga
by¢ zatrudniane réwniez osoby w wieku 25 — 30
lat. Na 100.000 mieszkaricéw organizuje sie 6
oddziatéw po 6 lub 8 ludzi w kazdym.
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6. Oddzialy odkazajgce.

Na 100.000 mieszkancéw przypada 6 oddziatéw
odkazajacych, po 6 os6b w oddziale. Dobor per-
sonelu — podobnie jak w oddziatach oczyszcza-
nia.

7. Stuzby dodatkowe.

Obsada central meldunkowych moze sie skia-
da¢ z mezczyzn powyzej 45 lat oraz kobiet. Jako
goncy moze byé¢ zatrudniana miodziez w wieku
16 — 18 lat i mezczyzni powyzej 30 lat. Do prac
administracyjnych powotywani sa mezczyzni w
wieku powyzej 45 lat oraz kobiety.

n. Stuzba przeciwpozarowa.

Liczba oséb zatrudnionych w tej stuzbie zalezy
od rodzaju sprzetu gasniczego oraz organizacji
obrony przeciwpozarowej w poszczegélnych miej-
scowosciach. W skitad personelu moga wchodzi¢
mezczyzni od 25 — 50 lat, jako obstuga, oraz ko-
biety — do prac administracyjnych.

Istniejagce w czasie pokoju oddziaty strazy
ogniowych beda w czasie wojny uzupetnione od-
dzialami pomocniczymi, przy zastosowaniu syste-
mu patroli, celem szybkiego wykrywania i ttu-
mienia ognisk pozaru.

Do obowigzkéw wiadz lokalnych nalezy opra-
cowanie odpowiednich planéw organizacji obrony
przeciwpozarowej, a po zatwierdzeniu tych pla-

TECHNIKA OBRONY

FKANCJA.

Ogodlna metoda wykrywania gazéw bojo-
wych.

A. Kling —
119, 75 (1938).

Buli. de I‘Academie de Mdédecine

W artykule powyzszym autor, ktory jest Kie-
rownikiem Miejskiego Laboratorium w Paryzu
i doradcg technicznym w zakresie zagadnien
opl, podaje do wiadomosci opracowany przez
siebie prosty spos6b wykrywania w powietrzu
gazéw bojowych w bardzo matych stezeniach.

Spos6b ten oparty jest na nastepujgcej zasa-
dzie: jezeli przez wode, zawierajgca biekit bro-
mofenolowy, przecigga sie powietrze zwykte, tj.
zawierajace tylko normalne skiadniki atmosfe-
ryczne (tlen, azot, CO2 etc), wéwczas zabarwie-
nie wskaznika nie ulega zmianie. Skoro jednak
powietrze zawiera¢ bedzie nawet tylko Slady sub-
stancyj, ulegajacych hydrolizie, pH wody zacznie
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noéw — rekrutacja i szkolenie personelu. W cza-
sie pokoju powinna by¢ przygotowana co naj-
mniej dwukrotna liczba o0s6b, przewidzianych
planem.

Personel stuzby przeciwpozarowej podczas woj-
ny bedzie sktadat sie z cztonkéw istniejacych nor-
malnie strazy ogniowych, nastepnie tzw. rezerwi-
stéw, ktorzy dawniej pracowali w strazach, oraz
0s6b przeszkolonych przy strazach ogniowych.
Personel uzupetniajacy strazy, bedzie poddawa-
ny corocznie badaniom lekarskim.

HI. Policja.

Sprawag uzupetnienia kadr policji na wypadek
wojny zajmujg sie wladze policyjne. Moze byé
przy tym brana pod uwage tzw. rezerwa policji
oraz policja specjalna. Rezerwe policji stanowig
zemerytowani pracownicy policyjni oraz osoby,
ktére zobowiagzaly sie czasowo petni¢ obowigzki
policyjne. Rezerwista, ktéry uprzednio nie pra-
cowat w policji, otrzymuje niezbedne przeszko-
lenie. Policja specjalna nie otrzymuje wynagro-
dzenia, petni ona czesciowg stuzbe, jednak w cza-
sie wojny moze by¢ powotana do petnienia nor-
malnych funkcji policyjnych.

Wigkszo$¢ korpuséw policji posiada zaréwno
rezerwe, jak i policje specjalng. W Kkorpusach
tych kadry policji moga by¢é zatem w kazdej
chwili wzmocnione.
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sie zmienia¢ i gdy spadnie ponizej 4, niebieskie
zabarwienie wskaznika zmieni sie na zo6tte.

Niektére gazy bojowe sa tak nietrwate wobec
wody, ze natychmiast ulegajg hydrolizie — co do
innych, to szybkos$¢ ich hydrolizy jest do celéw
wykrywania niedostateczna. Proces hydrolitycz-
ny mozna, wedtug autora, przyspieszy¢ albo:

1) przez dodanie do wody dostatecznej ilosci
alkoholu — w S$rodowisku wodno-alkoholowym
hydroliza przebiega szybciej dzieki zwiekszeniu
rozpuszczalnosci gazu bojowego, albo

2) przez przecigganie powietrza, zawierajgce-
go gazy bojowe, przez ogrzang rurke platyno-
wg — wskutek pyrogenetycznego rozkiadu
zwigzki powoli lub wcale nie ulegajace hydroli-
zie wytwarzajg pewng ilo$¢ kwasu.

Do przeprowadzenia procesu droga pyrogenacji
autor stosuje urzadzenie, skitadajace sie z rurki
platynowej, ptuczki, pompy aspiracyjnej i naczy-
nia z zapasem odczynnika.

RUrka platynowa (o $redn. wewn. 2 mm) skia-
da sie z czesci pyrogenacyjnej, ogrzewanej pto-

147



PRZEGL4D OBRONY

mieniem acetylenowym, oraz z czesci oziebianej
(w ksztalcie litery U) w naczyniu z woda (do
ptuczki wchodzi powietrze oziebione). Piuczka
w formie cylindrycznego naczynia posiada u go6-
ry lejek z kranem do napetniania oraz dolny
kran do oprézniania. Gaz wchodzi przez rurke
siegajaca dna ptuczki.

Odczynnik przygotowuje sie wg przepisu
Clarka: 0,1 g bromofenolu -)- 3 cm3 0,05 n NaOH
rozciera sie w mozdzierzu i rozciencza wode do
250 cm3 Ten roztwOr rozciencza sie nastepnie
alkoholem 10-krotnie i uczula przez dodatek Kil-
ku kropli 0,01 n H-"SOi (w takiej ilosci, aby na-
stepnie 4 krople tego kwasu, dodane do 20 cm3
przygotowanego odczynnika, wywotywaty zmia-
ne barwy z niebiesko-fioletowej na z6tto-zielong).
Odczynnik przechowuje sie w naczyniu, z ktoére-
go daje sie on przelewaé¢ do piuczki za pomoca
gruszki gumowej. Czuto$¢ metody uwidacznia
ponizsza tabelka (stezenia gazu bojowego w
mg/m3, czas potrzebny do zmiany zabarwienia
2 —-3 cm3 odczynnika w ptuczce):

Rodzaj gazu mgW czas
\ 20 n3"
Dwufosgen ! 10 2'13"
1 5 3'30"
( 25 1
Iperyt 15 140"
| 5 3'10"
( 30 3
Bromek benzylu 20 3'45"
\ 10 4
\ 20 15"
Chloropikryna ! — -
1 5 2

O czutosci metody Swiadczy to, ze wystarczy
do 2 cm3 odczynnika doda¢ 0,02 cm3 0,01 n HC1
(co odpowiada 0,0071 mg chloru, 0,0098 mg fos-
genu, 0,0110 mg chloropikryny), aby wywotaé
zmiane barwy wskaznika.

#

Na wstepie do omawianej pracy autor, zarzu-
cajac dotychczasowy podziat gazéw bojowych na
duszace, lakrymatory, drazniagce, trujgce etc., po-
daje wilasny schemat klasyfikacyjny, oparty na
szybkosci wystepowania objawéw fizjologicz-
nych.

Grupe | stanowig gazy, ktérych dziatanie prze-
jawia sie natychmiast juz w b. stabych steze-
niach, dalekich od dozy niebezpiecznej (lakry-
matory, stemity). Gazy te nie powodujg powaz-
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nych obrazen, gdyz wystepujgce szybko odruchy
fizjologiczne pozwalajag zawczasu sie zabezpie-
czy¢.

Do |l grupy zaliczone sg gazy, dzialajgce na-
tychmiastowo i powodujgce powazne obrazenia
wskutek tego, ze ich stezenia napastliwe sg blis-
kie stezen niebezpiecznych (np. fosgen).

Grupe Ill stanowig gazy, ktérych dziatanie
przejawia sie z op6znieniem, w momencie, w kt6-
rym zachodza juz specyficzne obrazenia.

*

Umieszczony przy wejsciu do schronu przy-
rzad Klinga moze stuzy¢ jako uzyteczny ostrze-
gacz.

W. BRYTANIA.

Badania pomieszczen mieszkalnych na
przenikanie gazow.

W Anglii przeprowadzono szereg doswiadczen,
celem stwierdzenia, z jaka szybkoscig gazy bojo-
we moga przenika¢ do niezabezpieczonych oraz
do uszczelnionych mieszkan. Do préb uzyto réz-
nych gazéw. Dom, w ktérym wykonano doswiad-
czenia, posiadat 3 pomieszczenia na parterze i 3
na 1. pietrze. Dom ten znajdowat sie w miejscu
ostonietym, tak ze sita wiatru byla oSmiokrotnie
mniejsza, niz na otwartej przestrzeni.

Mieszkanie niezabezpieczone. W pierwszym do-
Swiadczeniu wypuszczono z goéra 1 tone chloru
w odlegtosci ok. 20 m od domu, wiatr kierowat
gaz wprost na mieszkanie, poddane obserwacji.
Bardzo gesty obtok gazu utrzymywat sie okoto
40 minut. Jedynym zabezpieczeniem mieszkania
byto zwykte zamkniecie okien i drzwi. Znajdu-
jace sie tam osoby stwierdzity powolne przenika-
nie gazu; po 7 minutach musiano zatozy¢ maski.

W warunkach rzeczywistych osiagniecie steze-
nia gazu, jakie zastosowano podczas préb, jest
mato prawdopodobne; podczas napadu gazowego
nalezy sie liczy¢ ze znacznie krétszym okresem
czasu dziatania niebezpiecznych stezen gazu.

Nastepnag prébe wykonano z gazem tzawigcym.
Gaz wypuszczano z odlegtosci 10 m od domu w
kierunku wiatru, utrzymujgc duze stezenie w cia-
gu godziny; w odlegtosci 200 m w kierunku wia-
tru nie mozna bylo przebywaé bez maski diuzej,
jak 1 minute. Osoby znajdujace sie w mieszka-
niu zatozyty maski dopiero po 13 minutach od
chwili rozpoczecia préby. Stezenie gazu w mie-
szkaniu nawet po 45 minutach bylo znacznie
mniejsze niz na zewnatrz.

Podobne wyniki uzyskano z gazem draznig-
cym. Doswiadczenia te wykazaty, ze nawet mie-
szkania nieuszczelnione daja juz pewne zabez-
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pieczenie przeciwgazowe na wypadek wybuchu
bomby gazowej w poblizu domu.

Pomieszczenie uszczelnione. W nastepnej serii
doswiadczen chodzito o stwierdzenie, w jakim
stopniu zabezpieczaja, przed gazami mieszkania,
uszczelnione wg oficjalnych wskazéwek t) (Pod-
recznik obrony przeciwlotniczej, nr 1).

Pomieszczenie uszczelnione znajdowalo sie na
parterze po stronie nawietrznej. Uszczelnienie
pomieszczenia wykonali ludzie nieprzeszkoleni.
Do préby uzyto 2 tony chloru, wypuszczanego
w odlegtosci 15 m od domu w kierunku wiatru.
Zwierzeta, znajdujace sie w pomieszczeniu, nie
odniosty zadnych obrazen.

Przy prébie z gazem tzawigcym, trwajacej go-
dzing, mozna bylo przez caly czas przebywaé w
pomieszczeniu bez uzycia masek.

Gaz draznigcy powodowat lekkie podraznienie
nosa i gardta. W tym wypadku uzycie maski w
pomieszczeniu uszczelnionym bylo pozadane.

Przeprowadzono réwniez prébe z gazem pa-
rzacym. Zwierzeta, znajdujgce sie w pomieszcze-
niu, nie wykazywaty w ciggu 20 godz. zadnych

i) ,Przeglad OPLG", nr 5, 1937.

At B U

Schrony przeciwlotnicze we Francji.
R. Hins — La Technigue des Travaux nr J, 1937.

Nalezycie zaprojektowany budynek szkieleto-
wy z zelbetu moze w zupetnosci spetni¢ role za-
bezpieczajagca przed dziataniem bomb burzacych.
Précz tych bomb jednak moga by¢ uzyte bomby
gazowe. Przy budowie wiec schronéw powinno
by¢ brane pod uwage nie tylko niebezpieczen-
stwo wybuchu bomb burzacych, lecz i gazowych,
jak rowniez wptyw psychiczny napadéw lotni-
czych.

Badajgc efekt, jaki wywotuje wybuch bomby
czy to burzacej, czy gazowej, przychodzi sie do
przekonania, ze najodpowiedniejszym miejscem
na schron jest Srodkowa cze$¢ budynku w po-
dziemiu. Jednym z takich pomieszczen jest ko-
rytarz, zwykle urzadzany w podziemiach domoéw
mieszkalnych, z ktérego prowadza wejscia do pi-
wnic lokatoréw. Korytarz taki z punktu widzenia
obrony przeciwlotniczej ma nastgpujace zalety:

1) jest najdalej potozony od $cian zewnetrz-
nych, a wiec najlepiej umieszczony na wypadek
wybuchu bomby obok budynku,

2) ma zwykle dobrg komunikacje tak na zew-
natrz, jak i na wewnatrz,
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objawéw dziatania gazu. Analiza powietrza wy-
kazata w tym wypadku tak nieznaczne $lady ga-
zu, ze cztowiek mogtby przebywaé¢ w pomieszcze-
niu uszczelnionym w ciggu 20 godz. bez szkody
dla zdrowia.

Z doswiadczenn powyzszych mozna wyciagnaé
nastepujace wnioski:

1 w razie napadu gazowego, osoby, znajdujace
sie w mieszkaniach niezabezpieczonych (przy
zamknietych drzwiach i oknach), posiadajg do-
stateczng ilo$¢ czasu na zatozenie masek;

2. w pomieszczeniu, uszczelnionym wg oficjal-
nych wskazéwek, mozna przebywaé¢ dostatecznie
dtugo bez uzycia innych $rodkéw obrony prze-
ciwgazowej ;

3. w pewnych wypadkach, uzycie masek w po-
mieszczeniach uszczelnionych moze by¢ pozada-
ne; nie jest to jednak niezbedng koniecznoscia.

Whnioski powyzsze sa stuszne przy zatozeniu,
ze szczelno$¢ mieszkania nie bedzie naruszona
przez odfamki bomb i podmuch. Z tego wzgledu
izby, przeznaczone na pomieszczenia uszczelnio-
ne, powinny znajdowac sie w miejscach najmniej
narazonych na dziatanie odtamkéw bomb itp.

DOWLANY

3) moze by¢ tatwo wentylowany,

4) jest najlepiej zabezpieczony od podmuchu i

5) moze by¢ tatwo zaopatrzony w urzadzenia
niezbedne w schronach.

Wybuch bomby burzacej wywotuje nieraz
wstrzgs calego budynku i powoduje pekniecia
i szczeliny w betonie, co w duzej mierze moze
zmniejszy¢ szczelno$¢ schronu. Nalezy wiec sta-
ra¢ sie odizolowa¢ $ciany i strop schronu od
szkieletu budynku.

Schron powinien zatem posiada¢ swoéj wiasny
fundament, nie polgczony z pozostatymi funda-
mentami budynku. Sciany wewnetrzne piwnic po-
winny by¢ nalezycie powigzane ze szkieletem,
lecz niezalezne od Scian schronu. Pozgdane jest
zabezpieczenie $cian zewnetrznych  budynku
przez zasypanie fundamentéw od strony zew-
netrznej kamieniami. Piwnice, przylegajace do
schronu, nalezy po wybuchu wojny zapetni¢ réw-
niez kamieniami, co w znacznym stopniu zwiek-
szy bezpieczenstwo schronu.

Sciany i strop schronu powinny byé wykony-
wane z zelbetu i stanowi¢ jedng cato$¢; w pew-
nych odstepach nalezy je usztywni¢ zebrami zel-
betowymi.

W podtodze schronu nalezy urzadzi¢ kanat, w
ktérym miesci¢ sie beda przewody kanalizacyjne,
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wodociggowe, gazowe i inne. Wszystkie otwory
w $cianach powinny by¢ dokiadnie uszczelnione.

Korytarz piwniczny nalezy podzieli¢ na kilka
czesci przegrédkami zelbetowymi, mocno zwigza-
nymi ze Scianami, aby w razie uszkodzenia jed-
nej czesci mozna bylo odizolowaé pozostate.

Schron powinien by¢ zupetnie szczelny. W tym
celu Sciany i strop nalezy pokry¢é materiatem
plastycznym, odpornym na dziatanie gazu i auto-
matycznie wypetniajacym powstate szczeliny.

Drzwi powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatanie podmuchu i wstrzaséw, odporne na
zmiany wilgoci, nierdzewne i nie powinny ulegaé
dziataniu gazéw.

Bardzo trudne jest uszczelnienie wytacznikéw
elektrycznych i w ogdle réznych przewodéw, na-
lezy wiec zwracaé¢ na to szczegb6lna uwage.

Kubature schronu oblicza sie wediug nastepu-
jacych danych: 1) osoba siedzgca zajmuje prze-
strzen 70 cm X 70 cm X 150 cm. 2) czas przeby-
wania w pomieszczeniu szczelnie zamknietym
i nie wentylowanym okresla sie ze wzoru:

T — czas w godzinach,
V —mobjeto$¢ schronu w m,
N — ilos¢ os6b w schronie.

Autor przyjmuje, ze na wysokosci 20 m po-
wietrze bedzie zupelnie czyste nawet przy zaga-
zowaniu powierzchni ziemi, jezeli wiec powietrze
bedzie czerpane z tej wysokosci, woéwczas w
schronie mozna bedzie przebywaé¢ czas nieogra-
niczony. W domach wysokich mozna bardzo tat-
wo zabezpieczy¢ doptyw $Swiezego powietrza
z wysokos$ci przekraczajgcej 20 m, przeprowa-
dzajac odpowiednie przewody obok przewodoéw
wodociggowych lub centralnego ogrzewania.

Wentylatory, tloczace powietrze do schronu, po-
winny byé poruszane recznie lub za pomoca pe-
datowania, jak na rowerze. Oczywiscie, moga one
by¢ poruszane i pradem elektrycznym, lecz w ra-
zie przerwania doptywu pradu musza by¢ tak
urzadzone, aby natychmiast mozna bylo przejsé
na naped reczny. Wentylatory nalezy obliczaé¢
w ten sposéb, azeby wewnatrz schronu mozna
byto osiagng¢ nadcisnienie 5 mm sht. wody. Na
wypadek uszkodzenia przewodéw powietrznych,
gdy wentylatory zaczynajg czerpa¢ zatrute po-
wietrze, musza by¢ bezwarunkowo zainstalowa-
ne odpowiednie pochtaniacze, ktére natychmiast
moga by¢ wigczone. Na wypadek zupetnego zni-
szczenia lub uszkodzenia przewodéw czy tez wen-
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tylatoréw, konieczne jest urzadzenie regeneruja-
ce chemicznie powietrze zepsute.

Cztowiek w spokoju wydziela: 75 kalorii cie-
pta, 20 Itr. dwutlenku wegla, 0,12 g amoniaku
w postaci réznych soli. W zamian cztowiek po-
chiania w tym samym czasie 25 litréw tlenu. Da-
ne te dotycza warunkéw normalnych zycia. Pod-
czas napadu lotniczego liczby powyzsze ulegng
napewno zmianie ze wzgledu na podniecenie
o0s6b przebywajgcych w schronie.

W powyzszych warunkach, celem umozliwienia
przebywania w pomieszczeniu schronowym, na-
lezy zainstalowaé urzadzenia dajgce moznos¢:
wytwarzania tlenu, pochtaniania dwutlenku we-
gla, ochtadzania schronu, pochtaniania pary wod-
nej i usuwania zapachéw. Zaleca sie ustawianie
zamiast jednego duzego aparatu dla catego
schronu, kilku mniejszych w réznych miejscach,
tak aby obstugiwaty one okoto 10 oséb. W urza-
dzeniach dla regeneracji powietrza, zuzytego sto-
suje sie nadtlenki potasu i sodu (oxylit) badz tez
tlen z butli wraz z pochtaniaczem dwutlenku we-
gla.

Chociaz w nalezycie urzadzonym schronie jest
mate prawdopodobieristwo powstania pozaru, to
jednak nalezy mie¢ na wszelki wypadek gasnice.

Oswietlenie powinno by¢ elektryczne z sieci
ogolnej. Na wypadek uszkodzenia sieci, w schro-
nie powinny sie znajdowa¢ akumulatory.

Réwniez moze by¢ przerwany dopltyw wody
z wodociagu, nalezy wiec posiada¢ w schronie za-
pas wody do picia.

Pozadane jest mie¢ w schronie malg stacje ra-
diowa, aby mozna byto porozumiewaé¢ sie z po-
sterunkami strazy ogniowej, rat.-san. lub policji.

W duzych schronach powinny by¢ zainstalowa-
ne niezalezne Zrédta pradu.

Bardzo wazng sprawa jest zainstalowanie w
schronie ustepu, tzw. puder-klozetu, gdyz kana-
lizacja og6lna moze by¢ przerwana.

Précz powyzszych aparatéw i urzadzen schron
powinien posiada¢ odpowiednie umeblowanie:
tawki przymocowane do $cian, stoty, szafki do
lekarstw itp.

Jak wida¢ z powyzszego, urzadzenie schronéw,
szczegblnie w duzych domach, jest pod wzgle-
dem finansowym najzupetniej mozliwe, gdyz
koszt ich w stosunku do kosztéw budowy domoéw
bedzie znikomy. Nalezy wiec przy budowie no-
wych doméw mieszkalnych, bezwarunkowo prze-
widywa¢ urzadzenie schronéw, gdyz proponowa-
na przez niektérych ewakuacja mieszkancéw na
czas nalotow jest z wielu wzgledéw niewyko-
nalna.

Inz. J. Oh.
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DZIA¢L

H. Oettel:
wymi.

Zatrucia gazami powybucho-

Samml. v. Vergf. nr 3, 1938.

Juz z czas6w wojny Swiatowej doktadnie wie-
my, ze gazy powybuchowe moga doprowadzi¢ do
ciezkich zatrué. Jednak, jak stusznie autor pod-
kresla, zatrucia te zdarzaly sie zwykle w po-
mieszczeniach zamknietych. W czasie ostatnich
walk w Szanghaju, przekonano sie, ze gazy po-
wybuchowe moga doprowadzi¢ do cigezkich, a na-
wet $miertelnych zatru¢ réwniez na wolnym po-
wietrzu. Autor opisuje nastepujacy wypadek:

Na wysunietej pozycji pod Szanghajem w ro-
wie strzeleckim znajdowato sie 5 zotnierzy. Row
0 szerokosci 3 m i gtebok. 1 m, pokryty byt gate-
ziami maskujgcymi. Granat, ktory trafit w brzeg
rowu, odrzucit przykrycie z gatezi, nie zranit zad-
nego z zoinierzy, ale wszystkich pozbawit przy-
tomnosci. Dwoéch zotnierzy po pewnym czasie
wrdécito do przytomnosci i wypetzto z rowu. Lu-
dzie ci szybko odzyskali zupelng przytomnosé.
Trzech innych mozna byto dopiero w nocy zabraé
z rowu. Byli oni zagrzebani po pier§ w ziemi,
nieprzytomni, z zaburzeniami oddechowymi w
kierunku dusznosci. Dwéch z nich zmarto w Kil-
ka godzin pézniej w szpitalu, nie odzyskawszy
przytomnosci. Niedaleko wspomnianego rowu
w tym samym dniu inny Zzoinierz stracit przy-
tomnos$¢ w poblizu miejsca wybuchu granatu
1lodzyskat jg dopiero po 2 godzinach. Zotnierz ten
dtugo cierpiat na dusznos$¢ i plut krwig. W szpi-
talu podawano mu tlen do oddychania; po 2
dniach powrdécit zupetnie do zdrowia.

Chinczycy przypuszczali, ze w wypadkach tych
dziatat jaki$ gaz trujacy, uzyty celowo w pocis-
kach. Na sekcji stwierdzono u 2 zotnierzy, ktérzy
zmarli w pierwszym wypadku, silny zapach
czosnkowy narzadéw, wewnetrznych i krwi, nie-
znaczny obrzek ptuc, zapalenie tchawicy i ptynng
krew we wszystkich naczyniach. Poniewaz pato-
lodzy nie mogli ustali¢ Scistej przyczyny $mierci,
nie mozna byto ani odrzucié¢, ani przyja¢ dziata-
nia jakiego$ gazu bojowego. Dopiero analiza op-
tyczna krwi ustalita zatrucie, spowodowane ga-
zami powybuchowymi, w szczeg6lnosci tlenkiem
wegla. W danym wypadku zatrucie tlenkiem we-
gla bylo niewatpliwie spotegowane dziataniem
tlenkéw azotu.
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LEKARSKI

W. Laubmaim: Szczegdélny wypadek zatru-
cia kwasem pruskim.

Samml. v. Vergf. nr 3, 1938.

Wypadek miat miejsce przy zabijaniu psa kwa-
sem pruskim. Czynno$¢ te wykonywal lekarz,
wstrzykujac psu kilkanascie cm3 kwasu pruskie-
go w roztworze 12%. W czasie zabiegu psa przy-
trzymywat witasciciel. Natychmiast po zastrzyku,
pies zerwat sie i pobiegt pod najblizszy stét, gdzie
po kilku sekundach zakonczyt zycie. W czasie
mycia rgk natychmiast po zastrzyku, wiasciciel
psa zauwazyt matg ranke na rece, otoczong nie-
znacznym obrzekiem. Po krétkim czasie ostabt,
pojawity sie drgawki i mimo pomocy zastosowa-
nej po przewiezieniu do szpitala zmart w godzi-
ne poézniej. Na sekcji stwierdzono wszelkie obja-
wy zatrucia kwasem pruskim. Stwierdzono, ze
pies skaleczyt witasciciela pazurem, ktérym bez-
posrednio po injekcji poruszyt miejsce zastrzyku,
przenoszagc w ten sposéb w matej ilosci kwas
pruski z ranki iniekcyjnej.

Toksyczne dziatanie potaczen chlorowych
weglowodoréw.

D. Gasmaske nr 1, 1938.

Chlorowe pochodne weglowodoréw stosowane
sg szeroko w przemysle, poniewaz sg to naj-
czesciej substancje niepalne. Czterochlorek we-
gla i tréjchloroetylen sa uzywane w réznych
gateziach przemystu bez zachowania najprost-
szych Srodkéw ostroznosci. Czterochlorek wegla
dziata przy wdychaniu jego par silnie narkotycz-
nie, podobnie jak chloroform. W wypadkach, kie-
dy nie mozna uniknaé¢ oddychania w atmosferze
skazonej parami czterochlorku wegla, nalezy
uzywac¢ odpowiednich pochtaniaczy i masek. Zda-
rzaty sie réwniez wypadki $miertelnego zatrucia
parami tego zwigzku. Nie stwierdzono wpraw-
dzie specjalnej wrazliwosci os6b na pary cztero-
chlorku wegla, jednakze wskazane jest wyklu-
cza¢ od podobnej pracy te osoby, ktére juz po-
przednio wykazywaly pewne objawy zatrucia.
Nie jest wykluczone, ze czterochlorek wegla mo-
ze powodowaé réwniez chroniczne zatrucie. Mo-
zna przyjaé¢ jako regute, ze pochodne metanu sa
mniej trujace od pochodnych etanu. Jadowito$é
tych zwigzkéw maleje w miare zwiekszania sie
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w nich zawartosci chloru. Zasadniczo lepiej jest
znoszona przez organizm jednorazowa dawka na-
wet duza, niz diugotrwate dziatanie dawek ma-
tych.

Teleky opisuje 24 wypadki $miertelnego za-
trucia tréjchloroetylenem. Miedzy innymi opisuje
wypadek $mierci pewnego pracownika, ktory
uszczelniat betonowy zbiornik wodny masa, za-
wierajgca tréjchloroetylen. W innym wypadku
robotnica zatruta sie $miertelnie przy czyszcze-
niu ptaszcza tréjchloroetylenem.

Do ciekawych nalezg wypadki zatrucia chlor-
kiem metylu. W Chicago w r. 1929 zanotowano
29 tego rodzaju wypadkéw, w tym 10 Smiertel-
nych. Przyczyng wypadkéw byto ulatnianie sie
chlorku metylu z mechanicznych lodowni kuchen-
nych. Obecnie do chlorku metylu, uzywanego do
lodowni, dodaje sie troche gazu draznigcego, kto-
ry natychmiast sygnalizuje nieszczelnos¢ chtodni
i wyklucza tym samym mozliwo$¢ zatrucia. Dwu-
fluoro-dwuchloro-metan, uzywany réwniez do
chtodni kuchennych, jest praktycznie prawie nie-
trujacy; 20% jego zawartosci w powietrzu
powoduje $mieré cztowieka dopiero po kilkuset
godzinach dziatania. Stezenie to powoduje S$mier-
telne zatrucie $winki morskiej po 50 — 100 godz.

Czterochloroetan nalezy réwniez do silnych
trucizn narzedu oddechowego. Znane sg w litera-
turze wypadki bardzo ciezkich zatrué, spowodo-
wane tym rozpuszczalnikiem. Wskazana jest jak
najwieksza ostrozno$¢ w postugiwaniu sie tym
Srodkiem w przemys$le. Z uszkodzeri, spowodo-
wanych czterochloroetanem, wysuwajga sie na
plan pierwszy bardzo ciezkie uszkodzenia watro-
by. Réwniez dwuchlorhydryna, ktéra pod roz-
maitymi fantastycznymi nazwami znajduje sie
na rynku jako rozpuszczalnik dla acetylocelulo-
zy, spowodowata w ostatnich czasach szereg za-
trué. W dwéch wypadkach zdarzyto sie nawet
Smiertelne zatrucie tym rozpuszczalnikiem, z po-
wodu pekniegcia balonu szklanego i oblania ro-
botnikéw ptynnag substancja.

W zakonczeniu artykulu autor podaje tablice
poréwnawcza toksycznosci niektérych rozpusz-
czalnikébw w poréwnaniu z fosgenem, ktérego
toksycznos$¢ okresla liczbag 1
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Smiercionos$na jama.
D. Gasmaske nr 5, 1937.

Redakcja podaje w krotkim referacie notatke
o ciezkim wypadku, jaki miat miejsce w Kopen-
hadze i pociggnat za sobg $mier¢ 3 oséb. Wypa-
dek ten Swiadczy o groznym niebezpieczenstwie
podczas pracy w jamach, studniach i szybach
przy niedostatecznym zabezpieczeniu.

W pewnych zakladach czyszczono kociot paro-
wy za pomocg kwasu solnego. Powstajace przy
tym zanieczyszczenia gromadzono w dole Scieko-
wym, z ktérego miaty by¢é pézniej usuniete. Przed
robota wpuszczono przepisowo ptongca Swiece do
dotu. Poniewaz $wieca nie zgasta, uwazano, ze
w dole jest dostateczna ilo$¢ tlenu. Robotnik
zszedt do dotu bez zadnych aparatéw ochronnych.
Praca jednak zostata przerwana i podjeto jg do-
piero po przerwie 1 — 2 godzin. Nie wykonano
ponownej préby ze $wieca, w tym przypuszcze-
niu, ze warunki tlenowe nie uleglty zmianie.

Robotnik, ktéry nastepnie rozpoczagt w dole
prace, nie zabral zadnych aparatéw ochronnych,
ani tez linki bezpieczenstwa. Po krotkim czasie
omdlat i spadt do wody. Ten sam los spotkat dwie
nastepne osoby, ktére pospieszyty z pomoca
pierwszemu robotnikowi. Dopiero zatoga wyposa-
zona w aparaty tlenowe, wydobyta trzy zatrute
osoby, jednak wszelkie préby ratownicze nie po-
wiodly sie. Po wypadku opuszczono znéw $Swiece
do dotu, gdzie palita sie ona zupetnie dobrze. Mo-
zna to jednak wyttumaczyé wentylacyjnym ru-
chem powietrza, spowodowanym przez zatoge ra-
townicza.

Badanie wypadku wykazato zatrucie dwutlen-
kiem wegla, ktérego Zzrédiem byt kwas solny,
dziatajacy na cement. To, ze przy pierwszym ba-
daniu nie zgasta $wieca, $wiadczyto o matym po-
czatkowo stezeniu dwutlenka wegla. Po pewnym
czasie stezenie to wzrosto, powodujgc zatrucie.
Niewatpliwie w danym wypadku mamy do czy-
nienia z nieznajomoscig reakcji chemicznych, ja-
kie mogty zajs¢ w dole na skutek dziatania kwa-
su solnego na cement, oraz z niedbalstwem ze
strony pracownikéw i kierownictwa robét. W po-
dobnych wypadkach zawsze nalezy uzywaé apa-
ratéow tlenowych.
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