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Rok X

ini. Z. PIOTROWSKI

OBRONA

Z punktu widzenia obrony przeciwlot-
niczej spoteczenstwo dzieli sie na dwie
grupy: czynnie zaangazowanych w przy-
gotowaniu i wykonywaniu obrony prze-
ciwlotniczej i grupe bierna, broniona, sta-
nowigca wiasciwie tylko przedmiot obro-
ny. Pierwsza z tych grup, dos¢ liczna, pra-
cuje na rzecz obrony i na rzecz pozosta-
tych. W walce stanowi ona element pozg-
dany. Zdawato by sie wiec, ze traktowanie
tych grup ludzi powinno by¢ niewspoétmier-
ne. Dla pierwszej z tych grup nalezato by
przewidzie¢ bardziej wartosciowe S$rodki
i sposoby obrony, poniewaz od jej pracy
w znacznej mierze bedzie zalezat wynik
obrony. Druga grupa — bierna powinna,
wedtug tego mniemania, otrzymac¢ Srodki
obrony zaledwie wystarczajgce do prze-
trwania nalotéw. Poglad taki jednak byit-
by z gruntu fatszywy, poniewaz ludzie jed-
nego spoteczenstwa sg wzajemnie zwigza-
ni weztami uczuciowymi i zabezpieczenie
masy ludzi biernych bedzie wyciskato swe
pietno na samopoczuciu catego spoteczen-
stwa. W obecnej za$ wojnie samopoczucie
spoteczenstwa posiada kapitalne znacze-
nie.

Sprawe te poruszam dla wyjasnienia, ze
nieraz tatwa do rozwigzania sprawa staje
sie ciezkim problemem wskutek wielkiego
wptywu i oddziatywania na masy. Takag
witasnie sprawg jest obrona przeciwgazo-
wa dzieci. Problem ten narodzit sie rowno-
czeSnie z obrong przeciwgazowa. Jezeli
jednak obrona dorostych wzrastata we
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wszystkich krajach w bardzo szybkim
tempie, o tyle obrona dzieci od poczatku
zdradzata brak podstaw rozwojowych. W
niektoérych krajach usitowano forsowacd
sztuczne i beznadziejnie nierzeczywiste
srodki, celem ozywienia tej sprawy. Na-
brano wkroétce przekonania, ze sprawy tej
nie nalezy stawia¢ na réwni z obrong prze-
ciwgazowg dorostych, gdyz znalezienie
wspdélnego rozwigzania dla obu tych
spraw, przy obecnym stanie techniki w tej
dziedzinie, nie lezy w granicach ludzkich
mozliwosci. To byt pierwszy krok do rze-
czowego rozwigzania. Obecnie stosowane
sposoby i $rodki obrony przeciwgazowej
dzieci, przyjete przez niemal wszystkie
kraje cywilizowane, réwniez i przez Pol-
ske, dajg maksimum tego, czego w obec-
nym stanie tej sprawy mozna byto zadac.

Od pierwszej chwili zajecia sie tg spra-
wg przez fachowcoéw, obrona przeciwgazo-
wa dzieci zostata oparta zasadniczo na
srodkach obrony zbiorowej: schronach
przeciwlotniczych i ich namiastkach — u-
szczelnionych pomieszczeniach zabezpie-
czajacych. W tym ujeciu byta jednak po-
wazna luka, gdyz dzieci, znajdujace sie w
czasie nalotu w drodze miedzy szkotg i do-
mem, byty bezbronne. Ten wzglad witasnie
zmusit do wprowadzenia dla dzieci $rod-
koéw indywidualnej obrony przeciwgazo-
wej.

W Polsce w obecnej chwili obrona prze-
ciwgazowa dzieci rozwigzana jest catko-
wicie w sposo6b najlepszy, jaki w ogodle ze
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wzgledoéw technicznych jest mozliwy. Roz-
wigzanie to, ktére zostato ustalone przez
wiasciwe wiadze, kierujgce obrong przeciw-
lotnicza kraju, przedstawia sie w gtow-
nych zarysach w spos6b nastepujacy.

Podstawowymi $rodkami obrony prze-
ciwgazowej dzieci sg schrony przeciwlot-
nicze domowe i uszczelnione pomieszcze-
szczenia zabezpieczajgce, Srodki te, zgod-
nie z obowigzujgcymi instrukcjami wiadz,
powinny by¢ przygotowane w jak najszer-
szym zakresie. Dajg one dostateczng obro-
ne nie tylko dzieciom bez wzgledu na wiek,
lecz i chorym i starcom. Jednak dzieci, po-
czawszy od 7 roku zycia, a wiec w wieku
szkolnym, nie zawsze bedg miaty moznos¢
znalezienia obrony w schronie. Nie znajda
jej przede wszystkim w chwili zdgzania
do szkoty i powrotu z niej, jak rowniez i w
chwilach oddalenia sie od domu w czasie
wolnym od nauki. Nie nalezy, moim zda-
niem, polega¢ zbytnio na pouczeniach lud-
nosci o koniecznosci zatrzymywania dzieci
w domu w chwilach mozliwych nalotow,
poniewaz na dluzsza mete jest to prak-
tycznie nieosiggalne. Dziecko jest dziec-
kiem i zawsze bedzie starato sie wymknagé
z domu. W tych wypadkach dla dzieci
przewidziane sg maski przeciwgazowe wz.
38 wymiaru ,matego". Zaznaczam, ze dzie-
ci w tym wieku sg bardzo podatnym ele-
mentem do uswiadomienia i wyszkolenia
w postugiwaniu sie maska przeciwgazows.
Oczywista, ze przyczyna tej podatnosci le-
Zy nie w zrozumieniu grozy niebezpieczen-
stwa, lecz w ciekawosci i checi nasladow-
nictwa dorostych. W szeregu badan, prze-
prowadzonych z maskami wz. 38, stwier-
dzono, ze maski te, zastosowane do uzytku
dzieci, poczgwszy od pierwszej klasy szko-
ty powszechnej, zapewniajg catkowitg
szczelnos¢. Mozna osiggnaé jeszcze lepszg
szczelnos¢ przez odpowiednie skrocenie
tasm nagtowia, co najprawdopodobniej be-
dzie wykonywane juz w wytwoérniach. Je-
zeli zajdzie tego potrzeba, beda produko-
wane maski wz. 38 o wymiarze jeszcze
mniejszym, to znaczy jeszcze bardziej
przystosowane dla uzytku dzieci w tym
wieku.

W obowiazujgcych u nas zarzadzeniach
zostato podane, ze nie mozna zapewnic
obrony przeciwgazowej dzieci do lat sied-
miu przy pomocy Srodkéw obrony indy-
widualnej. Dla cztowieka nawet pobieznie
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obeznanego z warunkami przebywania w
masce i jej konstrukcjg jest to catkowicie
zrozumiate. Od siebie mégtbym dorzucié,
ze bardzo jeszcze wiele czasu minie nim
uda sie skonstruowac takie Srodki indywi-
dualnej obrony przeciwgazowej, ktdére be-
da nadawaty sie dla dzieci do lat siedmiu.

Zagadnienie to, nie tylko w Polsce, lecz
i wszedzie nie zostato nawet w stopniu do-
statecznym rozwigzane. Wszedzie prowa-
dzone sg badania i wszedzie brak realnych
rezultatbw. Musze wspomnie¢ jeszcze o
szeregu ukazujgcych sie w prasie wzmia-
nek, opisow i fotografij woézkéw przeciw-
gazowych dla niemowlat, kotysek przeciw-
gazowych itp. dowoddéw ruchliwosci ludz-
kiego umystu. Wszystkie te pomysty jed-
nak posiadajg tak kardynalne wady, ze
nie nadajg sie do praktycznego zastosowa-
nia. Krétkie wzmianki prasowe, zachwala-
jace te pomysty, wprowadzajg jedynie w
btad obywateli mato uswiadomionych.

Jak z tego wynika, jedynym skutecznym
sposobem obrony przeciwgazowej dzieci do
lat siedmiu jest stosowanie uszczelnionych
pomieszczen zabezpieczajgcych. Istotnie
wniosek ten pokrywa sie catkowicie z za-
rzadzeniami w tej sprawie naszych wiadz,
kierujgcych przygotowaniami obrony prze-
ciwgazowej.

Moga jednak wynikna¢ sytuacje, w kto-
rych zajdzie Kkonieczno$¢ opuszczenia
schronu lub uszczelnionego pomieszczenia
zabezpieczajgcego i przeprowadzenia dzie-
ci (do lat siedmiu) przez teren skazony
lub przekroczenia takiego terenu w dro-
dze do schronu. W tych wypadkach nale-
zy stosowac jedynie dostepne Srodki pro-
wizoryczne, obliczone na krétki czas dzia-
tania i na jednorazowy uzytek. Nazwa
-prowizoryczne" odnosi sie tutaj wiasnie
do tego, ze stuza one tylko na jeden raz,
w bardzo ograniczonym czasie i w porow-
naniu do sprzetu normalnego posiadajg
cechy namiastek. Tym niemniej w pew-
nych wyjatkowych sytuacjach dobrze
spetnig wyznaczone im zadania, a to prze-
ciez jest wlasnie celem ich stosowania.
W podanych wiec sytuacjach dla obrony
przeciwgazowej wiekszych dzieci (lecz ni-
zej lat siedmiu) nalezy stosowac tzw. tam-
pon przeciwgazowy. Tampon taki wyko-
nany jest z kilkudziesieciu (40—50) ptat-
kow gazy, zwilzonej roztworem triosiarcza-
nu sodowego, sody oczyszczonej lub mydta
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szarego. Tampon powinien by¢ zwilzony
doktadnie, ale nie powinien zawieraé
nadmiaru ptynu, poniewaz straci on w tym
wypadku przedechliwo$¢é. Tamponem osta-
nia sie wiekszym dzieciom usta i nos tylko
na przecigg czasu, potrzebny do wydosta-
nia sie lub przekroczenia terenu zagazo-
wanego. W stosunku do matych dzieci lub
niemowlgt tampon taki nie moze mie¢ za-
stosowania. W opisanych wyzej sytua-
cjach, gtowy dzieci matych lub niemowlat
nalezy owija¢ wetniang, gruba, puszystag
i fatwo przedechliwg tkaning, lekko zwil-
zong roztworem zwykiego mydia.
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Jak z tego widaé¢, sprawa obrony prze-
ciwgazowej dzieci jest juz u nas w grani-
cach obecnych mozliwosci rozwigzana.
Wywrze to niewagtpliwie wielki i dodatni
wplyw na przygotowanie obrony przeciw-
gazowej na terenie domu, gdzie bardzo
czesto, a nieraz w ostrej formie, stawiano
zarzuty o pomijaniu dzieci przy przygo-
towaniu obrony dorostych. Znaczne utat-
wienie w pracy przyniesie rozwigzanie tej
sprawy réwniez personelowi fachowemu
LOPP, ktory niejednokrotnie spotykat sie
z narzekaniami i niezadowoleniem obywa-
teli.

SAMOOBRONA PRZECIWLOTNICZA LUDNOSCI

KOMENDANT DOMU W CZASIE POGOTOWIA OPLJ)

Naprezenie w polityce zagranicznej, kto-
re mogtoby wywota¢ wybuch wojny, po-
woduje ogloszenie przez wiasciwe wiladze
panstwowe pogotowia opl.

Stan pogotowia opl nakiada na oby-
wateli szereg obowigzkéw z zakresu obro-
ny przeciwlotniczej. Obowiagzki te cigzg
na obywatelach réwniez i w wypadku o-
gloszenia mobilizacji powszechnej, niepo-
przedzonej ogtoszeniem pogotowia opl,
ktore wowczas obowigzuje automatycznie.

O pogotowiu opl, atym bardziej o mo-
bilizacji dowie sie komendant domu z o-
gtoszen rozlepionych na miescie, przez ra-
dio lub od wtadz miejskich. W kazdym ra-
zie rozpoczyna on natychmiast szereg
czynnosci, jakie z gory przewidziat jeszcze
w czasie pokoju zgodnie z § 28 punkt d)
wiasciwej Instrukcji Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych. Od tej chwili zmienia sie
zasadniczo podlegtos¢ komendanta. Do-
tychczas otrzymywat on polecenia i wska-
zowki od wiladz administracji ogolnej,
obecnie podlega on, w calym tego stowa
znaczeniu, komendantowi swojej dzielnicy
op1l lub, o ile miasto nie zostato podzie-
lone na dzielnice, komendantowi opl
miasta. Jest rzeczg obojetng, kto peini te
funkcje, moze to przeciez by¢ zupetnie ,po-
stronna", nieurzedowa osoba. Z chwilg
ogtoszenia pogotowia opl, na mocy sa-

1) ,Komendant domu w czasie pokoju”, patrz
,Przeglad OPLG" nr 6, 1938 r. i nr 7, 1938 r.

mego prawa jest on przetozonym (natu-
ralnie w zakresie opl!) komendanta do-
mu i wydaje rozkazy, ktére muszg by¢ bez-
wzglednie wykonane, tak jak rozkazy woj-
skowe.

Z ta chwilg ze szczegblng wyrazistoscig
wystepuja dodatnie strony kontaktu ko-
mendanta domu z komendantem dzielni-
cy. tatwiej péjdzie wspotpraca, mniej be-
dzie tar¢ i nieporozumien, o ile poprzed-
nio byli oni juz w stycznosci.

Czynnosci, jakie komendant powinien
wykonaé, sg dostatecznie szczegdtowo uje-
te w § 24 wymienionej instrukcji, oczywi-
Sscie nie wyczerpuje ona wszystkich wy-
padkéw, jakie zdarzy¢ sie moga w roz-
nych okolicznosciach. Rowniez podang ko-
lejnos¢ prac nalezy traktowac jako przy-
ktad, co wynika zresztg z brzmienia odpo-
wiedniego ustepu: ,Mogg (a wiec nie
musza!) to by¢ nastepujgce czynnosci':

Wedtug posiadanego wykazu, zestawie-
nia, notatki itp., postugujac sie kimkol-
wiek z domownikéw, komendant domu
zbiera wszystkich tych, ktorych przewi-
dziat do petnienia réznych funkcyj w sa-
moobronie. Jezeli osoby te zgloszg sie
w krotkim czasie, najlepiej bedzie prze-
prowadzi¢ rodzaj odprawy z roéwnocze-
snym podziatem doraznych prac do spet-
nienia. Jezeli ,zbiorka" odbywa sie opie-
szale, lepiej bedzie poleca¢ pewne czynno-
sci zgtaszajgcym sie kolejno osobom. Wy-
maga to oczywiscie wiekszego nakiadu
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pracy komendanta, gdyz musi on Kkilka-
krotnie powtarza¢ te same wyjasnienia
i wskazowki. Czes$¢ os6b kieruje on do
swego ,magazynu" — miejsca, gdzie prze-
chowywany jest cenniejszy sprzet, czesc
zas do lokatoréw po przedmioty, stanowig-
ce ich wiasnos¢ a przewidziane do uzycia
dla wspélnego dobra w samoobronie. Po
zgromadzeniu wszystkich tych przedmio-
téow, komendant sprawdza osobiscie lub
przez swego zastepce, wedtug spiséw (wy-
kazéw, notatek) ich ilos¢ i przydatnosc.
Przedmioty wyposazenia rozdziela nastep-
nie miedzy organa op 1 domu.

Dla wiekszej przejrzystosci przyjmu-
jemy teraz, ze wszystkie osoby, nalezgce
do organéw wykonawczych samoobrony,
zgtosity sie dostatecznie predko, jak row-
niez, ze komendant moze dysponowac do-
browolng, lecz dorywczg pomocag innych
mieszkaricow domu.

Byto by wskazane, aby komendant prze-
bywat osobiscie w swoim lokalu, zaopa-
trzonym w miare moznosci w telefon.
Lokal ten bedziemy nazywali dla u-
proszczenia lokalem komendy samoobro-
ny domu, chocby lokal ten nie miat zad-
nych cech, z jakimi wigze sie zwykle poje-
cie ,komendy". Nie ma zadnego biura, u-
rzedowania, aktéw, meldowan sie itp., jest
to tylko staty punkt, w ktérym przebywa
zawsze sam komendant lub jego zastepca,
gdzie instynktownie udajg sie wszyscy po
pomoc, rade, wiadomosci, wskazoéwki i za-
rzadzenia.

Energiczny kierownik zespotu bezpie-
czenstwa udaje sie ze swym zespotem na
przeglad domu. Bezwzglednie usuwa przy
pomocy wiasnych ludzi lub chetnych mie-
szkancow wszystko to, co podwyzsza nie-
bezpieczenstwo pozarowe lub utrudnia
swobodne poruszanie sie po podworkach,
klatkach schodowych, w bramach, ogro-
dach, strychach itp., czyli po wszystkich
czesciach domu stuzacych do wspdlnego
uzytku. W czasie pokoju mozna bylto pa-
trze¢ z pewnym pobtazaniem na niedo-
ciggniecia w tym zakresie, mimo ze nawet
pokojowe potrzeby higieny, bezpieczen-
stwa pozarowego i o0gllnego wymaga-
ty usuniecia wspomnianych przeszkéd.
Obecnie natomiast obowigzuje zupetna
bezwzglednos¢. Skiady wszelakich rupie-
ci, zalegajace podwdrza i strychy, szcze-
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gblnie w starych, handlowych dzielnicach
miast, przegrodki, przybudowki, drewnia-
ne przepierzenia, rozne schowki i zakamar-
Ki muszg pas¢ bezwzgledng ofiarg potrzeb
chwili. Specjalng uwage nalezy zwroci¢ na
banki i beczki z benzynag, smarami, farba-
mi i innymi materiatami tatwopalnymi, na
sklady szmat, sgagwie drzewa, wiory, od-
padki z warsztatéw stolarskich itp. Na-
turalnie, napotka sie nieraz na opor wia-
Scicieli tych réznych ,skarbéw". Najcze-
sciej ustyszy wykonawca pytanie, ,co ja
mam z tym zrobié?" Istotnie odpowiedz
jest czesto trudna, ale nie niemozliwa.
Smiecie — do $mietnika lub jeszcze lepiej
do spalenia w piecach. Materiatly warto-
Sciowe, dobrze i systematycznie utozy¢ np.
na srodku podwdrza, pozostawiajgc Scia-
ny domoéw wolne. Przedmioty niedajgce sie
odrazu usung¢ — przygotowac¢ do wywie-
zienia albo przez organa Zakiadu Oczy-
szczania Miasta, albo wprost staraniem
samych mieszkancéw. Przewaznie tam,
gdzie jest duzo gratéw na podworzach itp.,
sg réwniez i Srodki przewozowe, w wy-
padku wojny niepodlegajgce rekwizycji,
jak np. wszelkiego rodzaju wdzki reczne.

Réwnoczesnie lub pézniej sprawdza sie
i otwiera istniejace, a z tych lub innych
powodéw w czasie pokoju zamkniete bra-
my, drzwi, wiazy na dach, bramki itp. Nie-
raz wykonuje sie otwory, tj. rodzaj prowi-
zorycznych bramek w ogrodzeniach, pro-
wadzgcych do sasiadéw lub na ulice, dla
umozliwienia wzajemnej tgcznosci i pomo-
cy w razie potrzeby. Wreszcie ukiada sie
deski — chodniki przez rowy, utrudniaja-
ce ruch, zasypuje sie jamy itp.

Przejrzenie strychéw z pewnoscig wy-
kaze niedoktadnosci w wykonywaniu za-
rzadzenn z okresu pokoju, dotyczacych
uporzadkowania i przystosowania stry-
choéw. Inny lub nawet ten sam zespét wy-
konawcow troszczy sie o0 zapewnienie za-
pasu wody na wypadek pozaru. Pewna
ilos¢ zbiornikéw powinna by¢ przygotowa-
na juz w czasie pokoju. Obecnie nalezy je

uzupelni¢ i wszystkie napetni¢ woda.
Beczki na strychach i klatkach schodo-
wych, wanny i inne zbiorniki — zawsze

petne wody. Nie oznacza to bynajmniej, ze
podczas catej wojny nie nalezy sie kagpac!
Po prostu po uzyciu wanny, nalezy ja na-
petni¢ po brzegi woda!
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Sprawdzi¢ funkcjonowanie wszystkich
punktéw wodnych (hydrantéw, krandw,
studzien itp.) w samym domu i w poblizu.

Inna grupa wykonawcéw — najlepiej
pod kierownictwem zastepcy komendanta
domu — obchodzi kolejno mieszkania
i doglgda prac, wykonywanych we wia-
snym zakresie przez mieszkanncow. Czy za-
stony sg umieszczane na oknach i za-
pewniajg dostateczng nieprzepuszczalnosé
Swiatta (szpary!), czy sg tak umieszczo-
ne, ze pozwalajg na tatwe zastoniecie otwo-
ru z chwilg zapadniecia ciemnosci? Czy
lokal wybrany na pomieszczenie uszczel-
nione lub zabezpieczajgce jest dostosowa-
ny do potrzeb? Czy przygotowuje sie i za-
bezpiecza przed dziataniem S$rodkéw che-
micznych pewng ilos¢ zywnosci i wody dla
uzytku poszczegélnych lokatorow?

W miedzyczasie, korzystajgc z wolniej-
szej chwili komendant domu telefonuje do
komendantéw sgsiednich domow, ofiaro-
wuje swojg pomoc lub prosi o nia. W razie
braku telefonu wysyta goncow-tgcznikow.
Dobrze jest, jezeli zakres wzajemnej po-
mocy byt oméwiony juz w czasie pokoju.
Pomoc ta moze by¢ roznorodna. Na
przyktad, w jednym domu jest nadmiar
materiatéw tatwopalnych, np. desek, u sa-
siada za$ rozkopano podwdrze z powodu
prac kanalizacyjnych, natomiast brak ma-
teriatu na kladki. Moze sie zdarzy¢, ze np.
sgsiad posiada duzy plac niezabudowany,
nadajgcy sie na ziozenie materiatow
tatwopalnych (pustych beczek), uniemoz-
liwiajgcych wszelki ruch na podwoérzu. Nie
mozna zasklepia¢ sie w egoizmie. Samo-
obrona jest przede wszystkim pomocg
wzajemna, wspoétdziataniem.

Dtuga litania prac, jakie nalezy wyko-
naé, jest tylko rozpoczeta. Nalezy umie-
sci¢ napisy i znaki orientacyjne, urzadzic¢
i zaopatrzy¢ schron, rozmiesci¢ Srodki
alarmowe, itd. Szczeg6towe omawianie
tych czynnosci zaprowadzitoby nas za da-
leko, a zresztg sg to czynnosci zasadniczo
bardzo proste, wymagajace tylko zdrowe-
go rozsadku i dobrej woli.

Przyjmujemy wiec, ze wedtug otrzy-
manych przez komendanta meldunkow
wszystko jest przygotowane. Nie poprze-
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staje on na tym. Nadszed} czas ostatecz-
nego i osobistego przekonania sie, czy
wszystko jest gotowe.

Na zakonczenie jedno wyjasnienie: jak
rozumie¢ nalezy postanowienie § 30 pkt 5
instrukcji. Latwo jest stwierdzi¢: ,zwra-
canie sie do komendanta op 1l dzielnicy
wzglednie miasta jest dopuszczalne, lecz
jedynie w wyjatkowych wypadkach". Co
to znaczy? Co to jest ,wyjatkowy wypa-
dek" ?

Wszystko nalezy zatatwi¢ we wlasnym
zakresie przy pomocy posiadanych w do-
mu lub ewent. u sgsiadéw Srodkow, korzy-
stajac z kazdej pomocy mieszkancéw. Brak
topaty lub siekiery, nieobecnos¢ na miej-
scu kogokolwiek z organéw wykonaw-
czych — nie sg ,wyjatkowymi wypadka-
mi". Wiec co?

Jezeli w czasie pokojowych przygotowan
mozna byto, a nawet nalezato prosi¢, ttu-
maczy¢ i powotywaé¢ sie na dobra wole,
poczucie obywatelskie lub nawet wilasny
interes mieszkarncébw — to obecnie nie ma
na to czasu. Zarzgdzenie, wydane w spo-
kojnej i grzecznej, lecz zdecydowanej for-
mie, musi by¢ wykonane. W razie oporu,
czynnego czy biernego, komendant domu
obowigzany jest powtdrzy¢ zarzadzenie,
wyjasniajgc w Kilku stowach ujemne skut-
ki, jakie pociagnie za sobg opdér dla dobra
samoobrony oraz dla opornego obywatela.
Jezeli opor trwa, a potrzebna czynnos¢ nie
moze by¢ wykonana bez wspétpracy opor-
nego — komendant domu zwraca sie do
komendanta dzielnicy o pomoc.

Inny wypadek. Rozpoczete poprzednio
roboty miejskie unieruchomity wszelkie
zrédta wody albo zatarasowaly wjazd do
bramy itp. Sg to wiasnie ,wyjatkowe wy-
padki". Przeszkoda nie moze by¢ usunieta
staraniem komendanta op 1 domu — in-
terwencja czynnikéw nadrzednych, tj. ko-
mendanta dzielnicy lub miasta, jest nie-
zbedna. W wypadkach takich, jak pierw-
szy z przytoczonych, od taktu i stopnia
opanowania komendanta domu wiele be-
dzie zalezato, czy ,wyjatkowe wypadki"
beda czeste, czy tez w ogdle nie bedg mia-
ty miejsca.

»Zet”
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Zbrojenia, jakich jestesmy Swiadkami,
majg na celu osiggniecie zdolnosci do dzia-
tan zaczepnych oraz zdolnosci do dziatan
obronnych. Wprawdzie kazde panstwo,
wydajace miliardy na zbrojenia, motywu-
je to koniecznoscig obrony swego kraju,
ale w rzeczywistosci nie zawsze pokrywac
sie to bedzie z dziataniami li tylko obron-
nymi.

Najwieksze niebezpieczenstwo dla kraju
i jego ludnosci stwarza lotnictwo. Moze
ono siegng¢ swymi samolotami daleko w
gtab kraju, niezaleznie od odlegtosci wita-
Sciwego pola bitwy, Swiadomos$¢, ze caly
kraj w rownym stopniu jest narazony na
niebezpieczenstwo, naklada obowigzek za-
stosowania takich srodkéw obrony, ktére
zapewnityby ludnosci i osrodkom zywot-
nym mozliwe bezpieczeristwo.

W artykule tym poswiecimy gtéwnie u-
wage srodkom obronnym, stosowanym do
zwalczania nieprzyjacielskich napadow z
powietrza.

Rozwdj ilosciowy i jakosciowy lot-
nictwa, a specjalnie lotnictwa bombowe-
go, wywotal gorgczkowe poszukiwania
i przystosowywania srodkéw obrony.

Srodki obrony przeciwlotniczej rozwija-
ty sie stopniowo, tak jak i lotnictwo.
Wprawdzie $rodki te nie doréwnaty pod
wzgledem wartosci i doskonatosci lot-
nictwu, co wyraza sie tym, ze nie moga
one jeszcze zapewnic¢ catkowitego bezpie-
czenstwa, ale w kazdym razie procent ten,
nieduzy w ubiegltych latach, stale rosnie.

Do zwalczania lotnictwa stosuje sie dwa
srodki. Pierwszym jest samolot, nalezycie
przystosowany do poscigu i walki po-
wietrznej, a wiec tzw. samolot poscigowy.
Drugim — ziemne Srodki ogniowe, tj. dzia-
ta, dziatka i karabiny maszynowe, przy-
stosowane do ostrzeliwania samolotéw,
znajdujgcych sie w powietrzu.

Od samolotu poscigowego wymagana
jest duza szybkos$¢, silne uzbrojenie, wy-
ekwipowanie w radiostacje nadawczo-od-
biorcza, celem utrzymania 1gcznosci ze
stuzbg dozorowania powietrza, i zdolnosé
do walki. Aby samolot poscigowy mogt
spetnia¢ swe zadanie, musi mie¢ szybkos¢
wiekszg od szybkosci samolotu bombowe-
go, ktéry ma zwalcza¢. Poniewaz szybkos$¢
obecnych samolotow bombowych wynosi
okoto 400 km/godz., samolot poscigowy
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NOWOCZESNE czynne srodki opl

musi wiec posiada¢ szybkos¢ okoto 500
km/godz. Zatoge samolotu poscigowego
stanowi¢ beda zazwyczaj pilot i strzelec-
radiotelegrafista. Walke zaczepng prowa-
dzi pilot, a zatem bedzie on miat silne u-
zbrojenie, skladajgce sie z karabinéw ma-
szynowych i ewent. dziatek lotniczych nie-
ruchomych, strzelajgcych w przéd. Zada-
niem Strzelca bedzie zabezpieczenie samo-
lotu od niespodziewanego ataku od tytu.
Do tego celu wystarcza mu dwa sprzezone
i ruchome karabiny maszynowe.

Trzeba podkresli¢, iz samolot poscigowy
musi dziata¢ w Scistej tgcznosci z obronag
przeciwlotniczg, a specjalnie z siecig do-
zorowania powietrza, ktéra bedzie go alar-
mowata i doktadnie informowata o kierun-
ku nalotu, wysokosci, rodzaju, ilosci i po-
tozeniu w powietrzu samolotéw nieprzyja-
cielskiej wyprawy.

Tak jak wyprawy bombardujgce doko-
nywane beda przez wieksze zespoly, tak
samo i dziatalnos¢ lotnictwa poscigowego
bedzie oparta na pracy zespotowej.

Widzimy zatem, ze lotnictwo poscigowe
jest jednym z czynnikéw obrony przeciw-
lotniczej, ktoérego zadaniem bedzie zwal-
czanie nieprzyjaciela w powietrzu i niedo-
puszczanie go nad cel, przeznaczony do
bombardowania. Wprawdzie lotnictwo to
moze by¢ uzyte ewentualnie i do innych
zadan, ale celem gtdbwnym jest obrona
przeciwlotnicza. Oczywista, ze dziatalnos$¢
lotnictwa poscigowego musi by¢ Scidle
uzgodniona z dziatalnoscia ogniowych
Srodkéw ziemnych obrony przeciwlotni-
czej i jak najscislej zespolona ze stuzba do-
zorowania powietrza, bez ktérej wskazoé-
wek o0 nieprzyjacielu, przekazywanych
przez radio, praca samolotow poscigowych
bytaby bezpozytecznym bigdzeniem w prze-
stworzach.

Ta Scista zalezno$¢ lotnictwa poscigo-
wego od ziemnych srodkéw obrony prze-
ciwlotniczej i koordynacja wysitkow na-
kazg prawdopodobnie w czasie wojny pod-
porzadkowanie tego lotnictwa dowddcy
opl kraju.

Dla lepszego zorientowania sie w lot-
nictwie poscigowym podamy kilka danych
technicznych o polskim samolocie posci-
gowym.

Role samolotu poscigowego w Polsce ma
petni¢ ostatnio wyprodukowany w Pan-
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stwowych Zakiadach Lotniczych samolot
Wilk“. Jest to jednoptat dwuosobowy,
metalowy, zaopatrzony w dwa silniki pol-
skiej konstrukciji, typu ,Foka“, o szybko-
sci 465 km/godz., putapie praktycznym
10.000 m i zasiegu 1.250 km. Uzbrojenie
pilota sklada sie z dziatka i dwoéch ka-
rabinbw maszynowych, a Strzelca — z
dwoéch ruchomych karabinbw maszyno-
wych. Précz tego samolot moze zabrac jed-
na bombe 300 kg do bombardowania z lotu
nurkowego. Zwiekszenie szybkosci tego sa-
molotu zalezy od zwiekszenia mocy silnika.

Samoloty poscigowe innych panstw po-
siadajg podobne cechy techniczne z malty-
mi odchyleniami w szybkosci, uzbrojeniu
czy wyekwipowaniu.

Poniewaz artykut ten pragniemy gtoéw-
nie poswieci¢ ognhiowym srodkom ziemnym
opl, przeto nie wymieniamy juz innych
typow samolotéw poscigowych. Do szcze-
gb6towego omowienia lotnictwa poscigowe-
go powrdécimy jeszcze przy innej okazji.

Wprawdzie samolot, a specjalnie samo-
lot mysliwski i poscigowy jest dotychczas
najskuteczniejszg bronig do zwalczania sa-
molotéw, ale to nie dowodzi wcale, iz obro-
ne przeciwlotniczg nalezy oprze¢ wytgcz-
nie na lotnictwie. Pochodzi to stad, ze sa-
molot ma ograniczony czas dziatania w po-
wietrzu, a niekorzystne warunki atmosfe-
ryczne (burze, deszcze, mgly, ciemne no-
ce) utrudniajg mu nieraz, jezeli wrecz nie
uniemozliwiajg prowadzenia walki w po-
wietrzu. Z tych wzgledéw musimy postugi-
wac sie w obronie przeciwlotniczej takze
i ziemnymi Srodkami ogniowymi, ktére nie
podlegajg tego rodzaju ograniczeniom, co
samolot.

Trzonem ziemnej obrony przeciwlotni-
czej jest artyleria przeciwlotnicza réznych
kalibrow. Jej uzupelnieniem sg zwykte
i specjalne karabiny maszynowe opl.
Podstawowa réznica pomiedzy lotnictwem
a artyleria opl polega na tym, ze cele
tej ostatniej znajdujg sie prawie wytgcz-
nie w powietrzu, podczas gdy ona sama
jest zwigzana z ziemig. Innymi stowami:
w lotnictwie zaréwno napadajacy, jak i
obronca dziatajg w jednym zywiole. Sa-
molot poscigowy po wystartowaniu z lot-
niska szuka przeciwnika w powietrzu,
idzie mu naprzeciw, a z chwila, kiedy go
spotka — zmusza do walki. Poniewaz sam
ma szybkos¢ wiekszg od samolotu bombo-
wego nhapastnika, przeto inicjatywa walki
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lezy w jego rekach. Ucieczka czy uchyle-
nie sie od walki jest teoretycznie niemozli-
we, gdyz zatoga samolotu poscigowego do-
tad bedzie powtarzata ataki, dopoki prze-
ciwnika nie zestrzeli lub sama nie zginie.
A poniewaz ma wiekszg szybkos¢, zwrot-
nos¢, pulap i uzbrojenie oraz inicjatywe
walki w swojej rece, przeto wynik walki
powinien by¢ dla niej korzystny.

Inaczej sprawa przedstawia sie w arty-
lerii przeciwlotniczej. Cel lezy w powie-
trzu, kiedy ona sama jest zwigzana z zie-
mia. Z drugiej strony nie jest ograniczona
ani warunkami atmosferycznymi, ani no-
cg, bo ma do swej dyspozycji aparaty pod-
stuchowe i reflektory.

Ogolnie artylerie przeciwlotniczg moze-
my podzieli¢ na ciezkg i lekkg. Do pierw-
szej zaliczamy dziata o kalibrze od 7,5 cm
wzwyz, do drugiej — o kalibrze mniej-
szym. Cechg dziat przeciwlotniczych jest
wielka szybkos$¢ poczgtkowa (750— 1000 m
na sekunde), duzy promien dziatania
pocisku, stosunkowo duzag szybko$¢ ognia,
mozliwo$s¢ manewrowania lufg o 360° w
poziomie i do 90° w pionie.

Srodki ogniowe ziemne obrony przeciw-
lotniczej sg zwigzane z obiektem czy tere-
nem, ktérego bronig. Skutecznos¢ ognia
jest ograniczona w przestrzeni donosno-
Sscig sprzetu. Wskutek tego zestrzelenie
samolotu bedzie mozliwe tylko wtedy, gdy
ten znajdzie sie w promieniu dziatania
sSrodkéw ogniowych opl. Biorgc pod u-
wage szybkos¢ nowoczesnych samolotow,
czas przebywania ich w sferze ognia be-
dzie bardzo krotki (samolot o szybkosci
np. 360 km/godz. przebywa w czasie 1 mi-
nuty — 6 km, a w jednej sekundzie —
100 m). Samolot moze lecie¢ na réznej
wysokosci, od lotu bezposrednio nad zie-
mig do granicy swego putapu, ktory jest
rézny dla poszczegoélnych rodzajéw samo-
lotbw. W stosunku do samolotéw bombo-
wych putap ten wynosi okoto 7000 m. Na-
stepnie samolot moze dowolnie zmieniac
kierunek i szybkos¢ lotu.

Strzelanie do samolotu odbywa sie na
podstawie przeprowadzonych pomiarow, z
tym zatozeniem, ze od chwili dokonania
pomiaréw do wystrzatu i znalezienia sie
pocisku na drodze lotu samolotu, ten o-
statni nie zmieni szybkosci, wysokosci
i kierunku lotu. Jezeli pomiary byty dobre
i samolot nie zmienit w tym czasie szyb-
kosci, wysokosci i kierunku, to teoretycz-
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nie droga pocisku powinna sie przecig¢ z
drogg samolotu, powodujgac zetkniecie sie
samolotu z pociskiem. Tak moéwi teoria
i suche matematyczne obliczenie, ale rze-
czywistos¢ daje bardzo duze odchylenia od
teorii. Przy dziatach wiekszych kalibréw,
o pociskach eksplodujacych na okreslonej
wysokosci, do strgcenia samolotu nie po-
trzeba, aby pocisk bezposrednio trafit w
samolot, wystarczy, jezeli wybuchnie
w poblizu niego, poniewaz sita odtamkow
moze skutecznie razi¢ zywotne czesci sa-
molotu. Przy dziatkach natomiast i broni
maszynowej skutecznos¢ strzatu uwarun-
kowana jest koniecznoscig trafienia po-
ciskiem w samolot.

TABELA SRODKOW

Na|wieksza
donosnos¢ w m

PRZECIWLOTNICZEJ |

PRZECIWGAZOWEJ

Te cechy charakterystyczne broni ziem-
nej opl wymagajg odpowiedniej takty-
ki dziatania. Aby moc skutecznie zwalczac
samoloty, dziata przeciwlotnicze musza po-
kry¢ przestrzen, przez ktéra samolot prze-
latuje, zmasowanym ogniem, natomiast
dziatka osiggng powodzenie tylko przy
precyzyjnej celnosci strzatu. Skutecznos¢
ognia wymaga zmasowania dziat i cen-
tralnych przyrzadéw pomiarowych, ktére
dokonajg obliczen dla wszystkich dziat da-
nej baterii, natomiast u dziatek strzelanie
jest wiecej zindywidualizowane i kazde
dziatko moze robi¢ pomiary dla siebie.

Zobaczmy, jak wyglgda uzbrojenie ziem-
nej opl w poszczegdlnych panstwach.

OGNIOWYCH OPL

Szybkostrzelnos$¢
(iloé¢ strzatéow
na min)

PANSTWO WYTWORNIA
prak- teore-
* g éNaQi tyczna tyczna
Zwykte karabiny maszynowe (6,5— 8 mm)
Anglia 7.6 780 _ _ 300 500 Lewis
Anglia 77— — — __ 250 500 —
Dania 8 _ _ _ _ _ 750 —_
Francja 8 - _ . _ — 600 —
Japonia 77 2.000 — _ 250 @— —e
Z. S. R. R. 762 __ . . _ _ . Maxim
St. Zjedn. Am. Pin. 76 723 2500 3.000 _ — 500 —
Szwajcaria 7,92 835 Oerlikon
Szwecja 8 770 — _ _ — 750 -
Wiochy 6,5 _ _ _ _ — 400 Fiat
Przeciwlotnicze karabiny maszynowe (12,5— 14 mm)
Anglia 127 914 5000 6.400 90 300 450  Vickers
Francja 132 800  4.000 6.500 20 250 450 Hotchkiss
St. Zjedn. Am. Pin. 127 800 4.500 6.800 80 300 600 Colt Browning
Szwecja 132 870 - - - - 450 Bofors
Witochy 12 900 - - - - - Fiat
Wtochy 125 940 - - - - - Fiat
Wiochy 14 1.000  4.000 5.000 - 200 - Breda
Z. S.R. R. 132 800 4.000 6.500 0 250 450 Hotchkiss
Najciezsze przeciwlotnicze karabiny maszynowe (20— 25,4 mm)
Anglia 254 910  4.800 5.900 80 100 _ Vickers-Armstrong
Czechostowacja 20 880  3.800 6.000 80 - 220 Berno
Czechostowacja 20 900 3.500 6.000 85 125 300 Madsen
Dania 20 900  3.500 6.000 8 125 300  Madsen
Francja 20 1.000 - - 85 150 - Hotchkiss
Francja 25 900 5.000 8.000 80 100 180 Hotchkiss
Holandia 20 700 _ - - - - H. J. H.
Litwa 20 830 3.700 5.000 85 120 250 Oerlikon
Niemcy 20 840  3.800 5.000 - 130 300 Dreyse
St. Zjedn. Am. Pin. 20,3 885 - - - - - Brown
Szwajcaria 20 830 3.8 5.600 80 150 300 Solothum
Szwajcaria 20 830 3.700 5000 85 120 250 Oerlikon
Szwecja 2 900  3.000 4.500 90 - 180  Bofors
Wiochy 20 900 2700 5.500 80 - 200 Breda
Wiochy 20 800 3000 5.000 8 200 300  Scotti
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P Szybkostrzelnosé
© NajlW|e’k'sza § S c (il)(/)éé strzatéw
g donosnos¢ w m ~E g no min)
PANSTWO se B8y PN
2¢ £T9 T2 3 -
© oNE ionowa pozioma 2§15 prak  teore
« 88 p Fg, wezm tyczna
Dziatka przeciwlotnicze (37— 55 mm)
Anglia 40 610  4.000 5.700 80 80 200
Anglia _ 40 720 4.000 7.000 85 80 200
Czechostowacja 40 900 4.000 7.000 85 100
Francja 37 825 4.500 6.500 85 120 180
Francja . 37 800  5.000 7.500 80 (20 250
Niemcy (Austria) 40 900 4.500 7.500 90 120 —
Niemcy 37 820  5.000 7.200 85 70 150
St. Zjedn. Am. Pin. 37 914 4.400 6.700 90 ‘00 150
Szwecja 40 900  4.500 7.500 90 120
Wiochy 37 1.000 - 85 100 -
Wtochy 40 blO  4.267 7.160 80 100 —
Rumunia 37 800 5.000 7.500 80 120 250
Z. S.R.R 40 610 4.000 5.700 80 80 200
Z. S.R.R 40 720 4.000 7.000 85 80 200
Dziata przeciwlotnicze (powyzej 75 mm)
Anglia 75 805 10.000 14.500 90 — 25
Anglia 75 750  9.200 14.000 90 - 25
Anglia 102 825 10500 15.000 90 8 16
Anglia 120 732 10.400 15.600 85 10 18
Belgia . 75 700  7.500 9.800 70 12
Czechostowacja 76,5 775 8300  14.000 85 15 20
CzeChQS*OWt’iCJa 83,5 800 12.000 18.000 90 20 30
Francja 75 850  10.000 15.300 85 12 25
Francja 90 850 9.500 13."00 80 6 _
Francja 105 900 11.000 18.000 84 10 15
Japonia 75 720 9.500 14.000 85 25 —
Japonia 105 900  12.000 17.000 85 10 15
Niemcy 75 616 11.600 7.000 70 15 25
Niemcy 88 790  11.600 7.500 80 12 20
Niemcy 105 70 13.800 7.500 — 10 15
Norwegia 75 750 9.500 15.000 85 — —
Rumunia 76 5 775 8.300 14.000 85 15 20
St. Zjedn. Am. Pin. 76,2 853 9000 15.000 85 25 30
St. Zjedn. Am. Pin. 105 914  12.800 18.000 80 10 20
St. Zjedn. Am. Pin. 12/ 780  12.000 18.200 80 6 10
Szwecja 75 850  10.000 16 800 80 25 -
Szwec!a 80 750 9.700 15.000 85 — —
Szwec!a 102 850  11.400 18 300 80 — -
Szwecja 105 750  11.5(0 16.500 85 — —
Wiochy 75 950 11.600 15.400 90 20 25
Wiochy 75 800  10.400 15.200 90 20 -
Wiochy 103 900 10.000 — 80 10 13
Z. S.R. R. 76 800 9.500 14.500 80 20 25
Z. S.R. R. 76 640 7.000 11.000 75 10 12
Z. S.R. R. 105 945  13.000 18.000 HO — 2]

PRZECIWGAZOWEJ

WYTWORNIA

Viokers
Vickers
Skoda
Schneider
Hotchkiss
Boéfors
Reinmetall
Browning
Bofors
Scott
Vicikers-Scott
Hotchkiss
Vickers
Vickers

Vickers-Armstrong
Viokers

Vickers

Vickers

Krol. wytw. dziat
Skoda

Skoda

Schneider
Schneider
Schneider

Reinmetall
Krupp
Krupp
Kongsberg
Skoda

Bofors
Bofors
Bofors
Bofors
Ansaldo
Ansaldo
Orlando

Leningrad

Uwaga: skuteczng donos$no$¢ nalezy oblicza¢ na 40—60% najwiekszej donos$nosci pionowej; ze-

stawiono wedtug Zrédet niemieckich.

Przegladajgc tabele srodkéw ogniowych
widzimy roéznice, w kalibrze, donosnosci
pionowej i poziomej, szybkostrzelnosci i
szybkosci poczatkowej pocisku. Donosnos¢
maksymalna, podana w tabeli, nie jest sku-
teczng donosnoscig strzatu, albowiem im
wiecej pocisk zbliza sie do szczytu swej
drogi, tym mniejszg posiada szybkos¢

i celnos¢, a tym samym i skutecznos¢. To-
tez, aby zapewni¢ sobie nalezyta wydaj-

no$¢ strzatu,

jego skuteczng donosnosé

trzeba znacznie obnizy¢ w poréwnaniu do
donosnosci maksymalne;.

Najskuteczniejszg jest obecnie
tyleria przeciwlotnicza,

ar-
ale

dziatanie jej jest ograniczone pewng wy-
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Ryc. 1
Dziato przeciwlotnicze; kaliber 88 mm

sokoscig, od ktorej zaczyna sie dopiero
mozliwos¢ ognia skutecznego. Wysokosé,
od ktorej artyleria moze dziata¢ skutecz-
nie, wynosi mniej wiecej 2000 m. Pocho-
dzi to stad, iz artyleria nie jest w stanie
dokona¢ na czas odpowiednich pomiaréw
i odda¢ ognia do samolotéw lecacych ni-
sko. Jest to jej minus, wynikajacy z tego,
ze strzelanie z dziat przeciwlotniczych od-
bywa sie przy pomocy centralnych przy-
rzadow pomiarowych, wedtug ktérych dy-
spozycji dopiero ustawia sie lufy dziat do
strzalu. To wymaga pewnego czasu, ktory
jest niewystarczajgcy w stosunku do szyb-
kiego samolotu, znajdujgcego sie bardzo
krotko w widnokregu artylerii. W sto-
sunku do samolotow na niskich wysoko-
Ssciach (ponizej 2000 m) najskuteczniej-
sze sg dziatka przeciwlotni-
cze, gdyz pomiary przeprowadza bardzo
szybko kazde dziatko dla siebie, a szybko-
strzelno$¢ jest prawie dziesieciokrotnie
wieksza niz przy dziatach. Dziatko nie
jest bronig starg; wprowadzone od Kilku
lat uzupelnito niebezpieczng luke, jaka
istniata miedzy zasiegiem karabinéw ma-
szynowych i artylerii przeciwlotniczej.
Bron ta zdala juz egzamin w Hiszpanii
i Chinach.
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przeciwgazowej

Najciezsze karabiny ma-
szynowe sgzblizone w swym dziata-
niu do dziatek, tym bardziej ze i one po-
stuguja sie obecnie pociskami wybucho-
wymi. Szybkostrzelnos¢ ich jest nieduzo
wieksza od dzialek, natomiast kaliber i
donosnos¢ sa mniejsze. Oczywiscie, w
zwigzku z tym i skuteczno$¢ ich jest
mniejsza.

Ciezkie karabiny maszy-
nowe przeciwlotnicze majg do$¢ duzag
szybkostrzelno$¢ i dostatecznie duzy ka-
liber, aby spowodowaé uszkodzenie samo-
lotu, o ile pocisk trafi w jaka$ zywotng
czes¢ konstrukcyjna, nie méwiac juz o zra-
nieniu czy zabiciu oséb, stanowigcych za-
toge samolotu. Najskuteczniejszy putap
strzatu wynosi okoto 1000 m.

Normalne karabiny maszy-
nowe — jak w wojskach ziemnych, z ta
tylko réznica, ze majg one celowniki przy-
stosowane do strzelania przeciwlotniczego.
Strzat skuteczny miesci sie w granicach
ponizej 1000 m.

Amunicja, jakag sie postugujg ziemne
srodki ogniowe, jest nastepujgca. Dziata
maja granaty, wybuchajgce na tej wyso-
kosci, na jakg nastawiony jest zapalnik.
Pociski dziatka i najciezszych karabindow
maszynowych wybuchajg z chwilg zetknie-
cia sie z samolotem. Karabiny maszyno-
we postugujg sie amunicjg zwykia, pan-

Ryc. 2
Dziatko przeciwlotnicze ,,Bofors“, kaliber 40 mm
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cerng, zapalajgcg i smugowag. Pancerna
stuzy do przebijania obronnych pancerzy
stalowych; zapalajgca, jak moéwi nazwa,
do wywotania pozaru; wreszcie smugowa,
czy Swietlna, uwidaczniajg droge pocisku,
umozliwiajgc przez to dokfadne celowa-
nie.

Ze wzgledu na wiasciwosci techniczne,
tu ogdlnie wymienione, dzialanie kazdej
broni jest tak zorganizowane, aby byto
najskuteczniejsze. Skutecznos¢ artylerii
ciezkiej opl jest zalezna od zmasowania
ognia, wskutek czego trzeba uzy¢ na raz
wiekszej ilosci dziat. Jednostka zdolng
do skutecznej akcji jest dywizjon trzyba-
teryjny, rozporzadzajgacy w sumie 12 dzia-
tami. Do pomocy w strzelaniu artyleria
przeciwlotnicza posiada reflektory i apa-
raty podstuchowe. Jej zadaniem jest zwal-
czanie samolotow na duzych wysokosciach
i odlegtosciach.

Dziatka przeciwlotnicze moga dziatac
pojedynczo lub w odpowiednio ustawio-
nych szeregach. Zadaniem dziatek jest
zwalczanie samolotow, lecgcych na wyso-
kosciach s$rednich i nieduzych odlegto-
Sciach. Podobng role spelniajg najciezsze
karabiny maszynowe.

Karabiny maszynowe stuzg do zwalcza-
nia samolotéw, lecgcych na matych wyso-
koSciach.

Tak w ogdélnych zarysach przedstawia-
ja sie nowoczesne srodki ogniowe opl.

Na podstawie przytoczonych danych
mozna w przyblizeniu odtworzy¢ sobie ro-
le poszczegélnych srodkow czynnych opl.

Srodki ogniowe, jako zwigzane z ziemiag,

Ryc. S
Najciezszy karabin maszynowy przeciwlotniczy
,Bofors*, kaliber 25 mm
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Ryc. 1
Najciezszy karabin maszynowy przeciwlotniczy
,Madsen", kaliber 20,1 mm

bedg przeznaczone do obrony czutych
punktéw wewnatrz kraju, ktore, jak nale-
zy przypuszczaé, nieprzyjaciel bedzie sie
starat zniszczy¢ czy neka¢ przy pomocy
samolotéw bombowych. Do waznych punk-
téow nalezy zaliczy¢ obiekty przemystowe,
komunikacyjne, wojskowe i lotnicze. Sto-
lica panistwa i wieksze miasta zawsze be-
da ponetnym celem dla nekania ludnosci
cywilnej.

Do srodkéw obrony czynnej trzeba by
jeszcze zaliczy¢ balony zaporowe, ktérych
rola nie jest zbyt duza, ale w kazdym razie
skuteczna.

Srodki obrony powietrznej (lotnictwo
poscigowe) bedg przeznaczone do obrony
pewnych stref.

A wiec spotykamy sie z pojeciem obrony
przeciwlotniczej punktow i stref. Wynika
to z whasciwosci srodkéw, ktérymi dyspo-
nuje obrona przeciwlotnicza. Ziemne Srod-
ki ogniowe beda grozne dla nieprzyjaciel-
skich samolotow tylko wtedy, gdy te o-
statnie znajda sie w promieniu dziatania
ognia, tj. w chwili, kiedy sie znajdg w po-
blizu i nad punktem lub obiektem bronio-
nym. Natomiast powietrzne srodki obro-
ny przeciwlotniczej sa grozne dla nieprzy-
jaciela w olbrzymiej strefie ich dziatalno-
Sci, ograniczonej promieniem dziatania sa-
molotéw, liczconym w setkach kilometrow.

71



PRZEGLAD OBRONY

KorrtAitr

Ryc. 5
Karabiny maszynowe przeciwlotnicze ,Vickers-
Armstrong“ sprzezone, kaliber 12,7 mm

Przy Srodkach ziemnych stosujemy jedy-
nie obrone zagrozonych punktéw, poza
ktérymi nieprzyjaciel jest zupeinie bez-
pieczny, majgc petng swobode ruchéow. W
przeciwiennstwie do tego lotnictwo posci-
gowe nie ogranicza sie do obrony, albo-
wiem dziata ono wybitnie zaczepnie, po-
szukujac nieprzyjaciela i zwalczajgc go
jeszcze nim ten zdazy osiggnac cel, prze-
znaczony do bombardowania.

Uzycie srodkéw ziemnych, jako zwigza-
nych z ziemig, na ograniczonej przestrze-
ni, o stosunkowo matym promieniu dziata-
nia wokoto bronionych punktéw, jest

J. WOLSZLEGIER

Zastosowanie balonu na uwiezi jako za-
pory przeciw napadom lotniczym byto jed-
nym z pomystow, ktéry zostat prawie
réownoczesnie zastosowany przez Kkilka
panstw walczacych.

Czy balon zaporowy spetnit nadzieje,
ktére w nim pokiadano? Zebrane doku-
menty, dotyczace historii przydatnosci
balonéw, pozwalajg nam odpowiedzie¢ po-
zytywnie.

72

PRZECIWLOTNICZEJ |

PRZECIWGAZOWEJ

sztywne. Inicjatywa walki lezy w rekach
nieprzyjaciela, ktéry moze dany punkt za-
atakowac lub nie. Promien dziatania lot-
nictwa poscigowego jest niewspoétmiernie
wiekszy, inicjatywa walki nalezy do niego,
gdyz wychodzi ono naprzeciw nieprzyja-
ciela i zmusza go do walki wedtug wiasne-
go uznania, w najdogodniejszych dla sie-
bie warunkach.

Na zakonczenie trzeba jeszcze nadmie-
ni¢, iz skutecznos¢ obrony wszystkich
sSrodkéw o p 1 uzalezniona jest od dosko-
natego funkcjonowania stuzby dozorowa-
nia powietrza. Srodki te musza byé na czas
uprzedzone 0 pojawieniu sie samolotow
nieprzyjacielskich nad wlasnym krajem,
o ich sile i kierunku dziatan. Bez tego
czynnika wspotpracy najlepsza nawet o-
brona zawiedzie.

Z tych uwag wynikato by, ze lepiej o-
prze¢ obrone przeciwlotniczg na lotnictwie
poscigowym, kosztem s$Srodkéw ziemnych,
jako mniej skutecznych. Ten nasuwajgcy
sie z rozwazan wniosek ma jednak swoje
zastrzezenia, gdyz lotnictwo poscigowe nie
zawsze bedzie mogto dziata¢, w przeciwien-
stwie do artylerii, uniezaleznionej od wa-
runkéw atmosferycznych, pory doby itd.
Procz tego lotnictwo ulega daleko szyb-
ciej zuzyciu, niz srodki ziemne. Wreszcie
koszty utrzymania odpowiednio silnego
ilosciowo i jakosciowo lotnictwa sg znacz-
nie wyzsze do kosztéw srodkéw ziemnych.

Jak z tego wynika, byto by btedem trak-
towac¢ lotnictwo i artylerie przeciwlotni-
cza jako czynniki konkurencyjne. Dla
skutecznej obrony potrzebne sg roéwnie
dobrze S$rodki ziemnej opl, jak i po-
wietrznej, poniewaz w stuzbie op 1 wza-
jemnie sie uzupetniajg.

BALONY ZAPOROWE")

Potwierdzenie dodatnich wynikéw o-
trzymano na obszarach frontu zachodnie-
go, a specjalnie we Wioszech, dzieki za-
stosowaniu balonéw pomystu kapitana
Luigi Avorio, ktérymi w pazdzierniku ro-
ku 1916 broniono Wenecji.

We Francji pomyst wioskiego technika

i) ,Bulletin Belge des Sciences Militaires"
z kwietnia 1938 r.
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wykorzystato dwéch znanych balonowcéw:
major Caguot i Letourneur. Oni to rozwi-
neli pomyst konstrukcji balonu, ktéry od-
powiadatby lepiej warunkom atmosfe-
rycznym. Typy balonéw N i NN, pro-
dukowane w zaktadach Chalais-Meudon,
stuzyty do obrony Nancy, zaktadéw Neu-
ves Maison, potozonych 2 km za pierwszg
linig frontu, zaktadéw w dolinie Hagon-
dange, Dunkierki i wreszcie okolic Pary-
za. Nie wszystko naturalnie byto bez za-
rzutu: przygotowania trzeba byto robi¢ z
wielkim pospiechem, na czym ucierpiata
organizacja balonéw zaporowych, a to z
powodu improwizacji, ograniczenia w do-
starczaniu potrzebnych ilosci materiatu,
braku specjalistow i obstugi. Pomimo te-
go balony zaporowe dziataty skutecznie.
Wiekszos¢ lotnik6éw nieprzyjacielskich,
czy to pod Paryzem, Wenecjg, czy w in-
nych miejscach, zawracata przed celem lub
przelatywata cel za wysoko, aby bomby
mogty by¢ celne, czes¢ zas wpadta na liny
balonéw zaporowych. Pojawienie sie balo-
now zmusito lotnikéw, ktorzy dotychczas
latali nad Paryzem we wszystkich kierun-
kach, do zwiekszenia ostroznosci i rzuca-
nia bomb na przedmiescia, unikajgc cen-
trum miasta. Od marca 1918 roku do za-
wieszenia broni, posterunki dozorowania
zaobserwowaty przelot tylko jednego sa-
molotu nad samym Paryzem.

Obecnie czynniki miarodajne poszcze-
golnych panstw zajmujg sie coraz wiecej
sprawg hiebezpieczenistwa z powietrza.

Przypomniano sobie balon. We Francji
i w Anglii w ostatnich latach powstat pro-
jekt systematycznej obrony miast i waz-
nych punktéw w kraju przy pomocy tego
Srodka.

Poniewaz rozwdj techniczny balonéw
byt zahamowany, trzeba go bylo pchngé
na wyzyny nowoczesnego lotnictwa.

Materiat techniczny z wojny Swiatowej
(balon N do 2000, balon N i NN jako tan-
dem do 4000 m) nie zadowolity juz wyma-
gan. Nalezato stworzy¢ balon o wielkim
putapie. Zrobit to profesor ,Ecole su-
perieure d‘Aeronautique” w Paryzu, major
Letourneur. Kilka juz panstw przyjeto je-
go typ balonu.

Balony, technicznie znacznie ulepszone,
staty sie srodkiem nocnej obrony. Dzieki
nim napady lotnicze nie osiggajg swego
celu, poniewaz lotnik obawia sie zetknie-
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cia z niewidoczng przeszkoda, na ktoérej
mogtby sie rozbi¢. Przeszkoda ta — to
jakby bez przerwy dziatajgce pociski na
jednym torze, jak liany, pnace sie zdradli-
wie do wysokosci 6000 m.

Niefachowiec powiedziatby, ze ciezkie
bombowce moga przelecie¢ wyzej! Natu-
ralnie, po wyrzuceniu balastu bombowe-
go. A gdyby nawet bylo to mozliwe, wow-
czas samoloty mysliwskie, lecgce w jed-
nym lub w dwoéch pietrach, na pewno u-
nieszkodliwig bombowiec, ktdéry zapore
przekroczyt.

O ile w przysztosci powstanie potrze-
ba, inzynierowie z tatwoscig skonstruujag
balon o pulapie 9—10 tysiecy metrow;
mozliwosci techniczne pozwolg balonowi
zawsze wygrac wyscig o wysokos¢ z samo-
lotem.

W tym krotkim szkicu o balonach za-
porowych chcemy wyjasni¢ i podkresli¢
wielkg role tego Srodka obrony, poruszyé
krétko zagadnienia techniczne, omowié
najlepszy obecnie balon i zastanowi¢ sie
nad taktyczng strong stosowania zapor
balonowych.

|I. Zagadnienia techniczne

a) Warunki techniczne i warunki pracy
wymagane od balonu zaporowego:

Putap: co najmniej 5000 m.

Utrzymanie sie na wysokosci przy sil-
nym wietrze.

Nie zrywajgca sie lina przy nalocie sa-
molotu.

tatwa obstuga na ziemi
wietrze.

Mata utrata gazu.

Ograniczona ilos¢ obstugi w wiekszosci
niewyspecjalizowanej.

Mozliwo$¢ produkcji
przemyst krajowy.

Te wymagania kazg nam z goéry zarzu-
ci¢ stosowany przez Anglikbw podczas
wojny S$Swiatowej system zapér z siatek
drucianych, podnoszonych na przedmie-
Sciach Londynu.

Siatke unosity trzy balony Caguot, o po-
jemnosci 840 m3 w odstepach 450 m.
Siatka skfadata sie z poziomej liny stalo-
wej, z ktorej zwisaty 300-metrowe liny
stalowe. Wysoko$¢ zapory 2000— 3000 m.

Réwnoczesne podnoszenie wszystkich
balonéw byto bardzo trudne, a uzyskana

przy silnym

seryjnej przez
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wysokos$¢ juz wowczas nie wystarczata.
Francuscy balonowcy szybko zarzucili ten
system i zastosowali balon, unoszacy tylko
jedng line uwiezi (swag wiasng).

b) Kulisty czy wydtuzony ksztatt ba-
lonu?

Balon kulisty mozna byto stosowa¢ nad
Wenecja, gdzie przewazajg spokojne wia-
try (na 30 dni — 25 dni bezwietrznych).

Stabilizacji dynamicznej balon kulisty
nie posiada; dla naszego obszaru moze
mie¢ zastosowanie tylko tzw. latawcowy
typ balonu.

c) Balon z komorg powietrzng (balone-
tem) czy rozszerzalny?

Balony z komorg powietrzng unoszac
sie tracg gaz przez klape automatyczng;
przy $cigganiu do ziemi ksztatt balonu
utrzymany jest przez komore powietrzng
(balonet), znajdujaca sie w dolnej czesci
wnetrza balonu (ryc. 6).

mCeltspoujie.ty-ijCL"

Ryc. 6
Balon z komora powietrzng (balonetem)

Powietrze wchodzi przez gardto H i wy-
petnia komore powietrzng, ktorej prze-
strzen jest wolna wskutek skurczenia sie
gazu, zbierajgcego sie w przedniej czesci
balonu.

Typ ten nie nadaje sie na zapore, po-
niewaz zmiany w potozeniu punktu zacze-
pienia sity nosnej wptywajg bardzo nieko-
rzystnie na rownowage balonu.

Balon o pojemnos$ci 775 m3 napetniony
gazem o sile nosnej 1070, osigga wysokosc¢
6000 m. Podczas startu, wznoszenia sie
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i na putapie sita nosna stale wptywa na
rownowage balonu, lecz wartos¢ jej spada
z 830 do 444 kg. Podczas schodzenia i na
ziemi sita nosna pozostaje nadal 444 kg,
lecz jej Sredni punkt dziatania przesuwa
sie podczas schodzenia wiecej do przodu,
az do 4,55 swego pierwotnego potozenia.

Przy balonie rozszerzalnym, gumy ela-
styczne pozwalajg na systematyczne roz-
szerzanie sie powtoki pod wpltywem ota-
czajgcego cisnienia. Pojemnos$¢ balonu
zwieksza sie lub zmniejsza automatycznie,
zaleznie od uzyskanej wysokosci. Rozsze-
rzenie lub zmniejszenie powtoki doktadnie
wyréwnuje roznice cisnienia. Dzieki row-
nomiernemu rozszerzeniu powiloki, punkt
ciezkosci balonu nie zmienia sie mimo
zmiany pojemnosci balonu; przy tego ro-
dzaju balonie ogélna sita nosna zostaje
w powietrzu i na ziemi ta sama. Utrata
gazu z powodu zmiany wysoko$ci jest row-
na zeru; balon przy lgdowaniu ma te sa-
ma site nosna, jak przy starcie; regulacja
rownowagi jest samoczynna.

Komore powietrzng mozna stosowaé w
balonach obserwacyjnych, przy Kktorych
wysoko$¢ obserwacji rzadko przekracza
1200 m. Jednak zmiany sity nosnej gazu,
zaleznie od pojemnosci i wysokosci balo-
nu, utrudniajg regulacje rownowagi. Z
wiasnego doswiadczenia wiemy, ze zia po-
goda utrudniata obserwacje i dlatego roz-
powszechnity sie balony rozszerzalne. Kie-
dy w roku 1917 balonowcy francuscy za-
poczatkowali budowre balonéw zaporo-
wych, ktére miaty sie wznosi¢ do 2000 m
(typ N) i do 4000 m (typ N i NN), ztgczo-
ne w tandemie) z koniecznosci musieli wy-
bra¢ typ rozszerzalny.

d) Dziatanie liny uwiezi na samolot.

Zetkniecie sie samolotu z ling uwiezi
daje rézne zjawiska, zaleznie od tego, czy
bedzie to lina balonu zaporowego, czy ob-
serwacyjnego.

Lina uwiezi balonu obserwacyjnego jest
kréotka i silnie naciggnieta; zwisu prawie
nie ma. Utamek sekundy po zderzeniu —
lina jest zupeilnie naprezona; naprezenie
jest tak silne, ze osigga wartos¢ wytrzy-
matosci liny, ktéra peka, a samolot czesto
unika katastrofy.

Lina balonu zaporowego jest diuga,
mato napieta, zwis jest bardzo duzy. Z po-
wodu swej dtugosci, lina napina sie powo-
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li i dziata stopniowo na samolot. Przy ditu-
gosci liny 7,5 km i przecietnej sile pod-
nosnej balonu, napinanie to trwa kilka se-
kund. Sita uderzenia zanika, wystepujag
tylko normalne sity dynamiczne.

Wielkos$¢ zwisu zalezy od diugosci liny.
Kat, ktory lina uwiezi, moze utworzyc¢
przed catkowitym zerwaniem, jest bardzo
maty.

Jednym stowem, dziatanie hamujgce na
samolot i czas jego trwania sg proporcjo-
nalne do dhugosci i wytrzymatosci liny.
Utrata szybkosci bombowca o jedng
czwartg powoduje szybkie opadanie dooko-
ta liny uwiezi, ktéra co prawda ustepuje,
ale nie peka. To jest fakt stwierdzony.
Podczas wojny zderzyly sie kolo Nancy
3 samoloty, powracajgce z lotu jeden po
drugim, z ling uwiezi balonu meteorolo-
gicznego; wszystkie trzy samoloty rozbity
sig, lina jednak nie zerwata sie. Azeby
wiec zwiekszy¢ skutecznos¢ zapory, balon
powinien by¢ wzniesiony na duzg wyso-
kos¢.

1. Balon wzoru ,,Ariel*

Balon Ariel jest ostatnim typem fran-
cuskich wytwdérni balonowych i, naszym
zdaniem, najlepiej rozwigzuje zagadnienie.
Przechodzit rozmaite préby, ktorymi nie
bedziemy sie blizej zajmowali. Ograniczy-
my sie do charakterystyki tego balonu.

wTok.d-

Ryc. 7
Balon wzoru , Ariel" (przekrdj)
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amortyzatory w ksztatcie réwnobocznego
szescioboku.

Pojemnos¢ przy ziemi — okoto 400 do
450 m3 Pojemnos¢ na putapie, przy naj-
wiekszym rozwarciu strun gumowych —
700 m3

Pojemnos¢ powtoki zmienia sie zaleznie
od ci$nienia i temperatury; diugos¢ kaz-
dego amortyzatora zmienia sie, i w kaz-
dym przekroju pionowym do osi, materiat
tworzacy powtoke przyjmuje ksztalt sze-
sciu tukow, ktorych konce opierajg sie na
wierzchotkach szesScioboku.

b) Stateczniki napetniajg sie pod napo-
rem wiatru; profil ich w stosunku do wzo-
row dawnych jest ulepszony.

c) Klapa — mata — pracuje automa-
tycznie, gdy balon przekroczy teoretyczny
putap. W wypadku zerwania liny uwiezi
nie zapobiega jednak peknieciu balonu,
wobec stosunkowo stabego przeptywu ga-
zu przez klape, przez co umozliwione jest
odzyskanie powitoki.

d) Lina wuwiezi: dlugos¢ 7500 m ze
zmniejszajgcym sie od gory ku dotowi
przekrojem.

e) Uzyskane wyniki: putap w dniu bez-
wietrznym 6500 m, przy sile wiatru
22 m/sek.— 6000 m. Balon wytrzymat na-
wet napor wiatru 30 m/sek. bez znie-
ksztatcenia.

f) Obstuga niezbedna dla kazdego balo-
nu: jeden dzwigarkowy, jeden szykowacz,
8 do 10 ludzi niewykwalifikowanych (mi-
licja, junacy, harcerze itd.); na osiem ba-
lonéw jeden oficer, ktérego gtownym za-
daniem bedzie odbiér i wykorzystanie ra-
portéw meteorologicznych.

g) Czas napelnienia i przygotowania do
wzlotu od chwili zbiorki ludzi: napetnie-
nie — 20 — 30 minut, szykowanie —
10 minut.

h) Biwakowanie przewiduje sie na o-
twartym powietrzu.

I11. Dzwigarki balonéw zaporowych

Prébowano rozmaitych rozwigzan. Mon-
towano dzwigarki na podwoziu Citroena,
Fordsona, Sussex itp. Mozna tez dZwigar-
ke napedza¢ elektrycznie. Niektére pod-

a) Powtoka, uszyta z podwodjnego jed-wozia sg tak urzadzone, azeby razem z

wabiu gumowanego, jest rozszerzalna i
sktada sie z 6 rownych, ze sobg potgczo-
nych ptatow. W szwach przymocowane sg

dzwigarka mogty zabiera¢ réwniez balon
oraz pociggng¢ przyczepke do przewozu
butli z wodorem.
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1V. Gaz

Do napetniania balonu stosuje sie wo-
dor, poniewaz sita nosna gazu Swietlnego
zmniejszytaby znacznie putap. Zaopatrze-
nie w wodor odbywa sie przy pomocy bu-
tli lub ruchomych wytwoérni wodoru. (Po-
lowe wytwdrnie wodoru wzor Jaubert lub
Siemens).

V. Taktyczne zastosowanie balonu

Balon zaporowy stuzy do obrony nocnej.
Podczas dnia zostaje na biwaku, tylko
w wyjatkowej sytuacji meteorologicznej,
przy silnej mgle, gestej warstwie chmur,
mozna go stosowac i za dnia.

Balony zaporowe sag skladowag czescig
catej obrony przeciwlotniczej, w Kktorej
otrzymujg swoje zadanie na rowni z lot-
nictwem mysliwskim nocnym i Srodkami
ziemnymi opl.

Niektére panstwa przewidujg dla obro-
ny miast balony nisko-, Srednio- i wyso-
koputapowe. Naszym zdaniem, ze wzgledu
na oszczednosc¢ i skutecznos¢ dziatania, na-
lezy sie ograniczy¢ tylko do wysokoputa-
powych balonéw. Celowo nie uzywamy
okres$lenia: zapory wysokopulapowe, po-
niewaz zapory w Scistym tego stowa zna-
czeniu uzyskamy tylko przez odpowiednie
rozmieszczenie balonéw w terenie. Tak-
tyczne zastosowanie balonéw zaporowych
zalezne jest od ksztattu bronionego obiek-
tu, jego wielkosci i znaczenia dla wojska.
Balony nalezy rozstawi¢ tak, azeby otrzy-
mac najwiekszg gestos¢ lin uwiezi w przy-
puszczalnym kierunku nalotu, aby lot-
nik nieprzyjacielski podczas wykonywania
swego zadania natrafit na jedna z lin.

Podajemy kilka przyktadéw, ktére
wskazujg sposéb umieszczenia balonéw w
zaleznosci od rodzaju celu.

a) Wielkie cele (miasta).

Napad lotniczy moze nastgpi¢ z wszyst-
kich kierunkéw. Nie wystarczy rozstawie-
nie balonéw w jednej linii, ktérg tatwo
obejs¢, jak to miato miejsce w roku 1917
w Wenecji; tak samo nie wystarczy oto-
czenie catego celu balonami.

Balony rozmieszczamy jak nastepuje:
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2) Na bliskich przedmiesciach, gdzie
jest duzo niezabudowanego terenu: boiska,
place ¢wiczen wojskowych i place wysci-
gowe.

3) W dalszym obrebie miasta, gdzie ba-
lony zarazem stuzg do ochrony dworcow
towarowych, gazowni, elektrowni, mostow
i lotnisk.

Rozmieszczenie balonéw musi tworzyc¢
harmonijng catos¢, ktéra moze jednak
ulec pewnym zmianom.

Sumienne skontrolowanie na planie mia-
sta rozmieszczenia balonéw powinno nam
da¢ pewnos¢, ze bombowiec o 30 m rozpie-
tosci nie przeleci bez uderzenia o linke.
Moze sie wydawaé, ze do tego potrzeba
ogromnej ilosci balonéw. Zapewniamy, ze
nie; moze sie to wydaje nieprawdopodob-
ne, ale zbadaliSmy to na wypadkach kon-
kretnych.

b) Dtugie i waskie cele.

Do celéw tych zaliczamy kanaty, koleje
i drogi, gdzie ruch nie moze by¢ przer-
wany. Obrona bedzie miata za zadanie
uniemozliwi¢ przelot nieprzyjacielskiego
lotnika wzdtuz osi podituznej. Oficer, do-
wodzacy odcinkiem obrony, musi przy
ustawianiu balonéw uwzgledni¢ kierunek
wiatru oraz znoszenie ich wskutek wiatru.

c) Cele pojedyncze.

Do tych zaliczamy wiadukty, wieze ci-
Snien, elektrownie, $luzy, zapory wodne,
skiady amunicji itd.

W niektérych wypadkach wystarczy je-
den balon. W innych trzeba uzy¢ kilku ba-
lonéw, ustawiajgc je dla utatwienia ma-
newrowania w szachownice. Jakg ilos¢ ba-
lonéw trzeba przewidzie¢ dla skutecznej
obrony? lle na kilometr? Na to nie ma
reguty, kazdy cel nalezy traktowac indy-
widualnie.

WhnioskKi.

Balon zaporowy jest w obecnej chwili
w wysokim stopniu udoskonalony. W
zwigzku z tym uzyskat on takie znaczenie,
ze duzo panstw zaczeto w szerokim zakre-
sie stosowaé u siebie ten Srodek obrony.
Ciezkie bombowce wykonuja z tatwo zro-

1) W $rodku miasta: w parkach, ogro-zumiatych powodéw swe zadania przewaz-

dach Jordanowskich,
kich budynkow,
nach.

na dachach wyso-
ewentualnie na ponto-
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prob. Dotychczas wysuwane watpliwosci
nie wytrzymuja krytyki.

Budowa seryjna takich balonéw przez
krajowe wytwdrnie nie napotyka na zad-
ne trudnosci. Robocizny przy wytwarza-
niu ich jest stosunkowo duzo, co ma wiel-
kie znaczenie gospodarcze dla ludnosci.

Na zakonczenie kilka propozycji o za-
ciggu i wyszkoleniu obstugi. Maty ale fa-
chowy zespd6t w skitadzie: jeden oficer ja-
ko kierownik wyszkolenia, osmiu mecha-
nikOéw i oSmiu szeregowych wojsk balono-
wych, wystarczy na jeden oddziat (prze-
waznie rezerwisci). Szeregowi — specja-
lisci balonowi — skladajg sie przewaznie z
tkaczy, powroznikéw, marynarzy, kraw-
cow itp.

Obstuge bez specjalnosci nalezy two-
rzy¢ z rezerwistéw pod kontrolg fachowej
jednostki balonowej. Zapory balonowe lo-
kalne nalezy organizowa¢ przy pomocy

OPL Z A
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os6b cywilnych (harcerzy, lotnikéw, by-
tych wojskowych itp.) w miejscu. System
ten posiada te dodatnig strone, ze ludzie
zainteresowani bronig wiasnego mienia.

Takie grupy najlepiej tworzy¢, wyszko-
lic i przygotowa¢ w centrach balonowych.
Specjalisci bedg pracowali na powietrzu
albo w warsztatach pod kierunkiem in-
struktoréw. Tylko w tych centrach bedg
mogli oficerowie rezerwy przyswoi¢ sobie
te wiedze, dosSwiadczenie i stale rozwijaja-
cq sie technike oraz wzbudzi¢ w sobie
.serce dla powietrza", bez ktérego nie
mozna by¢ dowoddcg oddziatu balonowego.

Skuteczna praca balonéw zalezna jest
od dowddcy obstugi. Znajomos¢é materiatu
i przyczyn, ktére ujemnie dziatajg na ba-
lon, rozumne $ledzenie powietrza i umie-
jetno$¢ rozumnej oceny sytuacji meteoro-
logicznej oraz zdolno$¢ szybkiej decyzji
w zwigzku z trafng oceng, sa kwalifikacja-
mi dobrego oficera balonowego.

GRANICA

ORGANIZACJA OBRONY PRZECIWLOTNICZE)J

GDANSK.

O p 1w szkotach.

Senat wolnego miasta Gdanska wydat niedaw-
no przepisy o organizacji opl w szkotach. W
mys$l tych przepiséw, kazda szkola opracowuje
plan opl, na podstawie ktérego wszyscy nau-
czyciele petnia obowigzki organéw op 1l szkoty
(komendant opl, stuzba przeciwpozarowa, rat.-
san., porzadkowa), natomiast uczniowie podziele-
ni sg na szereg kategorii zaleznie od mozliwosci
zatrudnienia ich w obronie szkoty oraz od diugo-
Sci drogi ze szkoty do miejsca zamieszkania ucz-
niéw. Poszczegdlne kategorie uczniéw oznacza sie
literami w nastepujacy sposob:

1) ,,K* — uczniowie, ktérzy mieszkaja daleko
od szkotly, przy czym w miejscach ich zamieszka-
nia brak schronéw. Uczniowie ci korzystajg ze
schronu szkolnego.

2) ,,F* — uczniowie, ktérzy moga by¢ zatrud-
nieni w stuzbie przeciwpozarowej.

3) ,,L“ — uczniowie, ktérzy moga by¢ zatrud-
nieni w stuzbach rat.-san. i porzadkowej.

Wszyscy pozostali uczniowie dzielg sie¢ na dwie
grupy:

4) ,,W*“ — uczniéw, mieszkajgcych w odlegto-
Sci najwyzej 10 min. drogi. Uczniowie ci z chwilg
ogtoszenia alarmu udajg sie jak najszybciej do
domu.

5) ,,M*“ —- uczniéw, mieszkajgcych dalej, kto-
rzy zostaja zabrani przez uczniow ,,W*“ do sie-
bie.

Kazdy uczen ,,M*“ musi wiedzie¢, do ktérego z
uczniow ,,W*“ powinien uda¢ sie z chwilg ogtosze-
nia alarmu. Po przeprowadzeniu podziatu uczniéw
szkota zawiadamia rodzicéw uczniéw ,,M“, w ja-
kim miejscu beda oni przebywali podczas alarmu.

W kazdej klasie powinny by¢ zaprowadzone
kontrolki podziatu uczniéw na kategorie. Poza
tym kazdy uczen powinien wiedzieé¢, w jaki spo-
s6b nalezy opusci¢ szkote (ktérymi schodami,
przez ktére wyjscie), dzieki czemu uniknie sie pa-
niki i mozna bedzie szybko oprézni¢ szkote. Prze-
pisy zalecaja przerabianie w tym kierunku céwi-
czen praktycznych.
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NIEMCY.
Cwiczenia opl.

W czasie od 21 do 24 marca r. b. odbedg sie na
obszarze Prus Wschodnich od dawna projektowane
¢éwiczenia opl. W ciggu trzydniowego okre-
su zaciemnienia $wiatet odbeda sie w poszczegoél-
nych miejscowosciach badz tylko éwiczenia alar-
mowania, badz petne ¢éwiczenia opl, przy czym
ludno$¢ nie bedzie uprzedzana o terminach, w ja-
kich poszczegélne ¢wiczenia beda sie odbywaty.
Z ¢éwiczen wytaczono faze ,ograniczonego oswie-
tlenia", tak ze przez caly okres bedzie obowigzy-
wato catkowite zaciemnienie Swiatet.

Mitodziez w opl.

Na skutek porozumienia prezydium Zwigzku
Obrony Przeciwlotniczej i kierownictwa Panstwo-
wej Organizacji Miodziezy, w najblizszych mie-
sigcach bedzie podjeta akcja, majaca na celu
zwiekszenie udzialu mitodziezy w pracach opl.
Wszyscy chiopcy i dziewczeta w wieku 13— 14 lat
beda w przysztosci przeszkalani na specjalnych
kursach, organizowanych co rok. W szkoleniu be-
da Scisle ze sobag wspoétpracowaty: Zwigzek Obro-
ny Przeciwlotniczej, organizacja Hitlerjugend
oraz Zwigzek Niemieckich Dziewczat. Poza tym
co rok bedzie organizowany wspélny ,dzien op1l
miodziezy".

SOWIETY.

Jak nalezy przeprowadza¢ pokazowe c¢wi-
czenie o p | w domu mieszkalnym.

B. Tramm — Wiestnik Protiwowozdusznoj Obo-
rony nr 11, 1938.

Poniewaz przeprowadzone w ciggu ostatnich
miesiecy w domach mieszkalnych, szkotach i
urzedach ¢wiczenia doskonalgce i sprawdzajace
z opl wykazaty pewne niedociggniecia organi-
zacyjne, wytonita sie konieczno$¢ wprowadzenia
specjalnych ¢éwiczen pokazowych, ¢Ewiczenia te
powinny z reguty poprzedza¢ zwykte cEwiczenia
doskonalace i powinny by¢ przeprowadzane przez
komende odcinka lokalnej obrony przeciwlotni-
czej wspdlnie z rada dzielnicowg Osoawiaehimu
oraz zarzadem dzielnicy mieszkalnej.

Dla przeprowadzenia ¢wiczenia pokazowego
nalezy wybra¢ jeden z doméw mieszkalnych, cha-
rakterystyczny dla danej dzielnicy i posiadajgcy
przeszkolong juz grupe samoobrony.

Tematem ¢Ewiczenia, ktéry by zapewnial moz-
liwie wszechstronne uzycie wszystkich s$rodkéw
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obrony przeciwlotniczej domu mieszkalnego, mo-
ze byé: ,Dziatalno$¢ grupy samoobrony w wy-
padku zastosowania kombinowanych $rodkéw na-
padu". W tym wypadku mozliwe bedzie poglado-
we przedstawienie wszystkich czynnosci, jakie
nalezy wykona¢ na terenie domu od chwili za-
rzgdzenia pogotowia obrony przeciwlotniczej, na
sygnat alarmu lotniczego, jak réwniez dla usunie-
cia skutkéw napadu lotniczego.

Liczebno$é¢ uczestnikéw éwiczenia uzalezniona
jest od ilosci grup samoobrony, przewidzianych
w planie obrony przeciwlotniczej danego domu.
W 3—4-pietrowym domu o 300—400 mieszkan-
cach moze by¢ zorganizowana jedna grupa sa-
moobrony, w sktadzie mniej wiecej 25 os6b:

— komenda grupy: dowddca grupy, kierownik

polityczny i zarzadzajgcy wyposazeniem opl
grupy —mogétem 3 osoby,

—e posterunek tacznosci i obserwacyjny — 4
osoby,

— posterunek bezpieczenstwa — 5 oséb,

— posterunek przeciwgazowy — 5 osdb,

— posterunek przeciwpozarowy m— 5 o0s6b,

— posterunek ratowniczo-sanitarny — 5 os6b.

Oprécz tego grupa samoobrony powinna po-
siada¢ rezerwe w skladzie 6 do 10 oséb, prze-
szkolonych w opl.

Sklad o0s6b odpowiedzialnych za obrone prze-
ciwlotniczag takiego domu bedzie nastepujacy: ko-

mendant opl domu, odpowiedzialny dyzurny
w opl, dyzurny dozorca i 3 dyzurnych na pie-
trach.

Skiad kierownictwa ¢éwiczenia pokazowego, w
przeciwienstwie do sprawdzajacego ¢wiczenia,
moze by¢ zredukowany, poniewaz uczestnicy ¢éwi-
czenia zawczasu wiedza, jakie czynnosci, gdzie
i kiedy majg wykona¢ wedtug planu ¢éwiczenia.
Kierownictwo ¢wiczenia z obrony przeciwlotni-
czej i przeciwgazowej domu mieszkalnego moze
by¢ sprowadzone do kierownika ¢éwiczenia i jed-
nej albo dwoéch os6b dozorujgcych miejsca za-
grozone.

Do dyspozycji kierownictwa ¢wiczenia powinna
by¢ zawczasu oddana pewna ilo$¢ statystéw, ktd-
rych zadaniem bedzie odgrywanie roli ,poszko-
dowanych" Ilub ukrywajgcych sie obywateli.
Wszyscy oni powinni zawczasu otrzymac¢ dokiad-
ne instrukcje co do czynnosci, jakie wypadnie im
wykonywaé. Do ubrania kazdego statysty przy-
czepia sie tabliczke z kartonu, na ktérej wypisa-
ny jest rodzaj uszkodzenia i niezbedne dane do-
datkowe, np.: ,Zraniony odtamkiem w prawg no-
ge. Gwattowny krwotok. Uskarza sie na bol nogi
ponizej kolana (uszkodzenie kosci)".
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lloé¢ statystéw ustala sie w zaleznosci od prze-
widzianego planu éwiczenia.

Sprzet i materiaty do ¢wiczenn pokazowych po-
winny by¢ przygotowane $cisle wedtug tabeli wy-
posazenia grupy samoobrony. Osobno nalezy
zwréci¢ uwage na przygotowanie Srodkéw pozo-
rowania.

Najprostsze i najtatwiejsze w uzyciu srodki po-
zorowania sg nhastepujace:

Leje od bomb burzgcych. W tym celu na po-
dwérzu wykopuje sie dot, a jezeli podworze jest
wyasfaltowane, zaznacza sie odtamki bomb za
pomoca makiet i specjalnych tabliczek z napi-
sem: ,Lej o glebokosci 2 m.“; krawedz leja za-
znacza sie kreda, gling lub w inny spos6b.

Wybuchy bomb zapalajgcych mozna pozoro-
waé, zapalajac umieszczone w niewielkich bla-
szankach pakutly lub trociny przesycone nafta.
W miejscach narazonych na niebezpieczenstwo
ognia (poddasze, klatki schodowe itp.) bomby za-
palajace pozoruje sie przy pomocy drewnia-
nych makiet. Bombe zapalajaca (2— 8 kg) nale-
zy uwaza za zgaszona, jezeli worki z piaskiem
pokryja taka makiete catkowicie.

Wybuchy bomb gazowych z gazami lotnymi
pozoruje sig, ustawiajac na miejscu leja makiete
bomby (8—50 kg); mozna jg czesciowo zakopacé
i nala¢ do leja troche ropy naftowej lub smaru,
zeby wytworzyta sie niewielka katuza. Na spe-
cjalnej tabliczce, zawieszonej na makiecie zazna-
cza sie cechy charakterystyczne tego lub innego
gazu bojowego. Np. dla oznaczenia fosgenu na-
lezy napisa¢: ,Podczas wybuchu utworzyt sig¢ ge-
sty biaty obtok. Zapach nieprzyjemny, przypo-
minajacy zbutwiate siano lub zgnite warzywa.
Dziatanie na organizm — duszace".

Wybuch bomby gazowej z gazami trwatymi
pozoruje si¢ podobnie, jak z gazami lotnymi, z tg
réznica, ze caly teren skazony nalezy zabryzgac
duzymi kroplami ropy naftowej lub smaru.

Srodki odkazajace nalezy w miare moznosci
stosowaé rzeczywiste. W razie braku rzeczywi-
stych srodkéw odkazajacych mozna wapno chlo-
rowane zastgpi¢ kredg lub piaskiem, zmiesza-
nym z trocinami (w stosunku 1:2). Zamiast ptyn-
nych odkazalnikéw mozna zaleci¢ zwyktg farbke
do prania, ktérg rozpuszcza sie w wodzie, a na-
stepnie stosuje w rozpylaczach tornistrowych.

Wszystkie S$rodki pozorowania i odkazalniki
powinny byé zawczasu przygotowane w niezbed-
nej ilosci dla umozliwienia szybkiego oznaczania
miejsc zagrozonych i sprawnej ich likwidacji.

Kazdy kierownik ¢wiczenia powinien zdawaé
sobie sprawe, ze im lepiej zorganizowane jest po-

przeciwlotnicze]j i

przeciwgazowej

zorowanie, tym wiecej pouczajacy bedzie przebieg
¢wiczenia.

Czas przeprowadzenia ¢wiczenia. Najodpowied-
niejszg pora rozpoczecia dziennego cEwiczenia —e
bedzie godzina 17—18, poniewaz wiekszo$¢ mie-
szkancéw w tym czasie znajduje sie w domu. Dla
¢éwiczen nocnych najdogodniejsza pora to godzi-
ny 23—24.

Cwiczenia dzienne trwa zwykle 2—3 godzin,
nocne — 1 do 2 godzin.

Sytuacje wyjsciowg dla éwiczenia nalezy stwo-
rzy¢ w ten sposoéb, zeby w jak najkrétszym cza-
sie mozna bylo w sposéb najbardziej pogladowy
i pouczajgcy przedstawi¢ catoksztatt czynnosci w
obronie przeciwlotniczej i przeciwgazowej domu
mieszkalnego, w szczeg6lnosci wzorowg prace
grupy samoobrony w skomplikowanych warun-
kach napadu lotniczego (kombinowane $rodki na-
padu).

Dla zaoszczedzenia na czasie mozna nie de-
monstrowa¢ podczas ¢éwiczenia czynnosci grupy
samoobrony na skutek ogtoszenia pogotowia
opl, lecz przyjaé¢, ze ¢éwiczenie przeprowadza sie
w domu, ktéry kilka godzin przedtem zostat po-
stawiony w stan pogotowia opl. W zwigzku
z tym przed rozpoczeciem ¢wiczenia wprowadza
sie na terenie domu state dyzury (odpowiedzial-
ny dyzurny w kantorze zarzadzajacego domem
i dyzurny dozorca w bramie domu).

Przebieg ¢wiczenia.

Dla wiekszej przejrzystosci mozna rozbi¢ cate
¢éwiczenie pokazowe na trzy samodzielne fazy.
Pierwsza faza — od nadania ogélnodomowego
sygnatu ,alarm lotniczy" do chwili ukazania sie
samolotéw. Faza druga — gaszenie ognisk poza-
row, i trzecia faza — likwidacja skutkéw napadu
gazowego.

Pierwsza faza czynnosci grupy samoobrony: na
sygnat ,alarm lotniczy". Podczas ¢wiczenia na-
lezy zademonstrowaé, w jaki sposéb dyzurny
w opl domu, po otrzymaniu ogélnomiejskiego
sygnatu ,alarm lotniczy", rozpowszechnia go na
terenie domu. Nastepnie przerobi¢ zbieranie sig
obsad posterunkéw samoobrony na punktach
zbiérki i wystawianie posterunkéw obserwacyj-
nych, przeciwpozarowych i bezpieczenstwa. Da-
lej demonstruje sie procedure otrzymywania
przez posterunki wyposazenia z magazynu gru-
py, przygotowanie go do natychmiastowego u-
zycia i organizacje punktu rat.-san. Jednocze$nie
nalezy pokazaé¢, w jaki sposéb posterunek bez-
pieczenistwa wpuszcza do pomieszczenia ochron-
nego mieszkancéw miasta, ktérych sygnatl alar-
mu zaskoczyt na ulicy, oraz czynnos$ci posterun-
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ku przeciwpozarowego, majgce na celu sprawdze-
nie, czy we wszystkich mieszkaniach zastosowa-
ne zostaly S$rodki prewencji pozarowej (wyga-
szenie piecéw, zgaszenie prymuséw, usuniecie
tatwopalnych materiatéw itp.).

Poza tym nalezy zademonstrowaé¢, w jaki spo-
s6b posterunek obserwacyjny ustala warunki me-
teorologiczne (kierunek i site wiatru) oraz tempe-
rature powietrza.

W porze nocnej nalezy przerobi¢ gaszenie
i maskowanie Swiatet.,

Po wykonaniu wszystkich przewidzianych w
alarmie czynnosci, komendant kazdego posterun-
ku sktada meldunek o gotowosci dowddcy grupy
samoobrony.

Dowddca grupy, po otrzymaniu wszystkich
meldunkéw, skiada raport komendantowi op 1l
domu, a nastepnie wspdlnie z kierownikiem poli-
tycznym sprawdza gotowo$¢ domu do opl.

Na tym mozna uwazac¢ pierwszag faze ¢Ewicze-
nia za ukonczona.

Druga faza — pokaz czynnosci grupy samo-
obrony w zakresie gaszenia ognisk pozaréw, ze-
by nie komplikowaé¢ sytuacji, wystarczy wytwo-
rzy¢ 2—3 ognisk pozaréw od bomb zapalaja-
cych. Nalezy przy tym zademonstrowaé, w jaki
spos6b gasi sie bombe zapalajaca, w jaki za$ po-
zar, powstaly na skutek nieugaszenia we wia-
Sciwym czasie bomby zapalajgcej. Bardzo wazny
jest pokaz, w jaki sposéb wykrywa sie bombe
zapalajaca (praca posterunku przeciwpozarowe-
go), jak i za pomoca jakiego sprzetu nadaje sie
sygnat ,alarm pozarowy" i jakie czynnosci wy-
konywujg na ten sygnat posterunek przeciwpo-
zarowy, posterunek ratowniczo-sanitarny i poste-
runek bezpieczeristwa (réwniez ich wspoétdziata-
nie).

Nalezy wytworzy¢ sytuacje, kiedy nie funkcjo-
nuja urzadzenia wodociggowe, i zademonstrowac
zorganizowanie szybkiego dostarczania wody wia-
drami.

Poza tym konieczne jest zademonstrowanie
udzielania pierwszej pomocy przy oparzeniach,
utracie przytomnosci w dymie, wyprowadzania
mieszkancéw z zagrozonych lokali itp.

Druga faza ¢wiczenia powinna by¢ zakonczona
pokazem czynnosci posterunku przeciwpozarowe-
go doprowadzenia swego sprzetu do porzadku.

Trzecia faza — pokaz czynnosci grupy samo-
obrony w zakresie likwidacji skutkéw napadu
gazowego. Nalezy tu pokazaé¢, w jaki sposéb i
przy pomocy jakiego sprzetu zawiadamia sie mie-
szkancéw o niebezpieczenistwie gazowym (,alarm
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gazowy"), jak wykonywa sie wykrywanie i roz-
poznawanie gazéw bojowych oraz zabezpieczenie
skazonego terenu.

Nastepnie przeprowadza sie odkazanie leja i
urzadzenie przejs¢ dla wyprowadzenia mieszkan-
cow z zagrozonego domu, demonstruje sie odka-
zanie terenu i $cian, a w koncu przyrzadéw od-
kazajacych.

Po ukonczeniu odkazania nalezy zademonstro-
wacé organizacje pracy w kapielisku lub sposéb
wprowadzania ludzi do kapieliska.

Réwnoczesnie nalezy pokazaé, w jaki spos6b
udziela sie pierwszej pomocy osobom skazonym
gazami parzacymi i rannym. Trzecia faza kon-
czy sie odwotaniem ,alarmu gazowego", a na-
stepnie i ,alarmu lotniczego" oraz pokazem przy-
gotowania grupy samoobrony do ponownych na-
padow lotniczych.

Na tej trzeciej fazie konczy sie ¢wiczenie po-
kazowe. Kierownik ¢wiczenia daje w krotkim
zarysie omoéwienie dodatnich i ujemnych stron
przeprowadzonego ¢wiczenia.

STANY ZJEDN. A. P.
Cwiczenia opl.

W pazdzierniku r. ub. odbyly sie w Pétnocnej
Karolinie éwiczenia obrony przeciwlotniczej $rod-
kami czynnymi. W ¢éwiczeniach tych wzieta réw-
niez udziat ludno$¢ w zakresie maskowania Swia-
tet. Swiatet ulicznych jednak nie wygaszono, co
wywotato ostrg krytyke w ,New York Times".
Mimo olbrzymiego zasiegu reflektoréw (przy do-
brych warunkach atmosferycznych — 7200 m)
liczne samoloty ,napadu”, lecace na niskich wy-
sokosciach, nie byty dostrzezone.

Cwiczenia te mialy przede wszystkim na celu
sprawdzenie funkcjonowania stuzby dozorowania.
Na obszarze okoto 20.000 mil kw. zorganizowano
307 posterunkéw dozorowania, czyli mniej wiecej
1 posterunek na 70 mil kw. Kazdy posterunek,
ztozony z 1—16 ludzi, umieszczony byt w miare
moznosci w $rodku przydzielonego mu obszaru
dozorowania. W zatozeniu przyjeto, ze granica
styszalnosci dzwieku samolotu wynosi 1,6 mili
(—2,6 km). W ciagu 6 dni ¢wiczen wszystkie po-
sterunki dozorowania przekazaty razem 2300 mel-
dunkéw telefonicznych, ktére docieraty do miej-
sca przeznaczenia przecietnie w ciggu 3 minut od
chwili zauwazenia samolotu. W poréwnaniu z wy-
nikami podobnych ¢éwiczen, jakie odbyty sie w r.
1934, szybkos$¢ przekazywania meldunkéw znacz-
nie wzrosta.
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Akcja zaopatrzenia ludnosci w schrony.

Lord Prywatnej Pieczeci sir John Anderson,
do ktérego kompetencji nalezy obrona przeciw-
lotnicza ludnosci, powotat komisje, zlozong z 3
0s6éb, celem zbadania sprawy schronéw przeciw-
lotniczych. Po ukonczeniu swych prac komisja
przedstawita sprawozdanie, ktére zostalo opubli-
kowane przez Ministerstwo Spraw Wewnetrznych.

W sprawozdaniu tym komisja catkowicie po-
dziela zdanie ministra obrony, ze w miejscowo-
Sciach zagrozonych nalezy stworzy¢ takie warun-
ki, aby kazdy mieszkaniec mégt mie¢ zapewnio-
nag w domu badz w jego poblizu obrone przed
dziataniem bomb burzacych, tj. przed podmu-
chem, odtamkami bomb, eksplodujacych w pobli-
zu, oraz przed gruzami uszkodzonych budynkdw.
W ogélnym ujeciu tego zagadnienia, komisja pod-
kresla, ze ze wzgledu na olbrzymie znaczenie
schronéw w obronie przeciwlotniczej, niezbedne
jest jak najszybsze rozwigzanie tej sprawy przez
wykonanie nastepujacych kolejnych prac:

1) zaopatrzenia w schrony stalowe;

2) przystosowania dolnych kondygnacji jako
schronéw w niewielkich domach kilkupietrowy-
wych;

3) budowy specjalnych pomieszczeh betono-
wych, ktére mozna by wykorzystaé¢ w okresie po-
koju jako skiady itp. (tzw. pill-boxes);

4) przystosowania dolnych kondygnacji jako
schronéw w duzych domach czynszowych;

5) budowy schronéw publicznych i rowéw prze-
ciwlotniczych.

Ryc. 8
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Ryc. 9

Schrony stalowe na 4— 6 o0s6b przewiduje sie
dla mieszkancéw domoéw jednorodzinnych (jedno-
pietrowych) lub nowoczesnych willi, poniewaz do-
my te posiadaja zbyt stabg konstrukcje, aby moz-
na bylo w nich urzadza¢ schrony. Bytoby to

zreszta zwigzane ze zbyt duzymi
kosztami oraz duzym ogranicze-
niem uzytecznej kubatury domu. W
wigkszosci wypadkéw z tego ro-
dzaju schronéw bedag réwniez korzy-
stali mieszkaricy doméw dwurodzin-
nych.

Wymiary schronu stalowego po-
winny wynosi¢ co najmniej: 2X1,4 m,
wysoko$¢ 2 m; umozliwiajg one po-
byt przez krotki okres czasu 4, a w
razie potrzeby 6 osobom, tzn. prze-
cietnej liczbie mieszkancéw jednoro-
dzinnego «domu lub willi wiejskiej w
warunkach angielskich. Waga schro-
nu wynosi 250—350 kg. Poniewaz ma-
sowe zaopatrzenie ludnosci w tego ro-
dzaju schrony wymaga diuzszego cza-
su, przygotowan zatem w tym Kkie-
runku nie mozna odktada¢ na ostatnia
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chwile, lecz przystepowaé do realizacji w pierw-
szej kolejnosci prac. Masowa produkcja tego typu
schronéw nie nastrecza trudnosci. Montaz schro-
néw jest bardzo prosty; wystarczy do tego celu
2 ludzi. Schrony te nie moga by¢ ustawiane we-
wnatrz budynkéw ze wzgledu na niebezpieczen-
stwo zasypania gruzem w razie zniszczenia bu-
dynku i zwigzang z tym niemozno$¢ opuszczenia
schronu. Nalezy je wiec ustawia¢ w ogrodach
badz na zewnetrznych podwérkach, ktére z regu-
ty znajdujg sie we wspomnianych typach domow.
Ze wzgledu na wieksze bezpieczenstwo, zaleca sie
czesciowe wkopanie schronéw.

Mimo ze schrony stalowe moga odda¢ w razie
niebezpieczenistwa duze ustugi, bardziej wskaza-
ne, zdaniem komisji, sg state konstrukcje betono-
we, ktére w czasie pokoju moga by¢ wykorzysta-
ne jako skitady itp. Konstrukcje takie, zgrupowa-
ne w poblizu doméw, moga zapewni¢ ochrone wie-
lu rodzinom.

W mniejszych domach kilkupietrowych, podpiw-
niczonych przewiduje sie przystosowanie piwnicy
jako schronu dla mieszkancéw catego domu. W
warunkach angielskich przecietny dom tego typu
posiada 12— 16 mieszkancéw, przy czym jedna ro-
dzina najczesciej zajmuje jedno pietro. Materiat
niezbedny do wzmocnienia stropu powinien byé
przygotowany juz w czasie pokoju. W momencie
niebezpieczenistwa wykonuje sie podstemplowanie
oraz urzadza wyjsScie zapasowe. Zaopatrzenie
duzych kamienic czynszowych w schrony na-
strecza powazniejsze trudnosci. W tym wypadku
komisja przewiduje 3 sposoby rozwigzania:

TECHNIKA OBRONY

NIEMCY.

Obrona przeciwgazowa niemowlat i matych
dzieci.

Dr W. Mielenz — Gasschutz u. Luftschutz nr 1,
1939

Obrona przeciwgazowa dzieci rozwijata sie w
Niemczech réwnolegle z obrong dorostych. Juz
w r. 1934 opatentowano urzadzenie, przeznaczo-
ne do obrony niemowlat. Nastepnie przy opraco-
wywaniu wzoru maski dla ludnosci (VM. 37) sta-
rano sie uwzgledni¢ réwniez mozliwos¢ stosowa-
nia jej i dla dzieci w pewnym wieku. Dgzenie to
znalazto swo6j wyraz w uksztattowaniu maski
wiasciwej oraz pochtaniacza, jak réwniez w wy-
borze materialu do wyrobu maski. W rezultacie
maska dla ludnosci odpowiada réwniez w duzym
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1) opréznienie czesci lub catego parteru ewent.
piwnicy i wykonanie wzmocnienia stropu oraz
przygotowanie wyjscia zapasowego juz w czasie
pokoju;

2) urzadzenie pokrytych rowéw przeciwlotni-
czych, polaczonych z gtéwnym budynkiem;

3) wzniesienie pomocniczych budynkéw, zapew-
niajacych dobrg ochrone, ktére podczas pokoju
mozna by wykorzysta¢ do réznych celéw.

Nastepnie komisja wskazuje na potrzebe wpro-
wadzenia ustawowego przymusu budowy schro-
now we wszystkich nowowznoszonych domach
oraz zaleca, aby w gesto zaludnionych dzielni-
cach miast burzy¢ stare i stabe domy i zastepo-
wac je nowymi.

W ostatniej kolejnosci prac schronowych po-
winny by¢ przygotowane schrony publiczne. Zda-
niem komisji, niezbedna jest przy tym Scista
wspétpraca wiladz panstwowych z wladzami ko-
munalnymi oraz przemystem. Szczegbélng uwage
zwraca sie na potrzebe urzadzenia statych schro-
néw w duzych przedsiebiorstwach. Celem utat-
wienia wiascicielom przedsiebiorstw wykonania
niezbednych w tym kierunku prac, przewiduje sie
pewne ulgi w zakresie zaopatrzenia materiato-
wego.

W koncu lutego r. b. rozpoczeto w niektérych
dzielnicach Londynu masowy rozdziat schronéw
stalowych. Schrony sprowadzane sg z réznych
czesci kraju i rozdzielane przez towarzystwa ko-
lei zelaznych (ryc. 8 i 9). Niezamozni otrzymaja
schrony bezptatnie.

PRZECIWLOTNICZE]

stopniu wymaganiom, stawianym masce dla dzie-
ci. Ksztatt maski witasciwej (gumowy hetm) u-
mozliwia tatwiejsze dopasowanie i noszenie ma-
ski przez dzieci, niz w wypadku masek z tasmo-
wym nagtowiem. Z drugiej strony, pochianiacz
maski VM. 37, ze wzgledu na duzy przekréj i budo-
we wewnetrzng, posiada stosunkowo niewielki o-
pér i nadaje sie réwniez dla dzieci. Doswiadcze-
nia praktyczne wykazaty, ze maska dla ludnosci
moze by¢ uzywana przez dzieci powyzej 3 lat.
Wreszcie ostatnie prace w zakresie obrony prze-
ciwgazowej usunely ostatnig luke w tej dziedzi-
nie dostarczajgc szeregu urzadzen, mogacych za-
pewni¢ obrone dzieci do lat 3.

Autor podkres$la na wstepie, ze podstawg obro-
ny przeciwgazowej w Niemczech jest schron, a
ostatnio opracowany sprzet dla dzieci, jak i ma-
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Ryc. 10

ski dla dorostych, nalezy traktowa¢ jako dodat-
kowa. ochrone, przy czym sprzet dla matych dzie-
ci odgrywa znacznie mniejsza role, niz maski dla
dzieci w wieku szkolnym i dla dorostych. W cza-
sie wojny bedzie zawsze mozliwe jak najszybsze
przeniesienie niemowlgt do schronéw.

Urzadzenia przeciwgazowe dla niemowlat dzie-
la sie na 2 grupy, zaleznie od sposobu dostarcza-
nia dziecku powietrza. W pierwszym wypadku
powietrze dostarcza sie za pomocg mieszka lub
pompki, a w drugim — niezbedna ilo$¢ powietrza
dla dziecka wprowadza np. matka wraz z wia-
snym powietrzem oddechowym.

W urzadzeniach pierwszego typu powietrze do-
prowadza sie do szczelnie zamykanego pomie-
szczenia dla dziecka (pudetka itp.). Powstaje tu
niewielkie nadcisnienie, przy czym nadmiar po-
wietrza wychodzi przez zawér wydechowy. Nad-
ci$nienie jest zupeilnie nieszkodliwe dla dziecka,
zwieksza natomiast szczelnos$é ,t6zeczka przeciw-
gazowego". Azeby zapobiec nagromadzaniu sie
dwutlenku wegla w pomieszczeniu dla dziecka,
doprowadza sie powietrze w ilosci wiekszej, niz
potrzeba dziecku do oddychania. Dzieki temu
dwutlenek wegla, wydzielajacy sie przy kazdym
wydechu dziecka, zostaje wyptukany nadmia-
rem powietrza i wydalony przez zawdér wydecho-
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Ryc. 11

wy. Doprowadzenie wigkszej ilosci powietrza nie-
zbedne jest réwniez i w tym celu, aby nie dopu-
Sci¢ do wzrostu temperatury wewnatrz pomie-
szczenia. Ryc. 10 przedstawia jedng z form u-
rzadzed przeciwgazowych tego typu. Pomieszcze-
nie dla dziecka wykonane jest w ksztatcie pudetka
z ram drewnianych, obciggnietych szczelnie gu-
mowym pokrowcem, zaopatrzonym w duzg szyb-
ke celofanowg. W gornej czesci pudetka znajduje
sie otwor, tatwo i szczelnie zamykany, przez kté-
ry wktada sie dziecko. Tego rodzaju ,t6zeczko
przeciwgazowe" zaopatrzone jest ponadto w re-
kawice, umozliwiajgcg wykonywanie (prawa re-
ka) niezbednych czynnosci przy dziecku, bez po-
trzeby otwierania pudetka. Wewnatrz znajduje
sie kieszonka, w ktérej mozna przechowywac za-
bawke, butelke z mlekiem itp. Powietrze dopro-
wadza sie za pomocag mieszka, poruszanego noga.
Przechodzi ono przez pochtaniacz, waz gumowy
do pudetka od strony gtowy dziecka. Strumien
powietrza skierowany jest wewnatrz pudetka na
kawatek materiatu, dzieki czemu uzyskuje sie
réwnomierne rozprowadzenie powietrza, poza tym
nie pada ono bezposrednio na gtowe dziecka. Za-
wor wydechowy znajduje sie po przeciwlegtej
stronie pudetka, przy nogach dziecka. W urza-
dzeniu tym mozna uzywaé pochtaniacza ,S" (dla
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Ryc. 12

stuzb opl) Ilub pochianiacza maski dla ludnosci.
Jako zawér wydechowy stuzyé moze zwykty za-
wor maski przeciwgazowej (mikowy lub gumo-
wy).

Inng konstrukcje urzadzenia przeciwgazowego
przedstawia ryc. 11. W tym urzadzeniu powie-
trze dla dziecka dostarcza matka przez oddy-
chanie. Dziecko znajduje sie w wanience kagpie-
lowej, przykrytej szczelng pokrywa; moze by¢ tu
réwniez wykorzystany wézek dziecinny (ryc. 12).
W pokrywie wanienki osadzony jest pochtaniacz,
przez ktory powietrze przedostaje sie do wne-
trza w czasie wdechu matki, nastepnie przechodzi
przez drugi pochtaniacz i waz gumowy do maski,
noszonej przez matke, i do jej drég oddechowych.
Powietrze wydechowe wychodzi przez zawér wy-
dechowy w masce matki. Pochtaniacz, umieszczo-
ny miedzy pomieszczeniem dla dziecka i maskag
matki, stuzy do pochtaniania wyziewéw dziecka.
Przy uzyciu tego rodzaju urzgdzenia, w pomie-
szczeniu dla dziecka panuje stabe podcis$nienie.
Z tego wzgledu niezbedna jest wieksza szczelnosé,
niz przy urzadzeniach nadci$nieniowych.

Opisany powyzej sprzet przeznaczony jest dla
niemowlat. Dla nieco starszych dzieci, ktére jed-
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nak nie moga jeszcze uzywaé zwyklej maski,
skonstruowano kaptur przeciwgazowy (ryc. 13).
Zbliza sie on juz forma do maski przeciwgazo-
wej, rézni sie jednak od niej tym, ze podobnie,
jak w urzadzeniach dla niemowlat, powietrze dla
dziecka dostarczane jest przez inng osobe.

Kaptur wykonany jest z gumy i sklada sie z
dwéch natozonych na siebie czesci, przyszytych
i sklejonych wzdtuz brzegéw. Cze$¢ przednia za-
opatrzona jest w duzg szybke celofanowg. Przed-
nia i tylna czes¢ kaptura tworza dwa platy, opa-
dajace ku dotowi, ktére po natozeniu kaptura
przykrywaja piersi i gérng cze$¢ plecéw dziecka.
Zupelnie wystarczajacg szczelno$s¢ mozna osigg-
na¢, jesli po natozeniu kaptura zatozy sie dziecku
zwykte ubranie (kaftanik, pulower) Ilub owi-
nie szyje (na kapturze) szalem badz opaska z
jakiegokolwiek materiatu. Powietrze doprowadza
sie za pomocg pompki przez pochfaniacz i waz
gumowy do wnetrza kaptura, gdzie wytwarza sie
niewielkie nadci$nienie, zwiekszajgce szczelnosé.
Strumien wprowadzanego w pewnym nadmiarze
powietrza zapobiega nagromadzaniu sie dwutlen-
ku wegla oraz poceniu sie szybki. Przy kapturach

Ryc. 13
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Ryc. H

przeciwgazowych mozliwe jest réwniez doprowa-
dzanie powietrza za pomoca, wdechu matki (ryc.
14), jednak pierwszy sposéb jest prostszy i pew-
niejszy. Mozna réwniez stosowa¢ maske podwoéj-
na (ryc. 15).

Powyzej opisany sprzet oraz zwykie maski u-
mozliwiajg obrone przeciwgazowg wszystkim.
Réwniez starcy i chorzy, ktérzy nie moga uzy-
wacé zwyklych masek, majg zapewniong obrone
dzieki kapturom przeciwgazowym.

W zakonczeniu artykutu autor podkresla je-
szcze raz, ze zaré6wno maska dla ludnosci cywil-
nej, jak i wyzej opisany sprzet dla dzieci, w

DZI1IA&L BU

Nowy sposéb budowy schronéw przeciw-
lotniczych.

G. Leszczynski — Gasschutz u. Luftschutz (Bau-
licher Luftschutz). Styczen, 1939 r.

W dalszej ewolucji budownictwa przeciwlotni-
czego widzimy stale dagzenia do podporzadkowa-
nia wymagan pokojowych wymaganiom wojen-
nym z uwzglednieniem jak najdalej idacej
oszczednosci. Celem zaopatrzenia budowli w piw-
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pierwszym rzedzie majg umozliwia¢ bezpieczne
wyszukanie w atmosferze skazonej schronu lub
tez przejsScie w razie potrzeby z jednego schronu
do drugiego.

W nawigzaniu do zamieszczonego w biezacym
zeszycie ,Przegladu™ (str. 61) artykulu pt.
,Obrona przeciwgazowa dzieci", w ktérym autor
odrzuca wszelkiego rodzaju urzagdzenia przeciw-
gazowe dla dzieci, nalezy tu jeszcze nadmienié,
ze sprzet powyzej opisany mimo pewnych zalet
ma te zasadnicza wade, iz dziecko zwigzane jest
bezposrednio z druga osoba. Jes$li osoba ta uleg-
nie jakiemukolwiek wypadkowi, np. omdleniu, o
co bedzie nietrudno w czasie wojny, dziecko zo-
stanie automatycznie pozbawione obrony. Sprzet
ten, poza tym, jak wynika z opisu, jest drogi.
Zreszta jesli ma by¢ traktowany jako sprzet po-
mocniczy, co podkresla w swym artykule autor
niemiecki, moze by¢ wiec z powodzeniem zastg-
piony przez $rodki prowizoryczne, znacznie tan-
sze, np. przez tampony itp.

Ryc. 15

DO WLANY

nice, nadajace sie na schrony przeciwlotnicze,
a w szczeg6lnosci celem uwzglednienia zasady
sprzezenia S$cian ze stropem, wysuwa inz. dypl.
Walter metode schronéw zelbetowych tréjprze-
gubowych. Schrony takie idg po linii obecnej po-
lityki gospodarczej Rzeszy, zastepujac stal jako
tworzywo cementem, ponadto daja pewng ela-
styczno$¢ przy duzej wytrzymatosci na cisnienie.
Nie nalezy oczywiscie mysle¢ o wytrzyma-
tosci na cisnienie dynamiczne w wypadku tra-
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fienia bomby, natomiast parcie podmuchu oraz
obcigzenie nawet raptowne gruzami znajda tu
swoje uwzglednienie.

Najbardziej petne zastosowanie tej metody wi-
dzimy w budynkach nowych. Schron taki skiada
sie z 3 elementéw konstrukcyjnych: ptyty fun-
damentowej, specjalnie wzmocnionej pod $ciana-
mi, z korytami stuzacymi jako tozyska dla $cian,
2 segmentéw tuku, z ktérych kazdy tworzy Scia-
ne i po6t stropu. Schron taki w swej dtugosci skia-
da sie z segmentéw, taczonych podtuznymi
sworzniami w pachwinach tukéw. Ponadto po-
przeczne sworznie tacza obie potowy tuku w klu-
czu oraz stropy tuku z piyta fundamentowag
(ryc. 16). Poszczegblne segmenty moga byé¢ wy-
konane osobno i montowane w stanie gotowym.
Waznym elementem tej konstrukcji jest ptyta
fundamentowa, ktéra przejmuje cate parcie po-
ziome tuku.

W piwnicach istniejgcych budynkéw autor
réwniez zaleca budowanie schronéw ta metoda,
z tym jednak, ze tuki muszg by¢ wykonane juz
na wiasciwym miejscu po zaszalowaniu i opie-
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Ryc. 19

ra¢ sie o Sciane istniejgcg. Oczywista, ze sworz-
nie podtuzne i czotowe sg zaktadane w czasie bu-
dowy. Tak wzmocniona piwnica nie tylko umo-
zliwia urzadzenie schronu, ale ponadto zwieksza
stateczno$¢ catego budynku (ryc. 17).

Metode tukéw tréjprzegubowych stosuje autor
réwniez w schronach wolnostojacych (zagtebio-
nych w ziemi). Sa to schrony podobne do stalo-
wych, propagowanych w swoim czasie przez hu-
ty niemieckie. W schronach tych widzimy te sa-
me zasady i te same elementy. Na specjalng uwa-
ge zastuguje tgczenie obu potéw tuku w kluczu.
Autor daje tu kilka sposobéw igczenia przegu-

DZIA¢L

Wojna bakteriologiczna.

J. W. G. Schotsman — Ind. Mil. Tijdschr. nr 8,
1937

Autor zajmuje sie zagadnieniem wojny bakte-
riologicznej i dochodzi do wniosku, ze jest ona
zupetnie mozliwa i przedstawia olbrzymie niebez-
pieczenstwo dla tych krajéw, ktoére w czasie po-
koju nie poczynig odpowiednich przygotowan o-
bronnych. Autor zaleca szczegétowe badanie
pewnych przygotowan ze strony zagrazajacej
i zorganizowanie obrony przeciwbakteryjnej
jeszcze w czasie pokoju, gdyz w czasie wojny be-
dzie na to za pézno. Zdaniem autora, tylko do-
brze przygotowana organizacja obrony przeciw-
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Ryc. 20

bem pétkolistym przy pomocy stalowego rdzenia
oraz przy pomocy podiuznych pretéw. Schrony
takie nadajg sie szczegélnie w terenach o duzych
skarpach (ryc. 18).

Ostatnie wreszcie zastosowanie tej metody —
to schrony-wiezyczki dla obstugi maszyn. Autor
podaje 2 typy schronéw: 1) tuk analogiczny do
poprzednich; 2) budka z pojedynczych piyt be-
tonowych z pionowymi pretami uzbrojenia. Ze
wzgledu na mate wymiary tych schronéw, musza

one by¢ roéwniez odpowiednio zakotwione dla
przeciwstawienia sie parciu bocznemu (ryc.
19 i 20). Inz. B-ski

LEKARSKI

bakteryjnej i przeswiadczenie spoteczeristwa o
istnieniu tej organizacji moze uspokoi¢ umysty,
podniecone widmem wojny bakteriologicznej w
przysztosci.

O leczeniu zatru¢ kwasem pruskim.

W. Wirth — Zzbl. f. Gewerbehyg. u. Unfallsver-
hiitung nr 11, 1937

Autor podkresla, ze zatrucie kwasem pruskim
przebiega bardzo szybko i ze réwnie szybka musi
by¢ pierwsza pomoc, jesli chcemy uratowaé za-
trutego od $mierci. Autor przeprowadzit doswiad-
czenia z odtrutkami na kwas pruski po zatruciu
droga oddechowg i przekonat sie, ze odtrutki sa-
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me nie mogg uratowac¢ zycia, aczkolwiek majg
korzystny wptyw na przebieg catoksztattu zatru-
cia i przyspieszaja wyzdrowienie. Autor zbadat
dziatanie tiosiarczanu sodowego, czterotionianu
sodu, azotynu sodu, oxantyny, weglanéw alka-
licznych i in. Najwazniejszym zabiegiem, jego
zdaniem, jest zawsze sztuczne oddychanie i réw-
noczesne ciagte lub przerywane podawanie tlenu
do oddychania. Autor podkres$la réwniez i to, ze
dodatek dwutlenku wegla do tlenu posiada po za-
truciu kwasem pruskim matg warto$¢ i mozna
sie bez niego zupetnie dobrze obej$¢. Autor za-
leca réwniez zachowac ostroznos¢ ze stosowa-
niem biekitu metylowego, jako odtrutki, jego
zdaniem, mocno problematycznej.

Nowy niemiecki aparat tlenowy ratowni-

czy*
Die Gasmaske nr 5-6, 1938

W Niemczech wyprodukowano nowy typ apa-
ratu tlenowego ratowniczego S. B. G. 38. Aparat
ten sprzedawany jest albo z butlg tlenowag o po-
jemnosci wodnej 7 litrow, albo bez butli — jako
armatura do duzych butli szpitalnych (ryc. 21).
Aparat przechowywany jest w skrzynce i po-
siada 4 maseczki do podawania tlenu oraz dwa
ustniki, specjalnie przystosowane do podawania
tlenu ludziom rannym w gtowe. Aparat nie po-
siada zadnego automatycznego urzadzenia do po-
dawania tlenu, tylko normalny zawér redukcyj-
ny. Zuzycie tlenu wskazuje specjalny dozomierz
tarczowy, ktéry uwzglednia liczby dawkowania
tlenu dla 1, 2, 3 i 4 os6b na raz. Aparat jest tak
zbudowany, ze moze podawaé¢ kazdej osobie jed-
noczes$nie do 12 litréw tlenu na minute. Niezalez-
nie od dozomierza aparat posiada manometr do
mierzenia ci$nienia, panujacego w butli. Zawér
redukcyjny miesci sie w kostce stalowej, z ktorej
wychodza na zewnatrz otwory dla 4 rur karbo-
wanych, doprowadzajagcych tlen do maseczek
i ustnikéw, oraz 1 otwdér do worka impregnowa-
nego. Worek ten, tak jak w kazdym aparacie,
stuzy jako zbiornik przejsciowy dla wyptywaja-

Odpowiedzi z dziatu
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Ryc. 21

cego tlenu. Dodawanie powietrza do tlenu umo-
zliwia specjalny zawér, ktéry otwiera sie auto-
matycznie wtedy, kiedy zapas tlenu z worka nie
wystarcza. Aparat ten posiada jeszcze jedng no-
wos$¢, mianowicie urzadzenie do nawilgotniania
tlenu, wyptywajacego z butli.

(Przyp. ttumacza: Aparat nie posiada zadnej
zasadniczej nowosci. Posiada niewatpliwie pewne
ulepszenia, co jednak w zasadzie nie zmienia go
wcale w typie. Dobra rzecza sg ustniki dla ran-
nych w gtowe; nie zapominajmy jednak, ze w na-
szych aparatach ,Perun“ kanki do podawania
tlenu bez maseczki wprowadzone sa od lat).

Dr L. Krzewinski

informacyjnego zamiescimy w najblizszym zeszycie

-Przegladu OPLG”.
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Warszawa, Tarczynska 4, tel. 265-32 i 617-39

ROTOGRAWIURA JEDNO- | WIELOBARWNA

Reprodukcje artystyczne
wszelkiego rodzaju:

Pocztéwki, portrety, ulotki, broszury, plakaty itp.
Jedyne w Polsce maszyny angielskie, drukujgce
z arkuszy miedzianych z moznoscig przechowy-

wania form przy powtarzaniu naktadu. WARSZAWA TREBACKA13

JAWORZNICKIE KOMUNALNE KOPALNIE WEGLA

SPOLKA AKCYJNA - KRAKOW

polecaja slaranrtie sortowany wegiel ,Jaworzno" dla opalu i przemystu

Biuro sprzedazy hurtowej: Krakéw, u. Krupnicza Nr 5, telefon Nr 178-10

Sprzedaz detaliczna: Krakbw, u Pawia Nr 5 telefon Nr 101-74,
Lwéw, Spotka ,Jawor", ulica Bema Nr 11

Przedstawicielstwa miejscowe w wiekszych miastach
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