Nr. 5. Krakéow, w maili 1909 r. Rok XIlI.

organ Galicyjsliep Tow. farmaceutycznego ,Unitas® w M ow ie

nagrodzona dyplomem honorowym na Wystawie przyrodniczo-lekarskiej w roku 1900 i dyplomem
uznania na Wystawie przyrodniczo-lekarskiej w roku 1907.

Koledzy! Pamietajcie o funduszu wydawnictwa ,Kroniki farmaceutycznej”.

Radioaktywnosc.

Na ten temat interesujgco wyraza sie Willy Marckwald w ,,Neu Rund-
schau:* Pierwszy Becquerel zauwazyt, iz metale, zawierajgce uran, posiadajg
wiasnosci wydawania promieni, podobnych do promieni Réntgena ; matzon-
kowie Curie za$ stwierdzili, iz promieniowanie to za silnern jest w stosunku
do zawartosci uranu, i w ten sposéb odkryli nowe dwa pierwiastki: polonium
i radium, z ktérych obecnie rad na najwiekszg uwage zastuguje. Pani Curie
udato sie uzyska¢ ze stosunkowo olbrzymiej masy rudy uranowej kilka de-
cygramow chlorku radowego, ktdrego witasno$¢ promieniotwoércza jest miliony
razy silniejsza od wuranu, np. juz kilka miligraméw chlorku radowego wy-
starcza na o$wietlenie cyferblatu zegara w ciemnosci, a gram radu wywia-
zuje wiecej ciepta, niz potrzeba dla ogrzania w godzinie grama wody od OQ
do 100°. — Gram chlorku radowego kosztuje obecnie okoto 200.000 marek.

Przez hipoteze rozpadu atoméw elementéw radioaktywnych, postawiong
przez fizyka E. Rutherforda (odznaczonego nagrodg Nobla w 1908 r.), staje
sie jasnem, dlaczego energia radowa wydaje sie niewyczerpalng; zdaje sie tu
nastepowac¢ ciggta przemiana wszystkich elementéw radowych, i to nieza-
leznie od wewnetrznych wplywoéw, a przez rozpad pojedynczego atomu zo-
stajg odrzucone jego najdrobniejsze czastki promieniujgce, a reszta wystepuje-
jako najmniejsca czastka nowego pierwiastka.

Rad wiec ulega trwatemu rozktadowi, tworzac emanacye, gaz, ktory sie-
przemienia w ciato state, rad A ; ten znéw po kilku minutach rozpada sie
i tworzy rad B, a ten dalej przemienia sie az do radu F, ktére panstwo Curie-
wyosobnili z rudy uranowej, jako pierwiastek Polonium. Rad F rozpada sie
do potowy po 140 dniach. Wogdle trwato$¢ pierwiastka radioaktywnego stoi
w odwrotnym stosunku do jego aktywnosci. Fakt, iz niedostrzegalnem jest
zmniejszanie sie w rudzie uranowej jej aktywnos$ci mimo silnego promienio-
wania radu, kaze przypuszcza¢ istnienie nowopowstajacych zwiazkéow lub uzu-
petniajgcych miedzy uram i radem, ktorych posrednimi polgczeniami bytyby
uran H i jonium; ten ostatni za$ przemienia sie w rad z szybkos$cia, dajacg
sie oznaczy¢.
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Gdyby mozebnym byto przyspieszy¢ rozped radioaktywnych atomoéw
i zuzytkowa¢ w sposOb, dajacy sie regulowaé, uwalniajgce sie iloSci
energii, otworzytyby sie nowe pola dziatania dla techniki w uzywaniu
tych sit.

Sktad niektorych win potudniowo-francuskich.

W ostatnich czasach zakwestyonowano w Niemczech wielokrotnie wina
potudniowo-francuskie mimo zaprzeczen wszelkiego zafalszowania ze stron
miarodajnych francuskich. Chodzi tu o tz. ,mate wina“ z rownin, ktorych
dawniej nie wywozono. Odbiegajg one przewaznie od normy pod wzgledem
zawartoséci ekstraktu i wolnego kwasu winowego. Ekstrakt jest nizszym od
najnizszego, wymaganego w Niemczech od prawdziwych win, a mimo to za-
wierajg te wina mniej lub wiecej znaczna ilos¢ wolnego kwasu winowego.
Podczas gdy w Niemczech w winach z niewieksza, jak 0,8 g, iloscia o0g6lng
kwasu w (100 ccm) wolnego kwasu winowego znajduje sie '/6— Y3 cze$¢
catosci nielotnego kwasu, wynosi ona w wspomianych winach 13 i wiecej,
We Francyi urzedowe przepisy nie uwzgledniajg tego; ilos¢ ekstraktu ma
sta¢ tylko w pewnym stosunku do zawarto$ci alkoholu i wyraza sie wspdit-
czynnikiem Astrakt"’ ktéry ma wynosi¢ dla biatych win 6,5, dla czerwonych
4,6, a nie wiecej. Zawarto$¢ wolnego kwasu winowego w winie moze po-
chodzi¢ albo pierwotnie z winogron albo drugorzednie moze powsta¢ z ka-
mienia winnego przez silne siarkowanie beczek, ktére we Francyi zostato za-
stapionem przez dodawanie 20 g. oxysiarkanu potasowego na 1hl. moszczu.
Ma to swoje znaczenie dla gorgcego klimatu potudniowej Francyi, aby zwolnié¢
burzliwg fermentacye i unikngé ubocznych szkodliwych fermentacyi. I. Fiehe
jednak sprowadza wysoka ilos¢ kw. winowego wolnego od okolicznosci, iz
w winnicach francuskich panuje znaczna sucho$¢, tak, iz roslina niedosta-
teczng czerpie z ziemi ilos¢ alkoholéw, aby zwigza¢ kw. winowy; brakujaca
ilo§¢ deszczu ma uzupetnia¢ wilgotny nadmorski wiatr. Do tego dotgcza sie
i to, iz tam stosunkowo wczes$nie zaczyna sie zhior. Najlepszg gwarancye dla
win potudniowo-francuskich sg ich miejscowe stosunki: cukrowanie i pomna-
zanie wina jest nietylko surowo karanem, ale nawet zupeinie nie rentujgcem
sie z powodu ogromnej produkcyi wina, ktérego 1 hl. kosztuje na miejscu
od 8 do 15 fr. stosownie do jakosci. Fiehe omawia nastepnie metody, uzy-
wane we Francyi, do oznaczania wolnego i zwigzanego kw. winowego. Wedtug
met. Berthelot i Fleurieu zaprawia sie wino w celu oznaczenia ogdlnej kwa-
soty rozczynem bromku potasu i alkoholo-eterem. KamieAn winny wykrysta-
lizowuje, odsgcza sie go i miareczkuje 210 n ‘tugiem. Drugg pr6be robi sie
bez dodatku bromku potasu; z rdznicy oznacza si¢ wolny kw. winowy. We-
dtug metody Pasteur-Reboul zageszcza sie wino do gestosci cienkiego syropu
i zostawia na kilka dni. Po wykrystalizowaniu odsgcza sie kamien winny,



-przemywa 42% alkoholem, rozpuszcza i miareczkuje. W przesgczu oznacza sie
w podobny sposob wolny kw. winowy po dodaniu bromku potasu. Metody
:te nie sg dos$¢ daktadne, gdyz i inne kwasne sole wina wypadaja; przez to

inne witasciwosci maja wptyw na oznaczenie.
Chem. Ztg. 1908, 1105.

Zarys historyczny skraplania gazow.

Sto dziewie¢ lat obejmuje okres, w ktérym — od chwili, gdy Marcinowi van
TMarumowi w r. 1799 po raz pierwszy udato sie skropli¢ amoniak, az do uwien-
czonych pomys$inym skutkiem w dniu 10. lipca 1908 r. usitowan Kamerlingha On-
nesa nad skropleniem ostatniego z gazéw ,trwatych“ helu, — przemiana stanu
gazowego materyi na ciekly stata sie faktem przez doSwiadczenie na wszystkich bez
wyjatku znanych gazach stwierdzonym.

Pierwsi na tem polu eksperymentatorzy, jak van Marum, skraplajacy amoniak
pod ci$nieniem 5-u atmosfer, a takze Fourcroy, Vauquelin i Guyton, de Morveau,
ktorzy dopieli tego samego celu pod cisnieniem atmosferycznem, stosujagc jednak
mieszanine oziebiajagca ze $niegu i chlorku wapna, jak Monge i Glouet, otrzymujacy
w podobny sposob ciekty dwutlenek siarki, a wreszcie Northmore, ktéry w r. 1805
skroplit chlor i chlorowod6r, —e wszyscy oni operowali z gazami niewatpliwie za-
nieczyszczonymi przez pare wodng. Dopiero Davyego i Faradaya doswiadczenia nad
skropleniem amoniaku, dwutlenku siarki, chloru i chlorowodoru, a takze siarkowo-
doru, cyanu, bezwodnika podazotowego i bezwodnika weglowego cechuje systema-
tycznos¢ i Scistosé. W doswiadczeniach swych, postugiwali sie oni rurami szkla-
nemi, zatopionemi na obu koncach i zagietemi w $rodku w kolano. Substancye,
z ktérej zadany gaz mozna byto otrzymaé¢, umieszczali w jednym konhcu rury, po-
czeri po zatopieniu konca drugiego ramienia i wytworzeniu gazu, chtodzili to ramie
w mieszaninie oziebiajagcej w temp. okoto —20°, przez co gaz skraplat sie pod wia-
snem ci$nieniem. Stosujac podobng zasade, jednak postugujac sie przyrzadem mie-
dzianym, z ktérego otrzymang przez skroplenie gazu ciecz po raz pierwszy mozna
hyto wypusci¢ na zewnatrz, Thilorier w r. 1834 otrzymat staty dwutlenek wegla
w postaci $nieznej masy. Byt to wielki postep, albowiem w zestalonym dwutlenku
wegla uzyskano potezny na owe czasy $rodek oziebiajacy, ktérego sprawno$¢ Thi-
lorier podnosit wyzej przez domieszywanie* don eteru (,mieszanina Thiloriera®).
Przyspieszajac parowanie tej mieszaniny pod zmniejszonem ci$nieniem, Faraday mogt
juz osiggna¢ temperature— 110°. Stosujac tak niskag temperature i poddajac zarazem
badane gazy cisnieniu okoto 50 atmosfer z pomocg pompy zgeszczajacej, Faraday
-zdotat skropli¢ znaczng ilo$¢ gazow, a niektére z nich nawet zestalic.

W szeregu znanych woOwczas gazow, ktére Faraday poddawat prébom skro-
plenia, sze$¢ tylko wykazywato najzupetniejszg w tym kierunku oporno$é, miano-
wicie: woddr, tlen, azot, metan, tlenek wegla i tlenek azotu. Ani Faraday, ani tez
inni badacze, jak Netterer (1841 r.), Berthelot (1850 r.) i Andrews (1861 r.) nie
zdotali osiggna€ ich skroplenia, aczkolwiek stosowali cisnienia olbrzymie, dochodzace
np. w dosSwiadczeniach Natterera do 3600 atmosfer. Ta oporno$¢ nasuwata przy-
puszczenie, ze mozno$¢ przemiany stanu gazowego na ciekly istnieje nie dla wszyst-
kich gazow i ze oprécz dajacych sie skropli¢ istnieja gazy ,trwate“, do ktérych
mwihasnie zaliczy¢ trzeba sze$¢ powyzszych. Wprawdzie na zasadzie dos$wiadczen Ca-
gnarda de Latoura, ktory w r. 1822 stwierdzit na przyktadzie eteru i innych cie-
czy, ze ciecze, ogrzewane w zamknietem naczyniu, przechodzg catkowicie w stan
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lotny powyzej pewnej temperatury (wyzszej lub nizszej, zaleznie od rodzaju cieczy),
ze zatem w pewnych witasciwych temperaturach granice miedzy cieczg a para nikna,
Faraday domys$lat sie istnienia temperatur krytycznych i gazom ,trwatym* przypi-
sywatl stan podobny do stanu eteru w dos$wiadczeniach Gagnarda de Latoura, nie
pokusit sie jednak domystéw swych poprze¢ stosownemi badaniami na przyktadach
gazéw, ktére juz skroplit. Dopiero rozpoczete w roku 1863 klasyczne prace An-
drewsa nad zachowaniem sie bezwodnika weglowego w réznych cisnieniach i tem-
peraturach i ogtoszone w r. 1869 w rozprawie p.t. ,0O ciggtosci standw gazowego
i ciektego materyi“ ugruntowatly pojecie wiasciwej dla kazdego gazu temperatury
krytycznej, powyzej ktérej pod najwiekszym cisnieniem nie nastapi przemiana stanu
gazowego na ciekly i wyswietlity znakomicie wzajemny stosunek gazéw, par i cie-
czy. Zrozumiatem wowczas co sie stato, dlaczego dotychczasowe wysitki w kierunku
skroplenia owych szesciu gazéw ,trwatych* zawodzity, mimo stosowania poteznych
nawet cisnien.

Jakkolwiek na zasadzie badan Andrewsa, popartych po6zniej i pogiebionych
przez genialne roztrzgsania van der Waalsa (1873 r.), mozno$¢ przemiany stanu
gazowego materyi na ciekly wobec sprzyjajacych warunkéw temperatury i ci$nienia
stata sie pewnikiem teoretycznym dla wszystkich bez wyjatku gazéw, to jednak
pierwszy wytom doswiadczalny w pojeciu ,trwatosci“ opornych dotychczas szesciu
gazobw zostal dokonany dopiero w r. 1877 przez Cailleteta w Paryzu i Picteta
w Genewie, Kktorzy niezalezne swe spotrzezenia nad skropleniem tlenu w jednym
dniu przedstawili Akademii Paryskiej. Obaj ci uczeni, stosujagc w swych doswiad-
czeniach zasade ekspansyi adyabatycznej, nie otrzymali jednak tlenu w stanie cie-
czy statycznej, lecz tylko w postaci mgty krotko trwajace;j.

W doswiadczeniu Cailleteta chtodzony z zewnatrz tlen, zamkniety w waskiej
wioskowatej rurze, zostat poddany za posrednictwem stupa rteci ci$nieniu 300 prze-
szto atmosfer zapomocag pompy hydraulicznej. Przez nagte usuniecie ci$nienia Cail-
letet wywotat adyabatyczne rozprezanie sie gazu. Rozprezajac sie, gaz. wypychat za-
mykajacy go w rurze stup rteci, przez co wykonywat prace na zewnatrz kosztem
wiasnej energii wewnetrznej. Wskutek tego nastgpito tak znaczne ochtodzenie sig
gazu, ze wewnatrz rury dalo sie¢ spostrzedz przemijajace skroplenie sie jego w po-
staci niktej mgty. Podobny rezultat Cailletet otrzymat woéwczas i z tlenkiem wegla,
a wkrotce potem ukazaty sie jego komunikaty, dotyczace skroplenia powietrza, azotu
i metanu. W Zzadnym przypadku jednak nie udato sie temu badaczowi skropli¢
zadnego z tych gazdéw w postaci cieczy statycznej. Odnoszace sie réwniez do r. 1877
usitowania Cailleteta skroplenia w podobny sposéb wodoru nie doprowadzity wcale
do jakichkolwiek rezultatow pozytywnych, gdyz chociaz Cailletet zauwazyt wéwczas
nikta mgte jakoby tego gazu, w warunkach dosSwiadczenia jednak stosowanych przez
niego zadng miarg, jak sie potem okazato, nie mogto nastgpi¢ skroplenie wodoru,
chociazby nawet nie w postaci cieczy statycznej.

Pictet postugiwat sie przyrzadem, w ktérym tlen zgeszczat sie pod wihasnem
ci$nieniem, podobnie jak w dawnych doswiadczeniach Faradaya. Wytworzony w re-
torcie stalowej tlen przechodzit do zamknietej waskiej rury stalowej, chtodzonej,
z zewnatrz cieklym bezwodnikiem weglowym, parujagcym pod zmniejszonem ci$nie-
niem. Skraplanie za$ bezwodnika weglowego odbywato, sie stale w ciggu dos$wiad-
czenia zapomocag pompy zgeszczajacej i Srodka oziebiajagcego w postaci cieklego*
dwutlenku siarki, réwniez ad hoc wytwarzanego; byta to wiec metoda stopniowego
chtodzenia. Temperatura chtodzonego w ten spos6b tlenu w waskiej rurze mogta
wynosi¢ okoto — 130 do — 140°, cisnienie zas jego okoto —470 atmosfer. Po
kilkugodzinnem chtodzeniu Pictet otworzyt znajdujacy sie na przyrzadzie z tlenem
i prowadzacy na zewnatrz kranik, znizajac w ten spos6b raptownie ci$nienie panu-
jace w przyrzadzie; wydobywajacy sie z kranika tlen Pictet widzial woéwczas w po-
staci strumienia cieczy. Skroplenie tlenu nastgpito tutaj, podobnie jak i w doswiad-
czeniu Cailleteta, skutkiem silnego oziebienia sie rozprezajgcego sie nagle gazu. Jak.



w przyrzadzie Cailleteta rozprezajacy sie nagle gaz wykonywaj prace na zewnatrz
kosztem wiasnej energii, wypychajac rte¢ z naczynia, tak itutaj, rozprezajacy sie nagle
w naczyniu Picteta, tlen spetnial prace, prac przez otwarty wentyl czesci gazowe
przeciw ci$nieniu zewnetrznemu, przez co sie oziebiat 1).

Wkrétce potem (w r. 1879) Pictet podat do wiadomos$ci, ze udato mu sie
skropli¢ wodo6r, ktéry w stanie ciektym miat posiada¢ stalowo-niebieskg barwe.
Spostrzezenia Picteta opieraty sie jednak na btednych podstawach, gdyz uzyty prze-
zeA wod6r nie byt czysty i w zadnym razie nie mogt by¢ skroplony w warunkach
jego dosSwiadczen 2.

Jakkolwiek doswiadczenia Cailleteta i Picteta przez stwierdzenie mozliwosci
skroplenia gazoéw ,trwalych“ i przez' podniete, jaka wywarty w tej dziedzinie na
innych badaczéw, stanowig piekng karte w historyi Bzyki, jednakze pierwszenstwo
bezspornie nalezy sie tym badaczom, ktérzy zaréwno tlen, jak i inne gazy ,trwate“
(z wyjatkiem wodoru) pierwsi otrzymali w postaci cieczy statystycznych i pierwsi
dokonali pomiarow ich statych krytycznych, punktéw wrzenia i krzepniecia. Wspa-
niate te badania sg dzietem dwu uczonych polskich: Wréblewskiego i Olszewskiego.
Pierwsze doswiadczenia dwu uczonych w r. 1883 dotyczace skroplenia tlenu (cisn.
kryt. 50,8 atm., temp. kryt. —118,8° C)s), tlenku wegla (cisn. kryt. 35,5 atm., temp.
kryt. —139,5° C) 4 i azotu (cisn. kryt. 35 atm., temp. kryt. — 146°) °) byly wy-
konane wspdlnie i wspdlnie ogtoszone. Poczawszy jednak od pazdziernika 1883 r.,
dalsze poszukiwania nad skraplaniem gazéw i ich wiasnoSciami fizycznemi w stanie
ciektym prowadzili niezaleznie: Wrdblewski w fizycznej, a Olszewski w chemicznej
pracowni Uniwersytetu Jagiellonskiego. Badania dokonywane przez dwu naszych
uczonych niezaleznie przez lat 5 (az do $mierci Wrdblewskiego w r. 1888) doty-
katy przewaznie tego samego tematu (skroplenie powietrza, — metanu, — zestale-
nie azotu, — pomiary temperatur, cisnien krytycznych i punktow wrzenia pod cis$n.
atmosferycznem skroplonych gazéw, — sprawno$¢ wracych gazéw skroplonych, jako
Ssrodkow oziebiajgcych, — proby skroplenia wodoru), przyczem do pomiaréw Wré-
blewski uzywat termometru termo-elektrycznego, zapomocag ktérego nizsze wartosci
temperatury nalezato oblicza¢ przez ekstrapolacye, Olszewski za$ postugiwat sie stale
termometrem wodorowym. Nalezy zaznaczy¢, ze wartosci znalezione tg droga przez
Olszewskiego sg nader S$ciste i zostaty potwierdzone przez p6zniejsze pomiary, doko-
nane przez innych badaczow.

W swych doswiadczeniach nad skraplanym gazow obaj uczeni polscy uzywali
pompy zgeszczajacej (kompresora) Natterera, a jako $rodka oziebiajacego etylenu
ciektego (stosowanego juz przez Cailleteta w r. 1882 w jego ponownych prébach
skroplenia tlenu), ktéry posiadajac temp. krytyczng.-j-30° obok cisnienia krytycz.
51,7 atmosfer daje sie skrapla¢ dos$¢ tatwo. Ciekly etylen posiada wprawdzie bar-
dzo niski punkt wrzenia norm., gdyz —102,5° C, temperatura ta® nie wystarczata
jednak do skroplenia tlenu, ktérego temp. kryt. = —118,8°, a tembardziej tlenku
wegla, powietrza i azotu. Utatwiajac jednak wrzenie etylenu pud znacznie zmniej-
szonem ci$nieniem, Olszewski i Wrdblewski zdotali obnizy¢ temperature jego wrze-
nia tak dalece, ze w przeciggu kilkumiesiecznej pracy zdotali skropli¢ nielylko tlen,
elecz wkrétce potem tlenek wegia i azot. W jakich warunkach i z pomocg jakich
Srodk6w dokonywaty sie pierwsze proby skroplenia gazow ,trwatych® w uniwersy-
tecie krakowskim, najlepiej objasni nas przytoczony tutaj wyjatek z rozprawy prof.
Olszewskiego p. t. ,,O znaczeniu gestosci tlenu ciektego®, zamieszczonej w r. 1863
(20/X) w rozprawach Akademii Umiejetnosci: ,, Do skroplenia tlenu uzywatem banki

*) Travers, Untersuchung von Gasen.

2) Krzyzanowski. Rozprawy Wydz. mat.-przyr. Akad. Umiej. 20, 1—11 (1899).
3) Olszewski. Oznaczenie w r. 1885.

4) Olszewski. Ozn. w. r. 1884, 1885.

*) Olszewski. Ozn. w r, 1884.



szklanej, wydetej na koncu grubej rurki termometrycznej. Sciany banki byly tak
grube, ze wytrzymywaty cisnienie przeszto 50 atmosfer, pojemno$¢ za$ banki wy-
nosita 1,4 cms. Banka polaczona byta zapomocag rurki miedzianej z flaszka Natte-
rera, w ktorej znajdowat sie czysty tlen pod cisnieniem okoto 50 atm., jako tez
z manometrem rteciowym mojej konstrukcyi, ktéry pozwalat z wielkg doktadnoscia,
mierzy¢ cisnienie tlenu, znajdujgcego sie w bance. Podczas dosSwiadczen oziebiano
banke zapomoca ciektego etylenu, wrgcego w prozni i wpuszczano tlen z pomie-
nionej flaszki do banki. Kiedy cata banka wypetnita sie tlenem ciekltym, odczyty-
wano stan termometru wodorowego i manometru“. Wkrotce potem (w potowie-
r. 1884) Olszewski przez poczynienie pewnych zmian w przyrzadzie stuzacym do
oziebiania etylenem zdotatl obnizy¢ cisnienie w naczyniu etylenowem do 9,8 mm-
stupa rteci, przez co temperatura wracego etylenu znizyta sie az do — 150,4° C.
W tak niskiej temperaturze skraplanie wszystkich gazéw trwatych (z wyjatkiem-
wodoru) w stanie statycznym nie przedstawiato wielkiej trudno$ci i uzywanie w tym
celu tlenu, jako $rodka oziebiajagcego okazato sie zupeinie zbytecznem. W tym tez
samym przyrzadzie, ktéry stuzyt do skroplenia tlenu, powietrza (temp. kryt. —140°C)f
tlenku wegla i azotu, i z pomocg etylenu parujgcego pod zmniejszonem ci$nieniem,
Olszewski dokonat w r. 1885 skropienia metanu (temp. kryt. —81,8° C) i tlenku
azotu (temp. kryt. —9.8,5° G), a takze zestalenia tych dwu gazdw.

Jak stosowanie zmniejszonego ci$nienia w naczyniu etylenowem pozwolito
obnizy¢ temperature wracego etylenu do granic odlegtych, bo do—150 stopni, tak
rowniez i zmniejszanie cisnienia w naczyniu zawierajgcem skroplone juz i pozosta-
jace pod cisnieniem krytycznem gazy ,trwate“, utatwiajagc ich parowanie, powodo-
wato znaczny spadek temperatur, prowadzacy az do punktéw odlegtych o kilka dzie-
sigtkow stopni od zera absolutnego. Stosujagc te metode i obnizajac cisnienie do.
1 atm., dwaj uczeni mogli obserwowaé¢ juz bardzo niskie temperatury tych cieczy,,
a.tem samem oznaczy¢ ich punkty wrzenia normalne. Z pomiarow Olszewskiego
(zapomocg termometru wodorowego) okazato sie, ze punkty wrzenia skroplonych
gazéw pod ci$nieniem 1 atm. wynosza: dla tlenu —181,4° G, azotu —194,4° C,.
tlenku wegla —190°, metanu — 164° i tlenku azotu — 153,6°. W miare dal-
szego obnizania ci$nienia, ponizej jednej atmosfery, temperatury wrgcych cieczy ga-
zowych spadaty jeszcze nizej az do punktow ich krzepniecia i zupetnego zestalenia,
sie na masy S$niezne. Wedtug oznaczen Olszewskiego z r. 1885 punkt krzepniecia
azotu przypada w temp. —214° G pod cisnieniem 60 mm, tlenku wegla w—207°
pod 100 mm, metanu — 185.8° pod 80 mm, a tlenku azotu w —167° pod 138° WW
ci$nienia. Obnizajac wreszcie ci$nienie w rurce, zawierajgcej skroplone gazy, do 4 mm
stupa rteci, Olszewski uzyskat dla tlenku wegla temperature —220,5°, a dla azotu
—225°. Jeden tlen w tak niskiem ci$nieniu (4 mm) i temperaturze znacznie ponizej:
—212° nie krzepnat wcale. Jak si¢ po6zniej w r. 1903 z pomiaréw Tadeusza Estrei-
chera okazato, tlen krzepnie w—227° pod 0,9 mm cis$nienia.

W rozwoju tych usitowan skroplenia gazéw dwaj uczeni polscy skierowali'
w r. 1884 swe usitowania, niezaleznie od siebie, réwniez i ku skropleniu wodoru.
Jak juz wyzej wspomniano, Cailletet w roku 1877, stosujagc zasade ekspansyi adya-
batycznej. zauwazyt jakoby skroplony wodor w stanie przemijajacej mgly. Badacz
ten rozprezat nagle wodor, ochtodzony do —29°, =z pod ci$nienia 280 atmosfer
do 1 atmosfery. W doswiadczeniu Wrdblewskiego, wodor, ochtadzany tlenem wra-
cym pod normalnem cis$nieniem do temp. — 182°, zostat rozprezony z pod cisnie-
nia 100 atm. do jednej atm., Olszewski za$ oziebiat wodér do temp. —198° zapo-
mocg tlenu wracego w prézni i stosowat ekspansye ze 190 do 1 atm. Wszyscy
trzej badacze widzieli mgte skroplonego wodoru. Wrdblewski jednak powtarzajac-
doswiadczenie Cailleteta w warunkach przez niego podanych, nie mogt potwierdzié
spostrzezenia Cailleteta. Zachodzi pytanie, ktéry z trzech badaczéw osiggnat przez,
ekspansye temperature lezacg ponizej norm. punktu wrzenia wodoru, a tem samem,
w czyjem doSwiadczeniu spostrzezona mgta byta wynikiem- skroplenia wodoru?
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Na te zagadke mozna byto odpowiedzie¢ dopiero wowczas, skoro po skro-
pleniu wodoru w r. 1898 przez Dewara w stanie cieczy statystycznej zostat ozna-
czony jego punkt wrzenia normalny: —252,5° G. Uwzgledniajgc te warto$¢ i stoso-
wane przez trzech badaczéw wartosci cisnien i temperatur, w ktérych odbywata sie
ekspansya wodoru, Olszewski wyliczyt granice, do jakich obnizyta sie temperatura
gazu w kazdem <z trzech dosSwiadczen, zapomocg wzoru Laplacea i Poissona:

t- , wyrazajgcego zalezno$¢ zmian temperatury od zmian ci$nienia.

Z obliczenia tego wynikto, ze Gailletet mdgt wowczas przez ekspansye osiggnaé
temperature —225°, Wrdblewski —249°, Olszewski za§ —257°, t. j. temperature lezaca
0 4,5° ponizej punktu wrzenia wodoru.

Zatem tylko Olszewski skroplit wowczas wodor w postaci mgly, w dosSwiad-
czeniach za$ dwu pozostatych badaczéw zamglenie pochodzito niewatpliwie od skro-
plonego powietrza, ktérem woddr musiat by¢ zanieczyszczony.

Opornos$¢, jaka okazuje wodor wzgledem usitowan skroplenia go na ciecz sta-
tyczng, kazata przypuszczaé, ze jego temperatura krytyczna bedzie bardzo nizka i bu-
dzita watpliwos$¢, czy zapomocg $rodkéw dotychczasowych ciecz, ta moze wogéle
by¢ otrzymana. Nizko$¢ temperatury Kkrytycznej wodoru zostata w r. 1888 teore-
tycznie stwierdzona przez Wroblewskiego (w ostatniej jego przed S$miercig roz-
prawie), ktdry — na podstawie swych badan nad $cisliwoscig i przebiegiem linii
izotermicznych wodoru w temperaturach nizkich — obliczyt z zadziwiajacg pre-
cyzya zapomocg rownania van der Waalsa warto$ci krytyczne tego gazu, podajac
temp. kryt. na —240°, ci$nienie za$ kryt. na 13,3 atm. Wartosci te zgadzaja sie
najzupetniej z pézniejszemi pomiarami Olszewskiego z r. 1905, wedtug ktérych temp.
kryt. wodoru wynosi —240,8°, ci$nienie za$ kryt. przypada miedzy 13,4 a 15
atmosfer.

Ale nietylko w skropleniu pieciu gazow ,trwatych“ w stanie cieczy staty-
cznych a wodoru w postaci mgty przemijajacej uniwersytet krakowski wyprzedzit
inne ogniska nauki. Rowniez i pierwszy z grupy gazow rzadkich — argon, nie-
spetna w rok po odkryciu go przez lorda Rayleigtia i Ramsaya, zostat przez OlI-
szewskiego skroplony w roku 1895 na ciecz statyczng ; jego temp. kryt. wynosi
wedtug oznaczen tego badacza — 121°, cisnienie kryt. 50,6 atm., a punkt wrzenia
normalny —187°. Argon krzepnie w prézni na mase lodowatg o p. topnienia
—189,6°G.

W tym samym roku 1895 Linde w Niemczech a ltampson w Anglii poraz
pierwszy zastosowali do skraplania gazéw motode, opartg na zasadzie t. zw. nieod-
wracalnego rozprezania sie gazdw bez wykonywania pracy zewnetrznej. Zjawisko,
towarzyszyszace podobnej ekspansyi gazow byto przedmiotem badan Joulea i lorda
Kelvina, ktérzy stwierdzili, ze gazy, przechodzac pod cisnieniem przez wazkie prze-
wody lub porowate zapory, wykazujg po 'przejsciu przez nie spadek pierwotnej swej
temperatury, nawet wtedy, gdy icti ekspansya nie jest potaczona z w'ykonywaniem
pracy na zewnatrz. Stopien zmiany temperatury rozprezajacego sie w podobnych
warunkach gazu jest zalezny zaréwno od roznicy cisnien gazu przed i po ekspansyi,
jako tez i od pierwotnej jego temperatury. Im wieksza jest roznica cisnien, im
zimniejszy byt gaz z samego poczatku, tem bardziej oziebi sie podczas ekspansyi.
Ozigbianie rozprezajacego sie gazu jest tutaj nastepstwem jego pracy wewnetrznej,
zaznaczajacej sie w pokonywaniu miedzyczasteczkowych sit przygniatania, i straty
energii, zuzytej w tym Kkierunku. Nie wszystkie jednak gazy oziebiajg sie w tych sa-
mych warunkach temperatury. Wodér, naprzyktad, rozprezony w podobny sposob
w temperaturze zwyczajnej a nawet znacznie nizszych, ogrzewa sie, i dopiero po-
nizej —=80,5°G (punkt inwersyi albo odwrdcenia zjawiska Joulea i Kelvina), jak
to wykazat prof. Olszewski w r. 1901, poczyna sie¢ oziebiac. Od tego tez czasu stato
sie  wiadomem, ze w celu wytworzenia wodoru cieklego zapomocg metody Lin-
dego i Hampsona gaz ten koniecznie nalezy oziebi¢ przedtem ponizej tej tempera-
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tury, w przeciwieristwie do innych gazéw, dla ktérych odwrécenie zjawiska Joulea
1 Kelvina zachodzi w temperaturach, naogdt bardzo nawet wysokich. Tak mozolnie

dotychczas otrzymywane wieksze iloSci powietrzaciektego —  (temperature in-
wersyi zjawiska Joulea i Kelvina dla tego gazu prof. Witkowski oznaczyt w roku
1898 na 500°C) — z tatwoscig daje sie¢ wytwarza¢ metodg Lindego i Hamp-

sona bez uzycia zadnych innych s$rodkéw chtodzacych, oprocz wody zimnej ; $rodek
ten stuzy jednak nie tyle do oziebiania powietrza w celach skroplenia, ile raczej
do odprowadzania ciepta, wytwarzajagcego sie skutkiem zgeszczania gazu. W przy-
rzadzie Hampsona pompa zgeszczajgca (kompresor) Whiteheada, poruszana zapomocg
motoru, przepedza osuszone powietrze pod cisnieniem 180—200 atmosfer przez
2 lub 4 zwoje, spiralne dokota jednego wrzeciona obwinietych, wazkich rurek mie-
dzianych, tkwigcych w plaszczu cylindra, ktérego cze$¢ dolna wchodzi szczelnie
w naczynie o podwdjnych $cianach, miedzy ktdremi wytworzono préznie (t. zw.
naczynie prézniowe Dewara, wynalezione przez tego badacza wr. 1892). Wyloty
zwojow' rurek miedzianych konczg sie jednem ujsciem, ktore zamyka wentyl. Przez
odpowiednie nastawienie tego wentyla, powietrze ktérego cisnienie w zwojach rur
miedzianych wynosi okoto 200 atmosfer, przeciskajac sie przez otwdér wentyla, wcho-
dzi ciggle do naczynia Dewara i rozpreza sie tutaj nagle do jednej atmosfery.
Ochtodzone przez rozprezenie wchodzi nastepnie do géry pomiedzy zwojami rur
miedzianych, chtodzac je po drodze i odbierajac ciepto dalszym masom powietrza,
ttoczonym wcigz pod cisnieniem przez zwoje rur i wentyl, i rozprezajagcym sie
w dalszym ciggu w naczyniu Dewara do coraz to nizszej temperatury. Przez takie
ciggte obnizanie temperatury zapomoca podobnego systemu regeneracyjnego spada
ona do punktu wrzenia gazu pod ci$nieniem atmosferycznem tak szybko, Zze juz po
5 minutach trwania ekspansyi powietrze uchodzi zwentyla czeSciowo skroplone
i zbiera sie na dnie naczynia Dewarowskiego, skad ciecz wypuszcza sie przez kranik
nazewnatrz do zbiornika. 5°/0 powietrza przeptywajgcego przez zwoje rur przyrzadu
Hampsona ulega skropleniu.

Zapomocg takiej samej metody, opartej na zjawisku Joulea i Kelvina, Dewar
skroplit wodo6r w r. 1898 poraz pierwszy na ciecz statyczna, oziebiwszy go poprzednio
do temp. —205° zapomoca pow'ietrza, wracego pod zmniejszonem ci$nieniem. Jego
punkt wrzenia normalny wynosi wedtug oznaczen Dewara, Traversa i Jaqueroda
—252,6°, temperatura krytyczna, wedtug Olszewskiego — 240,8°, a ciSnienie krytyczne
od 13,4—5 atmosfer. Obnizajagc cisnienie do 55 mm, Dewar obnizyt temperature
wodoru do blisko —259° i zestalit go na przejrzysta, szklista mase. Wedtug ozna-
czen Traversa i Jaqueroda, wodor Kkrzepnie w —258,9°, a zatem w temperaturze
odlegtej tylko o 14,1° od zera bezwzglednego.

Zasada metody Lindego i Hampsona zostatla zastosowana w przyrzadach do
skraplania wodoru réwniez przez Traversa (1901 r.), Olszewskiego (1902, 1903 r.)
i Kammerlingha  Onnesa. Wielkg prostotg i sprawno$cig odznaczasie aparat prof.
Olszewskiego, nadajgcy sie doskonale do skraplania wodoru lub powietrza podczas
pokazéw lekcyjnych.

Przyrzad sktada sie z trzech czesci, z ktorych kazda ma swoje wiasciwe prze-
znaczenie: skraplacza, regeneratora, i lezacej miedzy niemi chtodnicy, ktéra stanowi
srodkowg cze$¢ przyrzadu. Zwoje spiralnie skreconej, wazkiej rury miedzianej, wy-
petniajace regenerator komunikujg ze spiralng rurg chtodnicy; dolny jej wylot tgczy
sie znowu w dalszym ciggu ze zwojami spiralnych rur miedzianych skraplacza; wy-
loty ostatnich zbiegajg sie wreszcie w $Srubowym wentylu ekspansyjnym dajacym sie
zamyka¢ i regulowa¢ za pos$rednictwem dzwigni. Skraplacz, chtodnica dolna, wezsza
cze$¢ regeneratora tkwig w naczyniu prozniowem Dewara posrebrzanem wewnatrz
z wyjatkiem dolnej swej czeéci ponizej wentyla, co pozwala obserwowaé przebieg
skraplania okiem. Z kompresora wodér wchodzi pod ci$nieniem, — po zupeinem
pozbawieniu go  wilgoci, — dozwojéw rur miedzianych regeneratora, stad do
oziebtej ciektempowietrzem spiralnej rury chtodnicy, wreszcie przez  sploty rur skra-



placza dochodzi do wentyla ekspansyjnego. Kiedy ci$nienie dojdzie do wysokosci
200 atmosfer, otwiera sie wentyl ekspansyjny, regulujac jego czynno$¢ stosownie
do stanu cisnienia obserwowanego w manometrze metalowym i zapomocg mano-
metru glicerynowego wskazujacego predkos$¢ ekspansyi.

Rozprezajacy sie woddr uchodzi oziebiony do géry pomiedzy skretami zwojow
rur miedzianych skraplacza, dalej przez rurki znajdujgce sie wewngatrz chtodnicy,
przeciska sie nastepnie miedzy skretami rur regeneratora, chtodzac po drodze do-
ptywajagce do przyrzadu nowe masy gazu, wreszcie wraca z powrotem do gazomierza
i kompresora.

Po uptywie z go6rg jednej minuty daje sie juz zauwazyC ciecz wodoru, spty-
wajgca po S$ciankach na dot naczynia pr6zniowego, skad ciecz mozna zapomocg
kranu, odprowadzi¢ do zbiornika prézniowego ilos¢ wodoru cieklego wytworzonego
w przeciggu pierwszych 10 minut wynosi okoto 200 cm3 W razie zastosowania nie-
wielkiego kompresora o sile 7 HP, przyrzad ten wydaje $rednio 1 litr ciekiego
wodoru lub powietrza na godzing. W celu wytwarzania cieklego powietrza, zby-
tecznem jest, naturalnie, napetnienie uprzednio chtodnicy ciektem powietrzem. Dla
skraplania wodoru lub powietrza podczas pokazéw lekcyjnych wystarcza zamiast
kompresora, uzy¢ bomby, objetosci okoto 13 litrdw, zawierajagcej dany gaz pod ci-
$nieniem okoto 160 atm.; caty pokaz trwa okoto 20 minut.

Przyrzady konstrukcyi Olszewskiego wykonywane obecnie na zamoéwienie przez
mechanika uniwersytetu krakowskiego, rozeszty sie po licznych pracowniach za-
granicznych.

Po skropleniu i zestaleniu wodoru baczng uwage fizykbw pochtongt w tym
kierunku jeden z najrzadszych sktadnikow atmosfery, — odkryty w kleweicie przez
Ramsaya w r. 1895 — hel. Skroplenie towarzysz6w atmosferycznych helu: argonu
(przez Olszewskiego w r. 1895) kryptonu, ksenonu i neonu i oznaczenie ich statych
krystalicznych, wobec mozno$ci osiggania zapomocg wodoru, wrgcego pod zmniej-
szonem ci$nieniem, temperatur o 14 tylko stopni odlegtych od =zera absolutnego,
nie przedstawiato wielkiej trudnosci.

Zresztg argon, krypton i ksenon stanowig statg domieszke powietrza ciektego,
skraplajagc sie z niem razem. Ich temperatury krytyczne nie sg zbyt nizkie: dla ar-
gonu —121°G, (wedtug oznaczen Olszewskiego), — dla kryptonu —62.5°. dla
ksenonu za$ juz -ij-14,7°; ostatnie dwie wartosci oznaczyli Ramsay i Travers w r.
1901. Punkty krytyczne neonu sg natomiast znacznie nizsze: jego temp. kryt., wedtug
Trawersa i Jaqueroda wynosi okoto —220°, punkt wrzenia normalny okoto— 243°.

Usitowania skroplenia helu ciggnnety sie niemal od chwili jego odkrycia. Juz
w roku 1895 prof. Olszewski usitowat dopig¢ tego celu, rozprezajac chtodzony
do —210u wrzacym w prdzni tlenem gaz z pod cisnienia 140 atm. Po nim w roku
1898 i 1901 — Dewar, ktdéry trafnie wowczas przypuszczat, ze punkt wrzenia helu
lezy okoto 5 stopni absolutnych, — dalej w r. 1902 Travers Jaquerod, wreszcie
w 1905 r. znowu Olszewski, — ktory chtodzit hel zestalonym w prézni wodorem
i rozprezat go nagle z pod ci$ninienia 180 atm., — naprézno Kkusili sie¢ o roz-
wigzanie zadania. Pomys$lny wynik uwienczyt wreszcie wytrwate zabiegi w tym kie-
runku Kammerlingha Onnessa w Leydzie, ktéry, rozporzadzajagc wspaniale urzadzong
i najbogatsza w $rodki pracownig kryogeniczng, dokonat w niej skroplenia helu
w roku ubiegtym. Badacz ten zajat sie najpierw studyowaniem przebiegu linii izo-
termicznych helu w temperaturach -(-100°, —217°, —253° i —259°G, a ba-
dania te pozwolity mu wyprowadzi¢ wniosek, ze temperatura krytyczna helu bedzie
wynosita okoto 6° absolutnych i ze jest mozliwg do osiggniecia przez ekspansye
dostatecznie oziebionego gazu.

Po kilkakrotnych nieudanyeh prébach Onnes zdotat wreszcie w lipcu roku 1908
motrzyma¢ okoto 60 cm3 helu ciektego. DosSwiadczenie, ktdre mu pozwolito dojsé do



podobnego wyniku, polegato na tem, ze hel, wprowadzony ci$nieniem 100 atm. do-
wezownicy miedzianej chtodzonej w naczyniu prézniowem Dewara zestalonym wo-
dorem do temp. —259 (przyczem naczynie Dewara z wodorem byto otoczone dru-
giem takiem. samem z powietrzem ciektem), zostat po 2-godzinnem takiem chto-
dzeniu nagle rozprezony najpierw do 40 atmosfer, co bynajmniej nie spowodowato
jeszcze skroplenia, aczkolwiek temperatura helu spadia do jakich 6° absolutnych, —
a nastepnie predko ekspandowany nizej;temperatura gazu spadta wtedy do 5° absol.
i wewnatrz naczynia Dewarowskiego ukazat sie hel ciekty. Jego punkt wrzenia normalny
okazat sie 4,3° abs., temperatura krytyczna okoto 5° abs., a ci$nienie kryt. 2,3 atm.

Wrgc pod zmniejszonem ci$nieniem 100 mm hel oziebia sie do —270°C,
t. j. 3° powyzej zera bezwzglednego. Jest to najnizsza temperatura, jaka zdotano do-
tychczas osiggng¢. Hel pozostaje w niej zupeinie przezroczysty i nie okazuje naj-
mniejszych oznak krzepniecia. Przez jeszcze dalsze obnizanie ciSnienia parujacego-
helu mozna bedzie zapewne doj$¢ do jeszcze nizszych temperatur, przyblizajac sie
coraz bardziej do zera absolutnego, owego — jak mniemajg niektérzy — stanu
$mierci materyi.

Z chwilg skroplenia helu, ugruntowana przez Andrewsa i rozwinieta przez van
der Waalsa, ciggto$¢ miedzy stananami ciektym a gazowym materyi znajduje dowdd
doSwiadczalny na wszystkich znanych gazach. Dla nauki wszakze waznym jest nie
tyle sam fakt skroplenia ostatniego z gazéw, ile mozno$¢ badania wiasnosci i za-
chowania sie materyi w tak niskich temperaturach, jakie obecnie sg dostepne. Dla-
wiedzy otwierajg sie na tem polu nowe widnokregi.

(,Wszechs$wiat®). S. Gorski.

Z Galicyjskiego Tow. farm. ,Unitas“ w Krakowie,

Wiadomosci z Wydziatu.

Wyciag z protokotu posiedzenia Wydziatu z dnia 6 maja 19009.

Obecni koledzy : Prezes Antoni Smieszek, wiceprez. Hugo Muthsam, sekret.
Bolestaw Mastowski, skarbnik Wtadystaw’ Mietus, wydziatowi: Kulczycki, tomnicki,.
Paderewski, Szul i Zagérski tudziez redaktor Kroniki kol. Banke.

Odczytany protokdt z ostatniego posiedzenia, przyjeto, kol. prezes odczytuje
pismo Wydziatu kond. mag. farm. Gal. wschodniej, w ktdrym zapraszajag do wziecia
udziatu w odby¢ sie majacej ankiecie zawodowej w dniu 31 maja, jak rowniez
proszag o objecie referatu o centralnych kasach ptac. W dyskusyi stawia kol. Za-
gorski wniosek o jak najdalej idagce poparcie ankiety i proponuje uprosi¢ kolege
Muthsama do objecia proponowanego referatu. W rezultacie uchwalono wysta¢ z ra-
mienia Wydziatlu dwoéch delegatéw i obja¢ referat. Kol. Zagoérski odczytuje spra-
wozdanie kasowe ,Kroniki“ za rok 1908, ktére przyjeto, i na wniosek kol. Prezesa
uchwalono komitetowi redakcyjnemu remuneracye. Prosbe ,Lwowskiego akad.
kotka farm“, o ofiarowaniu jednego egzemplarza komentarza Dra Lembergera zata-
twiono przychylnie.

W poczet nowych cztonkéw zwyczajnych przyjeto kolegéw: Mra M. Moszczen-
skiego Krakoéw, asp. Tadeusza Winnickiego Krakéw i asp. Ludwika Kaweckiego*
Zwierzyniec.



Z KASY DLA CHORYCH.

Sprawozdanie za miesigc kwiecien 1909 r.

Z dniem 30. kwietnia 1909 r. kasa liczy cztonkéw zwyczajnych . .. . 135
) ” » ” , » ” nadzwyczajnych .. . 16
Razem . . . 212

Wystgpili cztonkowie zwyczajni: Mr. Mirkiewicz Julian, Delatyn; Mr. MieszkowsKki
Jan, Zwierzyniec; Asp. f. Zatora Rudolf, Sanok.

Przystgpili cztonkowie zwyczajni: Mr. topatynski Jan, Ztoczow; Mr. Radzikowski Mie-
czystaw, Jarostaw; Mr. Frennd Mieczystaw, Jarostaw;
Asp. f. Kubrakiewicz Wtodzimierz, Sanok,

Przystgpili cztonkowie nadzwycz: Apt. Jozef Rohm, Jarostaw; dziez, apteki Berger
Adolf Norbert, Ztoczéw.

Dochod:
Wkitadki cztonkéw zwyczajnych.....icns 284 Kor. 54 halL
” ” Nadzwyczajnych e , 142 ¢ 26
Razem . 426 Kor. 80 hal.
Rozchoéd:
Asp. f. Mroczkowski Stanistaw, Krakéw, za 20 dni k. IV. 24 Kor. haL.
Mr. Mulles Joézef, Lwow, za 48 dni k. Il , 144 w — n
Mr. Christ August, Bochnia, za 31 dni k. D, 111, 60
Zatozenie KSIgQ . . . . e 20 5, —
Manipulacya pocztowej Kasy Oszczednosci w Wiedniu . 3 i 16
RACNM ISTIZ o 50 p ==
»Nowa Reforma“ za druk ogtoszen Zw. i Nadzw. W. Zebranie 22 3 50
SKuryjer lwowskt“ » " » . » » * 33 » —
Razem 408 Kor. 26 hal.

Chorzy: Mr. August Christ, Bochnia; Ass. f. Smota Jan, Krakéw; Mr. Sygie-
tyhaski Jan, Krakow; Mr. Adolf Millet, Czortkdw.

Mr. Witadystaw Mietus, Mr. Antoni Smieszek,
rachmistrz. prezes.

Czytamy w pismach nastepujaca

O d e z -w e

Od dtugich lat profesor August Witkowski stuzy nauce i spoteczerstwu-
swemu. Stuzy im wiernie, jako profesor Szkoty Jagiellonskiej, uczac pokolenia
uczni, prowadzac ich wytrwale ku pojmowaniu natury, ku poszanowaniu nauki..
Stuzy im, jako kierownik Zaktadu Fizycznego, w ktorym pierwsze kroki stawiaja,
ci, ktorzy pragng zrozumiel istote przyrodniczego badania. Stuzy im wreszcie jako-
uczony, jako badacz, jako pisarz polski. Uczony i badacz ofiarowat nauce szereg
prac, zwigzanych jedna mys$la, idacych wspolnie ku jednemu celowi; szereg prac
tak Scistych i zbudowanych tak mocno, ze tworzg juz dzisiaj trwaty pomnik polskiej
praey w Rocznikach nauki, a tak mozolnych i trudnych, ze rzadko kto w Europie
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odwaza sie podejmowa¢ podobne. Pisarz jasny, prosty, doktadny, wytworny, pro-
fesor Witkowski wzbogacit kulture polska o dzieto pierwszorzednej wartosci,
0 ,Zasady Fizyki“.

W roku ubiegtym 1908, jedno z pomiedzy dazen profesora Witkowskiego
poczeto sie isci¢. Rozpoczeto w Krakowie roboty okoto dzwigniecia nowego Gmachu
Zaktadu Fizycznego Uniwersytetu Jagiellonskiego. Zblizyt sie ku nam cel goracych,
wieloletnich zabiegéw profesora. Niedaleka jest chwila, gdy w godnych siebie, w go-
dnych Uniwersytetu i nauki ramach profesor Witkowski rozpocznie nowg epoke
pracy i badania.

Koledzy, przyjaciele, starsi lub mtodsi wspotpracownicy, dawniejsi i obecni
uczniowie profesora Witkowskiego, a wszyscy bez wyjatku Jego wielbiciele, wszyscy
wdzieczni Mu gteboko za wysoko$¢ poziomu, moralnego i umystowego, ku ktéremu
wiodt ich zawsze, postanowili objawi¢ swe przywigzanie, swa cze$¢ dla jego dziet
1 Jego zycia.

W dniu, w ktorym profesor Witkowski wygtosi pierwszy wykiad w nowym
Gmachu, pragniemy w tym dniu ztozy¢ Slu w ofierze fundusz stypendyjny Jego
imienia, przeznaczony dla ucznia Uuniwersyretu Jagiellonskiego, poswiecajgcego sie
specyalnie studyom w zakresie nauki fizyki.

Zwracamy sie o pomoc do inteligentnego ogétu polskiego. Zwracamy sie do
tych, ktérzy cenig badanie zjawisk w otaczajacym nas Swiecie, Kktorzy rozumieja,
jaki przemozny wptyw na kulture duchowg cztowieka wywiera poszukiwanie odwie-
cznej prawdy w naturze. Zwracamy sie do tych, ktérzy widzg naszg przysztosc
w pracy okoto podstaw naszej kultury. Zwracamy sie do uczniéw profesora Wit-
kowskiego, do czytelnikdw Jego dziet, do stuchaczy Jego odczytéw; zdajg oni sobie
sprawe z pewnoscig z dtugu wdziecznosci, ktéry zaciggneli wzgledem Niego. Zwra-
camy sie do przyjaciot Uniwersytatu Jagiellonskiego i Mtodziezy, zjezdzajacej sie ze
wszech stron Polski, azeby uczy¢ sie w Krakowie. Zwracamy sie¢ do nich wszystkich
z serdeczng proshg o poparcie naszego przedsiewziecia.

(Nastepuje szereg podpiséw, obejmujacy okoto siu dwudziestu imion kolegdw,
uczniow i wielbicieli profesora Augusta Witkowskiego, poczem, jako adres, pod
ktorym mozna nadsyta¢ sktadki na rachunek biezacy fundacyi, jest wskazany Bank
hipoteczny w Krakowie i Dom bankowy E. Wawelberga w Warszawie).

KRONIKA NAUKOWA.

W ,Farmaceucie polskim*“ czytamy nastepujaca ocene dzieta Doc. $. p.
dra Lembergera. Komentarz do é6smego wydania farmakopei au-
stryackiej. Doc. dr. Ignacy Lemberger i doc. dr. Stanistaw Droba, Krakéw. Na-
ktad Towarzystwa Farmaceutycznego ,Unitas“ w Krakowie. 1907. Tom I. XVI 3-407.
Tom Il. =—816. Z prawdziwg przyjemno$cig bierzemy do reki powyzszg ksigzke
a bierzemy tem chetniej, ze z jednej strony powieksza ona az nazbyt ubogie zawo-
dowe piSmiennictwo nasze, z drugiej za$ Swiadczy, ze znalazt sie jednak odiam
farmaceutow, ktéry wzigt na siebie inicyatywe i wykonanie trudnego zadania wy-
dania komentarza. Sklada sie on z dwodch duzych toméw, obejmujgcych ogotem
z g6rg 1200 stronic tekstu i okoto 300 rycin, tabelek i tablic litograficznych.

Cato$¢ podzielona zostata na dwa tomy, stanowigce odrebne catosci. Tom
pierwszy obejmuje cze$¢ ogo6lng, przygotowawcza, tom drugi zawiera cze$¢ szczego-
towa, wiasciwy komentarz do lekospisu. Dziat chemiczno-mikroskopowy czesci ogdélnej
wraz witasciwy komentarz opracowat doc. dr. Ign. Lemberger, cze$¢ za$ bakteryolo-



giczng opracowat doc. dr. St. Droba, to tez za wtasciwego autora komentarza uwazac-,
nalezy doc. dra Ign. Lembergera.

Cze$¢ ogdlna tomu pierwszego komentarza zostata podzielona na dwa dziaty:
chemiczno-farmakognostyczny (105 stron), bakteryologiezny (246 stron) i dodatek,
zawierajacy przebieg rozbioru chemicznego jakosciowego i projekt pracowni aptecznej
rozbiorowe;j.

W dziale chemicznym czesci pierwszej (T. 1) autor uwzglednit te zwlaszcza
metody rozbiorowe chemiczne i fizyczne, ktére moga mie¢ zastosowanie praktyczne
w pracowni aptecznej przy okre$laniu tozsamosci i zafatszowan lekdw, kladgc jednak
nacisk na technike dochodzenia chemiczno-fizycznego, autor bowiem wychodzi z za-
tozenia, ze wiasnie pod wzgledem techniki rozbiorowej aptekarze szwankujg, nie
majac do$¢ warunkéw sprzyjajacych na kursach uniwersyteckich do przyswojenia
sobie potrzebnych arkanéw techniki chemiczno-rozbierowej, do zdobycia pewnej,,
a niezawodnej w skutkach precyzyi w wykonaniu wielu rekoczynéw laboratoryjnych.
To tez autor przypomina czytelnikowi stopniowo najwazniejsze manipulacye rozbioru
chemicznego wagowego, miarowego, nie pomijajac przytem zapoznania go z przyrza-
dzaniem ptynéw mianowanych, alkalimetrya, acidimetryg, metodami utleniania i re-
dukcyi (metoda kameleonowa), jodometryg, dochodzeniem thuszczéw. Z przyktaddw
rozbiorowych autor przytacza te mianowicie, ktdre majg najwteksza wage dla apte-
karza, najczesciej sie spotykajg, jak oznaczenie wody utlenionej, chloru w wodzie
chlorowej, zelaza, arszeniku (kw. arsenawego), formaldelydu, bromu, cyankdéw, srebra.
Z metod fizycznych autor poza oznaczeniem ciezaru wiasciwego zapoznaje nas z oznha-
czeniem punktu topliwosci (krzepniecia), wrzenia i oznaczenia popiotu. To ostatnie
zwiaszcza jest dla aptekarzy bardzo wazne z uwagi na okre$lanie dobroci wielu
preparatow galenowych. Cze$¢ farmakognostyczna opracowana starannie i obficie
zilustrowana, utatwiajac czytelnikowi oryentowanie sie w tresci. A tre$¢ ta przede-
wszystkiem praktyczna. Autor rozpoczyna tu od drobnowidza i jego zastosowania,
a konczy na preparowaniu objektéw do badania z materyatu roslinnego, zapoznaniu
z odczynnikami i barwnikami mikroskopowemi, stosowanemi w badaniu drobnowi-
dzowo-farmakognostycznem. Opis odznacza sie przystepnym bardzo wykiadem, jasno-
$cig i treSciwoscig tego ostatniego.

Ogélny zarys bakteryologii z uwzglednieniem potrzeb farmacyi jest to dla wielu
terra incognito,, to. tez juz w przedmowie do komentarza autor zaznacza, ze dziat
bakteryologiezny zostat opracowany obszernie, a nawet bardzo obszernie, lecz uczy-
niono to z rozmystem, chcac daé¢ mozliwy catoksztatt dochodzenia bakteryologicznego,
dostepny i zrozumiaty dla tych, ktérym dziedzina bakteryologii jest mato znang..
To tez cze$¢ bakteryologiczna komentarza w opracowaniu dra S. Droby mogtaby
$miato stanowi¢ odrebng cato$¢, podrecznik do uzytku praktyka-bakteryologa, co by-
najmniej nie jest ze szkodg samego,wydawnictwa komentarza, stanowigc dlan dziat
bardzo Cenny. Dziat ten poza morfologia, klasyfikacyg i biologig bakteryi zapoznaje
czytelnika takze z grupami rdikroskopijnemi i pierwotniakami chorobotwérczemi jak
Spirochete pallida (kita, przymiot), Entamoeba histolitica (czerwonka podréwnikowa),
Trypanosoma Levissi (Spigczka chorobowa), Plasmodium vivax i P. Malariae (czwar-
taczka). Technice bakteryologicznej poswiecit autor najwiecej miejsca, zaznajamiajac
kolejno czytelnika z wyjatawianiem, przyrzadzaniem pozywek, hodowlg bakteryi, od-
dzieleniem tych ostatnich i badaniem, potegowaniem i zmniejszaniem jadowitosci
bakteryi, przygotowaniem preparatéw i ich barwieniem, oznaczeniem wartosci suro-
wic. Cze$¢ druga zarysu bakteryologii zawiera klasyfikacye szczegdtowa, technike
wyjatawiania przyrzadéow i opatrunkéw w pracowni aptecznej.

W dodatku do tomu pierwszego mamy przebieg ogolny rozbhioru chemicznego,,
jakosSciowego i projekt pracowni aptecznej w mysl wymagan ostatniego lekospisu
austryackiego.

Tom drugi komentarza, albo wasciwy komentarz z natury rzeczy objetoscia,
swoja przewyzsza dwukrotnie tom pierwszy, zawierajgcy cze$¢ og6lng. Zawiera on-
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mietylko ttémaczenie tekstu tacinskiego VIII. lekospisu austryackiego, lecz i uzupet-
nienie jego objasnieniami, czesto bardzo cennemi. Przy opracowywaniu lekospisu
eurzedowego pomijano sposoby otrzymywania lekéw chemicznej natury, wychodzac
z tego zatozenia, ze na rynku mamy te artykuly, sporzadzone fabrycznie bez zarzutu,
autor jednak komentarza brak ten uzupetnia i stusznie bardzo, inaczej bowiem apte-
karz musiatby by¢ oddany na taske i nietaske fabrykanta. Strona opisowa w ko-
mentarzu znalazta tez wasciwe uwzglednienie, co wptywa dodatnio na urozmaicenie
tresci i potrafi zainteresowac¢ czytelnika nawet najwiecej opornego z jednej ‘strony,
a wymagajacego z drugiej. Znajdujemy tam tak cenne uzupeinienia z chemii rozbio-
rowej, jak tresciwy, aczkolwiek doktadny przebieg rozbioru wina, uzupetniony nie-
zbednemi tablicami, stuzagcemi do wyliczania cukru, wyciagu, wyskoku. Autor nie
pomingt tez dochodzenia zafatszowan typowych, jak barwnikéw obcych, kw. salicy-
lowego, sacharyny, gumy arabskiej, dekstryny kwasu azotowego. Uzupetnienie komen-
tarza stanowia: badanie $rodkow opatrunkowych, sposoby przyrzadzania niezbednych
do badania odczynnikéw rozbiorowych i poza urzedowemi tablicami lekéw silnie
dziatajgcych spis rzeczy obejmujacy i synonimy lekéw, umieszczonych w lekospisie
i komentarzu.

Cze$¢ opisowa farmakognostyczna zostata obficie zilustrowana przecieciami
drobnowidzéwowemi, co znakomicie ufatwia oryentowanie sie w tresci.

Cato$¢ czyni wrazenie bardzo dodatnie zaréwno pod wzgledem starannie do-
branej i opracowanej tresci, jak i pod wzgledem formy zewnetrznej, ktére Swiadcza
nietylko o harmonii, jaka panowata pomiedzy autorem a wydawca, lecz i o tym
ogromie pracy, jakie obie strony podjety i wykonaty.

Komentarz do VIII. lekospisu austryackiego to rara avis w piSmiennictwie
naszem, to tez zan nalezy sie uznanie zaréwno autorowi jak i Towarzystwu Farma-
ceutycznemu ,Unitas“ w Krakowie, ktére tym swoim wystepem zdystansowato inne
wiekiem starsze towarzystwa farmaceutyczne polskie. Mamy nadzieje, ze stowa te
bedg zacheta dla Towarzystwa ,Unitas“, do dalszej pracy wydawniczej, tak owocnej
dla zawodu, by¢ tez moze, stang sie bodZzcem dla innyph drzemigcych, albo zamknie-
tych w starym szablonie towarzystw zawodowych. B. G

KRONIKA BIEZACA.

Listy, pisma, przesytki dotyczace Redakcyi i Administracyi prosimy adresowac:

Administracya ,,Kroniki farmaceutycznej*“, Krakow,
apteka pod ,,Korong“ — Rynek, 22.

Przedruki i ttumaczenia, zaczerpniete z ,Kroniki
farmaceutyczne]*“, dozwolone tylko z podaniem zrdédita.

Wtadystaw Ludwik Anczyc. 8-go maja b. r. odbyt sie w Krakowie szereg
uroczystosci ku uczczeniu 25-cioletniej rocznicy $mierci Wiadystawa Ludwika An-
czyca, pisarza ludowego, tworcy wielu dziet. Anczyc rozpoczat swojg karyere w za-
wodzie aptekarskim. Ukonczywszy 4 klasy gimnazyalne w Krakowie, wstapit tutaj
1 lutego 1840 r. na praktyke do apteki Augusta Redyka na Stradomiu, ktérg ukon-
czywszy, ztozyt 3 lutego 1844 egzamin na podaptekarza.

W roku 1847 porzuca zawoOd aptekarski, poswiecajac sie pracy literackiej,
ktorej owocéw pozostawit caty szereg. Précz wybitnych utworéw scenicznych jak:
,Chtopi arystokraci“, ,Emigracya chtopska“, ,tobzowianie“, ,,KoSciuszko pod Ra-
ctawicami®“, wychodzi z pod jego pidéra mnéstwo pism dla mtodziezy, utworow
ludowych i poezyi.
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Krakoéw uczcit pamieé¢ ulubionego pisarza, dajagc wyraz uznania i wdziecznosci
wielkim zastugom potozonym dla polskiego spoteczenstwa.

Otwarcie nowej apteki. Koi. Mr. Zdzistaw Borucki otworzyt 23 b. m. nadanag
mu druga apteke w Grddku Jagiellonskim. Z okazyi tej przestat kol. Borucki kwote
100 Kor. na cele ,Kroniki farmaceutycznej“. Za ten hojny dar przesytamy Mu ser-
deczne ,,Boég zaptac¢“ i zyczymy pomysinego rozwoju Jego apteki.

Zmiana witasno$ci aptek. Kol. Mr. Klemens Reischer nabyt apteke spadko-
biercow po $p. Ludwiku Knettnerze w Rudniku.

Apteka domowa w Zegiestowie. Namiestnictwo udzielito Drowi Tymoteu-
szowi Piotrowskiemu pozwolenia na utrzymanie apteki domowej w Zegiestowie na
czas tegorocznego sezonu kapielowego. Réwnoczeznie wdrozyto Namiestnictwo prze-
pisane postepowanie co do nadania pozwolenia na tg apteke i w przysztosci.

Dzierzawy aptek. Kol. Mr. Jézef Szpunar wydzierzawit apteke w Ghorostko-
wie w powiecie Husiatynskim i obejmuje takowg z dniem 1-go lipca. Kol. Mr.
Czestaw Waydowicz wydzierzawit apteke p. Brzesia w Btazowej.

Ankieta farmaceutyczna we Lwowie. Wydzial kondycyonujacych magistrow
farmacyi we Lwowie rozestat do wszystkich Korporacyi Zawodowych nastepujacy
komunikat:

Uznajac wazno$¢ obecnej chwili i konieczno$¢ czuwania nad rozwojem na-
szego' zawodu, postanowit Wydziat kondycyonujacych magistrow farmacyi Galicyi
mwschodniej urzadzi¢ we Lwowie ankiete farmaceutyczng w dniu 31. maja 1909.

Poniewaz praca moze by¢ tylko wtedy owocng i wyda¢ obfite plony, gdy poprze
ja jednos$¢ i meska powaga w obradach, przeto upraszajg nizej podpisani, by wszystkie
Korporacye i Towarzystwa zawodowe zechciaty swojg obecnos$cig i wspdtpracowni-
ctwem udowodni¢, iz dobro catego zawodu lezy Im gorgco.na sercu.

Wydziat kondycyonujacych magistrow farmacyi zapewnia, iz potrafi obrady
ankiety zwotanej do stolicy kraju poprowadzi¢ z godnoscig i bezstronnie i bierze
w tym kierunku na siebie zupetng gwarancye.

Sprawy ktére omawiaé mamy dotyczg :

1. Przyspieszenia utworzenia lzb aptekarskich.

2. Uzupetnienia ustaw naszych z roku 1907 w duchu postepowym.

3. Reformy studydw.

4. Wydania ustawy o przyjmowaniu i wyksztatceniu praktykantéw (wedle pro-
jektowagnego szematu przez Wysoka Wiadze).

5. Ubezpieczenie na staro$¢ we wiasnym funduszu.

6. Kas pensyjnych: a) centralistycznych,

b) krajowych.

7. Ewentualne referaty zawodowe i naukowe pozadane.

taskawe zgtoszenia i wszelkich wyjasnieAn udziela wiceprezes Wydziatu Mr.
Antoni Wilczek — Lwow, Apteka p. tazowskiego. Termin zgtoszen do dnia 15-go
maja b. r. wiacznie.

Doktadne programy ankiety zostang po zamknieciu zgtoszeh opracowane.

ldgc za rada wszystkich zgtoszonych uczestnikow odtozyt Wydziat termin
ankiety do 29. czerwca b. r.

Zmarli. Mr. Leon Redyk, syn witasciciela apteki w Krakowie p. Wiktora Re-
dyka, zmart 6 maja, przezywszy lat 36.
Mr. Wilhelm Zajgczkowski aptekarz w Strzyzowie, znany autor komentarza doé
VIl. Farmakopei, zmart 10. maja w Strzyzowie, przezywszy lat 74.
Pokéj ich popiotom.

Tre$é¢ Nru: Radioaktywnos$¢. — Skiad niektérych win potudniowo-francuskich.— Zarys
historyczny skraplania gazéw. — Z Gal. Tow. farm. ,Unitas“w Krakowie: Wiadomosci zWy-
dziatlu. — Z Kasy dla chorych. — Odezwa. — Kronika naukowa. — Kronika biezagcg. —
«Ogtoszenia. "
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i1 11111 drobme mtmzEmm.

Ogolno austryacka kasa ptac dla magistrow we Wiedniu. Dnia 4 czerwca
1909 r. o godz. 3-e¢j popotudniu odbedzie sie we Wiedniu w wielkiej sali Towa-
rzystwa aptekarskiego przy ul. Szpitalnej 31, zwyczajne walne zgromadzenie ogdélno-
austryackiej kasy ptac dla magistrow.

Porzadek dzienny:

1. Sprawozdanie z czynnos$ci Zarzadu;

2. Wniosek na zmiane statutu, w szczegdlnosci na przesuniecie terminu kon-
cowego co do czasu pracy zawodowej, spedzonej u niecztonkow kasy piac.

3. Whnioski i interpelacye cztonkow.

4. Diversa.

Na wypadek, gdyby walne zgromadzenie nie przyszto do skutku dla brakn
kompletu, odbedzie sie o godzine pdzniej, stosownie do § 12 statutu,, nadzwyczajne
walne zgromadzenie z tym samym porzadkiem dziennym, ktére bez wzgledu na ilos¢
cztonkéw powezmie wazne uchwaty.

= :i/\ﬁ

A AGENCYA FARMACEUTYCZNO-HANDLOWA

J.SLBCZKOW SKIEGO Wwy | SKI
KRAKOW, KANONICZA 16.

poleca firmy 6. HELL i Ska W OPAWIE Dla wyrobow farma-

ceutycznych, opatrunkow i specyfikatow. oraz GOTTLIEB KRAUS

WE WIEDNIU dla malagi biatej i brunatnej, koniaku franc. win zagran.
NlIpraszamy o faskawe przesylanie zlecen do agencji. Zlecenia wykonujemy wzorowo i bezzwtoiznie, A

jgf. Poszukuje sie dzierzawy lub kupna apteki. H

s Sapo kalinus ph.A.VIII.

ca jako tez
"es* Mydta salmiakowo-terpentynowe
gg (do prania na zimno) W paczkach PO 3Ja k(. poleoa P. T. Panom
noo* Aptekarzom i Drogistom
PIERWSZA GrALIC, PAROWA FABRYKA MYDLA
izymon Mirnk, Zywiec Mr.19.
Naktadem Gal. Tow. farm. ,Unitas“. — Redaktor odpowiedzialny: Mr Henryk Banke.

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie (ul. Mikotajska L. 13) pod zarzadem A. Szyjewskiego.



