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R6zne zdania o powstaniu wegla kamiennego.

Geologowie nie zgadzajg, sie z sobg co do powstania wegla
kamiennego tak we wzgledzie watku pierwiastkowego jak i spo-
sobu uhiwieema sie. Wedtug jednych powstat on z roslin lgdowych
ale itu spor nowy, uzali to byly drzewa, czy rosliny torf tworza-
ce; inni obierajg sobie droge pewniejszg i przypuszczajg obydwa
zrodta; wedtug niektorych osadza on sie w morzu, wedtug innych
w jeziorach lgdowych; a sg wreszcie i tacy, ktorzy uznajg za-
rowno morskie jak ijeziorne wytwarzanie sie wegli. Z tych szeSciu
modyfikacyi jest z pewnosciag mylnych pie¢, ale prawdopodobnie
wszystkie nieprawdziwe. Przeciwstawie im moje zdanie, ze wegle
kamienne sg szczatkami roslin morskich $wiata minionego, ze
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rosliny te rosty w innem miejscu a w innem potonety, i ze
w nich znajdujgce sie szczatki roslin lgdowych nie sg w nich
czescig skladowg istotng lecz przypadkowa; twierdze wreszcie,, ze
wegiel kamienny moze powsta¢ z roslin morskich wytgcznie, ale
nie z roslin lagdowych.

Z wszystkich powyzszych kombinacyj jest najnieszczesniejsza
posrednia, co sie zawsze i wszedzie zdarza. Drzewa i torf nie
moga wspodtdziata¢ rownoczesnie w wytwarzaniu sie wegla kamien-
nego. Torf potrzebuje stojgcej i spokojnej wody, drzewa wyma-
gajg statego i suchego lgdu; oddzielnie rosngc nie moga sie
wzajemnie pomiesza¢. Torf moze utworzy¢ poktad na miejscu,
ale pnie drzew nigdy, czego dowodzg lasy catej kuli ziemskiej.
Trudno wiec dlatego poja¢, zkad wiasnie niektérzy szermierza
za tymi dwoma sprzecznymi warunkami, za powstaniem z pni drzew
i za powstaniem na miejscu. Panuje w ogo6le zdanie, jakoby nie
mogto by¢ mowy o naniesieniu roslin z dalekich stron przy wytwa-
rzaniu sie wegla kamiennego, podstawg majg tu by¢é najdelika-
tniejsze listki dobrze utrzymane, nienaruszony najczesciej zwigzek
czesci trzonka lisciowego, i nie potamane czastki liscia pierzastego.
Ten wniosek wraz z swem zatozeniem jest zupetnie mylnym.
Nigdy nie znachodzg sie przynalezne czesci catej rosliny razem,
i nie udato sie jeszcze zadnemu paleontologowi ztozyé¢ jeding
paprotke z odtamkow. Zawsze prawie albo brak korzenia, albo
tylko sam korzeA. Zupelne przechowanie najdelikatniejszych ner-
wow lisciowych dowodzi najpewniej tego, ze rosliny nie przebyty
w zupetnosci swego okresu zywota, ze nie zwiedly i nie wyschly
na puiu, ze je przeciwnie w petni sokéw zywotnych woda wy-
rwata i uniosta. Przy tem wyrwaniu z ziemi ulegty one w istocie
uszkodzeniu, ale cze$¢ cata pozostata zielong i niezwiedtg, i mo-
gta ptyna¢ setki mil z pradem rzeki wezbranej bez dalszych
uszkodzen. Wielki to przytem bigd owo mieszanie roslin w gli-
nach tupkowych znajdujace sie z weglami kamiennymi, z ktorymi
cne widocznie nic wspolnego nie majg. Zebra paproci majg naj-
gestsze i najtwardsze widkno drzewne i nie nadajg sie wcale
do wytworzenia wegla kamiennego, nie ukazujg sie one w ka-
miennym Weglu lecz w ile, a chociaz sie nawet i dostang do
wegla kamiennego, to mozna je wyrézni¢ jako co$ obcego po
wsze czasy.- Wzrost na miejscu wyklucza bezwglednie powstawa-
nie warstw poteznych, a ze takie warstwy istniejg, wiec wyklu-
czajag wzrost na miejscu.
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RoOwn|.trudno$¢ przedstawiajg, mate cienkie, na cal czesto
grube warstewki wegla kamiennego, ktdre sie tak czesto na tro-
ske i przykros¢ gérnikom znachodza.

Jezli taka przektadnica*/ w piaskowcu lezy, to mogta sie ona
tam dosta¢ jedynie piywajgc i tongc. Ale to nic nie obchodzi
teorye torfowag U-nge/a, ze skoro sie torfowi nigdy sposobnosé
ptywania nie nadarza, nie moze wiec wytworzy¢ wegla kamien-
nego osadzajac sie. Nie pozostatoby zatem nic innego, jak zapo-
rnédz sie ptywajagcymi pniami drzew Galamitow i podobnych
ros$lin trzcinowatych. Ale trudno sobie wyobrazi¢, w jakim porzg-
dku ma ptywac¢ ta mnogos$¢ pni drzewnych, by sie miedzy niemi
nie znachodzily przerwy, jak t6 na warstwach wegla widzimy.
Pnie drzew nie tong przytom roéwnoczesnie, lecz pojedynczo,
w miare jak wodg przesigkng. Pojedyncze za$ drzewa zatoniete
nie moga ztozy¢ warstwy jednostajnie grubej, gdyz pozostate
ptywajgce miejsce zmieniajg. Pnie okragte musiatyby pozostawic
swe odciski na miekkim jeszcze namule, ale pojedynczy odcisk tu i
owdzie nie wystarczy na wyttdbmaczenie rzeczy, ku temu potrze-
bnym on wszedzie ; a skoro sie i te warunki dopetnity céz ochronito
drzewa przed skrmmenienicm, ktéoremu wszystkie pojedyncze pnie
ulegty? Ztad wynika, ze te wszystkie cienkie warstwy weglowe i prze-
ktadnice nie mogly powsta¢ z czego innego, jak z miekkich, Sli-
zkich, pogmatwanych z sobg okryw roslinnych, ktdre réwnoczes$nie
na dno i$¢ musiaty; atakiemu zadaniu nie mogto nic odpowiedziec,
pidcz prawdziwych morskich wodorostow i morszczyuow.

Nastepujagca jeszcze okolicznos¢ Swiadczy réwniez przeciw
naziemskiemu powstawaniu wegla kamiennego z pni drzewnych.
Poktady gor Iluhr tworzg tagodnie wznoszace sie ztoby, ktore
sie falowato 6d Dortmundu po Ren rozciggajg. Sg tam doliny
podtuzne odpowiadajgce 6wczesnemu upostaciowaniu dna morskiego,
zanim sie nad powierzchnie morza wylonito. Doliny szerokie W2
do U mili a gtebokie 100 stéop nie majg w. najgtebszem miejscu
zadnego wymulisk;-., ktéreby sie musiato zualez¢koniecznie, gdyby
dziataniom deszczu przy tworzeniu sie ulegaly. Warstwy itu idg
[bwniez jednostajnie, a wiec osadzone réwniez pod morzem.
Grzbiety najwyzszych warstw sg po pewng wysoko$¢ jakby po-
Scinane i ziemig przykryte. Mozna ztad wnosi¢, iz sie juz raz
catle pasmo pokladow czeSciowo po nad powierznig' morza wy-
niosto, iz czesSci wystajagce morze sptukato i zniosto, jak réwniez,
iz sie ono potem znow zanurzyto, i ze je piasek na nowo przykryt.

*) Uzywam tajo wyazu na oznaczenie niemieckiego ,Pfutze" (tfnrn-).
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Wieczne powstawanie wegla kamiennego.

Mozna udowodni¢ z pism geologéw najbardzi¢j na wiare zastugu-
jacych, ze sie wegle kamienne zawsze i we wszystkich formacyach
wytwarzaly. Tak (Naumann Geogn. Il. 312) antracyt i wegiel kamienny
sg wprawdzie rzadkimi go$¢émi w przeebodowej formacyi, ale nie sa
z niej wcale wykluczonemu. W sybirskicb forniacyach potudniowej Szko-
eyi wykryto miedzy glinami lupkowemi kilka rozlegle sie rozprzestrze-
niajagcych warstw antracytu (wegtobtysku), wedtug Weafera znarliodza
sie rowniez warstwy antracytu w przeebodowej formacyi w hrabstwie
Cork. Wedtug Sharpe'go znacbodzg sie wegle kamienne antracytowate
w spodnich warstwach formacyi sylurski¢j w Portugalii koto Yatengo
na wschéd od Oporto, Paitlette i Verneuil donoszg réwniez o warstwach
kamiennego wegla w dewonskiej formacyi kolo Ariles w Asturyi, koto
Arnas i Ferones; sg rowniez powody za tera przemawiajgce, by nie
liczono do wiasciwej formacyi weglowej kotlin weglowych z Hainichen
i Ebersdorf w Saksonii, lecz by je poczytano za utwory dewonskie.
»Znaehodzenie si¢ wegli kamiennych, pisze Naumann dalej, jest w ogole
takiem zjawiskiem, jakiego sie mozna przy sprzyjajacych okolicznosciach
we wszystkich osadowych forniacyach spodziewac i jakie dotad juz we
wszystkich udowodniono¥ Naumann przeczy przyrodzie wegla kamien-
nego, jezli sie takowy nie znachodzi w jego systemie, a opart tymcza-
sem swd@j system na biledzie zadajgc, by wegiel kamienny pewnemu
okresowi odpowiadat. Skoro sie za$ wegle we wszystkieh epokach zna-
cbodza, postgpitby sobie daleko naturalniej, gdyby zmienit system w miej-
sce twierdzenia, iz wegiel kamienny nie jest weglem kamienuym, ho
lezy wbrew systemowi.

Materyje weglowe (Naumann G. Il. 737) znacbodzono bardzo
rzadko w formacyi pstrego piaskowca. Warstwy weglowe kolo Steier-
dorf w Banacie maja przynaleze¢ wedtug Kudernatsclfa do goérnego
pietra pstrego piaskowca. Jura brunatny koto Brora i na Sky wytwo-
rzyt sie w postaci formacyi weglonosnej (Il. 835) a w Jura bialym
znachodzg sie wegle kamienne jako utwory podrzedne (Il. 861). W Kej-
prze przytacza wegiel itowy (Il. 774). W Liasie sg wegle smotowe
w postaci gniazd i okruchow, jak réwniez tworzg one formalne warstwy
kamiennego wregla, ktére sie w prawdzie migzszo$cig nie odzuaczaja, je-
dnakze staty sie przedmiotem gorniczego wyzyskiwania (1. 802), A i for-
macya zlepienca czerwonego (Rothliegendes) nie wyklucza z siebie
wcale wegli kamiennych, ktéreby w ni¢j nie powinny do6js¢ rozmiarow
i znaczenia, jakie w formacyi weglow¢j(l) zajmujg (I, 595). Poéinocno
niemiecka formacya le$na obfituje w weglowe warstwy, ktére stanowig
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snaczny przedmiot goérnictwa. Najwieksza cze$¢ tych wegli okazuje
witasciwosci istotnych* wegli kamiennych czyli czarnych, a sa one przy-
t-em tak smolne, ze majg i$¢ o lepsze z najlepszymi angielskimi we-
glami® tyczy sie to szczeg6lniej wegli wydobywanych w hrabstwie
ischatimbarg i ksiestwie BSickeburg; sg one czarne, mocno potyskujace,
zbite, okazuja odlani nieréwny muszlowy, w warstwach tylko widac
bardzo czesto szczeliny i rozpadliny. (I1., 906).

Wegle kamienne nie sg wcale rzadkoscia w formacyi trzeciorze-
dnej, w wapienia nniuuiitowym, a warstwy ich bywajg dosy¢ grube,
by zastuzy¢ na wydobywanie goérnicze; tak n. p. kolo Entreverncs w Sa-
foaudyi, na stoczystasci Diabteret, nie daleko Bcx, gdzie pokiady wegla
maja dwa do trzech metréw migzszosci, a przymioty podobne antracy-
tom; inne kolo Beatenberg i w RailigsStoeke, koto Gutaring w Karyn-
fyi, koto Albony w Istryi (Il. 1036).

W pokiadach piaskowca formacyi kredowej znajdujg sie czasem
warstwy kamiennego wegla, ale zbyt nikle a wegiel nader zty, by za-
stugiwal na wydobywanie gérnicze; znane sg wszakze i godue wydo-
bywania warstwy, jak koto Wenig— Kackwifz na Szlazku i kolo Grtu-
bach w Austryi. Glina tupkowa, w ktorej sie znajduja szczatki roslinne,
towarzyszy zwykle tym pokladom weglowym. Znamy réwniez male
i nieznaczne warstwy wegla kamiennego w piaskowcu plytowym w Sa-
Ksonii koto NiedersebSna niedaleko Freibergu, koto Reinhanlsgrimtua,
koto teiteritz niedaleko Drezna i w innych miejscach. Na Szlasku w oko-
licy miedzy Bunzlau a Lowenberg znachodzg sie w piaskowcu ptytowym
daleko wazniejsze pokiady, tam bowiem Wydobywajg i wyzyskujg war-
stwy od dziesieciu cali de dwoéch stop migzszosci majgce. Kolo Wehrau
znajdujg réwniez od dawna na stope grubg warstwe wegla znacho-
dzacg sie w cynowisku. Koto Kwedlinburga znajdujg sie cienkie war-
stwy weglowe w pstrej glinie i piaskowcach, z ktéreoii starajg sie¢ te
wegle wydobywaé, Wegte znachodzag sie réwniez w tak zwanym utwo-
rze Gosau Alp austryackiek odpowiadajgcym utworowi Turonskiemu
(kredowemu). Na zachdéd od Wiener Neustadt koto Griinbach znachodzi
sie 21 warstw kamiennego wegla; niektére z nich majg 2 do 4 stop
migzszosci, i sa godne wydobywania. Wegiel jest tam wyborny i stuzy
do opalania parowcéw dungjskich. (Poréwnaj: Cziczek im Jahrb. der
k. k. geologischeu Beichsanstalt Il, 107). Te wszystkie wegle znacho-
dzace sie po za obrebem formacyi weglow¢j dowodzg utomnosci zwy-
klych pogladéw i zatwierdzajg raczej zdanie, iz sie wegle kamienne we
wszystkich okresach osadzaly. Wspomniane kamienne wegle sg praw-
dziwe i istotne i spoczywaja wszedzie na osadach morskich, piaskow-
cach, lupkach marglowych, glinie lupkow¢j, lub wapieniu. Te odosobnione
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i cienkie warstwy wegli kamiennych nie dadzag sie witasnie pogodzié
z przeciwuemi zdaniami o tworzeniu sie ich na ladzie statym i o wzro-
$cie na miejscu. Okoliczno$¢ wszakze, iz sie wegiet zawsze w utworach
morskich, a wsérdéd tych najrzadziej lub prawie nigdy w tupku gliniastym
nie zachodzi, jest dla mnie najcenniejszg. Ten twor kopalny powstaje
z namiilu rzecznego, ktéry sie w morzu kolo uj$é¢ rzek osadza. Gora
ptynie lekka rzeczna woda i wypiera wszystko co morskie, czestokro¢
na sto mil wstecz; zaden zatem obszar wodorostow nie moze sie dostac
i zatonag¢ w obszarze tupka gliniastego, najsubtelniejszy wszakze namui
rzeczny moze poptyna¢ dalej po nad osady wodorostéw i tam zatongc.
Z tego powodu nie ma wegli kamiennych w poktadach sylurskich i de-
wonskich. Z wyjatkiem wapienia nummulitowego jako utworu istnie
morskiego, nie znajdujemy rowniez wegla kamiennego w catym praw-
dziwym okresie trzeciorzednym; przypuszczenie wytwarzania sie wegla
kamiennego z torfu lub wegla brunatnego wymaga po sobie ziemi ogro-
dowej lub lesnéj czy to pierwotnej czy naptywowej, bedacej poscielg
owego wegla, ale takiéj nie znajdujemy nigdzie; i ten jedyny powod
wystarczatby juz do usunigcia cal¢j teoryi powstawania wegta kamien-
nego z roslin lgdowych i na statym ladzie. By unikng¢ sprzecznosci
przytoczytem powyzsze dane z Naumannki; dowodzg one, iz w owem
tak w fakta obfitujagcem dziele znajduje sie dosy¢ watku do zaprze-
czenia pogladom autora. Zanim zapoznano sie¢ z ro$lii ami morskiemi,
wytworzono sobie i drukowauo zdanie o powstawaniu wegla kamien-
nego z tatwo przystepnych poktadéw lignitu i torfu, i to jest kardynalny
powdd, dla czego dotad teorya przyjecia ros$lin morskich z tak twardym
uporem walczy¢ musi.

Wegiel kamienny (Drzewiak, Lignit).

Skoro uprzednio wspominatem niejednokrotnie o drzewiakn, moze
bedzie zatem na miejscu omoéwienie go bezposSrednio po weglu kamien-
iem, ku czemu sklania mie podobieAstwo obu zachodzgace w przymio-
tach palno$ci i wytwarzania sie za pomocg procesu butwieuia jestestw
organicznych.

Geologowie mowiag o formacyi wegla brunatnego ionegoz okresie,
jakby w owym czasie wcale nic lub przynajmniej nic wazniejszego nie
powstato. Ale ani dawniéj ani obecnie nie wydarzyto sie gdziekolwiek
zadne zjawisko, kféreby nam mogto przypomnie¢ tworzenie sie wegla
brunatnego. Kochany czytelniku, pomys$l sobie, iz stoisz pewnego pogo-



dnego dnia letniego ca brzegu przepysznego jeziora ladowego, przez
ktore przeptywa strumien lub rzeka. W okoto rozciggajg $ie wdat wzg6-
rza lasem porosle, a miedzy niemi wije sie potok wazkiem korytem. Gdy-
bym ei powiedziat, iz stoisz w pos$réd formaeyi wegla brunatnego, za-
pytasz sie bez watpienia, jak? gdzie? Nie widze tu ani $ladu wegli
brunatnych, ani piaskowca lignitowego, ani iskrzyku zelaznego, ani gliny.
1 bardzo stusznie, bo na ziemi nie mozna byto nigdy widzie¢ wydat-
niejszego obrazu powstawania wegla brunatnego. Ten spokojnie sze-
mrzacy potok wzbiera na wiosne wodami $niegbéw topniejagcych i staje
sie rwacynn strumieniem, ktory brzegi podraula, drzewa podplukuji >
obala i do jeziora unosi. Tu dostajg sie one w stanie mniej lub wieecj
uszkodzonym, stosownie do przebytej woda drogi. Wraz z strumieniem
wpadajag w jezioro, ptywaja po niem czas niejakis, poki nie nasigkng
wodg, poczem tong korzeniem ku dotowi obrdcone. Z czasem nagroma-
dzajg sie tu one, wywracajg wzajemnie lab i stojg, i opadajacy narnut
z lisémi  przykrywa je. GOry jezioro otaczajace sktadajg sie z lupka
gliniastego poprzerzyuanego lieznemi zytkami kwarcowcmi, ktore wystaja
przez diuzszy czas w obec rychlej wietrzejagcego tupku. Tu ulegaja pra-
dowi wody, toczag sie kilka mil, zaokraglajg, i przeobrazaja w eodtoki,
ktore podczas wezbrania strumyka wraz z nim w jezioro . sptywaja
i w niem na dno opadajg. Piasek najdrobniejszy piynie najdalej w je-
ziorze a odtoki najwieksze spadajg najbljzej ujscia. 'Fam powstaje pia-
skowiec lignitowy, ktéry nie ma zadnej styczno$ci z wegtami brunatuc-
nii, osadzitby sie bowiem z wéd strumyka, chociazby nad jego brzegami
zadne drzewa nie rosty, z ktoryckby mogt powsta¢ wegiel brunatny.
Drzewa lezg setkami lat na dnie jeziora i nie zdradzajg uiczem swd¢j
tam obecno$ci. W jesieni strumien wzbiera znéw, unosi z sobg obficie
liscie z drzew opadte z okolic odlegtych i namul, ktérym drzewa przy-
krywa — i wszystko co organiczne ulega powolnemu butwieuiu, To
-powolne i stopniowe nagromadzanie pni drzewnych, lisci, odtokéw i ua-
mutu moze trwac lat tysigce, poki sie niemi cala kotlina jeziora nie
wypetni, w ktéréj jedne drzewa stoja, inne lezg. Szczatki organiczne
ulegajag powolnemu butwieuiu. Najpierwej wydziela sie z potagczen woda,
po niej kwas weglany, barwa ciemnieje bezustaunie, pozostaje widoczng
jedynie budowa wtokna drzewnego. Liscie zbijajg sie tworzac wegiel
listkowy czyli papierkowy, tupiacy sie poziomo, ktéry moze stuzyé
przysztym pokoleniom do wyzyskiwania olejkdw lotnych.

Z czasem nastepuje przemiana, jezioro podnosi sie, potok zmienia
swe koryto lub niknie, woda z jeziora sptywa lub ulatnia sie, a wegiel
bruuatDy znajduje sie na statym Iladzie. Odtad poczynajg sie nowe
przeobrazenia. Bezustannie wytwarzajacy sie kwas weglany uchodzi
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wszystkiemi szczelinami ziemi i g6r i powoduje powstanie rozmaitych
rozktadow i nowotworéw. Skaty krzemiarowe jak stupien, metafiiy
lupekgliniany przeistaczajg sie w gling ‘plastyczna, wapiet rozpu-
szcza sie, sptywa i osadza-w innych miejscach w postaci wapnospatn,
watki organiczne odtieniajg. tle$Snik zelaza, ktéry sie pod wplywem
kwasi? weglanego rozpuszcza, w postaci ré6zczymt z wodg uchodzi i po
tem osadza sie w innych mfejscach jako $pat zelazny albo jako sfero*-
syderyt czyli kamionkowa ruda, jezli sie w i¢j wedrdwce z gling zrnie-
sza. Siarczanowe sole, jak gips wywotujg powstanie iskrzyka czyli pi-
rytu, ktoéry zmieszany z watkami butwienia atun rodzimy wytwarza.
Doktadna i $cista mieszanina materyi butwienia, gliny i ziemi tworzy
tirnbre (ziemie umbryjska). tatwo wyrozumie¢, iz od tego muszg zale-
ze¢ zjawiska towarzyszace fermac\i wegla brunatnego, i ze one w zna-
cznych przestrzeniach i okresach czasu zachodza. Pierwsze utawicenie
sie watku w jeziorze nie ma zadnej styczno$ci ani z miejscem ani cza-
sem zjawisk nastepnych. Poki pnie drzew lezg poct wodg, poty pochta-
nia oni wydzielajagcy sie z nich kwas weglany, ktéry wytwarza obfita
roslinnos¢ tak na brzegach jeziora jak i w wodzie. Po osuszeniu sie
jeziora dopiero poezyna sie pielgrzymka kwasu weglanego po warst-
wach i szczelinach ziemi, i nastepuja dalsze rozktady ebemiczne. Zna-
chodzenie sie gliny plastyezn6j w poblizu poktadéw brunatnego Wegla
jest nastepstwem wytwarzania sie z nich kwasu weglanego; piaskowiec
i piasek lignitowy znajduja sie skutkiem wzbierajgcego strumienia, ktory
z sobg pnie drzew unosit; powstanie zelaza spatyczneg-o nastgpito pod
wptywem odtleniajgoym obfitych watkéw organicznych, ktore dziatajac
wspoélnie z kwasem weglanytn na tlenniki zelaza i gips wytwarzaja
iskrzyki (piryty). Formacya wegla brunatnego znika zatem zupeinie
z geologii jako geologiczny okres, natomiast wystepuje w postaci co-
dziennego zjawiska niewidomego wprawdzie nigdzie na ziemi, ktore wszak-
ze badacza oko odgadng¢ musi.

Wegiel brunatny posiadajagcy w wysokim stopniu wiasnosé utle-
niania sie. rcpuszcza sie prawdopodobnie z czasem zupetnie w kwasie
weglanym, po ozem w koncu zn'ka, i tu wtasnie tkwi powdd, dlacze-
go lignit utworem trzeciorzednym t. j. miodszym przypisuja, w star-
szych bowiem okresach nie moze juz istnie€c. Wegiel brunatny nie jest
utworem zupeinym, lecz ulegajagcym wiecznemu przeobrazeniu i przei-
stoczeniu sie. Yarreutrapp robit pod tym wzgledem zajmujgce dosSwiad-
czenia. Swiezo z kopalni wydobyty wegiel brunatny wydzielat juz wnet
z siebie kwas weglany przy zwyktej cieptocie (temperaturze). llos¢ 1
lunta ogrzewana na 35 do 40 O. i rozbita w kawateczki wielkos$ci
grochu, wytworzyta w przeciggu miesigca 6 gramow weglanu barytu
a w dalszych 44 dniach nastepnych 6 gramow; przy temperaturze
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80—85°C. i irzy dostarczaniu codziennem | 3a stojty kubiczncj powie-
trza oczyszczonego z kwasu weglanego wytworzyto sie w 8 dniach
7-0 gramdéw weglanu baryty; przy jeszcze siloiejszem ogrzaniu do 125“C.
okoto w kapieli olejuej wytworzyto sie w krotkim przeéiggu czasu 8 go-
dzin 21*8 graméw weglanp baryty. Utlenianie sie wegla kamiennego
odbywa sie zatem bezustannie, i znaczna,cze$¢ weglanego kwasu wy-
dobywajacego sie z ziemi bierze prawdopodobnie .swe zr6dio w powot-
nem spalaniu sie lignitu. Ale tu nie koniecznym nawfet bezwzglednie tlen
swobodny, bo spat zelazny podczas utleniania przeistacza si¢ w tlennik
zelaza i odstepujgc rdwnocze$nie % tlenu watkom organicznym wy-
twarza bezazotny kwas weglany. | tu roéwniez tlennik Zzelaza nie wy-
poczywa nigdy, lecz posredniczy w dostarczaniu tlenu watkom orga-
nicznym.

Ciezko$¢ stosunkowa* wegla brunatnego wynosi od 12 do U5;
przy obfit¢j zawartosci przymieszek mineralnych doehodzi ona 1-8. We-
gle brunatne wydobyte $wiezo z kopalni zawierajg w sobie wielkg ilo$¢
wody. a to do 40 i nawet 50 %, lignity za$ ziemiste moga do CO %.
W sobie zawieraé. Zawarto$¢ ta wody umniejsza sie¢ na wolnem po-
wietrzu do 30 % ; przy sztucznem wysuszeniu wciggaja one napowrot
z powietrza 14 do 16% wody. Przy suszeniu pod uptywem ciepta peka
czesto wegiel brunatny i rozpada sie¢ w kierunku zaryséw. Cze$é palna
lignitu sktada sie z weglanu wodoru, tlenu i bardzo matej ilosci azotu,
procz tego znachodzi sie w niej czesto 3 do 4 °/0 siarki pochodzacej
z nasiagknietych soli siarczanych. Wegiel brunatny nie jest nigdy topli-
wyru jako taki, nawet i wéwczas, gdy w nim butwienie o wiele wiecdj
postagpito nizli w weglu kamiennym. Kawateczek zapalony przy pto-
mieniu dmuchawki tli jeszcze czas pewien i bez jej wptywu. Wegiel
brunatny daje z potazem gryzacym rozczyn brunatny préchniczity. Na
szczegOlniejsza uwage zastuguje zachowanie sie wegla brunatnego w su-
chej destylacyi, co Kremers doktadoi¢j zbadat. Wspomniatem juz o tem
powyzej mowigc o weglach kamiennych.

Zawarto$¢ tlenu wynosi w lignicie 20 do 26°/0,w weglu kamien-
nym potowe t¢j ilosci a najczeSciej mniej. Ta znaczna zawarto$¢ tlenu
jest rdwniez jedng z przyczyn nietopliwosci wegla brunatnego; a chociaz
sie tam i jakie, watki topliwe znacbodzg, to nie przynylezg one do pni
drzewnych naturalnych, sa one raczej wytworami destylacyi powstalemi
przy butwieniu lub miejscowem ogrzaniu, i mozna je wydzieli¢ z czy-
stego wloknika drzewnego w postaci dziekciu lub zywicy drzewnej.
Oasselmann ,KUhnert, Kenngott, Stownik chemji i Kremers dokonali
znaczng liczbe rozbiorow lignitéw z uwzglednieniem wszystkich stosun-
kéw technicznych.
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Epoka wyniesienia sie dna morskiego po nad powierzchnie jest
witasciwym okresem wytwarzania sie brunatnego wegla. Wyzsze czesci
Talego wyniesionego nad jezioro ladii sg juz okryte lasami a nizsze
wypetnione jeziorami lgdowemi, ktore sie lgezag z morzem, albo don
tylko wptyw majg. Strumienie i rzeki wyrywajace w swym pradzie
pnie drzew, zanoszg je do tych jezior lgdowych, gdzie one tong, nie-
ktére wszakze mogg sie dosta¢ i do morza. Z wyniesieniem sie jezior
sptywa woda i ulatnia sie i réwnocze$nie ustaje utawicenia sie wegla
brunatnego. Bardzo piekne zjawisko takie mozna oglagda¢ w Siebenge-
birge i w catej okolicy koto Bonu jak rdéwniez koto Immendorf za
Ehrenbreitstein. Obecne zwierciadto Renu koto Bonn lezy 1a0 stop wy-
zej nad zwierciadtem morza poéinocnego. Ren nie istniat jeszcze podczas
wytwarzania sie wegla brunatnego; morze siegato az po konczyny obu
brzegdw Renu, ktére zawdzieczajg swe istnienia uprzednim zmuleniom.
Z wyniesieniem sie tego lagdu wraz z okolicg koto Bonn dostaty sie szczg-
tki wegla brunatnego po nad powierzchnie morza, i widzimy je teraz
w znacznych wysokosciach koto Friesdorf, na Kieuzbcrg, koto Putzchen.

Wegle brunatne tworza czesto regularne i rozlegte poktady, jak
rowniez i warstwy dosiegajace znacznej grubosci, W okolicy Halli mie-
rzag one czasem wiecej 7 sazni migzszosci ; kolo Biiin i Fatkenauge
dochodzg 10 sazni; podobnie jak i lignit w Salzhausen. Poktady wegla
brunatnego w Briihl majag 9 do 13 sazni grubosci. Wszystkie te roz-
miary sg jednakze niczem w pordwnaniu z ogromem poktadéw wegli
kamiennych, szczeg6lniej pod wzgledem rozlegtosci poziomc;j.

Torf

Pierwszym ni zbednym warunkiem powstawania torfu jest kotlina
nirprzypuszezalna, mogaca w sobie pomiesci¢ wode ptytkg stojaca.
Rosliny skrytoptciowe, Wodne nici (Confemte), Zabierzyny jeziorne (Ulvae),
Rzasy wodne, nagromadzajg sie tu najpierwdj. Tworzg one na wodzie
zielony namul, mnozacy sie¢ bardzo licznie za pomoca pakéw7 trwaja
krétko, co najwiecej rok, i opadtszy na dno tworza pierwszy poktad
butwiatosci. Wraz z niemi, lub po6zni¢j nieco pojawiaja sie wieksze
nieco rosliny wodne, jak: Wrzeéznik (Potamageton), Zabieniec (Alismaj,
Okreznica (Hottonia), R/.esl fCallitricke), Wstezeuiee (Sparganium),
Wywlocznik (Myriopkyllum) i inne; ale te ro$liny nie tworza jeszcze
torfu, czastki ich bowiem rozpuszczaja sie w wodzie, zwigzto$¢ wszelka
ustaje i powstaje tylko zbutwiato$¢ podobna racz¢j bardzo niewyraznie
do wegla kamiennego. Na tym dopiero poktadzie wyrastajg inne rosli-
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ny, ktére ginac pozostawiajg po sobie materye podobne do torfu. Do
tyci) nalezg przedewszystkiem mchy, jak: Torfowiec (Spbagnum) i Ro-
kiety czyli Mchy gatagzkowe, (Hypnum). W tych rozwineta sie zupeinie
budowa wlékua drzewnego, ktdre sie nie rozpuszcza na klej jak powyz-
sze wiotche ros$liny, lecz tworzy gibka i trwatg platanine z roslinnych
korzonkéw i todyg, a ta witasnie stanowi gtéwng ceche torfu. Wsréd
rozrostu przedstawiajg sie te rosliny w postaci pltywajacych wysepek
na wodzie, jezli ona cokolwiek gteboka, poezem wnet na nich i jawno-
plciowe rosliny.wyrastajg: Rosiczka (Drosera), Bagienko (Andromeda
polifolia), Swinie bagno (Ledum palustre), tochynia (Yaccinium uligi-
nosuin), Zérawina (Vacciniurn oxycoceus), Bagnéwka (Empetrum nigrum)
i kilka pomniejszych rodzajéw Traw, Sitow (Scripij i Turzyc (Carices).
Tak powstate trawniki plywaja czas jaki$, czepiaja sie w krotce ko-
rzonkami dna i tworza wyspy wystajace ws$rdd staczajacych je wod
i namutéw; na tych wyspach wyrastaja niebawem inne jawnopiciowe
rodliny jak Wzrosy (Erica)i Powrzosy (Calluna®), a po6zniej nawet krze-
wy i drzewa, z tych mianowicie kilka gatunkéw Brz6z i Wierzb, a na
baguiskacb goérskich w pobliza Alp nadarza sie bardzo czesto Sosna
kartowata czyli tak zwana Kosodrzewina (Pinus Maglius y, P. Pumilio).
Te wszakze drzewiaste rosliny nie nalezg wiasciwie do torfu, znacho-
dza sie one w nim tu i owdzie i mozna je w nim zawsze rozeznac;
korzenie Kosodrzewiny sg nawet znaczng zaporg przywydobywaniu
torfu, -trzeba je uprzednio z trgdem powyrzucaé, zanim sie mozna jac
prawidtowego kopania torfu. Widzimy tu wiec zupetnie taki stosunek
jak i przy weglu kamiennym, przy ktéorym uwzgledniamy pnie drzew
jako przydatkowe i przypadkowe jedynie a nie tworzagce istoty wegla.
Przymioty torfu bywajg rozne stosownie do witasciwosci roslin, ktore sie
nan ztozyly, i rozrézniamy pod tym wzgledem tort mchowy, tgkowy,
szuwarowy czyli trzcinowy, papierowy, drewny i inne. Torf mchowy
powstat z roznych gatunkéw Torfowca, ktére jeszcze mato rozkladowi
ulegty, jest on lekki koloru jasno brunatnego.

Wrzosy, Borowki i Woskownice (Mycica) ztozyly sie na torf tg-
kowy; Lasecznie czyli Trzciny (ArundG), Sity (Scripus), Trawy i inne
wodne rosliny na torf trzcinowy. Torf papierowy znacbodzi sie bardzo
rzadko, sklacla on sie z ptatkéw tyka, ktore sg zwykle lekkie i jasno
brunatne. Powstat prawdopodobnie z roslin trzcinowatych. Torf drze
wny czyli leSny powstat z szczagtkéw drzew rdznych, lisci i szpilek; jesli
w nim przewazajg pnie drzewne, zbliza sie nadéwezas wiecej do wegla
brunatnego. Torf morski sktada sie po najwiekszej czesci z Webla czyli
Morszyuy trawiastej (Zosfera marina), Miecznika (G'aux), Solirédki (&a-
icornia), traw i sitéw, i zakrawa nieco na wegiel kamienny, jesli sie



w nim obficie wodorosty znacliodzg. Wszystkie te rodzaje torfu wytwa-
rzaja sie jednako: wzrostem na wodzie lub w wodzie, zatapianiem i bu-
twieniem lub gniciem.

Wedtug stopnia spdjnosci i technicznego wydobywania rozrdzniaja.

1) Torf smolny czylr czarny. Rzecz ciemnobrunatna lub czarna,
nie zawierajgca w sobie wcale lub bardzo mato rozeznawalnych cza-
stek roslinnych, zbita, dosy¢ ciezka i krucha, rozpadajaca sie na po-
wietrzu. Znachodzi sie w pokiadach przykrytych czesto innetni utworami
kopalnemi. Jest dosy¢ rzadki, pali sie bardzo dobrze i nadzwyczajnie
dtugo, i wydaje z siebie bardzo wiele dymu cuchngcego. Ten torf jest
widocznie bardzo starym, ) zawdziecza istnienie swoje roslinom miek-
kim, zielnym, nie majagcym w sobie wiele witdékna drzewnego.

2) Torf bagienny jest to mut powstaly z watku torfowego, ma
kolor ciemny czesto smoluo -czarny, na ktérym golem okiem mozna juz
dostrzedz wiele czesci roslinnych widknistych. Jest on mato przebutwialy
i nie ma zadnej spo6jni; na bagnach hollandzkich nabierajg go w wory
i siecie na ryby, ukiadajg w fo:my i suszg. Potem staje sie zwieztym
i ciezkim i pali si¢ dobrze.

3) Torf tgkowy czyli widknisty tworzy gtdwng mase gk torfowych
i gorskich torfowisk (pustaci). Jest to filcowata (pilSniowata) gmatwaniu
witokien rodlinnych, wsréd ktérych sie bezksztattny watek torfowy zna-
chodzi. On jest wiasciwym materyatem do wyzyskiwania torfu, nie traci
bowiem sw¢j spojni ani przy kopanin ani suszeniu. Wszystkie te rodzaje
torfow przedstawiajg niezliczong do$¢ odmian; na gtebszych tgkach
mozna zauwazy¢ powstawanie torfu poczgwszy od najlzejszej Swiezdj
jeszcze tkanki roslinnej, az do zupetlnego zanikniecia wszelkich szczat-
kow roslinnych. Narost torfu moze trwa¢ nieskoriczenie dtugo na temze
samem miejscu bez przybytku nowych sktadnikéw mineralnych, gdyz
sie one bezustannie na nowo w wodzie rozpuszczajg, a to dzieki pro-
cesowi- butwienia ciggle sie odbywajgcemu. Ze popio6t torfowy nie przed-
stawia zadnej wartosci ani do prania ani do nawozenia, jasaem wiec,
iz mu brak zawarto$ci potazu i kwasu fosfornego; i w istocie rozbiory
wykazaty, iz w nim potazu wcale nie ma, a kwas fosforny znachodzi
sie bardzo rzadko w ilosei namacalnej. Poniewaz rosliny zawierajg w so-
bie te czesci sktadowe, wiec tatwo wyrozumie¢, ze woda wylugowuje te
materye z obumierajacych szczatkéw i ze je rosngcym roslinom dostar-
cza. Tym sposobem moze wzrds¢ bardzo wysoki poktad torfowy o bar-
dzo szczuptym zapasie watkéw skltadowych mineralnych, Jesli sie one
w ciaggiem krazeniu i ruchu znajdujg. Gdyby sie przeciwnie popi6t tor-
fowy nadat do prania lub nawozenia, to nic ulega watpliwosci, izby sie
wytwarzanie torfu na jednorazowem pochtonieciu sktadnikéw minerat-
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nyeh zakonczy¢ musiato i izby sie na tein samem miejscu nie mogta
osadza¢ nowa ilos¢ weglenn z kwasu weglanego atmosferycznego. Bu-
twiejace rosliny wywigzujg z siebie wprawdzie znaczng ilos¢ kwasu
weglanego, ktéry idzie na pokarm roslincm zyjgcem, ale ten z tad po-
wstajacy wegiel byt juz w bagnie torfowem, i narost wegla w torfie
moze mie¢ swe zrédio w powietrze jedynie.

Jezli zauwazymy wytwarzanie sie toifowiska w czystéj wodzie
z niekféremi watkami mineralnemi, gdzie pierwsze roslinki kietkowaty
z nasion na brzegach, to bedzie nam jgsnem, iz cala zawarto$¢ weglenn
w pokiadzie torfu wylgcznie z atmosfery pochodzi.

Popioty torfow zdradzajg réwniez sposéb powstawania icb. Krze-
mionka zuachodzi sie tam czesto w postaci mecbanicznéj przymieszki
c/ystego piasku, to mogto sie sta¢ jedynie w poblizu stalego ladu, gdzie
lesne strumyki z sobg odtoczki kwarcowe unosity. Wapno znackodzi sie
tam czesSciowo w postaci weglanu czesciowo jako siarczan wapna. We-
glan wapna rozpuszczony w swobodnym kwasie weglanym i naniesiony
wodg do torfowiska musiat sie osadzi¢, skoro roélina swobodny kwas
weglany pochioneta.

Wytwarzanie sie torfu zawiatlo od sprzyjajagcych miejscowosci i od-
bywa sie na statym Iladzie jedynie. Co do rozmiaréw niedoréwnuje ono
o wiele poktadom wegla kamiennego. Bardzo wielkiem jestjuz toifowisko
mierzace kilka mil kwadratowych, podczas gdy sie pokiady wegla ka-
miennego na setki tysiecy mil. kwadratowych rozciggaja.

Mowigc o weglu kamiennym udowodnitem, iz on nie mégt powstac
z torfu pod Zzadnym warunkiem.

Kamienie palne, Olej skalny, Smota ziemna i t d.

Wszystkie weglowodory znachodzace sie czyto cdrebnie czy w in-
nych ciatach pochodzg bez watpienia po najwieksz¢j czesci z roslin
a w czesci drugorzednie z zwierzat. Doktadnie oméwitem juz powolne
butwienie wegla kamiennego i brunatnego. W suchej destylacyi dajg
wszystkie rosliny szereg takich wytwordéw rozktadu, ktére w sobie z po-
czatku najwiecej tlenu zawieraja, ale ktére sie w koncu przeistaczajg
w trudno lotne olejki, wr kwas karbolowy i w smoly. Smota da sie
roztozy¢ za pomocag destylacyi na olejki lotne i na pozostajacy asfalt.
Czego my dokonujemy w krotkim czasie za pomocg goraca, to moze
osiggna¢ przyroda w diuzszym przeciggu czasu przy mniejszem cieple.
Zupetnie przypadkowo zrobitem spostrzezenie, iz bialy papier, bedacy
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| odziatkg termometru, w szkle zatopiony, V cig”u jedno6j zimy zbruna-
tnial, mimo ze sie nie zagotowala ani razu woda, w ktdrej termometr
ptywat. W kotle parowym ptywajgce klocki drewniane, ktore przyptyw'
wody regulujg, czerniejg w ciggu roku tak dalece w parze wodnej, iz
wygladajg jak szczatki belki i statkéw, ktérych pochodzenie musiano
starozytnej Kartaginie przypisa¢, gdy na stosunki zewnetrzne wzglad
zwrocono. Jasno sie z tad pokazuje ze sie dzialanie ciepta silniejszego
a krotszego, cieptem stabszem a diuzszem da zastgpi¢. 1 tym sposobem
znaeliodzg sie wr przyrodzie rowniez cleje palne, chociaz nie mozemy
przypusci¢ dziatania silniejszego ognia podczas ich wytwarzania sie.
Nie znaleziono dotad jeszcze nigdy w ziemi prawdziwego koksu,
za ktory nie trzeba bra¢ antracytu, nie znaleziono réwniez wypalonego
wegla drzewnego, nie dostrzezono w giebi ziemi gazu tlenku wegla,
chociaz sie takowy zapalat w gornych warstwach lub na powierzchni
poktadéw wegla brunatnego lob tortu. Tak wiec nie odbywa sie w zie
mi destylacya przy goracu zarzgeem jak w retorcie gazowej, dziatanie
to wywotuje tam tylko dlugo trwajace ciepto, ktérego stopnia nie zna-
my, ale ktére mozemy przyjaé, iz co najwiecej 100-200°C. wynosi, jak
to dowodziliSmy powyzej przy omawianych doswiadczeniach w Sperem-
bergu.*) Olejki tak powstate wsigknety czestokro¢ w slcaly jak w Wir
tembergskim tupku olejnym, ktéry bywa zaliczany do okresu jurasowe-
go lub lia,nowego; cze$¢ palna wynosi okoto L2906 ciezaru kamienia,
ale poniewaz ciezko$¢ stosunkowa kamienia niepalnego przeszto 3 razy
wiekszg od sktadnika bitumicznego, a zatem objetos¢ sktadnika palnego
wynosi przeszto % objetosci catego kamienia. Watek palny jest ttu-
stawg pozostatoscig po zbutwieniu niezliczonych zwierzat,, ktére na tern
dnie morskim zaginelty. Kamienna pozostato$¢ po wypaleniu sktada sie
po najwiekszej czesci z skorupek wapnistych zwierzat rakowatych, $li-
makoéw, belemnitéw i innego robactwa z okresu diugiego spokojnego.
W Pensylwanskich okregach olejnych wydziela sie olej z skal i sptywa
do studzien, zkad takowy czerpig. Skiad i on kie z wytworéw bardzo
réznych pod wzgledem lotnosci, za pomoca destytacyi wycigga sie zen
eter skalny czyli nafte i wasciwy olej skalny a pozostatos¢ jest smo-
towatg. Zdaje sie, ze powstat w podobny sposéb "Wapienie czyli marmury
czarne bitumiczne zawieraja w sobie rdéwniez takie, zabytki Swiata or-
ganicznego. Szczeliny powstate z nich sg wypetnione biatym marmurem,
ktéry nacieki rozpuszczony w wodzie, podczas gdy sie czeSci smolne
ani w wodzie ani w kwasie weglanym rozpusci¢ nie dadza. Gdy catg

*) Ustep z gcologji dotyczacy wewnetrznego ciepta ziemi fprzyp thum.)
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ilos¢ weglanu wapna wodg weglanowa wydalimy, nadwczas pozostang
czesci palne w postaci asfaltu. .

Podobnemiz sposobami powstaty woski i toje kopalne, i dryality
i t o w torfach i lignitach.

Wspominam jeszcze tylko o zrddiach oleju skalnego i gazu Swie-
cgcego w Buka nad morzem Kaspijskiem.

KONIEC.

Podania i przesady ludowe z okolic Tarnowa.
(Zebrat w r. 1871 b, uczen Pikusa).

Jezeli komu$ w droge wyruszajacemu zajac teze przebiegnie, uwazane
to bywa za wielkie przyszte nieszczeScie. Toz samo uwazajg za nieszczescie,
jezeli kobieta droge przejdzie.

Po Bozem Narodzeniu wynoszg $miecie, ktdre przez to Swieto nie
wymiatano, mianowicie dziewczeta na pole pszenicg zwykle zasiane, robig
koto jak mozna najwieksze, potem wchodzg do $rodka tegoz i uwazajg pilnie,
(O w te strony przyleci, jezeli sroka, ta przyjdzie kawaler, jezeli za$ wronai
to wdowiec.

Jezeli sie kot lize i przytém podnosi noge, moéwig ze przyjdzie gosc,
jezeli za$ tenze w zimie na piec goragcy idzie, méwia, ze bedzie wielki mréz.

Skorupy z jaj wstawiajg na umyslnie do tego przygotowanych patycz-
kach w len lub tez kapuste, a to dla tego, zeby sie piekndj kapuscie nie
dziwowaua, przez co kapusta dostataby urokéw, a wskutek tego alboby
r6s¢ przestata, albo zupetnie zniszczata.

Po wieczerzy w wigilia. Bozego Narodzenia, rzucaja do powaty dtuga
stome, a ile pojedynczych kloséw sie przyczepi, tyle bedg mie¢ na rok
przyszty kép zyta. — Gdy wstang od stotu, udaje sie dwéch mezczyzn do
sadu z siekierg, jeden z nich podcina drzewa, ktére zesztego roku zadnych
owocéw nie wydaty, a drugi go zapytuje: C6z ty robisz bracie? Scinam
drzewa, ktére zadnych owocow nie wydajg. Zaprzestan tego, odpowiada mu
na to pierwszy, bo takowe odtad beda rodzity. Po tej rozmowie wychodza
z ogrodu.

Od Redakcyi

tym numerem konczy sie I, rocznik ,,Przyrodnika.4
Prosimy o wyrownanie zalegtoSci i rychte odnowienie
prenumeraty.
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Spostrzezenia meteorologiczne.
wyrazone w $rednich pieciodniowych”
Staeya Tarnéw — od 16 — PO wrzes$nia 1880 r.

Godziny, Godziny L,
Srednia Sredriia 1105¢ wody
. 7.- 2. 9. dnia 2. dnia :
Dnie . . . spadtej
Cieptota powietrza Stan nieba. .
i . czyste GO w milim.
4 topnie Celsiusza caiklem zachmurzone----lo
s 16-20 14-70 16-35 14 80 1528 56 8-2. 40 59 30-00..
[N q"‘
65 121-25 a-45 12-45 1100 9-6 96 90 9-4 43--5
1
26-30 12-10 15-45 10-70 1-2-75 100 92 80 91 18-50
I Srednia Suma 16—30
16 - 30 + 1301 z % . 8V ''m 91 75 mm.
. B N e —
Godziny | 4, JJodZ|ny
7 o w g9 Srediia 2 o .Srednia llg8p vvody
Dnie . '  dnia ' . dnia spatd'ej
Cieptota powietrza 4 * Stan nieba w milim
] )
Stopnie; Celsiusza >>£a}k|yr%1eg%c(l;lzn)1/atrezone 0 0 c:<al
o 16-20 12-22 17-5z #37 -A J:4a 54 -68 i, 1818
; »21—25 9-28 ,11-56' 1016' 1.033 10-0- ! .96 99 175365
.oy
02 26-30 10-44 1346 1112- U-67. 100 8-4 89 i ii 19
% LI
- Srednia o Sitjni 16— 30
12-29° 0 % 5 P ,
od 16 — 30 0 W 852 mm
Najmniejsze ciepto dnia 22 wrze$nia -f-74Q
Najwieksze ciepto ,, 16 -f-22'3°C
KS. Jozef Lenartowicz.
Staeya Krakéw — od 16 30 wrzes$nia 1880.
Godziny | Godziny Hosé. wod
_ 6. 2 10 Sgma g 5 g0 I
Dnie . . . »spadtej
Cieptota powietrza Stan nieba, w milim
. . Niebo czykte 4—0 :
Stopnie Celsiusza catkiem zachmurzone —10
o| 15-20 10-04 18-40 13-32 1392 S-4 6-8 66 73 806
| 21-25 8-72 10-96 '9-56 9-75 96 100 7% 9-1 50.23
* 26-30 9-80 13-44 11-28 1151 10-0 96 100 9-9 9-78
Srednia Suma 16 — 30
+11-72°0 8-8
16 — 30 68%07 mm.
Najmniejsze ciepto dnia 17 wrze$nia * +2 2-1°C
Najwieksze 26 + 5'6C.
Wydawca i Redaktor: Z, Morawski, Drukiem W. Angeiusa.



