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Przyczyny trzesien ziemi.

Przez W¢+. Boberskiego,

(c. d)

Pierwszym przeciwnikiem dawno utartych torow byt uczen
Paracelsa van Helmont. Wprawdzie nie znal on jeszcze dokia-
dnie wiasnosci par i gazow, tudziez budowy geologicznej skorupy
ziemskiej, to jednak winnismy podziwia¢ jego oryginalne pomysty
rozwigzujagce owczesnemu Swiatu zagadke trzesienia ziemi. (Cf.
Opera omnia 1682. pag. 89 — 100). Pobudka do tych pomystéw
byto bardzo silne trzesienie ziemi, ktére nawiedzito dnia 4. kwie-
tnia 1680. calg Belgie, Westfalie, Lotaryngie i inne sgsiednie
krainy. Yan Helmont uzasadnia najpierw, iz niepodobna przyj-
mywac¢ nagromadzenia sie gazéw w pewnej tylko warstwie ziemi,
gdyz jedna lub druga warstwa niewystepuje czesto w okolicy
trzesieniem nawiedzonej. ,,Przypusé¢my jednak, méwi van Helmont,
ze w istocie znaczne ilosci gazbw w pewnej warstwie zdotaly sie
zebra¢, czyliz bjltyby one wstanie tak nbjednostajnie uksztat-
cong powitoke ziemska na znacznych podzwignaé przestrzeniach
i czylizby jej nie przeiwaly na najstabszem miejscu? Wyszte
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pary skroplityby sie natychmiast a do wytworzenia par nowych
potrzeba sity — skadze ma sie wzigé ten ogien? jaki materyat
ma go podsycaé¢? gdyby w takiej zamknietej przestrzeni powstaty
pary, nieprzyttumityzby one ognia? c6z to za ogien, ktory lat
dziesiatki drzemie, by nagle na nowo zaptong¢ a po dokonanem
wstrzasnieniu zamrze¢ znéw na diugo? Podobnie jak wybuch
prochu wydetyby podziemne gazy powierzchnie ziemi a w koncu
by ja rozdarty nagle, jednak zadnego niesprowadzityby jej drzenia.”
Dalej pyta Helmont: Jakim sposobem wcisneto sie powietrze do
wnetrznosci ziemi? zaiste tysigc miechdéw niezdolatoby wdac tyle
powietrza, by podnies¢ Belgie catg."” Wymienione rozpamietywania
sprowadzity Helmonta na wecale oryginalny wniosek: trzesienie
ziemi ma swe Zrodto w atmosferze, gdyby bowiem z wnetrza
ziejni pochodzito, niedoznatyby okrety na morzu zadnego wstrzga-
$nienia a ptaki niespadatyby z powietrza ® (jak o tern juz Pliniusz
wspomina). Yan Helmont jednak opuszcza w celu ugruntowania
swej teoryi pole przyrodnicze i twierdzi, ze aniot pomsty smaga
powietrze i wzbudza w niem takie brzmienie, ze az ziemia drzy 2).

Teorya wplywu powietrza na trzesienie ziemi tgczy sie Scisle
z teorya elektryczny. Juz Pliniusz poréwnywal trzesienie ziem-
z szalejacg burzg podziemng — dlatego tez wielu chwycito sie
tej mysli w celu utwierdzenia teoryi elektrycznej, ( n. p. Gasseni
dus, dla ktorego trzesienie ziemi i gromy byly jednakowej natury)
a wiek zeszly tak ptodny w odkrycia na polu elektrycznosci stosowat
takowa, gdzie jg tylko zastosowac¢ sie dato; niedziw wiec, ze
wpleciono objawy elektrycznosci w teorye trzesienia ziemi. Prze-
dewszystkiem popierat Stuckeley te teorye uwazajgc trzesienia
ziemi jako wynik wytadowania elektrycznosci ziemskiej na nie-
elektryczng chmure. Tym czasem niezawsze jawita sie tak nie-
zbedna chmura, wiec musiano sie ograniczy¢ li tylko na przyjeciu
samego wyladowania elektrycznosci ziemskiej jako zrdédio trze-
sienia ziemi, omijano jednak wytlumaczenie powstania tej elektry-
czno$ci tudziez sposob jej zobojetnienia. (Lichtenbergs Schrift I.
471). Zaczeto sie wiec oglada¢ za tg bateryg elektryczna,
ktoraby mogta wydzielaé owe potezne razy wstrzasajgce podsta-
wami ziemi. — Nie trudnem byto wyszukanie. Rozmaite warstwy
ziemi — to¢ to ogniwa galwaniczne wydzielajagce tak znaczy za-

1) N.ero/.$.viecone dotychczas doktadnie, chociaz niejednokrotnie spostrzegane
zjawisko.
2) Nieda sie zaprze;zy¢, ze czasem podczas trzesienia ziemi styszano takze

niezwykty szum w powietrzu.
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s6b elektrycznosci. — * Gdy jednak zbadano, ze owe objawy
elektryczne w czasie trzesien ziemi bynajmniej nie sg reguta, ani
tez niewystepujg z takg gwattownoscia, by im przypisaé mozna
tak potezne skutki, wiec tez poczeli sie mnozy¢ przeciwnicy teo
ryi elektrycznej.

W roku 1821. podnosi Kries (Preisschrift v. d. Ursachen
der Erdbeben) ciezkie zarzuty przeciw teoryi elektrycznej i twier-
dzi, ze bytoby niemozebnem, by pod ziemig mogta sie nagromadzic¢
tak znaczna ilos¢ elektrycznosci, tern bardziej, ze ziemia jest do-
brym przewodnikiem elektrycznos$ci, a nadto czyli w czasie pogod-
nego nieba tyle elekrycznosci sie wywigza¢ moze w powietrzu,
by takowa na powierzchnie ziemi oddziatywaé mogia.

Pewng taczno$¢ trzesienia ziemi z elektrycznoscig powietrza
widzi wprawdzie Al. Humbold:,, Man kann nicht leugnen, dass
wenn starke Erdstosse schnell auf einander folgen, sich die el.
Spannung in der Luft vermehrt,” chociaz nie hotduje wcale teoryi
elektrycznej. Na wybrzezu Terra firma jest znowu rozpowsze-
chnione mniemanie, ze trzesienia ziemi sg tam czestszemi, skoro
lat kilka rzadko sie wydarzyty wytadowania elektryczne, chociaz
dawniejsze podania Pliniusza wskazuja, iz w jesieni i na wiosne
najczestsze panujg burze i trzesienia ziemi a Seneka nawet sie
dziwi ustyszawszy w zimie o trzesieniu ziemi w Pompei. Tym-
czasem uwazano w nhowszych czasach, ze rzecz sie¢ ma przeciwnie
we Witoszech, wedtug Perreya bowiem sg miesigce styczen, luty,
marzec, kwiecien, maj i czerwiec najbardziej w trzesienia bogate,
wiosenne jednak miesigce stosunkowo mniej wykazujg trzesien
nizeli zimowe. W Ameryce S$rodkowej wiecej zndw trzesien wy-
pada na miesigce letnie, mniej na zimowe, co w ogdle w strefie
goracej zauwazano, a najokropniejsze trzesienia (Caracas 1812.
Cumana 24. pazdz. 1766) poprzedzit czas najwiekszej posuchy,
w Portugalii za$ zauwazano, ze trzesienia sg zwykiem zjawiskiem,
skoro po diugotrwatej posusze nastang deszcze (Link. Bemerkung
auf einerReise. | 1801.) przedewszystkiem w miesiacach pazdzier-

1) W celu uprowadzenia tej elektrycznos$ci ziemskiej radzi wiec Windeburg
(tlber d. Erdbeben u. den allg. Nebel 1783.) stawia¢ piramidalne budowle, ktéreby
uprowadzaty nagromadzong elektryczno$¢ (na kolcach jak wiadomo nie moze sie
zebra¢ pewien zasob elektrycznosci) Jak dalece owa teorya trafita do przekonania
niektérych; tyle nadmienimy, iz jeszcze w roku 1855. gicénem odbijata sie echem
kiedy Hofer starat sie wykazaé, iz trzesienia ziemi sg to burze badZ w statej powtoce,
ziemskiej, badz sa to wytadowania elektryczno$ci tak w powietrzu jak w ziemi spro-
wadzajgce straszne katastrofy! —
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niku i kwietniu, w Europie za$ czeSciej w miesigcach zimnych,
lato za$ to czas burzy. Wydaje sie, jakoby w niektérych krajach
burze zastepywac miaty trzesienia ziemi. Tak wedtug A. Humbolda
w Cliili i Peruwii, tych ogniskach trzesien ziemi rzadko bardzo
wydarzajg sie burze, od roku bowiem 1582 ledwie cztery wypadKi
zaznaczono, tymczasem w obudwu prowincya¢h wiosm, to czas
najsilniejszych trzesien ziemi. —

Obok teoryi elektrycznej wytania sie zwolna inna aczkolwiek
stabo broniona bedac niejako odgtosem teoryi, jakg u starozytnych
zauwazaliSmy pisarzy przydzielajgca uderzeniu fal wodnych
gtéwng w trzesieniu role. Na tej zasadzie ttumaczy Davy
miejscowe trzesienia ziemi na wyspach jonskich przyjmujac, iz
fale morskie wnikajace w tres¢ warstw marglowych wchodzacych
w skiad geologicznej budowy tych wysp wspomianych trzesienie
ziemi wywotuja.

Podobne zjawisko stwierdza Peyssonel opisujgc Zrodia try-
skajace na Gwadalupie. Zrédta lezg jakie czterdziesci krokéw od
morza, a skoro fale morskie szczeling az do ujscia tych Zrddet
sie wdarty, zgeszczaly #acznie z wodg wpedzone powietrze i try-
skaty silnym przez otwdr strumieniem, przyczem lekkie drzenie
ziemi pare krokéw od zrodia czu¢ byto mozna — Rzecz dziwna,
iz nie wzieto wrachube cisnienia hydrostatycznego jako czynnika
w czasie trzesien ziemi, a bytoby sie ono moze przyczynito do
wyttumaczenia niejednego szczegbtu. —

Bcussingault ttumaczyt wszystkie wieksze wstrzasnienia ziemi
ra podstawie zapadnie¢ gor catych a zarazem starat sie udowo-
dni¢ swoje twierdzenia szczeg6lnie w Kklasycznej ziemi trzesien
w Andach, gdzie ku sobie sktaniajgce sie czesci tancuchéw gor-
skich majg sie wali¢ i wywotujg wstrzasnienia tych okolic. Stwier-
dza on dalej, ze owe straszliwe trzesienia, ktore zniszczyty Caracas
Riobamba, Laguayra, Mcrida i t. p. tudziez te, ktére zatrzesty
olbrzymia przestrzenig (Lizbona 1755 obejmujace trzynasta czes¢
powierzchni ziemi) nie byly wedlug jego zdania w zadnej sty-
cznosci z wulkanami. Zapatrywania te podziela t9z A. Necker
podajac, ze wiele trzesien ziemi powstaje wskutek zawalenia sie
sklepien rozpietych nad pieczarami, ktore zawdzieczajg swe po-
wstanie wytugowaniu rozpuszczalnych mineratéw jako soli, gipsu,
wapna i t. d wykazuje nadto, ze trzesienia ziemi naJamajce 1G92,
w Kalabryi 1783, w dolinie Missisipi 1812, i Murcyi 1819 byly
wynikiem podobnych zawalen. (Neues Jahrbuch f Mineralogie 1840).
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W nowych czasach podejmuje Yolger znowu te teorye prze
ciwstawjgjac takowa teoryi wulkanicznej, o ktérej niebawem pomo-
wimy. Yolger przyjmuje podobniez, ze wody krazgce w giebinach
ziemi wyptdkujg na wielkg skale znaczne prdznie a w $lad za tein
biezg rozne przewroty w uwarstwieniu (wygiecia, zatamania it. p.
ruchy) i wykazuje na 1500 — 2000 trzesieniach w Szwajearyi,
iz zadne nie bylo w zwigzku z wybuchem wulkanicznym, lecz
wszystkie sg wynikiem wyptukan. Przyjmywat on, !) ze z pokia-
doéw gipsowych wyptywajace zrodta siarkanem wapniowym sycone 2
wytwarzajg w tych skatach czasami olbrzymie préznie, ktorych
sklepienia niemogac wytrzymac parcia nad niemi pietrzacych sie
skalic, w koncu sie zapadajg wstrzasajac ziemie daleko. Ta bardzo
sumiennie przeprowadzona teorya nie mogta przebrzmieé¢ bez echa,
tern bardziej, ze w niektorych krajach (Wtochy, Szwajcarya,) gdzie
wiele zrédet gipsowych tryski prawdopodobnie w pomieniony
sposob, wiele trzesien powstato, Dalej ttumaczy Volger, iz po tu-
kiem zawaleniu sie sklepienn powstajg na powierzchni ziemi wkle-
stosci jako znaki trzesien, nie sg one jednak koniecznymi naste-
pstwami trzesien, gdyz nieraz znaczne masy od stropu oderwaé
sie moga niezburzywszy catego sklepienia. —

Lecz jak Volger i jego poprzednicy opie ali swg teorye na
owem zapadaniu sie pieczar wytugowanych w pokladach wapien-
nych lub gipsowych, tak znowu inni przypisywali trzesienia ziemi
podziemnym wybuchom prezacych par i gazéw. Niebrakto nawet
na goracych obroncach tej teoryi i jeszcze przed niedawnym cza-
sem Quilling w odczycie mianyin w Frankfurcie starat sie udo-
wodnié, ze niektore trzesienia (“szczegOlnie zaszie w czasie zbyt
niskiego cisnienia powietrza) wskutek takiego wybuchu gazow
powstawaé moga. ,Niech tylko zmiejszy sie cisnienie powietrza
na powierzchnie ziemi, twierdzi Quilling, a juz zdota rozpreza-
jaca sita gazow w podziemiach zamknietych rozpietg nad niemi
cze$¢ skorupy ziemskiej poruszy¢". — Ze twierdzenie to nie wy-
trzymuje krytyki, rzecz jasna, trudno bowiem pojg¢, dlaczego ta
prezno$¢ po kilku dniach tak sie nie wzmoze, by przy zwykiem
cisnieniu tego samego skutku nie sprawita. Nie da sie zaprzeczy¢,
jakoby gazy bez pomocy pary a nawet bez znacznego podwyz e
szenia swej cieptoty nie mogly wywota¢ wstrzasnienn lub pseudo-
wulkanicznych wybuchéw, gdyz o tem przekonujg dowodnie wul-

1) Volger. Erdbebon der Sehweiz 3 tomy 1855.
Gips rozczynia sie w 420 czeéciach wody.
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kany btotne Kartageny, Jawy, Trinidat, Taman it. p. Gdy w r.
1853 rosyanin Abriucki zwiedzat wulkany btotne na Taman,
widziat jak z wnetrza miniaturowych krateréw wyrzucaty napre-
zone gazy od czasu do czasu migszaning nafty i miatkiego mutu,
przyczem cata okolica doznawata mniej lub wiecej silnego wstrzg-
$nienia; w roku za$§ 1794 drzata ziemia w czasie tych btotnych
wybuchéw, gorzaty wysokie stupy ptongcych weglowodoréw i wy-
laty sie olbrzymie masy btota niemal 600.000 metrow sz. wy-
noszace. Rzecz szczeg6lna, ze te wybuchy gazow i blota z tem
wieksza wrg sitg, gdy silne morzem miotajg fale. W czasie wy-
buchow btotnych Macaluhy (Sycylia) drzy ziemia pare mil w okoto
a ghluche grzmoty towarzyszg tym podziemnym rozruchom, wszyst-
kich tych wstrzasnien niemozna jednak do szeregu wiasciwych
trzesien ziemi zaliczyé. —

Pomijamy tu twierdzenia Kriesa opierajace trzesienia ziemi
na wybuchach wodoru zmieszanego z powietrzem (niejako gaz
piorunujacy), zapalonego badZz zapomocga elektrycznosci, badz wsku-
tek nagtego S$cisnienia (ciepto oswobodzone) i przejdZzmy do te-
oryi wulkanicznej, ktéra dzi$ jeszcze mnogich liczy zwolennikow.
Uwazajg oni trzesienia ziemi jako wynik wulkanizmu, ktéry na
zewnatrz wytoni¢ sie nie moze, a nawet przed nie dawnym czasem
stawal Moéhl (Erdbeben und Yulkane) goragco w obronie tej te-
oryi mowigc: ,Pomingwszy trzesienia ziemi w skutek nagtego
oberwania sie stropu podmytych poktadéw skalnych powstate
widzimy przedewszystkiem w trzesieniach ziemi objawy skrytego
wulkanizmu, w podziemiach bowiem nagromadzone pary przedzie-
rajg sie na zewnatrz i wywotujg wstrza$nienia, ktore nieraz diugie
powtarzajg sie czasy, to tu to owdzie szukajg wyjscia, wkoncu
znalaztszy takowe uchodzg i pokdj zndéw zapanuje. Skoro jednak
niemajg sposobu wyjscia natenczas cisng na powierzchnie ziemi
i wznoszg jedne miejscowosci, podczas gdy inne znowu sie obni-
zaja."

Ta tgcznos¢ wulkandéw z trzesieniami ziemi jest wedlug twier-
dzenia wulkanistéw niezbitym pewnikiem, jezeli bowiem trzesienia
ziemi sg poprzednikami wybuchu wulkanicznego, natenczas ustaja,
skoro sie jego otworzg czelusci, odwrotnie znowu, skoro sie zam-
knie paszcza wulkanu, drzy ziemia. Na tej to podstawie uwaza
A. Humbold wulkany jako zapadki bezpieczeAstwa ziemi naszej,
przedewszystkiem za$ okolic w poblizu wulkanu potozonych —
niebezpieczenstwo za$ wzrasta, skoro te naturalne drogi taczace
wnetrze ziemi z powietrzem nie stojg otworem; No&ggerath za$
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(Geologie u Geogoosie, der Yulkanismus str. 329.) pisze naste-
pujaco : Mamy liczne przyktady, ze w chwili zasklepienia sie
paszczy wiekszych wulkanéw, zatrzesty sie silne posady pobliskich
okolic, niemniej tez mozemy przytoczy¢ wiele wypadkow, ze
trzesienia ziemi nagle ustaty, skoro czynno$¢ wulkaniczna nawet
dalekiej gory ogniowej znowu sie obudzifa.

Dalej twierdzg wulkanisci, ze trzesienia i wybuchy wulka-
niczne niekoniecznie musza by¢é wspdtczesnymi a to tern mniej,
im bardziej sga okolice od owych tchawic oddalone i jakkolwiek
Necker stwierdza, ze trzesienia ziemi w Nizzy nie towarzysza wy-
buchom wulkanéw wioskich a Junghuhn wyliczajac (w swem dziele
0 wyspie Jawie 1854) 143 trzesien zauwazyt tylko 19 wspot-
czesnych wybuchom dwa po a trzy przed wybuchem, reszta za$
przypadta w czasach spokoju, to przeciez wulkanisci i te okoli-
cznos¢ jako za ich teoryg przemawiajacg uwazajg twierdzac, ze
w czterykro¢ diuzszym czasie wypada tez cztery razy tyle trze-
sien a nadto wykazujg, ze wyspa Jawa tylko dlatego rie ulega
tak silnym trzesieniom, gdyz posiada liczne wulkany. —

Wedtug twierdzenia wulkanistéw blisko$¢ wulkanoéw i czeste
ich wybuchy majg zabezpiecza¢ sgsiednie okolice i zwykle w Nea-
polu, Mesynie tudziez u stop innych wulkanéw obawiajg sie tak
dtugo trzesienia, dopokad paszcze wulkanow niewyziong par i nieza-
ptong zarem (Humbold Reise in die Aegiiatorialgegenden 1. 449.)

I w istocie datoby sie wiele przytoczyé przyktadéw stwier-
dzajacych niejako te tgcznos¢ wulkanéw z trzesieniami ziemi,
dlatego tez ta teorya wielu jeszcze liczy adeptow. SzczegoOlnie
Pfaff wiele w nowszych czasach dowmdéw' za tg teoryg przema-
wiajgcych przytacza ") Pfaff przyjmuje nieco odmienne od innych
wulkanistow' sposoby zatkniecia sie wody z goracem wnetrzem
ziemi. Wedtug jego twierdzenia znajdujg sie w giebi ziemi prze-
stwory wodg napetnione.

Skoro za$ w jakikolwiek badZz sposdb powstata szpara te
przestwory z gorgcem wnetrzem ziemi polgczy, natenczas bardzo
tatwo dostajg sie wskutek S$ciggania sie skorupy ziemskiej owE
zary do tych woéd w podziemnych zbiornikach nagromadzonych,
(lub odwrotnie woda wnika do rozzarzonych roztopow), a powsta-
jaca para wodna moze podnosi¢ pewne miejsca powtoki ziemskiej,
moze ja rozrywac i wstrzasac.

1) rfaff. Die vulk. Ersjheinungen. Geologie ais exacto Wissenschaft.
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Obok Pfaffa wystepuje Darwin w obronie teoryi wulkani-
cznej, aczkolwiek jg podaje w nieco odmiennej firmie (Drobniej-
sze rozprawy geologiczne po angielsku z r. 1878). ,,Wiemy twierdzi
Darwin, ze przyczyng pierwotnego wybuchu wulkanicznego jest
przedarcie sie mas lotnych i ciektych przez warstwy ziemi, na-
stepne wybuchy uchodzg mniej lub wiecej zasklepionym kanatem.
Ta okoliczno$¢ doprowadza nas do wniosku, ze i trzesienia ziemi
wraz z powtarzajagcymi sie uderzeniami (drzeniem) maja swa
przyczyne w podobnych wybuchach, ktére jednak drogi sobie
utorowaé nie sg wstanie(?) i tylko pojedyncze czeSci zamykaja-
cych je warstw7 skorupy ziemskiej rozdzierajg".

Na str. 38. podaje Darwin nastepujgce uwagi: ,Mozemy
odnos$nie do trzesien wydarzajacych sie szczegdlnie na wybrzezach
potudniowej Ameryki wypowiedzie¢ nastepujgce wnioski. Gtowne
wEtrzasnienie powstaje wskutek silnego pekniecia warstw prawdo-
podobnie na dnie sasiedniego morza, a Kkierunek tego pekniecia
wiedzie najczesSciej réwnolegle do tancucha go6r pobrzeznych.
Wslad za gtéwnem peknieciem biezg pomniejsze dosiegajace jednak
rzadko powierzchni ziemi wyjgwszy w czasie powstania wasciwych
wybuchoéw. W razie dzwigniecia sie pewnej znacznej czesci ladu,
W czasie trzesienia ziemi musza by¢ nadto czynne jeszcze inne
przyczyny".

W koncu, dodaje Darwin, musi owo wnikniecie mas ptynnych
w szpary w pokiadach skalnych powstate zmiejszyé podobnie na-
cisk na wewnetrzng powierzchnie skorupy ziemskiej jak wyrzu
cenie lawy i materyi gazowych z czelusci wulkanu. Céz tworzy
rdzen tancuchéw gdrskich, pyta Darwin. Czyliz to nie jest owa
niegdy$s ptynna a dzi$ skrzypta masa, ktdéra ‘klinowato przepedzita
skalne pokilady a wywotujac dyslokacye w zwierzchnej powloce
ziemskiej stata sie zarazem siedzibg wstrzasn.ien niepokojacych
przylegte okolice? Jestem wiec zdania, powiada Darwin, ze trze-
sienia ziemi wraz z pOzniejszymi wstrzgsnieniami, ktérym towa-
rzysza wyniesienia ("Conception 20 lutego r. 1835 o dwa i pét
metra) tylko wskutek peknie¢ catych poteznych poktadéw i za
petnienia tych szczelin ptynnymi masami goracego wnetrza po-
wstaé mogly." —

(C. d. n).
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Snieg jest meteorem wodnistym, spadajacym z chmur w po-
wietrzu zawieszonych w ksztatcie drobnych krysztatkéw gwiazd-
kowatych najrozmaiciej rozgatezionych  Krysztatki te powstajg
przez ciagte zgeszczanie pary wodnej i padajg tylko wtedy, gdy
cieptomierz wskazuje cieptote nizsza od zera albo nieco wyzszg;
gdy cieptota dolnych warstw powietrza jest wyzszg anizeli gor-
nych, wtedy w gdrnych warstwach $nieg pada, gdy w dolhych —
$nieg ten przemienia sie w wode i spada jako deszcz w duzych
kroplach na ziemie.

Im nizsza jest cie-
ptota, tern tez zmniejsza
sie para wodna w powie -
trzu a przeto i ilo$¢ spa-
dajacego $niegu zmniejsza
sie tak, ze przy 1° nizej
zera $nieg tylko niezna-
cznie pada na ziemie

Gdy $nieg obficie pa-
da a wiatr sie srozy, w te-
dy krysztatki $niegu mojg
ksztatt gwiazdek szescio-
promiennych nieregular-
nie z samych cieniutkich
szpilek ztozonych. Kry-
sztatki $niegu badat pierw-
szy przyrodoznawca Sco-
resbj wkrajach bieguno-
wych i odkryt 120 ro6-
znych ksztattow i takowe
opisat i ze stawit. Po naj-
wiekszej czesci nalezg te
krysztatki do systemu sze-

Sciokatnego, i przedsta-
wiajg figury ztozone albo 1z szpileczek albo szesciobocznych
tabliczek, rzadziej za$ przedstawiajg graniastostupy i ostro-

stupy. Przy cieptocie prawne 0° pokazujg sie szpileczki. Doktadne
i piekne Kkrysztatki pojawiajg sie podczas spokojnego powietrza,
gdy takowe nie jest bardzo mgtg napetnione. Przy nastajacej
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wielkiej nawatnicy $niegowej zawiera powietrze wiele elektryczno-
§ci, ktorej nie utraca podczas padania $niegu a krysztatki wtedy
sp idajagce z powietrza Swiecg wiasciwem sobie Swiattem.

Barwa $niegu na powierzchni jest jasno bialg, w rozpadli-
nach za$ wiekszych mas $niegowych okazuje $nieg pieknag nie-
biesko-zielong barwe, osobliwie wtenczas, gdy wodg przesigkt.

Snieg paruje tak samo jak woda i 16d. Swiezo spadty $nieg
wydaje z siebie z poczatku powietrze, pdzniej wcigga w siebie
takowe, przyczem na powierzchni topnieje przez wpltyw promieni
stonecznych i $cina sie na tejze, tworzac przez to twardg szkli-
stag skorupe, poczem wewnatrz okazuje budowe ziarnista.

Przez potozenie na nim ciata barwy ciemnej, Snieg predzej
topnieje, a pochodzi to stad, ze ciata barwy ciemnej pochtaniajg
wiele ciepta, ktore udziela sie takze i masie S$niegowej; ogro-
dnicy zuzytkowujg te wiasnos¢é posypujgc popiotem miejsca przy-
kryte $niegiem, aby takowy fatwiej stopniat.

Snieg pada czesciej, im kraj wiecej potozony jest ku pét-
nocy W krajach biegunowych lezy $nieg 6 miesiecy, w $rodko-
wej Europie 1 — 3 miesiecy a w krajach potudniowych S$nieg
prawie nigdy nie pada. Na wysokich gdrach $nieg nie topnieje
nawet w krajach zwrotnikowych, nazywamy przeto wysokosc¢ te,
po ktérg $nieg siega, linig albo granicg wiecznego $niegu, tam
ciepto lata nie jest wstanie stopi¢ $niegu w zimie spadiego.

Linia wiecznego $niegu znajduje sie w ogolnosci na pewnem
miejscu tem nizej, im wiekszg jest szerokos$¢ geograficzna, jednak
jest zalezng nie tylko od szerokosci geograficznej ale takze i od
innych okolicznosci, i tak im cieptota jakiego$ miejsca w lecie jest
wyzsza, tem wyzej lezy takze granica wiecznego Sniegu, wiec przy
tych samych warunkach w krajach s$rodkowych lezy wyzej jak
na wybrzezach moérz. Zalezy ona od $redniej cieptoty roku np.
w Jakutsku, gdzie Srednia cieptota wynosi 8° nizej zera, $nieg podczas
lata catkowicie topnieje. Dalej zalezy ona takze od masy S$niegu....

Tabliczka niniejsza wskaze nam granice $niezng niektorych

miejsc:
Spicberg 70° pdinocnej szerokosci 460 m.
Kamczatka 50° " i 1601 m.
Alpy zachodnie i $rodkowe 45° 47° N 2700 ,,
Etna 37-5° ” " 2891 ,
Himalaja, poétnocna strona 30'75° 31° 5067

Patagonia 42° potudniowej szerokosci 1830 ,,
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Wysoko$¢ wiec linii $nieznej tern bardziej sie zmienia, im
wieksza roznica cieptoty letniej a zimowej, dlatego tez w strefie
goracej jest badzo malg, 80 — 110 m.

Snieg w ekonomii odgrywa bardzo wielkg role. Z powodu,
iz posiada nie wielka site wypromieniowania ciepta jako tez bar-
dzo matg przepuszczalno$¢ promieni ciepta, pod spodem cieptota
jego nie wynosi o wiele wiecej jak 0° ciepta; przeto rosliny znaj-
dujgce sie pod $niegiem nie marzng. Rolnik wnioskuje na obfitos¢
plonu wtenczas, gdy na ziemie zamarznietg padnie $nieg w ob-
fitosci. —

J. P.

Walne zgromadzenie Tam. Oddziata Tow. rybackiego.

Dnia 16. stycznia o godzinie 3. z potudnia zebrata sie wprawdzie
mata ilo$¢ przyjaciot sprawy rybackiej w sali ratuszowej, ale odbyto
sie walne zgromadzenie pod przewodnictwem p. dyrektora Br. Trza-
skowskiego. Pora zimowa wstrzymata wielu cztonkéw, ale wstrzymac
niezdotata niezmordowanego naszego a petnego posSwiecenia prezesa
Tow. krajowego p. Dra M. Nowickiego, ktéry nietylko nas obecnosciag
swojg zaszczycit ale nawet sam ikre pstrggowa do wylegarni naszej
przywiozt.

Po zagajeniu posiedzenia przez p. Trzaskowskiego, zabral gtos
p. W. Habickt, sekretarz i dusza naszego oddziatu i przeméwit jak
nastepuje:

»Szanowni Panowie! Sprawa nasza, a wiec sprawa rybactwa,
cieszy sie od niedawna w catym cywilizowanym S$wiecie powodzeniem
i postepem, jak moze zadna inna gatgz gospodarcza.

Niedawno jeszcze, prawie wszedzie bezmyS$lnie niszczono ryby,
nikt sie nie zajmowat niemi oprécz baaaczéw' przyrody i gdzie nie-
gdzie witascicieli stawoéw, — a kazdy narzekat, ze coraz mniej ryb,
ze coraz drozsze, a im drozsze, tem bardziej tepione bywaty.

Dzisiaj rybactwo, i w og6le zagospodarowanie wdd, stato sie hastem
licznych Towarzystw. Rzady zajmujg sie ta sprawg, a ustawy ochrania-
jace mieszkancéw wody od zniszczenia, w-chodzg prawie we wszystkich
krajach w uzycie. Niedawno to nazwano sztuczny wychow ryb, zabaw-
ka, a dzisiaj juz Amerykanie, ktérzy i w tej sprawie przoduja, napet-
nili napowro6t tg droga swoje rzeki szlachetnemi rybami.
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Ryby, o ktorych istnieniu mato kto w Europie wiedziat, (jak kolo-
salny toso$ kalifornijski) przychodza jako naploduione ikry z Ameryki;
i bywaja roje rocznie do naszych rzek wpuszczane.

Nawzajem i Europa postata Ameryce jako cenny dar swego Kkar-
pia, ktéry przy korzystnych warunkach tamtejszych niestychanie pro-
speruje. —

Nie dawno jeszcze na wystawach ledwo skromne aguarium sie
zjawito, a teraz bywajg w réznych krajach osobne wystawy rybackie
urzadzane, a nawet miedzynarodowa wystawa miata w zesztym roku
miejsce w Berlinie, na ktorej daleka Japonia znacznie lepiej reprezen-
towang byta, jak cata austryacko-wegierska monarchia.

Juz z tego mozna niestety wnioskowaé, ze w Austryi sprawa
nasza Stosownie jeszcze najbardziej jest zaniedbana.

Rzad spuszcza sie na kraje, kraje na towarzystwa, pieniedzy; tego
gtéwnego bodzca, brak wszedzie.

Za$ ustawy rybackie, ktore sie juz w niektdrych krajach monar-
chii zjawiajg, potrzebujg dtugiego czasu, poOki rzeczywiscie korzystne
owoce wydadzg.

W obec tego smutnego potozenia spraw rybackich w panstwie
au8tryackiem, nie dziw, ze i Galicya nie zrobita wielkich postepéw, je-
dnak mozna $miato powiedzie¢, ze przynajmniej ruch towarzystw ryba-
ckich, jest niezawodnie bardziej ozywiony w Galicyi, niz w innych
krajach koronnych.

Jest to niezaprzeczenie zastuga Szanownego profesora Nowickiego,
ktory pracujagc wprawdzie bez funduszow, lecz prawie z bezprzykitadng
wytrwatoscig przekonat nas o waznos$ci tej sprawy, i pouczyt nas, jak
iS¢ w kierunku postepowym.

Z jego inicyatywy zawigzato sie¢ krajowe Towarzystwo rybackie,
za jego posrednictwem utworzyto sie do 20 Oddziatéw tegoz towarzy-
stwa po catym Kkraju.

Co do czynnos$ci naszego Oddziatu nie da sie dotad wiele pochle-
bnego powiedzieé.

Oddziat nasz wuchodzi za jeden z najczynniejszych w Galicyi, bo
gdy inne Oddzialy wpuscity prawie tylko rybki przystane im, lub
przywiezione przez Dr. Nowickiego; Oddziat Tarnéw, juz w zesztym
roku a wiec w pierwszym swego istnienia wypuscit 18.000 sztuk rybek
w swoich wodach, i rozsytat po trosze innym Oddziatom, tak ze rybki
z Tarnowskiego dzisiaj w Sanie a moze w Dniestrze ptywajg, a Towa-
rzystwo krajowe nabrato z tego powodu wielkiego zaufania do naszego
Oddziatu, bo podczas gdy w zesztym roku zaledwie 1.000 sztuk ikry
nam ofiarowato, przyrzekto nam w tym roku znaczng ilo$¢ tak tososi
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jak pstragow odstgpi¢, azeby rybki tu wychowane nietylko tu ale
i w innych czesciach kraju wypuszczone byty. Juz 6.000 ikry pstraga
jest na aparacie w Krzyzu, a jezeli dobrze pdéjdze to Oddziat nasz tej
zimy do 30.000 sztuk ryb tososiowatych, a na wiosne z 10.000 sztuk
lipienia wychowa. W zesztym roku JO. ks. Sanguszko, jak wiadomo,
ofiarowat 12.000 karpikéw Oddziatowi naszemu a w tym roku spodziewam
sie, ze Ksigze Pan zapewnie odpowiednig ilos¢ linkow ofiaruje.

Karpie wysadzone w zesztym roku tak w Biatej jak i w Dunajcu
doskonale podrosty, bo gdy w jesieni dla przekonania sie zaczerpnatem
w Dunajcu, znalaztem sztuki, ktore wazyty juz wiecej jak funt wieden-
ski. —

Omytka nie mogta mie¢ miejsca, bo gatunek karpia przezemnie
zaprowadzony tu, nie znajduje sie w naszych wodach.

Jak karp tak i lin w naszych rzekach dobrze prosperowac¢ bedzie.
Spodziewam sie wiec, ze za kilka lat to wysadzenie narybku odpowie-
dne owoce przyniesie. —

Do zyczenia by byto. zeby Towarzystwo nasze co do liczby
i wspoétudziatu cztonkéw wzrastato, i to nietylko dla powiekszenia fun-
duszéw, ktore odpowiednio uzyte pomagatyby rozszerzeniu chowu, lecz
do wspétudziatu cztonkéw wzgledem ochrony ryb.

C. k. Starostwo nasze, juz wydato w zesztym roku w tym wzgle-
dzie rozporzadzenie bardzo wazne, lecz organy rzadowe same nie s3
wstanie dopilnowac¢ i ochroni¢ ryby od zniszczenia, jezli ludno$¢ sama
ta sprawa sie nie zajmie. — Jest zatem rzecza cztonkow Towarzystwa
pouczy¢ lud, i wspiera¢ odpowiednio dotyczace organa rzadowe.

Niech tylko kazdy cztonek mieszkajgcy nad ktdrag z naszych rzek,
pilnuje nad swoimi brzegami sprawy naszej, niech w danym razie prze-
stepcéw odda w rece sprawiedliwos$ci, niech zresztg Towarzystwo ma-
tcmi  premiami wspiera ludzi, ktérzyby przeszkadzali niszczeniu ryb,
a niezawodnie podniesie sie wkrotce stan ryb, a wiec bogactwo naszych
wod.

Spodziewac sie nalezy, ze i Sejm nasz uchwali nareszcie ustawe
rybacka regulujgca zarazem prawa rybactwa, i ochrone ryb, bo dopiero
wtedy czynno$ci Towarzystwa moga by¢ prawdziwie skuteczneroi.

Wydziat przedtozyt Cztonkom Oddziatu naszego rPrzeglad ryb"
istuiejagch w naszych wodach. Jest to praca przezemnie z wtasnego do-
Swiadczenia zestawione, a wiec nie ma pretensyi do naukowosci, lecz
moze by¢ o tyle uzyteczng, ze kazdy z tego przegladu napredce sie
dow ie, jakie ryby tu istniejg. — kiedy majg tarto, a wiec kiedy trzeba
je szanowac, nizej ktéorej miary nie trzeba ith towi¢, a jaka jest ich
uzyteczno$¢ ogolna i szczeg6lna wobec gospodarstwa stawowego,
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Musiatem niestety niektére gatunki, o ktéorych mam przekonanie,
ze w naszych wodach istniejg opusci¢, bo sam ich nie widziatem
albo nie poznatem. Bytoby zatem do zyczenia, azeby cztonkowie i w tym
wzgledzie wspierali Wydziat, zasilajagc go wiadomos$ciami o rybach.

To samo mam przyjemno$¢ w imieniu Wydziatu os$wiadczyé Pa-
nom, ze co sie tyczy gospodarstwa stawowego, w ktérej to kwestyi
Wydziat nasz jest dosy¢ kompetentny, ze tenze na zadanie chetnie
wszelkich wskazdwek udzieli, i ze stara¢ sie bedzie cztonkéw w danymi
razie w dobry i tani narybek zaopatrzyé.

Nastepnie zabrat gtos p. Dr. Nowicki i przemoéwi! w te stowa:
Panowie! “Zdarzyto mi sie juz kilkakrotnie styszeé¢ ,ze w Tarnowie
nie moze sie nic uda¢, nawet cholera.“ Co do cholery lub innego licha,
to daj Boze, aby sie nigdy nie udawaly, tego zycze Tarnowowi z catego
serca. Pierwsza znowu cze$¢ powotanego twierdzenia czy przystowia
stoi w sprzecznosci z faktami, bo ze Tarnéw chce i umie stuzy¢ godzi-
wym sprawom publicznym, a nawet stuzy im z Swietnym skutkiem, do-
wodzi tego tutejszy Oddziat towarzystwa rybackiego. Podnosze te oko-
liczno$¢ nie dla schlebiania, lecz tylko dla stwierdzenia rzeczywistego
stanu rzeczy. Jakoz raczcie Panowie sami przejrze¢ sprawozdanie Tow.
ryb., a przekonacie sie. ze Oddziat tarnowski
a) jeden z pierwszych sie zawigzat,
b) liczy dotad z wszystkich oddziatéw najwiecej cztonkéw, bo
az 60.
c) wzbudzit zajecie dla sprawy rybackiej po Mielec i Grybéw.
d) zakupit z witasnych funduszéw i datku hr. I. Stadnickiego 8000
ikry, wychowat jg szczes$liwie oraz 1000 od Tow. ryb. otrzy-
manej i rozpuscit zywego narybku tososiowego 7500, nadto
dzieki hojnosci JO. Ksiecia Eust. Sanguszki zarybit wody
okregu takze 11000 karpiagt, razem wiec 18500 rybkami, wreszcie
e) nie przeporoniat takze o ochronie ryb, w ktérej mierze znowu
ck. Starosta JO. ksigze Poninski uzycza mu zyczliwego i sku-
tecznego poparcia; dalej ze
f) JO. Ksigze E. Sanguszko polecit urzadzi¢ w Krzyzu wilasnym
kosztem zaktad rybny i zezwolit tam wychowa¢ narybek dla
oddziatu, ze
g) Wny Berke urzadzit wylegarnig u siebie, wreszcie
h) Wny Habicht, niezmordowany sekretarz oddziatlu wydal prze-
glad ryb okregu z cennemi praktycznemi uwagami a zatem
biorac to wszystko razem, Oddziat tarnowski jak na poczatek
zdziatat zaiste bardzo wiele. Cze$¢ wiec takiemu Oddziatowi
i Szcze$¢ mu Boze do dalszej pozytecznej i skutecznej pracy!
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Teraz raczcie Panowie jeszcze chwilke postuchaé, jak sie ma rzecz
z calem Towarzystwem. Ot6z pomimo krotkiego istnienia swego roz-
wineto sie ono nad spodziewanie pomysinie, zorganizowato sie odpowie-
dnio potrzebom sprawy rybackiej u nas i jest juz w catej petni na tern
polu czynnem.

Sktada sie obecnie z Tow centralnego w Krakowie i 19 oddzia-
tow wzdtuz kraju, mianowicie w Os$wiecimie. Suchy, Boctini, Nowym-
targu, Nowym-Saczu, Tarnowie, Jasle, Jarostawiu, Sanoku, Sokalu,
Lwowie, Brzezanachb, Buczaczn, Mikulincach, Stryju, Bolechowie, Sta-
nistawowie, Kotomyi, i Kutach. Objeto wiec juz swemi ramionami nie
mai calg sie¢ wodng kraju, z wyjatkiem dorzecza Styru, gdzie dotad
nie powiodto sie ustanowienie Oddziatu.

Cztonkéw liczy Towarzystwo obecnie 733, z czego przypada 276
na Krakéw a 462 na Oddziaty. Z tych cztonkéw jest 11 honorowych,
6 dozywotnich a 721 zwyczajnych.

Rachunku ogdlnego poda¢ nie moge, gdyz zaden Oddziat tako
wego nie przedtozyt dotad. Towarzystwo centralne w Krakowie posiada
300 zir. funduszu zelaznego, procz tego miato dochodu 1884- 32 zir.
za$ rozchodu 1842.65, tak ze mu pozostata na rok 1881 kwota 41.67 zir.

Zywego narybku tososia battyckiego i kalifornijskiego, troci, pstra-
ga, lipienia, karpia, lina i wegorza rozpuszczono dotad 138000.1kr
i narybku zmarniato podczas transportu i wylegu80824. Co do skutku
dokonanego dotad zarybienia trudno sie od kogo co dowiedzie¢c. Wszakze
trzy fakta sg znane i pomyslne, bo tososieta w Skawie i Wisle roz-
puszczone darzg sie, a wegorz przyjat sie w Prucie.

Na rok 1881 ma Towarzystwo do wychowu zakupionych 30000
ikry pstragga europejskiego a 5000 amerykanskiego, za$ darowanych
przez p. Bachra 100000 ikry tososia battyckiego i 10000 kalifornijskiego
a 10000 sieji, procz tego darowanych przez hr. Art. Potockiego okoto
10000 ikry tososiopstrgga razem wiec 165000. Wegierskie Tow. ryb.
zarybi Poprad 100000 kalifornijczykéw. Na Wisle pod Krakowem urza-
dzimy wylegarnie rzeczne wedtug wzoru, ktdry mam zaszczyt przedstwic,
i bedziemy prébowali wychowaé¢ narybek bolenia, brzany, jazia, klenia,
cytry, S$winki, jesiotra, sandacza. Wreszcie zamowiliSmy Kilkadziesigt
kop narybku karpiowego do zarybienia naszych wdd wschodnich, a W'?
Habicht udzieli nam z taski JO. ksiecia Sanguszki narybku lina dla na-
szych wod zachodnich, aby obie ryby w nich rozpowszechni¢, bo obe-
cnie sg rzadkie.

O witasng ikre staramy sie. Poczagtek tern zrobiony, ze 3 rybakéw
krakowskich, za taskawem przyzwoleniem hr. Art. Potockiego, nauczyto
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sie w pstrggami w Dubiu podczas tarta zaptadniania ikry. i w lecie
bedg mogli tego ~dokona¢ na rybach letnich. Nad Dunajcem w Poroninie
rowniez rybak zajmie sie zaptadniaaiem i zaleganiem ikry tososia,

pstraga i lipienia.*
(Dok. nast).

Spostrzezenia meteorologiCKiie.
wyrazone w $rednich pieciodniowych.

Stacya Tarnbw — od 1 — 15 stycznia 1881 r.
Godziny Godziny »
o] I $rednia 2 A :Srednia 0S¢ wody
Dnie v > | dnia ’ ' | dnia spadtej
Cieplota powietrza Stan nieba. "
iebo czyste —- w milim.
Stopnie Celsiusza calkien’:uizghfnzalrséine —E)- 10
1-5 -2-70 1-80 -0-95 -0-62 6-0 60 60 60 1-00
2
§ 6-16 -505 -1-80 -2-45 -3-10 34 4-8 4-0 4-1 5-00
S
“ 11 - 15 .8-80 - 7-75-11-60 -9-38 74 60 60 63 5-00
Srednia 4370 C 55 . Suma 16—31
1- 15 11 00 mm.
Stacya Pilzno — od 1 — 15 styeznta 1881.
Godziny Godziny .
7 2 0 rednia 2 g  Srednia llo$¢ wody
Dnie . . dnia . dnia spadtej
Cieplota powietrza Stan nieba il
: . Niebo czyste w-milim.
Stopnie Celsiusza catldiem zachurzone © 10
> 1- 5 -2-52 +0-48 -1-54 -1*19 5-8 6-4 62 61 067
g ‘6 — 16 -702 -3-L0 -5-42 520 42 62 54 53 0-20
u
Uy — 15 -9-72 —7*02 -10-68 9-14 82 8-4 5-2 5-2 2-08
Srednia 5180 0 62 suma 1 — 31
od 1- 15 2’95 mm.
Najwiekszy mréz dnia 15. stycznia — 17°7°C
Najwieksze Ciepto 4. » 13 5°C

Ks. Jozef Lenartowicz.

Wydawca i Redaktor odpowiedzialny Z. Morawski.

Drukiem Jézefa Pisza w Tarnowie.



