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Tres$c: Przyczyny trzesien ziemi przez W. B. (Dok.) — O zorzy pdétnocnej
podtug L. hr. PfeiPa ttnm. M W. — Rosliny hodowane dla ozdoby
i przyjemnosci. — Spostrzezenia meteorologiczne. —

Przez Wi. Boberskiego.

(Dok.)

Trzesienie w Srodkowych Niemczech 6. marca 1872. wedtug
Seebacha 2-4 mili g. Trzesienie w Belluno z r. 1872 wedtug
Hoefera okoto 1 mili. Trzesienie w Herzogenrath 22. pazdz. 1873.
wedtug Lasaul’a okoto 2 m. g. a wiec wszystkie niejako jeszcze
w formacyach osadowych.

Dalej mowi Hoernes odnoszac sie do teoryi wulkaniczne;j.
Prawdziwie trudno poja¢, dlaczegoby ta sita wulkaniczna tylo-
krotnie o jeden i ten sam punkt bezskutecznie rozbija¢ sie miata
nieutorowawszy raz drogi na powierzchnie wybuchowi wulkani-
cznemu? Otoz wszystkie najnowszych czaséw badania trzesien
ziemi wykazaty, ze takowe nie sg niczem innern, jak tylko wstrzasnien-
niami wskutek tworzenia sie peknie¢ i szczelin w statej skorupie ziem-
skiej powstatymi, w ogdle wynikiem w $lad za tern idacych
ruchéw (przesunie¢ dyslokacyi) potamanych jej czesci. — | jakiez
moga by¢ przyczyny tych tak czesto wydarzajacych sie peknieé?
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W pierwszym rzedzie wywotuje to bezustanne kurczenie sie sko-
rupy ziemskiej, lecz nie mniej mogg sie staé powodem tych pe-
knie¢ wymulenia, przesigkniecia wodg, rozmiekczenia, oslizniecia
réznych pokladéow dZzwigajacych na sobie znaczne naciskajgce
masy — dalej rézne przemiany chemiczne skat i z tem pota-
czone wydzielenia krysztatow, gazow i t. p. *- Niezaprzeczong
jest rzecza, ze owe zmiany odbywajg sie niespostrzezenie w oko-
licach, gdzie pokiady skalne poziomo roztozyly sie po szerokich
przestrzeniach, lecz gdzie warstwy skiadajagce skorupe ziemska
wskutek parcia bocznego sie pofatdowaty, w jednem miejcu po-
dniosty, w drugiem obnizyly, w ogéle w gérach, ktore wedtug
najnowszych badan Siissa * Dany, Malleta i innych sa wiasnie
wynikiem tego oziebiania sie i kurczenia sie, tudziez wyptywa-
jacych dyslokacyi w kierunku poziomym, tam liczne nagromadzity
sie warunki do nagtych zmian tektonicznych i w $lad za niemi
idacych katastrof. —

Na innem znowu miejcu méwi Hoernes. 1) ,Wszystkie nasze
tancuchy godrskie ciagng sie zwykle na brzegu miednicowatych
zakle$nie¢ (morz) jak n. p. Andy, Alpy, Karpaty i. t. d. w ta-
kich to miejscowosciach objetych tukiem wznoszacych sie skalic
zaszty niezaprzeczenie najwieksze zburzenia w uktadzie poktaddéw
skalnych, ktore stanowity i stanowig jedne z najwazniejszych
przyczyn trzesienia ziemi a w nastepstwie przyczynity sie nawet
czestokro¢ do zbudzenia sie wybuchéw wulkanicznych, ktore, jak
wspomnielismy, z tworzeniem sie szpar i peknie¢ w skorupie ziem-
skiej w Scistym zostajg zwiagzku. (Tak wulegaja w Europie
najsilniejszym i najczestszym wstrzasnieniom okolice objete tu-
kiem Alp od strony Adryatyku — w Andach tuz u ich podnéza
lezace pobrzeze nalezace do olbrzymiej kotliny spokojnego oceanu.)

| zaiste przyszliSmy na podstawie badan wielu znakomitych
nowoczesnych badaczy do przekonania, ze najznaczniejsza czesc trze-
sien jest koniecznym wynikiem tego faldowania sie draperyi ziemi,
ciggtych i nowych zmarszczkéw jawiacych sie na jej starzejgcem
sie obliczu, bezustannego przesuwania sie z bokéw naciskanych po-
ktadéw, podczas gdy zjawiska wulkaniczne wystepujg dopiero dru-
gorzedne i nie sg koniecznem tych tektonicznych zaburzeri nastep-
stwem, gdyz objawiajg sie jedynie tam, gdzie owe pekniecia i szcze-
liny

1) Credner Elemente der Geologie §

2.1 Susa. D. Entstehung der Alpen 1875.
8.) Jaorb. d. geolog. Keiohsanstalt Bd. 28.
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szczegOllnie ku goragcemu wnetrzu szeroko sie rozwarty. W $lad
za tem miejscowem ulzeniem nacisku na owg goracg teze biezy
jak wspomnielismy, zwiekszenie objetoSci a w nastepstwie i jej
sptynnienie — gazy uwalniajgce sie prezag z calg potega, podczas
gdy wnikajace wody zamieniwszy sie w pare dzielnie dopomagaja
do dzwigniecia mas ptynnych i wywotujg przedzierajac sie przez
te kamienne roztopy mniej lub bardziej silne wybuchy.0 —

Z przytoczonych uwag widzimy, ze w ogo6lnosci odstapiono
w kwestyi trzesien ziemi od owego dziatania sit prezacych a za-
czeto szuka¢ przyczyny znacznej czesci trzesien raczej w zmia-
nach tektonicznych.

Juz Vogler wspomina, jak przedtem wykazalismy, o owych
podmyciach i wylugowaniach i wslad za niemi idgcych wygjeciach,
osuwaniach i innych ruchach, jakim poktady skalne ulegaty i dzi$
jeszcze ulegaja zmieniajac swe pierwotne potozenie pionowe. Dla-
tego niejednokrotnie odzywaty sie powazne glosy wskazujgce na
owe zaburzenia w potozeniu warstw spotykane, ktére zarazem
pozwalajg wnioskowaé, iz trzesienia w niektérych okolicach sa
wiasnie wynikiem takich nagle wystepujgcych zmian tektonicz-
nych. —

Nieco odmiennie rozwingt te poglady Mallet przyjmujac prze-
dewszystkiem oziebienie i kurczenie sie warstw wewnetrznych
powltoki ziemskiej, a stad wynikajg ruchy, wzajemne uciskanie
sie warstw i wytwarzanie sie ciepta. Swe zapatrywania okres$la
Mallet nastepujgco: ,,Wskutek parcia i zgniecenia, jakim ulegajg
niektore czesci statej skorupy ziemskiej, wywigzuje sie li tylko
jako objaw miejscowy ciepto (zamiana mechanicznej pracy w cie-
pto) wywotujace zjawiska wulkaniczne. Owe napierania i zgnie-
cenia sg znowu wynikiem predkiego ozigbiania i $ciggania sie
goragcego wnetrza, jakotez opadania czeSci powitoki ziemskiej
ulegajacej prawu ciezkosci (ruch ku Srodkowi ziemi), sita bowiem
dziatajgca pionowo rozkiada sie na sity sktadowe ku bokom na-
pierajace, ktére wywotujg zarazem nacisk w kierunku poziomymaoO.
Podtug Malleta jest wihasnie wzniesienie sie tancuchow gorskich
wynikiem tego kurczenia sie skorupy ziemskiej, jest zarazem
dzi§ jeszcze przyczyng rozmaitych ruchéw, peknie¢, przesuniec,
znizen, w ogole wszelkich zmian tektonicznych, ktérym mniejsze
lub wieksze towarzyszg wstrzasnienia.

W podobnym duchu rozwija v. Ducker swe zapatrywania,
ktore przedstawit przed paru laty na 51 zgromadzeniu niemie-
ckich przyrodnikéw.  Wyluszczytem niejednokrotnie, powiadg
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v. Diicker, na jak kruchej podstawie spoczywajg owe przestarzate
zapatrywania, ktore objasniajg powstawanie gor za pomocag dZzwignien
wywotanych sitg z pod spodu dziatajgca; owszem stwierdza niezbicie
blizsze badanie goér, ze takowe sg raczej wynikiem kurczenia sie jadra
ziemskiego, pociggajacego za sobg spietrzenie sie warstw statej
powtoki ziemskiej. Nie omieszkatem zarazem przytoczy¢, ze po-
dobne zapatrywania zywili juz dawniej Elie de Beaumont i Dau-
bre, jakkolwiek pierwszy z nich wpadt na oryginalng mysl, ja-
koby wszelkie gdrskie tancuchy tworzyly postacie geometryczne
(piecioboki). W tem wystepujg w nowszych czasach pierwszorzedni
geologowie (Sues, Dana, Mallet i t. d,) w gronie zwolennikéw
wzmiankowanej teoryi i rozwijajg takowa w rozmaitych kierun-
kach, jakkolwiek ich mysli moze jeszcze nie skrystalizowaty
w tak prostej formie, jak tego sama rzecz wymaga.

Przechodzagc do wytlumaczenia trzesien ziemi, wskazuje
przedewszystkiem na ten niezbity pewnik, ze oblicze ziemi wsze-
dzie, gdzie takowe dla oka naszego jest dostepnem, mniej lub
wiecej pooraty zmarszczki. Warstwy starszych siegajace epok
bardziej spadzistym chylg sie upadem, nizeli utwory blizszych
nam czasOw. Tak warstwy krystalicznych tupkow alpejskich nie-
mal pionowe przybraty potozenie, a owe potezne pokiady for-
macyi przechodowych w prowincyach nadrenskich spoczywajg
niemal zawsze pod katem wiekszym od 45 stopni, — formacyi
weglowej pokilady tworzg ostre tuki i zatamania, podobnie sie
rzecz ma jeszcze w formacyi tryasowej, podczas gdy pokiady
kredowe juz w tagodnych falujg wygjeciach, nowszych za$ for-
macyi warstwy, nie liczac miejscowych zaburzen, zwykle mniej
lub wiecej poziomo na szerokich rozwinety sie przestrzeniach.
Obok tego na zewnatrz wytaniajgcego sie sfaldowania skorupy
ziemskiej, widzimy tez w miejscach, ktdre nam roboty gdrnicze
i przekopy w glab =ziemi wpedzone odkryty, niemal wszedzie
rozdarcia, usuniecia, przewroOcenia catych niemal pokiadow. —
"Whnioskujac dalej, musimy przyznaé, ze tak potezne dyslokacye
w litosferze li tylko powstaé moga w skutek olbrzymiego naci-
sku na 1718 milach S$rednicy rozpietego sklepienia, ktorego czesci
wyginaja sie, miazdza, przesuwajg, wznosza i opadaja, jak o tem
Swiadczg z morskich otchtani dzwigajgce sie, to w nich tongce
wyspy i ladéw pobrzeza. Czyliz wobec takich stosunkéw nie sg
mozliwe z nagta wystepujgce pekniecia i inne tego rodzaju ru-
chy, ktérych nieuniknionem nastepstwem sg wiasnie wstrzgs$nienia
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mniejszej lub wiekszej czesci skorupy ziemskiej? Gdyby powtoke
ziemska miekkie lub sypkie sktadaty masy, przechodzityby owe
dyslokacye moze uawet niepostrzezenie. Tu jednak majg sie rze-
czy inaczej. Twarde skalice tworzg przewaznie poktady skorupy
ziemskiej i te ulegajac naciskowi bocznemu, wyginajg sie q ile
na to ich sprezysto$¢ pozwala, — po przekroczeniu za$ granicy
sprezystosci, musi nagte nastgpi¢ pekniecie (w ogdle ruch nagty),
ktérego niewatpliwym wynikiem jest wstrzasnienie. Zwracam przy-
tem uwage na te okoliczno$é, iz w czasie trzesienn ziemi czesto-
kro¢ spostrzegamy styczne ruchy powierzchni ziemi, ktérych na
podstawie innych teoryi nie mogliby$my wytlumaczy¢. — Sledzac
dalej bez uprzedzenia zaznaczone mysli, zapewne nie ujdzie to
uwagi naszej, ze spotykane zjawiska coraz to jasniej zarysowujg
sie na tle wspomnianej teoryi. Niech mi tu bedzie wolno wska-
za¢ na te okolicznos¢, ze wiasnie w krajach, ktérych podstopia
tworzg twarde skalne masy (Karst, Wiochy, Grecya) trzesienia
wieksze sprawiajg spustoszenia, nizeli w okolicach, gdzie miekkie
skaty tupkowe sie rozleglty, n. p. w pdinocnych Niemczech, a
zarazem zaznaczam przy tej sposobnosci, ze owe nabocznc prze-
suniecia nie miga mie¢ miejsca bez poruszenia catych wielkich
obszaréw ziemi. Na podstawie pomienionej teoryi, catkiem jasno
mozna sobie wytlumaczy¢ ten niezwykty ruch morza w miejscach
trzesieniem dotknietych, cata bowiem masa wdd na zasadzie
bezwitadnosci najpierw wstecz sie cofa, a nastepnie ku brzegom
wracajagc wyrzadza owe okropne zniszczenia*. To cofnigcie sie
wstecz i wracanie morza chwieje sie zwykle miedzy 5 — 35
minutami, jakkolwiek sg wypadki, ze dopiero po kilku godzinach
wracaty jego niszczace fale. Dos$¢ wymieni¢ Kkilka takich przy-
ktadoéw, ktére w nowszych wydarzyty sie czasach. Dnia 9 maja
1877 wdarto sie morze po trzesieniu oSm razy do miasta lqui-
que (potudn. Ameryka) zalewajgc je falami na oSm metrow wy-
sokieini; w roku za$ 1868. 13 sierpnia podobne fale do 20 me-
trow nad zwykly poziom morza sie wznoszace, zniszczyty do
szczetu miasto portowe Ariea (potudn. Ameryka). Jak za$ pote-
znem musiato by¢ wstrzasnienie, ktore zniszczytlo to miasto,
0 tern zaswiadcza ta okolicznos¢, iz owa fala pedzac przez caly
ocean spokojny z chyzoscig okoto 400 mil morskich na godzine
dotarta 16 sierpnia az do brzegéw Japonii. (Credner EIl. d. Geo-
logie, s. 169,).

Pomijamy tu obszerniejsze sprawozdanie jeszcze jednego
ttumaczenia trzesien, ktére podat Marenzi, Uwaza on j*Jro ziemi
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jako twarda, metaliczng przegrzang (iiberhitzt) masa, ktérej go-
race tchnienie przedzierajgc sie szczelinami do sktadéw materyi
palnych jest bezposrednig przyczynag wulkanéw, skorupa zas
ziemska bedac petng pieczar wedtug zdania Marenz’iego, doznaje
wstrza$nienia, skoro sklepienia nad temi pieczarami rozpiete sie
zapadaja. (Yulkane u. Erdbeben im Geiste neuester Forschung
Sonderabdr. aus geolog. Fragen 1872) Tiumaczenia te Maren*
z’iego nie zjednaty sobie poparcia powaznych gtosow.

Przytoczywszy rdézne w rozmaitych czasach pojawiajace sie
zapatrywania na przyczyne trzesien ziemi, przejdzmy do krot-
kiego streszczenia dziS w tej mierze panujacych pogladow.

Jak juz niejednokrotnie zaznaczyliSmy, nie podobna przyjaé
jednej tylko przyczyny wywotujacej owe fatalne ruchy statej sko-
rupy ziemskiej. Dzi$ rozrozniajag trzy gtébwne przyczyny, ktére
rzadzg trzesieniami ziemi. Credner (Elemente d. Geologie s. 170)
wyraza sie w tym wzgledzie nastepujgco: ,,Bez watpienia towa-
rzyszg niektore trzesienia ziemi wybuchom wulkanicznym i zo-
stajg z uiemi w niezaprzeczonym zwiazku. Z tej przyczyny po-
wstajgce trzesienia noszg zwykle na sobie pietno czysto miej-
scowe, chociaz w niektérych wypadkach wieksze obejmujg ob-
szary i niejednokrotnie na dotknietg kraine straszliwe sprowa-
dzajg skutki (n. p. Riobamba u podndéza Chimborasso wr. 1797),
zwykle jednak ustajg, skoro sie ujscie sasiedniego wulkanu
otworzy. Ten niezaprzeczony zwigzek trzesien z wulkanami znie-
wolit wielu do szukania w wulkanizmie owej jedynej przyczyny
wyjasniajacej wszystkie trzesienia ziemi i uwazania wulkanéw
jako zapadek bezpieczenstwa ziemi naszej. Skoro te zapadki
stojg otworem, (wybuch wulkanu), niebezpieczenstwo trzesien sie
zmniejsza", Ze zapatrywania tego na wszystkie wypadki rozcia-
gna¢ nie mozna, o tem juz poprzednio nadmieniliSmy, a to tern
mniej, ze wedtug Scistych spostrzezen Seebacha i Malleta punkt
zaczepienia sity sejsmicznej rzadko gtebiej nad 15 kilom, lezy
we wnetrznoSciach litosfery, a wiec z dala jeszcze od siedziby
wulkanizmu.

»Jest wielce prawdopodobnem, méwi Credner dalej, ze pe-
wna ilos¢ trzesien nie polegajgca na prezeniu nagle wywiazujg-
cych sie par we wnetrzu czelusci wulkanicznych (trzesienie wul-
kaniczne) catkiem inszym przyczynom swe zawdzigecza powstanie.
W wielu wypadkach przypisa¢ musimy ostateczng przyczyne trze-
sien ziemi tugujacej sile wdd w glebinach ziemi krazacych, ktoro
unidstszy rozczynione czastki, pozostawiajg znaczne pieczary.



Gdy sklepienia tych w znacznej gtebi lezacych pieczar (Creduer
El. d. G. 213) nie moga dtuzej wytrzymaé parcia na nich spo-
czywajacych poktadéw, natenczas ulegajg one zawaleniu, ktore
na powierzchni ziemi jako wstrzasnieire sie objawia; skoro za$
te sklepy tuz pod powierzchnig ziemi sie znajdujg, natenczas
obok wstrzasnienia, powstang w skutek tego zawalenia jeszcze
wklesniecia, szczeliny, osuniecia i t. p. w ogble powstang miej-
scowe zaburzenia w warstwach nad temi pieczarami roztozonych.
Do tej kategoryi nalezy wedlug Voglera J) owe trzesienie w do-
linie Yisp (Wallis w Szwajcaryi) r. 1855, ktore niemal, caty
miesigc niepokoito okolice i zaznaczytlo swe wystgpienie szczeli-
nami ziejacymi, zesunieciem skalic, zawaleniem doméw i t. p.
W owej to okolicy tryska do 20tu Zrodet, ktérych kazde niemal
200 metrow kub. rozczyniouego siarkanu wapniowego w swych
wodach unosi, =— nie dziw wiec, ze w posrod tak olbrzymiego
tugowania przyczyna podziemnych zapadnie¢ i za nimi w $lad
biezacych czestych trzesien (przeszto 1000 w tym stuleciu) jest
zupetnie jasng. Niemniej tez pelne pieczar wapienne gory kar-
stenskie tak czestym ulegajg wstrzasnieniom. 2

Jako trzecig przyczyne trzesien ziemi przyja¢ nalezy owe
w skutek oziebienia powstajgce kurczenie sie powloki ziemskigj
wywotujagce w litosferze rdézne dyslokacye, ktoérym towarzysza
pekniecia, zmiazdzenia i przewroty warstw skiladajgcych skorupe
ziemska.

Jaka przyczyna wstrzgsneta podstawami nieszczesliwego Za-
grzebia, kt6z dzis z calg stanowczoScig powiedzie¢ zdota? —

*) Untersuchungen iiber die Phaenomene der Erdbeben in der Schweiz-
1857 — 1858.

2) Na szczegdlng uwage z .stuguje wypadek stwierdzajacy powstawanie
sien ziemi w skutek zawalenia sie pieczar podziemnych, zaszty na dniu 26 kwietnia,
1875 koto Katowic (Goérny Szigsk). We wspomnianej miejscowosci, a szczegoblniej
w Hucie krélewskiej miato miejsce bardzo silne trzesienie wywotane w skutek za
watow skat w poktadzie lezacym w gtebokosci 500 metréw. Wypadek ten wskazuje,
jakie skutki sprowadzaja tego rodzaju dziatania mechaniczne wewnatrz ziemi zaszie,
warunkujace réznorodne zmiany w jej tektonice. Jezeli takie oberwanie sie skat,
ktére w tym razie przygotowatl sam czlowiek, sprawiajg tak silne wstrzasnienia,
aczkolwiek w potocznej mowie unikajg im nada¢ nazwe ,.trzesienia ziemi', oilez cze-
Sciej zdarzy¢ sie mogg ruchy takie same z podobnych pochodzace przyczyn, tylko
niezaleznie od dziatania cztowieka, ale raczej w skutek wylugowaé, proceséw che-
micznych. albo czysto mechanicznych przyczyn, wyprowadzajgcych ze stanu réwno-
wagi pojedynczg czysci skorupy ziemskiej. (Przyroda j przemyst Nr 12, rok 1875"



Moze dopiero po zupetnem uspokojeniu sie tej nieszczesciem do-
tknietej ziemicy, po zmianach jakim ulegta cata okolica i innych
towarzyszacych im zjawiskach uczeni swe ostatnie wyrzekng sto-
wo — czy ostatnie, czas to okaze.

© P @l ja © OO ||

podtug L. hr. PfeiFa. tlum Maciej Wszelaczynski.

Wszystkie blizsze chmury powstaty z wyziewow wodnych,
ktore pochodza z okolic lgdowych blizszych alboli z mérz dal-
szych. Wysoko nad niemi unosza sie chmary pierzasto-kiebiaste
fcirro - cumulus), sa to biate lekko pokedzierzawionc obtoczki;
te ukazuja sie pojedynczo lub gromadnie, w ktérym to ostatnim
wypadku skupiajg sie w kierunku poinocno-zachodnim ku potu-
dniowo-wschodowi i tworzg szerokie pasy. Jezeli sie gromadki
chmur pierzastych rozdzielaja, przybierajg czesto promienistg po-
sta¢ drzewa chmurzystego z gtebszemi wszakze konarami i mniej-
szemi a bielszemi obtoczkami.

Niezgodna to z ludzkiem pojeciem, gdybysmy chcieli ttuma-
czy¢ tak potezne wodozbiory w owych nadzwyczajnych wysoko-
Sciach przy nader niskim cieptostanie i bardzo rozrzedzonem
a sucliem powietrzu; opartszy sie wszakze na licznych spostrzeze-
niach wyjasnimy rzecz tatwo, skoro zjawisko chmur owych zorza
pdéinocng uwarunkujemy.

Pobieznie nadmieniam, iz chciano dopatrze¢ podobienstwa
miedzy zorzg pdinocng a Swietlistem promieniowaniem elektry-
cznosci w proznej przestrzeni. Swiatto$¢ ta jest skutkiem rozza-
rzonych malutkich czastek metalicznych, jakie prad elektryczny
porywa i z sobg unosi. Ale warstwa powietrzna ostaniajaca ziemie
a majaca kilka i wiecej mil grubosci, chroni bieguny magnetyczne
od dziatania elektrycznoSci wypromieniowujacej. A bieguny ziemi
nie zakonczajg sie réwniez szczytami zelaznemi, bajki jedynie
z 1001 nocy wspominajg o pie¢ mil wysokiej gorze magnetycznej.
Obydwa zjawiska nie majg jakiegokolwiek podobienstwa z wy-
jatkiem S$wiatla, cygaro zapalone bedzie zaréwno dosadnym przed-
miotem do poréwnania. Wiernie i bez uprzedzen, godnie znako-
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mitego badacza skreslit Aleksander Humboldt wszystkie pojawy
towarzyszace zorzy poOinocnej ("ktéra sie jak wiadomo na obu
biegunach ukazuje). Nie potrzeba tu zadnego dowodu, iz nie chciat
on niczego dowies¢ wyrazami: burza elektryczna.

Dobre wyjasnienie zjawiska jakiego$ nie powinno sie ogra-
nicza¢ na uwzglednieniu jednej lub drugiej okolicznosci, winno
ono przeciwnie obja¢ wszystkie towarzyszace pojawy. Pod tym
wzgledem umacnia nas zorza potnocna najbardziej w przekonaniu,
ze najwyzsza warstwa otaczajgca ziemskag banie powietrzng, nie
jest powietrzem, Zze jest ona przeciwnie wodorem w rdéznych pota-
czeniach szczegélniej z weglenem, Zze jest ona jednem stowem,
tym samym gazem o$wietlajgcym, jaki sie pali w lampach naszych.

A zdanie moje, ktore postawitem, nie nalezy wecale do
przypuszczen, jakieby mogty by¢ prawaziwemi lub mylnemi. Cza-
sem mozna je poprze¢ dowodami tak silnemi i licznemi, iz z niemi
utrzymujg wspotzawodnictwo nieliczne jedynie i najnicwatpliwsze
twierdzenia nauki przyrody.

Zanim przystapie do wyjasnienia zorzy pdinocnej, musze
zboczy¢ i zwrd6ci¢ uwage na niektére okolicznosci, ktore nie majg
wprawdzie pozornie zadnej stycznosci z zjawiskiem, sg z niem
jednakze w rzeczywistosci w bezposrednim zwigzku.

Zawarto$¢ kwasu weglanego w powietrzu ulega czesto zmia-
nie, wszakze rzadko przewyzsza i|2000 ilosci stosunkowej ; a w zna-
chodzeniu sie onegoz jest jednak co$ osobliwszego.

Kwas weglany jest ciezszy o potowe (T486) od powietrza.
Nie wznosi sie on zatem w niem nie tylko w gore, lecz osadza
sie bezustannie wydzielajagc sie z powietrza, i nagromadza sie
w miejscach zamknietych, gtebokich (w studniach nieuzywanych
i t. p.) wtakiej ilodci, iz dusi wszelkg zywotno$¢. Woda pochtania
ten kwras chciwie, i nabiera $wiezosci i twardosci. Nad morzem
niknie kwas weglany niemal zupelnie, i zjawia sie jedynie na
czas krotszy, gdy go wiatry lub deszcze z chmur zsadza. Précz
tego wykazujg wszystkie dokladniejsze rozbiory, ze w sobie po-
wietrze z wyzyn znaczniejszych wiecej kwasu weglanego zawiera,
nizeli z miejsc nizej potozonych.

Skoro gaz ten ciezszy od powietrza opada w istocie na dot,
wiec jak sie dostaje do znaczniejszych wyzyn, i to wstosunku wzra-
stajgcym, i jakim sposobem uzupetnia sie ubytek tego gazu, skoro
go tyle wody morskie i kontynentalne pochtaniajg?

Na te pytania odpowiada chemia?

Wiadomo, iz prad elektryczny rozktada wode na tlen i wodor.
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Silue prady elektryczne ziemi powodujg oczywiscie taki rozkiad
na niezmierne rozmiar}'. Wrecz przeciwne przypuszczenie nie da-
toby sie pojaé.

Ciezszy tlen miesza sie z wodg tatwo. Dostarcza on watku
do oddechania wszystkim stworzeniom morza i wdd stodkich.
| z morza to wiasnie i wod stodkich czerpie powietrze ten uby-
tek tlenu, jaki powodujg zwierzeta i rosliny. Z pewnoscig nie
dzieje sie odwrotnie. Jakkolwiek wydziela z siebie przyroda or
ganiczna cze$¢ tlenu, to zdotamy wyjasni¢ niezmienny stosunek
w powietrzu tak rozprzestrzenionego pierwiastku jedynie olbrzy-
miemi przebiegami chemicznemi catej kuli ziemskiej, tem bardziej,
iz nie ma najmnieszej watpliwosci o odbywanin sie podobnych
przebiegéw.

Drugi sktadnik wody, woddr, tgczy sie z weglenem i tworzy
gaz btotny, nafte i inne weglowodory. Czysta ich mieszanina
daje gaz oswietlajgcy (c. s 0476) palacy sie w lampach. Czes¢
gazdéw tych moze sie zageSci¢ i w nafte przepostacié, znacznie
wieksza czeS¢ wszakze wznosi sie w gore. Wiemy doktadnie
0 onem wznoszeniu bezposredniem z Zrddet gazowych i nafto-
wych, z kopalni wegli, z wulkandw blotnych, przebiegéw zycia
zwierzecego i roslinnego a moze i z wulkanéw w og6le. Naj-
wieksza cze$¢ wszakze wznosi sie niewidzialnie oczom spostrze-
gacza, bezposrednio z morza, z szczelin ziemi.

Mimo to nie wykryto dotagd nigdzie weglowodoréw w at-
mosferze, o ile ona nam przystepng; zapytuje tedy, co sie z niemi
dzieje, skoro wiemy o ich wznoszeniu sie a nie mozemy ich jednak
wykry¢.

Kwas weglowy wydobywa sie z ziemi i rozlewa sie na jej
powierzchni. Z wulkanéw wznosi sie réwniez w znacznych
ilosciach azot z czeSciowag przymieszkag tlenu. Obydwa gazy, jak
wiadomo sg przymieszka naszej admosfery, bytno$¢ ich w nigj
zatem nie ma w sobie nic nadzwyczajnego. Wszystkie te watki
wracajg znéw wraz z wodg deszczowe do gtebin ziemi. Dla wo-
doru i weglowodorow jedynie musimy koniecznie wyszukaé jakie-
go$ zrodta zuzycia, gdyz nie moga pod zadnym warunkiem za-
ging¢ bez Sladu.

Poniewaz sie weglowodory ku gorze wznosza, musiatyby sie
wiec bezustannie po nad najwyzszg warstwg powietrza nagroma-
dzaé, gdybySmy przypuscili, iz nie ulegajg zadnej zmianie; a to
nagromadzenie poznalibySmy po podnoszeniu sie barometru. Skoro



tego niedostrzegalny, wiec odnajdziemy owe wznoszace sie gazy,
ktore powr6cg pod inng postacia.

I w istocie zachodzi tu taki wypadek. Rozparami wznosza-
cemi sie sg: wodor i weglowodor. Te gazy zmiejszajg sie z po-
wietrzem w nieznanych okolicznosciach, tam ulegng one rozkta-
dowi i wejda w skiad nowych potaczen. Pierwszym wytworem
tych przebiegdw chemicznych bedzie woda ztozona z tlenu i wo-
doru, a drugim kwas weglany ztozony z weglenu i tlenu. Wode
znachodzimy w chmurach pierzastych i wiemy, iz ona opada wraz
z kwasem weglanym; mamy wiec obydwa przetwory rozktadu.

Potaczeniu wodoru z tlenem towarzyszy jak wiadomo $wiatto
i huk. Zjawisko nasze nie odpowiadatoby zatozeniu, gdyby wniem
nie dostrzezono obu pojawow albo przynajmniej Swiatta.

W zorzy poéinocnej znachodzimy wiasnie takie zjawisko,
ktore odpowiada w zupetnosci spaleniu sie wodoru. Niektdrzy
twierdza, iz styszeli przy tem huk, okoliczno$¢ ta wszakze dotad
uznana za watpliwa. Dodaje, iz tatwo sobie wyttumaczy¢ brak
huku, skoro sie uwzgledni oddalenie zjawiska, stabe przewo-
dnictwo gtosu w rzadkich warstwach powietrza.

Przypominam, iz wyzsze wiatry potudniowo rzachodnie spe-
dzajg czasami rdwnolegte smugi chmur przybierajagce Kkierunek
z po6inocno zachodu ku potudniowo wschodowi; posta¢ takich
chmur zowie sie drzewem chmurnem; takiz spos6b mogg réwniez
te same lecz wyzsze jeszcze wiatry spedza¢ podobne smugi w kie-
runku od po6inocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi; ale
smugi te nie beda sie skitadaly z wyziewdédw wodnych, lecz z pal-
nej mieszaniny gazu oswietlajgcego i powietrza atmosferycznego,
czyli z nieczystej mieszaniny piorunujacej (Knallgas).

Smugi te nie posuwajg sie w kierunku potudnikéw magne-
tycznych; ruch ich wskazujg raczej prady powietrzne. Zapalaja
sie one zwykle na koncu poOinocnym, tym mianowicie, gdzie sie
gazy najbardziej zagescity: palg sie od pditnocy ku potudniowi;
czesto wszakze zapalajg sie rownocze$nie u obu koncow.

Na zegarze wskazujacym sekundy dostrzegatem zapalenie sie
owych pasistych smugéw w 10 a wzglednie w 20 sekund, stoso-
wnie do tego, czyli smugi z jednego czy z obu koncéw na raz
zaptonety.  Szybko$¢ ruchu zapalonego S$wiatta oceniam na VU
mil w sekundzie. Szybko$¢ ta odpowiednia zaptonieciu gazéw
sprzeciwia sie juz wszelkiemu elektrycznemu zjawisku S$wietlana-
nemu, ktore sie szerzy z szybkoScig btyskawicy.
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Smugi te czyli pregi palg sie z poczatku Swiattem biatem
pozniej czerwonem, ktoryto kolor z czasem ciemnieje, sita za$
Swiatta jest z poczatku najwiekszg, tak iz w koncu wszystko
gasnie. Mozna tu niejako dostrzedz oziebianie sie gazu. Sztaby
zelaza rozpalone do biatego zaru, przedstawityby takiZz obraz przy
ochtodzeniu.

Z powodu zapewne rdéznej mieszaniny palgcych sie gazéw
wida¢ rozmaitos¢ w zabarwieniu pregéw, na ktérych mozna roz-
rézni¢ kolory teczy; w zorzy pdtnocnej dostrzezono niejednokro-
tnie czarne plamy, a nawet tuk czarny. Jak to dalej wykaze,
bytby 6w tuk czarny zjawiskiem odpowiadajagcem kazdemu pto-
mieniu gazowemu, gdzie sie w dolnej czesci ptomienia bezbarwne
spalenie odbywa. Wstrzymuje sie wszakze od orzeczenia, azali to
wyjasnienie jest wystarczajgcem dla czarnych plam i tukéw w zo-
rzy poétnocnej. Moznaby tu przypusci¢ roéwnoczesne bezbarwne
spalenie wodoru obok ptomienia weglowodoru.

Barwy teczy znamionujgce spalenie pregéw wskazuje na ich
posta¢ cylindryczng, gdzie sie powierzchnia pali.

Posta¢ kulista obloczkéw sktadajacych sie na chmury pie-
rzasto - klebiaste, w ktdrych wida¢ miedzy szczelinami najczyst-
sze niebo, wyjasnia sie réwniez spaleniem sie gazdéw. Z spalenia
powstajagca woda przepostacia sie wnet w $nieg, pojcdyncze palace
sie smugi skupiajg sie jak najszczelniej i tworzg kulki, a prze-
strzen miedzy niemi wypetnia powietrze bardzo zimne i suche.

Przypusciwszy nawet mozliwos¢ nagromadzenia sie w naj-
rzadszem, najzimniejszem i najsuchszem powietrzu takiego ogromu
wyziewdw wodnych, jak to widzimy w chmurach picrzasto-kiebia-
stych (co jest wedtug dzisiejszych doSwiadczen wrecz niemozliwem),
nadwczas owe wyziewy nie przybratyby nigdy postaci chmur roz-
dzielnych, mogtoby powstaé co najwyzej lekkie zasepienie niebios
w postaci moze chmur diugich warstwowych, ale nigdy kulisto
pierzastych.

Zorza poéinocna nie powoduje dostrzegalnego zbaczania $wia-
tta gwiazd po przez nig widzialnych. Powdd znajdujemy w tem,
iz sie zjawisko bardzo wysoko odbywa, ze zachodzi tu bardzo
stabe tamanie sie Swiatla, tak iz sie onegoz zmiany z pod po-
strzezen usuwaja.

(Dokon. uast,)
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Ro$liny hodowane dla ozdoby i przyjemnosci
przez Z. M.

Korona cesarska. (Fritillaria imperialis L., Kaiserkrone) ma kwiaty
wielkie, dzwonkowate, brudno-pomaranczowe lub z6tte, zwiste, utozone
po 6-9 w okregu przy wierzchotku gtabika do 3’ wysokiego, uwiedczo
nego pekiem lisci. Kazdy ptatek koronowy zabarwiony jest u dotu na
wewnatrz plamka ciemniejszg i odznacza sie¢ gitebokim dotkiem miodni-
kowym. Piekna ta roslina zdobigca ogrody nasze pochodzi z Persyi
i jest silng trucizna.

Szachownica kostkowana. (Fritillaria Meleagris L., gemeine Schach-
blnme) — ma liscie naprzemianlegte i kwiat wierzchotkowy, tem szcze-
golny, ze jest barwy czerwonej lecz upstrzony plamkami biato-z6ttawemi
jakby w szachownice, zresztg podobny on nieco do tulipanowego, lecz
zwisty. Rosnie dziko w S$rodkowej i potudniowej Europie; zdarza sie
z rzadka na Podolu; jako kwiat strojny tu i owdzie po ogrodach pie-
legnowana.

Lilia biata (Lilium candidum L., weisse Lilie). Powszechnie zna-
na ta ro$lina o kwiecie duzym, dzwonkowatym, bialym, nadzwyczaj
silnej woni pochodzi ze Wschodu, a Europa potudniowa stata sie od
najdawniejszych czaséw druga jej ojczyzng. U Rzymian byta ona sym-
bolem nadziei, u Grekéw niewinnosci symbolem, za co i u nas bywa
uwazana. Grecy cenili i szanowali ten kwiat, poniewaz powstat on we-
dtug ich podania z mleka bogini Hery. U nas po ogrodach dla mitej
woni wszedzie do$¢ obficie pielegnowana.

Lilia pgsowa. (L. chalcedonicum L., rothe Lilie) o kwiatach krwi-
sto-pgsowych, zwistych; ptatki koronowe odgiete na zewnatrz. Pochodzi
ze Wschodu i bywa u nas tu i owdzie w ogrodach trzymana.

Lilia zotta cz. bulwkorodna. (L. bulbiferum L., Feuer-Lilie) ma
kwiaty szafranowo-zétte, wewnagtrz brunatnemi brodawkami upstrzone.
Na todydze w katach Ilisci rozmaicie rozrzuconych dajg sie widziec
czesto drobne, czarniawo-brunatne, okragtawe bulwki, ktére nadaty ta-
cinska nazwe temu gatunkowi. Lilia ta pochodzi z potudniowej Europy
i nalezy do najpospolitszych w naszych ogrodach.

Lilia lancetowata. (L. lancifolium Thunb., lanzettblattrige L.) pie-
kny ten gatunek ma kwiaty biate, czerwono nakrapiane lub rézowe,
liscie lancetowate. Pochodzi z Japonii;w naszych ogrodach dotad rzadko
pielegnowana, czesciej w cieplarniach.



Baldasznik btekitny takze agabantem zwany (Agapanthus umbelta-
tus Herit.) powszechnie znana ro$lina wazonowa, ma liscie dtugie, lan-
cetowate, rynienkowate, odgiete na zewnatrz, na glabibu wyniostym
rozwija sie okazaty hatdach, ztozony z pieknych kwiatéow koloru lila,
ktorych bywa niekiedy do 60 w jednym baldachu. Pochodzi z Przylagdka
Dobrej Nadziei. Lubi ziemie mieszang. *) wazon obszerny. Przesadza
sie na wiosne — rozmnaza przez dzielenie starych na czesci albo przez
wypustki korzeniowe.

Aloesy w rdznych gatunkach. Rodliny te odznaczajg sie lisciem
grubym, miesistym, czesto na brzegach i na grzbiecie ostremi cierniami
osadzonym. Kwiaty niektérych sg piekne, barwy szkartatnej, rozowej,
z6ttej i t. p.,, dlatego do ozdobnych bywajag zaliczane roslin. Trzyma sie
je atoli wiecej dla lisci trwatych niz dla kwiatéow, ktére nie czesto
w cieplarniach naszych do rozwoju przychodzg. Wszystkie aloesy rosng
w strefie goracej, mianowicie na Przyladku Dob. Nadziei i w Ameryce.
Dla nich ziemia c¢. Rozmnazajg sie przez wypustki korzeniowe.

Szafirki cz. baranki podobne z wejrzenia do hiacyntéw, lecz ma-
jace kwiaty znacznie drobniejsze, kulisto-jojowate lub walcowate, w otwo-
rze Scie$nione, liscie wezsze od hiacyntowych i rynienkowate. U nas
bywajg w ogrodach i jako kwiatki wazonowe do$¢ czesto hodowane
nastepujgce gatunki: b. pizmowy (Muscari mosehatum Willd.,, Mus-
kathycinthe), o kwiatach brtmatno-czerwonawycli, woniejgcych, spro-
wadzony do Europy z Azyi Mniejszej okoto roku 1554. B. czuprynowaty
(M. comosum Willd , schopfbliithige M.), o kwiatach btekitnych, czasem
biatych lub cielistych. Zdajduje sie w stanie dzikim na Podolu i Ukrainie.
B. graniasty (M. racemosum Willd., traubige M., ma kwiaty cie-
mno-blekitne, w geste gronka skupione: znajduje sie réwniez na Podolu
i Ukrainie; jest to najpospoliciej u nas w ogrodach i pou ieszkaniach
pielegnowany gatunek. B. drébno-kwietny (M. botryoides Mili.,, Beeren-
M.) o kwiatach bitekitnych, malenkich, niemal kulistych. Pochodzi z po-

Cztery czeséci ziemi z pod murawy tgkowej, 3 cz. ziemi lisciowej (zwierzchnia
warstwa ziemi lesnej). 2 cz. przemrozonego gnoju bydlecego, 1 cz. piasku rzecznego
i jedna cz. tluczonego wegla. Dla uproszczenia nazwijmy .te ziemie lit. a. Ziemia
ztozona z 3 cz. ziemi z pod murawy. 4 czesci ziemi gnojnej i 1 cz. piasku (mozna
doda¢ 1 — 2 czesci ziemi liSciowej) niech ma lit. b. — 2 czeSci ziemi murawowej,
1 cz. lisSciowej, a 1 — 2 cz. piasku niechaj sie nazywaja ziemig o. Takie 3 rodzaje
ziemi dla wazonowych kwiatéw nalezatoby sobie przysposobi¢ w jesieni —aby przez
zime przemrozity si¢ i niejako przerobity, potrzeba je atoli w zimie od czasu do czasu
przerzucic.
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tudniowej Europy i poinocnej Afryki; rowuiez do$¢ czesto pielegno-
wany.

Hiacynty ogrodowe cz. wschodnie (Hyacintkus orientalis, Hyazinthe).
Bywajag dla pieknych i mito wonnych kwiatéw barwy biekitnej, rézo-
wej i biatej, jakotez dla wczesnego kwitnienia pielegnowanie powszechnie
w ogrodach i wazonach. Rozmnazajg si¢ za pomocg cebulek — lubig
ziemie c. Pochodzg one ze Wschodu z Azyi mniejszej i wspdtzawodni-
czg z tulipanami, a i dzi$ jeszcze cebulki odmian szczegdélnych bywajg
ptacone od 20—100 zir. | one byty w Hollandyi z zamitowaniem upra-
wiane (najstawniejsze Herlamskie cybulki) — obecnie majg pierwszenstwo
hiacynty chowu berlinskiego, jako najprzedniejsze. Odmian liczg kilka
tysiecy. Skoro roslina zwiednieje, wyjmuje sie cebulki i uktada na miejscu
przewiewnem obracajac od czasu do czasu.

Warkocznia naJdcrapiana (Eucomis punctata Ait). Podczas kwitnie-
nia ananasowi podobna roslina cybutkowa, ma gtabik 1—11/2” wysoki —
z kilosem gestym o kwiatach zielonawych. Giabik jest czerwono-bruna-
tnemi plamkami upstrzony i zakonczony pekiem lisci. Jestto kwiat wa-
zonowy, Kktéry kwitnie z wiosng, rozmnaza sie przez cybulki i lubi
ziemie a. bywa jednakze i w ogrodach trzymany. Ojczyzng warkoczni
jest Przyladek Dobrej Nadziei.

Sniedek baldasekowy (Ornithogalum umbellatum L., doldiger Milch-
8teru). Jest to ro$lina cybulkowa, hodowana w ogrodach — kwiaty ma
biate, na grzbiecie zielonawe, tworzgce niby-baldaszek, liscie wazkie,
rynienkowate. Ro$nie i u nas dziko tu i owdzie.

Ewiatoktosnik biaty. (Asphodelus albus Willd., weisser Asphodil);
4 —5"' wysoki: o lisciach gtadkich, linijkowatych. Kwiaty ma duze, biate
z grzbietem zielonawym, tworzgce ktosy albo grona. Pochodzi on z Eu-
ropy potudniowej i Afryki potnocnej — bywa pielegnowany w ogrodach
ale rzadko

Ewiatoktosnik zétty (Asph. luteus L., gelber Asphodil). Ma gtgbik
pokryty lisciem szczuptym, trojgraniastym, szydtowatym; kwiaty zo6tte
skupione w ktos. okoto 1°’dlugi. Pochodzi rowniez z Europy potunio-
wej i jest ro$ling ogrodowg. — (C, d. n)
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Spostrzezenia meteorologiczne.
wyrazone w $rednich pieciodniowych.

Stacya Tarn6w — od 1 — 15 lutego 1881 r.

Godziny Godziny g
. 7. ° 9. SLen"iQ‘a 7. 2. 9. Sze:inaia tlose Wo-dy
Dnie Cieplota powietrza Stan nieba. Spad_@
Stopnie Celsiusza calkiergiezt;%hcnzwms:go;_e_:--(-)-lo v milim.
N -210 f1-85 -0-90 -0-38 5% 52 4-0 3-3
% 6 — 10 _ 025-4-75 - 1-00 —1-83 -0 8-0 8-4 8T
vz 11-15 -3-25 -1-35 -3-30 -2-63 100 j 10-0 7-2 91 218
Senia_ga o e e
Stacya Pilzno —od 1 — 15 lutego 1881.
God iny Godziny o8¢ d
e TP S n a g
Cieplota powietrza Stan nieba .
Stopnie Celsiusza catkinmebo czyste — 0_ 1 W milim.
® 1-5 -1-96 +1-24 -0-94 —0*55 8-6 6-4 88 7-9
B> 610 -0-92 +m10+080 30133 70 74 90 78
& 11-15 -3-04 -1*36 -3-88 -2-76 10-0 :I]_ 9-8 100 9-9 1-84
Srednia - 0660 0 85 Suma 1 — 16
od 1— 15 1*84 mm.

Najwiekszy mréz dnia 14. tutego — 6'6°C
Najwieksze ciepto 9. ., 46'0°C

Ks. Jézef Lenartowicz.

Korespondencja ,,Przyrodnika#&

Szanownym P. T. Prenumeratorom. Polecamy sie taskawej pamieci co

do wuiszczenia zalegtos$ci, jakotez odnowienia prenumeraty.

W. Ks. W. M. w. Cht. Manuskryptéw nie odeszlemy, gdyz zamierzamy
zuzytkowa¢ takowe kiedy$ pdzniej. Za pamieé dziekujemy i prosimy o do-
konczenie rzeczy o weglu krajowym.

Wydawca i Redaktor odpowiedzialny Z. Morawski.
Drukiem Jbézefa Pisza w Tarnowie.



