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Nic nie da nam lepiej poznaé ogromu przyrody, jak rzut
oka podczas ciemnej bezksiezycowej nocy w nieskonczong prze-
strzen niebios. Wzrok przedziera sie przez puste przestwory
w giab gwiaZdzistego gmachu, do ktoérego stofice nasze, w po-
rébwnaniu tak nieskonczenie mate nalezy, a ktérego skrajny obreb
zakre$la mleczna droga, ustana milionami gwiazd; mys$l tonie
w tym bezbrzeznym oceanie niebios, bo tam wedle stow poety:
,Jak trawy Zdzbta miryady gwiazd kietkujg". W$réd gwiazdzi-
stego tlumu, ktéry oko uzbrojone teleskopem odkrywa zdumionemu
duchowi niemogacemu prawie oceni¢ tysigca stonc skitadajgcych
jedne z tych dalekich gromadek, spostrzegamy juz prawie na gra-
nicy mozliwosci widzenia mroczace sie fale mgly, sptywajace wta-
godne jednostajne Swiatto. Na jedno z takich mglistych wybrzezy
zarzuémy najprzod kotwice naszej fantazyi. To S$wiatto jest we-
dtug wzniostych stébw Humboldta: ,najdawniejszym zmystowym
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znakiem istnienia materyi w przestworze." Nie wiemy, czy ziemia
byta juz wtedy statem ciatem, gdy to poselstwo przebiegajgce
czterdzieSci tysiecy mil na sekunde opuscito owag mglista mase ;
to pewna jednak, ze depesza, ktorag Swietlany telegraf w tej chwili
nam wrecza, wyszta prged tysigcami lat — w czasie, gdy na zie-
mi nie bylo jeszcze zadnego filozofa gotowego powatpiewaé o niej.
Dzieki zadziwiajgcej dziatalnoSci widmowej analizy mozemy obe-
cnie oznaczy¢ z zupeilng pewnoscig stan tej Swiecacej materyi.
W epoce, gdy promienie jej puscity sie w wszechswiatowa po-
dréz : byt to stan silnie rozzarzonego, $wiecacego gazu 0 rozcia-
gtosci niestychanej.

Tak wiec widzimy teraz, jasno wiasnemi oczyma to, co Ana-
ksimenes i joniska filozoficzna szkota $nita o pierwotnym stanie
materyi i o powstawaniu S$wiatdw, co przesuwato sie przez mysl
Tychona i Keplera, gdy marzyli o tworzeniu sie nowych gwiazd
ze zgeszczonej pary Swiatta drogi mlecznej, co Halley, Lambert,
Lacaille, Kant i starszy Herschel, ten Kolumb $wiata mgtawic,
twierdzili, pomimo silnych zarzutéw swych przeciwnikdw, miedzy
ktérymi spotykamy Galileusza, Cassiniego i Michell’a. Rzeczywi-
Scie filozofia natury odniosta tu wielkie zwyciestwo, wypowiada-
jac, ze Swiaty takze majg swoj poczatek i ze niemogly one ina-
czej powsta¢ jak tylko przez zgeszczenie i zbicie pewnej, poddw-
czas w przestrzeni rozciggnietej materyi ciata. Wdzieczni za ich
wskazowki i uznawszy, ze dopiero badanie przyrody moze nam
da¢ zupeing pewnos$¢, niechcemy ich dalej naciska¢ pytaniami,
czy gaz ten wprzéd nim przybrat obecnie dajacy sie rozpoznac
ksztatt, byt w jednostajnym jeszcze wiecej rozcienczonym stanie,
rozdzielony po catej przestrzeni; wolimy zajgé sie tem, co umie-
jetnos¢ moze rozstrzygnaé i zwracamy sie tez do pytania, jaki
ksztalt ma owo jaje S$wiata. —

Teleskop okazuje nam mgtawice o rozmaitych ksztattach,
miedzy ktérymi jednak okragte, owalne i formy tkackiego cz6-
tenka sg w liczbie przewazajacej. Jednakze te trzy ksztatty mgita-
wic dajg sie sprowadzi¢ do jednej zasadniczej formy soczewki,
ktéra wedtug tego, jak jg widzimy, z przodu, z boku lub w uko-
snym Kkierunku przedstawia te trzy postacie, przechodzace nawza-
jem jedne w drugie. Nic by tez nieprzeszkadzato uwazaé¢ te tar-
czowatg forme, jako kule ,ksztatt bogow" wedtug dawniejszych
filozofow, ten najdoskonalszy ze wszystkich ksztaltow. MoglibySmy
to nawet uczyni¢, gdybysmy byli w stanie przedstawi¢ sobie tak
rozciggta mase o jej najruchliwszej formie naraz w stanie zupet-



nego spoczynku. Niestety jest to niemozliwem, bo czasteczki ga-
z6w posiadajac wiekszg ruchliwo$¢ niz czastki ptyndw, ktérych
wirowe i faliste drgania mozemy widzie¢ pod mikroskopem, nie-
moga nigdy w przestrzeni zostawa¢ w zupeilnym spoczynku. Zali-
czamy wiec bez wahania mglawice tarczowatej formy do soczew-
kowatych, u ktérych ksztatt jest tylko wyrazem ich ustawicznego
ruchu: one to wiec dowodzg nam, ze prawa ciezkosSci panuja
w najodjeglejszych punktach przestrzeni nadajgc catemu S$wiatu
ten sam ksztahlt, jaki przybiera umiejetnie wypuszczona chmurka
dymu tytuniowego. —

Czesto zarzucano badaczom przyrody, ktérzy przyjeli za
punkt wyjscia tak zwang ,hypoteze mgtawic", to jest przypu-
szczenie, ze wszystkie ciata niebieskie powstaty ze zgestnienia
mglistej masy, ze niewiedza, jaka sita nadata tym mgltom (i z nich
powstajgcym Swiatom) pierwszg pobudke do ich ruchu. Powinniby
raczej zapyta¢ o pierwszy zardéd materyi samej lub przynajmniej
0 poczatea zgeszczenia sie jej, bo hypoteza ta tak wszystko
obejmuje, ze raz przypusciwszy poczatkowg mgte, chaos, wszyst-
kie inne zjawiska sg wytlumaczone prawami Newton’a jako na-
stepstwa powszechnego przyciggania a wiec tej sity, ktorg juz
starozytni filozofowie przedstawiali wcielong w Erosa, owg wszyst-
ko poczynajaca boska mitos¢, —

W nowszych czasach astronom Jakéb Ennis zwrdcit uwage
na te pytania i przyczynit sie wielce do wyjasnienia ich za po-
moca kilku uwag, ktére w krotkosci przytoczymy w dalszym
ciggu. Przez powolne $cigganie sie gazowej materyi Swiata, roz-
dzielonej w nieskofczonej przestrzeni musiata powsta¢ niezmierna
ilo§¢ oddzielnych mglistych ciat, ktére podobnie jak chmury na-
szej atmosfery mialy zapewne nier6wng wielkos¢ i ksztatt, oraz
rézne wzajemne odlegtosci, co juz i Newton wyjasnit. W skutek
powszechnego przyciggania, te, ktore byty blizej siebie, zlewaty
sie z sobg tak dilugo, pOki nowe powstate masy nieznalazty sie
po za granicami dzialania sity wzajemnego przyciggania. Jednak
podczas zblizania sie jednej mgly ku drugiej nie mogly one le-
cie¢ w kierunku wypadkowej sity dziatajacej, bo znajdowaty sie
wspotcze$nie pod wplywem sagsiednich mgiet, ktére zwracajg je
z prostej drogi zamieniwszy uderzenie wprost na ukosne z boku.
Gdy tracimy wiszaca kule w kierunku jej srodkowego punktu, to
poleci ona wprost przed siebie, uderzmy ja jednak z boku a za-
cznie sie zaraz kreci¢. Podobne tez nastepstwo musiato mie¢ uko-
$ne spadanie ku sobie mgiet z tg tylko réznica, ze krecenie sie



w mglistej masie podzielaly z poczatku tylko warstwy zewnetrzne
i dopiero powoli mogt sie ruch ten rozprzestrzeni¢ z zewnatrz
ku wewnatrz utrgcajgc przytem ustawicznie na szybkosci. W jaki
spos6b potem ruch ten na nowo wzmogt sie w skutek przycig-
gania, to zobaczymy ponizej. *— Wzajemne przycigganie czaste-
czek materyi wyjasnia nie tylko powstawanie ruchéw w wszech-
Swiecie, lecz takze wzrost temperatury, przetwarzajgcej owe mgly
w ogniska ciepta. Podiug praw fizyki bowiem kazda zgeszczajgca.
sie materya musi stawac sie coraz goretszg w miare jej zgeszcza-
nia sie. Widocznym dowodem tego fizycznego prawa jest krzesiwo
pneumatyczne, w ktérem powietrze raptownie $ciSnione ogrzewa
sie do tego stopnia, ze nawet rozzarza ciata palne.

Mgty wynurzajg sie we wszech$wiecie jako zarzgce gazowe
masy usprawiedliwiajgc niejako w ten spos6b owe marzenia sta-
rych filozoféw i religijnych systemow, jakoby S$wiat caty powstat
z ognia. — Gdysmy sie juz dowiedzieli, ze zarodek Swiata sktada
sie z rozzarzonej i wirujagcej gazowej materyi, nasuwa nam sie
pytanie, czy pierwiastek, zasadnicza materya w tym poczatkowym
stanie jest réwniez jednorodng, jak i zasadnicza sita. — Przed
odkryciem spektralnej analizy podobne pytanie wydatoby sie po
prostu Smiesznem, teraz jednakze dowiadujemy sie, ze Swiatto
donosi nam nietylko o samym stanie ciata, z ktérego pochodzi,
lecz takze w razie, jezeli stan ten jest gazowym, o jego chemi-
cznej naturze. Prosty tez szklanny pryzmat, przez ktory stabe
Swiatto mgtawicy zostato rozszczepione na trzy lub cztery Swietlne
linie wykazatl, iz ono sie skiada gtéwnie z dwoéch rodzajéw pro-
mieni wypromieniowanych z rozzarzonego wodu (H) i azotu (N).
Oprécz tego pokazuje sie takze jakie$S Swiatto innego pochodze-
nia, ktére dotad nie doprowadzito jeszcze do oznaczenia swego
zrodta. Wiadomos$¢ ta bezposrednio mato nas zaspokaja, bo jesli
tam majg by¢ Swiaty takie, jak te, do ktérych nasz system sto-
neczny nalezy, w takim razie powinno sie tam znajdowac przeszto
szescdziesigt pierwiastkow jeszcze, by pozniej umozebnié uksztat-
towanie sie cial podobnych do ziemi. Mamy jednak wazne powo-
dy, by taka jednolitos¢ materyi, jak ja w soczewkowatym Swiecie
spostrzegamy, przypusci¢ rowniez po za nim i widzie¢ w uksztat-
towaniu sie tegoz obraz naszego wiasnego siedliska przed nie-
skonczenie dawnym czasem. Zostajg wiec tylko dwie drogi, by
pogodzi¢ zbaczajgce poselstwo Swiata z naszymi pogladami: ze
Swiatlo pozostatych pierwiastkbw zostatlo w drodze pochtoniete,
albo tez reszta chemicznych pierwiastkdw, sktadajgcych nasz Swiat
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powoli utworzyly sie z pra-materyi mgtawicy. — Zobaczymy je-
dnak nastepnie, ze badania nad S$wiattem gwiazd statych rownie
silnie przemawiajg przeciw pierwszemu przypuszczeniu, jak popie-
rajg drugie, do pewnego stopnia. — Tak dochodzimy do wznio-
stego sposobu widzenia przyrody, ktéry niegdy$ powstat w umy-
Sle tylko filozofa, — do wyobrazenia substancyi Spinozy, zawie-
rajgcej w sobie nierozdzielnie pofgczone poczatki rozwoju S$wiata
materyalnego i duchowego. — Naturalnie niemozna mgtawic
podsung¢ pod pojecie bytu, poniewaz one same sg tylko pewnym
stopniem jego rozwoju, czem$ powstatem, zawsze jednak mozemy
je uwaza¢ za symbol tej, jak Schelling tak stusznie powie-
dziat, najwiekszej mysli, jaka kiedykolwiek powstata w mozgu
cztowieka pojecia jednosci.

Spinoza przypisywatl swmnj substancyi tylko dwie wiasnosci:
nieskonczong rozciggto$¢ na zewnatrz i nieskonczone myslenie,
jako nieroztgcznie wewnetrzny przymiot. — W rozzarzonej masie
gazowej tych mglistych plam rozwinety sie pierwsze wilasnosci
substancyi w obydwoch kierunkach, stosownie jednak do samej
zdolnosci tworczej tkwi jeszcze reszta przysztych przymiotow
w niej samej. — Tak, ze jezeli zdotamy uja¢ jednolitosci poje-
cie rownie gleboko, jak je odczut Spinoza, to tuz zging dla nas
trudnosci w wytlumaczeniu sobie rozwoju wszystkich objawow
wszechswiatowych z obiegem czaséw z tych wiasnie mglistych mas
bez obcego wplywu li tylko odpowiednio do ich wiasnych we-
wnetrznych warunkow'. — JeslibySmy mogli tej zarzacej sie mgle
przeciwstawi¢ rownie rozbujatg wyobraznie, to bylibysSmy w stanie
spostrzedz w tych sobotworach nasz wiasny pierwotny stan, za-
wigzek innych réwnie rozmaitych $wiatéw bogatych w formy i bar-
wy, a nawet w marzeniach naszych zaludnia¢ je jeszcze dosko-
nalszym duchowem spoteczenstwem. —

Rozciggtos¢ i odlegtos¢ mglawic przesciga o wiele wiadze
pojmowania ducha ludzkiego. Przypusciwszy nawet, ze ta soczew-
ka z gwiazd, do ktorej nasz system nalezy, jest wsréd mniej-
szych i wiekszych S$redniej tylko wielkosci Swiatem, to wiemy,
ze promien Swiatta biegnac z szybkoscig 42.000 mil na sekunde
potrzebowatby wielu setek lat, by dostaé sie do najzewnetrzniej-
szego pasa gwiazd drogi mlecznej. — Najpotezniejsza gwiazda
stata wieksza mniej wiecej dwadzieScia razy od naszego stohca,
przedstawia sie w teleskopie jak nikly malutki punkcik, gdy tym-
czasem mglawica pomimo swego nieskonczenie wiekszego oddale-
nia, wydaje sie by¢ czesto wielkosci ksiezyca. —  Starszy Her-
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schel sadzit, ze w swym czterdziesta-stopowym teleskopie rozpo-
znaje mglawice i gwiazdziste $Swiaty, ktére majg by¢ od nas od-
dalone wiecej niz na trzydzieSci pie¢ tysiecy Syriuszowych odle-
gtosci — obliczeniom tym brak pewnej matematycznej podstawy,
w nowszych bowiem czasach przekonano sie wyrokujagco z zasad
fizyki, ze Swiatto przebywszy wiecej jak 787 Syriuszowych od-
legtosci, zostaje pochloniete przez delikatng materye, wypeiniajgca
przestrzen: tu wiec bylaby wytknieta granica badan dla naj
wiekszych nawet i najbardziej ulepszonych narzedzi optycznych.
W tym punkcie nalezatoby szukaé¢ przyczyny, dla czego w czys-
ciejszej nawet atmosferze miedzy-zwrotnikowyeh okolic, zostajemy
Z niemoznos$ci przejrzenia nieskonczonosci Swiata; dla czego w te-
leskopie czasem niebieskie tto firmamentu, na ktérym iskrzg sie
blizsze gwiazdy state, nie jest takim jak droga mleczna, réwno
miernie btyszczaca w skutek zlewajacego sie Swiatta gromad da-
lekich Swiatébw. Podiug tego wiec poznawaliSmy najdalsze, wi-
dzialne dla nas Swiaty w tym stanie rozwoju, w jakim one sie
znajdowaty przed pietnastu tysigcami lat — co zarazem jest do-
wodem, ze proces ich rozwoju nie wszedzie jednoczes$nie sie roz-
poczal, lecz ze sie powtarza ustawicznie w coraz to nowszych
tworach; tak, ze przed owa epoka nasza gwiazdzista soczewka
byta juz Swiatem niezmiernie zaawansowanym w procesie ostu-
dzenia sie, Swiatem, w ktdrym oddawna juz powstaty istoty du-
chowe zaczynajgce rozmys$la¢ nad bytem tegoz. — Ostatnie je-
dnak S$wiecace punkta, ktére oko dojrze¢ zdota, sa wytknietg
linig graniczng tylko dla zmystdw, nigdy za$ dla ducha siega-
jacego daleko dalej. Nie mogac jednak obja¢ tak skornczonosci,
jak i nieskonczonosci wszech$wiata, li tylko na skrzydtach na-
dziei, pokonawszy przytem ostatnig jako dla umystu przystepniej-
szg, duch nasz szybuje posréd szerokich fal przestrzeni, bez gra
nic bytu, bez konhca. —

Od mgiet przedstawiajacych réwnomiernie zarzace sie gazowe
ciata zwroémy teleskop na jedne z najwiekszych i najszczegdl-
niejszych mgtawic potnocnego nieba, mianowicie na te, ktéra
w ciemne a pogodne noce zimowe spostrzegamy za pomocg zwy-
kiej lecz dobrej lornetki w rekojesci miecza Oriona. — Juze$Smy
nadmienili o tem wyzej, ze wiele Scistych a trzezwych umystow
nie uznajag bytu widzialnych S$wietlistych mgiet. Tak bowiem jak
grupy Plejad i zt6b w konstelacyi Raka przedstawiajg sie gotem
okiem widziane jako stabsze mgly, a najmniejsze powiekszenie
rozktada je na gromady gwiazd, tak samo wedlug przypuszczen



231

wyzej wspomnianych astronoméw, wszystkie mgtawice okazatyby
sie gromadami gwiazd, gdybysmy mogli uzy¢ do tego dostate-
cznie silnego powigkszenia. | rzeczywiscie, gdy w roku 1845 lord
Rosse ustawit w Parsonstown swoj olbrzymi pieédziesiecio-stopo-
wy teleskop, mata tylko liczba z mgtawic branych na oSlep z da-
whniejszych spisow oparta sie jego rozdzielajgcej sile, lecz za to
wynurzyty sie w granicach nowo zdobytej przestrzeni nowe mgta-
wice jednolicie jasniejagce. — Nic wiec dziwnego, ze rezultat ten
wzmocnit nadzieje, iz za pomocag narzedzi posiadajgcych wiekszg
site przedzierania sie w przestrzen i te drugie mgtawice poko-
nanemi beda. — Gdy teleskop Rosse’go zostat skierowany m mgta-
wice Oriona, nie otrzymano i wtedy zupetnego rozkiadu jasnego
blasku, lecz ukazato sie w niem kilka punktéw jasniejszych, Swie-
tlanych, ktore zdawaty sie zapowiada¢ kompletny rozdziat za po-
mocg silniejszych narzedzi — dopiero odkrycie analizy spektral-
nej uwolnito nas od tej niepewnosci, pozwalajgc na odréznienie
z calg Scistoscig Swiatta wypromieniowanego ciat statych lub
ptynnych od Swiatta pochodzacego z ciatl formy gazowej. — Pod-
czas bowiem gdy Swiatto pierwszych rozszerza sie w pryzmacie,
tworzagc smugi z barw teczowych mniej lub wiecej stykajgcych
sie z sobg; Swiatto drugich wskazuje barwne linie majgce stale
oznaczone potozenie i poprzegradzane wzglednie do swego skiadu
mniejszymi lub wiekszymi ciemnymi odstepami. Angielski astronom
Huggius i Ojciec Secchi w Rzymie rozpoznawszy od roku 1864
wiecej niz szescdziesigt mgtawic, dowiedli zgodnie z przypuszcze-
niami Kanta, HerschPa i innych filozoféw natury, iz wszystkie
mglawice dajgce sie roztozy¢ majg widmo odpowiedne gwiazdom,
wieksza za$ cze$¢ tych, ktére zostaly nieroztozone, dajg widma
mgtawic. — Teraz wiec mozna bylo z pewnoscig okresli¢, ze
Swietlne punkty w mglawicy Oriona nie sa ani wiekszemi po-
§r6d mniejszych gwiazdami, ani tez nowo powstatemi ptynnemi
ciatami ws$réd gazowego otoczenia, czyli tak zwanemi ,,punktami
krystalizacji nowych Swiatéw“, lecz raczej gestszemi a skutkiem
tego silniej blyszczacemi czeSciami jednolicie gazowego ciata.
Swiatto jasniejszych punktow posiada, podiug zupetnie zgodnych
w tym punkcie spostrzezen Hyggius’a i Secchi’ego S$cisle ten sam
charakter co i pozostatych czeSci. Mozemy wiec przypuszczac,
ze mamy przed sobag poczatkowe stopnie jakiego$ gwiazdzistego
Swiata, przedstawiajgcego sie naszym oczom jako nierdwne zge-
szczenie zarzacej sie mgly. — Ksztalt jej catkiem nieregularny
przedstawiajagcy rysownikowi niemate trudnoSci, pozwala domyslaé
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sie, ze rozmaite wirowe ruchy wziety go6re w pojedynczydi cze-
Sciach tego niestychanie rozszerzonego ciata, wskutek czego wiec
czesciowe przykrywanie sie i krzyzowanie ruchéw uktada masy
te w bardzo nieregularne figury. — Lecz my znamy takze mgty,
ktore rzeczywiscie przeszty juz w czeSci w stan staty lub przy-
najmniej ptynny i ktére obok trzech linij Swietlanych odpowia-
dajgcych prawdziwej mgle ukazuja, jeszcze jedne, co prawda to
stabo $wiecacag i tylko przy bardzo przezroczystem powietrzu wi-
dzialng nieprzerwang wstege barwng. Do takich nalezy mata lecz
stosunkowo mocno blyszczaca mgtawica w konstelacyi Smoka,
ktorej widmo obserwowat Hyggius w sierpniu roku 1864.

(C. d ng;

Krazenie zywiotdw w przyrodzie.

Mangan.

Uderzajace podobieAstwo zachodzi miedzy chemicznymi i ge-
ologicznymi stosunkami manganu i zelaza; obydwa kruszce $cigaja
sie i towarzyszg sobie niemal wszedzie, powdd moze tkwi¢ wia-
$nie w tem podobienstwie; tez same watki rozpuszczajg je, utle-
niajag i odtleniajg. Mangan +tgczy sie rdwniez na tlenek, ktory
idzie rownolegle z tlenkiem zelaza, rézni sie wszakze stabszem
powinowactwem do tlenu, i trwalszym i silniejszym zwigzkiem od
tlenku zelaza. Zarzac tlenek zelaza z wodorem mozna zen fatwo
czysty kruszec otrzymaé, doswiadczenie podobne nie uda sie z
tlenkiem manganu; wodér odtlenia jedynie wyzsze tlenniki man-
ganu na tlenek Mg O, ktéry jest proszkiem brudno zielonym.
Dolewajac do rozczynu soli tlenku manganu weglan sody otrzy-
muje sie weglan tlenku manganu, ten mozna wymy¢ i wysuszyé,
a nie ulegnie przy tem utlenieniu, sole Zelazne nie posiadajg tej
cechy. Mangan tworzy nadto z tlenem dwa tlenniki: tlennik man-
ganu Mn2 03 odpowiadajgcy tlennikowi zelaza i nadtlennik man-
ganu MnOa, ktéremu zelazo nie przedstawia odpowiedniego po-
taczenia, tworzy on nadto dwa kwasy nie znachodzace sie w przy-
rodzie.
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Tlenuiki te czy tu z osobna czy zmieszane, czy z zawartoscia
wody czy bez niej znachodza sie w przyrodzie w postaci réznych
rud manganowych, ktore wszystkie wytworzyly sie tgz sama
droga. Rozrozniamy: Braunit Mn2 03 odpowiadajacy zelazu czer-
wonemu; manganit Mn2 03. HO odpowiada zelazu brunatnemu;
piroluzyt Mn 02 niestosownie braunsztajnem zwany, Kktory sie
widocznie z gorszych rud brunatnych wydzielit lub wytworzyt.

Nie znaczne stopniowania jakie przedstawia wad zwany ro-
wniez piang manganowa, psylomelan i hausmanit, réznig sie tylko
pod wzgledem mineralogicznym, ale dla nas nie majg wielkiej
wagi.

Procz tego istnieje spat manganowy, diallogit bedacy pota-
czeniem z kwasem weglanym, a réwnoupostaciowany z spatem
zelaza, i rdzni sie tylko nieznacznie szczytowymi katami rombo-
Scianobw. Spat zelazny (syderyt) ma 107u6’, spat manganowy
106°51;, a spat wapienny przeciwnie tylko 105°5’.

Spat manganowy Mn O. CO02 i spaty gorzkie zawierajgce w
sobie przymieszke manganu zabarwiajg sie na brunatno w krotce
na powierzchni, co jest pojawem poczynajgcego sie utlenienia
(spatu brunatnego), i owoz poczatek wytwarzania sie piroluzytu.
Wszedzie tgczy sie tlen z tlenkiem manganu, podczas gdy kwas
weglany uchodzi. Jezli sie ta wymiana watkow w chwili zakrze-
pniecia odbywa, nadwczas nastepuje utlenienie manganu wczesniej
zanim mogt przybra¢ swa posta¢ spat manganowy. Na wielu pstrych
piaskowcach widaé powloke grubosci papieru sktadajgca sie w ca-
fosci z tlenniku manganu. Toz samo zaszto w rozczynie wegla-
nowym na powierzchni kamienia, ktéra w tejze chwili obeschia
i utlenita sie. Na kawatkach tupku gliniastego zawierajgcego w
sobie mangan znachodzitem bardzo czesto (kolo Metternich) war-
stwy braunsztajnu kilka linij grube, ktére budowa podobng do
psylomelanu zdradzaty swoj pierwotny ciekly stan naciekowca.
Zelazo magnetyczne i blyszcz zelazny, ktére nam sie zaréwno
nierozpuszczalnemi rudami zdajg, moga roéwniez przybra¢ postac
krystaliczng przy bardzo powolnem wydzielaniu sie. Mato nam
na tem zalezy, azali sie przy tern ta lub owa ruda manganowa
wytworzy, rzecz ta obchodzi w koncu wiecej fabrykanta chlorku
wapna. Wymiany watku dostrzezone tu i Owdzie mogg raczej w
btad wprowadzi¢, jezeli je nie uwzgledniamy z osobna, lecz gdy
z nich zechcemy wywnioskowa¢ ogoélny przebieg wytwarzania sie.
Jezli sie w rozczynie weglanowym tlenek zelaza i manganu ro-
wnoczesnie utleniaja, nadwczas wydzieli sie wawsze pierwej
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tiuuiiik zelaza, ztad to znachodzimy wielka ilos¢ zwyktych braun-
sztajnédw zanieczyszczonych gtdéwnie tlennikiem zelaza, i jasnern
nam, iz tlenku zelaza znalez¢ nie zdotamy.

Bywajg wprawdzie tlenniki manganu i w postaci krzemiandw,
ale te zajmujg podrzedne miejsce z powodu daleko mniejszej za-
wartosci manganu, co mozemy doswiadczy¢ na dostepnej nam
powierzchni ziemi. Przy wietrzeniu krzemianéw powstajg z tlen-
kéw wyzsze tlenniki, i te znachodzimy w mieszaninie z tlenni-
kiem zelaza i glinkg. Zwrot wsteczny tlenuikbw manganu dazg-
cy do przeistoczenia ich w potaczenia rozpuszczalne odbywa sie
jak przy tlenniku Zzelaza, za pomoca cial weglen w sobie zawie-
rajacych, ktére rownocze$nie tlen pochtaniajg i tworzg kwas we-
glany, 6w nowy watek rozczyniajagcy. Za pomoca tego przebiegu
wraca mangan na czas jaki$ znow na droge krazenia, poki sie
powtdrnie nie osadzi a nastepnie nowe Kkrgzenie nie rozpocznie.
Wspiera on wiec zelazo w jego pracy zwracania powietrzni za-
traconych szczatkéw istot organicznych.

Yolger opracowat réwniez bardzo gruntownie dzieje rozwoju
rud manganowych w powyzej przytoczonem dziele str. 372—42,
Poréwnaj Turner’a w Pogg. 14. 216 i Breithaupta wPogg 61. 187.

Z6tw europejski.

Zo6twie sa to gady krotkie a szerokie, okryte skorupa zto-
zong z tarczy grzbietnej i brzusznej a zrodnietg tak, ze na gto-
we, odn6za i ogon s otwory, ktérymi moze zwierze rzeczone
czesci ciata wecigga¢ i ukrywac; szczeki sg u nich bez zebdw i
opatrzone rogowg powtoka, oczy z powiekami, odnézy dwie pary.

U nas zyje jedyny przedstawiciel tego rzedu zétw europejski
(Emys europea, die Teichschildkrote). Jest on okoto 36 cm. diugi,
ma tarcze grzbietng nie bardzo wypukta, czarniawo-zielong i z6t-
to nakrapiang, brzuszng za$ ptaskg barwy zoOawej w brunatne
kropki. Dtugo$¢ tarczy wynosi 21 — 26 cm. Glowe ma on po-
dtuzng a u szyi wolng skdre jakby pochwe, w ktorg moze gltowe
schowa¢ i pod skoére wciagnaé; odn6za cztery pranie réwne,



grube i opatrzone 5 ruchomymi palcami, ktore sg spiete pletwow-
kg i opatrzone diugimi a ostrymi pazurami.

Z pomiedzy zo6lwi w Europie zyjacych jest on najbardziej
rozprzestrzenionym i najpospolitszym. Znajduje sie w Grecyi,
Turcyi, Dalmacyi, we Wiloszech, Wegrzech, w Rosyi i w Polsce
a nawet w monarchii brandenburskiej i w Meklenburgskietn (Niem-
oy). Na péinocy, jak w Danii, Szwecyi, Anglii nie ma go wcale.

Juz Arystoteles znat tego zétwia pod nazwa ,emys“ a Pli-
niusz nazywa go mysza wodng (Mus aguatilis).

Przez dzien przebywa on w wodzie, pod wieczor za$ wy-
chodzi na lgd i najczynniejszym jest w nocy. Na zime zagrze-
buje sie w namut a przy pogodzie sprzyjajacej wychodzi juz
w potowie kwietnia i zdradza sie wihasciwem sobie gwizdaniem.
Z6tw nalezy takze do zwierzat bardzo ostroznych i zanurza sie
natychmiast postyszawszy najmniejszy szelest. We wodzie jako
w swoim zywiole jest on bardzo zwinny a i na ladzie nie tak
ociezaty i gtupkowaty jak pokrewne jemu zétwie ladowe, ktérych
ciezalo$¢ stata sie przystowiem.

Z6tw europejski zywi sie dzownicami, owadami wodnymi i
Slimakami, nie jest jednakze w stawach gosciem pozadanym, gdyz
rzuca sie na wieksze nawet ryby, kaleczac je kasaniem od strony
brzusznej, co powtarza tak diugo, poki ofiara nie ostabnie i nie
stanie sie pastwg nieprzyjaciela. Na zotwiach w niewoli trzyma-
nych spostrzegt Marcgraf, ze w ten sposob zabitag rybe pod
wode wciaggajg | zjadajg az do osci. Zdarza sie przy takiem
anatomizowaniu ryby, ze odkaszony pecherz plawny na powierz-
chnie wody wyptywa; jezeli sie przeto spostrzeze takie pecherze
ptywajagce w stawach lub sadzawkach — jest to niezawodnym
znakiem, ze w nich znajdujg sie zoOtwie. Oprocz tego pokarmu
zwierzecego pobierajg zotwie nasze takze pokarm roslinny — czy
z natury rzeczy czyli tez z koniecznosci, dotagd doktadnie nie
wiadomo. (Brehm). W niewoli trzymajg sie w dobrym bycie ho-
dowane S$limakami i dzownicami przez diugie lata a nawet, oswa m
jaja sie wkrotce tak, ze biorg pozywienie z reki, obierajg sobie
pewne miejsce na legowiska i nie zasypiajg na zime — podczas
kiedy trzymane w sadzawkach Ilub stawach z poczatkiem pory
chtodnej zagrzebuja sie

Marcgraf (Beri. Akad. 1770) trzymal w ogrodzie pare z64-
wi. Samica ztozyta w maju jaja w wilgotng ziemie a v7 czerwcu
wylegty sie miode, ktérych skorupa byta od razu twarda, ale
biatg i przezroczysta, po kilku dniach czerwong a wreszcie cie-



336

mno zieloug. Jedno z nich karmiono krajanemi dzownieami i to
po 3 latach byto zaledwie 3 cm. dlugie a wazyto 18 gramoéw.
W zimie jadto mato i siedziatlo zwykle na dnie naczynia z wcia-
gnieta, gtowga i nieruchome; w dnie pogodne poruszato sie i cho-
dzito. Z wiosng zaczeto znowu je$¢ i bylo w stanie potykac juz
cate dZownice i zabija¢ mate rybki; w czerwcu jadto bardzo du-
20, szczegOlnie w czasie pogodnym i wazyto w sierpniu juz 35
gramow. Zotwik ten byt tak oswojony, ze przychodzit zawotany
i zjadat ryby z reki. We wrzesniu zaczat znowu mniej jes¢,
w listopadzie nie brat prawie zadnego pozywienia, wskutek czego
wazyt w grudniu tylko 31 gr.; majgc lat 4 wazyt 35 gr. a w pig-
tym roku 52 gr. poczem zgingt, Stare z6twie karmit Marcgraf
z poczatku chlebem i miesem, spostrzegt jednakze wkrotce, ze
ryby przenosza one nad kazdy inny pokarm, dlatego dawat im
ryby, ktére one zabijaty w sposéb wyzej opisany.

Miegso zOtwia europejskiego jest jadalne, ale ta korzys¢ z nie-
go pofaczona 1z tg, ze zjada on dzownice i $limaki nie réwno-
wazy wecale szkdd, jakie w zarybionych stawach wyrzadza.

Z. M.

Kroétkie dzieje chininy.

Dzieje kory drzewa chinowego w licznych jego gatunkach jako
srodka przeciwfebrycznego przedstawiajg tyle zajecia, ze nie waha-
my sie podzieli¢ niemi z naszymi czytelnikami.

Garcilajo de la Yega, pochodzacy po kadzieli z szczepu Inka-
séw, nie wspomina w znanem swojem dziele o dawnych witadcach
Peruwii wcale, jakoby chinina byta skuteczng przeciw febrze. Do-
piero miedzy rokiem 1635 a 1636 znajduje sie wzmianka o tej wia-
snosci, ktorej odkrycie przypadkowi przypisujg, opowiadajg bowiem,
ze pewien Indj*anin nawiedzony febrg szedt przez las bedgc bardzo
spragnionym. W tem napotkat katuze, w ktorej lezaty korzenie wy-
wroconego drzewa chinowego, i napit sie z niej wody czerwonawo
zabarwionej, po czem nietylko uczut sie pokrzepionym ale i febre
utracit. Mialo sie to sta¢ miedzy Cuenza i Lcxa w dzisiejszej rzeczy
pospolitej Ekwador, co jednakze nie jest wcale prawdopodobnem,
gdyz drzewa te rosng tylko na gruncie bardzo suchym. Tyle na tem



prawdy, ze zwrocono na te ros$line baczng uwage, skoro sie przeko-
nano, ze istotnie dziata bardzo skutecznie przeciw febrze.

Na chorobe te cierpiata w r. 1683 hrabina Cinchon, zona wice-
krola Peruwii; dostata jej w dolinie Lunahnana i zostata wyleczong
zazywszy proszek, sporzadzony z kory drzewa chinowego. Pewien
korregidor z Loxy, ktéoremu Indyanie o tej sile leczniczej opowiadali,
przyniost proszek z kory do Limy; wicekrol otrzymat pochwatly a
hrabina zabrata zapas takiego proszku do Hiszpanii; W Kkilka lat
pozniej dostat sie on za posrednictwem Jezuitow w Peruwii osie-
dlonych do Kzymu, skad rozpowszechnit sie we Wtoszech, zmienia-
jac nazwe z ,proszku hrabiny"” na ,proszek jezuicki'. U Indyan
nazywato sie drzewo chinowe JcinaJcina albo Ttinkina.

Przez diuzszy czas zazywano proszek tylko z wodg. POzZniej
uwazat anglik Talbot, ktéry zaprowadzit ten proszek we Francyi, za
stosowne zapisywa¢ go z winem, za czem wkradt sie zwyczaj upi-
jania sie winem zaprawionem w ten sposéb. Ludwik XI1Y. odkupit
od anglika tajemnice a wino hiszpanskie z proszkiem chinowym
wprowadzono jako desert. ,Proszek Talbota™ stat sie¢ bardzo gto-
snym.

Pierwsze doktadne i naukowe wiadomosci o drzewie chinowem
zawdzieczamy La Candamine’owi, ktory przywidzt do Europy proby,
zbierane podczas podrozy jego do réwnika a mianowicie w dolinach
San Jaep. de Bracamoros, Cuenza i Loxa. We dwa lata pozniej zba-
dat Jbézef de Jussiev okolice lesiste podrownikowe a dalej na potu-
dnie w Peruwii wyzszej i nizszej i dowiedziano sie wtedy, ze drzewa
chinowe majg obszerne granice rozsiedlenia. Wtedy zaliczyt je Li-
neusz do Marzanowatych (Rubiaceae) i oznaczyt gatunek jako Cin-
chona officinalis (China lekarska). W krotce potem i hiszpanscy przy-
rodnicy zwrocili uwage na te nadzwyczaj uzyteczng rosline, do czego
przyczynit sie gtownie Jose Celestino Mutis, ktéry zatozyt w Nowej
Grenadzie szkote dla zoologii i botaniki wyksztatcajgc w niej kilku
dzielnych uczniéw. Mutiz umart w r. 1808 a jedna odmiana drzewa
chinowego nazwang zostata na cze$¢ jego Oinchona Mutisi. Aleksan-
der Humboldt, ktéry go znat osobiscie i zasiegngt od niego wiele
waznych wiadomosci co do fauny i flory poéinocnej czeSci Ameryki
potudniowej, wyraza mu z calg stusznoscig wielkie uznanie. Kiedy
Mutiz juz 17 lat byt czynnym w Bogocie, przedsiewzieli dwaj inni
Hiszpanie Hipolit Ruis i J6zef Pavon wsp6lnie z francuskim bota-
nikiem Dombey’em naukowg ekspedycyg do Peru i Chile trwajaca
z przerwami lat 10 a ktérej owocem byto dzieto ,Flora peruviana



et chinensis®, ktére obydwaj ich uczniowie Tafalla i Mauzanilla war-
toSciowymi dodatkami wzbogacili.

Wyzyskiwanie lasow koto Cuenza i Loxa rozpoczeto sie w r.
1776 i od tego czasu S$cinano rok rocznie wiele tysiecy drzew chi-
nowych. Przez przecigg dziesieciu lat przychodzita kora chinowa do
handlu europejskiego tylko stamtad, nie wiedziano bowiem, ze znaj-
duje sie drzewo chinowe i w innych okolicach tworzac pas kilkaset
mil diugi. Zwolna dowiedziano sie o tem i zaczeto wyzyskiwac¢ nowo
odkryte przestrzenie, mianowicie w wschodniej Peruwii i Boliwii.
Drzewo to lubi stoki Anddéw, nierdwny teren, powietrze Swieze ale
nie wilgotne a stanowisko badz cieniste badZz otwarte; znachodzi sie
ono takze w okolicach w trawy obfitujacych t. z. ,,pajonales", lecz
kora tych nie ma wartosci. Zresztg i wysoko$¢, w jakiej sie poja-
wiajg, bywa rozmaitg: zwykle siegajg ledwie 1000 met. n. p. morza,
na innych punktach 2 — 3000 met. kartowaciejgc wowczas i stajgc
sie krzakami.

Prawie wszystkie drzewa chinowe dostarczajg kory skutecznej,
lecz najlepsze sorty nie sg jednakowo rozmieszczone. Z jednej strony
znajdujg sie one w czesci najbardziej na poinoc wysunietej w doli-
nach Nowej Grenady i Ekwadoru, z drugiej strony na potudniu
w Caravaja. Okolice réwnikowe i wspomniane przestrzenie Boliwii
majg w orograficznych stosunkach swoich wszelkie warunki, jakich
wymagajg najlepsze sorty ehinowca: wysokie potozenie, nieréwny
teren, ciepte dnie, Swieze nocy, potrzebng wilgo¢ pochodzacg z mgiet
Andow, ziemie do$¢ suchg i peryodyczne deszcze.

Wyzyskiwanie drzew chinowych w Nowej Grenadzie i Ekwa-
dorze bez planu i bezrozumuie (jak to zreszta zawsze i wszedzie sie
dzieje) winno, ze dzi$ drzew takich tam mato W dwoch latach od
1804 — 1806 wywieziono stamtad 2,800.000 fantéw kory chinowej,
dzi$ wydaja te okolice ledwie 200 funtéow rocznie, tak strasznie sg
te lasy wyniszczone, dopiero od 15 lat moze opamietano sie i za-
czeto drzewa te sadzi¢ i pielegnowaé. W Boliwii prawdopodobnie
tak samo sie dziato.

Najskuteczniejsze gatunki chinowca przesiedlono ze skutkiem
do Indyj wschodnich i na wyspe Jawe; przed kilkoma laty zaczeli
je takze na Jamajce aklimatyzowa¢ a o ile dotgd wiadomo takze
proby pomysinym zostaly uwienczone skutkiem.



O powstawaniu mgty i chmur.

przez L. Sykutowskiego.

Powszechnie wiadomo, Ze mgta i chmury powstajg z pary wo-
dnej zawartej w powietrzu. W ostatnich czasach uczony angielski
I. Attiken zwrécit uwage na okoliczncJdfe, Kktorej dotychczas nie
uwzgledniano, i udowodnit licznemi do$™adczeniami, ze niezbednym
warunkiem powstawania mgly i chmur jest obecno$¢ bardzo dro-
bnych czastek ciat statych w powietrzu, ktére jako pyt i kurz w niem
sie unosza. Z doswiadczen tych wynikajg nastepujace wnioski: Zge-
szczanie pary wodnej w powietrzu odbywa sie zawsze w ten sposoéb,
ze para w Kksztalcie malenkich baniek osiada na ciatach statych,
ktoremi sg witasnie nader drobne czgstki pytu; gdyby tych czgstek
nie bytlo w powietrzu, nie mogtaby sie utworzy¢ mgta, a nastepnie
nie utworzytyby sie chmury i prawdopodobnie nie bytoby deszczu,
a para wodna znajdujaca sie w nadmiernej ilosci w powietrzu osia-
databy jako woda na wszystkich przedmiotach bedacych na po-
wierzchni ziemi. — Co do wielko$ci czgstek pytu, na ktérych para
wodna osiada, to wazng jest okoliczno$¢, Ze sg one o wiele mniegj-
szych rozmiaréw od czgstak kurzu, ktére w zaciemnionej izbie wi-
dzie¢ mozna, gdy wpuscimy do niej wigzke promieni $wiatta, albo-
wiem ilo$¢ tych czgstek bylaby za szczuptg do utworzenia sie takiej
olbrzymiej ilosci baniek wodnych, jaka sie w mgle i chmurach znaj-
duje. — Czastki pytu, ktére przy tych zjawiskach wchodzg w ra-
chube sg tak drobne, ze ich pomimo najlepszego i najkorzystniej-
szego oswietlenia, zadng miarg okiem dostrzedz nie mozna. Ciepto
niszczy, jak wiadomo, czagstki pytu znajdujace sie w powietrzu, ztadby
zatem wyptywato, ze ptomien palacego sie ciata jest zdolen oczy-
§ci¢ powietrze z pytu, tymczasem rzecz sie ma przeciwnie, ciepto
bowiem rozdrabnia tylko czastki pytu w ten sposéb, ze z widzial-
nych robi niewidzialne, a zatem odpowiedniejsze do zgeszczenia si¢
na nich wiekszej ilosci pary. — Robigc doswiadczenia z rozmaitemi
ciatami przekona¢ sie mozna, ze n. p. zwykta sol palagc sie wydaje
wielka ilos¢ takich czgstek. Ze wszystkich ciat palgcych sie siarka
wydaje najwiecej tych czagstek, tak iz mgta powstajgca w powietrzu,
w Kktorem spalono siarke, juz w warstwie 5 cm. grubej byla zupet-
nie nieprzejzroczystg. W ogoéle wszystkie ciata, bez wzgledu nato
czy sie zupetnie, czy niezupetnie spalaja, sie nieprzebranem zrédiem
tych drobnych czasteczek, ktére powoduja powstawanie mgty. Nic
wiec dziwnego, ze w wielkich miastach mgly sg tak czeste i diugo-



trwate, albowiem obfity dym mieszajac sie z powietrzem dostarcza
wielkiej ilosci czastel wegla, na ktérych sie para wodna osadza,
przy czem dym staje sie ciezszym i opada na dot. Z tej samej przy-
czyny dym bywa czesto przepowiednig pogody lub sloty, wedtug
tego czy sie wznosi w gore, czy tez rozchodzi poziomo w powietrzu.
Gesta mgta Londynu ttor aczy sie réwniez ogromng iloScig palnych
materyatow w tern miesc”L zuzywanych. Poniewaz zas w weglu
kamiennym znajduje sie *?ykle duzo potgczen siarki, ktéra, jak
wspomnieliSmy, palac sie i eszcza bardzo wiele pary wodnej, wiec
chcac pozbawi¢ Londyn te stawnej mgty, trzebaby najprzéd urza-
dzi¢ piece, w ktoérychby spalenie czastek wegla doktadniej sie od-
bywato, a nastepnie usuwacé zen siarke. Jednak stosunki zdrowotne
miasta mogtyby sie skutkiem tego wielce pogorszy¢, gdyz dym i kwas
siarkowy, powstajgce przy paleniu weglem, wywierajg wielki wptyw
na usuwanie miazmatéw zatruwajacych powietrze wielkich miast.

Rozmaitosci.

Kamienh Iitograficzny. Poktad tej odmiany drobnoziarnistej
wapienia uzywanej na ptyty do druku kamiennego odkryto w Siekienczynie
nad Dniestrem miedzy Tiumaczem a Horodenka. Najlepsze kamienie, lito-
graficzne dotad znane pochodzg z Solenhofen w Bawaryi, mniej dobre zna-
chodzg sie w powiatach: olkuskim i opatowskim w Krdélestwie polskiem.
Siekieezynski kamien litogr-‘pzny ma by¢ najlepszej sorty, podobny zupetnie
bawarskiemu, czego dowiodta a..aliza chemiczna dokonana w uniwersytecie
wiedefAskim. Dotad odkryto go w giebokosSci 8 metréw na przestrzeni okoto
178 hektaréw (300 morgéw), a ktéra jest witasnoscig p. Longina Dunka de
Sayo. Witasciciel kamieniotoméw we Francyi i Belgii, p, Cornet osobiscie
przybyt do Siekienezyna czynigc zabiegi celem uzyskania prawa eksploa-
towania tego cennego kamienia. Spodziewaé¢ sie nalezy, ze i nasi kapita-
lisSci — przedsiebiorcy nie zaspiag sprawy, bo¢ nalezatoby, aby skarb, ktory
nam nasza ziemia daje, pozostat nasza wtasnoscig a nie przechodzit w obec
rece i nio wzbogacat obcokrajowcow.

Wydawca i Redaktor odpowiedzialny z. Morawski.

Drukiem Jézefa Pisza w Tarnowie.



