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I

Przy dalszem zgeszczaniu sie mglistych mas mogag z nich
powsta¢ bardzo rozmaite systemy gwiazd. — Rozmaito$¢ ta je-
dnak zawista od tego, czy mglista materya otrzymata wiekszg lub
mniejszg poczatkowg szybko$é, z jaka sie na okoto siebie obraca,
w miare bowiem ustawicznego skupiania dosrodkowego pojedyn-
czych mas, ruch ich wirowy musi ulega¢ ustawicznemu wzmaga-
niu sie. — PoOzZniej blizej przypatrzymy sie prawom tego przy-
spieszenia, gdy mowa bedzie o tworzeniu sie planet; na teraz
niech wystarczy wzmianka tylko o matem doswiadczeniu, ktoére
naocznie przekona nas o tem prawie.

Wiozywszy maty pierscionek na sznurek mniej wiecej na
stope dtugi, przytrzymajmy oba korce tegoz w kazdej rece z oso-
bna i wprawmy go w kotowy ruch; koto takie mozemy z tatwo-
Scig zwezi¢ rozsuwajgc raptownie rece jak mozna najdalej, przy-
ezeui w tej samej chwili przyspiesza sie niezmiernie ruch wirowy
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pierScionka, takie wiec przyspieszenie ruchu wirowego musi wcze-
$niej lub poézZniej, jezeli ruch poczgtkowy nie jest za powolny
doprowadzi¢ do odiagczenia sie pierscieni od mglistej soczewki i to
w bliskosci jej rownika, poniewaz w tem miejscu najszybciej wi-
rujg pojedyncze czastki. Jest to, krotko moéwigc to samo doswiad-
czenie na matg skale, jakie mozemy uwaza¢ okoto Saturna, tylko
ze tam wskutek powtdrnego $ciagniecia sie mas nie powstajg juz
ksiezyce lub planety, lecz stoinca i gwiazdy state.

Nasz system planetarny musi nam wiec stuzy¢ jako praw-
dziwy lecz zmniejszony Swiatek wsrdéd wszechswiatow, podiug
niego dopiero zdotamy pojaé sposéb powstania tychze. — Roz-
woj ten jednak moze uskuteczni¢ sie w sposdb nader przerdzny,
musimy wiec przypusci¢ tutaj daleko wiekszg rozmaito$¢, anizeli
w systemie plinetarnym. — Je$li bowiem, dajmy na to, mgia
otrzymata poczatkowo ruch powierzchowny, dziatajgcy tylko bar-
dzo nieznacznie i nie zbyt gleboko, wtedy o wiele p6zniej dopie-
ro po skoncentrowaniu sie wiekszej czesci jej masy w jedno
Srodkowe jadro (stofice centralne) jest w stanie odrzuci¢ od siebie
wskutek przyspieszonego obrotu réwnikowe mgliste przestrzenie
(materyat na przyszte gwiazdy). — Taki system z bardzo wielkiej
odlegtosci bedzie sie wydawa¢ jako mgta o poteznem jadrze,
czyli tak zwana mglista gwiazda. Mgta posiadajgca troche silniej-
szy ruch obrotowy bedzie wydziela¢ z poczatku wprawdzie nie-
wiele, lecz powoli coraz wiecej gwiazdzistych paséw i utworzy
soczewkowatg mgte z wielu okoto centrum szczelnie zbitych
mas.

W koncu bardzo wielka mgta, ktérej poczatkowy ruch obro-
towy porwal calg jej mase moze nabra¢ tyle sity odsrodkowej,
ze odrzucg prawie cala swa materye daleko od punktu S$rodko-
wego, jako materjat do budowy przysztych sSwiatdbw. — W sku
tek $ciggania sie za$ materyi pierScienie takie zostajg porozry-
wane i zgeszczajagc sie wytwarzajg gwiazdy utozone w system
pierscieniowy podobny temu, jaki widzimy w Lirze lub przypomi-
najacy nasz wiasny system gwiazd statych rozprészonych gtownie
w pierscieniu drogi mlecznej. Wiegksze jeszcze przyspieszenie do-
prowadzi¢ moze do wezykowatego rozrzucenia calej masy, czego
mamy Kkilka wybornych przyktadéw tak na potnocnym, jak i na
potudniowym niebie. — W bezksigzycowe jesienne i zimowe wie-
czory mozemy nieuzbrojonem okiem widzie¢ na poéinocnym niebie
soczewkowatg mgtawice, ktéra przedstawia nam widok juz utwo-
rzonego lub wiasnie korczacego swoj rozwdj systemu gwiazd dru-
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giej klasy Mowa tu o mgtawicy w konstelacyi Andromedy, ktora
odkryt najpierw na po6inocnem niebie muzyk Meyer z Gunzen-
liauzen, ktory zmieniwszy potem swe nazwisko na Szymon Marius
byt nadwornym matematykiem margrabiego z Gulmbachu; spostrzegt
on 15 grudn. 1812 r. w pasie Andromedy ,gwiazde”, jakiej ni-'
gdy jeszcze niewidziat. — Poréwnuje on jg do mdiego obwodu od-
legtego ptomienia Swiecy, widzianego przez na poOt przezroczysty
-H?pwa szybe, jakiej to wodwczas zwykle uzywano do latarni. —
Mato Mamu dozwolonem jest widzie¢ teleskopowe mgtawice, pole-
camy wiec kazdemu wyszukanie tej ostatniej widzialnej gotem
okiem. Mgtawice mozna widzie¢ tuz obok pasa Andromedy w
ksztatcie czotenka tkackiego lub soczewki obroconej ku nam swa
waskag strong i majgcej bardzo wzmocnione Swiatlo okoto swego
Srodka. Jezeli uzyjemy zwyklej lornetki teatralnej, to zrozumiemy
z fatwoscig trafno$¢ poréwnania Markusa or& mniemanie Derham’a,
ktory chciat dowies¢ w swej Astro-Teologii, ze mglawice sa szpa-
rami, jakoby przetartemi miejscami firmamentu, przez ktore prze-
dziera sie blask niebieskiego ognia (Empyreum) z miejsca pobytu
btogostawionych.

Mgtawica ta przez dlugi czas opierata sie usitowaniom
astronoméw starajgcych sie rozebraé jg na czesci. Dopiero wroku
1848 udato sie astronomowi Jerzemu Bond w Cambrigde rozwig-
za¢ cho¢ w czesci to zadanie, gdyz naliczyt on przeszto 1500 gwiazd,
nie mogac przytem jednak roztozy¢ je na Swietliste punkty, zacho-
wato ono bowiem ustawicznie rownomierne Swiatto. Spektroskop
dopiero pokazal, ze mamy tu do czynienia z wykonczong groma-
da gwiazd, ktdérej czeSci posiadajg ptynne jadro, a by¢é moze na-
wet, ze w Srodku znajduje sie juz i stofice o niestychanej roz-
ciggtosci. — POki proces zgeszczenia sie pojedynczych czesci
w ptynne kule nie jest zupetnie ukonczonym, mozemy sie spo-
dziewa¢ podwdjnego widma, podobnego temu, o jakiem wspomina-
liSmy wyzej.

W czasach 2zywszego sie zajecia mglawicami zdawato sie
niektorym uczonym, iz zdofali juz od czasu ich poznania zauwa-
zy¢ pewne zmiany w ich zarysie, rozdzieleniu $wiatta, wytwarza-
niu sie prazkow i w innych tym podobnych rzeczach; badanie
jednak to bardzo przypomina nam 6w spos6b rozrdzniania stopni
rozwoju miodego zalgzka kurczecia, ktory uskuteczniamy wyjmu-
jac jajo z pod kury w rozmaitych czasach i przygladajagc mu sie
do Swiatta. —
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Lecz czyz potrzeba wspomnie¢ o tem, ze zarodki Swiatow
muszg wymaga¢ tak niezmiernej ilosci czasu do swego rozwoju,
iz nie moze nawet by¢ mowy o0 zbadaniu przebiegu rozwoju je-
dnego i tego samego S$wiata. Jedyng wiec przyczyng tych obser-
wacyi zdaje sie by¢ tylko zmiennos¢ naszej atmosfery, ktdra nie-
kiedy pozwala dojrze¢ rozne szczegoty ksztaltéw a czasem znow
czyni je niewidzialnymi. Prawdopodobnie wszystkie gwiazdy *
szego firnamentu wytworzg od dawna nowe ksztalty i gr«py, nim
mgtawice ukazujgce sie nam dzi§ w formie ga”“wej zaznaczg
pierwsze oznaki rozkitadu na odrebne Swiaty

Mgtawice dajgce sie roztozy¢ przestawiajg nam czesto nie-
zmierng ilo$¢ gwiazd, dajacag sip oznaczy¢ tylko za pomocg prze-
rachowania ich na malym Kawatku przestrzeni. — Arago ua-
przyktad obliczyt w ten sposdb o0gdlng liczbe jednej z takich
gromad na dwadziescia tysiecy widzialnych gwiazd, twierdzenie,
ktorego doniostos¢ mozemy wtedy dopiero poja¢, gdy sobie przy-
pomniemy, ze nieuzbrojone oko moze policzy¢ na potnocnem i
potudniowem niebie nie wiecej, jak sze$¢ tysiecy gwiazd; nieza-
pominajmy jednak, ze liczba ta wzrasta niezmiernie w teleskopie
i ze jeszcze bardzo wiele gwiazd nalezacych do takiej gromady
zostajg zakryte przed naszym wzrokiem. Wpatrujgc sie w te od-
dalone S$wiaty znika zarazem ta nieregularno$¢ rozktadu, ktdrg
zdajemy sie spostrzega¢ w naszym wiasnym systemie gwiazdo-
wym, zludzenie, ktdre pewnie trzeba przypisaé przewaznie per-
spektywicznemu niezrozumieniu ich wzajemnych stosunkéw. Pa-
trzac bowiem w perspektywie lotu ptaka na dalekie gromady gwiazd,
spostrzezemy, ze nieregularno$é ta zmienia sie ponajwiekszej czesci
w bardzo pozornie doktadng symetrye, tylko okoto $rodka mozna
zauwazy¢ wzrastajgca gestos¢, wynikajagca moze z tejze samej
perspektywicznej przyczyny. Podobnie jak wiele prawdziwych
mgtawic ukazujg nam takze i niektdre gromady gwiazd wzrasta-
jace Swiatto okoto $rodka, co niezawodnie daje powdd przy po-
wierzchownem badaniu do zamieniania z sobg tych dwdch gatun-
kéw kosmicznej materyi. GdybysSmy ztozyli dwa szczelnie do sie-
bie przystajgce szkietka zegarowe i napetnili przestrzen pomiedzy
niemi blyszczacag wodg morska, mikroskopiczne $wiecace zwie-
rzatka rownomiernie wszedzie roztozone przedstawiatyby nam
gwiazdy tego matego Swiatka. Oko patrzace z zewnatrz szkietka
w kazdem potozeniu spostrzegatoby zawsze najwiekszg jasnosé
okoto $rodka, bo tam przy réwnomiernym rozkladzie, z powodu
grubosci warstwy musi sie pokazywac¢ obok siebie najwiecej ja-
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snych punktow. — Przeciwnie za$ oko znajdujgce sie we Srodku
tego iskrzgcego sie Swiatka widziatoby jasno$¢ najwiekszg w pier-
Scieniu otaczajgcym soczewke, bardzo przypominajgcym naszg mle-
czng droge. Poniewaz za$ ze wzglednie zupetnie innych punktow
patrzymy na nasz wiasny Swiat i na obce gwiazdziste grupy, dla
tego tez musimy widzie¢ najwiekszg jasno$¢ u siebie na obwo-
dzie, u tamtych za$ przeciwnie w samym ich $rodku, przyczem
nawet wydaje sie nam, iz wzglednie od calego systemu Swiatow
znajdujemy sie blizej tegoz $rodka, niz obwodu. —

Nasze poszukiwania i obrachunki wykazaty, iz nasz system
gwiazdowy przedstawia istotny, przez mleczng droge naznaczony
pierscien, w ktérym oszacowujg liczbe gwiazd na o$mnascie mili-
ondéw, podczas gdy na zewnatrz tego pasa krazy tylko mniej
wiecej dwa miliony. — Podiug wszelkich za$ pozoréw nasze po-
tozenie jest blizsze potludniowego niz poinocnero bieguna tego
systemu, chociaz tu mogg torowaé dopiero droge prawdziwie nie-
zawodnym odkryciom karty dokladniejsze, niz te, ktore dotad
posiadamy. —

Gwiazdzisty ten archipelag, ktérego wspaniatos¢ kazda noc
rozwija przed oczyma naszemi, a w ktorym stonce, ten nasz wie-
czysty dobroczynca, jako $redniej wielkosci gwiazda krazy, po-
rwany jest takze w ogélny kotowy ruch, czego dowodem jest juz
jego soczewkowata forma. Lecz czy to krgzenie odbywa sie okoto
wspolnego centralnego stonca, lub jakiego$ nieoznaczonego pun-
tku ciezkosci, czy précz systemu planetarnego i podwoéjnych gwiazd
poruszajg sie jeszcze wieksze wiry, tonace w jakim$ olbrzymim,
og6lnym wirze, na to tymczasowo nie ma stanowczej odpowiedzi,
bo tego tylko domys$la¢ sie mozemy —

Przypuszczono, ze o0$ wielkiego kota Swiatowego znajduje
sie w Plejadach, lecz zadanie to jest jeszcze tak zawile, ze nie
mozna bylo dotagd pozyskaé w tym wzgledzie zadnej pewnosci
i nawet nie domyslamy sie, jaka moze by¢ dlugos¢ tego wiel-
kiego roku S$wiatowego, o ktérym juz starozytni bajali. To tylko
za pomocg spostrzezen udowodniono od dawna, ze gwiazdy state
zmienity juz w epoce historycznej pozorne wzgledem siebie po-
tozenie, ze hieroglif firmamentu, ktérym tak sie zajmuja wzaje-
mnie sobie nieznane ogniska Swiata przybiera z tysigcami lat inne
rysy i ze nawet gwiazda polarna, ten u starozytnych niewzru-
szony tron bogdw nie utrzymuje swego pierwszorzednego stano-
wiska. Blyszczacy Syryjusz od czasu zatozenia Rzymu zmienit
swe potozenie na niebie na pottora szerokosci ksiezycowych, Ark-
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tur o dwa razy wiekszg odlegto$é, a najblizsza nam ze wszyst-
kich gwiazd statych dokladnie oznaczonych Alpha na potudnio-
wem niebie w konstelacji Centaura oddalita sie od 6wczesnego
swego potozenia o pie¢ ksiezycowych szerokosci. +tatwo jednak
pojaé, ze te wzajemne przesuwania sie pojedynczych gwiazd wtedy
nawet, gdy wydajg sie wykonywa¢ swe ruchy w nierugularnym
lub przeciwnym kierunku, nie $wiadczg wecale przeciw og6lnemu
rbwnomiernemu obrotowi gromad gwiazd naokoto pewnego wspol-
nego Srodkowego punktu.

Szybkos$¢ tego obrotu jest prawdopobnie bardzo wielka, po-
mimo pozornej niewzruszonosci gwiazd statych. Jesli przyjmiemy
razem z Herschel;em, ze Swiatlo drogi mlecznej potrzebuje dwoch
tysiecy lat, by sie do nas dostato, to w takim razie mozemy ob-
rachowac jej obrot, droge jej gwiazd, albo nawet czas ich przebiegu,
Gwiazda poruszajaca sie z szybkoScig szesciu tysiecy mil mor
skich na minute, jak n. p. Arktur, potrzebuje piecdziesigt milio-
now lat na jeden obieg w tym kole; gwiazda posiadajgca trzy
razy mniejsza szybko$¢, podobng tej, ktéra posiada nasza ziemia,
potrzebowataby sto pieédziesiat miliondw lat! Nasze storice, po-
mimo ze sie znajduje znacznie blizej samego centrum, potrzebo-
watoby zawsze jeszcze przy tych samych warunkach szybkosci,
dwoéch do trzech milionéw lat do jednorazowego obiegu. Czyz to
nie wyjasnia nam jeszcze, dla czego w ciggu setek lat zdajemy
sie poruszaé w kierunku tego samego punktu w przestrzeni gwiazd
statych, ttumaczac zarazem powolnos¢, z jaka zmieniajg sie kon-
stelacye. Doktadniejsze pomiary w tym kierunku beda mogly by¢
wykonane dopiero w przysztosci za pomocg nadzwyczaj starannych
map niebieskich. W nowych czasach wymierzono wzajemnag odle-
gtos¢ wielu gwiazd statych; znaleziono juz, ze wspomniany juz
najblizszy nasz sgsiad w Centaurze oddalony jest o cztery tvsigce
miliarddow mil, Syryusz w nowszych czasach uznany za. podwdjng
gwiazde, wiekszg czternascie razy od naszego stonica jest oddalo-
nym podtug tego bardzo trudnego rachunku o dwadziescia jeden,
Arktur o 23, gwiazda polarna blisko 60, a Kapella 90 miliar-
déw mil geograficznych.

Aby uwydatni¢ lepiej pojecie tych olbrzymich liczb, mnigj
zrozumiatych dla swego ogromu, a moze tez dla ulatwienia pa-
mieci, uzyto mniejszych liczb i tak przyjeto w naszym systemie,
jako jednostke mierniczg juz nie mile, lecz Srednig odlegto$¢ ziemi
od stonca co$ okoto 20 milionbw mil; po za naszym S$wiatem
takg jednostkag jest odlegtos¢ Syryusza czyli przeszto miloi u od-
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legtosci stonecznych (stonca od ziemi). — Mamy jednak jedne
wskazowke, ktéra nie daje wprawdzie dokladnego wyobrazenia,
lecz moze u nas wzbudzi¢ pewne zrozumienie ogromu tych odle-
gtosSci. Ta, jest Swiatto, ktére przynosi nam wiesci ze stonica
w niespetna oSm minut, trzech lat za$ potrzebuje dla wreczenia
poczty z najblizszej gwiazdy statej (Alpha w Centaurze), dwuna-
stu z Wegi, szesnastu z Syryjusza, a sze$cdziesieciu oSmiu lat
dla przybiezenia z Capelli. Ta niezmierna przestrzen ograniczona
mleczng droga, ktorej zaledwie czastkami sa wyzej wspomniane
odlegtosci, musiata by¢é wypetniona rownomiernie zarzacym sie
gazem woOwczas, gdy nasz Swiat przed wiekami byt jeszcze Swia-
tem mgly, jak setki i tysigce takich samych, ktére widzimy przez
jego okna. —

Gdy ta masa zostata rozdzielona przez przejscia, ktére po-
znamy dokladniej jeszcze przy powstawaniu planet, zarodek kaz-
dej gwiazdy uformowat sie najprzéd w nowa gesciejsza gazowa
soczewke. Proces stygniecia i zgeszczenia sie szybciej lub po-
wolniej postepuje, podiug tego czy ta soczewka jest mniejszg lub
wiekszg, co jest dla nas niejako nadziejg znalezienia rozmaitych
stopni rozwoju miedzy pojedynczemi gwiazdami jednego i tego
samego systemu.

Juz Hyggins i Secchi podzielili podtug roznicy Swiatta gwiazdy
na kilka klas, miedzy ktéremi ma sie rozumie¢ gwiazdy pierw-
szej klasy najwiecej zwracajg uwagi. — Astronom angielski
Norman Lockyer przed kilku laty opart na tej rozmaitosSci hypo-
teze, ze pojedyncze klasy czyli typy moglyby byé uwazane jako
pewne stopnie rozwoju. Widmo stoinca Ilub tez gwiazd statych
rézni sie tem istotnie od widma nieroztozonych mgtawic, ze przed-
stawia teczowe prazki mniej lub wiecej polgczone ze sobg, co
jest dowodem, ze w nich uformowato sie juz jadro ptynne lub
state, rozrzarzone do biatoSci i otoczone szerokg gazowa powitoka.

Chemiczne iej sktadniki zdradzajg sie ciemnemi liniami czyli
prazkami, ktére przecinajg poprzecznie kolorowe pasy i zajmuja
te wiasnie miejsca, gdzieby wystgpity przy jednostajnym skladzie
gazowej powtoki jasne kolorowe linije. Innemi stowy: gazowe
masy pochtaniajg ze wszystkich rodzajéow Swietlnych fal, skiada-
jacych S$wiatto ciata do biatoSci rozzarzonego, te wiasnie, ktére
one same w stanie zarzacym wyselajg.

Po tych wiec liniach ciemnych od ich wynalazcy Frauenho-
ferowskiemi nazwanych nader tatwo oznaczy¢ mozna skiad che'
miczny stonca lub tez gwiazd jasniejszych.
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Uderzajagca jest jednak ta okoliczno$¢, ze w widmie najja-
$niej blyszczacych gwiazd biatych lub biekitnych, miedzy ktére-
mi Syryjusz moze by¢ za typ uwazanym, wystepuja wyraznie
wiasciwie tylko linie wodu, to jest ciata najlzejszego i najsubtel-
niejszego ze wszystkich nam znanych, podczas gdy zaledwie mo-
zemy dopatrze¢ réwnoczes$nie obecnosci innych ciat. Opierajac sie
na pewnych fizycznych zasadach, mozemy sadzié, ze te najjasniej-
sze gwiazdy sg jednocze$nie najgoretszemi, co czyni powyzszg
obserwacya jeszcze wiecej zadziwiajaca, poniewaz wiasnie w naj-
goretszych gwiazdach mozna sie bylo spodziewaé prawie wszyst-
kich sktadnikéw i to w stanie pary. — W drugiej grupie gwiazd
0 zOkem Swietle, do ktorej Arktur, Capella, Procyon i nasze
stoice nalezy, okazuje sie prawie stosunkowo ze stopniowem
zmniejszaniem sie Swiatta coraz wiecej z pozostatych sze$édzie-
sieciu czterech tak zwanych chemicznych pierwiastkéw, uznanych
w naszych laborgtoryach za zasadnicze sktadniki ziemi i metco-
ryczhych kamieni. Najlzejsze i najtatwiej w stan piynny przecho-
dzagce metale, jak potas, sod i t. p. wystepujg najprzod, po nich
dopiero powoli wystepujg przechodzgce trudniej w stan ptynny,
jak zelazo, miedz, srebro i t. p. Tak, ze juz w atmosferze sto-
necznej mozna udowodni¢ obecno$ci wiekszosci pierwiastkéw zna-
nych na ziemi, podczas gdy wiele a wiele braknie w atmosferze
Capelli, wypromieniowujacej codzien tyle S$wiatla, ile stonce w
ciggu jednego roku. — Podczas wiec gdy w atmosferze tej gwia-
zdy, ktorej cieptota musi dochodzi¢ do kilku tysiecy stopni zale-
dwie daje sie dostrzedz obecno$¢ zwigzkéw chemicznych, znaj-
dujemy je juz liczne i state w trzeciej grupie mniej gorgcych,
czerwono S$wiecgcych gwiazd, do ktorych nalezag gwiazdy o pierw-
szej wielkosci, jak Antares w Niedzwiadku i inne. — W nich to
liczba linij metali w stanie wodnym zmniejsza sie znacznie, a
linie niepotaczonego wodu brakng réwniez, bo tenze zwigzawszy
sie z tlenem utworzyt pare wodna. Swiatlo przechodzac przez
gestag pare tych zwigzkdw przybiera ciemno-czerwong barwe, wia-
Sciwg tym gwiazdom, a widmo ukazuje szerokie pasy cieni prze-
waznie w czesciach nieczerwonych. — Zjawisko to jest nastep-
stwem wiekszego pochianiania Swiatta przez powloke z pary,
stonce nasze bowiem widziane takze przez mgte wydaje sie byc
ciemno-czerwonem. W stopniowem oziebianiu sie ciat kosmicznych
nastepujg zaraz te, ktéorych w atmosferze niema juz wcale, par
wolnych metali i wolnego wodu. — Stopieri ten jest reprezento-
wany przez najwiekszg czeS¢ planet, miedzy ktoremi niektore
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wieksze moga jeszcze byé bardzo goragce a moze nawet majg i
wilasne swe Swiatta. — Poniewaz szybko$¢ procesu oziebienia
jest w pewnym stosunku do wiekszej lub mniejszej objetosci ciat,
dlatego mozemy uwaza¢ za najblizej nastepujacy stopien stan
ksiezyca, na ktorym para wodna juz zupeinie znikla, a z nig
nawet $lady jakiejkolwiek atmosfery pochtoniete zostaty, jak sie
zdaje przez wewnetrzne warstwy dostatecznie juz oziebionej gwia-
zdy. Mozna przypusci¢, ze przy dostatecznom oziebieniu wnetrza
ziemi dotad jeszcze plynnego wszystka wilgo€ i cate powietrze
zostang rdéwniez pochtonietemi, przyczem woda za kazdem ze-
tknieciem sie z wnetrzem ziemi przeistoczy sie w pare, wywolu-
jac przytem nader silne wstrzg$nienia. —
(C. d. n)

Z pomiedzy roslin zarodnikowych, ktéremi sie obecnie bo-
tanicy bardzo wiele zajmuja, stojg grzyby a przedewszystkiem te,
ktére sg rozmiar6w mikroskopijnych, na pierwszem miejscu,
a przeciez nie wyrzeczone jeszcze Ww tej sprawie ostatniego
stowa.

Podczas kiedy drubniuchne te organizmy droga oddechowg
do wnetrza naszego sie dostajg, przez rozkiad niebezpieczne cze-
stokro¢ choroby w nas wywotujg przyspieszajac tym sposobem
koniec naszego zywota, psujg nam inne swobode spokojnego zycia
domowego. Do tych ostatnich nalezy wilasnie stroczek rosisty,
zwany takze grzybem domowym (Merulius lacrymans, vastator albo
dest ruensj, ktéry napeilnia pomieszkania nasze szkodliwymi wy-
ziewami, a nawet sprawi¢ jest w stanie zawalenie sie domostwa
drewnianego, jezeli sie temu zawczasu hie zapobiegnie.

Owocnik jego jest bezksztaltny, rozplywajacy sie, barwy
rdzawozdtej, po brzegach biatej, pilsSniowatej, na wierzchu jest
obtocznia woskowata i nieumiarowo fatdowana; z brzegéw zra
nionych wyptywajg kropelki cieczy wodnistej pdzniej mlecznieja-
cej. Grzyb domowy nie rozmnaza sie przez przypadkowe stosunki
zewnetrzne: wilgo¢, zgnilizne, jak wielu dotad jeszcze sadzi, ale
za pomocyg zarodnikéw t j. osobnych komdrek, ktore tem sg dla
roslin skrytokwiatowych, czera nasiona (lla jawnokwiatowych,
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Gieboko ukryta wytwarza sie najprzdéd tkanka ztozona z de-
likatnych komdrek walcowatych, zwana plesnicg (mycelium), za-
stepujaca u grzybéw miejsce korzeni, todygi i lisci. Rozrastajac
sie szybko, czepia sie drzewa, gdziekolwiek i jakkolwiek moze
bez widocznego planu typowego, jaki u innych roslin uwazaé
zwyklisSmy, lecz stosuje sie do warukow, pod jakimi wzrasta, a
przedewszystkiem do przestrzeni. Witokienkami delikatnemi, paje-
czynowatemi rozprzestrzenia sie na drzewie i powierzchni muréw
do Kkilku stop dtugosci najczesciej ze sktonnoscig do postaci wa-
chlarzowatej (Goeppert), wciskajgc sie przy tem w komdrki na-
czynia i rdrzen drzewa. Tak przeroSuiete drzewo a mianowicie
szpilkowe rozpada sie na czastki, gdyz zmienia sie prawdopodo-
bnie przez odjecie mu nieorganicznych sktadowych czesci jego
(potaz) w lekka, kruchg mase.

W razie przeszkdd lokalnych przestrzennych tworzg sie
wazkie wstegi (do cala szerokosci) albo okoto V2 cala grube
sznury przeciskajgce sie przez wszystkie szpary, nawet przez wa-
pno pomiedzy cegtami i przez cegly sprochniate z najgtebszych
piwnic az na pigtra, Dostawszy sie gdziekolwiek na miejsce prze-
stronniejsze rozwija najistotniejszg dla siebie a najniebezpieczniej-
szg dla cztowieka czes¢ swoje — owocnik — w ktéorym wytwa-
rzajg sie zarodniki.

I tu okolicznoSci zewnetrzne wywierajg wielki wpltyw na
ksztatt jego. Najprzéd powstajg w ciemnosci, (co tem niebezpie-
czniejsze, ze do niedawna nie zauwazano tego) na takich miej-
scach okragtawe brodaweczki soczyste, wielkosci grochu lub orze-
cha laskowego, wytwarzajgce sieciowate zyitki; te zabarwiajg sie
Srodkiem zo6io i juz wydajg zarodniki. Zwolna powigkszajg sie
te miejsca sieciowate, splywajg razem i tworza powierzchnie
okragtawe albo podtuzne, wydzielajace mnoéstwo zarodnikéw bar-
Wy cynamonowej.

Jezeli plesnica jest wstegowata i wydostajagca sie predko
z drzewa, wtedy powstaje owocnik miseczkowaty, o wiele grubszy,
przedstawiajacy sie pierwotnie jako ciato pilsniowatym, delikatnym
puchem otoczone, pO6zniej zabarwia sie on rézowo z odcieniem
z6ltym i dostaje brzegi miesiste pofatdowane, a w catosci zdradza
kota wspotsrodkowe We $rodku powstaje rowniez owa sieciowata,
zarodnikami napetniona warstwa, ktéra poruszona zmienia barwe
i staje sie w tej chwili czerwonawg, pOZniej brudno brunatng
a wreszcie czarna.
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Zarodniki sg nadzwyczaj mato, bo okoto 7aoo linii $re-
dnicy, barwy cynamonowe brunatnej i bywajg wyrzucane z silg
stosunkowo ogromng na Kkilka stop daleko, tak ze pokrywajg nie-
raz przestrzenie do$¢ znaczne.

W stanie dojrzatosci wydziela owocnik ptyn pierwotnie wo-
dojasny, pdzniej metny, mleczniejacy, smaku obrzydliwego, stad
nazwa grzyba ,lacrymaus” (pfaczacy). Wyziewy tego grzyba bo-
gate niezawodnie w kwas weglowy bywajg uwazane jako szko-
dliwe i wedtug prof. Goepperta bardzo stusznie, poniewaz poja-
wienie sie tego niebezpiecznego goscia juz samo przez sie jest
dowodem wilgoci w pomieszkaniu, bez ktérej grzyb nie ma wa-
runkéw bytu. Jalin i niektorzy inni badacze przytaczajg jako oznaki
szkodliwosci tego grzyba rozmaite przypadtosci nerwowe: febry,
dychawice, plesuiawki (aphthae), oznaki — ktére nie zdradzajg
wiasciwie swoistego zwigzku z grzybem; dychawica i ple$niawki
(dziegna™ jedynie mogtyby by¢ spowodowane wdeebaniem zaro-
dnikéw napetniajgcych powietrze w pomieszkaniach grzybem tym
nawiedzonych.

Czy jednakze ten Ilub 6w ma stuszno$¢ w zapatrywaniach
swoich, konieczna jest pomieszkania oczyszcza¢ i nie pozwalac
grzybowi rozwielmozni¢ sie w takowych przynajmniej przez usu-
wanie owocnikéw, co atoli tylko przez dokladne osuszenie prze-
strzeni mieszkalnych jest mozebnem. Szkodliwo$s¢ mieszkania w
piwnicach jest rzeczg powszechnie znang, a mimo to mnozg sie
w wiekszych miastach pomieszkania suterenowe, ktére wiasciwym
piwnicom nie wiele ustepuja.

Ze wzgledu na praktyczne zwalczanie tego wroga naszych
pomieszkan nadmieni¢ nalezy, ze wilasciwem siedliskiem jego sa
lasy i ze on tylko za posrednictwem materyatu budulcowego zwol-
na do budynkéw sie dostaje. Tu zachowuje on sie szczegOlnie
przez rumowiska z budynkéw starych zuzytkowanych do nowych,
jezeli tylko cokolwiek wilgoci sie znajdzie, a ktorej ani w takich
rumowiskach ani w S$wiezem drzewie nie brak. Jeden zarodnik
juz wystarcza, aby zakazi¢ caty budynek i przyprawi¢ wiasciciela
0 tysigce, i nie da sie zaprzeczy¢, ze szkody dotad przez niego
wyrzadzone na miliony liczyé mozna.

Znaczna cze$¢ winy cigzy na tej okolicznosci, ze praktycy
mato uwzgledniali dotagd wyniki badan naukowych odnoszacych
sie do grzybow7 w ogolnosci a do grzyba domowEgo w szczegll-
nosci. Zresztg jest w tym kierunku sprawa trudna, bo nauki
przyrodnicze sg w szkotach prawie zaniedbane Nie moéwimy juz o
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szkotach Srednich, ktdre w tym kierunku reformy gwaltownie
potrzebujg, ale w innych szkotach zawodowych, jak w szkotach
przemystowych i akademiach gdrniczych nie bywajg wszystkie
gatezie réwno uprawiane, gdyz najbardziej upos$ledzong bywa bo-
tanika. Gdyby byta sprawa grzybéw w zaktadach takich dokta-
dniej traktowang musiatoby sie bylo dawno przyjs¢ na to,
ze gtownem ogniskiem rozprzestrzeniania sie jego sg zarodniki,
i byloby sie unikneto wielu strat. Zaniedbanie takie msci sie
samo! To skutki braku znajomos$ci nauk przyrodniczych, to skutki
zaniedbania tej gatezi wiedzy, na ktérej wzmianke i dzi$ jeszcze
wielu wzrusza ramionami, jakby powiedzie¢ chcieli po co tem
jeszcze glowy dzieci zaprzatac? A nawet sg niestety w 19 wie-
ku i tacy ludzie wyksztatceni, ktérzy nie wachajg sie wystawiac
sobie publicznie $wiadectwa ubdstwa i posiadajg wprost ze to
wszystko niepotrzebne, poniewaz kazdemu wiadomo, ze rdéza ma
won, ze len i konopie bywajg uprawiane, ze jabtka i gruszki sg
do jedzenia...; ciekawismy tylko, czy owi wyksztatceni potrafiliby
odrézni¢ najpospolitsze formy grzybow jadalnych od podobnych
im jadowitych? (C. d. n)

przez W} Boberskiego.

Kto byt na wystawie Paryskiej w r. 1867 ten mogt podziwiac
poztocony obelisk strzelajgcy z 10 stopowej podstawy do 62 stdp
wysokosci. Taki obelisk wylany ze szczerego ztota obejmujgcy 2081
stdp szesciennych wazytby 22.3(0 centnaréw. Jakaz to bezprzyktadna
obfito$¢ drogiego metalu zdobyta w ztotodajnych polach australskich
w przeciggu lat 15! (od r. 1851 — 1866); jakiez olbrzymie bogactwa
wydarte z tona ziemi przewyzszajgce potowe nieznanej w dziejach
kontrybucyi francuzkiej! Wiktorya, tak sie zwie ta zlotorodna zie-
mia i do tej drugiej Kalifornii na kuli ziemskiej ciggng zewszad
ztota gtodne ttlumy awanturnikow stawiajgcych wszystko na karte
ztotego szczesScig. Wiec nie dziw, ze ta kolonia liczagca w roku 1851
ledwie 70 tysiecy mieszkancéw, w krotce wzrosta dziesie¢krotnie, a
gdzie dzi$ roztoczyto sie wspaniate miasto Melburne staty przed lat
dziesigtkiem nedzne lepianki / —

Takiego wzrostu nie znajg dzieje, a owe Eldorado, o ktérem
Snili Hiszpanie w 15 stuleciu, znalazto sie rzeczywiscie w 19 wieku,



353

J»i. w innych miejscowos$ciach tak tez i w Wiktoryi znajduje
i-itj ztoto zwykle w zytach kwarcowych wroéniete Zyly te przerzy-
najg w roznych Kkierunkach tupki i piaskowce formacyi sylurskiej
roztozonej niemal na jednej trzeciej czeSci powierzchni catej Kolonii.
Skate kwaroowg odbudowujg uzyskujgc bglzto za pomocg wyptuki-
wania, badz drogg amalgamowania szczere zioto. Tak sposobem gor-
niczym zdobyte ztoto stanowi ledwie cze$¢ bogactwa wydartego zto-
todajnej ziemi, przewaznie bowiem otrzymujg ztoto w licznych ptucz-
karniach, zatozonych w olbrzymich usypniach ztozonych z piaskéw,
glin i szutrowisk wzniesionych u stép ziotonosnych poktadéw sylur-
skich. | skadze sie wzielty te usypnie? Wiecznie niszczgcy, niestru-
dzony zgb czasu gryzt te zlotem tkane gtazy, dziatanie wod i po-
wietrzni starty w proch niespozyte skaty, a $ciekajgce z gor wody
uniosty wraz z czastkami skalnymi takze pytki, tuszczki i brykki
ztote a osadziwszy w dolinach opodal od miejsca ich powstania, usy-
paly nieraz potezne nasypy, pomniki wiecznie niszczacej i budujacej
przyrody. —

Gdy w r. 1851 odkryto pierwsze ztote okruszyny, wnet zadza
ztota calg zapalita Kolonie. Prawnik opuszczat swe bioro, kupiec
sklep zamykat, rzemie$lnik swdj rzucat warstat, by tacznie z czela-
dnikami dobi¢ sie w jednem dniu fortuny, zarobnicy opuscili swg
robote i poszli kopaé ztoto. Ceny dziennej pracy i zywnosci wzra-
staty w niepomiernych stosunkach i dosiegty niepraktykowanej w
Swiecie wysokosci. Dopiero gdy liczni Europejczycy w tej ziotem
tkanej gromadzi¢ sie poczeli ziemi, uregulowaly sie nieco stosunki
Prawdziwie niezwykty obraz przedstawia takie ztote pole. Tu cale
pstre gromady rzucajg sie z gorgczkowym pospiechem do szukania
szlachetnego metalu, tam znowu uzbrojona w rozmaitg bron grupa
wiezie szybko zdobyte bogactwa do miasta, by je w bezpiecznym
skry¢ reku — droga bowiem do pdl ziotych i przylegte lasy petne
rzezimieszkow chcacych tatwym kosztem bogate zdobyé¢ tupy. Tam
znowu dalej zbudowano kilka szataséw z kory eukalyptuséw lub roz-
pieto namioty z zaglowego ptdétna — to zaczgtek przysziej stolicy.

PrzejdZzmy do sposobdéw, jakich kopacze ztota uzywajg. Pier-
wotnie kopano istne krecie nory w usypniach pedzac gtéwne szyby
az do dna wystanego skifadami tupkéw sylurskich. Tu konczyto sie
pogtebianie, natomiast prowadzono sztolnie w kierunkach mniej wie-
cej poziomych podpierajac licho ich boki i stropy, gdy za$ kazdemu
kopaczowi zwierzchno$¢ ledwie 140 stép kwadratowych pola ztoto-
dajnego przydziela, wiec nie dziw, ze ziemia tu zryta i przewrécona,
jak gdyby w tem miejscu jakie straszne zaszty kataklizmy. — Tak
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zdobyte zwiry, piaski i gliny wyptukiwano, a wyplecione ztoto
znajdowato w roztozonych pod rozpietymi namiotami bankami, swe
bezpieczne schronienie. Tu przedsiewziete roboty ograniczaty sie tyl-
ko na powierzchnie ztotych po6l lub niesiegalty wcale znaczniejszej
gtebiny, a to dla braku odpowiednich sit roboczych, wszak pierwo-
tni grzebacze, to improwizowani gérnicy! Pdzniej miejsce rgk i wind
prymitywnych zastgpity silne parowe — przy ich pomocy wkopy-
wano sie do kilkuset stop do wnetrznosci ziemi, a szczeg6lnie w Ba-
laarat, gdzie musiano 300 — 400 stop grubg pokrywe bazaltu prze-
bi¢, zanim sie dokopano ztotonosnych pokiadow w miodszej forma-
cyi trzeciorzednej potozonych. — Tu musiano roboty z calg Scisto-
§cig gorniczg rozpoczgt. — Okoto 200 machin parowych dyszato
w r. 1860 wyciggajac z szybéw ztotonos$ne ssypy; tu tez znaleziono
w r. 1858 w giebinie 180 stop w kopalni Red Hill Mining najwieg-
ksza dotychczas znaleziong litg ztotg bryte (Welcome Nuggit) 20 cali
dtuga, 12 szerokg a 7 wysoka, wazgcg 184 funtéw a sprzedang za
100.000 zir Drugg podobng znaleziono tudziez w kolonii Wiktorya
i w ogdle nie wydobyto dotychczas nigdzie tyle wielkich bryt zio-
tych, jak witasnie w tej ztotem utkanej ziemicy.

Lecz nie sgdzmy, by wszystkim kopaczom tak sie usmiechato
szczeScie — najznaczniejsza ich cze$¢ musi mozolnie drobne tuszczki
lub pyitki ztote zbiera¢, zanim je na mnogie zamieni sterlingi, by
za$ tej pracy dokona¢, korzystaja ze znacznego ciezaru wiasciwego
ztota, ktére bedac 19 razy ciezszym od wody, tacnie sie od ziemi-
stych i piaszczystych drobin w czasie wyptukiwania odtgcza i na
dno naczynia opada. W tym celu uzywajg w Wiktoryi do odtacze-
nia ztota do$¢ prostego naczynia ,,kolibg“ zwanago. Skiada sie ono
z matej skrzynki, ktorej gorng cze$¢ zamyka zelazna dziérkowata
blacha (rzeszoto), podczas gdy u dotu znajduja sie mate poprzeczki.
Na to rzeszoto sypie jeden robotnik ztotono$ny materyat, drugi leje
nan wode, podczas gdy inny za pomocg u goérnej czeSci przymoco-
wanego draga kolibe tam i sam kotysze. — Ta czynno$¢ najczesciej
wystarcza, by brytki kwarcu w ztoto obfitujgcego oczysci¢ z gliny
i piasku, drobne za$ czatki ztota wpadajg do skrzynki i zatrzymuja
sie na poprzecznych listewkach. Po skofczeniu tej pracy wybiera
robotnik utowione ztote i czastki wyptukuje je w osobnych naczyniach
(miskach) po raz wtéry. —

Gdy te ziote ptuczki zanieczyszcza mocno przylegajgca glina,
natenczas nie wystarcza ,kolibanie“, a wiec wsypujg je do wielkich
kubtow, rozmiekczajg wodg i obrabiajg tak diugo topatami, dopokad
catkiem glina sie nie rozwiedzie i nie przedstawi odpowiedniego
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materyatu, z ktdrego w kolibach wydzieli¢ sie da szlachetny metal.
Jak dalece jednak powyzej podane sposoby sa niedoktadne, o tem
zaSwiadcza ta okolicznos¢, ze cate wyptukane dawniejsze hatdy dzi$
po raz drugi poddajg wyptukaniu uzywajgc do , kubtowania'" pomo-
cy machin parowych lub sity koni. —

Jeszcze znamy inne sposoby wydzielania ztota z ztotodajnych
materyatdw. Tam gdzie obfitujg w wartko ptyngca wode, zakladaja
»ptuczkarnie $tuzowe* przedstawiajace 10—15 metréw diugie nieco
do poziomu nachylone skrzynie (rjnnyJ, ktorych dno liczne okry-
waja listwy poprzeczne. u goérnego korica tych skrzyh odgraniczo-
nego przedziurawiong $ciang blaszang sypig zlotonosng ziemie, a
przepuszczajac strumien szybko ptynacej wody oddzielajg tak ciezsze
ztoto, ktoére tacniej opiera sie pradowi i zatrzymuje na listwach, pod-
czas gdy lekki materyal gliny i piasku z tatwosciag wraz z wodg
uptynie. — Po skonczonem wyptawianiu zbiera robotnik na listwach
zatrzymane ztoto i wymywa catkowicie w misach.

Dopioro w nowszych czasach, skoro sie z wiekszyt naptyw ru-
tynowanych europejskich goérnikdw, rozpoczeto odbudowe ztotono-
$nego kwarcu, a parowe lub woda pedzone machiny rozbijajace te
twarda ztota kolebke dobywajg z kazdym dniem olbrzymie bogactwa
zwiekszajgce dobrobyt i przepych w tej angielskiej kolonii.

Wystawa przyrodniczo-lekarska w Krakowie.

W mys$l uchwaly Wydziatu Gospodarczego Zjazdu lekarzy i przyro-
dnikéw polskich réwnocze$nie z Zjazdem ma mie¢ miejsce wystawa przed-
miotédw, majgcych styczno$¢ ze sztukg lekarska i naukami przyrodniczemu

Celem wystawy jest przedstawi¢ zebranym lekarzom i przyrodnikom
ruch naukowy na polu badah z prac umiejetnych, $rodki naukowe pomo-
cnicze w najnowszych czasach uzywane, tudziez co w gateziach przemystu
i rekodziet, najblizej ich dotyczacych, wyrabia sie w kraju, a zatem nie po-
trzebuje by¢ sprowadzane z zagranicy, jakie sg tych wyrobdw zalety lub
niedostatki i czego zgota brakuje.

Przedmioty kwalifikujgce sie do wzmiankowanej wystawy sg nastepu-
jacego rodzaju.

I. Wystawa prac badawczych w okazach z zakresu nauk przyrodniczych,
lekarskich i technologii, dla wykazania ruchu naukowego, jaki sie objawit w kraju
naszym w ostatnich latach. (Dziat wytgczony od ubiegania sie o nagrody).

1. Srodki naukowe pomocniczo, rzadkie lub pouczajgce okazy flory,
fauny, rozmaitych poktadéw, skamielin, zwtaszcza cechujgcych fizyografle
krajowa, atrOpologig i entnologia krajowa wyroby anatomiczne i anatomopa-
tologiczne sztucznie przechowywane, zbiory preparatéw drobnowidowycli,
okazy przyrodnicze i wyroby anatomiczne sztuczne z réznych materyatow



(np. z masy papierowej, wosku, gipsu i t. p., a takie rzezbione, galwano-
plastyczne itd.). Nakoniec nalezg tu okazy lub modele z zakresu techniki
naukowej roéznych gatezi umiejetni $ci przyrodniczych i lekarskich, higijeny
i technologii.

I1l. Diagramy, kartogramy i mapy z zakresu demografii, fizyografii,
statystyki zdrowotnej, higienicznej i zdrojowej, plany szkét, tazienek, rzezni,
szpitatow, rozmaitych zaktadéw dobroczynnych, higienicznych urzadzen w fa-
brykach i pracowniach rekodzielniczych. Drzeworyty, litografie, dzieta illu
strowane i nieillustrowane polskie z dziedziny nauk przyrodniczych i lekar-
skich w ostatnich 12 latach wydane.

IV. Przetwory chemiczne i okazy wyrobéw chemiczno-technologicznych,

o ile majg zwigzek z naukami przyrodniczo-lekarskiemi i rozwojem tej gatezi
przemystu fabrycznego krajowego.
V. Okazy lekéw surowych krajowych i przetwory farmaceutyczne;

wyroby aptekarskie fabryczne réznego rodzaju, jako to: czekolady lekarskie,
kotaczy ki itp. wyroby wchodzace w zakres tak zwanej ,Pharmaeopoea ele-
gans™ i przemystu aptekarskiego. Kosmetyki wyrabiane na wieksze rozmiary,
0 ile sktad ich znany jest ciatlom lekarskim i urzedom zdrowia; wreszcie
wyroby przemystu zdrojowego, wody mineralne polskie, tugi, sole i inne
przetwory z takowych wyrabiane.

V1. Okazy pokarméw i napojéow w stanie $wiezym. Poréwnawcze
zestawienie ich sfalszowmu, konserwy pozywek. Srodki dezinfekcyjne i od-
waniajgce i tym podobne artykuty higieniczne; przyrzady gimnastyczne itp.

VIl Narzedzia i przyrzady anatomiczne, chirurgiczne, opaski, narzedzia
1 przyrzady okulistyczne, potoznicze i semiotyczne. Sztuczne zeby, oczy
i cztonki, przyrzady ortopedyczne, elektro-lekarskie, balneo-techniczue, hi-
gieniczne (saczki itp.), weterynaryjne, chemiczne, fizyczno, optyczne, itd.

VIIl. Przyrzady i materyaty, stuzace do pielegnowania i opatrywania
chorych i rannych, przyrzady do przenoszenia i przewozenia chorych; na-
mioty, baraki, wagony, wozy szpitalne i rozmaite przedmioty dotyczace woj-
skowej stuzby lekarskiej.

IX. Niektére inne przedmioty, ktére nie daty sie pomiesci¢ w powyz-
szych, a majace styczno$¢ z naukami przyrodniczo-lekarskiemi.

Z uwagi, ze Komitet wystawy przyrodniczo-lekarskiej nie rozporzadza
zadnym na ten cel funduszem, koszta przesytek ponosi¢ muszg wtasciciele
przedmiotéw nadsytanych.

Tylko takie przesytki beda przyjete na wystawe; ktédre nadejdg do
Krakowa przed dniem 10 lipca b. r.; pozadanein jest jeduak najrychlejsze
ich przesytanie w celu zamieszczenia przedmiotéw w katalogu wystawy.
Adresowac je nalezy franco: Do Komitetu wystawy przyrodniczo-lekarskiej
w Sukiennicach w Krakowie.

Wszelkie za$ zgtoszenia co do przedmiotéw wystawowych nalezy przy-
sta¢ najdalej do 20 <czerwca b. r. z oznaczeniem przestrzeni zaja¢ sie ma-
jacej pod adresem: ,,Muzeum techniezno-przemystowe w Krakowie".

Krakow, dnia 14 kwietnia 1881.

W imieniu Komitetu wystawowego.

Dr. Schramm,-, sekretarz Dr. Adryjan Baraniecki: przewodniczacy.

Wydawca i Redaktor odpowiedzialny z. Morawski.
Drukiem Jb6zeza Pisza w Tarnowie.



