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Cieplice.

Kiedy w dzien skwarny uzywamy przechadzki, z jakiemz
blogostawieAstwem witamy zimny zdr6j wody, co tryska zywo
z pod skatly, patrzymy z zadowoleniem na kiebigce sie nurty igra-
jace drobnymi ziarnkami piasku. To zrédto zimne. Lecz oprécz
tych krzepigcych zdrojow, sacza w znacznych poczete glebinach
gorgce wary, gdy bowiem woda dotrze szczelinami blizej gorg-
cego wnetrza, natenczas ociepla sie ws$réd tej podziemnej we-
drowki i wyplywa znalaztszy przyjazng droge znowu na po-
wierzchnie ziemi jako ,cieplica".

A jezeli juz wody zimne ws$réd zwierzchnych warstw ziemi
krazace znaczng czestokro¢ ilos¢ mineratéw tuguja i takowe na
powierzchnie unosza, jak tego liczne przykiady we wielu miegj-
scowosciach widzimy, o ilez trudniej moga sie oprze¢ rézne mi-
neraty rozczyniajacej sile wod goracych. Dos$¢ zwrocic uwage na
cieplice karlsbadzkie, ktére rocznie przeszto 7 milionéw kilogr.
weglanu sodowego, a nadto nad 10 milionéw soli glauberskigj
z wnetrza ziemi na jej wynoszg powierzchnie, siarczaue za$ wa-
razdynskie cieplice wylewajace w jednej dobie 43.210 hektl.
56°C. goragcej wody, tyle rocznie siarki, weglanéw sodowych, wa
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pniowych, potasowych itp. cze$ci unosza, iz z nich jak to obli-
czyt Hauer w ciggu ery chrzescianskiej powsta¢ by mogta gora
przewyzszajgca swym ogromem olbrzymy alpejskie.

Procz dwu Zrédet wspomnianych liczne po wielu miejscach
tryskajg cieplice, jedne mniej drugie wiecej gorace, mnigj
lub wiecej ciekawe. Piekna Italia ma swoje termy, ktore juz
w starozytnych czasach ustalong stawe posiadaly; we Francyi
w wulkanicznej okolicy Alwerni liczne tryskajg cieplice, do kto6-
rych pielgrzymuja chorzy; Islandya szczyci sie Gfeyzerami, ktdre
swe ukropy wyrzucajg wysokim stupem w powietrze.

Wszystkie niemal tu wymienione cieplice badzto dla swych
leczniczych, badZz innych wiasnosci dobrze sg znane, w naste-
pnym tedy ustepie chcemy podaé kilka notatek o ciekawej cie-
plicy Nowej Zelandyi , Te Tarata“ nad jeziorem cieptem ,Roto-
mahama®. Na poinocnej czesci Nowej Zelandyi lezy o trzy dni
drogi od zatoki Bay of Plenty okolica nader w jeziora obfita.
Brzegi tych jezior zamieszkuje liczna ludno$¢ Maorow (tubylcow),
miedzy ktérymi jeszcze w r. 1859, zalozono stacye misyjng
w Temu, jedyng w tej miejscowosci kolonie europejska. Szcze-
gélnie w miesigcach letnich przybywajg tu liczui wielbiciele
przyrody chetnie podejmujac ucigzliwg podréz przez odwieczne
bory; a moze jeszcze bardziej ucigzliwy pobyt w tych nie ko-
niecznie goscinnych miejscowosciach, lecz poniesione trudy wy-
nagradza sowicie Rotomahama jezioro cieptg falujgce woda.
Rozmiary jego niewielkie: ledwie jeden kilometr mierzy wodne
Zzwierciadto, ktorego nurty z kilku olbrzymich paszcz ziejgcych
u brzegu i na dnie jeziora sie wydobywajg. Kipigca woda wy-
szta z goracych wnetrznosci ziemi rozlewajac sie po szerokim
chtodniku nie siega wyzej 40 stopni Celzyusza, lecz w metnej
jej toni nie plasaja rybki, nie wloka matze i $limaki cichego zy-
wota, a wznoszaca sie cieptych wéd mgta okrywa szarym pia-
szczem martwote.

Z cieplej topieli jeziora wynurza sie mata 80 mtr. dluga
a 33 szeroka wysepka, na ktorej zwykle rozktada sie przyby-
tych turystow druzyna. Nie sadZmy jednak, by pobyt na tej wy-
sepce do wielkich nalezal przyjemnosci. Pare nedznych szalaszy
przez Maoréw skleconych ledwie ochroni przed szaruga a cate
umeblowanie sktadajace sie z kilku tawek nosi na sobie S$lady
nader niedbatej reki, ,wszak to urzadzenie dla ciekawych nie-
przyjaciét naszych®, mowi Maori | zaiste, gdyby nie przemagata
che¢ zwiedzenia cudow przyrody zaden z turystow nie zdecydo-
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watby sie na przenocowanie w tem niegoscinnem schronisku.
Dokota syczg jak paszcze wezow liczne otwory ziejagce gorgcemi
parami a cata wysepka tak ogrzana, jak gdyby pod nig ciggle
kto podsycat zary.

Nieraz zdarzato sie, ze turysta zerwatl sie przestraszony ze
swego postania, do ktérego gorgca przecisneta sie para i szukat
w innym kacie szataszu chtodniejszego miejsca. W ogoble calg wy-
sepke mozna z Maorim stusznie nazwa¢ ,ugotowang” skoro bo-
wiem w jakiem miejscu ledwie na decymetr ziemie odgrzebiemy,
to zieje ze szpary tak gorgca para, ze na roztozonych listkach
paproci mozna fatwo ugotowac ziemniaki.

Najciekawszy jednak obraz roztacza sie dopiero na wscho-
dniem wybrzezu jeziora, tu bowiem bijg najwieksze Zzrodta go-
race, jakie dotychczas na kuli ziemskiej poznano.

Na kopcu 26 metréw wysokim przypominajacym sopki wul-
kaniczne zagtebia sie potezny 520 kwadr. m. mierzacy alaba-
strowej biatosci zbiornik, w ktérym az po brzegi kiebig sie
kipigce wary. Woda jak #tza czysta perli sie w tej wspaniatej
czaszy, ktérg sobie sama stworzyta — zawiera bowiem znaczng
ilos¢ rozczynionej krzemionki, ktérg wysSciela i oskorupia swoje
tozysko i ozdabia szklanng emalia w najpyszniejsze arabeski.
Od strony jeziora naturalna ta czasza ma wyciete brzegi i do-
zwala nadmiarowi wody przelewaé sie po wschodowatych stokach
kopca. Tu woda cieplicy osadzita najwspanialsze terasy i prze-
Sliczne $nieznej biatosci zbiorniki okryte najoryginaluiejszemi
ozdobami, ktére z pod sptywajacej po nich wody, I$nia wspania-
temi barwami opalu. Prawdziwie uroczy to widok, gdy zacho-
dzace stonce opromieni caly ten obraz.

Ze Zrbédia buchajgca woda przelewa sie z terasy na terase,
z zbiornika jednego do drugiego tworzac tysigce kaskad ziejg-
cych mgtami w przestwér powietrza i tonagcych w otchtani jeziora
goracego. Niejeden zbiornik to olbrzymia wanna, w ktorej wy-
bornie mozna ptywac i nurza¢ sie w letniej wodzie, im bowiem
blizej jeziora, tem bardziej ochtadza sie woda.

Ale nie sadzmy, ze przyroda tylko to jedno widowisko
w tem miejscu przygotowata turyScie. Rzec mozna, ze czekaja
nan co krok nowe dziwy, skoro bowiem zejdzie krzakami uma-
jona Sciezke na podstopie Tetaraty, spotyka opodal nowa cieplice
Ngahapu Tej zbiornik acz mniejszy, gdyz ledwo mierzy 136 me-
trow powierzchni, ciagle wrzatkiem batwani wyrzucajac co chwila
olbrzymie ilosci wody na 3—4 metry wysoko i ciska falami ku



brzegom, od ktdrych na ksztatt Snieznej odskakujg piany. Tuz
nad brzegiem potudniowym jeziora nowa otwiera sie cie; lica Te
Takapo przypominajgca wielce islandzkie Geyzery, wyrzuca bo-
wiem chwilami z lejkowatego zagtebia swe wary 10— 15 metrow
wysoko, poczem zndw bez trwogi zagladnaé mozna do pustego
i spokojnego lejka. Na lewo od wspomnianej Geyzery wiedzie
ziejgca rozpadlina, w ktOrg ostroznie spuszcza¢ sie nalezy, by nie
zabrng¢ w gorgce bloto. Prawdziwy obraz zniszczenia przedsta-
wia sie oku widza. Jak istny krater wulkanu wyglada ta roz-
warta paszcza, z ktérej naksztatt réznobarwnych jezykéw sterczg
w gtebi z przepalonej gliny wznoszace sie ostrostupy, pokruszone
czerepy tufédw krzemionkowych a dziko porozdzierane wszelkiej
zielonoSci pozbawione $ciany grozag co chwila upadkiem. Nie
sadzmy jednak widzie¢ przed sobg tylko groza przejmujaca
otchtan, w ktérej martwy panuje spokdj. Tu wre rdzawem blo-
tem napetniona katuza, tam dymi kociet petny kipiacych war6w,
podczas gdy obok syczg z otwor6w gorgce pary, a male metra
wysokosci nie dochodzace stozki wyrzucajg ze swych miniaturo-
wych krateréw z gluchym hukiem gorace blotniste potoki, w giebi
za$ tworzy jakoby tagodne tlo dzikiego obrazu piekne zielone
jezioro Rotopunamu, dawna nieczynna cieplica Ztagd poczawszy
obraz sie zmienia. U wyjscia z tej otchtani kiebi sie w biatym
zbiorniku umajonym piekng zielenig Zzrodto cieptej, jak #za czy-
stej wody i rozpoczyna szereg cieplic gubigcych sie pod po-
wierzchnig jeziora, ktére od strony potudniowej coraz bardziej
strome skaliste $ciskajg brzegi. Tu na szczycie 80 metrédw wzno-
szgcego sie brzegu rozpoczyna sie nowy szereg przeszto stu cie-
plic, z ktérych jedna Koingo z drugg pobliska siostrzyca Whata-
poho naprzemian trzy lub czterykro¢ dziennie gorgcym ziong
strumieniem. Jeszcze bardziej ku potudniowi brzegi jeziora znowu
sie znizaja, by od strony zachodniej znowu wznie$¢ sie w postaci
olbrzymich wschodéw. Tu po raz drugi powtarza przyroda so-
botwdr Tetaraty, tworzac cieplice Otuka puarangi, ozdobita ja
jednak nieréwnie wspanialej, chociaz nie obdarzyta jej Tetaraty
wymiarem. Gléwny zbiornik napelnia mglg dymigca woda, a czy-
sty krysztat odbija barwg sinawag od rézowych stopni, po ktérych
sptywa na dot do cieptego jeziora. Jak widzieliSmy zlewaly
wszystkie cieplice czyste swe wary do wspolnego zlewiska jeziora
cieptego, mimo to woda w niem nie jest czystg i nie kryje ono
w swych nurtach zadnego zyjacego stworzenia, na poinocnym bo-
wiem stoku brzegu kipi wielka siarkowiea Whakataratara i ziewa
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swe brudne siarka przesycone gorace btoto do czystych wéd je-
ziora i brudzi je do niepoznania.

Rotomabama wraz z catym wiencem cieplic i siarkowic to
tylko najciekawsza miejscowo$¢ z posréd liczby wielu innych
rozsiadtych na wulkanicznej szparze 210 kilometrow dlugiej cig-
gnacej sie od czynnego wulkanu Tongariro, az do Krateru White
Island dymigcego w zatoce Bay of Pilenty.

A jak Karlsbad i inne cieplice europejskie $ciagaja liczne
cierpigcych gromady, to kto wie czyli w nieodlegtym czasie nie
zastynie Rotomabama, ktdrej lecznicze wody wielce pomocne w cho-
robach skornych i reumatycznych dzi$ ceni tylko Maori.

W. Boberski.

Krazenie zywiotdw w przyrodzie.

V. Kwas fosforny i fluorki.

Dwa te zywioly towarzyszag sobie zawsze niemal, a krazenie
ich okazuje sie wecale prostem, skoro wysledzimy wszystkie towa-
rzyszace okolicznosci.

Woda morska zawiera w sobie mate ilosci kwasu fosfornego
i fluoru.

Kwas fosforny wykryt Wilson w Kottowcu (Pfannenstein)
transatlantyckich statkbw parowych, i Forchhammer w osadzie
z wody morskiej uskutecznionym amoniakiem po przydaniu sal-
miaku (chlorku ammonu).

W J2 funcie wody morskiej mozna udowodni¢ zawartos¢
kwasu fosfornego za pomocg molibdenianu amoniaku; istnienie jej
wszakze i bez tego dowodzitoby tamze obecnosci bardzo wielu
roslin, ktére rosng podobnie morszczynom bez korzeni, i calg po-
wierzchnig lisci pokarm pochtaniajg; bez kwasu fosfornego bo-
wiem nie zywoci zadna roslina, a zawarto$¢ onegoz mozna w po-
piotach jej ilosciowo oznaczyc.

Fluor znachodzi sie w wodzie morskiej w mniejszej ilosci,
i to prawdopodobnie w postaci fluorku wapnia; wykryli go tam



Strecker i Forchhammer. Podawszy amoniaku do zgeszczonego
rozczynu soli z 100 funtébw wody morskiej otrzymujemy osad
fosforanu wapna i fluorku wapnia, ktory sie tatwo wygryzaniem
szkta ujawnia. Kottowiec statkdw parowych zawiera w sobie zna-
czng ilos¢ fluoru. Nie udowodnionem to, ale bardzo prawdopodo-
bnem, iz roéliny morskie réwniez fluor jako im niezbedny po-
karm wciagaja, podobnie jak rzecz sie ma z pewnos$cig z jodem,
potazem i kwasem fosfornym. Wapienne skorupy zwierzagt mor-
skich zawierajg w sobie rowniez fluorek wapnia, nie rozstrzygnieto
jedynie jeszcze, azali takowy wraz z ro$linami, lub bezposrednio
z wody morskiej pobierajg. Otwornice (foraminifery) skladajgce
sie na wytworzenie gdr wapiennych, zaopatrujg je a z niemi i lad
staty w kwas fosforny i fluorek wapnia. Podmycie i wietrzenie
niszczace te gory, zanosi obydwa ciala powyzsze na role; za po-
mocg za$ ich wyptukinia w wnetrzu ziemi powstaje wypetnienie
szczelin chodnikowych flusspatem (fluorytem, topnikiem) i fosfo-
ranem wapna; i tu tkwi wiasnie powdd ich bezustannego, wza-
jemnego towarzyszenia sobie. Kazdy mylnik (apatyt) i fosforyt
zawiera w sobie fluor, a Berzelius wykryt odwrotnie kwas fosforny
w fluorycie. Przy butwieniu ciat skorupiakdw wytwarzajg sie sole
amoniakalne, w ktérych sie fosforan wapna w nieznacznej ilosci
rozpuszcza; fluorek wapnia rozpuszcza sie wedtug Berzeliusa w dwu-
weglanie sody. A gdy sie te rozczyny zetkng z takiemi cieczami,
ktore moga osadzi¢ z siebie krzemiany, nadwczas dostajg sie te
nieznaczne przymieszki do stupieni, zieleAcow, melafirow i t. p.,
z ktorych sie nastepnie zndéw wydzielajg i wystepujg w zylach
w postaci osteolitu. apatytu ziemistego czyli kamienia kosciowego.
Inne kopaliny zawierajgce w sobie kwas fosforny i fluor powstaty
skutkiem przypadkowego zetkniecia sie w rozkladzie bedacych
i rozpuszczonych watkéw z rozczynami fosforanu wapna i fluorku
wapnia. Tak wytwarza sie wiwianit w rurach kosci, a kryolit
czyli tatwotopek wsréd odrebnych okolicznosci towarzyszacych.
Ze zniszczonych trupdw powstaje zndéw gleba urodzajna zawiera-
jaca w sobie kwas fosforny i potaz, i sprzyjajgca wzrostowi buj-
nej roslinnosci. Ostrostupy bazaltowe okrywajag wszedzie lasy
lisciaste, jezeli znalazty na nich z wiekiem zwietrzalg dostateczng
ilos¢ ziemi roslinnej. Wszystkie wody wytugowujg $lady obu ciat
z takiej ziemi. Woda z wszystkich Zrédet zawiera w sobie maitg
ilos¢ ciat tych, i mozna je wykry¢ za uzyciem odpowiednich $rod-
kow. Berzelius znalazt fluor w naciekowcu szprudlowym Karls-
badzkim. Sproszkowawszy takowy i rozpusciwszy zawarto$¢ we-
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glanu wapna w cieptym kwasie octowym, otrzymujemy pozostatosc,
ktora szklo bardzo tatwo przy stosownem uzyciu wygryza¢ moze.
Wszystkie niemal rozbiory kopalin podaja, matg zawartos¢ kwasu
fosfornego. Liczne odosobnione spostrzezenia sprawdzajg znacho-
dzenie sie fluoru w krwi zwierzat, w koSciach, w szklistej po-
wioce zebow, w popiotach roslinnych, w wodzie studziennej, w wo-
dach Sekwany, Sominy, w Zrodtach w Plombieres, Montdor, Suiz-
bad, Contrexeville, Antogast, Rippolsdau, Geilnau, Chatenois.
Podczas gdy te wszystkie dane byly uprzednio wypadkami odo-
sobnionymi, przypadkowymi i niewyjasnialnymi, spajaja sie one
teraz w spélnym tancuchu zjawisk.

Skorupy zwierzat morskich zawierajg w sobie 1 do 2°0
fosforanu wapna i matg ilo§¢ fluoru wapnia. Jezeli sie z nich
wytworzag gory wapienne zawieraja one albo nadwczas oby-
dwa te watki, albo tracg je droga wylugowania, a w po-
blizu powstaje z nich fosforyt, apatyt lub topnik (fluoryt).
Dana znalazt fluor w koralach, Nikles w go6rach wapiennych
w Dommartemont koto Nancy, w paryzkich kamieniach do
budowli Fosforan wapna wydzielony z wapieni tworzy czesto
bardzo silnie spojone ciata brunatne, powleczone zewnatrz skorupg
biala. W postaci takiej sg one bardzo trwatemi, i znachodzg sie
nieraz w brytkach rozrzuconych na takich rolach, gdzie wapien
zniszczat pod wlywem wietrzenia. Przyklady tego mamy na zy-
znej réwninie potudniowej Rossyi, i w okolicy Limburga i Diez
nad Lahng. Tam w okolicy wznosza sie ogromy gor wapiennych.
W lecie 1864 przystano autorowi ztamtgd kopaline uchodzacg
pod nazwg rudy zelaznej, i w niej byta znaczna zawarto$¢ fo-
sforanu wapna, ktdra naprowadzita potem na droge odkrycia
znacznego pokiadu fosforytu, gdy przedsiewzigt na miejscu po-
szukiwania. Minerat byt tak mamigco - podobnym do tak znanego
guana Sombrero, iz nie mozna byto wyrézni¢ okazy uprzednio
z soba pomieszane. Fosforyt ten spoczat na pokladzie braun-
sztajnu, ktory sie znéw roztozyt bezposrednio na niebieskim, praw-
dziwie morskim, tak zwanym dewonskim wapieniu. Pojedynicze
kawatki pozrastane groniasto w wielkie brylty sa promieniowato
krystalicznymi, i zielono przeSwiecajgcymi Zawierajg one 82 Q0
trzyzasadowego fosforanu wapna. Odmiana barwy zo6o okrowej,
przewazajaca pod wzgledem ilosci zawiera w sobie 60 do 72 %0
fosforanu wapna W tym fosforycie znachodzi sie zawsze zna-
czna przymieszka fluorku wapnia, i mozna nig wygryza¢ jak
fluorytem. Juz Daubenay rozeznat zawarto$¢ fluoru w fosforycie
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7 Logrosau w Estremadura, ja wykrytem jg réwniez w fosfory-
cie Sombrero i z nad Lahny. Mamy wiec przed sobg pojaw
ogolny, znachodzenie sie zatem wspoOlne kwasu fosfornego i
fluoru nie jest zadnym przypadkiem, lecz naturalnym skutkiem
ich obopblnego nagromadzenia sie w wapieniach, a to znéw wy-
nika z przebiegu zycia u skorupiakow.

W fosforycie z nad Lahny znalazt sie nadto jeszcze inny
sktadnik osobliwszy — jod, mianowicie P. Dr. Griineberg poznat
te przymieszke po fioletowych dymach wznoszacych sie podczas
wyrabiania superfosfatu na wielkie rozmiary z fosforytu mielo-
nego. Tez obecno$¢ sprawdzitem drogg rozbioru chemicznego.
Podczas przekraplania proszku fosforytowego z chlornikiem zelaza
i malg iloscig kwasu azotnego (saletrzanego) uchodzi ciecz lekko
brunatno zabarwiona, w niej mozna najpewniej wysSledzi¢ jod za
pomocg rozczynu maczki (krochmalu), siarku wegla lub chlorofor-
mu; mamy zatem jeden dowOd wiecej przemawiajgcy za morskiem
wytwarzaniem sie fosforytu.

W. Mayer wykryt réwniez $lady jodu w fosforycie, w sku-
tek czego Aug. Vogel doszedt do tegoz wyniku badajgc fosforyt
z kopalni Sattlerin koto Fuchsmiihl.

Wapieniom zatem przypadto w udziale rozprzestrzenienie po
catej ziemi morskiej zawartosci kwasu fosfornego i fluoru. Roz-
puszczone w wodzie Zrodlanej wracajg one za pomocg rzek na-
powrdt do morza, itu juz krazenie skonczone, zanim si¢ na nowo
nie rozpocznie. Jezeli zechcemy uwazaé jaka$ kopaling zawiera
jaca w sobie fluor lub kwas fosforny za co$ pierwotnego, bedzie
nam ona niepojetna, zagadkowg. W powyzej przytoczonym zwigz-
ku taczy sie jedno ogniwo z nastepnem, poki sie ftancuch nie
zamknie. Do zwigzku tego dojdziemy drogg wnioskowania (in-
dukcyi) czyli wynikowa.

W obecnym wypadku odbyt sie nastepujacy przebieg: Fos-
foryt z Limburga musiat sie wydzieli¢ z jakiejsi¢ innej skaty;
ze lezat na wapieniu, wiec mniemano, iz sie zeA wytworzyt
W  wypadku tym musial sie zawieraé pierwotnie w wapieniu
kwas fosforny; to odpowiadato wnioskowi, kwas fosforny bowiem
znachodzi sie w skorupach wszystkich zwierzat morskich, a te
moga go naby¢ jedynie z wody morskiej; woda morska musiata
wiec zawieraC w sobie kwas fosforny; i ten wniosek okazat sie
prawdziwym, bo takg zawarto$¢ udowodniono rozbiorem chemi-
cznym. Limburski fosforyt zatem jest pochodzenia morskiego.
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Ale woda morska i skorupy zwierzat morskich zawierajg
w sobie fluorek wapnia; skoro zatem fosforyt ma ztamtad pocho-
dzi¢ wiec musi w sobie réowniez to ciatlo zawiera¢. | te okoli-
czno$¢ stwierdzito doswiadczenie, a z nig caty szereg wnioskdw.
Jezeli wséréd tego badania mozna swobodnie i bez naciggania
taczy¢ jedno ogniwo z nastepnem, nadwczas mozna rowniez na-
by¢é przekonania o stusznosci pogladu; a skoro mozemy $ledzic¢
za watkiem az do jego pierwszego siedliska, wiec jest i wywod
zupetnym. Niestusznie przeto postepujemy, jezeli uznajemy w ty-
szczyku ("mika), kryolicie i skale topazowej pierwotny zasob dla
innych potgczenn fluoru. One wigzg i zuzytkowujg fluor czasowo
jedynie i przemijajaco, ws$réd krazenia skladnikéw ziemi musza
same bowiem ging¢ i na nowo powstawa¢. Nie wolno nam tu
stawi¢ pytania, azali morska zawarto$¢ fluoru bierze swe Zrodio
w statym ladzie, lub czy topnik (fluoryt) statlego ladu 2z morza
pochodzi, bo i nie moze istnie¢ odpowiedz orzekajgca o poczatku
watku. Dla nas wystarczy, jezli wskazemy dla kazdego wypadku
stanowisko i ogniwo tancucha ws$réd krgzenia w przyrodzie.

Ze wzrost zwierzat i roélin wywiera istotny wplyw na roz-
ktad fosfatow i fluorkbw na ziemi, to nie ulega Zzadnej watpli-
wosci. Korzenie drzew i innych roslin wciagaja w siebie z gtebi
ziemi mate ilosci fosfatow, ktOre sie rozprzestrzeniajg po powie-
rzchni przy spadaniu lisci, owocéw i gatezi. Zwierzeta nagroma-
dzajg fosfat w kosSciach w czystszej jeszcze postaci, a trupy ich
butwiejace zwracajg ziemi znaczniejsza ilos¢ fosforanu wapna.
Przy tem odbywa sie wieczna zmiana miejsca.

Skoro rzeki bezustannie unoszg do morza fosfaty, wyptywa
wiec ztad konieczno$¢ innego przyrodzonego przebiegu zwracaja-
cego je statym ladom, a jest nim nie co innego, jeno wynoszenie
sie dna morskiego wraz z pokladami wapienia po nad poziom
wody morskiej. Gdyby nie ta okoliczno$¢, nagromadzitby sie w
morzu wszystek kwas fosforny, a zycie na ladzie statym znika-
foby i ustato w koncu. A ze jeszcze nie zniklo, a nadto ziemia
nie istnieje od dzis lub wczoraj, muszg zachodzi¢ takie wynie-
sienia. —

Miedzy kwasem fosfornym a fluorem nie istnieje zadne po-
winowactwo chemiczne, mimo Zze sobie tak wiernie towarzysza.
To wieczne wspolne pojawianie sie wynika tylko z prawidet ich
spéjnosci: obydwa bowiem watki rozpuszczajg sie niemal zaro6-
wnie trudno w tychze samych rozczynnikach. Wsrod swego kra-
zenia w ziemi i na niej rozdzielajg sie one, ale i t3cza zndéw
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pdzniej, W kosSciach zwierzat przewaza kwas fosforny tak dalece,
iz fluor niknie niemal. W kos$ciach za$ kopalnych znajduje sie
daleko wiecej fluoru wedtug zgodnych wynikéw wszystkich badan
nizli u zwierzat obecnie zyjacych. Nie mozna przypusci¢, by sie
pierwotnie ten pierwiastek w kosciach dawniejszych obticie zna-
chodzit nizli w dzisiejszych, ale zbiegiem czasu nastgpito ze-
tkniecie z fluorkiem sodu, i zaszta wymiana watkow miedzy flu-
orem a kwasem fosfornym. Fluorek sodu moze wszakze powstac
droga rozktadu fluorku wapnia za pomocg weglanu sody, co ro-
wniez doswiadczenie stwierdza. Rozbiory kopalnych kosci z koni
i wielblgdow z Sewallic Hills wyposrodkowaty 10-65 do 11.68 "/o
fluorku wapnia. W greckiej czaszce z przed 2000 lat okoto wy-
kryto 500 fluorku wapnia, w czaszce egipskiej mumii 6uU0 a w
czasce z Royal Georg okoto 2°, Zdawatoby sie wiec, jakoby sie
zawarto$¢ fluoru z czasem zwiekszata, coby wskazywato na przy-
bytek z zewnatrz.

Obecnie dopatrujemy sie dwoch przyczyn tego bezustannego
wzajemnego towarzyszenia sobie: albo pozostaty obydwa watki, bo
byty razem pierwotnie w wodzie morskiej, skorupiaku, wapieniu
i fosforycie; albo przydybaty sie napowr6t, jak w kosciach ko-
palnych, i to jest prawdopodobnem w wielu wypadkach, ale one
nam jeszcze nieznanemi. Berzelius wykryt kwas fosforny w to-
pniku ; ale nie mozna orzec, azali on tam byt pierwotnie, lub czy
przybyt drogg wymiany. We wszystkich innych polaczeniach nie
zawierajacych w sobie obu watkéw, czy to kwasu fosfornego
z zasadami, czy fluoru z kruszcami (metalami) mogt sie odby¢
przebieg chemiczny jedynie podczas ich roztgczenia, skutkiem
przypadkowego zetkniecia sie.

Wedtug Sullivana jest fluor w skatach zaréwno rozprze-
strzenionym jak i kwas fosforny. W celu wykrycia onegoz w krze-
mianach postuzyt on sie metodg bardzo dobrg. Wydzielit on kru-
szec tugowcem i rozpuscit cato$¢ w jak najmniejszej ilosci wody,
poczem przecedzit (przefiltrowat) do tygla platynowego, z ktére-
go wyrugowat kwas weglany kwasem chlorowodornym, a miesza-
nine wyparowywat. Nastepnie dolewat do cieczy czysty amoniaak,
niezawierajagcy w sobie kwasu weglanego, do lekkiego przesycenia,
mieszat, przelat do flaszki i przydat nieco chlorku wapnia. Po
24 godzinach wydzielit sie osad ztozony z fluoru wapnia i fos-
foranu wapna, i w ktéorym wykryto fluor znanym sposobem za
pomocg wygryzania szkla. Postepujac wedtug tej metody z wie-
kszg iloscig watku, wykrytoby sie fluor w wielu takich wypadkach,
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z ktorych sie go dzisiaj ani domys$lamy; i dotyczytoby to w
szczegoélnosci' krzemiany zawierajgce w sobie labrador, zachodzi
bowiem miedzy niemi a gdérami wapiennemi blizszy zwigzek z po-
wodu ich zawarto$ci wapna. Skoro wszakze wyposrodkowano juz
istotng droge i przebieg krazenia, wiec odosobnione wypadki tracg
tem bardziej na znaczeniu, o ile ze sie nie wylamujg z pod
prawa.

Doswiadczenia Bromeisa udowodnity $lady kwasu fosfornego
we wszystkich bazaltach i dolerytaeh; doleryt przeciwnie zwie-
trzaly, w ktérego poblizu znachodzit sie poktad osteolitu (kamie-
nia kosciowego) bedacego fosforanem wapna, nie zawierat w so-
bie ani $ladu kwasu fosfornego, badanego kwasem molibdenowym
Mamy wiec przed sobg wypadek udowodnionego wytugowania
kwasu fosfornego z krzemiandw.

Koprolity ("odchody zwierzece skamieniate) nalezg réwniez
do kopalin zawierajacych w sobie kwas fosforny. Buckland, ktory
je pierwszy opisywat, wytlumaczyt réwniez prawdziwe ich zna-
czenie. Jezli sie te zakrzepte wyrzuty znachodzg w jaskiniach,
pochodza z zwierzat kosciozernych, hyen, jezeli za$ w morzu,
naéwczas z jaszczurow.

Album graecuin czyli tajno pochodzace z ps6éw jedzgcych
kosci zawiera w sobie wedlug Hermanna Yolila, 14% skiadni
kéow organicznych a 86% niespalnych (nieorganicznych); dosta-
teczng wiec tu ilo$¢ ostatnich, by nie zatraci¢ postaci mimo zni-
kniecia zawarto$ci organicznej. Watek onegoz bezwodny zawiera
w sobie 754% trzyzasadowego fosforanu wapna. Badane dotad
tajnowce (koprolity) zgadzajg sie dostatecznie z rozbiorem powyz-
szym. Koprolity z wybrzeza Suffolkskiego zawierajg w sobie 70'9°/«
fosforanu wapna, z Lyme Regis 608%, a z Connecticut tylko
39'6%. Okazy znachodzace sie w jaskiniach sg wyrzutami hyen,
w wapieniu za$ (liasie) pochodzg z jaszczuréw zyjgcych w morzu,
ktora to okoliczno$¢ tlumaczy ich miejsce nagromadzenia sie.
W pewnej menazeryi pokazano str6zowi koprolity z hyen, i tenze
rozeznat w nich wnet odchody z tych zwierzat.

Na wybrzezu w Suffolk znachodzgce sie koprolity bywajg
rozmaitej bardzo wielkosci i majg posta¢c do odtokéw podobna,
co mozna wyjasni¢ w czesci nierowng wielkoScig zwierzat, w cze-
§ci zndw zewnetrznem starciem i obtoczeniem. Wiasny starty wa-
tek tajnowcow jest barwy rdzawo-zoitej, zwykle dosy¢ twardy i
czesto potuskujgco wygtadzony. Wiele okolicznosci przemawia za
tem, iz one sa odchodami zwierzecemi: zewnetrzna posta¢, $lima-
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kowatg wewnatrz budowa, szczatki niestrawionyeh tusk i zebdw
rybicb znachodzace sie wewnatrz tu i owdzie, wiasciwa urynowa
won podczas rozpuszczenia w kwasie chlorowodornym (solnym),
sktadnik wreszcie wytwarzajacy piane w zetknieciu z kwasem,
ktory nietylko wypetnia naczynie, w ktdrym sie odbywa rozkiad
chemiczny potaczen weglanowych, ale uchodzi nadto diugiemi ru-
lami. Mienigce sie tuski nalezg do Dapedium politum i innych
ryb znachodzacych sie w wapieniu liasowym, ktore zatem zyly
poddwczas. Kosci znachodzace sie w nich sg po najwiekszej czesci
kregami pacierzowymi z ryb i Ichtyosauréw, ostatnie nie tak
liczne, wystarczajaca ich wszakze ilo$¢, by wykazaé, iz te potwo-
ry nie zaoszczedzaty nawet stabszych pobratymcéw. W jednym
koprolicie znaleziono koS¢ pacierzowa mierzacg przeszto cal w $re-
dnicy, musiata ona pochodzi¢ z Ichthyosaura dtugiego na cztery
stopy okoto.

Nad brzegami Saverny znachodzi sie skromna warstwa pia-
szczystego w tyszczyk obfitujgcego liasu, wypetniona tak koscmi,
zebami, kolcami ptazéw i ryb, iz sie z niej wytworzyt okrucho-
wiec (brekcya) kostny bedacy najnizsza warstwg tamecznej for-
macyi basowej. Tu zatonety na dno morskie nietylko odchody,
ale i ciata licznie podbéwczas zyjacych zwierzat.

W koprolitach z Cambridge i Suffolk wykrylem fluor, ale
ze wraz z nim i krzemionke, wiec wygryza szklo stabo. Wysta-
jaca przeciwnie krawedz szczeliny szklannej opylita obficie krze-
mionka skutkiem zsadzenia sie w powietrzu wilgotnem.

Rozbiory doprowadzajg do wynikéw znacznie rézniacych sie,
dowodza wiec one widocznie, iz watki pierwotne uleglty nastepnie
wielkim zmianom pod wplywem wyciekania (infiltracyi). Dosy¢
czyste jeszcze koprolity zawierajg w stosunku do swej ciezkosci
8 do 15°/0 weglanu i >4 do ¢4 czesci fosforanu wapna.

Okoliczno$¢ przytoczona przez Scheenera,, iz po najwiekszej
czesci brak w wapieniach fosforanu wapna ma przemawiaé prze-
ciw widzeniu rzeczy, jakby skaly wapienne mialy sie wytwarzac
z skorupek zwierzat zamartych. Po tem coSmy juz moéwili o tym
przedmiocie zbytecznem zapewmie bedzie udowadnianie bezpod-
stawnosci pogladu Scheenera. Brak ten bowiem nie dowodzitby
w pierwszym rzedzie niczego, a nastepnie trzeba uwzglednié, iz
takowy nie istnieje.



Kilka stow o narzadach dzwiekowych i glosowych u owadow.

Skreslit Justyn Karlinski.

Kogdz z nas w spokojnej pogrgzonego drzemce nie obudzita
brzekiem swym natretna mucha; kté6z nie zwracat sie pchany instyn-
ktem samozachowawczym w strone, z ktérej go glos brzeczacego do-
latywat komara, komuz cisze nocna nie przerwat Swierszcz dono$nym
swym gtosem lub gtosnem pukaniem ukryty gdzie$ kotatek nie za-
jat? Wieczorng szczegodlniej porg ilez to tonow i dzwiekéw od ukry-
tych gdzie$ niewidzialnie muzykantéw daje sie stysze¢ w naturze. —
Wsrod dnia pogodnego zato$nie jeczy ujeta w pajecze nici mucha,
wesoto brzeczg pszczoty lub trzmiele, gtosem swym ostrzegajac nas
niejako przed swemi zgdtami.

Czy zastanowiliSmy sie kiedy nad sposobem, w jaki istoty te
gtos wydajg? Wiekszo$¢ o budowie wewnetrznej istot tych pojecia
nie majaca, znajgca tylko chityne pokryw skrzydtowych u chrza-
szczOow, lub Swietne motyli barwy sadzi, ze muszg one posiada¢ co$
naksztatt naszej gtosni, ze gtos ich gdzie$ z geby wychodzi.

Rozczaruja sie zapewne jesli ustyszg, ze z pomiedzy badanych
dotychczas wszelkiego rodzaju owadow, ani jeden w ten sposdb gtosu
nie wydaje, a do celu tego posiadajg niektdore z nich narzady tak
materyalnej i skomplikowanej niekiedy budowy, zeby sie ich zaden
organmistrz lub fabrykant instrumentéw detych nie powstydzit, —
Nic dziwnego, ze poeci roznych epok i krajow w rymach swych
powotywali sie na piekng ich muzyke, lub jak Homer poréwnywali
gtos bohateréow z ich brzekiem.

Narzedzia do wydawania dzwigkdw i tondw w gromadzie owa-
dow, jakkolwiek licznym ulegajg modyfikacyom, zbudowane sg wedtug
wszelkich prawidet akustyki — drganie blaszek co$ na ksztalt t. z
strojkow w piszczatkach ma tu wielkie zastosowanie, podobniez jak
i tarcie dwoch nieréwnych a sprezystych powierzchni o siebie. | tak,
dzwieki jakie niektdre z szaranczakéw wydajg, polegajg na tarciu
sprezystych z natury blaszek chitynowych misternie niekiedy zgb-
kowanych i karbowanych. Blaszki te rozpostarte sg na nogach i
skrzydtach, a pilnie przypatrujac sie w niewoli trzy manym pasiko-
nikom tatwo dostrzedz mozna, jak trac nogami o pokrywy skrzydiowe
gtos wydobywajg. Stukanie kotatka (Anobium petrinax) nie prze-
straszy nikogo, jesli zwazy jak mate itworzonko gtos ten wyda-
je. — JeSli umiescimy chrzgszczyka tego w pudetku oszklonem,
dos¢ zastukaé palcem w stdt, by natychmiast glos jego styszeé
sie dal. Dzieje sie to w ten sposob, ze chrzaszczyk ten sku-
pia wszystkie nogi na jednem miejscu i poruszajac $miesznie calem
ciatem naprzdéd i wtyt raz po raz uderza o podstawe. Przez uderze-
nie ciata o twarde podtoze dobywa sie gtos do stukotu zegara podobny,

zkgd tez nazwa niemiecka: ,,Todtenuhr“. — Trudniej jest rozstrzy-
gnaé, czy glos ten pochodzi od uderzenia gtowy czy tylnej czesci
katlduna — przypatrujgc sie jednak pilnie przekona¢ sie mozna, ze

réwnoczes$nie z dotknieciem glowy o podtoze i gtos sie stysze¢ daje.
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Ktdéz z nas nie zna bodaj jednego gatunku z rodzaju sprezy-
kow (Elateridae) owe ciekawe owadki, ktore przestraszone skupiajg
swe nikte nozki ku ciatu i nieruchome spoczywaja, przewrdcone zas
na grzbiet po chwili nagtym rzutem do wiasciwej wracajg pozycyi.
Rownocze$nie z rzutem takim stysze¢ sie daje szmer, zgrzyt klucza
przypominajacy, pochodzacy z wsiskania sie kolca zakoriczajgcego
przedpiersie do $rodpiersiowej jamki, ktory to narzad stuzy owadowi
temu wiasnie do owego podrzucania sie. Dodac trzeba, ze tak jamka
piersiowa jak i kolec posiadajga odpowiednie wgiebienia i karby ce-
lem lepszego wciskania sie, zkgd tez 6w szmer pochodzi.

Donosny gtos zukow (Geotrupes stercorarius) pochodzi od tar-
cia sie biodra, na ktérem znajduje sie 84 poprzecznych karbéw kazdy
0.025 mm. grubosci majacy, o ostry brzeg trzeciego pierscienia kat-
dunowego a ruchy pierscienia tego wzmacniaja lub ostabiajg do-
niostos¢ gtosu. — Nawet na niezywych okazach trac nogg o katdun
wywotaé mozna gtos. U ,,Geotrupes vernalis“ na biodrze znajduje
sie listewka 0-25 mm. szeroka opatrzona 100 ukosnemi karbami tylko
0 002 mm, od siebie odlegtemi.*) Chrzaszcze kézkowate wydaja gtos
trac ostre brzegi przed- i Srodpiersia o siebie.

Inaczej ma sie rzecz z muchowkami i btonkéwkami, te posia-
daja osobny narzad gtosowy na drganiu blaszek sprezystych oparty.
Celem lepszego poznania narzadu tego zastanowmy sie najprzéd nad
potozeniem jego w ciele owadow tych. Pierwszg okolioznoscia na
ktéra, z dniem mem uwage zwrdci¢ nalezy jest to, ze réwnoczes$nie
z dostyszeniem dzwieku i gtosu widzie¢ mozna ruchy zewnetrznych
ciala czeSci. Nastepnie godng uwagi, jest rozmaitos¢ wysokosci tych
tonow, jakie istoty te wydawa¢ sg w stanie. Latajgca mucha plujgca
(Musca vomitoria) wydaje n. p. wzglednie nizki ton, wéréd tego za$
skrzydta i przezmianki rowniez jak i glowa w nader szybkim drga-
jacym znajdujg sie ruchu. Z uniemozZebnieniem ruchdéw tych, pod-
wyzszy sie i ton a réwnocze$nie pierscienie tutowia drga¢ zaczna.
Ton za$ przy schwyceniu muchy tej w ten sposob, ze zadnych wy-
konywaé¢ nie moze ruchéw bedzie najwyzszy.

DosSwiadczenia te naprowadzajg na domyst, ze dZwieki, jakie
muchy wydaja, pochodzg z drgania odpowiednich czesci ciata, a od
tychze czesci wysoko$é tonu zalezy. Nizki ton latajgcych much po-
chodzi z tarcia si¢ nasad skrzydiowych o twarde piersi sklepienia,
wiasciwy za$ tatwy do odroznienia szmer podobny do trzaskania jaki
muchy pozbawione moznosci uzycia skrzydet wydajg pochodzi znowu
z ocierania sie wzajemnego pierscieni tutowiowych i szybkich ruchow
gtowy w prawo i w lewo i ocieraniu sie tejze o przedpiersie, —
Oprocz dzwiekdw, jakie muchy w wyz opisany sposob wydawac¢ moga,
posiadajg niektére z nich witasciwe narzady do wydawania gtosu
stuzgce.

Narzedziami temi sg przetchlinki opatrzone wiasciwemi bton-
kami. — Aby odrézni¢ dzwieki od gtosu much, dos¢ jest zanurzyc

*) Pomiary uskuteczniono za pomoca, mikrometru zastosowanego do mikro-
skopu Hartnacka, powiekszenie 400 razy.



nieco muche w wodzie, przez co ruchy czesci ciata zostajg uniemo-
zebnione, a wtedy daje sie stysze¢ wyrazny wysoki ton. O rozpoto-
zeniu za$ narzaddéw przekonaé¢ sie mozna, odcigwszy mu szybko gto-
we, katdun, nogi, przezmianki i skrzydta, sam tutdw przez chwile
gtos wydawaé bedzie. (C. d. n)

Rozmaitosci.

Oleander owa kilkakrotnie juz w ,Przyrodniku“ wspomniana ro-
§lina, zawiera wi#asnosci trujgce, czego dowodem najnowsze spostrzezenia:
W. Wilincrsdorf pod Berlinem zjadt kon kilka ulistnionych gatgzek oleandru
i mimo pomocy lekarskiej nazajutrz zyd przestat. W pewnej znowu wsi pod
Cylichowem zjadty cieleta kilka galgzek uschnietego oleandru, wyrzuconych
na $miecisko i wkrétce pokazaty sie u nich znaki otrucia w wysokim sto-
pniu. Stwierdzono Die mniej wypadki otrucia u ludzi z powodu spozywania
Swigtecznych plackdéw, w ktére wetknieto dla ozdoby gatazki oleandrowe
Dlatego nalezy by¢ z tg ro$ling ostroznym i nie pozwalaé dzieciom bawié
sie jej kwiatem lub gatgzkami,

Tow. rybackie w Stanistawowie. ,Gtos stanistawowski“
podat z koncem lipca do publicznej wiadomosci, ze oddziat tamtejszy usnat,
gdyz od grudnia roku zesztego nie wybierat wktadek i w ogdle nie dawat
zadnego znaku zycia. Ciekawismy, czy bodziec 6w pomdgt i czy obecnie
oddziat zyje, bo u nas z wyjatkiem niektérych miejscowos$ci bywajg ryby
rzetelnie ochraniane od napasci niepowotanych lub nierozsgdnych amatoréw.
Tylko o Grybowie tego powiedzie¢ nie mozemy, bo przejezdzajac tamtedy
w sierpniu dowiedzieliSmy sie, ze tam nad narybkiem nie czuwa nikt i ze
nietylko bywa on wytawianym bezkarnie, ale nawet trutym i wystrzeliwa-
nym za pomocg dynamitu.

Najwieksze drzewo owocowe w Czechach znajduje sie
na gruncie p. Fiszera w Sebuzinie. Jest to grusza liczaca 232 lat wieku.
Roku zesztego zebrano z niej 46 miar owocu. Cena owocu z niej otrzyma-
nego wynosi zwykle okoto 85 zir, (Gl stan.)

Z dziejéw kanarka. Ten powszechnie tubiany i chetnie wsze-
dzie trzymany ptak opus$cit wasciwg swoja ojczyzne, ktorg sg t. z- ,wyspy
szcze$liwe” na oceanie atlantyckim, dopiero mniej wiecej 300 lat temu.
Kiedy wyspy Kanaryjskie po raz pierwszy w r. 1311 a po raz drugi w r.
1478 przez Hiszpanéw zdobyte zostaty, przywiezli ci ze sobg do Hiszpanii
tego lubego S$piewaka. Kanarki zwane woéwcza$ ,ptaszkami cukrowymi™ nie
byty zéte jak dzi§, ktéra to barwa wyrobita sie pod wptywem chowu w nie-

wo)jj — ale zielone, i wszedzie chetnie widziane staty sie do$¢ znacznym
artykutem handlowym, zakupywanym przewaznie przez zamozne damy. Za
takiego ptaszka ptacono woéwczas 20 — 30 dukatow. Prawie przez wiek

caty stanowity kanarki handlowy przedmiot wytgcznie hiszpanski, poki przy-



padek nie /.mienit stanu rzeczy okoto potowy 16 wieku. Pewien okret hi-
szpanski przeznaczony do Liworna a ktéry na poktadzie miat znaczng ilos¢
kanarkéw, rozbit sie na wybrzezu wiloskim a ptaszeta uzyskaty w ten spo-
s6b wolnoé¢. Postepujac prawdopodobnie za pradem wiatru zwrécity sie one
ku zachodowi ku wyspie Elbie, gdzie rozmnozyty sie ogromnie dzieki Ja
godnemu klimatowi tej wyspy. Wiosi zwrécili wreszcie uwage na tych dro
bnycb przybyszéw, wytawiali ich i rozprzedawali na wszystkie strony. Ztam-
tad wiec dostaty sie kanarki i do nas a chéw icli stat sie juz z kofcem
zesztego stulecia systemstycznym, szczeg6lnio w Niemczech.

Atun jako Srodek pr»eciw robactwu. we Franeyi uzy-
wajg atunu jako $rédka niszczagcego pluskwy, muchy, a nawet szczury i my-
szy z pomyS$lnym skutkiem. W tym celu rozpuszcza sie 1 funt atunu
w dwoch litrach wrzacej wody, Kktérg zalewa sie wszystkie szpary i rysy
w podtogach, na strychach, w szpichlerzach i t. p. Woda wyparuje a w 0-
tworach pozostang krysztatki atunu. Skoro si¢ potem pozatyka wszystkie
byte dziury znikng owady i zwierzeta szkodliwe jak n. p. myszy na zawsze.
Tak samo nikng pluskwy, jezeli sie t6zka i w ogdle sprzety przez nie na-
wiedzone takim rozczynem gorgcym posmaruje. Przed bieleniem $cian do-
dajg do wapna nieco atunu, co ma sprawia¢, zo muchy uciekajg z pomie-
szkania tak wybielonego. (Journal practique).
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