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Napisat Jan Zaniewski.

Co jest woda? dla starozytnych uczonych byt to jeden z 4
elementow, dla nowoczesnego geologa jest to skata niczem nie-
réznigca sie od tylu innych znajdujacych sie na kuli ziemskiej,
przedstawia bowiem na biegunach caty szereg g6r, badz bez-
ksztaltnych na wz6r naszych Karpat, badz pod postacig kolosal-
nych krysztatdw ztozonych z drobnych pryzmatéw nalezacych do
systemu rombrosciennego. Gdyby warunki Kklimatologiczne na to
zezwalaly, moglibySmy obok naszych gér, podziwia¢ wspaniate
goéry z (lodu) wody.

W naszym klimacie wode tylko w czasie zimy mozemy
obserwowa¢ w stanie statym, w ciggu za$ reszty roku znajdu-
jmy ptynng. Niedo$¢ na tein, ze geolog zalicza jg do rzedu
gor na powierzchni ziemi, gdy jest w stanie statym, ale nawet
w stanie ptynnym uwaza je jako jeden z poktadow kuli ziem-
skiej na wzor innych warstw nieraz w bardzo znacznej gteboko-
§ci, zkad wydobywa ja praktyczny czlowiek i miejsce to nazywa
studnig artezyjska, zwyklg studnig lub tez Zzrodiem.
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Dla chemika jest to cialo zilozone, nalezgce do Kklasy tlen-
kow metalicznych; wodér jeden ze sktadnikéw wody jest to me-
tal znany na naszym planecie w stanie gazowym, Kktory pota-
czony chemicznie z tlenkiem powietrza stanowi ciato zwane wodg
czyli tlenkiem wodoru.

Tlenek polaczony z zelazem stanowi tlenek zelaza czyli rdze
zelazna... w podobny spos6b i inne metale na wzér wodoru two-
rzg tlenki metaliczne, stusznie wiec, jezli chemik nazwie wode
rdzg wodoru.

Poréwnanie to i podobienstwo nie jest utworem fantazyi,
lecz przeciwnie pewnikiem naukowym, a jezeli rdze zelazng
znajdujemy tylko w stanie statym, to dla tego, ze na naszym pla-
necie zbyt niska cieptota a byé moze ze na innym planecie rdza
zelazna jest ptynng a woddér w stanie statym metalicznym; kto
wie, na jakie cele uzywa go tamtejszy mieszkaniec.

Na udowodnienie powyzszego twierdzenia, chemia przedstaw
wia nam wiele ciekawych danych: potgczenia wody tak zwane
wodory, sg ciata state silnie polgczone z innemi ciatami zlozo-
nemi i pod tym wzgledem niczem nierdznigce sie od innych po-
taczen np. wapien pod postacig spatku islandzkiego, jest potgcze-
niem siarczanu wapniu (CaOSO2 z wodg (HO), ktérg tylko za
pomoca silnej cieptoty mozna oddali¢ czyli roztozy¢ i zamienic
na wapien bezwodny uzywany zwykle w industryi w postaci pro-
szku miatkiego, ktéry za dodaniem wody w wiasciwym stosunku
staje sie znowu ciatem twardem (wodanem).

Podobniez woda dodana dc palonego wapna znika, gdyz
potagczyta sie z tlenkiem wapniu i stanowi proszek wodanu tlenku
wapnia czyli wapno gaszone, woda ta w cieptocie wody wrzacej
100° oddali¢ sie nie da, gdyz weszta w potgczenie chemiczne.

W skladzie soli woda odgrywa wazng role, wieksza czes¢
tychze winna swe szczegllne wiasnosci potgczonej wodzie, sg sole
ktore w stanie bezwodnym nie moga krystalizowac, lecz przy-
bierajg ksztatty krysztatdbw, skoro potgcza sie z wodg, do tych
nalezy gips palony (bezwodny), ktéry jest bezksztaltny, a poila-
czony z wodg krystalizuje; kolor czestokro¢ zalezy od obecnosci
wody, siarczan miedzi bezwodny jest biaty, polgczony z wodg
niebieski.

Tak jak wszystkie ciala moga przedstawiaC trojaki stan, to
jest staty ptynny i gazowy, podobniez i woda przechodzi w stan
gazowy w niezmiernej ilosci, mozna rzec S$miato, ze wszystka
woda, ktéra znajduje sie na powierzchni kuli ziemskiej przecho-
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dzi przez stan gazowy, powierzchnie eceanow, morz, jezior, rzek
i t, d. kazdej chwili parujg, to jest zamieniajgc sie w pare,
wznoszg sie w gdrne strefy, by ztamtad spas¢ w postaci deszczu
lub $niegu i zastgpi¢ zrzadzony ubytek.

Wedtug praw fizyki ciato to przechodzac ze stanu piynnego
w gazowy pochtania znaczng ilos¢ cieplika i ta okolicznos¢ jest
przyczyng obnizenii i tagodzenia upatow w okolicach goracych.

Jak wazng role odgrywa woda w zyciu organicznem dos¢
powiedzieé, ze niepojmujemy istoty organicznej, w ktorej skiad
nie wchodzitaby woda, i $miato mozemy powiedzie¢, ze gdyby
na jedne chwile zabrano nam wode, $wiat caty zamartby i zycie
ustato, woda bowiem stanowi cze$¢ sktadowa organizméw zwie-
rzecych jakotez roélin, a odzywianie sie bez udzialu wody miej-
sca mie¢ nie moze.

Wilgo¢ w powietrzu czyli woda w stanie gazowym jest nie-
zbednym warunkiem pomysinego jego sktadu, a okolice, w Kkto-
rych deszcz przestat pada¢ lub ktére sg pozbawione wilgoci za-
mienity sie w pustynie.

Ciato tak pospolite, na ktére nie zwraca sie uwagi, przed-
stawia przedmiot nie wyczerpany do badan i spostrzezen; wsze-
dzie, gdzie tylko rzucimy okiem, znajdziemy jego obecno$¢ pod
réznemi postaciami, w roslinach, zwierzetach, w ziemi, chmurach,
w powietrzu, ktérem oddychamy i t. d.

Ograniczymy sie jednak na zestawieniu najwazniejszych uzy-
tkow i warunkéw pod jakiemi w zyciu powszedniem woda jest
niezbedna. (C. d. n)

Irgzeii® zywiotow w przyrodnie.

VI. Siarka: iskrzyki i blendy.

Catg zawarto$¢ siarki w ziemi mozna wywies¢ z wszelkg
doktadnoscig z wody morskiej, w ktorej ona rozpuszczong w po-
staci siarczanu wapna i magnezyi. W Zzadnej skale krzemianowej
nie znachodzimy ani potgczen siarczanowych, ani iskrzykéw (siar-
kow) jako skiadnikow istotnych. Z posrdéd wszystkich wytworéow
morskich poktady soli kamiennej jedynie zawierajg w sobie gips,
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ktorego przeciwnie nie znachodzimy w wapienia, piaskowcu lub
tupku gliniastym. Tu i Owdzie znachodzace sie sole siarczanowe
i iskrzyki lub blendy mozemy wiec odnies¢ jedynie do gipsu po-
ktadéw soli kamiennej, a wiec do samejze wody morskiej. Do-
inniemalng ilo$¢ gipsu zawartego w morskiej wodzie podatem na
innem miejscu (wynosi ona wedlug rachunku autora 1704142
bilionébw kilogramow)

Cze$¢ gipsu zawartego w morzu ulega tamze juz bezustan-
nemu krazeniu; ro$lina wcigga gips i przeistacza go w biatko
(albumin) zawierajgce w sobie siarke, a gdy jg zwierzeta spo-
zyja wydzielajg z siebie siarke droga przebiegdw Zzywotnych
napowrot w postaci kwasu siarczanego, albo uchodzi ona z zwie-
rzecia niezywego butwiejagcego w postaci siarkowodoru, ten utle-
niajac sie tworzy kwas siarczany, ktéry sie zndéw faczy z wegla-
nem wapna drogg rzeczng nhanoszonym i tworzy gips, jak to na
innem miejscu doktadniej omowionem zostato. 1loS¢ zuzytej ro-
cznie do krazenia siarki odpowiada doktadnie réwnowaznikowi
iloSci weglanu wapna i weglanu magnezyi nagromadzonej w tymze
przeciggu czasu w skorupach zwierzat; zadne bzwiem inne pota-
czenie ani wapna ani magnezyi nie ulega rozkladowi wsréd to-
warzyszacych tu okolicznosci. SOl gorzka (siarczan magnezyi) do-
starcza wiec stosunkowo daleko mniej siarki od gipsu. Ale ta
siarka wraca po bardzo krétkim czasie do morza w postaci
kwasu siarczanego, i na tem konczy sie jej krazenie. Przebieg
caty jest dziatalnoscig odbywajaca sie wylacznie we wnetrzu mo-
rza, i wchodzi w blizszg styczno$¢ uwarstwowanej budowy ziemi
dopiero za posrednictwem osadzenia sie¢ gor wapiennych.

Skutkiem wytwarzania sie soli kamiennej dostaje sie z wody
morskiej na lad staty znaczna ilo$¢ siarczandw soli, i te wiasnie
sg zrodlem wszystkich polaczen siarczanych i siarkowych zna-
chodzacych sie na statym lgdzie. Gdy sie dno kotliny morskiej
podnosi i gdy sie ulatnia woda stona tak samejze kotliny jak
i jej doptywow wyniesieniem spowodowanych, wydziela sie naj-
pierwej bezwodyn (anhydryt), wraz z matemi iloSciami Kizerytu
i polyhalitu.

Bezwodyn jest prawdopodobnie pierwszg postacia wydziela-
jacego sie siarczanu wapna, a gips powstaje zen skutkiem po-
chtoniecia wmdy wsrdd okolicznosci sprzyjajacych. W stosunku
do skat innych rozpuszcza sie gips bardzo fatwo, dla tego nie
spoczywa w ziemi nigdy, lecz pielgrzymuje z miejsca na miejsce.
"Wérod tej podrézy styka sie z ciatami, z ktéremi nastepuje
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wzajemna wymiana skladnikéw, ktdra powoduje rozktady chemi-
czne. Gips i s6l gorzka nie potrzebujg wcale ku temu odtlenienia
kwasu siarczauego, by sie potgczy¢ z krzemianami alkalicznymi
(Teldspatami, porcel incami) i utworzy¢ krzemiany wapienne i ma-
gnezyowe obok siarczanu tugowca, ktéry iz jest rozpuszczalnym,
wiec zaledwie spocznie, a wnet wraca do morza za pomocg Zrd-
det i rzek

W ziemi powoduje rozktad kwasu siarczauego wiele przy-
czyn, ale ro$lina jest wszystkich wspolnem zrédiem. Siarczany
soli zdotajg zniszczy¢ zupeinie tylko watki organiczne, a te sg
wytgcznie roslinnego pochodzenia. Watki organiczne rozkladaja
gips z szczegllniejszag tatwosciag. Wody mineralne zawierajgce
w sobie siarczany soli ulegajag rozkiadowi w stycznosci z kawa-
teczkiem stomy, a nawet i z korkiem i czu¢ je siarkowodorem.
Watek organiczny przeistacza siarczan wapna w siarek wapnia,
z ktérego wydziela sie siarkowodor pod wplywem kwasu wegla-
nego; siarkowodér znéw w stycznoSci z powietrzem i wodg utle-
nia sie i przeistacza w kwas siarczany, ktéry sie znéw moze
taczy¢ i rozktadac¢ ciata zasadowe, krzemiany lub weglan wapna.
Tu powstaje napowrdt  gips lubsiarczan ‘tugowca, ktéry moze
przebieg juz ubiezony rozpocza¢ na nowo.

Podczas wymiany watkow miedzy solami siarczanemi a cia-
tami organicznemu i tlennikami lub solami kruszcowemi; #gczy
sie cialo organiczne z tlenem kwasu siarczanego i tlenniku kru-
szcu, i powstaje siarek kruszcu. Oto prawidlowe powstawanie
iskrzykow, blend i wszystkich w ogdle potaczen z siarkg. W dzban-
kach z wodg mineralng zawierajgcg w sobie jaka sél siarczang
i weglan tlenku zelaza powstaje w stycznosci z ciatem organicz-
nem (np. stomg) dwusiarek zelaza Czarny lub zo6tty piryt zela-
zny (iskrzyk) powleka stomg lub wewnetrzng cze$¢ korka. Naj-
wieksza cze$¢ siarkow  kruszcow rozpryskujesie pod ptomieniem
dmuchawki, i zdradza tem zawarto$¢ wody pochtonietag podczas
wytwarzania sie. W stycznosci z powietrzem i kwasem weglanym
ulegajg wszystkie siarki kruszcow rozkladowi i przeistaczajg sie
w tlenki, nadtlenniki, weglany i wodany; siarka z tlenem tworzy
kwas siarczany, i krgzenie skonczone.

Przebieg ten rozwingt Yolger (Pogg. 74'50). Szaromieduiak
tetraedryt czyli ruda miedziana szara (Fahlerz) zawierajgca w so-
bie zelazo ulega wedtug niego nastepujgcym stopniom rozktadu:
tetraedryt, porozdzielane siarki kruszcéw, kruszce, kupryt czyli
ruda miedziana czerwona (Cu30), ruda miedziana smolna (Kupfer—
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pecherz == 2 Fe203. 3 H20 + Cu>0. H20), wodany tlennikéw,
weglanu, albo krusz miedziany przechodzi w malachit za posre-
dnictwem przeistoczen w krusz miedzi pstry, w blyszcz miedzi
i w aruryt czyli biekit miedziany.

Krawedzie krysztatdw galeny czyli blyszczu otowiu przei-
stoczone zwykle w minije czyli ochre otowiana.

Znachodzenie sie soli kamiennej towarzyszy zwykle wytwa-
rzaniu sie siarkow kruszcowych. Niezbedne roéwnoczesne istnienie
gipsu wyjasnia dostatecznie te okolicznosé.

Przy niedostatecznym przystepie tlenu do siarkowodoru utraca
on tylko woddr i tworzy wode, a sigrka wydziela sie. Jezli gaz
oSwietlajagcy nie zupetnie czysty, a kurki nie dokladnie sie przy-
mykajg, nadwczas zatykajg wydzieliny gazowe rure w kierunku
od kurkéw ku rurce plomieniowej. W$rod bezustannej stycznosci
Z powietrzem gazu zawierajgcego w sobie przymieszke siarki,
wydziela sie siarka i zatyka w koncu calg rure. Przebieg ten
wyjadnia znaczne nagromadzenie sie siarki w Sycylii, gdzie siar-
kowoddr z ziemi obficie uchodzi. Przy zjawiskach wulkanicznych
doszukujg sie zwykle zwigzku z siarkg, ale ta #gcznos¢ jest je-
dynie przypadkowg. Wzmozenie sie cieptostanu ufatwia rozkiad
siarczanych soli; potgczenia z nadmiarem siarki moga jag wydzie-
li¢ w gorgcu zaru: siarkowodor moze zaptonagc; piryt zelazny
z6kty wydziela z tlennikiem zelaza kwas siarczany w gorgcu zaru.
Wszystko to sg przebiegi chemiczne wynikajace niezbednie z cech
dziatajagcych watkdw, i przystepu dostatecznego cieplika. Wytwa-
rzanie sie wszakze siarkokruszcow odbywato sie zawsze juz
uprzednio, przed zjawiskami wulkanicznemu, i drogg mokra, i wat-
pie bardzo, azali sie ich utlenianie przyczyni do wywigzania cie-
pta wulkanu. W wulkanach przybierajg posta¢ rozparow (gazéw)
te jedynie wytwory, ktore powstaty skutkiem wymiany watku ciat
siarke w sobie zawierajgcych, i nadwczas rozeznajemy je zmystem
powonienia, wsrod zwyktych jednak okolicznosci nie przedstawiajg
sie one w stanie lothym. Inne siarczanowe sole, baryty, stron-
cyanny, tlenniku ofowiu, powstaty wsréd podwojnego rozkiadu
z gipsem lub siarczanem sody; inne znéw sole tlenku zelaza lub
tlenniku miedzi powstajg drogg utlenienia odpowiednich siarko-
kruszcow. W wodzie rzek wraca napowrot kwas siarczany do
morza, obojetnem tu zresztg, czy przy tem nastgpito odtlenienia
lub nie, sam powroét jest ostatniem ogniwem ‘afAcucha krazenie.
Zbytecznym tu dowdd, iz rosliny lagdowe potrzebujg i wciggajg
réwniez kwas siarczany na wytworzenie zen biatka, siarke w so-
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bie zawierajgcego. Najblizszem nastepstwem jest utlenienie sie
tegoz biatka w ciele zwierzecem. Peryjodyczne jedynie wyniesie-
nie sie dna morskiego lub zamkniecie (odgrodzenie) kotlin mor-
skich dostarcza lgdowi statemu znaczng ilo$¢ siarczanéw soli, by
znow krazenie rozpoczynaly.

VII. Chlor, brom, jod.

Osobliwszem zjawiskiem geologicznem jest znachodzenie sie
chloru a raczej soli kuchennej w bardzo wielu rodzajach skat
i niemal we wszystkich wodach statego ladu. Dowodzi ono wspot-
udzialu morza przy wytwarzaniu sie najwiekszej czesci skat,
wspétudziatu soli morskiej podczas wynoszenia sie odgrodzonych
kotlin i statlego ladu, dowodzi wreszcie jako takie wieczystych
przeobrazen wynoszenia sie i zapadania lagdow statych. Gdyby nie
byto tej wymiany ladéw, i gdyby one po wsze czasy do dzi$ za-
trzymaty swa pierwotng posta¢, nadwczas musiatyby z nich wie-
czne opady napowietrzne wszystkg s6l wylugowaé, tak izby
w koncu czysta woda spltywata do morza. Struve zajmowal sie
najwiecej wykrywaniem soli kuchennej w skatach, chciat bowiem
uwzgledni¢ i te okoliczno$¢ przy sztucznem nasladownictwie waéd
mineralnych. We wszystkich badanych stupieniach, dzwiekowcach
(Fonolit, Klingstein), a nawet w jednym feldspacie wykryt mate
zawartosci chloru i kwasu siarczauego. Obecnos$¢ soli kuchennej
w skatach krystalicznych zdradza sie czesto zakwitaniem ich po-
wierzchni przy zwietrzaniu. Granit karsbadzki tugowany wodg
weglanowy wydzielit $lady soli kuchennej, toz samo dotyczy
dzwiekowca z Bilinu i porfiru z Gory zamkowej koto Cieplic.

Edward Schweizer badat porfir z Kreuznach, i wykryt za-
warto$¢ chloru wynoszaca 0-1°/o, ktéra mozna bylo wytlugowaé
wodg za pomocag gotowania. Watek wodg wylugowany i wyparo-
wany zawieral w sobie chlorek potasu, chlorek sodu i chlorek
magnezynu, zatem same sole morskie. Ze sie chlorki kruszcow
przy zwyklem cisnieniu powietrza wylugowaé dadza, dowodzi to,
iz sie one nie potgczyly z skatami chemicznie, lecz ze sg one
przymieszkg znachodzacg sie w nich w stanie rozpuszczalnym.
Porfir z Kreuznach zawiera w sobie 0-77°/0 wody wedtug doko-
nanego rozbhioru.

Prawdopodobnie wiec chlorki kruszcowe sg rozpuszczone
w zawartosci wodnej porfiru, i ta to woda z rozpuszczonemu Sso-
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hmi znachodzi sie w owych dziurkach, ktore dostrzegamy we
wszystkich krzemianach. Mozemy wiec jako pewnik przypuscic,
iz sie wytwarzanie porfiru gteboko pod dnem morskiem, ale ré-
wnocze$nie w warstwie ziemi przesigknietej woda morska doko-
na¢ mogto, zasklepiajgce sie za$ zyitki w krzepniejgcej skale osto-
nity cze$¢ tej wody.

Znang juz obecnie znaczna liczba rozbiorow skat z zawar-
toscig chloru, chociaz go sie w nich dlugi czas nie domyslano.
tyszczyk litynowy z Uralu zawiera w sobie 1°/0 do 1'3°/0 chloru,
apatyt poczawszy od S$ladow do 2*71°0, eudialit z Grenlandyi
1'03°/0, soda,it z Grenlandyi 6°75°/0 kwasu chlorowodornego,
z Wezuwiusza 3'76°/0, blenda rogowa z Grenlandyi 0'24°/0 chloru.
Obtocznik (nefelin) z Somma 0'27°/0, nosean z jeziora Laach
0-65°0, hauyn 0'58°/0; a gdyby sie chloru doszukiwano, wykry-
toby go moze w bardzo wielu innych kopalniach. Dotad nie wy-
prowadzano zadnego wniosku ani wyniku z zawartosci chloru
w skatach krystalicznych, skoro ona wszakze nabrata obecnie
znaczenia w wyjasnianiu wytwarzania sie skat, trzeba jej zatem
przyzna¢ stanowisko przynalezne. tatwo bardzo przeoczy¢ zawar-
tos¢ chloru w krzemianach przy rozbiorze zwykia droga doko-
nywanym. Jezli sie uzywa wedlug zwyklego postepywania przy
rozbiorach kwasu chlorowodornego, albo jezli przydany weglan
sody nie jest zupeinie z chloru oczyszczonym, nadwczas niemo-
zliwem wykrycie chloru. | tak Klaproth, L. Gmelin i Bergemann
analizowali nosean, hauyn i kamien lazurowy, i nie dostrzegli
chloru; Varrentrapp dopiero wykryt takowy rozpusciwszy czesé
kopalin w kwasie azotnym (saletrzanym). W obtoczniku i eleolicie
uszedt chlor kilku chemikom, ale Bromeisowi nie.

Znachodzenie sie w kopalinach jodu i bromu obok chloru
nie nalezy wprawdzie do niemozliwosci, ale jest nieprawdopodo-
bnem w najliczniejszych wypadkach. Gdzie znachodzimy te dwa
pierwiastki, tam nagromadzity sie one wedlug wszelkiego praw-
dopodobienstwa skutkiem wytwarzania sie soli kamiennej i potem
dopiero przyoblekly sie w nowag postac. Wodag morska roznie-
siong wichrami i burzami po statym lgdzie nie da sie wyjasnié
zawartos¢ soli kuchennej w rzekach sie znachodzaca. By¢ moze,
iz sie w poblizu morza nieco soli kuchennej tg drogg na lad
staly dostaje, ale to nie moze dotyczy¢ miejsc bardziej oddalo-
nych. Czysta deszczéwka sptywajgca z dachu tupkiem pokrytego
w Kobleucyi nie zawierata w sobie nigdy chloru, przylegte
wszakze wody Benu i Mozelli zdradzaty mocno chlor przy bada-
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niu. Zawarto$¢ wiec chloru w rzekach musi bra¢ swe Zrodto
z soli kamiennej rozprzestrzenionej za pomocg znanych przebie-
géw po ladzie statym, ktéry wylugowaniu bezustannemu ulega.

Brom i jod mozna wszedzie odnies¢ do morza, i tamze az
za niemi $ledzi¢. Zawarto$¢ bromu w tugu solnym czyli maci-
cznym (Mutterlauge) i w solankach wskazuje bezposrednio jego
pochodzenie. W sadzy z wegli kamiennych wykryty przezemnie
brom, w ktdérej uprzednio rowniez jod wyposrodkowano, wyjasnia
sie tymze sposobem, iz jest jedng podporg mojej teoryi wegla
kamiennego. Pofaczenia tych dwodch pierwiastkow solotwornych
(haloidéw) z rodnikami tugowcow i ziem rozptywaja sie najcze-
Sciej i rozpuszczajg bardzo tatwo, przez co trudno je utrzymac
w stanie suchym. Trudno rozpuszczalne potgczenia z kruszcami
musiaty powsta¢ w skutek przypadkowego spotkania sie rud
kruszcowych z powracajacemi do morza potgczeniami jodu i bromu,
nie znachodza sie one nigdzie w ilosci i potozeniu mogacem sta-
nowi¢ przedmiot geologii i nalezg jedynie do rzadko$ci minera-
logicznych.

Kilka stow o narzadach dzwiekowych i glosowych u owadow.

Skreslit Justyn Karlinski.

(Dokonczenie).

PowiedzieliSmy poprzednio, ze narzady te mieszczg sie w przetcblin-
kach tutowiowych — muchoéwki posiadajg ich 2 pary — jedng na
przed —drugg na $rédtutowiu. Nie koniecznie wszystkie z nich prze-
mienione muszg by¢é w narzady glosowe — u wiekszosci jednak
much — a miedzy niemi i u plujki narzadéw tych mamy cztery,
z tych tylne zwykle wigksze i silniej rozwiniete.

Przypatrzmy sie blizszej narzadu takiego budowie. Liczne cewKki
tchawkowe pokrecone w najrozmaitszy sposéb po ciele schodzg sie
wreszcie w jedne, ktéra przy ujsciu swem rozszerza sie w ksztaicie
pecherza u gory otwartego — a otwdr ten stanowi obwdéd przetchlinki,
Sciany pecherzyka tego pofaldowane sa w rozmaity sposéb i poza-
ginane w cieniutkie blaszki, przytrzymane pierscieniem ckitynowym,
ktéry za pomocag miesni i zwieradla na ksztalt sprezyny — umoco-
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wany jest w otworze przetchlinkowym. Do pierScienia tego umoco-
wane sg dwie lub wiecej blaszek nader misternej budowy wiszgcych
na ksztatt firanek do owej jamki przetchlinkowej.

Caly otwor pokryty jest jeszcze z wierzchu nader delikatnemi
blaszkami, sktadajgcemi dwie klapki o licznych otworkach i wolnych
przestworach.

Klapki te, z ktérych mniejsza jest ruchoma, stuza zapewne jako
ochrona przed kurzem mogacym zanieczys$ci¢ wazny ten organ od-
dechania, — nie kladg za$ bynajmniej tamy dostania sie powietrza
do wnetrza.

Powietrze wydalane z ciata wprawia fatdy i blaszki owe w ruch
drgajacy a ztad i gtos pochodzi.

Doda¢ winienem, ze wszystko to nader jest mate, tak ze dosc
silnego uzy¢ potrzeba powiekszenia chcgo dokladnie budowie sie

przypatrzyé.
U plujki majg przetchlinki ksztatt mniej wiecej sercowaty —
dtugos¢ wynosi 08 mm., szeroko$¢ 06 mm. — blaszki umocowane

do pierscienia sg 0-22 mm. szerokie, ich grubo$¢ 0003 mm, nie prze-
nosi. Pod stabem nawet (60 razy) powiekszeniem przedstawiajg sie one
jako ztozone z umiarowo-sze$oiokgtnych pol, 0-0134 mm. w $rednicy,
kazde za$ pole takie ztozone jest z mniej wiecej 36 cylindrycznych
komérek 0-0016 $rednicy majacyoh. Ze do wydobycia gtosu przy-
czynia sie wydalane z ciata a nie wciggane powietrze, przekona¢ sie
mozna rzuciwszy pozbawiong nog i skrzydet muche na powierzchnie
wody—w miare wydobywania gtosu posuwaé sie zacznie ona w Kkie-
runku wstecznym. Komary wydajg gtos w ten sam sposéb — tu je-
dnak dobrze rozrézni¢ nalezy brzek ruchem skrzyde”™ spowodowany
od gtosu jaki ustyszymy pozbawiwszy go czesci ciata zewnetrznych-
»Culex pipiens“ w locie wydaje ton d” — ,,Culex annulatus“ wydaje
fis” f” e” -- samica za$ b’ a’ as’*).

Pilne obserwacye, jakie Dr. Ladois wykonat wykazaly, ze ru-
chy przezmianek wplywaja znacznie na modulacye gtosu, sg one bo-
wiem w stycznosci z pierScieniem utrzymujgcym blaszki gtosowe
w jamie przetchlinkowej, — z zwieraniem sie i zamykaniem pier-
$cienia tego zmienia sie naprezenie tychze a wieo i wysokos¢ tonu.

Osoylujgce ruchy gtowy i ciala catego, jakotez ruchy poje-
dynczych pierscieni — ich mniejsza lub wieksza wypukios¢ —
wszystko to przyczynia sie do podniesienia glosu — juz to bowiem

*) Ton d odnosi sie do zasadniczej oktawy fortepianu lub stroika, d’ do
pierwszej po niej nastepujacej — d” do drugiej z kolei.
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cialo dziata tu ]afeo pudio resonansowe, juzto lotem lub rucLt.au od ¢
powiedniemi fale powietrza jeszcze silniej popychane zostaja.

Podobnie zbudowane narzady gtosowe spotykamy u btonkowek.
Niektore z nich jak trzmiele, pszczoty, osy itd. latajgc wydajg ciggle
donosny gtos, zupetnie niezalezny od drgania skrzydet.

Narzady gtosowe rozpotozone sg tu przewaznie w przetchlin-
kach katdunowych ukrytych zwykle po pod dachéwkowato nakry-
wajgcymi sie pierScieniami ciata. | tutaj cewki tchawkowe zbiegaja
sie w pecher/.yk pokryty u gory miseczkowatemi klapkami nie zu-
petnie zwierajacemi sie. Od brzegu przetchlinki do sklepienia klapki
rozwieszone sg btony, ktére przez wydalane z ciata powietrze wprawio-
ne w ruch, gtos sprawiajg. Obie klapki zapomocg stosownego umiesnie-
nia mogag by¢ stosownie zwierane, co wptywa na naprezenie bton a tem
samem na doniosto$¢ gtosu. Ruchem skrzydet i wartkoscig lotu po
teguja one jeszcze gtos ten, zkad pochodzi, ze jeden, i ten sam o0so-
bnik stosownie do skolicznosci rozmaity gtos wydawaé¢ moze. Gilos
latajgcej wolno od kwiatka do kwiatka pszczoly da sie jako a’ zde-
terminowac, odlatujgca do ula wydaje gtos gis’, zaniepokojona nawet
gtos h’ wydaje.

Wiasciwy jej gtos, jaki po odcieciu skrzydet stysze¢ sie daje
waha sie miedzy a” i ¢”. Gtos matki brzmi zwykle inaczej niz gtos
robotnic i trutniow.

Motyle nasze z wyjatkiem trupiej gtowki (Acherontia atropos)
i kilku wiekszych nocnych sg nieme; staby piszczacy gtos, jaki schwy-
tana nagle trupia gtdwka wydaje, powstaje przez tarcie gtaszczek

wargowych o ssawke, a nie jak to Rosel, Passerini i inni dawniejsi
entomologowie utrzymuja przez wypuszczanie nagte powietrza przez
ssawke.

Oprocz narzadéw tych wydajg owady takze gtos ruchem skrzy-
det. Opdr, jaki powietrze szybko poruszajacym sie skrzydtom stawia,
tarcie sie wzajemne, jakotez ocieranie ich nasad o pierScienie ciata
wywotuje szmer, ktéry wedtug badan Dr. Landoisa dlajednego i tego
samego osobnika ma by¢ statym. Pomiedzy wysokoscig tonu ruchem
skrzydet a narzadami gtosowemi wydawanego, znaczne zachodza nie-
kiedy réznice. Mucha domowa ruchem skrzydet wydaje ton gtos
za$ jej da sie jako h’ albo ¢’ zdeterminowaé¢. Réznica ta jeszcze
wiekszg jest u ,,Anthidium manicatum®, tutaj bowiem ton skrzy-
dlami wydawany jest g’ a gtos wiasciwy da sie jako ¢, cis™, d”,
f zdeterminowaé, ktore to tony najrozmaiciej ze sobg sie tacza.

A teraz uczynmy sobie pytanie, jaki cel moze miec¢ dla owadow
wydawanie dzwieku lub gtosu?
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Zapewne tony te po czesci zastepujg im mowe; porozumienie
sie wzajemne, jezeli jakie istnieje, oprocz dotykania sie cztonkami
gtowy, przywabianie sie z odlegtosci, odbywac sie musi zapewne w ten
spos6b Jakze wymownie S$wiadczy o bolesciach uwikianej w sieci
pajeczej muchy — jej gtos podobny do jeku bolesci. Z teoryi doboru
ptciowego datoby sie moze wyttdmaczyé zmienianie tonéw u nie-
ktorych btonkéwek — jak glos ptakéw w porze godowej, owe trele
zawodzone przez stowiki, wilgi i réznego rodzaju S$piewaki, — dziata
brzek samca na bujajacg gdzieS$ w oddaleniu towarzyszke. W celu
obrony wzajemnej wydajg one gtos lub brzekiem niejako ocali¢ sie
usitujg a kto wie, czy owe za zupetnie nieme poczytane owady nie
wydajg jakich$ szmerow lub gtosu, ktérych ucho nasze pochwycic
juz nie zdota.

RozmaitosSci.

W ptyw Swiatta elektrycznego na wzrost roslin. po na-
macalnych dowodéw wtym kierunku uzywat dr. C. W. Siemens w Londynie roslin
szybko rosngcych : gorczycy, marchwi, grochu, ogérkéw, melodw i t. p., ktére za-
siane po wazonach na 4 grupy podzielone zostaly. Pierwszg grupe ustawiono
w zupetnej ciemnosci, drugiej grupie udzielono wytgcznie S$wiatta elektry-
cznego, trzeciej dano wytgcznie $wiatto dzienne, a czwartej $wiatto dzienne
a nocg Swiatto elektryczne a mianowicie kazdego wieczora od godziny 5— U .
Na reszte czasu pozostawatly wszystkie ro$liny w ciemnos$ci. Rezultatem tej
prohy byto to, ze roéliny pierwszej grupy wkrétce zginetly, drugiej i trze-
ciej grupy mniej wiecej ten sam wzrost wykazaty a ro$liny grupy czwartej
(mianowicie gorczyca i marchew) grupe drugg i trzeciag wzrostem znaczuie
przewyzszyty. Chociaz dr. Siemens badan swoich nie ukonczyt, stawia jako
pewniki, co nastepuje: 1) Swiatto elektryczne wzmaga wzrost roélin i two-
rzeuie zieleni. 2) Elektryczue S$wiatto skupioue w natezeniu réwnem 1400
Swiecom ustawione w odlegto$ci 2 metr. od rodlin wzrastajacych, zdaje sie
rownowazyé Swiatto dzienne pierwszych miesigcy roku, co do skutku dziata-
nia swego, Jeszcze lepiej dziata silniejsze od poprzedniego Swiatto elektry-
czne. 3) Zdaje sie, ze roS$liny w 24 godzinach dziennych nie potrzebuja
spoczynku, lecz rosng bezustannie, jezeli majag we dnie S$wiatto dzienne
a w uoey elektryczne. 4) Promieniujgce goraco silnego elektrycznego $wia-
tta moze postuzy¢ do tego, aby przeciwdziata¢ szkodliwemu wptywowi mro-
z6w nocnych; na wolnem powietrzu zda sie ono przyczynia¢ do zawigzywa-
nia i dojrzewania owocéw. 5) Rosliny, ktéiym sie doprowadza S$wiatto
elektryczne, moga znosi¢ bez szkody ciepto pokojowe za pomocg piecodw
wytworzone, okoliczno$é, ktéra zuzytkowaé mozna dla kietkowania za pomoca
Swiatta elektrycznego. 6) Koszta kultury roslinnej za pos$rednictwem S$wiatta
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elektrycznego stosujg sie gtéwnie do wydatkéw potrzebnych do wydobycia
sit mechanicznych i sag bardzo mierne tam, gdzie naturalne Zzrédta sity (wo-
dospady itp.) moga byd zuzytkowane. (Journal of tlie Society of Arts).

Koraysci * Zywych kraakdw. Zywe krzaki stuza do przyj-
mowania i odprowadzania wody z ziemi, przeszkadzajg wyschnieciu gleby
i sg dla lekkiej gleby np piaszczystej, ktora wilgoci potrzebuje, bardzo
potrzebne; wstrzymujg ono gwattowne wiatry, ktére nader czesto kiosy gma-
twajg i pokiadajg, kwiat przeniczny zdmuchujg itp., w ostrej zimnej porze
dajg one schronisko pasgcemu sie byditu, w lecie za$ cien; zywe krzaki
przyczyniajg sie do polepszenia paszy sprawiajgc po czesci, ze wapory zwie-
rzece podnoszgce wzrost traw nie bywajg pradem powietrza unoszone, lecz
moga byd od ro$liu absorbowane; dostarczajg one do$¢ drzewa do rozmaitych
celéw, byle je oszczednie wyzyskiwaéoprécz tego stuzg do pomnozenia
dziczyzny a szczeg6lnie zajecy', jako przybytek i miejsce gniezdzenia sig
owadozerczych ptakéw, poprawiajg one stosunki klimatyczne i upiekszaja
okolice przyczyniajagc sie jak w ogéle roslinnos¢ do tworzenia zdrowego
i w tlen bogatego powietrza. (Zeitschr. nass Land- und Fortwirthe).

Uktocie zgdtem zadane przez pszczoty, osy, szerszenie itp. moze
byd u$Smierzone bardzo tatwo prostym a skutecznym S$rodkiem. Uktote miej-
sce nalezy po wyjeciu zadta natrze¢ przekrojong cebulg, poczem b6l natych-
miast ustepuje i nabrzmienie si¢ nie tworzy. Tak samo uzyty rojnik (Sem-
pervivum tectorum) #tagodzi bél natychmiast. (Illiistr. landwirt. Ztg.)

Srodek przeciw przedzimiakowi. Najniebezpieczniejszym
nieprzyjacielem kwiatéw drzew owocowych jest piedzik przedzimiak (Chima-
tobia brumata, der Frostnachtspanner). Z kohAcem listopada opuszczajg te
motyle swdj stan poczwarkowy, w jakim pozostawalty w ziemi, najprzéd
oskrzydlone samce a nastepnie samice opatrzone tylko szczatkami skrzydet.
Te chcac sie dosta¢ do papiéw muszg na drzewo wytazi¢ a jezeli na niem
sg obrecze lepkie, na ktérych samice ugrzezajg, natenczas z kazdg ztapang
samicg ocala sie okoto 250 kwiatéw, gdyz tyle jaj sktada ona a mianowicie
w kazdy pap’ po jednem. Jezeli jest bardzo wiele kwiatéw, natenczas kilka
samic nie zaszkodzi wiele, lecz jezeli sie przez przecigg lat kilku nic prze-
ciw temu nie robi, to ilos¢ ich stanie sie tak wielka, ze zniszcza zupetnie
pr zyszte owoce. Ktadac pierscienie na drzewa baczy¢ nalezy na to, aby do-
k ~adnie przystawaty do pnia, w przeciwnym razie dostauie sie 3amiea na
drzewo po pod pierScien. Do smarowania prerécieni uzywa sie najskuteczniej
k”~eju ztozonego z 500 czeSci zywicy, 350 czesci smalcu wieprzowego i 33G
cz. oliwy, co sie razem stapia. Ugrzezle samice =zabija sie a pierscien sma-
ruje sie na nowo, skoro lepkos$¢ utracit. (Wocbbl. f. Landw.).

DziwotwOr. Do ,Dziennika Polskiego¥ pisza z Komarna: Dnia
30 sierpnia urodzito sie we wsi Rumnie powiatu Rudeckiego, dziecie pici
ingzkiej, ktore zyto 18 godzin. Dziecko silnie zbudowane, zupeinie rozwi-
niete, miato na szyi bardzo krotkiej stosunkowo, gtowe niezwykle duzg
o dwoch twarzach ; na kazdej z tych twarzy zupetnie prawidtowo wyksztat-
cone usta i nos, a z boku po jednem oku, umieszczonem w zwykiem poto-
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Zzeniu i w zwyktej oprawia opatrzone powiekami, ruchome, a zatem réwniez
zupetnie wyksztatcone, drugie za$ oko tak jednej jak i drugiej twarzy byty
razem zro$niete i umieszczone w samym $rodku gtowy w jednej bardzo du-
zej oprawie. Oczy te a raczej podwodjne to oko miato dwie duze oddzielne
zrenice, byto nieruchomem i bez powiek; podczas gdy wiec dziecko mogto
oczy po bokach umieszczone, dowolnie otwiera¢ i zamykaé¢, podwdjne to
oko zawsze niezmiennie otwarte i nieruchome byto. Uszy stosunkowo za
duze, byty umieszczone po bokach gtowy, z kazdej strony po jednem. Fun-
keye zywotne tego dziecka odbywaty sie zupetnie prawidtowo, gdy na przy-
ktad jednemi usty ssato, drugiemi tymczasem mogto sie krzywié¢ lub ptakac.
Podniebienia i jezyki réwniez podwdjnemi byty. Z uwagi, ze reszta ciata nie
przedstawiata zadnych zboczen w ustroju i zupeinie odpowiednio rozwinieta
byta, a jodynie gtowa dziecka dwoisto$§¢ przedstawiata, nalezy wypadek ten
do nadzwyczajnych rzadkosci, a kto wie. czy nie jest unikatem tego rodzaju.
Lekarz miejski p. Maurycy Bardasz, douiést o tym szczegélnym wypadku
natychmiast zwierzchnosci gminnej Komarna, ta zawiadomita starostwo w Rud-
kach, zkad po dziesieciu dopiero dniach nadeszto polecenie ekshumacyi zwitok
i odestania ich do muzeum patologicznego w Krakowie.

Zmiana wody W akwaryacll. Przy zmianie wody w akwa-
ryach nalezy baczy¢ na to, azeby wielkich i nagtych zmian cieptoty unikag,
bo w skutek tych ryby juz czesto ginety. Mtode ryby ging juz wtedy, kiedy
réznica miedzy wodg pierwotng a nowg 5—6° R. wynosi. Dlatego naleza-
toby Swiezo odmienionej wodzie nada¢ przez dolewanie cieptej takg tempe-
rature, jaka miata odlana, albo tez zatrzyma¢ ryby w odpowiedniej ilosci
wody odlanej tak dtugo, poéki Swieza woda w akwaryum nie doéjdzie do cie-
ptoty pokojowej.

Korzys$ci * stonecznika. Duzy o zéttym kwiecie stonecznik
roczny (Helianthus annus) jest jedna z najbogatszych i najwydatniejszych
roslin w kierunku przemystowym, W Anglii poznano go z tej strony juz
przed dziesigtkiem lat. Najprzod zbierajg z niezliczonych kwiatéw stonecznika
pszczoty znaczng ito$¢ miodu, dalej dajg nasiona znaczng ilo$¢ najlepszego
oleju; ktérego moze i malarz uzywaé¢ szczegdlnie przy farbie zielonej i bie-
kitnej; oprécz tego jest mydio =z oleju stonecznikowego znakomitym $rod-
kiem upiekszajacym skore, gdyz czyni ja miekka i delikatng jest ono takze
jedynem mydiem na brody. Bazanty karmione nasionami stonecznika, dostajag
bogatsze i piekniejsze upierzenie. Maka z nasion stonecznika domieszane do
maki zytniej lub pszennej czyni cbleb pozywniejszym i fatwiejszym do stra-
wienia; wreszcie uzyskuje sig z duzych todyg najdelikatniejsze witdékna o po-
tysku jedwabistym. Plon przy znaczniejszej ilosci roélin optaca sie bardzo
dobrze tem bardziej, ze roséliny te nie potrzebujg wiele miejsca. Najdogo-
dniej uprawia¢ je miedzy kartoflami sadzac nasiona po pierwszem podgar-
tywaniu w bruzdy w odlegtosci okoto 2 metrow od siebie. (Frauendorfer Bit)

Wosk do szczepienia drzew. Ten sktada sie z réwnych czesci
tranu rybiego i smoty i przysposabia sie w sposéb nastepujacy: Topi sie
najprzéd smote w naczyniu glinianem i dornjeszywa do uiej tran. Miesza-
ning ta smaruje sie ua zimno. Gdyby sie nie chciata czepia¢, potrzeba ja
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jeszcze raz odegrzad i tranu dodaé. Te prostg i tanig mieszaning wychwa-
lajg francuscy ogrodnicy. Wosk ten natozony na papier moze byé uzytym
takze na pierScienie powstrzymujace pizedzimiaka od wytazenia na drzewo.
(Die Fuudgrube)

Uprawa pieprzycy. Pieprzyca siewna (Lepidium sativum L. die
Gartenkres.se) jakotez warzecha lekarska (Nasturtium officinale Br, die Brun-
nenkresse) bywaja czesto uprawiane u nas po ogrdédaeh, jako ro$liny, kto-
rych liscie stuza miast sataty. Otéz na jednej wystawie ogrodniczej w Ant-
werpii przedstawit pewien ogrodnik bardzo prosty sposéb, w jaki mozna
mie¢ zawsze $wiezg pieprzyce lub warzeche tak dalece, ze jg juz przy stole
nawet obcinaé mozna. W tym celu bierze sie zwykty talerz i kawatek bia-
tej flaneli, z ktérej wykrawywa sie koto nieco wieksze niz wewnetrzna S$re-
dnica talerza; te okragto obcietg flanele ktadzie sie na talerz i leje uan
tyle wody, aby nig flanela zupetnie przesigkta. Nastepnie sieje sie nasiona
pieprzycy na flanele a juz po trzech dniach niekiedy zieleni sie talerz
i moze byé uzytym jako ozdoba stotu. Pieprzyce mozna woOwczas w miare
potrzeby nozyczkami obcina¢ z tej improwizowanej grzadki wprost. Ponie¢
waz uprawa ta ani ziemi ani wazonéw nie potrzebuje, mozua jg poleci-
najgorecej wszystkim gospodyniom naszym tembardziej, ze wydatkéw nio
ma przy tem Zadnych, précz wydatku na tanie nasienie i kawatek grubej
flaneli, ktérej bardzo diugo uzywaé¢ mozna.

Srodek przeciw wotkom. Biorze sie kilka zywych rakéw
i wkiada ich tak gteboko w kupy zboza, aby sie wydosta¢ nie mogty.
Zajrzawszy po 24 godzinach znajdzie si¢ tylko skorupy, gdyz mieso wyja-
dty zupetnie wotki (Calandra granaria, der Koruwurm), lecz miejsce miesa
wypetniajg trupy wotkéw czasem tak dalece, ze wiezadta skorupowe rozcho-
dza sie. Skorupy te wraz z wotkami pali sie lub zanurza w wrzacej wo-
dzie, co powtarza sie tak czesto, dopoki sie tych szkodnikéw zupetnie nie
wygubi. (Deut. landw. Ztg.).
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