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Urodzajna gleba i jej tworcy.

Przez prof. Wiladystawa Boberskiego

Zdawatoby sie, iz zwierzeta ogromem ciata imponujgce ob-
darzone znakomitg sitg zostawiajg na ziemi swej potegi Slady.
Tymczasem rzecz ma Sie wrecz przeciwnie.

Olbrzymie mamuty i inastodonty, potezne ichtyosaury i ple-
siosaury byn tjmuiej nie zastynety w dziejach budowy powtoki
ziemskiej, podczas gdy drobne pancerze otwornic skiadajg wynio-
ste skaty kredowe, a niepokazne skorupki matzéw i Slimakéw
zespolity sie lepiszczem wapiennem, by utworzy¢ grube pokiady
wapienia muszlowego. Nie sadzmy jednak, by to prawo tylko do
zamierzchtych stosowato sie czaséw, by liczny r6j maluchnych
postaci potgczonemi sitami wielkich dziet dokonywat, podczas gdy
olbrzymy dawniejszych epok geologicznych zaledwie swe pozo-
stawity szczatki—i dzi$ rzecz sie ma nie inaczej, i dzi§ zamulajg
drobne otwornice cate przystanie i ktadg swe liliputowe ciatka
na dnie morskiem budujac z nich tamy bronigce wejscia okretom
do niektérych dawniej gtebokich przystani Adryatyku—i dzi$ jesz-
cze rozwijajg goraczkowg czynno$¢ liczne koralowce a miliardy
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drobnych budowniczych buduja, niestrudzenie i w dzien i w nocy
wydzielajac z maluskiego ciatka wapna atomy, z ktérych tworzg
mil seciny ciggnace sie ryfy i wznosza liczne wyspy Ww oceanie
Indyjskim i Spokojnym. Na dnie morza rozpoczyna pierwsza ka-
tegorya tych budowniczych noszacych nazwy gwiazdecznic (astrea)
i wznoszacych budowe niemal az do 20 metréw pod powierzchnig
morza; tu sie konczy ich czynno$¢ i na icH miejsce spieszg liczne
meandryny szerokie tworzace tawy, az w koncu tuz pod po-
wierzchnig zwierciadta morskiego krzewig sie gateziste totpie, mi-
lepory i t. p. jasniejace rozlicznymi barwami nadajagc tym pod-
wodnym budowlom wejrzenie kwiecistych ogrodéw, w ktérych za-
miast w pstrej szacie motyli snujg sie barwne rybki, Swieca zyjace
rozgwiazdy i wspaniate mieczaki, drapiezg potworne kraby i inne
morskie zartoki. To w morskich toniach. Na ladzie statym znowu
inng czynno$¢ inne objety twory: sa to dzdzownice. Zaiste trudno
uwierzy¢, by i tym moze najbardziej wzgardzonym stworzeniom
bardzo wazne w gospodarstwie przyrody przypadto zadanie, tak bo-
wiem od lat najmiodszych nawykliSmy do pomiatania robakiem,
ze dzi§ trudno rozstaé sie z lekcewazeniem, jakieSmy w nasze
wdrozyli mysli, trudno przyznaé chociazby podrzedng role, a tem
trudniej uzna¢ go pozytecznem zwierzeciem. A przeciez tak jest
w istocie.

Darwin w najnowszem swem dziele: The formation of vege-
table mould through the action of worins *), udowadnia idac krok
za krokiem po drodze doswiadczenia, ze dzdzownice przyczynity
sie dzielnie do wytworzenia urodzajnej gleby. Jak istni minierzy
wiercg zwierzchnig powiloke ziemi w rozmaitych kierunkach az
do gtebokosci 2 — 3 metréw i nim pierwsza socha bruzdowaé
poczeta glebe pod zboze, nim pierwsza gar$¢ nawozu zasilitaja-
towg role, juz o wiele przedtem drazyt robak ziemny swoje
chodniki i w nie zaciggat szczatki roslinne, by nimi ugnoi¢ zie-
mie i usposobi¢ jg do wyhodowania roslin. Usmiechniemy sie
z niedowierzaniem, bo¢ to praca robaka tylko, tymczasem przed-
tsawia te olbrzymiag prace robacza Darwin reczac za prawdzi-
wos¢ faktami, ktore bedac jeszcze miodziencem zbiera¢ poczyna
a dzi$ je jako starzec noszacy na barkach siedm krzyzykow
przytacza i dodaje do dosSwiadczen wiasnych na tem polu zebra-
nych takze doswiadczenia wiarygodnych uczonych Dra Kinga,

*) Utworzenie gleby przez czynno$é robakéw.
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Perriera i innych. Lecz przypatrzmy sie temu zwierzeciu blizej,
ktoremu wedtug Swiadectwa Darwina mamy zawdziecza¢ wytwo-
rzenie urodzajnej gleby. Wydtuzone, walcowate, grubosci pidra
gesiego dochodzgce ciato dzdzownicy sktada sie ze 100—200 pier-
Scieni, ktére zamiast ndg opatrzone sg od spodu i po obu bokach
8 matuchnemi wigzkami szczecinek haczykowatych a nadto posia-
dajg silnie rozwiniete miesnie umozliwiajgce szybkie wykonanie
ruchow, jakoto S$cigganie sie, wicie sie itp.

Pierwszy stozkowaty pierscie, gtowowym zwany nie posiada
wcale oczu, natomiast spotykamy pyszczyk opatrzony wyrostkiem
niejako gorng wargg, ktéra dzdzownicy stuzy do przytrzymywa-
nia zdobyczy. Pyszczyk przydiuza sie ku wnetrzu w silny potyk
poruszajacy sie tam i sam w czasie spozywania, ktérego znoéw
dalszy ciag tworzy gardziel opatrzona u dotu w trzy pary gru-
czotow stuzacych wedlug zdania Darwina do wydzielania w ro-
Slinach zawartego whpna. Gardziel rozszerza sie nastepnie w pe-
wien rodzaj wola, ktére wyro6znia sie silng muskulaturg umozli-
wiajacg (podobnie jak u kurakéw) rozcieranie twardszych pokar-
mow, a nawet drobnych kamyczkéw, utomkdéw cegly itp. Za
wolem rozcigga sie whasciwy zotadek, w ktérym dokonuje sie
czynno$¢ trawienia, cigg za$ dalszy tworzg jelita ciggnace sie ku
ostatniej obrgczce ciata dzdzownicy.

Znacznie rozwiniety przyrzad krazenia skiadajacy sie z na-
czynia grzbietowego i brzusznego', z ktérych pierwsze wpedza
W najdrobniejsze rozgatezienia boczne krew czerwong, dolne za$
zbiera takowa, by ja znowu do gérnego wttoczy¢, podczas gdy
czynno$¢ oddechania zatatwia dzdzownica calg swa skoOra, przez
ktora powietrze przenika az do wnetrza licznie wséréd ciata roz-
sianych pecherzykow ptucnych. Obok stabo rozwinigtego smaku
i wechu niedostaje dzdzownicy zmystu wzroku i stuchu, natomiast
wynadgradza jej ten ubytek nader czuty zmyst dotyku. Niezré-
wnany w pomystach Darwin staral sie na podstawie licznych
doSwiadczen zbada¢, o ile dzdzownica zdaje sobie sprawe z roz-
miar6éw przestrzennych rozmaitych przedmiotéw. Doswiadczenia
jego stwierdzity, ze ani to gtos ani Swiatto nie oddziatywa pra-
wie na nerwy dzdzownicy, natomiast wszelkie wstrzg$nienia
i zmiany cieptoty, dotkniecie sie jakim$ przedmiotem pojmuje
dzdzownica bardzo dobrze i za pomocg zmystu czucia wybornie
sie orjentuje w posréd otoczenia, w jakie jg przypadek lub wia-
sna wola zaniosty. Jakoby sie kierowata pewnego rodzaju sadze-
niem, rzadko kiedy' chwyci inaczej przedmiot, ktory chce do swej
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zaciggna¢ kryjowki, jak tylko tak, ze go wtloczy jego ciefszym
koricem jako lepiej wchodzagcym w otworek. Pod wzgledem pici
dzdzownice sg obojkami, wtedy to w porze legowej zawsze sie
znajdg dwie istoty spotem i jak inne zwierzeta w czasia godo-
wym strojg sie w szate weselng i inne przybierajg znamiona np.
bataliony bojowniki, tak tez i u dzdzownicy w wiosennym czasie
wesela obrzmiewa znacznie kilka lub Kilkanascie pierScieni zaj-
mujaca obraczka godowa i jasng czerwong odbija barwa i wtedy
to wypetniajagc prawo natuiy znoszg w wilgotng kolebke ziemi
drobne jajeczka umieszczajagc 2 — 6 w jednym kokonie; ktory
dzdzownica w ten spos6b urabia, iz zniesione jajeczka otacza
S$luzem z pierscienia godowego wydzielonym. Wylegte miode liczg
juz 92 —96 pierScieni i potrzebujg niemal 4 miesigce, zanim wia-
Sciwy wzrost osiggna.

Wielko$¢ dzdzownicy zbyt rézna: u nas 1— 3 decymetr., lecz
nne Kkraje, szczegdlnie cieple, sprzyjajace rozwojowi wielu istot,
wykazujg dzdzownice prawie metra dochodzace a przeszto cen-
tymetr kwadratowy przekroju, jak to ma miejsce na wyspie
Cejlon.

Dzdzownica (Lumbricus) po catej rozsiedlita sie ziemi, istna
to kosmopolitka; gdzie tylko wilgotna ziemia powleka skate, tam
na pewne znajdziesz i dzdzownice. Od wysokiej pdtnocy ku
skwarnemu rownikowi tak na niegoscinnej Islandyi i Grenlandyi,
jak w goragcych Indyach, na statym ladzie, jak na mil seciny od-
dalonych ws$rdod morza ptywajacych wyspach—wszedzie zyje dzdzo-
wnica, wszedzie w jednaki sposob. Jak sie dostata na te odoso-
bnione stanowisko, gdzie tak dobrze sie urzadzita, jak na statym
ladzie — pytanie, na ktére trudno o wyczerpujacg odpowiedz.

Przypatrzmy sie teraz zyciu dzdzow-nicy, ktorej kilka ga-
tunkow w naszym odrozniamy kraju. Wszystkie one Swidrujg zie-
mie w roéznych kierunkach; kiedy zbytnia susza wypali glebe,
wnikajg w glebsze jej warstwy, gdyz tylko tam, gdzie wilgo¢ sie
znajduje, mogg zy¢ swobodnie. 7’ak samo kryjg sie w gtgb ziemi,
gdy zima mrozem zwierzchnig warstwe zetnie; zwingwszy sie lezg
w swym czasowym grobie, dopokad wilgo¢ i ciepto znowu
na powierzchnie ich nie zwabi. W dzien zwykle siedzg ukryte
w ziemi (wyjawszy pory godowej, kiedy rade na Swiatto dzienne
wychodzg), noc dopiero, to czas ich skrzetnego uwijania sie iich
wedrowek, przycztm nigdy nie rozbijajg statej siedziby, lecz jak
istne troglodyty gdziebadZ wiercg swoje ziemne mieszkanie, by
w niem czesto tylko przeby¢ od Switu do zmroku a potem znowu
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w inng popetzng¢ strone. Niejednokrotnie jednak tkwi dzdzownica
tuz w otworze swej wywierconej komorki nasciggawszy wpierw
na wpot zbutwiatych listkbw, korzonkéw i matych okruszyn ka-
mieni i wtedy to tatwo staje sie pastwag na nig polujacych ko-
sow i innych ptakéw, ktore czatujg na smaczne jej ciato. Lecz
jakze to czyni dzdzownica, skoro korzonek, listek lub inne dro-
bne przedmioty ku swej chce $ciggng¢ kryjoéwce ? Darwin wraz ze
swym synem robili w tym wzgledzie luzne spostrzezenia. Zawsze
chwycita dzdzownica swym pyszczkiem za ciefiszy koniec przed-
miotu i wciggata go do otworka swojego mieszkania, rzadko za$
jakoby przez omytke ujeta za koniec tepy. W wyborze tym po-
stuguje sie dzdzownica zmystem dotyku, ktéry ja poucza dokia-
dnie o ksztatcie przedmiotu. Tak zauwazyt Darwin, Zze dzdzow-
nica wciggajaca cetynki sosnowe zawsze chwytata za ten koniec,
ktorym obie sg zrosniete, jak gdyby wiedziata, ze ujmujac za je-
dng cetyuke niewciagnie sie drugiej w gigb swego mieszkania.
Nie jest to prosty instynkt, owa odziedziczona wiasnos¢ przele-
wajgca sie z pokolenia na pokolenie, niejednokrotnie bowiem
umieszczat Darwin dzdzownice w warunkach, w jakich jej ro-
dzice nie przebywali, a przeciez w tych nowych dla niej warun-
kach postepywata jakoby z rozmystem, jak gdyby staby promyk
inteligencyi i w niej swe zostawit Slady. Bo i kt6z poznat do-
ktadnie wszelkie objawy czynnosci nerwow u tych na niskiem
stopniu zyciowego rozwoju stojacych organizmow?

Wierna zasadzie dzdzownica ,jedz, co sie da“ nie przebiera
wcale, nie dogadza podniebieniu, ktére zmyst smaku zdaje sie
niezbyt wielkag obdarzyt wybrednoscig. Tak dobra jej cebula jak
kapusta, marchew lub mieso, a nawet w braku wspomnianych
potraw zadowala sie Scianami swojego mieszkania, potyka ziemie
i to jej wystarcza. Darwin i tu bada, mierzy i wazy, i oblicza,
ze jedua dzdzownica dziennie do o$miu gramdéw ziemi spozywa
i znowu zc siebie wydziela a uiejednokrotnie okazato sie, iz dzdzo-
wnica pare tutéw ziemi przepedzita przez swdj narzad trawienia.

Wydzielone wyrzuty zbierajg sie okoto mieszkania dzdzo-
wnicy w postaci drobnych wateczkéw i kuleczek, tworzacych nie-
raz przeszto centymetr wysokosci siegajace grudki. Daleko wie-
cej wynoszg te wydzieliny u dzdzownic indyjskich, ktére w czasie
chtodniejszym, nastepujagcym po miesigcach dzdzystych nieraz dtu-
gosci jednego decymetra przenosza, a przez S$rodek tej z wyrzu-
tow zbudowanej wiezy prowadzi kanalik majacy swe ujscie u o-
tworu podziemnej Kkryjowki dzdzownicy, waga za$ w ten sposdb
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przetrawionej ziemi nieraz do 15 dekagramdw wynosi. | c0z to
wszystko obchodzi¢ moze rolnika i ogrodnika, ktéry rad, gdy mu
wrony lub inne ptaki w czasie uprawy roli wiele wyjadajg dzdzo-
wnic. Obojetnos¢ ta moze niekoniecznie jest usprawiedliwiona.
Darwin w swem dziele, o ktdrem na poczatku wspomnielismy,
krok za krokiem dowodzi, ze ta od ogrodnikéw *) znienawidzona
dzdzownica jest pod innym wzgledem bardzo pozytecznem zwie-
rzeciem. Czy stusznie, postuchajmy.

Juz w r. 1837 przedktada Darwin w tym kierunku swe
spostrzezenia towarzystwu geologicznemu w Londynie. Od tego
czasu obok innych prac miat ciagle dzdzownice na oku i $ledzit
bezustannie jej czynnoSci tworczej i doszedt do zadziwiajacych
wynikow. Dzdzownica potyka obok szczatkéw organicznych zna-
czne ilosci ziemi, jak to przedtem wykazaliSmy, a nastepnie znowu
ja wydaje na powierzchnie gleby, wsrdd ktérej zyje; wierci zie-
mie w rdznych kierunkach i niejednokrotnie przeszto na meter
wgtebia swe chodniki, umozliwiajgc w ten sposob wnikanie wody
deszczowej i dziatanie powietrza, zaczem rozkiad chemiczny do-
tyczacych czeSci mineralnych i organicznych biezy. W ten to
sposob przyczyniaja sie dzdzownice wielce do spulchnienia i utwo-
rzenia gleby, ktéra jak wiadomo jest mieszaning roztozonych
czedci organicznych i roztartych skal podstawe gleby stanowig-
cych. Ze w tym wzgledzie gtéwna czynno$¢ do dzdzownic nalezy,
nie ulega watpliwosci i stadto ich wazna Koja w gospodarstwie
przyrody, stadto dzdzownice sg w istocie waznym czynnikiem
geologicznym teraZzniejszej epoki. Darwin wykazuje, nad podsta-
wie faktdw, iz zwierzchnia warstwa ziemi, w ktérej zyja dzdzo-
wnice w okresie lat dziesieciu przeszto na c¢wieré decymetra sie
podnosi, gdyz dzdzownice potknietg w gtebi ziemie w pierw po-
znany spos6b na jej powierzchnie wynosza. Czynnos$¢ ich jednak
nie ogranicza sie na samem wydobywaniu czesci gtebiej lezacych
na powierzchnie ziemi, o wiele wazniejszg jest ta dziataluocs,
skoro zwazymy, ze czastki ziemi, drobne utomki skaty i czastki
organiczne w przewodzie pokarmowym dzdzownicy najdoktadniej
zostajg zmiazdzone, zmieszane i przerobione, a nastepnie jako
gotowa urodzajna gleba ziemia wyrzucone. Nie jestto czcza uto-
pia, to mowa niezbitych faktow, skoro uwzglednimy, iz okoto

*) Dzdzownice ryjagc pod miodziiiobnemi roslinkami, niejednokrotnie
je niszcza.
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26 tysiecy dzdzownic sprawia bezustannie morg pola, skoro
uwzglednimy, iz tym sposobem w roku wiele tysiecy kilogramow
ziemi przerobionej z czastkami organicznemi przez ich przejdzie
wnetrznosci.

Jak szybko ta zwierzchnia warstwa ,robacza“ narasta, ta-
two przekoua¢ sie mozna. Posypmy piaskiem ulice w ogrodzie
a jnz po kilku dniach szczeg6lnie wilgotnych i cieptych zarazem
pokryje sie czarnemi grudkami wyrzutéw dzdzownic, a po nie-
dtugim czasie piasek catkiem dla oka zniknie. Patrzmy na ka-
mienie i odtamki cegiet, jak zwolna zapadajg sie w gigb ziemi,
a w koncu znikajg pod jej powierzchnig zupetnie, dzieki nieusta-
jacej pracy dzdzownic; tudziez fundamenta ptytko zatozone ule-
gaja zwolna i chylg licho budowane domostwa ku upadkowi —
dzieto cztowieka korzy sie przed dzietem robaka.

Lecz o ile Darwin wykazuje z jednej strony uzyteczno$é
dzdzownicy, o tyle niemniej jenialny francuzki badacz Pasteur ja
tudziez na podstawie niezbitych faktow jako roznosicielke
zarazkdw $ledziennicy siejagcych $mier¢ w trzodach owiec i by-
dlgt potepia, dzdzownica bowiem raczac sie miesem padtych na
te chorobe, nastepnie zakopanych zwierzat, wynosi wraz z swymi
wyrzutami na powierzchnie ziemi wspomniane zarazki a wiatr
rozwiawszy je po okolicznych ros$linach rozsiewa nowg zaraze dzie-
sigtkujgcg liczne trzody francuskie. Nie tu miejsce, bySmy wyka-
zali te niemniej ciekawg odwrotng strone medalu i powtorzyli
doSwiadczenia zuakomitego badacza francuskiego — chcieliSmy
tylko zwrdci¢ uwage na to najnowsze dzieto Darwina traktujgce
0 czynnosci dzdzownic nad utworzeniem sie zwierzchniej warstwy
ziemi urodzajnej, o ktérej powstaniu kilka juz napisano teoryi,
z ktorych jednak zadna nie odznacza sie taka jasno$cig i pro-
stotg, jak ta najuowsza teorya Darwina.

W Tarnopolu, 1 stycznia 1882.

0 jaskotkach pod Czarnohorg (Dora) w jesieni r. 188L.

przez Cyryla Kochanowskiego.

Predkie mrozy oraz diugo trwajgce deszcze, jakie tej jesie-
ni u nas w goérach trwaty, wyniszczyly setki jaskotek tak naszej
okolicy, jakotez nadciggajacych z dalszych stron.
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Prawie od poczatku sierpnia trwaty ciggte ulewy, tak ze
zaledwie kilka dni tylko po jednemu lub dwa, jeden po drugim
po sobie nastepujacych, jako o piekniejszej nieco pogodzie nara-
chowa¢ mozna bylo. Dwudziestego trzeciego wrze$nia mielismy
jnz pierwszy mréz, ktéry nam jarzyny i owoce po ogrodach po-
warzyt, tak ze n. p. Sliwki, ktére u nas w gorach doScigajg w zu-
petnosci, chociaz o dwa lub trzy tygodnie pdzniej jak na dotach,
tego roku juz wcale nie doscigly, pomimo ze sie pdZniej stonice
pokazato; S$ciggnety sie tylko i pomarszczaty i nie miaty wcale
tego smaku, jaki doscigte Sliwki maja.

Ot6z w skutek tych deszczéw, jako tez ciggtego oziebiania
sie temperatury zabraklo pozywienia jaskdtkom. Biedne ptaszki
przez caly dzien uwijaty sie w powietrzu i zaledwie udato im
sie gdzie jakg muszke utowié. Gtod cisnal, przyszty nareszcie
przymrozki, jaskotki nie mogly sie juz wiecej utrzymac, cisnety
sie wiec pod dachy doméw, zalatywaty i przesiadywaty porzuciwszy
swg ptasza ptochliwos¢ w sieniach, by sie tylko ochronié; gineto
to biedactwo masami. W dzien siedzialty o napuszonych pidrach a tak
byty ostabione, ze nie byty nawet w stanie do lotu si¢ podnie$é. U mnie
w sieniach obok kuchni, na belkach czerniato sie prawie od nich.
Kiedy zblizylem sie do nich nie ruszaly sie nawet. Wzigtem jedne
z nich i zaniostem do pokoju i znalaztszy pare much domowych,
datem jej. Z najwiekszg chciwoscig zabierata je z reki. Gdzie
muchy po S$cianach siedzialy, przysuwatem jag reka, chwytala je
jak najskwapliwiej. Bedac u mnie dwa dni hodowana muchami,
przyszta nieco do siebie, lecz wskutek ostabienia doznanego gto-
dem i zimnem zgineta po dwdch dniach. Gdy nastepnie 25 wrze-
Suia storice pokazato sie z po za chmur i ocieplito nieco tempe-
rature , mozna byle dopiero spostrzedz, jak zdziesigtkowane
zostaty. Przed Kkilku dniami przedtem setkami roity sie koto do-
mu, tak bowiem pod domem jak w stajniach jest u mnie do 20
gniazd jaskotczych, oprocz tego wiele bardzo guiazd jest jeszcze
na innych domach po wsi, dzi$ zaledwie tu i 6wdzie jedne spo-
strzedz mozna bylo, zwijajaca sie, czy nie znajdzie gdzie dla sie-
bie pozywienia. Wszedzie po drogach, pod dachami, na strychach
hurmami lezaty zdechte jaskdtki,ukoty tez miaty nielada ucieche.
Rzucitem pozostatym na dach zboza, myslac ze przecie w potrze-
bie wezmg sie do ziarnek, naturalnie ze ich nie ruszyty.

W dwa dni potem zkad$ znowu w wigkszej sie pojawity ilosci,
i znowu pochtodniato, mr6z w'zigt zaraz nastepnej nocy i ta sa-
ma historya sie powt6rzyta. Na drugi dzien rano, jeszcze byty
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gdzieniegdzie, tak koto potudnia nie zauwazytem nigdzie ani je-
dnej. Wygina¢ wszystkie nie mogty, musialy sie wiec pomimo
zimna, skoro tylko sie nieco wypogodzito pusci¢ w dalszg droge.
Zdaje mi sig, ze przyczyng tej jaskotczej ,katastrofy* byty: zi-
mno i gtdd. Wskutek zimna, raz ostabiaty sie, drugi raz dZzwiga-
ty; te nie mrozy ale mroziki, od ktérych rankami bielaty sie trawy
i drzewa, wyniszczyty im wszelkg zywno$¢ w powietrzu. To zja-
wienie sie nastepne, nagte wiekszej ilosci jaskdtek ttumacze sobie
w ten sposob, ze wieksza masa odlatujagcych jaskotek zostata
wstrzymana $niegami pokrywajacymi Karpat}', 19 bowiem wrze-
$nia juz byly gory pokryte grubg warstwg $niegu.

Wypadek ten zauwazytem w Dorze, wiosce w Karpatach
wschodnich, nad Prutem. Oprocz tego donoszono mi i opowiadano,
ze to samo miato miejsce rowniez po okolicznych miejscowosciach
jak Nadworna, Delatyn, Eanczyn, Mikuliczyn. Czy w dalszych
stronach takze tak samo byto, nie wiem i nie miatem czasu sie
dowiedzie¢, bo juz w polowie pazdziernika odjechatem do Wiednia.

Przez T. M.

(Ciag dalszy).

Gdzie wielkie kamienie blisko wybrzezy sie znajdujg, tam
tamig sie fale i tracac site osadzajg bursztyn pomiedzy kamienia-
mi. W takim razie uzywa sie innego sposobu t. z. wylawiania
(‘Bernsteinstéchen), ktory znanym byt juz w r. 1551 (Aurifaber)
i 1590 (Wigand), lecz musiat poOzniej zarzuconym zosta¢, gdyz
Hartmann (1677) nie zna go wcale. Sposobu tego mozna uzyc
przy spokojnej i czystej wodzie morskiej. W tym celu udaje sie
na t6dkach 4 — 5 robotnikdw na miejsce oznaczone i wspoélnemi si-
tami bursztyn wytawiajg. Potrzeba przy takim trybie uzyskiwa-
nia bardzo bystrego wzroku, azeby na dnie 10—20 i wiecej stdp
od powierzchni bursztyn zobaczy¢ i ztowic. W tym celu jeden z
uczestnikow takiego potowu przewraca odpowiedniemi grabiami ka-
mienie, drugi potksiezycowatym rydelkiem, uwalnia brytki bursztynu
i niejako podrzuca, inni podstawiouemi tuz siatkami takowe tapia.

Siatki sg mate 06—8" Srednicy a wszystkie te przyrzady na
drggach od 10—30’ dtugich.
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Nieco odmienniej odbywa sie wytawianie wzdtuz pdinocne-
go wybrzeza koto Briisterort, gdzie na przestrzeni okoto 400 kro-
kow szerokiej a 600 krokow ditugiej w gtebokosci 15— 30’ bogate,
przez morze osadzone pokiady bursztynu sie znajdujg. Poniewaz
miejsce jest dokladnie znane, nie potrzeba wyczekiwac¢ wody czystej;
tu za pomocg wspomnianych grabi usuwa sie wieksze kamienie
a pod niemi znajdujace sie bryty bursztynu bywajg wydobywane
za pomocg odpowiednich szczypcow albo w spos6b wyzej opisany,
przy czem jedni rydelkami brytki podrzucajg, w ogéle w ruch wpra-
wiajg, a inni sieciami towig. Poldéw taki, chociaz odbywa sie po
zornie na S$lepo jest intratny, skoro sie uwzgledni, Zze miejsce wyz
okre$lone pokrywajg setki t6dek. Lepszym bytby wprawdzie spo-
s6b za pomocag dzwonu nurkowego, ale nie wolno go uzywaé, ponie-
waz do brzegu jest prawie pot mili, a wrazie burzy nie ma
schronienia, tak ze statek spuszczajacy dzwon bytby narazonym
na niechybne rozbicie.

Probowano uzy¢ nurkéw, ale i ten sposob, chociaz w skutkach
lepszy, nie okazat sie odpowiedniejszym od zwykiego, poniewaz
nurkowie muszg wyczekiwa¢ wody spokojnej i czystej, w przeciw-
nym bowiem razie nic nie widza.

Trzecim sposobem jest oczyszczanie z namutu zatoki Kkurs-
kiej. Celem utrzymania drogi uczeszczanej z Krdlewca do Memel
ustanowiono w zatoce kurskiej ze strony rzadu straz (Bagge), ktérej
zadaniem byto zatoke oczyszcza¢ z namutu a przy sposobnosci wydo-
bywac¢ takze na dnie tejze znajdujacy sie bursztyn. Przedsiebiorcza
firma Becker i Stantien w Memlu zobowigzata sie utrzymac¢ dro-
ge wstanie odpowiednimi wynajeta dzierzawe uzyskiwania burszty
nu w rzeczonej zatoce, do czego zabrala sie na wielkie rozmiary.
Wskutek tego pracuje tam 9 machin parowych i 3 machiny reczne
prawie przez potowe roku zatrudniajgc przeszto 600 robotnikéw.
Rezultat okazat sie Swietnym, poniewaz wydobywajg z namutu za-
toki kurskiej rocznie okoto 73000 funtéw, wartosSci okoto 180
tysiecy talarow.

Oprdcz opisanych trzech sposob6w jest jeszcze i czwarty od
dwodcbset lat uzywany t. j. kopanie bursztynu,. Wprawdzie o tym
sposobie wspomina juz Theophrast (320 lat przed Chr.), lecz ta
wiadomos$¢é odnosi sie do Liguryi (gdzie dzisiejsza Genua, Nizza);
kopanie za$ w krainie Samskiej nie starsze nad lat 200, gdyz
Hartmann, ktéry dzieto swoje pisat w r. 1677, powiada: Niespetna
lat 15, jak gdrnicy skiad gor badali i warstwy bursztyn zawierajace
dopiero odkryli. Lecz w nowszych czasach rozbudzito kopanie bur-
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sztynu zajecie powszechne z powodu wyczerpujacej pracy prof.
Zadach’a z Krélewca, ktéry wykazat stanowczo, ze 150— 200’
wysokie gory wybrzezy Samii ztozone sg z trzech rozmaitych,
licznie rozcztonkowanych uktadéw. Na samym spodzie jest piasek
zabarwiony na zielono ziarnkami glaukonitu, nad nim wegiel brunatny
z nalezagcymi do niego jasno ubarwionymi piaskami i szarymi ita-
mi, a wreszcie na samym wierzchu warstwa potopowego marglu
i piasku z wytokami p6étnocnymi. Wszystkie trzy uklady zawierajg
bursztyn, lecz najobficiej dolny zielony piasek, a mianowicie w war-
stwie ilasto— piaszczystej 4 —20’miazszej t. z. ziemi modrej (‘blaue
Erde), lezacej nisko, bo przewaznie pod powierzchnig morza wdiuz
catego wybrzeza od Kraxtepellen az do Rantau.

Rozumie sie, ze potrzeba byto znacznych Kkapitatow, ktore
sie znalazty, aby dwie gdérne warstwy usunaé i odstoni¢ ziemie
modrg, na ktorej postepujg w zbitych szeregach robotnicy rozko-
pujgc ostroznie ziemie na 8 —10* gteboko. Rydel bardzo ostry wpro-
wadzany bywa w ziemie nader ostroznie a gdy spotka opdr, tenze
zawsze prawie pochodzi od bursztynu, ktory sie ostroznie obko-
puje i wydobywa. Runge przyjmuje przecietnie tylko xlgfta bur-
sztynu na 1 stope szeScienng ziemi a utrzymuje, ze praca ta bar-
dzo dobrze sie optaca. W ten sposéb majag wydobywa¢ okoto 40
tysiecy ft. bur. rocznie, coprzedstawia wartos¢ 200.000 tal. iza-
trudnia 600—800 robotnikéw latem i zima.

Probowano otwiera¢ kopalnie podziemne, ale materyat sypki
nie pozwala na taki tryb kopania. W Prusiech wschod, i zachod,
na Pomorzu i w Polsce sg miejscowosci, w ktorych wykopuja dosé¢
znaczne ilosci bursztynu w ile i piasku naptywowym juz- w gtebo-
kosci 10 —15°. Calg ilos¢ w cesarstwie niem. uzyskiwanego bur-
sztynu podajg na 200.000 ft. rocznie.

Bursztyn znanym byt juz w bardzo odlegtej starozytnosci,
gdyz spotykamy o nim wzmianki juz w najdawniejszych zabytkach
piSmiennictwa a poniekad przywigzane do niego podania bardzo
piekne. Owidyusz podaje w drugiej ksiedze swych przemian nader
powabny myt o powstaniu bursztynu, ktére milczeniem pomingc
nie mozemy. Faeton, syn stofca i Klimeny z goracej Libii (w Afry-
ce), nic byt w stanie poskromi¢ koni stonecznych, kiedy mu na jeden
dzien powozenie wozu stonecznego powierzone zostato, zblizyt sie
nadto do ziemi i zapalit jg. Na usilne prosby tejze (Tellus), azeby
jej catkiem spali¢ sie nie pozwolit, rzucit go Jowisz za pomocg
btyskawicy do Erydanu (dzisiejszy Ren). Najady tej rzeki zakopa-
ty cialo na brzegu, gdzie je wyrzucity fale. Siostry Faetona,
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lloliady znachodzg wreszcie w towarzystwie swej matki Klimeny gréb
brata i nie moga, sie od niego odtgczyé, wylewajac ustawicznie
fzy. Wtem wrastajg w ziemie, stajg sie drzewami, z ktorych ga-
tezi tzy zawsze plyna. Lecz tezejgc pod wplywem gorgca stone-
cznego, stajg sie bursztynem, ktory rzeka zabiera i Rzymiankom
posyta, by sie nim zdobity.

Sofokles podaje myt podobny o bursztynie, z r6znicg, ze u
niego nie Faeton lecz Meleager jest bohaterem, optakiwanym od
siostr Meleagryn, przemienionych w indyjskie pantarki (Perlhiih-
ner). Ale sg i starsze jeszcze pochodzace od Fenicyan podania,
0 czem moéwi znakomity znawca starozytnosci |. H. Voss, dodajac
ze sg umyslnie straszne i niejasne, aby zrédio jego pochodzenia
ukry¢ i towar cenniejszym uczynic.

Najdawniejsze Swiadectwo o bursztynie znajduje sie w Odyssei
Homera, (950 przed Chr.) gdzie moéwigc o naszyjniku (XVIII
w. 296) powiada: ,Ztoty bursztynem sadzony, jak stonce promie-
niejacy" zresztg na dwoch innych miejscach (IV. 73 i XV. 459)
nie jest ,elektron"™ czem innem tylko bursztynem, kosztowng
ozdobg postawiong na rowni ze ztotem, srebrem i koscig stoniowa,
przyniesiong przez zeglarzy fenickich do Sycylii.

W biblii nie ma mowy o bursztynie, dorozumiewajg sie go
pod rczmaitemi wyrazami, co atoli niepewna. Prusakom, Kktdrzy
sobie z gustem wszystko wielkie i dobre przyswaja¢ zwykli udato
sie nawet dowies¢, ze raj byt w krainie Samskiej a drzewem wiado
mosci drzewo bursztynowe. (Joh. Gottfr. Hasse Preussens Anspriiche
ais Bernsteinland das Paradies der Alten und das Urland der
Menschheit gewesen zu sein. Kdnigsberg 1799).

Tales z Miletu (640 przed Chr.) znal niezawodnie bursztyn
tak dobrze jak Homer, poniewaz zastawia site jego przyciggajaca
z sita magnetyczng i sadzi, ze bursztyn posiada dusze.

Ostrozny Herodot, (480—404 przed Chr.) wie tylko, ze bur-
sztyn i cyna przychodza z bardzo odlegtych krajow do Grecyi.

Najwazniejszem miejscem z literatury starozytnej oduoszacem
sie do bursztynu jest 45 rozdzial w dziele Tacyta (okoto 100
lat po Chr.) ,De situ et moribus Germanorum" z ktérego wyjmu-
jemy tylko niektore potrzebne nam zdania. Ot6z pisze on w tym
rozdziale: ,Na prawym brzegu tego swewickiego morza mieszka-
ja Estowie.... Zboze i inne ptody pulne uprawiajg oni staranniej,
anizeli to czyni¢ zwykli guusni Germanowie. Ale i morze prze-
szukujg oni i uzyskujg sami z pomiedzy wszystkich narodéw zie-
mi tak na plytkich miejscach morza, jakotez na wybrzezach bur-
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sztyn, ktory oni sami ,glezum® nazywajg; lecz nie wiedzg oni i
przy matem wyksztatceniu swojem nie pytajg sie o to, jaka jego
przyroda lub poczatek; a nawet diugo lezal on pomiedzy wyrzut-
kami morza, poki mu nasz zbytek nie nadal imienia i rozgtosu.
Oni sami nie robig uzytku z bursztynu; surowy, jak go zbiorg
i nieuksztattowany idzie dalej; zdziwieni biorg zaptate. Lecz
bursztyn jak to tatwo poznaé, nie moze by¢ czem innem tylko
,»,sokiem drzewnymu\l..\ t. d.

Pomijajac caly szereg rozmaitych pisarzy, podnosimy jako
wazng znowu rzecz to, co o bursztynie pisat Pliniusz (XXXVII.
3): Pewng jest rzecza, ze bursztyn powstaje na wyspach pdinocnego
oceanu i prez Germandéw glezum nazywany bywa... nalezy go
uwaza¢ za stezaly sok drzewa z rodzaju sosen; — skad nazwa
succiuum Ze nalezat do ulubionych ozddb kobiet, wspomina w ks.
37. 11: ,Proximum locum in deliciis, feminarum tamen adhuc
tantum, succina obtinent." Bardzo czesto wspomina bursztyn takze
Martial, zyjacy za czas6w Tytusa; ten poréwnywa wonburszty-
nu z wonig catusa i poswiecit mu trzy piekneepigramy, ktére
podajemy w wolnym przekiadzie.

O pszczole w bursztynie 1V. 32.

W faetonskiej kropli skrytg spostrzegamy pszczote
Czysta, jakby ja miodu fala otaczata;

Godng nagrode odniosta za zycia mozote,

Wierze prawie, ze sama tak zaumrze¢ chciata.

O zmii w bursztynie 1V. 59.

Na Heliad gateziach tzawych petznie zmija

| otaczajg zwierze krople ich zywicy;

Ofiara z drzeniem widzi, ze jg ta obwija,

Lecz wkotce skrepowana, jakby w zeleznicy.

Nie chetp sie Kleopatro, ze$§ w krolewskim grobie,
Bo zmija ma piekniejszy lub podobny tobie!

O mréwce w bursztynie VI. 15.

Mrowerzka igra zwawo w cieniach Faetona,
Nagle ciecz bursztynowa zwierzatko otacza;
Patrz! oto ta istotka za zycia wzgardzona,
Dopiero sie po $mierci wartoscig odznacza!

Chcac powiedzie¢ nieco o drzewie bursztynowem a wzglednie
o lasach, ktére to drzewo tworzyto, nadmieni¢ musimy, ze Goppert
nazwat to jako sosne rozpoznane drzewo soshg bursztynowg (Pi-
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nus succinifera albo Pinites succinifer). O florze leSnej wyraza on
sie mniej wiecej tak: Mamy przed soba flore leSng, ktorej zwro-
tnikowych i podzwrotnikowych form zupetnie niodostaje *). Flora ta
bytaby zupelnie podobng do naszej, gdyby nie cyprysowate, ktérych
u nas wcale nie ma i nie szyszkowe i wrzosowe bardzo liczne, ktére
jej nadajg pietno obce. Przypomina ona zupeilnie dzisiejsza
flore Amer. po6tnoc, a nawet flore wysokiej po6inocy, mianowicie
co do rosliny Andromeda hypnoides, ktora ro$nie nietyiko w Am.
pot., ale takze w Labradorze, Grenlandyi, na Islandyi, w Laponii
Norwegii i Syberyi.

Heer nie wyszczegdlnia wprawdzie tak flory tej, jak Goppert,
ale obydwaj zgadzajg sie w tem, ze przewazaly podbéwczas drze-
wa szpilkowe, spowinowacone z zyciodrzewumi. Goppert odréznit
w r. 1853 oSm rozmaitych gatunkéw drzewa bursztynowego, po-
zniej zredukowat te liczbe, lecz w r. 1858 odkryto znowu Kkilka
nowych, bardzo dobrze zachowanych resztek roéli nnyeh, ktére
pierwotng liczbe wyrdwnaty.

Z drzew takich ztozony las byt ozywiony Swiatem zwierzecym,
posiadajgcym wedtug Zaddach’a zupetnie takie same formy, jakie
dzisiejszy Swiat zwierzecy przedstawia, roznigce sie atoli w ga-
tuukach i rodzajach. Dotychczas poznano w bursztynowej florze
1024 gatunkéw zwierzat nizszych: 6 gatunkéw skorupiakéw (Cru-
stacea™); 33 gatunkéw wijow ("Myriopodaj; 205 gatunkéw pajecza-'
kow (Arachnoideaj; 719 gatunkdéw owadow (Insecta); 1 Slimaka
(Cephalopodaj. Poniewaz byty owady i rozm dte owoce, musiaty
by¢ i ptaki, chociaz zabytkéw z nich nie ma, précz jednego pio-
ra, ktére Dr. Klinsmann w Gdansku znalazt, a Bercndt odrysowat;
tak samo o zwierzetach ssacych nie wiadomo nic z owej epoki,
gdyz procz peku sierci przypisywanej nietoperzowi me znale-
ziono dotad nic. (Dokonczenie nastapi).

Rozmaitosci.

Pojedynek nosorozcow. Dzienniki berlinskie opowiadaja, ze w tarae*
cznym ogiodzio zoologicznym byli ludzie Swiadkami strasznej walki, ktéra
sie odbyta niedawno pomiedzy dwoma nosorozcami. Na taczce przed stajnia,
stoniow igraly z sobg, jak zwykle, dwa nosorozce. Jeden =z nieb wpedzit

*) Po6zniej odkryt Menge drzewo kamforowe.
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po chwili drugiego do sadzawki, w skutek czego z zabawki przyszto do za-
pasé6w na seryo. W wielkiem rozjuszeniu rzucaty sie te olbrzymie zwierzeta
na siebie, g. dzac w przeciwnika rogiem : jakoz wkrétce jedno z nich jako
stabsze, otrzymato duzg rane, z ktérej trysneta krew obficie. Dozorcy rzu-
cili sie z dragami i kanczugami w reku pomiedzy zapas$nikéw, aby ich roz-
taczyd, ale wszystkie usitowania w tym wzgledzie byly nadaremne. Jeszcze
jedno straszliwe starcie pomiedzy zwierzetami powalito stabsze z nich na
ziemie tak, ze zdawalo sie, ze juz sie nie podzwignie wiecej, gdyz padio
na wznak i wyciggneto tapy, jakby niezywe. Zwyciezca wtedy pedem rzu-
cit sie ku drzwiom stajni, ktére ztamat prawie zupetnie. Po diuzszym do-
piero czasie uspokoit sie a dozozcy tymczasem podzwigoeli i postawili na
nogi pokonanego nosorozca, ktéry ledwie sie mdgt ruszaé jeszcze, chociaz
précz wspomnianej rany nie doznat prawdopodobnie innego znaczniejszego
uszkodze;.la. Walka ta olbrzymich zwierzat przekonata widzéw, ze pomimo
swej ociezatos$ci i niezgrabnosSci umiejg one by¢é zwinnymi i rozwijaja w roz-
juszeniu krewkos$¢, jakiejby sie nikt po nich nie spodziewat.

Do muzeum zoologicznego lir. Dzieduszyckiego we Lwowie zaku-
piono, jak donosi Miesiecznik Tow. ochr. zwierzat, ztowionego pode Lwowem
szczygta — albinosa. Ptaszek ten jest zupetnie $niezno biaty', z wyjatkiem
kilku zwyktych u szczygtéw szarych pidrek w ogonie; nawet dziébek i ta-
pki sg biate. Takie zboczenie w ubarwieniu zdarza sie tak pomiedzy zwie-
rzetami rzworonoznemi jak i miedzy ptakami a bogate muzeum lir. Dzie-
duszyekiego posiada catg kollekcyg jak $nieg biatych lub przeréznie zna-
czonych wrobli, srok, wron biatych i szamowycli, gawrona, jaskotke, sko-
wronka, kilka ziemb idrozdéw. Sg to cenne nabytki, jakiemi nie wszystkie
muzea poszczyci¢ sie moga, ale o szczygle biatym dotad nie ma wiadomo-
$ci, bylby to przeto unikat. Tak samo jest w muzeum hr. Dzieduszyckiego
prawie unikatem kuna tu$na koloru szamowego, o ktdrg staraly sie nawet
muzea wiedenskie i paryskie, oczywista bez skutku
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CE jgt £t o ssme”™ »» i 9m-

P L I. tygodnik pedagogiczny, organ Tow. pedagogicznego, wychodzi we Lwo-
OnKUId, wie pod redakcya prof. Lucyana Tatomira. Cena roczna: w panstwie

austryackiem 4 zir., dla zagranicy 3 talary.

organ Tow. przyrodnikéw imienia Kopernika, wychodzi we Lwowie
AUMUUO, pod redakcya prof. dra Br. Radziszewskiego. Prenumerata wynosi: we

Lwowie rocznie 5 ztr., pdtrocznie 2 zir. 50 cnt., w catej Austryi z przesytka, poczto-
wg 6 zhr., pétrocznie 3 zir., w catych Niemczech z przesytkag pocztowg 12 mark,
pétrocznie 6 m.; we Francyi i Belgii z przesytka pocztowag 14 frankéw, pétrocznie
7 fr. — Prenumerowa¢ mozna we wszyztkich ksiegarniach krajowych i zagranicznych.

Dla ostatecznego uzupetnienia flory polskiej watrobowcow

(Hepaticae), ktérg mam zamiar napisa¢, upraszam wszystkich interesujacych sie
fizyograficznemi badaniami naszego kraju o taskawe dopomozenie mnie w tej
pracy przez nadsyfanie spiséw lub tez zbioréw watrobowcéw. Zbiory te po dokita-
dnem przezemnie oznaczeniu zwrécone zostang wiascicielowi, ktéry bedzie mégt po
wydaniu flory polskiej sposobem zamiany naby¢ wszystkie przezemnie ogtoszone ga-
tunki o ile na to wystarczg materyaty. Réwniez zakupuje zbiory krajowych watro-
bowcoéw, liczac za 24 owocujacych gatunkéw 4 franki, o potowe mniej za nieowocu-
jace (te same gatunki niezbyt zblizonych miejscowosci licze za osobne). Zbiory mo-
ga by¢ nieoznaczone, prositbym jednak o ile moznos$ci doktadne podanie miejscowosci
(nawet i powiatu), oraz czasu zbierania szczegOlniej przy owocujacych. Ostatnim
terminem nadsytania materyatéw jest 1 marzec r. b.

Drd. Ign. Szyszytowicz
Krakéw — rynek 25. I1.

Dla gabmet()W przyFOdnlczyCh za posrednictwem redakcyi ,,Przyrodnikaa

rozmaite przybory naukowe. Niektére okazy ssakéw i ptakow wypchanych, nie
ustepujacych dobrocig zagranicznym sg juz gotowe do nabycia, mianowicie: mewa
biata i szara (po 3 zir.), dwie wiewidérki (po 2 zir.), sroka (2 zir.) wrona, (3 zir)
dzieciot, (1. 50 ct.) sojka, (1. 50 ct,) chomik, (2 50 ct.) dwa szczury $niade, (po
2 zir)), mysz domo-wa (1 zir.), kot (4. 50 ct.)

Oprécz tego naby¢ mozna zbiorki mineratdw dobrze oznaczonych, utozonych
po 120 w pudfach drwnianych porzadkiem wedtug mineralogii prof. Kleska. Wszyst-
ko po cenach bardzo przystepnych! Cena jednego zbiorku 15 zir.

Zamoéwienia wszelkiego rodzaju uskutecznione beda w przeciggu jednego mie-
sigca, a korespondencye w tym kierunku nalezy adresowa¢ do redakcyi ,,Przyro-
dnika" w Tarnowie.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jo6zela Pisza w Tarnowie.



