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POPULARNY WYKLAD
©>

Napisat Mieczystaw Baranowski.

(Ciag dalszy.)

Niebo czyste, pogodne, posiada barwe biekitng, jednakze
btekit ten niezawsze i nie na wszystkich miejcach sklepienia je-
dnakowy. Najciemniejszy jest biekit nieba w zenicie (nad gtowa-
mi), ku horyzontowi stabnie barwa niebieska bezustannie, na
krancach horyzontu przechodzi w barwe bialg. W og6le niebo
ma zabarwienie biekitne ciemniejsze w krajach cieptych niz u nas,
w glebi kontynentéw ciemniejsze niz nad morzem, na wysokich
gérach ciemniejsze niz w dotach. Do mierzenia odcienia biekitu
nieba stuzy przyrzad, sporzadzony przez Savssura, zwany cyano-
metrem. Mieszajgc farbe niebieske (berlinskg) z tuszem, utozyt
skale, obejmujacg 52 roéznych odcieni czyli stopni miedzy kolo-
rem biatym a zupetnie ciemnym (czarnym,) i z tg skalg poro-
wnywat zabarwienie biekitne firmamentu. Przy pomocy tej skali
ocenit biekit na g6rze Mont Blanc na 39" a Humboldt ocenit
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btekit nieba w tropikowej Ameryce na wysok®sci 5 do 6 tysiecy
metr. na 46°- — Badaniem przyczyn zabarwita nieba zajmo-
wato sie wielu fizykéw, miedzy ktérymi TyndaU najwieksze ma
zastugi. Tyndall dowiddt dosSwiadczeniami, ze barwe biekitng wy-
wotuje para wodna, unoszgca sie w powietrzu. Gdy woda unosi
sie w powietrzu w formie drobniutkich baniek pary, Swiatto bia-
te stoneczne rozklada sie w nich w ten sposéb, ze inne barwy
wnikajg w nie i bywajg pochtoniete, a blekitna odbija sie. To
Swiatto niebieskie, ukryte w biatem Swietle stonecznem, odbija-
jac sie od czastek pary wodnej, sprawia zabarwienie biekitne
nieba. Im para drobniejsza, tem czySciejsze odbija sie Swiatto
niebieskie. Gdy para zgeszcza sie i zbija w kropelki grubsze,
gdy tworza sie z niej chmury, odbijaja sie o kropelki pary i
promienie innej barwy i nadajg chmurom zabarwienie biate. —
Teraz mozna juz zrozumieé, dlaczego niebo rézne posiada zabar-
wienia w réznych czasach i miejscach. Na wysokich gdrach, w kra-
jach goragcych, w gtebi kontynentow, mato- jest w powietrzu pary
wodnej, kropelki jej bardzo sg drobne i rozprészone, dlatego
zabarwienie nieba jest tam ciemnobtekitne, gdyz od drobnych
baniek odbija sie tylko Swiatto niebieskie ukryte w Swietle sto-
necznem, — nad oceanami, w okolicach zimnych (podbiegunowych)
powietrze jest wilgotne, kropelki pary wiecej zblizone i grubsze,
odbijajg sie od nich promienie roznej barwy, mieszajg sie ze
sobg i nadajg niebu barwe biatawa, mniej biekitng. Poniewaz
wreszcie przy ziemi para wodna czesto gromadzi sie w wielkich
iloSciach, gestnieje i tworzy mglty i chmury, a w kropelkach
mgty, chmur, Swiatlo stoneczne biate rozszczepia sie na barwy
sktadowe widma, ktére owe kropelki pary w rozmaitym stosunku
juz to pochtaniaja, juz tez przepuszczajg, juz tez wreszcie odbi-
jaja, przeto w skutek mieszania sie tylu rdéznych promieni kolo-
rowych Swiatla w najrozmaitszych ilosciach i stosunkach wytwa-
rza sie w réznych porach dnia i roku i w réznych warunkach
wilgotnosci powietrza i wielkosci baniek i kropelek pary zabar-
wienie nieba najréznorodniejsze, zabarwienie, ktore swag rozmai-
toScig, swem bogactwem odcieni, i nadzwyczajug gra kolorow za-
chwyca oko i najobojetnieszego i najmniej na podobne cuda
przyrody wrazliwego cztowieka.

Gdyby atmosfery nie byto, lub gdyby powietrze byto zupet-
nie przezroczyste, $Swiatto nie doznawatoby w drodze do nas za-
dnej przeszkody, lecz za ro po zachodzie stonca nastawataby zu-
petna ciemno$¢, a dzien poczynatby sie dopiero ze wschodem



179

stonca. Tak za$ nie jest. Jeszcze przed wschodem stonca mamy
stabe Swiatetko, dzien poczyna Swita¢, poprzedza go $wit, (brzask),
w stronie, gdzie stofice wschodzi, niebo sie rumieni, czasem gore
tung, widzimy zorze poranng; tak samo i po zachodzie stonca
nie ustaje nagle jasno$¢, lecz Swiatto zwolna stabnie, zapada
zmrok (zmierzch), a niebo ptonie, jak o $wicie, w miejscu, gdzie stonce
zaszto, blaskiem roéznych odcieni czerwonosci, przySwieca zorza
toieczorna. Przyczyng tych zjawisk Swiatta jest zatamywanie sie
promieni stonecznych w warstwach powietrza ordznej gestosci i roz-
praszanie sie Swiatta w skutek czastek pary wodnej w powietrzu sie
unoszacych. Tak jak laska, w wode zanurzona, w skutek zmiany
kierunku (tj. zatamywania sig) promieni Swiatla, z wody w po-
wietrze wychodzacych, wydaje sie ztamang, podobnie i w powie-
trzu w warstwach réznej gestosci (a wiadomo, ze gérne warstwy
powietrza sg rzadsze i mniej majg pary, dolne geSciejsze a pary
majg wiecej) promienie stoneczne bezustannie zmieniajg swoj
kierunek pierwotny, ciaggle sie zatamujg. W skutek tego zatamy-
wania sie promieni stonecznych ku ziemi, nim stonce zejdzie,
nietylko mamy wecze$niej Swiatto dzienne, Swit, lecz nawet i samo
storice wczesniej sie naszym oczom ukazuje, zanim na horyzont
sie  wydostanie. Podobnie rzecz sie ma i po zachodzie stonca:
storice widzimy, cho¢ rzeczywiscie jest juz pod horyzontem, a po
jasnosci dziennej nastepuje potSwiatetko zmroku. Zabarwienie
nieba w stronie wschodniej przed wschodem (zorza poranna)
a w zachodniej po zachodzie stonca (jutrzenkg wieczorna’)
jest w ogole czerwone, lecz w przerdznych odcieniach, od razacej
barwy tuny do mdtego, jasnozéitego, ztotawego blasku. Odcien
zabarwienia z6rz zalezy od iloSci pary wodnej w powietrzu i roz-
miaréw jej kropelek, ktére Swiatto zachodzacego stonca pochla-
niajg, rozszczepiajg i odbijajg w réznych ilosciach i stosunkach.
Z barwy z6rz wnosi¢ mozna dlatego o pogodzie. | tak lud pro-
sty wnosi z tego, ze blada zorza wieczorna odbija sie mdiym
blaskiem od S$cian budynkéw (,,stonko sie obejrzatot), ze bedzie
deszcz. — Dtugos¢ Switu i zmroku w réznych krajach jest rézna.
Kraje nad réwnikiem lezace nie majg prawie zadnego S$witu
i zmroku i po zachodzie stofnca natychmiast nastaje ciemno$é
zupetna. Im blizej biegunéw, tem Swit i zmrok jest dluzszy
i w okolicach podbiegunowych, przy$wieca S$wit Kkilkugodzinny i
takiz zmrok przed nastaniem ipo ustgpieniu nocy, trwajacej tam
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kilka miesiecy*) Swit i zmrok odrézniamy dwojaki: astronomiczny
i zwykty. Zwykly zmrok konhczy sie, gdy nie zdotamy w pokoju
po zachodzie stofica czyta¢, a to nastepuje wtedy, gdy stonice
zstagpi ponizej horyzontu 6°, astronomiczny wtedy, gdy zniknie osta-
tnie Swiatetko na niebie w stronie wschodniej przed wschodem, w za-
chodniej po zachodzie stonica, a dzieje sie to, gdy storice znaj-
duje sie okoto 16° pod horyzontem Im wieksze tuki stonce wsrod
dnia na niebie zakres$la, tem dtuzszego potrzebuje czasu do prze-
bycia tych 6° (wzglednie i6°) pod horyzontem, tem diuzszy Swit
i zmrok.

Do optycznych zjawisk atmosfery zaliczamy takze zjawisko
,fata morganau tj. utudne obrazy, tworzace sie przez odbijanie
sie Swiatta jakby w zwierciedle o warstwy powietrzne. Zjawiska
te pojawiajg sie w przer6znych formach, najczesciej na pustyniach
piaszczystych i ws$rdéd oceandéw. Czesto spostrzega karawana, cig-
gnaca przez pustynie, spragniona wody i cienia, przepyszng oaze
palmowa dokota przezroczystego jeziora ugrupowang, lecz gdy sie
zblizy w to miejsce, wszystko znika z przed oczu, przekouuje
sie, ze to byta zluda. — Czasem fata margana polega tylko na
zwiekszaniu ksztattow przedmiotéw. Nedzny krzaczek przedstawia
sie zdata jako olbrzymie cieniste drzewo, maty pagoérek piaskowy
jako olbrzymia gora. — Czasem spostrzega sie w powietrzu ciggngce
karawany, ale odwré6cone; wielbtady grzbietami zwieszone ku zie-
mi, nogami zwrdécone ku niebu.— Czasem znoéw przedmiot odbijaniem
sie Swiatta w warstwach atmosfery uwielokrotnia sie. | tak np.
widziano w morzu lodowatem potnocnem w rdwnych odstepach
kilka jednakowych okretow, a ponad kazdym taki sam okret od-
wrécony w gore, tak ze maszty ze sobg sie stykaly; byly to obrazy
odlegtego jakiego$ okretu, jakby w kilku zwierciadtach odbijaja-
cego sie. — Tissandier, stynny francuski zeglarz napowietrzny,
widziat w. r. 1868 z balonu, wysoko nad ziemig, ponad sobg
zwierciadto morza, po ktérem przesuwaly sie okrety odwrdcone,

*) Na samych biegunach jest jeden tylko w roku (na pdinocnym od
21 marca do 21 wrze$nia na potludniowym w tym czasie noc i odwrotnie)
sze$Sciomiesieczny dzien i takaz sama diuga noc; na szcze$cie, ludzie
w skutek zbyt niskiej temperatury nie mogliby tam mieszka¢ i dotad nie
potrzebujg jeszcze cisng¢ sie w takie przykre strony. Mieszkancy kota po-
larnego dnia 22 czerwca nie majag nocy ; tego dnia o 12ej w potudnie
widza stonce wysoko w stronie potudn., o 12ej w nocy widzg je nisko
w stronie po6inocnej, ale 22 grudnia stonce znéw wcale tam nie wschodzi,
nie majg dnia.
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masztami skierowane ku ziemi. — Wszystkie tego rodzaju zja-
wiska sa obrazami rzeczywistych przedmiotéw, ktore zdata w war-
stwach réznych powietrza o réznej gestosci (czesto w pustyniach
zdarza sie, ze chwilowo dotein sg rzadsze warstwy powietrza
a ponad nimi gesciejsze) jakby w zwierciadtach odzwierciadlajg sie.
Optyka zjawiska takie z tatwoscig rozumowaniem a nawet rysun-
kiem ttdmaczy.

Niektore zjawiska Swietlane w powietrzni wylgcznie para
wodna, unoszaca sie¢ w powietrzu, wywotuje. | tak wielobarwna
wstega na niebie, zwana tecza, ktora Zydzi jak znak taski Bozej,
a Grecy jako postanniczke Iris bogini Junony uwazali, pojawia
sie na niebie wtedy, gdy promienie stoneczne Whnikaja podczas
deszczu, lub nad wodospadem w kropelki wody, zatamujg sie tam,
rozszczepiajg na barwy skladowe i dobywajgc sie z nich dostajg
sie do oka.— Newton najpierwszy wyttémaczyt zjawisko teczy. Kilka
jest warunkdw jej pojawiania sie na niebie : 1) obecno$¢ w atmosfe-
rze kropelek wody, dostatecznej grubosci; dlatego to tecza po-
wstaje podczas deszczu i nad wodospadami, po nad ktérymi unosi
sie gesta i gruba mgta; 2) padanie promieni stonecznych na te
kropelki wody, a wiec obecno$¢ réwnoczesna stonca; 3) niezbyt
znaczna wysokos¢ stonca; tuk teczy tem wiekszy, im nizej stonce,
tem mniejszyf*im stofice wyzej; 4) widz stang¢ musi zwrdcony
twarzag w strone padajacego deszczu, a odwrécony od stonca. —
Tecza skilada sie z pregow kolorowych o barwach widma i w zwy-
ktym porzadku tj. czerwony prazek wewnatrz, fiotkowy zewnatrz.
Czasem obok gtéwnej teczy pojawia sie druga, z gtdwnag wspot-
srodkowa, lecz wieksza, o kolorach widma w odwrotnym porzadku
uszykowanych (fiotkowy prag wewnetrzny, czerwony zewnetrzny).
Tecza twmrzy sie w ten sposéb, ze promienie stoneczne wnikajg
w kropelki wody, zatamujg sie tamze, rozszczepiajg, odbijajg
w ich wnetrzu i rozszczepione na kolory sktadowe wychodzg
z kropelek i dostajg sie do naszego oka. Tcorya Newtonowska
ttbmaczy z tatwoscig wszelkie szczeg6ly pojawiania sie teczy.

Podobnem zjawiskiem do teczy sa tak zwane korony, aure-
ole, tj. zabarwione kolorami widmowymi kota, otaczajace czasem
stonnce lub ksiezyc, gdy zastania je lekka chmura. Powstajg one
w odmienny sposéb, niz tecza. Gdy posypiemy tafle (plytke)
szklanng pytkiem, zwanym likopodyum (semen lycopodii, nasienie
widtaku) i popatrzymy przez nig na Swiece, obaczymy podobng
korone dokota Swiecy. Tu Swiatto przeciska sie przez drobniuchne
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otworki, odstepy miedzy ziarenkami pytku i rozszczepia sie.
Takie samo zjawisko rozszczepienia sie Swiatta (dyfrakcyi) w matych
otworkach pomiedzy czastkami chmury, zastaniajgcej stoice lub
ksiezyc jest przyczyng koron stonecznych i ksiezycowych.

W okolicach zimnych, w zimie, okazujg sie czasem dokota
stonca lub ksiezyca duze kota, zwykle dwa, o promieniach 21¢
i 46°, réwniez zabarwione. Zjawisko to nazywajg ,halou. Przy-
czyng jego jest zatamywanie sie i rozszczepianie Swiatta w kry-
sztatkach (igietkach) lodowych, unoszacych sie w powietrzu (i tak
np. cirrus jest chmura, sktadajaca sie nie z kropelek wody, lecz
z igietek lodu). Najczesciej zjawisko to pojawia sie w okolicach
podbiegunowych, bardzo czesto z dodatkiem tak zwanych stoic
pobocznych t. j. plam $wiecacych podobuych do stohica (dwdch,
czterech) i obok sie pojawiajacych, toz innych két, stykajacych
sie z gtowuymi. (C. d n)

Kilka szkicow z pasozytnego zycia roslin z 1I-
wzglednieniem klesk, jakie gospodarz stad ponosi.
Skreslit R. C...w.

(Dokonczenie).

Trzecig wreszcie coroczng prawie kleskg w gospodarstwie
rolnem jest rdza. Nie spada ona z powietrza w dostownem zna-
czeniu, jak to wieksza cze$¢ gospodarzy utrzymuje, lecz jest za-
réwno rosling nizszego ustroju, grzybem, jak $nie¢. Spadanie rdzy
z powietrza trzeba nieco inaczej rozumie¢. Rdza spada, to prawda
a nawet z powietrza — lecz ono nie jest dawcg zycia tegoz
grzybka! Owszem krzew pieknie zielony, o zdttych, groniastych
kwiatostanach i czerwonych podtuznych jagodach jest spichrzem,
z ktérego rdza rozszerza sie na cate tany. Czasopismo rolnicze
dla Schleswig — Holstein*) zamieszcza wiadomos$¢ ze pola, ktére

*) Fiihling’s neue landw. Zeit. H. I. S. 72- 1873.
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przez kilka lat nie przynosity dostatecznego plonu, wydaty go,
skoro zniszczono rosngce w sasiedztwie krzewy bezberysu. Wcze-
$niej jeszcze De Bary*) zwrocit na to uwage. Doswiadczenie
wiesniakdw, ze rdza pojawia sie najczeSciej w bliskosci krzakow
berberysu, sktonito go do badan w tym kierunku. Pomys$iny sku-
tek uwienczyt takowe i De Baremu zawdzieczamy wysSwiecenie
ciekawego sposobu zycia tego grzybka, ktére do tego czasu byito
nierozwigzang zagadka. Imie botaniczne rdzy jest Puccinia gra-
miuis (‘Pers). Jest to nader ciekawe indywiduum, podobne z je-
dnego wzgledu do solitera. Jak ten, tak i rdza potrzebuje do
zakre$lenia catego kota swego rozwoju dwoch osobnych, odmien-
nych gospdd. Pierwsza jest berberys (Berberis vulgans), druga
pszenica i zyto, jeczmien lub owies i kilka traw dziko rosnacych.
Na berberysie hoduje sie wiosenne pokolenie rdzy. Nieuzbrojo-
nemu oku przedstawia sie ono jako plamy barwy pomaranczowej
wznoszace sie nieco po nad powierzchnige liScia bezberysu. Przed
De Barym, pokolenie to uwazano za osobny gatunek grzyba
i zwano ,,OmarenP' (Accidium berberidis, Pers/ My takze be-
dziemy postugiwaé¢ sie tg nazwa, nie zapominajac jednak o tacz-
nosci, jaka miedzy omarem a rdzg zachodzi. Omar na poprze-
cznym przekroju liscia bezberysu przedstawia sie pod mikrosko-
pem w postaci malutkich buteleczek. Scianki tychze utworzone
sg z mnostwa strzepek grzybni powiklanych w wigzki. Ujscie
buteleczki takiej jest wazkie. Z niego wychodzi pek wiloskow,
bedacych strzepkami owocowemi, ktére przedarty sie przez na-
skdrek zywicielki. Strzepki te, jakotez i korice strzepek wchodzace
do wnetrza buteleczki korhczg sie matemi, owalnemi ciatkami. Te
zwg sie spermacia, za$ cata buteleczka spermogonium. Spennacya
te, odrywajagc sie od strzepek, wychodza otworem buteleczki, oto-
czoue Sluzem. Wedtug wszelkiego prawdopodobiefnstwa sg one
organami mezkiemi, bo wecale nie kietkujg a wedlug Stahla **)
moga one wywiera¢ wptyw plciowy na organa zenskie (Aecidia).
Ostatnie wystepujg na spodniej stronie lisci berberysu, — czesto
w towarzystwie spermogonidow — a majg postaé koszyczkow.
Scianka takiego koszyczka skiada sie z jednej warstwy komérek
grubo i wielosciennych Wnetrze zapetnia pek strzepek paciorko-

*) Neue Untersuoh: neber Uredineen, insbesond. d. Entwickl. der
Puccinia graminis; Monatsber: d. Beri: Akad. 1865/6,
**) Botanische Zeitung 1874 S. 180 Cit. a Luerssen Lelirb. der Botan
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watych, kazda bowiem strzepka dzieli sie Sciankami réwnole-
gtemi do powierzchni liscia na mnéstwo czastek Starsze zaro-
dniki, stojagce na wierzchotku strzepek t. j. u ujscia koszyczka
odrywajg sie. Natomiast strzepka rosnie ciggle, dzieli sie w ten
sam sposoh douasadowo, wydajac coraz to nowe zarodniki. Na
tem konczy sie historya omaru. Teraz to dopiera) wchodzi w gre
zywiot, ktéremu, jak nadmieniliSmy, gospodarze przypisuja poja-
wienie sie rdzy. Zywiotem tym jest powietrze w ruchu bedace—
wiatr. Ten unosi zarodniki omaru, przenoszac je na zboze, gdzie
takowe kietkuja, wydajac rurke. Takowa przez szparke w naskorku
wchodzi w tanke pochwy luh blaszki liScia, szczepigc zaraze.
Wkroétce tez pojawiajg sie na tych organach plamy ciemno rdzawe,
waskie, biegngce rownolegle z nerwami. W tym stadyum zwano
dawniej ten grzybek Uredo linearis. Plamy te sg zarodnikami
letnimi (Stylosporae) rdzy zbozowej. Wystepaja one na powierz
chui liscia, nie sg przykryte naskorkiem, bo ten zostat podjety
i rozsadzony na prawo i lewo przez strzepki, jakie grzybnia tu-
taj wystata, aby owocowaé. Zarodniki te majg postaC eliptycznag.
Po dojrzeniu odrywa sie kazdy od wierzchotka strzepki, z ktorej
powstat. Stare strzepki zamierajg a w miejsce nich wsuwajg sie
nowe, wydajace zarodniki. Takowe sg podwojnie obtonione. Ze-
wnetrzua btona (exosporium) jest dosy¢ gruba, brodawkowata
i bezbarwna, podczas gdy zawarto$¢ zarodnika zabarwiona jest
z0tto-czerwono. Blona ta jednak nie skuwa zarodnika jeduolitym
pancerzem. Na kole bowiem, obiegajagcem ukos$nie zarodnik spo-
tykamy cztery jamki roéwno od siebie odlegte. W tej chwili rdza
staje sie najgrozniejsza.

Wiatr porywa wspomniane zarodniki i przenosi je na inne
tego samego gatunku rosliny, szerzac w ten spos6b zaraze z nad-
zwyczajng szybkoScig. Zarodniki bowiem, spadiszy na zdrowg
rosline, wysytajg czterema wspomnianemi jainkimi rurki Kkietko-
wania. Te wchodzg przez szparki w tkanke i rozrastajg sie w grzy-
bnie. Ostatnia wysyta po o$miu dniach strzepki pod naskdrek,
owocuje, rozrywa go i oko nasze spotyka nowe na zbozu plamy.
Tak wiec niejednokrotnie w ciggu lata zaraza moze sie propa-
gowac. Pod jesien plamy te przyjmujg coraz ciemniejszg a wresz-
cie czarng barwe. Pochodzi to stad, ze kazda z galazek grzy-
bni (strzepka) nabrzmiewa w swym wierzchotku i daje poczatek
zarodnikowi postaci gruszkowatej. Kazdy z tych zarodnikéw jest
podzielony poprzeczng $ciankg na dwie komérki a osadzony na
trzeciej mocno zdrewniatej, zwanej podstawka (basidium). Zaro-
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dnik taki okryty jest btona, grab;}, trwak;}, barwy prawie czarnej
a tylko na wierzchotku goérnej komérki i z boku dolnej znajdu-
jemy po jednej jamce. Zarodniki te nazwiemy zimowymi (Teleu-
tosporae). Majg one na celu zachowaniero$liny przez zimeg. Nie
odrywajg sie tez od podstawki, lecz idg w czesci ze stomg do
stodot, w wiekszej za$ czesci zostajg na Sciernisku a to dlatego,
ze najliczniej pojawiajg sie one na najdolniejszej czeSci Zdzbta.*)
Tak zimujag. Z wiosng Kietkujg wspomnianemi jamkami, dajg
poczatek pragrzybni (promycelium), ktéra wytwarza okragte za-
rodniczki (sporidiaj. Te dostajg sie z wiatrem na berberys, za-
razaja go, wydajg nowe wiosenne pokolenie rdzy, ktére znowu
na opisane juz wchodzi tory.

Szkody, jakie rdza zrzadza w gospodarstwie, pomiescié
mozna w dwoch skalach. Kleska pierwszej doréwnywa szkodom,
jakie $nie¢ powoduje, a nawet przewyzsza takowe. Gdy bowiem
rok cechuje sie obfitym opadem wodnym a zarodniki grzyba
z berberysu wcze$nie padng na zboze, rdza opanowuje wszystkie
liScie tegoz, roslina nie moze dostatecznie przyswaja¢ i wydaje
zupetnie ptonne, lub nie obfite w ziarno kitosy. W miare, jak
w starszem stadyum rozwoju zboza zaraza nan padnie, skala
szkody 'sie zniza. Atoli tak w pierwszym jak w drugim wypadku
gospodarz uskarza sie na ,gorszy narniot.”

Poznawszy przyczyny tej Kkleski, sposob zycia organizmu,
ktéry takowa powoduje, nie trudno bedzie doSwiadczeniem go-
spodarskiem zaradzi¢ ztemu. Kazdy bedzie uwazat za najpierwsze
usuniecie krzakdéw berberysowych z sasiedztwa tanéw zbozem
zasianych. Pomny bowiem na site wiatru, ktéra gory piaskowe
wznosi i niszczy, z drobnym zwirem igra jak z lekkiem piorkiem
a nawet kamienie przenosi¢ zdota — a cbéz dopiero pytek deli-
katniejszy od maki! — nie bedzie lekcewazyt nawet dalekiego sg-
siedztwa tych krzewdw. Ze wzgledu za$, ze zarodniki ze Scier-
niskiem zostajg na polu, drugim zapobiegajgcym zarazie Srodkiem
bedzie zniszczenie takowych przez odpowiedni ptodozmian. Za-
rodniki bowiem, nie znalaztszy koniecznej do swego rozwoju
roéliny, zaging¢é muszg pomimo wydania pragrzybni. W Kkohcu
winien tutaj gospodarz uzy¢ wszystkich arkanéw swej wiedzy
i dosSwiadczenia, zmierzajacych do uchronienia sie wilgotnosci
w glebie i powietrzu, juz to przez odpowiednig uprawe ziemi,

*) Frank 1 c.
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juz przez wybor stosownego potozenia roli i odpowiedniej pory
zasiewu, juz wreszcie przez inne nam nie znane metody hodowli.

Ciepto w ziemi I na ziemi.

Fr. Mohra. Ttum. M. Wszelaezynski.

Wewnetrzne ciepto ziemi.

Powierzchnie ziemi ogrzewajg wytacznie promienie stonca
a ciepto z tad pochodzace zatraca sie na powrOt przez wypro-
mieniowywanie w wszech$wiat. W kazdem miejscu wytwarza sie
pewna réwnowaga miedzy pochlanianiem a wypromieniowywaniem
ciepta, ktérego potega zalezy od stosunkéw klimatycznych. Zie-
mia jest wszedzie bardzo zlym przewodnikiem ciepta, zmiany
temperatury, wynikle z oddziatania nocy i dnia, lata i zimy
mozna w niej wyposrodkowaé po pewng giebie jedynie Jasnem
to, iz wplyw dnia nie dziata tak gileboko jak wplyw roku; jak
réwniez giebiej dziata wplyw roku na wyzszych szerokosciach
nizli w strefach goracych, gdzie dtugo$¢ dnia i potozenie wzgle-
dem stonca matym tylko stopniowym zmianom ulegajag. Miedzy
zwrotnikami znalazt Boussingault jednostajng temperature cato-
roczng w gtebokosci 5 do 6 decymetrow (19 do 23 cali) ;
w $rodkowej Europie panuje ten cieptostan dopiero w giebokosci
60 do 80 stop. Ta giebizna nie da sie w ogole doktadnie ozna-
czy¢, wszakze ogolny poglad wystarczy. Spostrzezenia robione
w Paryzu, Sztrasburgu, Zurychu i Bruxelli wykazujg stato$¢ czyli
jednostajnos¢ temperatury w gtebokosci okoto 24 metrow. Bar-
dziej ku biegunowi giteboko$é ta bedzie znaczniejszag. Warstwe
odpowiadajacg powyzszej giebinie, nazywajg warstwg niezmienng
(couche invariable), a jej temperatura zawista od kazdomiejsco-
wego cieptostanu przecietnego rocznego. Poniewaz dziatanie tem-
peratury rocznej blizko tej warstwy siega, poniewaz je wyrdéwny-
wa ilo$¢ i zte przewodnictwo ciepta watku ziemi, wiec to zu-
petnie jasnem, ze musi istnie¢ rownowaga pomiedzy pochtania-
niem a wypromieniowywaniem ciepta, skor >sie $rednia tempera-
tura tej warstwy Sredniemu cieptostanowi powietrza réwna
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Ponizej tej niezmiennej warstwy dostrzezono wszedzie wzma-
ganie sie ciepta, a mianowicie o 1° C. na kazde 90 do 100
stop gtebiny pionowej. Przyrost wiec ciepta po nad Sredni cie-
ptostan poczyna sie od warstwy niezmiennej. Skoro sie zatem
dowiemy, ze w studni w Grenelle gtebokiej 1650 top woda
mierzy 27-7 C. powyzej zera, a przecietna temperatura warstwy
niezmiennej w gtebokosci 27.6 metréw = 85 paryzkich stép
1P82 C. wynosi, wiec wyniesie wzmozenie sie ciepti na 1650 —
85 = 1565 stop 1588 C. (27'7 — 11°‘82); zatem na 1° C.
wypadnie czyli 98 1j3 stép paryzkich.

Ale i tu zachodza, pewne urozmaicenia i zboczenia; w ogole
spostrzezono, iz ciepto w skatach dobrze przewodniczacych je
wzrastato stabiej, nizli w ztych przewodnikach i to zdato sie
zadziwiajagcem. Z giebizny 2000 stép potad wywierconej przyjeto
wszedzie ilo$¢ przecietng i uznano staty przyrost ciepta w ilosci
1° C. na kazde 100 stop giebokosci pionowej. Skoro wiec po-
czeto od 74 do 80 stop, wiec musiata temperatura ziemi wynie$¢
110 C. na gtebokos¢ 10074 stop (100 f 10 ciepta przecietnego
ziemi), 1010° C. na 100074, wreszcie 2010° C. na 200074
stop. Ta giebina wystarczata juz do stopienia bazaltu (stupienia),
a wieksza nieco do granitu. Skoro nie poznano dokladnie jeszcze
prawa wzmagania sie ciepla, wiec przez to samo nie trzeba byto
wnosi¢ z matych rezultatow na tak znaczne giebiny. Ale chociaz
by te wnioski nawet i prawdziwemi byly, nie zdotatyby jednak
obali¢ lub ostabi¢ innych wnioskow wyciagnietych z zachowania
sie krzemianobw w obec ognia, bo te opierajg sie na faktach u-
dowodnionych, podczas gdy stopien topliwosci granitu do niepe-
wnych przypuszczeh nalezy. Ogdlnie wiec uznany narost ciepta
we wnetrzu ziemi byt jedyng i ostatnig podporg plutonizmu, az
sie zdarzyt wypadek, ktéry jg z kretesem obalit, a mysle tu o
nowych wierceniach w poktadach soli kamiennej w Speremberg

Miejscowos¢ ta lezy 572 mil w kierunku potudniowym od
Berlina, i 1% mili poludniowo wschodnio od Trebbin. Poczeto
wierci¢ od spodu opuszczonego gipsowego tomu, przebito tylko
dwie stop gruzu poczem wiercono 27872 stop w gipsie, 5 stdp
W gipsie zmieszanym z ianhydrytem (gipsem bezwodnym), 2 stopy
w czystym anhydrycie odtagd dobywano a raczej czerpano So-
lanke nasycong solg (Solle). 10 paZdziernika 1871 doszedt Swi-
der do niezwyklej gtebokosci 4052 stép, przyczem przewiercono
3769 stop czystej soli kamiennej. Jednostajno$¢ tak grubego po
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ktadu zwrocita baczng uwage na spostrzezenia dotyczace ciepto-
stanu. Rzad pruski zarzadzit badania w celach czysto naukowych
z wielkiemi kosztami potaczone, bo zupetnie niemozliwg kopalnia
mierzagca 4052 stop glebokosci i 38'5 R. =451 C. *) Pomiary
wykonywano geotermometrem Magnusa. By uniknaé pradu cieczy
wypetniajgcej dziure od Swidra, przymykano kazdorazowo z gory
i dotu miejsce dla termometru przeznaczone korkiem lub czopem
Zle ciepto przewodniczacym. Ta przezorno$¢ byta potrzebnag,
gdyzby sie ciecze nier6wnej temperatury i ciezkosci pomieszaty
i wyzsze warstwy okazatyby sie za cieptemi nizsze za$ za zi-
mueini. Za podstawe przecietnej temperatury przyjeto 7'18°R.
czyli blizko 9° C. ktére odpowiadajg Berlinowi, a rachunek we-
dtug wskazowek termometru wykazat nastepujace liczby:

Giebokosé Temperatura. Przybytek
w stopach rens. w 0 R ciepta 100 w O R.
700 — 15-654 — —
900 — 17-849 — 1097
1100 — 19-943 — 1-047
1300 — 21-937 — 0-997
1500 — 23-830 — 0-946
1700 — 25-623 — 0-896
1900 — 27-315 — 0 846
2100 — 28-906 0-795
3390 — 36-756 — 0-608

Z tej tabelki wynika, ze przyrost ciepta po kazde 100 stop
tebokosci o 005 R.= 'Ino0 R- ubywa. Spozytkujmy rezultat
ypetniwszy gérua przerwe wynoszacg 700 stop i dolug od 2100
0 3390 a przyrost ciepta ku dotowi okaze sie :

Dla gtebokosci Przyrost Dla gtebokosci Przyrost
R.°
100 — 200’ 1-350 1500 — 1700’ 0-896
200 — 300’ 1-350 1700 — 1900’ 0-846
3JO — 400° 1-250 1900 - 2100’ 0-795
400 — 500’ 1-200 2100 — 2300’ 0.745
500 — 600’ 1150 2300 — 2500’ 0-695
600 — 700’ 1-100 2500 — 2700’ 0-640
700 — 900’ 1-097 2700 — 2900’ 0-595

*) Wszystkie wyrachowania wedtug termometru Beaumur’a. (Przyp. autoraj.
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Dla gtebokosci Przyrost Dla gtebokosci Przyrost
R.O
900 —1100 1047 2900 - 3100’ 0 545
1100 —1300 0997 3100 — 3300’ 0'495
1300— 1500 0.940 3300— 3390’ 0.445 %)

W miare postepu gtebokosci w ziemi ubywa wzmaganie sie
ciepta, czyli innemi stowy, dla tychze samych przyrostéw potrzeba
czem raz grubszych warstw ziemi ku dotowi. To zgadza sie
z pogladem, ze Zzrddita ciepte z warstw gornych poczatek swoj
biorg. Skoro wszakze przyjmiemy ognioptynny stan wnetrza zie-
mi, z ktérego ma sie jej ciepto rozchodzié, nadwczas powinien
sie przyrost onegoz ku giebinie zwiekszaé; toz samo bowiem
ciepto przechodzi z mniejszej kuli w wiekszg, wpltyw j igo bedzie
zatem stabszym na wiekszg nizli mniejszg ilos¢ watku.

A jezli prawo ujmy w przyroscie ciepla jeszcze raz ulegnie
zmianie,4- to juz samo przez sie wynika, ze maty przyrost 0'445
R. wynoszagcy pochtong wnet spodnie warstwy, i skoro gdzie
ten przyrost ustanie, tam zapanuje stata temperatura, ktora be-
dzie znacznie nizszg od stopnia topliwosci otowiu, a c6z dopiero
bazaltu. Tu juz upadta ostatnia podpora plutonizmu, a obalona
ona nie indukcya, jak to uprzednio wnioskowatem z zachowania
sie krzemiandw wzgledem ognia, ale na podstawie faktu niezbitego
udowodnionego bezposrednimi  pomiarami. Fakt ten jest nader
upragnionym dla pogladu jaki reprezentuje, i powtarzam tu uste
py, ktore sg juz wiasciwie zbytecznemi obecuie, gdyz mamy fa-
ktyczne dowody w miejsce indukcyi.

»Ze wzrost ciepta w ziemi nie dochodzi do stopnia topli-
wosci bazaltéw, granitdw, syenitow, wynika to juz z przymiotow
tych kamieni, ktére przecza pochodzeniu z stanu ognioptynnego.“

,Powody te w innem miejcu doktadniej omoéwione dopro-
wadzity do wniosku, ze wprawdzie panuje wyzsza temperatura
we wnetrzu ziemi, ale nie siega ona tego punktu, w ktérym za-
chodzg dziatania wymienne miedzy tlennikami a krzemionka,
miedzy weglanami. Nie jesteSmy w stanie oznaczy¢ najwyzszego
stopnia tej temperatury, z zachowania si¢ wszakze w ogniu ga-
dolinitu i samarskitu mozna wnosi¢, ze granit ostaniajacy gado-
linit nie dosiggt nigdy punktu topliwosci srebra, a przy samar-

*) Tu zachodzi widocznie pomytka, ale nie majac Zrédta nie moga jej spra-

wdzi¢ (przyp. thum.).
Sadzg ze to przypuszczenie nio jest do dowodu koniocznem, bo z natury

rzeczy wyptywa (przyp. thum.)
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skicie nie byt rozgrzanym do punktu roztopienia antymonu. Ten
fakt ogranicza wprawdzie, ale nie oznacza najwyzszego stopnia ciepta.

Przyczyny ciepta ziemi.

Poniewaz usuneliSmy zasadniczo pomiarami w Speremberg
zar ognisty wnetrza ziemi, trzeba nam sie zatem ogladna¢ za
innem Zrodtem ciepta ziemi, ktoére wykrywamy w swej catosci
w pracy stonecznej przeistoczonej w ciepto Ta planeta przesyla
ziemi bezustannie promienie cieplane, i ziemia ogrzewa sie niemi
ale utraca zawsze to ciepto przez wypromieniowywanie. Za po-
mocg stonca ulatnia sie woda, przeistacza w chmury, ktore sie
nad catg ziemig rozprzestrzeniajg; z taintad spada, jako woda
przekroplona (destylowang), wsigka w ziemig, rozpuszcza w sobie
jej czesci sktadowe i wydobywa sie z niej na wierzch. JeZli po-
niechamy zrédta mineralne i solanki jako zbyt stosunkowo niezna-
czne, uadwczas pozostang nam wylgcznie rzeki, ktére unosza
z sobg do oceandéw rozpuszczone skiadniki ziemi. Yolger nazywa
je niewidomemi go6rami, gdyz przeptywajg poprzed nas niezna-
cznie. Gory te uwidocznione w postaci namutu naniesionego rze-
kami, sa przez krétszy czas podczas topnienia $niegoéw i burz
znaczniejszemu. Przecietny stosunek watkéw zamacajacych wode
do rozpuszczonych w niej wynosi 9 do 1 Jesli woda Renu koto
Bazylei w 100.000 czesciach podtug rozbioru blisko 20 czesci
rozpuszczonych skladnikow, a w tem przewaznie weglanu wapna
w sobie zawiera, jezli uwzglednimy szybko$¢ pragdu Renu i jego
przekrdj poprzeczny, nadwczas przyjdziemy do rezultatu, ze Ren
unosi z sobg rocznie 44 milionéw stép kubicznych wapna, a wraz
z innemu cze$ciami 59 milionéw stop kubicznych watku, koto
Emmerich unosi on w morze 138 milionéw stép kubicznych.
Ten ogrom pochodzi po najwiekszej czeSci z wnetrza Ziemi i to
czeScig ze skat wapiennych, czescig za$ z rozktadu krzemiandéw
wapnistych.  Obrachowano, ze cata ilo$¢ skat uniesionych przez
5.000 lat wystarczy do pokrycia na stope wysoko catego tozyska
Renu, mieszczacego 3500 mil kwadratowych, czyli ze tyle ubyto
w catym obszarze g6r nadrenskich. W miejscach, skad woda te
skaty unosi, powstajg wydrazenia i préznie, gdzie za$ tylko roz-
puszcza w sobie pojedyncze sktadniki skat, tam owe skaty ni-
szczejg i stabnie ich spdjnia, tak ze nie sg w stanie wytrzymaé
z czasem warstw gérnych i muszg sie w koncu zapas¢ i zakle-
snac. (C.d. n)
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Rzut oka na rozwoj teoryj geologicznych.

Z niem. Dra K. Martina tlum. Maciej Wszelaczynski.

(Ciag dalszy).

Podczas gdy wiec postepywato poznanie pokitadéw osadowych,
ogtaszali Dolomieu i Faujus de St. Fond wyborne prace o powstaniach
skat wybuchowych; dzieta ich dla tego wszakze nie cieszyly sie za-
stuzonem uznaniem, bo byly w najzupeiniejszej sprzecznosci z Wer-
nera systemem jednostronnie rozwinietym, i przejetym na wskro$
pogladami neptuniczuymi. O ile z jednej strony trzeba uzna¢ wy-
borne pomysty szkoty Wernera, o tyle zastuzyta ona na nagane, iz
nawet istnienie wynikéw innych badaczy nie uznawala, jezZli sie one
nie zgadzaly z jej pogladami. Mimo swej jednostronnosci, ktdrg uza-
sadnia dostatecznie nieprzystepnos¢ dla zdan obcych a réznigcych
pozostanie zawsze Abraham Bogumit Werner pierwszorzedng gwia-
zdg wsrdéd t>ch ludzi, ktorzy skierowali geologie na tory dzisiejszego
jej rozwoju. Pod wzgledem nadzwyczajnego daru porzadkowania
i rozrézniania mozna pordéwna¢ Wernera z Linneuszem. Nazwy skat
i kopalin umiat on uzasadni¢ najdokitadniejszymi opisami, od r. 1780
miewat on najpierwej odczyty akademickie; przez poprzednikow
wprowadzone zasady stratygrafii (warstwowania skat) udoskonalit on
i wytozyt ich zwigzek; badang wreszcie przez siebie kraine podzie-
lit tak znakomicie na formacye, iz wywody jego po dzi$ jeszcze
maja petng wartos¢ dla Saksonii. Mgz ten wszakze w tem popetnit
wielki biad, ze zastosowat geologiczny ustréj Saksonii do calej zie-
mi; tym sposobem wzniést na malej podstawie caly gmach wnio-
skow, ktore sie nie moglty utrwali¢. Uogolnienie spostrzezen poje-
dynozych spowodowato rowniez 6w nieszczesny spor o naturze ba
zaltu (stupienia), ktory byt diuzszy czas kosScia niezgody miedzy
geologami. Na gorze Schleibenberg w gérach kruszcowych znalazt
Werner bazalt w postaci wierzchniej warstwy na skatach osadowych,
wywnioskowat ztgd bezposrednio onegoz z wody osadzenie sie, i uo-
golnit swoj poglad uznawszy wszystkie skaty za utwory plutoniczne.
Rozumie sie, ze granity i tupki krystaliczne poszty wedtug niego
w szereg pierwszych z wody osadoéw; ten sposéb widzenia rzeczy
ma i dzi$ jeszcze wielu stronnikéw. D’ Anbuissons de Yoisins, byt
jednym ze znakomitych uczni Wernera, i przekonat sie w Auvergni
0 niedostatecznosci teoryi neptunicznej, a skoro me $miat nawet dru-
kowa¢ swe zmienione poglady za zycia mistrza, wiec mozna sobie
wyobrazi¢, o ile tenze byt gluchym na wulkaniczne teorye. Temuz
to uczniowi winna zawdzieczy6 Franeya, iz jej oszczedzit wstretnego
sporu o przyrode stupieni, przez co zostawaly sie w niej poglady
0 powstawaniu skat osadowych i wybuchowych do rozmiaréw odpo-
wiednich. W Angin wprowadzit réwniez wkrotce Hutton pewng
réwnowage pomiedzy obu sposobami wytwarzaniu sie skat. Tu przy-
jeto poczatkowo bez zadnego zastrzezenia poglady Wernera, Kktore
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sie tak wySmienicie zga.dzaly z ulawiceniem wzajemnem pokiadow
w kraju; z poczatku nie zwazano nawet na teorye Huttona. ktora
byta zWernerem w razacej sprzecznosci. Dzieto jego z r, 1795 ,theory
of the carth“ obrabia juz gtéwne =zagadnienia dzisiejszej geologii,
Hutton byt bowiem pierwszym geologiem uznajgcym skaty plutoni-
czne obok wulkanicznych. Wzniéstszy z postaci utawicenia bezposre-
dnio o wulkanicznej przyrodzie bazaltow, mniemat, ze musi przyjac
takiez wytwarzanie sie u granitow i porfirdbw, dostrzegt bowiem
zytowate rozgatezienia w skale przylegtej i ztagd spowodowane prze-
obrazenia na miejscach zetkniecia sie. Ale ze starsze i miodsze skaty
wybuchowe okazujg tak istotne réznice pod wzgledem budowy, przy-
puscit wiec Hutton, iz pierwsze krzepty pod bardzo wielkiem naci-
skiem, ktéry spowodowat ich zupetnie odmienne upostaciowanie,
i rozdzielit je jako skaty plutoniczne od wulkanicznych.

Dopiero wszakze doswiadczalne prace James Halla mogly uto-
rowa¢ wywodom jego wziecie ogdlne. Ten bowiem zdotat udowodnic,
iz mozemy otrzymywac z skat stopionych dowolnie ciata krystaliczne
lub szkliste, stosownie do powolniejszego lub szybszego chtodnienia;
p doswiadczenia jego nabraty gtéwnie ztad doniostego znaczenia, iz
potad znano krysztaty drogg mokrg jedynie wytworzone.

Rozmaitosci.

Jako przyczynek do malo zbadanej kwestyi, czy réznobarwne S$wiatto
ma wptyw na rozwdj zwierzat, wykonat E. Yung (Compt. rund. tom LXXXVII.
pag. 994) trzy szeregi doswiadczen z jajami zaby trawnej (Kinll tempora-
lia) i zaby jadalnej (Rana esculenta), jeden szereg dosSwiadczen z jajami
pstraga i jeden z jajami Nieructia stawowego (Lymnea stagnalis). Jaja wtio-
zono zaraz po zaptodzeniu w naczynie woda napetnione a te za$ w drugie
napetnione barwng cieczg lub jednostajnie o$wiecone jednag tylko barwag wi-
doczng. Nie zmieniajac innych warunkéw, pojedyncze partye jaj naswiecat
wyz wymieniony badacz trwato promieniami fioletowymi, biekitnymi zielo-
nymi, zoktymi, czerwonymi i Swiatlem biatem trzymajac zresztg naczynia
w ciemnos$ci. Rezultatem tych 5eiu szeregéw doswiadczen jest: 1) Rozma-
icie barwne promienie S$wiatta stonecznego wplywajag na rozwéj wyz wy-
mienionych czterech zwierzat bardzo rozmaicie.

2) Swiatto fioletowe przyspiesza rozwéj, po nim co do sily nastepuje
niebieskie, potem z6tte wreszcie biate Swiatto.

3) Czerwone i zielone $wiatlo zdaje sie by¢ szkodliwe, wnioskujac
Z tego, ze jaja w tymze Swietle znajdujace sie nie rozwinety sie zupetnie.

4) Ciemno$¢ zupetna nie przeszkadza ale opaznia nieco rozw6j zarodkéw,

5) Mozna rozmaite barwy widma ulokowa¢ odnos$nie do ich dziatalno-
§ci w nastepujacym porzadku; Fioletowa, niebieska, z6tta, biata, ciemnos¢
czerwona, zielona. —

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor zZ. Morawski.
Drukiem Jozeta Pisza w Tarnowie.



