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Napisat Mieczystaw BaranowsKki.
(Ciag dalszy.)

5. Zjawiska i stosunki ciepta (kaloryczne) w powietrzu.

Ciepto przewodzone i promieniste. Pochtanianie (absorpcya) ciepta promienistego

stonecznege przez powietrze i zdolno$¢ absorpcyjna pary wodnej. Spostrzezenia aero-

nautéw. Dlaczego temperatura powietrza tern nizsza, im wyzej sie wznosimy

w atmosferze? Zmiany temperatury wéréd dnia. Srednia temperatura dzienna, mie-

sieczna, roczna. lzotermy, izotery, izochimeny. Klimat oceaniczny (morski) a kon-
tynentalny (ladowy).

Najwazniejszem Zrodlem ciepta dla ziemi jest stonce: gdy
storice wysoko krazy na niebie, a dni diugie, otrzymujemy wiele
ciepta, mamy lato, gdy tuki, zakreslone przez storice w pozornym
biegu dziennym, mate, dni krdtkie, a promienie padajg uko$nie,
mato otrzymujemy ciepta, mamy zime.
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Nasuwa sie przedewszystkiem pytanie, jak ciepto dostaje sie
ze stofica na ziemie, jak sie udziela powietrzu, jak ciepto roz-
mieszcza sie w atmosferze? Dla wyttomaczenia tych pytan przy-
pomnimy niektére zasady kaloryki (nauki o cieple). Gdy pret Ze-
lazn) wiozymy jednym koricem w ognisko, zelazo rozzarzy sie
do czerwonosci, a ciepto udziela sie od czastki do czastki sasie-
dniej tak, ze i drugi koniec bedzie gorgcy. Takie udzielanie sie
ciepta nazywa sie przewodzeniem, a ciepto tak sie udzielajgce
cieptem przewodzonem. Takim sposobem ciepto ze stonca do nas
dostawaé sie oczywiscie nie moze, gdyz poza atmosferg ziemi jest
przestrzen niezapetniona materyg, prézna.— Gdy staniemy w poblizu
ogniska, albo pieca, uczujemy natychmiast gorgco, gdy za$ zasto-
nimy sie chustka lub cienkim tylko papierem, goraca nie czu-
jemy; widocznie wiec ciepto z ogniska, pieca, w tym wypadku
innym sposobem sie rozszerza, nie przez udzielanie sie¢ z czastek
na czastki, bo oddzielajg nas zresztg od zrodia ciepta warstwy
powietrza, ktére nie sg gorgce. Ciepto wprost ze Zrodet do nas
sie dostajgce, podobnie jak S$wiatto, nazywa sie cieptem promie-
nistem. Ciepto, ktore ziemia uzyskuje od stonica jest cieptem pro-
mienistem, dostaje sie za$ ono ze storica za posrednictwem chy-
zych drgan eteru kosmicznego *), podobuie jak $wiatto. W ogdle
pojawia sie ciepto promieniste wszedzie, gdzie jest Zrodio ja-
kie Swiatlta, gdyz Swiatto jest tylko raZzniejszym ruchem atomow
eteru kosmicznego, lecz moze takze istnie¢ ciepto promieni-
ste bez dSwiatla (np. goragco w poblizu sztaby Zzelaza, wyjetej
z ognia i juz nieco ostygtej, lub w poblizu pieca), czasem za$
nawet i przy objawach Swiatta ciepto promieniste bardzo nie-
znaczne (np. Swiatto ksiezyca wecale nie grzeje i tylko bardzo
czutym termometrem mozna sie przekonaé, ze i promienie ksie-
zyca majg pewng temperature).

Ciepto promieniste stoneczne z fatwosScig przedziera **) sie
przez powietrze, jednakze niewszystko; cze$¢ matg ciepta wy-

*) Patrz str. 1G5 Nr. 11 Przyrodnika

**) Nie wszystkie ciata zachowujg sie jednakowo w obec S$wiatta
i ciepta promienistego. Niektére ciala przezroczyste tj. przenikliwe dla $wia
tta np. roztwoér alunu, woda, szklo nie przepuszczajg réwnie dobrze ciepta.
1 tak zanurzywszy sie pod wode nie czujemy goraca promieni stonecznych,
gdy za$ zn6éw sie z wody wynurzymy, uczujemy natychmiast zar stonca.
| naodwré6t pewne ciata nieprzezroczyste dla $wiatta, przenikliwe sg bardzo
dla ciepta promienistego ciemnego. Zajmujace dos$wiadczenie wykazat Tyn—
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promienionego ze storica ku ziemi zatrzymuje atmosfera w so-
bie, pochtania, cze$¢ najznaczniejsza dociera do ziemi i ogrzewa
ziemie, a stad dopiero ciepto to, lecz juz nie jako ciepto promie-
niste, udziela sie sposobem przewodzenia powietrzu. Im powie-
trze suchsze i czys$ciejsze, tem tatwiej przenika przez nie
ciepto promieniste, najbardziej za$ powieksza zdolno$¢ pochiania-
nia go para wodna. Tyndall obliczyt, ze para wodna ma 70 razy
wiekszg zdolno$¢ pochtaniania ciepta niz powietrze. Ciepto po-
chioniete przez atmosfere nie ginie dla nas, gdyz atmosfera tem
samem sie nieco ogrzewa. Sita ogrzewcza stonca zalezy od jego
stanu na niebie a w nastepstwie kierunku promieni. Gdy stonce wy-
soko, a wiec w potudnie, w lecie, nad rownikiem, promienie pa-
dajg prawie prostopadle na ziemie, sg wiecej skupione i wigksza
ich ilos¢ pada na powierzchnie ziemi pewnej wielkosci, a zatem
grzeja silnie, dlatego tez w potudnie, w lecie, w okolicach pod-
réwnikowych najgorecej; gdy stonice nisko, a wiec nad rankiem,
w zimie, w okolicach podbiegunowych, promienie dazg ku ziemi
ukos$nie, nie sg tak skupione, mniej ich pada na taka sarne po-
wierzchnie, jak gdy storice wysoko, a zatem grzejg stabiej, dla-
tego rankami i wieczorami, w zimie, w okolicach podbiegunowych
jest chtodniej. W naszych okolicach z powodu réznego stanu
stonca w réznych porach roku mamy w zimie zimno tak ostre
jak w okolicach podbiegunowych, gdzie storica albo catkiem nie-
widaé, albo tez krazy na niebie bardzo nisko, w lecie za$§ w po-
tudnie miewamy czasem upaty, jak w okolicach réwnikowych,
gdzie stonce przez catly rok wysoko, prawie w samym zenicie
(nad gtowami mieszkancow) w potudnie S$wieci.

Atmosfera ma ogromng doniostos¢ w stosunkach cieptoty na
ziemi. Promienie stoneczne, przenikajac powietrze, dostajg sie do
ziemi i ogrzewaja ja silnie, gdyz ziemia chciwie pochtania ciepto
promieniste. W$rod dnia wiec gromadzi sie w gornych warstwach

dali, najlepiej to stwierdzajace. Gdy przez banie (kule) szklang, napetniong
woda, przechodzi Swiatto stoneczne, kupi sie¢ poza banig w jednym punkcie
(ognisku), ktéry silne wydaje S$wiatto i silnie grzeje. Gdy te sarne banie
napetnimy roztworem jodu w siarczku wegla, otrzymamy piyn czarny jak
atrament, zupetnie wiec nieprzezroczysty, a pomimo to ciepto promieniste
stoneczne przenika z tatwos$cig przez ten ptyn i kupi sie’za banig w tym sa-
mym punkcie, wytwarzajac w nim takie gorgco, ze proch strzelniczy umie-
szczony w tym punkcie wybucha, a drucik platynowy rozzarza sie do czer-
wonosci.
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ziemi wielka iloS¢ ciepta, tak ze temperatura ziemi o wiele jest
wyzszg od temperatury powietrza. Gdy stonce zajdzie, ziemia wy-
promienia ze siebie, jak za dnia stofice, nagromadzone ciepto,
oziebia sig, ciepto za$ to chwyta, pochlania powietrze Zwiaszcza
wilgotne powietrze chciwie chtonie ciepto ciemne, wypromieniane
po zachodzie stoica przez ziemie. Tyndall sadzi, ze przynajmniej
10% ciepta wypromienianego przez ziemie pochlaniajg najnizsze
warstwy wilgotnego powietrza do wysokosci 10’ (3 metry) po-
nad ziemia.

Atmosfera zatem jest regulatorem, szafarzem ciepta stone-
cznego na ziemi. W dzieA chlonie nieco ciepta stonecznego,
w nocy chwyta promienie, ktére ziemia ws$rdéd dnia od stonica
uzyskata i po jego zachodzie wypromienia, i chroni tym sposo-
bem ziemie, ludzi i zwierzeta od zimna. Najwazniejszg przy tem
ma role, jak juz wspomnieliSmy, para wodna: gdyby powietrze
byto zupetnie suche, nie chionetoby ciepta, czulibySmy za dnia
zar piekacy promieni stonecznych, w nocy srogie zimno. Dobitnie
okresla to Tyndall-. ,,GdybySmy usuneli na jedne noc tylko pare
wodng z powietrza, wyginetaby od mrozu wszelka roslinnos¢ na
ziemi. WS$réd pustyni Sahary, gdzie ziemia jest ogniem, a wiatr
ptomieniem, zimno w nocy jest bardzo dotkliwe. W tych okoli-
cach tak skwarnych w nocy zamarza woda*.

Znang jest powszechnie rzeczg, ze powietrze na wysokich gérach
chtodniejsze jest, niz w dotach i to tem chlodniejsze, im wyzej
sie znajdujemy. Jakaz tego przyczyna, skoro wiasnie wydawacby
sie powinno, ze promienie stoneczne wysoko na goérach silniej
grzeja, niz nisko w dotach, dokad musza sie jeszcze przedzieraé
przez grubg warstwe powietrza.

Przytoczymy tu kilka spostrzezen zeglarzy napowietrznych
co do temperatury gérnych warstw powietrza, a potem wyttoma-
czymy to zjawisko. Gay Lussac w swej stynnej podrdzy napo-
wietrznej sprawdzit termometrem w wysokosci 7.000 metréw
(blisko mili) ponad powierzchnig morza temperature 10° ponizej
zera, podczas gdy w tym samym czasie na dole w obserwatoryum
termometr wskazywat 28° ciepta. Barral i Bixio w swej zeglu-
dze napowietrznej w r. 1850 na tej samej wysokosci zastali
temperature 39° ponizej zera, tak ze cieptomierz ich przestat
okazywa¢ temperature, gdyz rte¢ zamarzta. Podrdze innych
aeronautow okazaty podobny wynik. W ogéle przekonano sieg, ze
temperatura powietrza co 190 metrow w gore opada o 1° lecz
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zatezy to takze i od pory roku, dnia i wysokosci. W lecie ra-
Zniej rte¢ opada przy wznoszeniu sie w gore, niz w zimie.

Ze promienie wysoko nad ziemia, silniej grzeja, przekonano
sie wielokrotnie. Dwo6ch uczonych (Bravais i Martins) sprawdzito
cieptomierzem, ze ziemia na szczycie géry Mont-Blanc silniej sie
od promieni stonecznych rozgrzewa, niz w Chamounix, wiosce
okoto 3.000 m. ponizej lezacej, pomimo, ze cieptomierz w Cha-
mounix wskazywal temperature powietrza o 20° wyzszg niz na
szczycie gory. Podobne zjawiska sprawdzili i aeronauci. Flammn-
rion tak opisuje swe wrazenia: ,,GdysSmy sie wspieli do wyso-
kosci 2.000 m. w goére, zauwazyliSmy ogromng rdznice miedzy
temperaturg promieni stonecznych a cieptotg powietrza. Szcze-
gblnie uderzyto nas to dnia 10 czerwca 1867. O godzinie 7mej
rano byliSmy na wysokosci 3.300 m. Cieptomierz w cieniu umie-
szczony wskazywat 8°, wystawiony na dziatanie promieni stone-
cznych okazywat 23° tj. 15" wiecej. | tak podczas gdy w stopy
ziebliSmy, promienie stoneczne pality nas swym zarem w glowy,
szyje, policzki, w ogb6le w czesci ciata odstoniete do storca".

Ze pomimo wiegkszego zaru promieni powietrze sie nie
ogrzewa, przyczyng tego jest przedewszystkiem mata iloS¢ pary
wodnej czyli sucho$¢ powietrza. Im wyzej sie wznosimy, tem
mniej w powietrzu pary, a whasnie para wodna najsilniej po-
chtania ciepto. W skutek sucho$ci powietrza w goérach wysokich,
ziemia tem razniej wypromienia ze siebie po zachodzie stonca
uzbierane ws$réd dnia ciepto, gdyz promieniowanie nie napotyka
zadnej przeszkody, a powietrze rzadsze i suchsze tych promieni
nie pochtania jak w dotach. Dlatego to w gérach tak nagle czuje
sie zimno po zachodzie stonca, powinno sie zatem, udajac
w gory, zaopatrzy¢ w suknie ciepte.

Skoro temperatura powietrza opada bezustannie w miare
wysokosci ponad poziom morza, jakaz jest cieptota u kresow'
atmosfery*). Prawdopodobnie jest tam temperatura 273° ponizej

*) Odlegto$¢ kresu atmosfery czyli jej wysoko$¢ nie jest jeszcze na-
lezycie zbadang. Ziomia w ruchu swym dokota storica unosi atmosfere ze
soba, krepujac ja przy sobie silg przyciggania (ciezko$cig), na mocy ktorej
wszystkie ciata wolno spadaja, Sita sprezystosci (rozprezliwo$é) powietrza
stara sie oddali¢ czastki jego od ziemi. Te dwie sity: ciezko$¢ powietrza
i rozprezliwo$¢ dziatajg na siebie w przeciwnym Kkierunku i réwnowaza sie
u kreséw atmosfery. Owoz wedtug obliczen opartych na stosunku tych sit
do siebie, kres atmosfery nie mégiby sie znajdowaé¢ dalej niz 2000 mil,
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zera, o ktérej wspomnieliSmy juz w innem miejscu patrz str. 130
Nr. 9 Przyrod. tj. tak zwany bezwzgledny punkt zerowy ciepta.

Coby sie stato, gdyby stonice przestato sta¢ promienie ku
ziemi? Gdyby ziemia nagle przestata otrzymywac ciepto od stonca,
utracitaby po niejakim czasie promieniowaniem wszelkie ciepto,
ktére posiada, powietrze utracitoby rdéwniez wszelka, temperature
i opadto do 273° ponizej zera, a tak oziebione skrzeptoby i o-
siadto przy ziemi jako warstwa zlodowaciatlego ciata statego.

Jakkolwiek pewng jest rzecza, ze i stonce Kkiedy$ wygasnaé
musi, ze wiec ziemia przestanie otrzymywac odeh ciepto, nie ma
obawy, aby to tak rychto mogto nastgpi¢. Temperatura na ziemi
od niepamietnych czaséw utrzymuje sie na tej samej wysokosci,
gdyz np. Egipt wydaje dzi§ te same owoce, ktdére wydawat za
czasOw pobytu w nim Zydow tj. przed przeszto 4.000 laty. Zmiany
jej sa tak nieznaczne, ze niepodobna ich oceni¢ i wedtug obliczen
posiada¢ bedzie ziemia jeszcze bardzo wiele tysiecy lat takg same
temperature, jak obecnie, tak ze zycie ludzi, zwierzat i ro$lin na
dtugie jeszcze wieki jest zapewnione. Nie potrzebujemy sie przeto
z tego powodu trwozy¢é ani o wihasne zycie ani o los naszych
dzieci, wnukow i dalekich a dalekich prawnukdw.

Sledzac termometrem przez caty dziei temperature powie-
trza, lub co lepiej uzywajac do tego samopiszgcego aparatu cie-
ptomierniczego *), spostrzezemy, ze najnizsza temperatura wsréd

lecz inne spostrzezenia dowiodly, ze w istocie kres ten o wiele jest blizszy.
Powszechnie oceniaja wysoko$¢ atmosfery na mil 10 do 12, jednakze liczba
ta znéw jest za mata, jak sie przekonano z obserwacyj gwiazd, spadajg-
cych. Tak zwane gwiazdy spadajace (meteory), pojawiajace sie najliczniej
okoto 10 sierpnia i 14 listopada (réj sierpniowy i listopadowy) sg to dro-
bne ciatka, krazace podobnie jak ziemia i inne planety juzto luznie, juz tez
rojami okoto storica. Gdy =ziemia w obiegu swym napotka w poblizu taki
réj, niektére z nich w skutek silnego przyciggania ziemi wykolejg sie i do-
stajg w obreb atmosfery, w ktérej w skutek niezmiernej chyzosci rozpalajg
sie przez tarcie do czerwonosci, i wywotujg znane pod nazwg ,spadajacych
gwiazd“ zjawisko. Czasem taka gwiazda spadajgca spadnie na ziemie i wtedy
nazywa sie¢ aerolitem lub meteorytem. Astronomowie obserwujgc gwiazdy
spadajace, sprawdzili, ze pojawiajg sie one i w odlegtosci 180 kilometréow
od ziemi; co jest oczywistym dowodem, ze i w odlegtosci 180 kilometrow
(okoto 25 mil) jest jeszcze powietrze, gdyz inaczej nie moglibySmy zrozu-
mie¢, dlaczego sie rozzarzaja.

*) Obecnie posiada umiejetno$¢ wiele aparatéw u tatwiajgcych badanie
przyrody; zapisujg one same bezustannie pewne zjawiska, na co dawniej
udzie wiele musieli trawié¢ czasu. | tak mamy barometry samopiszgce
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dnia przypada na czas przed wschodem stofica. Odtad tempera-
tura wzrasta bezustannie i jest najwyzsza o godzinie 2. po po-
tudniu, a nastepnie znow opada. Przecietna liczba z obserwacyj
temperatury powietrza podczas catego dnia (24 godzin) nazywa
sie Srednig temperaturg dzienng- otrzymuje sie jg najpewniej, su-
mujac temperature powietrza o godzinie 6. rano o 2. po potu-
dniu i o 10. wiecz6r i dzielagc te sume przez 3. Gdy np. ternm
peratura byta o 6. rano — 4, o 2. po potudniu + 6, a wieczor
0 10.—5, to Srednia temperatura tego dnia jest (-4-1-6 — 5):
3 — 3:3 — 1. Srednig temperature miesieczng uzyskamy
zliczajac 30 (wzglednie 31) $rednich temperatur dziennych mie-
sigca i dzielac przez 30 (wzglednie 31). Srednig temperaturg ro-
cznag uzyskamy dzielagc przez 12 sume 12 Srednich temperatur
miesiecznych.

Srednie temperatury pojedynczych miesiecy a nawet $rednie
temperatury roczne nie sg zawsze te same i owszem w miesie-
cznych zauwazamy w roznych latach czesto znaczne nawet ro-
znice, w rocznych za$ takze sa pewne rdznice, dlatego chcac o-
trzyma¢ Srednig temperature pewnego miejsca, potrzeba diuzszy
czas, przez lat kilkanascie przynajmniej spisywaé spostrzezenia
0 temperaturze; dopiero z Kilkunastu temperatur $rednich ro-
cznych wzig¢ nalezy liczbe przecietna.

Od lat juz kilkunastu w bardzo wielu miastach wszystkich
cywilizowanych krajow urzadzono obserwatorya a raczej stacye
meteorologiczne, w ktérych obserwuja i spisujg spostrzezenia me-
teorologiczne tj. o temperaturze, ci$nieniu barometrycznem, stanie
wilgotnosci, (hygrometrycznyml powietrza, iloSci opaddw, kierunku
1 sile wiatréw itp. Spostrzezenia z poszczegdlnych stacyj odsytajg
do stacyj meteorologicznych centralnych np. w Austryi do Wiednia
(z pewnych stacyj nawet telegraficznie), we Franeyi do Paryza itd.
Na podstawie spostrzezen stacyj meteorologicznych o temperatu-
rze powietrza sporzagdzono mapy, na ktorych potgczono liniami
miejsca posiadajace te sarne temperature roczng; linie te nazy-
wajg sie izotermy. Podobniez oznaczajg na mapach linie tgczace

(czyli barometrografy), termometry samopissace (termometrografy), ivia-
tromierze samopiszace (anemometrografy), aparaty wskazujace i znaczace
kazdej chwili kierunek wiatréw itd. itd. Bardzo zmysluie urzadzony jest
przyrzad znaczacy bezustannie wszystkie wazniejsze zjawiska meteorologi-
czne meteorograf, wynaleziony przez stynnego wiloskiego badacza stonca
ks. Secchiego.
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miejsca, posiadajace te sarne Srednig temperature letnig i zimowa
tj. izotery i izockimeny.

Przypatrujgc sie takim mapom, zauwazymy ze ani izotermy
ani izotery, ani izochimeny nie sg rownolegte do réwnika i roé-
wnoleznikéw. Najwyzszg temperature roczng posiada $rodkowa
Afryka na poéinoc od réwnika (réwnik termiczny!), najnizszg ar-
chipelag na. pétnoc od Ameryki pétnocnej a na zachdd od Gren-
landyi znajdujacy sie. Najmniej prawidtowy bieg maja linie ter-
.miczne na Atlantyku i na rozlegtych kontynentach (Azya). Przy-
czyn tego szuka¢ nalezy w rozmieszczeniu lagdow i morz, w prg-
dach powietrznych i morskich. Juz Buffon zauwazat, ze sgsiedz-
two morz ujednostajnia temperature kraju, tagodzac letnie upaty
i zimowe zimna. Rozlegte kontynenty dziataja odwrotnie i wzma-
gaja skwar lata i zimowe mrozy. Przyczyne fatwo zrozumiec.
Woda mérz zwolna sie ogrzewa i wiele potrzebuje ciepta do
ogrzania sie, pochtania wiec ciepto z powietrza w lecie, chtodzi
je; woda réwniez zwolna tylko traci ciepto w zimie, a udzielajac
nagromadzonego w sobie wsrdd lata ciepta,powietrzu podwyzsza jego
temperature, tagodzi zime. Oceany i morza sg jakby olbrzymimi
piecami, gromadzacymi w sobie ciepto w lecie, a oddajagcymi je
powietrzu krajow sasiednich i wysp w zimie, dlatego temperatura
na morzach i w poblizu mérz jest przez caty rok bardziej je-
dnostajng niz na kontynentach. Odwrotnie dzieje sie wsrod roz-
legtych kontynentéw. State lady (kontynenty) szybko i silnie roz-
grzewajg sie (lata skwarne), lecz réwnie szybko ochtadzajg sie
(zimy mrozZzne). Wedtug tego odrdézniamy klimat oceaniczny (mor-
ski) i klimat kontynentalny (lgdowy). Kraje nad wielkimi mo-
rzami potozone i wyspy majg klimat oceaniczny, rozlegte obszary
statego lagdu (Azya, Srodkowa Afryka) kontynentalny. Europa jest
jakby potwyspem Azyi, procz tego morze weciska sie w lad Eu-
ropy wielu zatokami, dlatego klimat catej Europy (z wyjatkiem
tylko Rosyi) jest wr poréwnaniu z Az.yg oceaniczuy; w Europie
pod tg samg szerokoscig geograficzng jest w tej samej porze
znacznie cieplej niz w Azyi.

W ogo6le poinocna potkula jest cieplejsza niz potudniowa,
lecz w dalszych odlegtosciach od réwnika (tj. przy wiekszej sze-
rokosci geograficznej) jest Srednia temperatura roczna wyzsza na
potudniowej niz na poinocnej. lzotermy okazujg takze, ze przy
matej szeroko$ci geograficznej lady sa cieplejsze niz morza, przy
wiekszej znéw morza cieplejsze niz lady. (C. d. n)
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Szkice z wycieczek.
Skreslit Z. Morawski.

l. Brzoza.

Juz zmrok chtodny zaprasza znuzonego wedrowca do wypo-
czynku po diuzszem przebieganiu okolicy miasta ; wietrzyk naj-
Izejszy pie powiewa, cho¢ na legendowej osice liscie drgajg, mil-
czenie tajemnicze ostania catg przyrode, a petny i jasny ksiezyc
wystepuje z poza najblizszego lasku roztozonego tuz przedemng
rozlewajac tagodne swe Swiatto po drzemigcej okolicy. Juz tu
i owdzie wytaniajg sie z blekitu gwiazd oczeta, mrugajgce do
wedrowca i do wszystkich, ktdrzy na nie zwracajg uwage.

Taki wieczOr wiosenny nastraja najlepiej do duman nad o-
taczajgcg nas cho¢ pozornie $pigca przyrodg i szkic niniejszy
wytworzyt sie pod wplywem takiego wieczora ksiezycowego.

Pie¢ Kkilometrow od Tarnowa przy trakcie Wojnickim na
zachod prowadzacym lezy lasek na wzgorku a za nim folwark
Brzezinki, zwany prawdopodobnie od wspomnianego lasku, brzo-
zowego przewaznie, ktéry takze ,,Brzezinkami* nazywanym bywa.
Lasek ten, chociaz czesto go widowatem we dnie, uwiezit mysli
moje owej ksiezycowej nocy. Blade S$wiatto ksiezyca igrato
z poszarpang biatg korg, starato sie ukry¢ pomiedzy zwieszone-
mi gatagzkami i piesci¢ sie z potyskujgcymi listkami. Nigdy jeszcze
nie przedstawita mi sie brzoza tak pieknie, jak wdweczas; statem
dtugo i trudno byto oderwa¢ oczu od tego wspaniatego widoku,
chociaz dziwitem sie sam sobie, bo przeciez nietyko w pelnem
Swietle ksiezycowem jest brzoza nasza piekng—jest ona zawsze
jedng z najmilszych postaci laséw ojczystych.

Pien obty wznosi sie w wysmuklym, powabnie nachylonym
kierunku do gory i niknie w lekkiej tkaninie gatgzek tworzacych
korone. Biata delikatna kora, ktora dopiero zwolna szarzeje
i peka, a w miejscach pekniecia porostami ciemnymi i mchem
sie pokrywa, udziela catemu drzewu wejrzenia melaucholicznego,
usmiecha sie do nas juz z daleka i mimowoli przychodzi na
mys$l poeta Lenau, za ktérym powtarzamy:
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Widziatem w bladej, srebrzystej szacie
Potyskujacy sie pieri brzozowo,

Jak gdyby na nim noc w majestacie
Swiatta przypieta blask ksiezycowy...

My nie zapatrujemy sie tak smetnie na brzoze — na nas
robi ona wrazenie weselsze, jak widok gtdwki jasnowtosej. Jej
gatazki wnoszace sie najprzéd do gory a pézniej zwolna zwisa-
jace, okalajace gatezie nawpOt przejrzysta zastona, ktora w po-
Zniejszym wieku drzewa uzycza mu charakteru melancholicznego,
jej Swiezo zielone powiewne liscie, wysmukty pieri noszacy je-
szcze nieskazong biel niewinno$ci na korze niepopekanej i niepo-
szarpanej — czynig przyjemne wrazeuie swobody dziecinnej.

Inaczej ma sie rzecz z tak zwang brzoza ptaczaca. Tu nie
ma gatezi silniejszej — tu cienkie, wiotkie gatgzeczki otaczajg
pieA, ktéry poniekad zupetnie ginie w zielonym ich wienicu. Cate
drzewo smutno pochylone, mity nastr6j melancholiczny powiewa
ze splotow gatazeczek, tworzacych ostone przejrzystg Liscie dtu-
googonkowe, drzace prawie tak samo nieustannie jak liscie osiki,
wywotujg w widzu nastroj uroczysty i ciezki. Tac to brzoza o-
cienia czesto mogity i stuszna jej nazwa ,placzagca®. Nie tylko
piesn ludowa umie o jej cichych skargach opowiada¢; i poeta
kaze jej nuci¢ pie$n grobowa. Jak pieknie okre$la te brzoze skro-
mng nasz nieSmiertelny Adam, kladacy w usta Tadeusza stowa:

»,Czyz nie piekniejsza nasza poczciwa brzezina,
Ktora jako wiesniaczka, ktora ptacze syna,
Lub wdowa meza, rece zatamie, roztoczy

Po ramionach do ziemi strumienie warkoczy!
Niema z zalu, postawg jak wymownie szlocha!®

Lecz nie dos¢ na tem. Jeszcze inne wrazenie robi brzoza na
potnocy. Tam na granicy zielonosci i kwiecia chyli sie ona sme-
tnie nad twarda skala, jakoby zalowala, ze nie moze jak jej sio-
strzyce w przyjazniejszych okolicach, strzeli¢ do gory i roztoczy¢
ramiona—gatezie, na ktérychby ptaszeta piosnke swojg zanucity.
Kartowato Ignie ona tam do ziemi, pelza prawie po niej, tak ze
niepoznajemy jej prawie, przyzwyczajeni do innego widoku w na-
szych lasach, gdzie jg widzie¢ zwykliSmy wzniesiong pomiedzy
innemi drzewami, jak debami, bukami, lipami, wigzami, brzostami,
grabami lub olchami a czesto i wsrod szpilkowego drzewostanu,
0 czem nie zapomnial Mickiewicz w ,Panu Tadeuszu® :

Stoi posrod grona
Para nad catg liczng gromadg wzuiesiona
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Wysmukto$cig kibici i barwy powabem:
Brzoza biata, kochanka, z matzonkiem swym grabem.

Brzoza jest drzewem bardzo mato wymagajagcem; piedz zie-
mi wystarcza jej do zapuszczenia korzeni. Ona to zdobi piaszczy-
ste wrzosowisko mitg swg zielenig; ona to uda sie nawet na trze-
sawisku, gdzie innych drzew nie ma i ozywia swemi barwy sme-
tng samotnos$é, a chociaz nie moze tu wyrosng¢ w drzewo, to
przynajmniej jako krzak watty chwyta sie stanowiska.

Brzoza jest prawdziwym wedrowceml Kktérego spotykamy
czesto tam, gdzie obecnos$¢ jego ledwie wyttomaczyé sobie zdo-
tamy. Ot tam na wzgorku wznoszg sie zamku ruiny — Kkiedys$
panowata tam pewno S$wietnoS¢ ozywiana szczekiem rycerskiej
zbroi; dzi$ Sciany porozpadane, przez wp6t rozwalone okna prze-
chadza sie wiatr, z kata sowa wyptoszona ulatuje — a na wie-
rzchu wysterczajgcej Sciany przechyla swa gibka kibi¢ $miata
brz6zka bez obawy przed ziejacg pod jej stopami przepascia.
A ilez to takich mniej idealnych wypadkéw pojawiania sie brzo-
zy na murach i budynkach nawet ws$réd miast!

Giownie znajdujemy brzoze jako wierng towarzyszke sosny.
Okala ona zazwyczaj brzegi laséw sosnowych, nie mniej atoli
i kwiecistg tgke lesng. Jako las nie jest brzoza zbyt ponetna,
oddziatywa moze nawet nieco nuzgco. Najpiekniej wystepuje jej
charakter wtenczas, jezeli mozemy ja powita¢ jako towarzyszke
innych drzew liSciastych, je$li jej pieri biaty u$miecha sie do
nas z pomiedzy powaznych debéw, wysmuktych jesionéw, podsad-
kowatych lip i bukéw, tu i owdzie z rzadka stojacych Swierkow,
modrzewi i sosen. ROwniez jako przedsionek boru mile uderza
lasek brzozowy.

Kog6z nie poruszy piekno$¢ natury, kogo nie podniesie ona,
skoro ztote stonko wiosenne poszle swe promienie przez ruchomy
dach lisci gaju brzozowego budzac kwiecie lesne i wydobywajac
z niego stodkie wonie? Kto chce uzy¢ takiej rozkoszy, niech sie
uda w poranek wiosenny do takiego gaju brzozowego. Nigdzie
umyst nie zostanie tak przykuty i odSwiezony. Zanim jeszcze
ztoty brzask poranny widnokragg wschodni rozjasni, powstaje juz
w wattych gateziach gaju brzozowego ruch. Raszka (Lusciola ru-
becula) podnosi gtos i pobudza nim drozda do zanucenia mitej
piosenki, ktéra nam sie wydaje dZzwiekiem mowy naszej i przy-
pomina wiek miodociany. Pomiedzy tein odzywa sie z gestwiny
boru fletowa piesn kosa. Wtem pojawia sie nagle krélowa dnia
w catym majestacie i w catej okazatosci. Jak brylanty potysku-
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ja miliony kropel rosy w pierwszych promieniach S$wiatta poran-
nego, tak ze caly las przedstawia sie nam jako obraz z ,Tysig-
ca i jednej nocy.® A z jakg radosciag wita to Swiatto wesota
druzyna ptactwa! Co raz gtodniej, co raz $mielej brzmig zwrotki
piesni drozdowej i porywaja mimowoli dusze stuchajgcego w wir
natchnienia A sikorki, szczygly, zieby i liczne inne mieszkance
lasu — te nie milczg takze.

Odwroémy teraz medal i przypatrzmy sie tej brzozie ze
stanowiska realnego. Ona towarzyszy cztowiekowi od pierwszych
do ostatnich dni zycia jego, z niej bowiem sporzgdzong jest cze-
sto kolebka, w ktoérej troskliwa matka usypia swe niemowle, z niej
urabiajg czesto i trumne, w ktérej wedrowiec ziemski ostatnig
odbywa przechadzke

W wi;eku biezgeym — w wieku materydizmu, w ktérym
wszystko, co sie tylko zuzytkowac da, zuzytkowanem bywa, i brzo-
za niepo$lednie zajmuje miejsce w przemysle. Tokarz, stolarz,
kotodziej, miotlarz, bednarz i garbarz umiejg jg ceni¢. Kora ze-
wnetrzna biata, nie tatwo gnijaca, bywa uzywang na poétnocy do
pokrywania dachoéw; oprocz tego wyrabiajg z niej dawno juz zna-
ne tabarkierki. Wewnetrzna kora stuzy tak samo jak debowa
w garbarstwie; z niej to otrzymuje sie takze (facznie z bialg
warstwg)' olej brzozowy czyli dziegie¢, uzywany do wyprawy
stynnych juchtéw rosyjskich, ktorym uzycza wiasciwej nie zbyt
mitej woni; oleju tego uzywa nasz wiesniak we wschodniej czesci
kraju do smarowania obuwia, jakotez jest to szeroko uzywany
materyat, stuzacy jako smarowidto do wozdéw pod nazwg maz.
Biate, zylowate i stosunkowo twarde drzewo jest nietylko dobre
na opat, ale jako wegiel stuzy ono na kredke do rysowania
i czernidto drukarskie, tyle autorom mite; kotodziej robi z niego
trwate dyszle i inne sprzety gospodarskie, a stolarz i tokarz szu-
kaja czerwonawo-zoOttych stojow. Gatezi uzywajg na obrecze,
a drobnych galagzek na miotly i rozmaite plecionki. A rézga ?
wszak i o0 niej zapomnie¢ nie nalezy, chociaz nowa pedagogia
stara sie jg zastgpi¢ Srodkami moralnymi. Juz u Rzymian staro-
zytnych powazng odgrywata ona role, gdyz ,fasces® liktoréw
sktadaty sie takze z gatizek brzozowych. Szkotly Sredniowiecznej
nie mozna sobie bez tego okresinika pomysle¢; wszak rektor
wprowadzany na urzad otrzymywal jako ,insignia" laske i rozge.
A u nas? Przed dwudziestu laty a nawet pdzniej jeszcze nic
mozna sobie bylo wyobrazi¢ nauczyciela bez owych godet re-
ktorskich. —
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W niektorych okolicach robig z stodkawego soku (oskoty),
wytoczonego na wiosne z pnia przez nawiercanie piwo, ocet,
a nawet wino musujgce, podobne do szampanskiego. Nawiercanie
jest jednakze dla drzewa szkodliwe i sprawia $mieré. Wreszcie
uzywajg lisci i miodych galazek do barwienia na z6tto lub zie-
lono, w pierwszym razie z kreda, w drugim z atlunem (,,Schiittgelb
i Schiittgrun™). Miode liscie majg procz tego zastosowanie jako
zdrowa pasza dla owiec. W lecznictwie ludowem uzywajg miodych
lisci jako ulubionego S$rodka przeciw puchlinie, reumatyzmowi
i winnych podobnych cierpieniach.

Czy dawniej miata brzoza szersze granice rozmieszczenia,
nie wiadomo na pewne, ale przemawia za tem wszelkie prawdo-
podobienstwo, gdyz znano jg przed wieki Islandyi, gdzie tworzyta
mzlegte, cieniste lasy. Dzi$ znajduje sie ona wprawdzie jeszcze
w poblizu przyladka ,Nordkap," ale tylko w stanie kartowatym.
Koto Il .mmerfest" pod 70° 40’ poétu. szer. wyrasta ona jeszcze
w rozpadlinach na 5—6’ wysokosci, stad jednakze znacznie staje
sie nizszg. U nas nie brak jej nigdzie — a chociaz jej teraz tu
i 6wdzie nie ma, Swiadczg nazwy miejscowosci, ze kiedy$ dawniej
by¢ musiata, ktore to nazwy dadzag sie ftatwo wyprowadzi¢ od
nazw drzewa ,bereza, brzeza, brzoza", skad Berezyna, Brzezinki,
Brzozéw, a prawdopodobnie Brze$¢, Brzesko, Brzostek i wiele,
wiele innych.

Olbrzyméw pomiedzy brzozami nie ma, ale sg pomiedzy nie-
mi drzewa bardzo okazate jak np. kolo Petersburga na wyspach
Newy i w Kurlandyi, gdzie osiggajg czasem Okazato$¢ wspania-
tych bukéw. —

Rzut oka na rozwoj teoryj geologicznych.

Z niem. Dra K. Martina ttum. Maciej Wszelaczynski.

(Cigg dalszy).

Anglicy i Fraucu -i zdobyli sobie tym sposobem juz rozleglej--
sze wiadomosci w petrogenezyi (uauce o sposobach powstawania
skat), réwnoczesnie w Niemczech jednakze znaczna liczba ucznidéw
Wernera podtrzymywata przestarzate poglady mistrza. Dwom naj-
znakomitszym nastepcom tego meza danem byto rzopowszecknienie
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nowych pogladow i pogrzebanie neptunistycznego widzenia rzeczy;
byli nimi: Aleksander Humboldt i Leopold Buch. Obaj ci znakomici
mezowie celujacy niepospolitym darem spostrzegawczym, i otrza$nieni
z zasciankowosci i ciasnoty pogladow cechujgcej wielu innych, gdyz
mogli odbywaé diugie podréze, doszli do wynikéw z tak rozmaitych
zrodet czerpanych, iz tu nawet nie moze by¢ mowy o tem, bym
dat chociazby zarys ich rozlegtych wplywow na rozwdj geologii.

Z nimi wstepujemy w calg petnie terazniejszosci nauki; pouka
ich bowiem wplatata sie tu tak zawitemi pasmami, iz nie podobna
obja¢ zwigzku wzajemnego ciasnym obrebem odczytu. Niech mi wiec
wolno bedzie zakonczy¢ przeddzieje geologii, by nacechowaé jej
dzisiejsze stanowisko; przy tem uwydatnie szczegOlniej te strony,
ktére wymagajg dalszych badan, rzeczy za$ udowodnione przejde
pobieznie tylko.

Rzecz dotyczacg powstania ciat niebieskich przyjeta geologia
w 0g0le z poglagdow Kanta z r. 1755 ,,w allgemeine Naturgeschichte
und Theorie des Himmels* i pdzniejszych samoistnych Laplacea
w ,,mecani(jue celeste* ogtoszonych.

Wedtug tego byt poczatkowo nasz caly system planetarny
wstanie gazowym (rozparzystym), a watek jego wypetniat jednostaj-
nie przestrzen te (i prawdopodnie znacznie wigkszg), w ktorej sie
odbywajg ruchy planet naszych. W skutek przyciggania ciatkowego
zdazaty czem raz bardziej ku $rodkowi czastki tej krecacej sie bani
gazowej, przy czem w zmagato sie ciggte zgeszczenie a z mm wzrastata
szybko$¢ obrotu zgeszczajacej sie kuli pierwotnej. Grdy szybkos$¢ doszta
do pewnego stopnia nastapito sptaszczenie i oderwanie sie pierscieni
w pasmie najwiekszych okregow. Z tych pierScieni powstaty pojedynicze
planety, i drugorzedne ksiezyce, jadro za$ pierwotnej kuli pozostato
w postaci stofica. Astronomia popiera teorye Kanta i Laplace’a bezustan-
nie nowymi dowodami; geologia pozostawia teorye jako takg pieczy
i rozwojowi astronomii, przyjmuje z niej tylko jako podwaline do swych
badan orzeczenie bardzo wazne, iz ziemia kiedy$ musiata by¢ w stanie
ognioptynnym! Obecny stan naszego ciata niebieskiego jest skutkiem
i wynikiem dlugiego powolnie postepujgcego ochtadzania sie. Ale
jak daleko postgpito to ochtodzenie? czy zakrzepta tylko warstwa
zewnetrzna, lub czyli stezata cata ziemia i utracita witasne ciepto ?
Zrodta gorgce, majace Swiadczy¢ o istniejgcem jeszcze wewnetrznem
cieple ziemi nie mogg tu zawazy¢ wiele, gdyz je uwarunkuwujg
czas i miejscowe okolicznosci, a ciepto ich moze by¢ spowodowanem
przebiegami chemicznemi, naciskiem lub tarciem; zjawisko wulka-
now nie ma rowniez znaczenia, wszelkie bowiem prawdopodobieistwo
przemawia za tem, iz nie stojg one w zadnym zwigzku z wnetrzem
ziemi; najdzielniejszym rzecznikiem bedzie tu zestawienie geotermi-
cznych odstepow (wzmaganie sie ciepta w miare zaglebiania sie
w wnetrze ziemij. Podczas gdy uznano od diuzszego czasu za pe-
wnik state wzmaganie sie ciepta ku wnetrzu ziemi, zachwiaty nie-
bezpiecznie te teorye doswiadczenia Dunkiera, robione podczas wier-
cenia w Sperembergu. Liczby wszakze wyposrodkowane przez Dun-
kera ulegly w najnowszych czasach z innej strony poprawce, ktora
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podaje za ostateczny wynik, ze przy najgtebszem, 1300 metréw pod
zwierciadto morza siegajgcem wierceniu sprawdzono najstaranniej
wzmaganie sie ciepta 0 95° C. na kazde 33 m. Czes¢ wiec jadra
ziemi, a moze tylko warstwe otaczajgcg najwewnetrzniejsze jej ja-
derko wypadatoby nam uznaé w stanie zarzacym.

W ,elka roznica zdan panuje pomiedzy geologami pod wzgledem
powstania najstarszych skat, ktére najpierwej ostanialy zarzace jadro.

Ale przyjeto niemal powszechnie tupki krystaliczne za najstar-
sze poktady ziemi, odosobnione gtosy jedynie odzywajg sie przeciwko
temu, jakoby granit mial by¢ najstarszym utworem ziemi. W roz-
prawie o wytwarzaniu sie skorupy ziemskiej oznacza n p. Lang
granity i gnejsy jako najstarsze utwory wybuchowe powstate z o-
gnioptynu, ale tak, ze granit jest najstarszym, gnejs przeciwnie wy-
tworzyt sie drogg entogeiczng co znaczy jego stowami: zakrzepnie
ciem gestoptynnej powierzchni ziemi od strony wewnetrznej spowo-
dowanem utrata ciepta, a tern nacechowanem, ze pojawy nacisku
sity przyciagajacej przewazajq wszystkie inne pojawy nacisku dzia-
fajacego na skrzeptg skate.” Takie jednakze gtosy o stosunkowo
dtuzszym wieku granitu sg nader jednostkowemi, a jezeli w ogdle
tupkom krystalicznym najwyzszy wiek przyznano, to zbyteczne ich
rozprzestrzenienie nie moze by¢é powodem zbijajacym owo widzenie
rzeczy. Dlaczegdzby nie miaty byé na skorupie ziemskiej takie miej-
sca, ktéreby morze nigdy nie zakrywato, albo bardzo rzadko ? Wszak
i najstarsze utwory osadowe sg podobniez znacznie rozprzestrzenio-
nymi, a jednak nie mysli nikt dlatego witasnie powatpiewac o ich
podesztym wieku. Z powodu wielkich podobienstw miedzy tymi kry-
stalicznymi tupkami a skatami wybuchowemi, zachodzi wszelkie
prawdopodobienstwo, iz te tupki do skat wybuchowych zaliczy¢ wy
pada! Bo i czyliz mozliwem doktadre rozgraniozenie granitu od
gnejsu! Powinowactwo ich jest tak blizkiem, iz czasem nie mozna
je z przedtozonych okazéw rozrézni¢. Gtéwng trudnos$cig przy tych
skalach jest budowa ich rdéwnolegta, ktorej sie zwolennicy neptuni-
zmu imajg i glosza ja objawem warstwowania a nie wydzielania.
Ale i miedzy tymi geologami, ktérzy uwazaja gnejsy i inne za ska-
ty osadowe, istnieje nadto réznica zdan; jedni bowiem twierdzg, iz
sie te skaty osadzily od razu w postaci obecnej, inni znédw mniema-
ja, iz one ulegty przeobrazeniu wsérod diugich od ich wytworzenia
sie¢ ubiegtych okreséw czasu. Ci, ktorzy je glosza za utwory pier-
wotne, sadzg, iz sie osadzenie odbyto z wod morskich nacechowa-
nych poddwczas innemi wiasciwosciami (temperatury) mogty sie takie
watki rozpuszcza¢ i wydziela¢, ktorych bardzo matg ilos¢ znacho-
dzimy w morzu przy dzisiejszych okolicznosciach. Zwolennicy za$
teoryi przeobrazenia opieraja sie¢ na niezaprzeczonym fakcie, iz s3
skatly, ktore zmienity swa budowe z biegiem czasu. Tak np. nie ule-
ga watpliwosci, iz wapienie krystaliczne zawdzieczajg swa budowe
podesztemu wiekowi, bo zresztg wytworzyly sie wsréd jednakich
okolicznosci towarzyszacych miodszych. Ale czy sie da teorya prze-
obrazenia skat tak dalece zastosowaé¢, by mozna powiedzie¢ z Lasau
I’em, ,,ze wszystkie skaty moga uledz przeobrazeniu, i ze najwie-
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ksza ich czes¢ jest mniej lub wiecej przeobrazong®, to wymaga je-
szcze prawdopodobnie dowodu! Doszedtbym za daleko, gdybym chciat
przytoczy¢ wszystkie powody jakie stawig obie teorye ku swemu
poparciu; faktem to zresztg przyznanym ogdlnie z mniejszg lub
wiekszg otwartoscig, ze nie mozemy nic okre$lonego i pewnego orzec
0 znanych nam najstarszych skatach. Kazde z przytoczonych zdan
rosci 3obie teoretycznie prawo do uznania, w rozstrzygnieciu wszakze
a szczegOlniej pod wzgledem tupkéw krystalicznych zawaza tu ba-
dania mikroskopiczne i chemiczne. Mikroskop (drobnowidz) ma tu
wielkie zadanie do speinienia nie tylko w dziedzinie petrogenezyi,
ale i w ogdle petrografii (nauki o skatach); zbyt bowiem maty do-
tad istnieje zwigzek miedzy nazwg skaly, a pojeciem do niej przy-
wigzanem. Bez przesady moZDaby nieraz méwic¢ o ,iloSciach niewia-
domych,® ktérych rodowdd o tyle (w ogoéle) trudno wyposrodkowad,
0 ile nie zestawiono jeszcze ich cech wyrdzniajagcych. Ze dotad je-
szcze wspomniany ostatni brak istnieje i to w mierze pozatlowania
godnej, najwymowniej Swiadczy okoliczno$¢, ze nie zdotano dotad
obja¢ w pewng klasyfikacye skaty, ktérych uszeregowanie przed-
stawiatoby jadro naszej wiedzy. Ufajmy, ze Sorby, Zirkel Yogelsa
ny, Rosenbusch i inni badajacy w tym kierunku wzbogaca nas nie
jednym cennym nabytkiem dotyczagcym poznania nie tylko ‘tupkéw
krystalicznych, ale wszystkich innych skat osadowych.

Wedtug najnowszych wynikow, do ktorych przedewszystkiem
trzeba réwniez zaliczy¢ wyborne badania Lossena w Bodegang
w Harcu, musimy podzieli¢ skaty wybuchowe na miodsze i starsze,
1to w takich warunkach, iz przyjmiemy powstanie starszych odpo-
wiednio do Huttona teoryi wsréd innych okolicznosci, mianowicie
pod wpltywem wiekszego nacisku. Jezli wolno wedtug tego uszere-
gowac skaty wulkaniczne i plutoniczne, wowczas pierwsze obejmig
gromade stupieni i trachitbw wraz z ich lawami, do drugich wypa-
dnie zaliczy¢ gromade granitéw, zielencow, porfirow i melafirow.
Niektdrzy geologowie hotduja wprawdzie zawsze jeszcze starym
neptunicznym pogladom, tak ze sie wedlug nich granity nawet
z rozczynow wodnistych wydzieli¢ miaty, ale mato juz gtosow podo-
bnych, a i te zamilkng moze niebawem. Gdyby wszakze dzi§ wy-
padto moéwi¢ o wytwarzaniu sie granitu droga ogniowsg, twierdzit-
bym, iz mimo teoryeznego réwnouprawnienia pogladu przeciwnego,
musi znikng¢ w rzeczywistosci wszelka watpliwo$é, skoro sie uwzgle-
dni cechy onegoz ulawicenia. (C. d. n)

Od Redakcyl.

Przypominamy P. T. Prenumeratorom naszym, ze numerem
dzisiejszym rozpoczynamy 111. kwartat rocznika i prosimy o odno-
wienie prenumeraty a wzglednie o wyréwnanie zalegtosci, ktérych,
jak zwykle, pozostaje bardzo wiele.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. MorawskKi.
Drukiem Jozefa Pisza w Tarnowie.



