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Ciepto w ziemi 1 na ziemi.

Fr. Mohra. Thum. M. Wszelaczynski.

(Ciag dalszy).

Bischof zwrocit w swej chemicznej geologii szczegélniejszg
uwage na ten przedmiot, i popart go tyloma rozbiorami i bada-
niami, iz do nieb zaledwie jeszcze co doda¢ mozna. Przy swoich
doSwiadczeniach oddzielat on skiadniki rozpuszczone od mecacych.
W drugim tomie poczawszy od str. 1511 znajdujg sie tam roz-
biory sktadnikow rozpuszczalnych z 50 wdd rzecznych. Summa
tych sktadnikdw nie jest w tejze samej rzece w kazdem miejscu
jednakowa, przeciwnie zmienia sie ona stosownie do zawartosci
doptywédw. PAki sie woda morska do rzek dosta¢ nie moze, za-
wierajg wody rzeczne w ogble na 100.000 czeSci wody 16 do 28
czesci sktadnikéw statych. Tamiza, ktéra jest wcale nieznaczng
rzekg, zanim sie w postaci ramienia morskiego rozlewa, (jest ona
tam wielkoSci Lahny lub Saaryj, zawiera w Greenwich 39 czesci,
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koto mostu londynskiego 36, a dalej ku gérze 30 do 31 czesci
statych. Widocznym tu skutek odptywu i przyptywu morza,
przyptyw bowiem prze wode rzeczng wstecz po za Londyn,
a okrety ptywajace swobodnie przeciw pradowi rzeki przenosi
po za mosty.

Poniewaz woda studzienna pochtania w siebie kwas weglany
powstaty z butwienia istot organicznych, wiec zawiera w sobie
wiecej czesci rozpuszczonych statych, a mianowicie 60 do 70 na
100-000 wody. Zdawatoby sie wiec iz woda studzienua nieskon-
czenie matg ilos¢ stosunkowo zabiera, tymczasem woda zaskérua
dostaje sie drogami podziemnemi w postaci wody studziennej do
rzek i powoduje jeszcze diugo ich prad mimo ciggtego mrozu
lub posuchy, gdy im naziemne doptywy czy to z powodu mrozu
czy posuchy wode dostarczaé przestaty. Skiadniki state tej wody
zaskornej pochodzg wytgcznie z wnetrza ziemi, a ze woda desz-
czowa nie ma ich w sobie, woda zaskdrna zatem jest wiasciwie
zrodtem statych czesci zawartych w wodach rzecznych. Sniegi
i deszcze wylugowaty tak powierzchnie ziemi, iz ona wyglada
jak osad chemika na filtracie.

Weglan wapna, gips i s6l kamienna rozpuszczajg sie catko-
wicie, i ztad powstajg jaskinie, pieczary i lochy podziemne. Cze-
Sciowe rozpuszczenie zachodzi przy krzemianach, tam woda unosi z so-
bg tugowce, wapno, magnezyg i cze$¢ krzemionki i pozostaje skata
chemicznie roztozona. Taka skata nie traci w prawdzie dtugo
pierwotnych rozmiaréw natomiast traci wiele na sile oporu w obec
nacisku. W koncu musi nadej$¢ chwila, gdzie sita oporu przed
naciskiem ustgpi; massa skalna musi sie zgeszcza¢ i zsiada¢ do-
péty, poki nie nabedzie odpowiednej sity oporu przeciw naciskowi.

W skutek tego czeSci gorne podtrzymywane czas jaki$ silg
sklepienia zsuwajg sie poty, poki ruch czastek naciskanych nie
ustanie. Ale zaden ruch nie moze usta¢ inaczej, jak wywotawszy
ciepto o zapore. Fakt to wielu doSwiadczeniami sprawdzony, ze
tamowany ruch rodzi ciepto, i ze na odwrot ciepto ruch zrodzié
moze. Miedzy cieptem a ruchem zachodzi stosunek wzajemnej
przyczyny i skutku. Zaden ruch nie moze bezwzglednie zaginaé,
nie  wywotawszy innego odpowiedniego ruchu, a ten inny ruch
jest zawsze cieptem w koncu. Ruch cieptem wywolany nazywa
sie mechanicznym roéwnowaznikiem ciepta, ciepto ruchem wywo-
tane termicznym rownowaznikiem ruchu. Wzglednie sg sobie o-
bydwa rownowazniki zupetnie réwne jak przyczyna i skutek,
zmieniajg tylko nazwe w miare jak ktore uprzednio dziatato.
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Joule badat i dosSwiadczal te rzecz i wynik jego do prawdy
najbardziej zblizony jest nastepujacy: réwnowaznik 424 kilogram-
mometréw jest jednostkg ciepta czyli innemi stowy, Zze gdy cie-
zar wazacy 424 Kg., spadnie z wysokosci jednego metru, rozwi-
nie sie na miejscu zderzenia tyle ciepta, by jeden kilogram wo-
dy ogrzaé na 1 stopien centesimalny (Celziuszaj. Odwrotnie zatem
powinnaby jedna jednostka ciepta wystarczy¢, by podnies¢ 424
kg. na wysokos¢ jednego metra. | byloby tak istotnie, gdyby
mozna ciepto w zupetnosci w ruch przeistoczyé. Ale to niemozli-
wem, bo zawsze pozostanie czesSC ciepta niespozytkowana w po-
staci niezmienionej. Jednakze sita zyciowa czyli suma ruchu jest
zupetnie réwng tak w 424 kilogrammometrach jak w jednej
ciepta jednostce.

Kazdy ciezar podniesiony jest sita, a kazdy ciezar spoczy-
wajacy, z pod ktorego podpore wysuuiemy, staje sie ciezarem
podniesionym i sitg, a gdy spada i wsrdéd tego ruchu na zapory
natrafia, wytwarza tym spadkiem pewng ilo$¢ ciepta, ktérg mozna
oznaczy¢ za pomocg jego wagi i wysokosci spadku. lle sie bo-
wiem razy 424 kilograméw w swej ciezkosci, i 1 metr w wy-
sokosci spadku w danym razie zawierajg, nadwczas te dwa ilora-
zy pomnozone dajg iloczyn kilograméw wody o 1° C. ogrzanej,
Ale jesli to ciato, na ktore Ow ciezar spada nie jest wodg, na-
oOwczas trzeba jeszcze uwzgledni¢ jego stosunkowe czyli specyfi-
czne ciepto Woda ma z wszystkich ciat najwyzsze ciepto stosun-
kowe, wiec ciezar ciata wspomnianego trzeba jeszcze podzieli¢
przez jego ciepto specyficzne. Jesli ciepto stosunkowe jakiego
ciata wynosi 0'5, nadwczas spadajgce ciato ogrzeje o 1° C. po-
dwdjng ilos¢ ciata podstawowego, albo o 2° C tez samg ilos¢.

Mnéstwo przykltadéw mozna przytoczy¢ na udowodnienie, ze
tamowane dziatania mechaniczne wywotujg ciepto.

Pod miotem dobrego kowala rozzarzy sie sztaba zelaza; na
szybko obracajagcem sie toczydle rozzarzg sie konce mocno don
przycisnietych drutow zelaznych; otrociny zelazne odpadajgce
od két lokomotywy sg gorgce; kotty powietrzne przy sikawkach
rozpalajg sie tak, iz sie ich dotkngé nie mozna, i niezliczone mné-
stwo innych przyktadéw. Przy zaktadaniu fundamentéw pod ko-
lonski most dla kolei zelaznej zdarzyto sie kilkakrotnie, iz sie
pale drzewniane w tozysku Kenu zweglaty, a dym ztad powsta-
jacy unosit sie tworzac banki wodne. Pale te musiano wyciggac,
i kazdg razg okazato sie, iz nadybaly na zapore; zewnetrznie
spality sie na czarno, powloka wszakze weglowa na nich nie
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byta grabg. Kloda do zabijania pali wazyta 25 cetu.*) i spadata
na minute 60 razy z wysokosci 3. stop. Skutek jej wiec mecha-
niczny w minucie rownat sie 2500X60X3=450000 funtéw sto-
powych; réwna on sie 4'j$°=334 funtom wody ogrzanej o 1° C.
wyzej. Ale goragco wywotane uderzeniem tej kiody trwa 4 do 5
minut, zupeiny wiec skutek dochodzitby do 334 funtow wody
ogrzanej na 4 do 5° C. Rozwazmy wiec, azali ta ilo$¢ ciepla
mogta wystarczy¢, by zwegli¢ pal powierzchownie, llezby czasu
wymagato zagrzanie 334 funtow wody o 5° C. wyzej w kociot-
ku nad ogniskiem, czylizby sie przytem belka réwniez nie nad-
palita? Przy powolnem wsadzaniu belka w ziemie nie ma zwe-
glenia, bo zgeszczajgca sie w okoto niego ziemia pochtania i roz-
przestrzenia w sobie rozwijajgce sie ciepto.

Nie da sie wiec pomysle¢, by sie takie podptukiwaniem
spowodowane zapadniecia mogty odby¢ bez odpowiedniego wy-
wotania ciepta; a i kazda taka teorya o cieple ziemi jest falszy-
wg i niezupetng, skoro nie uwzglednia tych Zrodet ciepta. A cho-
ciaz sie te zaklesSniecia bardzo powolnie odbywajg, tak iz je
nawet wsrod wiekéw rozeznaé trudno, skutek ich wszakze wiel-
kim z powodu ogromu warstw zapadajagcych sie. Staba zdolnos¢
ziemi w przewodniczeniu ciepta powoduje, Zze skutki narastaja,
chociazby to nawet i bardzo dilugie okresy trwa¢ miato. Ale
wymiar obfitosci wod rzecznych i rozbiory tychze wdd pouczajg
nas, ze zrodta i podziemne prady wody codziennie znaczng ilos¢
czesci statych z wnetrza ziemi wyptawiajg, z biegiem czasu wiec
musi sie takie podptuczysko zapadaé i przytem stosowne ciepto
wywigzaé. Oto istotna przyczyna powszechnego ciepta wnetrza
ziemi. Siedziba tego zrédia ciepta znajduje sie prawdopodobnie
tylko w wierzchnich warstwach ziemi, pokad wody zaciekajg, ale
0 tem nie mamy zadnych pewnikéw. Nie wiemy, czyli te war-
stwy majg mierzy¢ w grubos$¢ jedne lub wiecej mil. JeSli sie
zetkuie w wnetrzu ziemi tlenik wegla z organicznemi watkami
w obecnosci wody, nadwczas wywigzuje sie rozpar (gaz) kwasu
weglanego; ten zajmujac pewng przestrzenn powoduje ruch. A ca-
ty przebieg jako taki. bedacy utleniem wywigzuje juz ciepto.

Inne Zrodto ciepta tkwi w uskuteczniajacej sie spojnosci.
Jest sita mechaniczna, ktdrg tylko inng sitg mechaniczng, np.
cisnieniem, uderzeniem lub cieptem mozna ubezwiadnié. Spdjnie

*) Wymiary te podane wedtug stopy renskiej (przyp. thum.)
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ciata mozna rozerwaé pitowaniem, tarciem, cisnieniem, uderzeniem
ale réwniez i cieptem za pomocg topienia. Jak wiec niknie spdj-
nos¢ w obec przystepu ciepta, tak na odwr6t musi sie rozwijac
ciepto przy dokonywujacej sie spdjnosci. Zamarzniecie wody, lub
krystalizacya soli jakiejkolwiek nie moze sie odby¢ bez wywig-
zania takiejze samej ilosci ciepta, jaka potrzebng do stopienia
lodu lub rozpuszczenia soli. Kazdy wzrost spéjni polaczony za-
tem z wywigzywaniem sie ciepta,

Z biegiem czasu przeistacza sie namut rzeczny w morzu
w tupek gliniany, piasek wydm w piaskowiec, a watte skorupki
Foraminiferow w wapien; to przeistoczenie odbywa sie wsrod
rozwijajagcego sie ciepta, ktére wprawdzie powolnie dziata, ale
trwa bezustannie; watki te bowiem rozpuscity sie uprzednio
w wodzie meteorycznej, ktéra ciepto swe z stonca bierze, po-
czem dopiero poczely sie zgeszcza¢ i zlepia¢, zanim sie w skaty
przeobrazity. Podobniez odbywa sie wiecznie trwajgce wytwarza-
nie sie krzemiandéw krystalicznych za pomocg cieczy wsigkajg-
cych stoiicem ogrzanych; iw tej to krystalizacyi tkwi najgtéwniej-
sza przyczyna wynoszenia warstw ziemi, ktére z czasem cate
taicuchy gor tworza. Zaden lad staty nie moze sie zapa$¢ nie
wywigzawszy rownocze$nie odpowiedniej ilosci ciepta, nie moze
sie zarowno wynie$¢ zaden lad staty nie uwieziwszy w wnetrzu
siebie odpowiedniego ciepta, i nie rozmocniwszy swej spdjnosci
Ale widzimy bezustanng wymiane materyi miedzy morzem a la-
dem statym; na ladzie statym znachodzace sie wapienie, piaskow-
ce, s6l kamienna i wegiel kamienny, ktére pochodza z morza
i powstaty tamze, a ten caly przebieg nie da sie pomysle¢ bez
stosownego wywigzywania sie ciepta

WinniSmy w tem miejscu wspomnie¢ jeszcze pobieznie o wul-
kanach, ktore sg objawami ciepta na wielkie rozmiary, a Kkto-
rych Zrodto réwniez z jadra ziemi wywodzg. Z powodu, ze zie-
mia jest ztg przewodniczka ciepta, wiec tez nader trudno wyra-
nia je z siebie, skoro sie ono jakimkolwiek sposobem w wnetrzu
jej znajdzie. Ziemia otrzymuje z zewnatrz pdty ciepto, poki trwaja
wyzej wspomniane dziatania, to jest poki stonce S$wieci i chmury
i deszcz wytwarza. Ogrom ciepta przez wieki w ziemi nagroma-
dzony jest iloczynem wszystkich dotad zasztych wywigzali sie
ciepla, a z czasem przyszto do tak poteznego wyrdwnania statej
temperatury, iz musimy wszystkie zagaste i czynne wulkany w to
ciepto ziemi wrachowaé. Gdyby zupeitnie nawet ustalo wytwarza-
nie sie ciepta w gornych warstwach, to istniejgca ilos¢ wystar-
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czylaby jeszcze na miliony lat, zanimby sie w wszech$wiat wy-
promieniowata. Ale dziatania ciepta nie ustajg nigdy, nie moze
zatem nigdy rowniez nastapi¢ zupetne wyréwnanie ciepta w ziemi
wnetrzu, moze jedynie zapanowaé wyzszy cieptostan w poblizu
wulkandéw, nizli dalej od nich.

Nie mozna tu zapozna¢ zwigzku miedzy przyczyng a skut-
kiem. Temperatura cieczy wsigkajagcych z zewnatrz pochodzi od
stofica; wplyw jego w postaci ciepta wywarty na wytwarzanie
i niszczenie skal powstaje w wnetrzu ziemi; tym sposobem stonce
jest Zrodiem bezposredniem wszego wewnetrznego ciepta ziemi,
to ciepto jest: pracg stofica i pochodzi od stonca jak kazda sita,
pochodzi ono od owego niezmierzonego zasobu sity, ktéry krazy
w Swiecie w postaci Swiatta i ciepla.

Szkota plutonistyczna nie ttumagczy wcale eiepta ziemi, tylko
je zgéry przyjmuje, uznawszy iz wnetrze ziemi jest ciggle w sta-
nie ognioptynnym. W tym punkcie zapomaga sie¢ ona co najwy-
zej pogladem Laplace’a, ktory system stoneczny z gazu tworzy,
lepszy wiec ognioptyn od rozparu.

Ciepte zdroje.

Wykazawszy w cieple stonca przyczyne ciepta ziemi, ktdre
sie przeobraza w site podnoszaca ata napowrdt w ciepto, tatwo
nam bedzie teraz wykaza¢ dalsze onegoz skutki. Ziemie przenika-
jaca woda nabiera temperature warstw z ktoremi sie styka. Zro-
dta-biorgce poczatek w wierzchnich warstwach majg przecietny
cieptostan ziemi. Studnie sg najtatwiejszym Srodkiem do wyba-
dania przecietnego cieptostanu dotyczacej miejscowosci; jezli
z giebszych warstw pochodzg, majg poddwczas wody ich wyzszg
temperature. Z innych wszakze powoddéw nie mozna powiedzie¢
jakoby zrddto z tej giebiny pochodzito, ktoéra odpowiada ciepto-
stanowi stosownie do prawa wzmagania sie ciepta. Jednym pro-
mieniem z ziemi bijgce Zrédto pochodzi nie z jednej ale z wielu
zyt, ktére mogg sie znachodzi¢ w réznych giebinach, a wspolny
kanat taczy je jedynie; temperatura Zzrddia, jest zatem rowng
przecietnej temperaturze owych potgczonych zyt.  Prawo ciepto-
stanu odpowiedniego warstwie wyptywu da sie zastéosowaé chyba
jedynie do studni artyzejskich majacych tylko jeden otwdr wy-
tozony kruszcem.
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Bezmiar ciepta przechowany w ziemi tlumaczy jedynie je-
dnostajng, temperature zdrojow cieptych. Musimy przypusci¢ ze
sie woda dostaje do warstw o silniejszej jeszcze temperaturze od
cieptostanu bijacych Zrodet, ktore czes¢ ciepta utracajg w sty-
cznosci z gornemi zimniejszemi warstwami. Woda zrodta takiego
musi sie réwniez przeciska¢ przez wiele skat, by mogta mieé
w sobie stale takg mnogo$¢ rozpuszczonych czesci sktadowych

Przy takiem rozgatezieniu zyt wodnych mozliwa réwniez
dtuzszotrwata jednostajnos¢ temperatury zrédia, skoro sie uwzgle-
dni mozliwo$¢ wyrdwnania ciepta z wodg uchodzacego przyby-
wajgcem cieptem z warstw dolnych. Wytryskujace zrddio cieptej
wody jest stosunkowo lekszem od zimnej meteorycznej wsigkaja-
cej; z tego powodu moze ciepte zrédio wyptywaé 2z miejsca
wyzszego od miejsca Scieku wody meteorycznej. Pomys$imy sobie
dwie szczeliny siegajace wielkiej gtebokosci i tam z sobg pota-
czone, a napetnig sie one wkrdtce stojacg ciepta woda; ale sko-
ro jednej z nich zrobimy odptyw, to wzniesie sie w niej woda
cieplejsza a w drugiej opadnie woda zimniejsza, Itéwnowaga juz
zniszczona, podczas gdy sie w pierwszej szczelinie woda ciggle
ku odptywowi podnosi¢ bedzie, w drugiej wzrosnie nacisk zimnej
wody i jej przyptyw. Jezli wreszcie bedzie dostateczna ilos¢
wody meteorycznej, nadwczas zdroj ciepty stale bi¢ bedzie. Takie
Zrodta mogg sie dobywa¢ bezposrednio tylko z szczelin skalnych
w gruzie bowiem zatracityby sie i rozlaty. Tryskanie Zrddet ta-
kich nie zawisto wecale od ilosci opadéw napowietrznych jednego
a nawet wiecej lat, a biorg one poczatek bezwarunkowo z bardzo
wielkich gtebin. Zrédta w Ems i Konigsstuhl koto Rhense za-
wisty od stanu wody rzek, a wiec od Lahny i Renu; podczas
wezbrania wody ptyng one obficiej. Na inne Zrdédia stan waod
rzecznych nie wplywa. (C. d n)

Szkice z wycieczek.
Skreslit Z. Morawski.

Il1. Kolorado.

Juz dawno obiecaliSmy szanownym Czytelnikom naszym po-
da¢ blizsze wiadomosci o tym niszczycielu najpiekniejszej zdoby-
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czy nowoczesnej na polu gospodarstwa tj. ziemniakéw, ale nie
przyszto dotad do tego, prawdopodobnie dla braku sposobnosci.
~Szkice z wycieczek" nastreczyty takowsa, sgdzimy przeto, ze od-
damy ustuge interesantom, jezeli o tym matym ale groZznym nie-
przyjacielu nieco obszerniej sie rozpiszemy.

Sposobno$¢ do nakre$lania tego szkicu nadarzyta sie: wy-
szto sie na pole, spostrzegto sie kwitngce juz ziemniaki (karto-
fle), rozradowato sie serce zdrowg i piekng ich nacig— wiec re-
fleksya i caly szereg mysli, jakie sie nasuwajg cztowiekowi, nie
patrzagcemu obojetnem okiem na otaczajagcg go przyrode. Wszak
to ptéd amerykanski.. u nas taki piekny tego roku.. ciekawy
jestem, jak mu tam w ojczyZnie jego?.... | przyszedt na mysl
chrzgszczyk nie duzy, zwany przez krajowcoéw potato-bug, w je-
zyku naukowym Kolorado (Doryphora decemlineata).

Najcenniejszych materyatéw dostarcza nam w tym Kierunku
zastuzony entomolog, profesor Riley w Saint Luis, ktéry jako
entomolog panstwowy prowincyi Kentucky corocznie spostrzezenia
czynione nad tym pasozytem ogtasza. Najnowsze dzieto jego, kt6-
re wyszto w Nowym Yorku 1876 roku pod tytutem ,The Po-
tato-Pest" (zaraza kartoflowa), podaje nam doktadne i sumienne
wiadomosci o tym maltym lecz poteznym wrogu ziemniakow
a wzglednie ludzkosci. Zwazywszy, ze w Europie sama Austrya
wydaje przeszto 86 milionéw hektolitrow ziemniakéw rocznie,
zrozumiemy, jak waznym jest ten artykui, jaka nedza panuje
miedzy uboga naszg ludnoscig, jesli ziemniaki ,,chybig" z powodu
stoty i zarazika kartoflowego (Tusisporium solani) i jak sie czu¢
daje wodwczas brak tej nieocenionej bulwy, pojawiajacej sie zimg
i latem na stotach wszystkich warstw spoteczenstwa. Cézby to
za kleska byta gdyby obok wrogiego grzybka pojawit sie u nas
takze ten wrogi chrzgszczyk! Nie daj Boze., ale prawdopodo-
bnie nie unikniemy tego, skoro spostrzegajg go juz tu i Owdzie
w sgsiednich Niemczech. Tembardziej uwazamy ten szkic na cza-
sie i polecamy go pilniej uwadze

Wedtug Teodora Say, ktory opisat chrzgszcza kolorado
juz w r. 1824, wychodzi on z ziemi okoto polowy maja. Po
uptywie 12— 14 dni skiada samica 10— 12 jaj na dolng strone
wiedniejacych lisci  kartoflowych i powtarza te czynno$¢ przez
40—45 dni. Gasienice, ktére w czterech tygodniach po wyjsciu
z jaj osiegaja wielkos¢ zupeilng zywigc sie nacig, poczem wcho-
dza do ziemi, gdzie sie¢ przepoczwarczajg. Po 10 lub 12 dniach
wychodzg z poczwarek chrzaszcze doskonate, ktére sie znowu
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rozmnazajg. Z koncem wrzesSnia wchodzg wreszcie chrzaszczyki
napowrdt do ziemi, gdzie przepedzajg zime.

Obliczono ze chrzgszczyk ten wydaje podczas lata trzy ge-
neracye, z ktérych dwie pierwsze zaraz sie rozmnazajg i ze w ten
sposob jedna para moze wyda¢ w przeciggu roku miliony chrza-
szczO6w kolorado, gdyz jedna samica sktada w przeciggu jednego
okresu 500— 700 a nawet do 1000 jaj.

Gdy Say tego chrzaszcza w r. 1824 po raz pierwszy wi-
dziat, zywit sie on lisSémi ziemniakéw dziko rosngcych (Solanuin
rostatum); lecz gdy sie dostat w okolice ucywilizowane a tern sa-
mem do ziemniakoéw uprawianych, zostat przy nich. W r. 1859
pojawit sie on w prowincyi Nebrasca; we dwa lata poézuiej
w Jowa, w latach 1864 i 1865 przeciaggnat przez prowincye
Missisipi, pojawit sie w lllinois, powedrowat stad dalej wynisz-
czajac ziemniaki w Indianie, Ohio i Pensylwanii. W nastepnym
roku zajat kolorado cata przestrzen miedzy Saint Clair i Niagara.
Rownoczesnie wdart sie ku potudniowi az do Saint Louis wKen-
tucky. W r. 1874 wreszcie opanowat 011 wszystkie panstwa nad
Atlantykiem potozone postawszy juz rok przedtem przednie straze
do dystryktu Kolumbii. W r 1876 byly juz stacye kapieli
morskich od przylgdka May na potudnie az do Nowego Yorku
tak obfite we te chrzaszczyki, ze pokrywaly one literalnie cale
wybrzeze morskie, tak jak sie to czasem zdarza nad morzem
Nicmieckiem, jezeli gwattowny wiatr albo burza nagromadzg na
wybrzezu od lgdu naniesione chrabaszcze. ("Zjawisko podobne wy-
stepuje czasami takze na wybrzezach afrykanskich z szaranczami).

Skoro niebezpieczny ten owad jakg okolice zniszczyt, we-
druje dalej, zostawiajgc tylko kolonie, ktéra rozpoczete dzieto
zniszczenia dalej prowadzi i konczy. Prawie potowa Stanow Zje-
dnoczonych jest dzi§ przez kolorado opanowana, a lezeli na po-
tudniu stosunkowo mato sie pojawia, przyczyna lezy w tem, ze
kartofle sg tam rzadkos$cig i ze kolorado nie znosi gorgca wie-
kszego nad 35—40° C.

W pierwszych latach pojawienia sie chrzgszcze kolorado
szczegOlnie w r. 1873 w St. Louis, podskoczyla cena Kkartofli tak
wysoko, ze liczne rodziny musiaty tryb zycia zmieni¢ i wyrzec
sie uzywania tychze; wkrotce poznano jednakze nieprzyjaciela
blizej i znaleziono Srodki stuzace do zwalczenia tegoz.

Nie mniej jak inne zwierzeta ma kolorado takze swoje pa-
sozyty i rozmaite nieprzyjacioty, ktére go w swoim czasie w wiel-
kiej ilosci wyniszczajg. Mianowicie nalezg tu wrona, przepiorka,



218

klesk, kaczka i kura; dalej tasica, ropucha wszedzie i zawsze
uzyteczna i niektére inne ptazy; nastepnie jeden pajak amery-
kanski (Phalangium dorsatuin) i duzy ryjkowiec (Uropoda ame-
rica); wreszcie wiele innych owaddéw, ktérych wyliczanie nie ko-
nieczne i matej wagi.

Przeciw chrzgszczowi temu uzywajg obecnie trzech Srodkéw
w Ameryce: starajg sie 0 pomnozenie jego nieprzyjaciét natural-
nych, uzywajg $rodkéw mechanicznych (“zabijanie chrzgszczy, ni-
szczenia jaj) albo skrapiania ro$lin cieczami ostremi (jadowitemi).

Jezeli sie niszczy jaja chrzaszcza kolorado, nalezy baczyé,
aby icli nie zamieniano z jajami biedronki, co zresztg tatwo, gdyz
ostatnie o wiele mniejsze. Do niszczenia samych chrzaszczy stu-
z3 rozmaite szczypcowate narzedzia, jakie na ten cel Amerykanie
powymyslali.

Nieco dtuzej musimy sie zatrzyma¢ przy uzyciu Srodkéw
jadowitych. Riley uzywat od r. 1869 poczawszy, wapna, popiotu,
kobaltu, ciemiernika (Helleborus, Niesswurz), mydta, arszeniku,
itp. Jako rezultat doSwiadczen pokazato sie, ze arsenian miedzi
(arseniksaures Kupfer) uzyty w stanie czystym zabija rosling,
zmieszauy za$ z gipsem albo makg i posypywany podczas rosy
porannej na rosliny, niszczy owady bez szkodzenia roslinie. Do
rozsypywania proszku stuzg osobne narzedzia, — lecz sposéb ten
nie bardzo wygodny; lepsze jest skrapianie rozczynem arsenianu
miedzi, do czego bierze sie jedne tyzeczke tegoz na 30 1 wody.
Lepszy ten spos6b i z tej przyczyny, ze z proszkiem potrzeba
czeka¢ na rose a rozczynu mozna uzy¢ zawsze. Poniewaz atoli
rozpuszczanie tego $rodka jest trudne, nalezy osad pozostajacy
z jednego rozpuszczania dodaé do drugiego. Srodek ten okazat
sie pod kazdym wzgledem najlepszym i bywa w Ameryce po-
wszechnie uzywanym.

Nie nowing bedzie dla naszych Czytelnikéw?7 ze szkodnik
ten znajduje s'e juz w Niemczech. Spostrzezono go w r. 1877
na polach koto Muhlheim niedaleko Kolonii nad Renem w dru-
giej potowie czerwca; poézniej w Saksonii o wiele liczniej. Nie
zdotano jednakze wyttumaczy¢, jakim sposobem sie tam dostat,
gdyz juz na trzy lata przedtem zakazat rzad niemiecki sprowa-
dzanie amerykanskich ziemniakdw na nasienie, zresztg miaty ule-
ga¢ wszystkie przedmioty, w ktérych mozna bylo przypuszczaé
istnienie poczwarki lub chrzgszcza kolorado, Scistej kontroli i o-
czyszczaniu. Oczywiste pytanie, czy zakaz taki nie zostal tu
i owdzie przekroczony.
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Skoro skonstatowano pojawienie sie tego chrzgszcza w Niem-
czech, nie omieszkano uzy¢ S$rodkdéw, aby go zniszczy¢ w zaro-
dzie. W tym celu wystat minister rolnictwa komisye do Miihl-
heim, do ktorej skiadu nalezat znany entomolog Dr. Gerstacker,
ktory przy pomocy przydzielonych mu zotnierzy pole potkniete ta
kleskg obkopaé, naftg skropi¢ i wszystkie rosliny spali¢ na niem
kazat. Nastepnie przeorano to pole, polano tugiem, umyi$nie na
ten cel przez chemika Dra Sell’a przyrzadzonym  Podobnie po-
stgpiono takze w Saksonii. Jest przeto nadzieja, ze nieprzyjacie-
la zwyciezono zupetnie i ze na razie nie ma obawy, aby sie do
nas dostat i tu rozwielmoznit, tem bardziej, ze i austryackie mi-
nisteryum rolnictwa w'ydato okolnik we wszystkich jezykach z do-
ktadng tablica, ktoéra tatwo daje poznac¢ tego szkodnika z polece-
niem, aby kazdy, ktokolwiekby go gdzie dostrzegt, natychmiast
odno$ng wiadze uwiadomit.

Dla naszych Czytelnikow podajemy krétki opis chrzaszcza
kolorado (Chrysomela albo Doryphora decemlineata) jest na 1
cm. dtugi, z wierzchu wypukly, ksztattu jajowatego, catkiem
nagi Cnie pokryty wioskami), nieco potyskujacy, barwy czerwo-
nawo-zoOttej Cceglastej). Tutéw cokolwiek ciemniejszy od pokryw,
ma 9 — 11 czarnych kresek, z ktérych dwie Srodkowa wieksze
sptywajg razem tworzac znami¢ podobne do rzymskiej cyfry Y.
Pokrywy skrzydtowe majg na tle ceglastem kazda po 5 pragzkow
czarnych, razem wiec 10, skad tacinska nazwa gatunkowa ,de-
cemlineata® CIO liniami opatrzony); dwie $rodkowe (skrajne wew-
netrzne) schodza sie u dotu i tworzg kat ostry.

Jaja jego barwy jasuo-zoOttej sg nieco wieksze od jaj biedron-
ki, o czem juz wzmiankowano wyzej. Z tych jaj wylegajg sie
gasienice dorastajagce 10 — 12 mm. dtugosci, barwy pierwotnie
prawie Kkrwistej, pdzniej ciemno-pomaranczowej ; majg one gtowrki
czarne i po obu bokach po 11 czarnych plamek. Gasienice te
przepoczwarczajg sie w ziemi 10 — 15 cm. gieboko, niedaleko
krzakéw’ kartofléwych, ktorych nacig sie zywity. Poczwarka jest
ciemno zotta i ksztattem do chrzaszczyka podobna.

Obysmy ich nie potrzebowali nigdy widzie¢ w rzeczywistosci!
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Plongca roslina.

Przez WI. Boberskiego.

Na kazdej piedzi ziemi przyroda rozne rozsiala zagadki tem
ciekawsze im bardziej zawite i pobudzajagce do rozwigzania. Roz-
patrzmy sie np. we wspanialtym Swiecie roslinnym okrywajgcym sze-
rokim kobiercem nagie ciato ziemi. Ktdz tam nie znalazt roslin cu-
dng necacych wonig lub zdobnych przepysznem kwieciem, kto nie
szukatl zbawiennych lekéw ukrytych w ciatach tych pieknych dzieci
przyrody? Kto nie zna jak straszne jady kryja sie czestokro¢ pod
niewinng kwiecistg szatg roslinng. Wszystko to juz zywo zajmowato
uwage starozytnych, ktérzy nie umiejgc sobie z wielu rzeczy zdaé
sprawe odnosili je do wszechwiadzy bogéw. Nowszym wiec czasom
pozostaty do wytlumaczenia niezwykle S$wiata roslinnego dziwy,
a zdobycze na tem polu od wynalezienia mikroskopu sg prawdziwie
olbrzymie. Dzi§ mnéstwo poznano roslin budzacych podziw nawet
w najobojetniejszym na Swiat roslinny umysle. Przed niedawnym
jeszcze czasem rozprawiano szeroko o miesozernych roslinach i pro-
wadzono uczone spory rozjasniajgce te kwestye tak dalece, iz dzi$
uwaza¢ mozna miesozerno$¢ niektérych roslin jako niezbity pewnik.
Sarcacenia, muchotéwka, dzbanusznik, oto istne putapki owadzie,
w ktérych rok rocznie mndéstwo owaddéw wiezienie i $Smier¢ znaj-
duje, a ciata ich zwolna przetrawiane stanowig biesiade tych dra-
piezcow roslinnych. A jak wymienione wabig badZ to na swe listki,
badz do kielichéw kwiatowych swoje ofiary, tak znowu inne swa
wonig zabijajg lub odstreczajg owady. Groszek rdzowy znany pod
nazwga ,pieknego Jasia“ petunia i inne uduszajg i uSmiercajg muchy
Ignace do przyjemnie woniejacego lub miodnego kwiecia, jeden krza-
czek rosliny Plectranthus fruticosus ma zabezpiecza¢ przed molami,
inne znowu rosliny, to istne zegary roslinne rozwijajgce lub zamy-
kajace swe kwiecie o pewnych godzinach. Wszystkie te szczegoty
juz omawiano i wyjasniano dostatecznie, w najnowszym jednak cza-
siefzwrocono uwage na jedng ciekawg rosline, ktéra tembardziej dla
nas ma znaczenie, ii jg niejednokrotnie na Podolu spotykamy. Jestto
dobrze znany ,Dyptan®“ Dictamnus fraxinella Pers.) jawiagcy sie
w dwu odmianach o kwieciu czerwonem lub bialem. Dyptan widy-
dywatem po S$ciankach Swietlistych Podola (Wierzchniakowce nad
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Niectawe), niejednokrotnie za$ spotka¢ go mozna jako rosline deko-
rgoyjng po ogrodach. Cala roslina dochodzi trzy ¢wierci metra wy-
sokosci i przedstawia sie jakoby piekna cytrynowej woni krzewina
umajona skdérkowatymi nieparzystopierzastymi do jesionowych podo-
bnymi listeczkami, a posréd nich wystrzela w czerwcu okazate grono
pieciopatkowych rézowawych ciemniej prazkowanych kwiatow won-
nych, z ktérych wnetrza dziesie¢ dtugich wychyla sie precikéw. We
srodku tkwi stupek zmieniajgcy sie po dojrzeniu wtorebki na 5cze-
Sci sie rozpadajace. Tak wyglada rodlina, ktérg ptongcg nazwano.
Juz w drugiej ksiedze Mojzesza spotykamy cytat o ptongcym Kkrze-
wie, czyli to byt dyptan ? Cdrka stawnego botanika Lineusza od-
kryta te ciekawg rosline, Kktoéra po6zniej znowu poszta w zapomnie-
nie. W najnowszym za$ czasie zwr6cit dziennik zurychski znowu
uwage na niezwyktg witasnos¢ dyptanu. W czasie najsilniejszego
rozwoju catg rosline tak przesigka tatwo zapalny olejek lotny i w ta
kiej z niej ulatnia sie ilosci, ze skoro zblizymy zapalony zapatek,
natenczas cata roslina nietracac swej $Swiezosci jasnym zaptonie pto-
mieniem roztaczajagc dym i worn dokota. Po kilku dniach mozna to
doswiadczenie powtérzyé i rodlina tak dilugo wydziela mgly zapal-
nego olejku, dopokad owoce nie dojrzejg, poczem jakoby wysilona
te wihasnos$¢ utraca. Doswiadczenia te udajg sie jednak tylko wtedy
gdy powietrze jest suche, gdyz podowczas olejek lotny tatwiej sie
wydziela otaczajgc rosline zapalng atmosferg dlatego tez wiasnosci
te bardziej wystepujg w dzien, nizeli w nocy, kiedy juz rosa zwilzy
powierzchnie wyziewajgcg zapalne materye. Kto chce dyptan hodo-
waé musi sie nieco uzbroi¢ w cierpliwo$¢, niejednokrotnie bowiem
rok caly czeka¢ wypadnie, zanim zkietkuje zasiane ziarno i wy-
strzeli w wonng piongca roslinke.

Rzut oka na rozwoj teoryj geologicznych.

Z niem. Dra K. Martina tlum. Maciej Wszelaczynski.

(Ciag dalszy).

Powody przytoczone przez Huttona nie stracity po dzi$ dzien
wcale na wartosci; znachodzenie sie granitu w zytach wielokrotnie
rozgatezionych, ktorych zarysy wyraziscie odgraniczone od otacza-
jacej je skaty; brak jakiegokolwiek wstegowego uszeregowania wg-
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tkow zyty wypetniajacych, cechujacego zwykle skatly zytami poprze-
rzynane z rozczynow wodnych osadzone; zawarto$¢ okruch skat
occych, ktére sie widocznie z gltebin przez pilynny watek skalny
wydobyty ;—te wszystkie okolicznosci naprowadzajg nas na domyst,
iz tu wytworzenie sie drogg mokrg byto uieinozliwem —a przydam,
iz pomijam inne wazne powody.

Z przyjemnos$ciag sprawdzam pewng zgodnos$¢ pogladéw doty-
czacych dziejow powstania skat innych.

W apienie powstaty gidwnie z zwierzat, a pdzniejsza przemiana
budowy czgsteczkowej (molekularnej) zatarta w nich po najwiekszej
czesci Slady pierwotnych skiadnikéw; podobnymze sposobem wyra-
zit juz ten poglad Linneusz w dziele ,,De telluris habitabilis ineri-
menta. 1743.“ Bischof za$ szermierzy za takim sposobem przewa-
znego wytwarzania sie, iz sie w wodzie morskiej nie moégt kwas
weglany wywigzac¢ z rozpuszczonego tam dwuweglanu wapna, A mo-
ze jednak przebieg ten byt mozliwym w cieplejszych morzach ubie-
gtych okreséw? Odosobnieni geologowie sktaniajg sie do pogladu
tego, mni przytagczajg sie do Oordiera, ktéry méwi o chemicznie
osadzonym weglanie wapna wytworzonym drogg rozkiadu chlorku
weglanem sody. Zirkel twierdzi nawet o istnieniu wapna wybucho-
wego.

Dolomity sag w cze$ci wapieniami przeistoczonymi, w czesci za$
utworami pierwotnymi, ktérg to mozliwo$¢ szczegdlniej znachédze-
nie sie krystalicznych dolomitéw dowodzi. U geologéw wszakze
uwazajgcych dolomity za utwory przeobrazone panuje wielka rézni-
ca zdan pod wzgledem przyczyny.

Weglobtyski (antracyty), wegle kamienne, brunatne i torfy sa
utworami roslinnymi, ktore sie wytworzyly w gruncie rzeczy sku-
tkiem jednorodnego przebiegu, a jedynie wiek ich roézny powo-
duje wiekszg lub mniejszg stosunkowg zawarto$¢ weglanu. Ro-
sliny wszakze wytwarzajgce te ciata moglty naleze¢ do najrozma-
itszych dziatdw kroélestwa rosdlinnego, jak znéw z drugiej strony
kazdy rodzaj moze sie sta¢ w odpowiednich okolicznosciach watkiem
do powstawania torfu it. d. Wedtug Mohr'a ztozyty sie morszczyny
gtéwnie i istotnie na wytworzenie wegla kamiennego, a wywody
jego zastuguja ze wszech miar na wieksze uwzglednienie od dozna-
nego dotad.

Poktad soli kamiennej i gipsu wydzielity sie w postaci chemi-
cznych osaddw z zgeszczonej, |przegrodg oddzielonej wody morskiej,
ktéra przy wielkiej stosunkowo powierzchni wiecej watku drogg
ulatniania sie utracata, nizli sie przyptywem wzbogacata.

W innych skatach, piaskowcach, glinach, marglaeh i t. d. win-
nismy uznaé utwory powstate z odrodzonych, rozdrobnionych i na-
powrdt nagromadzonych i spojonych sktadnikéw skat innych.

Z wiekiem nabierajg one ciggle uzupetniajacej sie sktadni krysta-
licznej, co trzeba ttumaczy¢ najnaturalniejszg drogg przekrystaiizo-
wania, tern bardziej iz nawet znaohodzgce sie w nich skamieliny
ulegaja l6wniez temu przebiegowi. Gdyby sie skaly bez zadnych
przeszkdéd osadzaly na powierzchni ziemi musiatyby nadéwczas leze¢
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osady w warstwach réwnolegtych tam, gdzie je od czasu do czasu
lub ciggle morze przekrywato. Ale takie rozpotozenie warstw zna-
chodzimy najczesciej na bardzo matych obszarach, czesciej, bowiem
pierwotne potozenie ulegto tak znacznej zmianie skutkiem uszko-
dzen, zatloméw, zagie¢ i wyboczen, ze zestawienie szeregowania sig
pojedynczych poktadéw odrebnych badan, w danych odosobnionych
wypadkach wymaga. A jakie sg sity, w ktérych mamy uznaé przy-
czyne nieprawidtowosci waistw? Sa one rozmaitemi, a kazdy $cig-
gnie na sie zarzut stronniczosci, skoro usituje przypisa¢ jednejze
przyczynie wszystkie ostatecznie jednakowo pojawiajgce sie dzia-
fania.

Podczas gdy od dawna upadty Humboldta i innych teorje wy-
niesienia, znalezli sie obecnie liczni zwolennicy pogladu przeciw-
stawigcego wulkanizmowi dziatania wody, podnosza oni okolicznos¢
iz woda zmywa bezustannie state lgdy, by je zndéw wynie$¢ za po-
mocg sit wulkanicznych; nie zwazajac wszakze przytem iz sie tu
co$ takiego rozumie pod wyrazem wulkanizm, co sie nieda wcale
skojarzy¢ z pierwotna myslg don przywigzang; trzebaby tu bowiem
mysle¢ o nasypiskaeh wulkanéw, ktére sie wprawdzie przyczyniajg
w matej mierze do podniesienia kontynentéw, albo o wyniesieniach,
ktore sie odbywajg w okolicach na skromne rozmiary. Pojawy te je-
dnak nie moga iS¢ w pordéwnanie z wyniesieniem wysokich i naj-
wyzszych gor bedacych wynikiem dziatan sit plutonicznych. Wedtug
bystrych spostrzezen Dany, Malleta i innych, zawdzieczaja gory
istnienie swe gtownie bezustannemu ochfadzaniu sie ziemi naszej,
wskutek czego nastgpito kurczenie sie jej. a to znéw spowodowato
sfatdowanie sie skorupy ziemskiej.

Wedtug pogladu powyzszego nie powstawaly wiec gory w kie-
runku S$rednicy ziemi lecz skutkiem sity dzialajgcej poziomo w Kkie-
runku stycznej. Teorje te stwierdzit w r. 1875 Suess klasycznemi
badaniami w dziele ,,Ueber die Entstehung der Alpen;“ udowodnit
on w niem bowiem ze nie tylko Alpy ale gdry czeskie i bawarskie
jak réwniez go6ry Kruszcowe i Olbrzymie przedstawiaja pojawy
dziatania takiej poziomo dziatajgcej sity. Teorya ta zastosowana
najpierwej przez Dane do ogromu gdr taricuchowych Ameryki, sta-
nowi jedng z najistotniejszych zdobyczy w dziedzinie postepu geo-
logii mechanicznej.

Jakkolwiek nie znachodzimy w niej wyjasnienia, dla czego sie
to kurczenie nie objawia pod postacia rozpadlin, mozemy zawsze
przypusci¢ iz sie ono ograniczyto na tych czesciach skorupy ziem-
skiej, ktore leza najblizej jadra ziemi, gdzie sobie musimy wyobra-
zi¢ zakrzepnianie ognioptynu na skale. Upragnionem byloby ze
wszech miar rozleglejsze roztrzgénienie tego zagadnienia a przede-
wszystkiem zastosowanie dos$wiadczenia.

Wyborne badania Malleta przediozone w ,proceedings of the
Royal Soeiety”“ a dokonaae na bazaltach wskazujg, ze Kkurczenie
sie¢ skal moze spowodowac istotnie rbzczepy w kierunku powyzej
umoéwionym, rownocze$nie wszakze usitowano zkadinad udowodnic,
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iz to rozcztonkowanie stupiaste nastgpito skutkiem bocznego- ci-
$nienia.

Moznaby sie jeszcze spieraé o to, czyli mamy przypisa¢ przy- '
ozynom plutonicznem owe przez wieki odbywajgce sie wynoszenia
i zaklesania ladu statego, albo czy je mamy zestawi¢ z zmianami
poziomu w okolicach wulkanicznych odbywajgcemi w pewnych
przerwach, jak to widzimy szczegdlniej na wybrzezu potudniowo —
zachodniem Ameryki. Wedtug teoryi postawionej przez Schmicka
.a obalanej przez Pilara nie mozna w ogo6le sprawdzi¢ zmian poto-
zenia lgdu statego odbywajgcych sie wciggu diugich wiekow, gdyz
poziom morza nie jest statym mimo wszystkich uprzednich przy-
puszczen.

Zmiany powierzchni lgdu statego odbywajgce sie na mate roz-
miary moga zajs¢ skutkiem przeistoczenia chemicznego skat, a ztad
powekszenia ich objetosci, albo przeciwnie skutkiem podmywania
i nastepnego zaklesania lub zapadania si¢ onych. W obu wypadkach
zajmuje gips wybitne stanowisko, wytwarzajac sie z anhydrytu
(bezwodnego siarczanu wapna) powieksza objetos¢ skaty, rozpuszcza-
jac sie nastepnie w wodzie i sptywajac z nig tworzy z czasem pod
powierzchnig ziemi prdznie, i powoduje zapadliny tak obfite jakie
sg w Turcyi. Tak te przebiegi jak i inne sity dziatajace w mniej-
szych zakresach zastuguja tu jedynie na wzmianke przemijajgca.
Nie jedno trzesienie ziemi nastapito bez watpienia skutkiem takich
przebiegéw, przyczyna wiekszej ich liczby wszakze tkwi w dziata-
taniu wulkanizmu, jak tego juz czeste wstrza$nienia w okolicach
wulkanicznych dowodza.

Wulkany jako takie sg w nowszych czasach przedmiotem naj-
troskliwszych spostrzezen, dotad jednak nie mogto przyjs¢ do poro-
zumienia pod wzgledem przyczyny wybuchow. Mata liczba geolo-
géw wierzy jeszcze w cienkg stosunkowo skorupe ziemska, grubsza
bowiem uniemozlewitaby wybuchy z przyczyn czysto fizycznych;
poniechang juz tedy zupeinie niemal teorja, wedtug ktérej miat na-
cisk wierzchniej skorupy ziemskiej powodowaé wydobywanie sie
przez szczeliny ziemi wewnetrzny zaru cieklego ; upadt rdéwniez
przez Buffona juz postawiony poglad, iz woda morska ma przesig-
ka¢ az do wnetrza ziemi, i tam przeobrazona w pare ma powodo-
waé¢ wybuchy wulkanéw, skutkiem znacznej zmiany objetosci. Ale
samo potozenie czynnych wulkanéw w poblizu morza, i wydobywa-
nie sie niezmiernej ilosci pary wodnej podczas wybuchéw przema-
wia zatem, by uzna¢ wode za gtéwny czynnik przy wybuchach.
| wspotudziatu tego jej nie przeczg wcale stronnicy teoryi Seropego.
Wedtug Seropego jest bowiem wnetrze ziemi stezalem czyli zupet-
nie zakrzeptem, przy trwajacem i postepujgcem bowiem oziebieniu
jej opadaty ciezsze zastygte czastki ku Srodkowi. (D. nast.)

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jozefa Pisza w Tarnowie.



