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Towarzyskie zycie i praca zwierzat.

(Podat Edward Gutkowski naucz, z Dukli.

WyjdZzmy dla odSwiezenia umystu i odetchnienia Swiezem
powietrzem z muréw zadusznego, gwarliwego, zapylonego miasta,
a pokierujmy kroki na otwarte pole. Tu swobodni jesteSmy po-
§réd rozlegtych obszaréw zbozowych, kwiecistych kobiercéw #gk,
szumigcych zdata boréw, ptynacego strumyka i zamykajgcego nas
zewszad widnokregu. MylilibySmy sie jednak sadzac, ze sami je-
steSmy wsrod tej uroczej Swiagtyni. W okoto nas mnostwo jes-
testw ozywiajgcych przestrzen nieuscigniong okiem. Tu spostrze-
zemy kopce ziemi, mieszkania podziemnego kreta, tam znowu
snujg sie roje pracowitych pszczotek, w cienistym gaju nuci sto-
wik, po pod obloki wzbija sie orzet, w biekitnem przestworzu
powietrza zawisngt skowronek, ws$réd moczar Kkroczy powaznie
bocian, po kwiecistych tgkach bujajg motyle z niezliczonym za-
stepem innych owad6w, ponad gajami zakrzyczy gwarliwa sojka,
pieknopidra 'lga; to wszystko ozywia przyrode, budzi z zadu-
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mania gnusnego leniwca, pokrzepia umyst rolnika przy zmudnej
pracy, zastanawia przyrodnika i zmusza do badania tworéw przy-
rody. Céz nadaje zycie btogie przyrodzie? Oto ulubione zwie-
rzeta nasze na ladzie, w powietrzu i wodzie, ktére jedynie dla
rozrywki, przyjemnosci i korzysci cztowieka poczgtek swdj maja.
Zwierzeta zajmowaty od dawna ciekawo$¢ cztowieka, gdyz doty-
kajg wielostronnie jego zycia cielesnego i duchownego. Czyz
w istocie nie poznat czlowiek zaraz w poczatkach stworzenia
przeznaczenia tychze, gdy uzbroiwszy sie w drewno, chodzit po
lesie i polowat, po czem mieso spozywat a skére uzyt za okry-
cie nagiego ciata? Niezawodnie wszedzie wyrecza dzi§ zwierze
cztowieka, zaspakaja potrzeby jego zycia a w niektérych wypad-
kach daje wzory do nasladowania. Czy nie jest pieknym przy-
ktadem dla nas czestokro¢ ich wzajemna zgodno$é, pozycie towa-
rzyskie, wzajemne #tgczenie sie do pracy lub wyreczenie przy
tejze i to w celu utatwienia sobie warunkéw do zycia, pomocy,
obrony i t. p. przy czem tez na rdznych pomystach im nie
zbywa. Zwierzeta zyjg badZz osobno kazde dla siebie, badZ pa-
rami, badz tacza sie gromadnie w towarzystwa. Ze istniejg sto-
warzyszenia miedzy zwierzetami i nie bez celu, na to nie tru-
dno o dowody, bo codzienne doswiadczenia naocznie o tem nas
przekonujg. Dla krétkiego tylko zapoznania czytelnikow naszych
z towarzyskiem zyciem i pracg zwierzat naprowadze tu niektGre
gromady.

Juz u zwierzat najnizszego ustroju napotykamy na ogromne
zastepy stowarzyszenia do pracy. Do takich zyjatek naleza pier-
woszczaki mikroskopiczne, bezpostaciowe, bez osobnych narzedzi
wyzszym zwierzetom wiasciwych, gromadnie zyjace a stanowigce
jedne pierwoszcze, ktora ich ciato tworzy. Pierwoszcza czyli
masa galaretowata, zalegajagca nieraz wielkie przestrzenie na po-
wierzchni morza, mieSci w sobie miliardy tych zyjatek, co udo-
wadnia, ze same dla siebie wytgcznie zyé nie mogag, bo nie mia-
tyby podstawy do utrzymania sie. Kropelka wody, na pozér ma-
lutka, nie daje nam do poznania, ze w niej porusza sie milio-
nowa gromadka zyjatek mikroskopicznych, zaopatrzonych w przy-
rzady do pitywania i odzywiania sig, ktdrg nasi przyrodnicy pod
nazwg wymoczkéw poznali — a c6z dopiero powiemy o tej ogro-
mnej ilosci wody w morzach, jeziorach, rzekach, potokach, slru-
mykach, stawach, Zzrodtach, w ktérej poruszajg sie miliardy tych
samych zyjatek, stuzacych innym wiekszym zwierzagtkom za po-
zywienie.
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Kazdy prawie zna gabke, lecz nie kazdy wie, czyjem dzie-
tem jest ona. Cala ta podziurawiona plecionka jest wynikiem
wspélnej pracy gabczakéw, ktore przyczepiajg sie masami do
brzegéw i skat morskich, wytwarzajg z wiasnego ciata galareto-
watg mase, ktorg cztowiek brytami odrywa, pierze, tuguje, suszy
a podziurawiong mase stalg pod nazwg ,,gabka“ w handlu sprze-
daje. Odwazny i $miaty nurek, zapuszcza sie w giebiny morskie
na dno, bo chce szuka¢ tam ukrytego skarbu, jakim sg potezne
tawice, rafy i atole koralowe. Caty ten ogrom skat koralowych
potworzyly na dnie koralowce, zwierzeta malutkie, gromadnie zy-
jace, przyroste do skalistego dna. Koralowiec czerwony i inne
odmiany jego: organkowiec, totp brodawczasty, przyczepione do
skaty, od czasu do czasu wydzielajg z ciala swego mase piynng,
ktora tezejac, tworzy drzewkowatg koralowine, okrytg zewnatrz
biatawag, miekka korg, w ktérej zwierzatka w komdrkach zam-
kniete przesiadujg. Po wydobyciu na powierzchnige ging i tatwo
je potem oddzielaé. Niejeden nurek przeptacit zyciem wydobywa-
nie tychze a prosze obliczy¢, ile pracy kosztowat bodajby jeden
sznurek, ktérym sie szczyci niejedna kobieta, tak jej do twarzy.

Zeglarzom przytrafito sie czesto widzie¢ powierzchnie mo-
rza ustrojong za dnia Swietnemi barwami a w nocy uroczem
Swieceniem, ktore zegluge utatwia i uprzyjemnia. Co6z to byc
moze, spyta kto$? Sg to zwierzagtka morskie, (chetbia modra-
z rodziny meduz), ktére wyptynety na powierzchnie morza w ilo-
§ci, jak piasek na dnie i nadaly w skutek fosforycznej barwy
wihasnego ciata tak cudng barwe morzu. Jak wielkg ilo$¢ dro-
bniutkich zyjatek pochtania morze, do$¢ powiedzie¢, ze niektore
z rodziny mieczakéw w ubiegtych okresach geologicznych potwo-
rzyty cate ogromne pokiady na dnie morza z whasnych skamie-
lin. Belgia i Hollandya, nadmorskie panstwa europejskie majg
wybrzeza ze skamielin zyjatek morskich, a jako kraje nisko po-
tozone, czesto zalewane byly, gdyz w skutek podnoszenia sie dna,
woda wystepowaé musiata, przeciw czemu dzi$ porobione sg tamy
i groble dla bezpieczenstwa. Inne rodzaje zyjatek (Swidrak)
wwiercajac sie #gcznie w drewniane spody okretow, niszczg ta-
kowe i nieraz narobity juz wiele szkody przedziurawieniem tychze
i udaremnity zegluge. Inne znowu jak (skatotocze) powydrazaty
skaty podwodne, wskutek czego woda wnikajagc w otwory, roz-
ktada takowe a drobniutkie czastki uktadajac sie na dnie, utwo-

rzyty humus a otwory postuzyly innym zwierzetom na mie-
szkanie.
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Chcac mie¢ wyobrazenie o rozmnazaniu sie np. ostrygi,
dos¢ powiedzie¢, ze w niektdrych porach w takiej ilosci sie po-
jawiaja, ze czlowiek napetnia niemi miliony beczek; konsumujg
je mieszkancy nadmorscy i zaopatrujg wieksze miasta europej-
skie w ten produkt handlowy. Pertoptaw wydziela na powierzchni
ciala ciecz, ktora tezejagc, dostarcza peretek i macicy pertowej.
Szoldra znowu wydziela przy nasadzie nogi malej jedwabiste
wiokienka ztotozielonawe, zwane bisiorem, z ktérych mieszkancy
tkajg nici i robig drogocenne woreczki na pienigdze, rekawiczki,
ponczochy i t. p

Wspomnieé mi jeszcze wypada, ze niektore (szkartatnik) do-
starczaty w starozytnosci barwy do farbowania wetnianych tka-
nin na czerwono i fioletowo — dzi§ dostarcza pieknej barwy ko-
szeuila. Wszystkie mieczaki zyjg gromadnie, a jezeli posiadamy
dzi$ jakie drogocenne rzeczy, wspoOlna praca ich tego dokonata.
Matki utyskujg czesto na rdzne przypadtosci choréb u dzieci
a czesto zalg sie, ze dzieci cierpig na robaki czyli glisty. Sg to
w istocie zwierzeta, ktére czasami gromadami zyjag w jelitach,
sprawiajg niepokoj; Swiad i bolesci, pchajg sie czasem do gardta
i mogtyby udusi¢, gdyby przedtem nie uzyto $rodkéw do spedza-
nia i otrucia. Dobrze wtedy dzieciom dawa¢ do wachania czosnek,
do jedzenia cukierki glistnikowe, kwas z kapusty, barszcz bura-
kowy a jak najmniej stodyczy. W mieg$niach u ludzi i zwierzat
pasozytujg krociami drobniutkie, nitkowate zyjatka. Sg to tak
zwane wiosience czyli trychiny. Gdy cztowiek spozyje kawalek
miesa badz surowego, badz niedogotowanego, tryching zalegtego,
natedy zyjatka uwalniajg sie z torebek, przebijajg sie przez je-
lita i ciggna do miesni. Wedréwka ta przyprawia cztowieka o do-
kuczliwe choroby. Podobnie jak trychina udziela sie cztowiekowi
tasiemiec czyli soliter. PrzejScie jego do jelit jest nastepujace:
Cztowiek lub zwierze majace tasiemca w catym rozwoju, wy-
dzielajg z odchodem ostatnie cztonki jego zapetnione jajkami
czyli zarodkami. Zarodki opatrzone haczykami spozywa przypad-
kowo z pasza bydlo, najczesciej Swinia, pies i owca. Takowe na-
stepnie czepiajg sie trzewidw, przegryzaja Sciany i dostajg sie do
miesni. Tu dopiero przedtuzajg sie, dostajg z jednego korca rodzaj
gtowki z haczykami, z drugiego babelek wodg napetniony i pod
nazwg bablowcdéw a u Swin wagrow pasozytuja. Gdy cztowiek
zje kawatek takiego miesa, miode czepia sie haczykami trzewidw
traci babelek, wydaje liczne cztonki i dochodzi w 2 — 3 miesia-
cach diugosci kilku metréw a wtedy go pospolicie soliterem albo
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tasiemcem nazywawy. Cztowiek udreczony soliterem duzo jadu,
Zzle wyglada i gdyby nie radzit, umrze¢ moze. Chcac go sie po-
zby¢, koniecznie glowe straci¢ trzeba, bo inaczej soliter ciggleby
sie odnawiat i dorastal do niezwyktej diugosci. Z tasiemca psiego
bablowce dostawszy sie owcy, zyja w mobzgu i sprawiajg chorobe
.kotowacizng* zwang. W watrobie u ludzi i zwierzat pasozytuja
takze zyjatka (Jnotylice), ktore wywotujg znowu chorobe ,moty-
licg“ zwana.

Rolnicy skarzg sie na krety, ktére im w polu nasypuja
liczne kopce i niwecza zasiew, a nie wiedzg, ze zwierzeta te po-
lujg za dzdzownicami w ziemi, co nas przekonuje, ze po deszczu
licznie po ziemi petzajg. Sa to szkodniki, ktorych pochdd w zie-
mi i zbytnie rozmnazanie powstrzymuje kret, wielce zastuzony
owadozerca, niewinnie prze$ladowany. Po wilgotnych i ciemnych
miejscach, pod kamieniami, poditogg spruchniata, na Scianach pod-
mokiych pojawiaja sie gromadnie stonogi. Sg to w istocie obrzy-
die i uprzykrzone stworzenia, ktére we dnie przechowujg sie
a noca tlumnie za zerem wychodzg. Do tej rodziny nalezg i raki,
ktore sie z ikry rozmnazajg i w dziurach brzeznych gromadnie
zyja. Od maja az do sierpnia prawie odbywajg na nie potowy
a stanowig one u ludzi biednych zarobek w tym czasie. Biedne
te stworzenia nie mato meczarni przechodzg, zanim na stot
przyjda, bowiem niepraktyczne gospodynie nalewajgc je zimng
wodg i stopniowo ogrzewajac, na takie udreczenie pozwalajg, poki
wrzaca woda nie zakonczy strasznej meczarni

Niechlujstwo u niektérych ludzi sprowadza czesto (u zydow)
opryszczenie naskdérka, bowiem malutkie zyjatka (Swierzbowee,)
wgryzajg sie szczekami na miejscach delikatniejszych i sprawiajg
Swigd nieprzyjemny. Jak licznie zyjg te zwierzatka, przekonujg
wrzody u ludzi na catem ciele a w kazdym kraza te zyjatka
stadami, ranigc miesnie i wgryzajac sie coraz giebiej. Nie nale-
zatoby przeto dotyka¢ sie krostowatego, albowiem niepostrzezenie
tazg Swierzbowee po wierzchu skéry itatwo dostaé sie moga na
skére zdrowego. U zwierzat rowniez pojawiajg sie Swierzbowee,
czesto bowiem styszymy o zaparszywionych psach, kotach, owcach
i t. p. Na powloce starego sera tazg krociami serowce, toczgc
ser. Oprocz tu wymienionych jest wiele innych roztoczow, a wszy-
stkie sg mate, czestokro¢ gotem okiem niewidzialne.

Tu i owdzie na wiosne i w lecie widzimy gromadkami la-
tajace motyle i spyta kto, dlaczego tak lataja. Oto jak miedzy
ludzmi, podobnie i zwierzetami tworzg sie osobne partye zgadza-
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jace sie z sobg, a taczac sie razem, tatwiej wyszukujg positek
i bezpieczne miejsce dla odpoczynku. Motyle znoszg jaja na
lisSciach drzew, krzewdw, roslin pastewnych i jarzynowych, z kto-
rych wylegajg sie gasienice, zalegajgce roslinno$é. One to wia-
$nie a nie motyle wyrzadzajg szkody w polu i ogrodzie. Po pe-
wnym czasie smutnieja, mniej stajg sie zartoczne i zapoczwar-
czajg sie. Z gasienic najbardziej na uwage zastuguje jedwabnica,
hodowana umyslnie dla jedwabiu. Gasienice zyjac gromadnie do-
konujg zniszczenia nietylko w plonach, lecz takze po lasach,
spichrzach, w domu. Do takich szkodnic nalezy gasienica mola,
niszczaca sukna i futra, kornika drukarza, wiercagca pod korg
drzew chodniki; wotka zbozowego, niszczaca ziarna zboza, rézne
rodzaje owocOwek, niszczacych w zarodzie owoce, gasienice
w bobie, grochu i t. p. Gasienica chrabgszcza zyje w ziemi pod
nazwg pedraka i niszczy korzenie rodlin. Roje chrabgszczy lata-
jace w maju i czerwcu najlepiej przekonujg, jak liczne sa ich
gasienice w ziemi, jak wielkie czynig zniszczenie igdyby nie rol-
nik, ktéry je wyoruje i ptactwo, ktore chciwie zbiera, wiele ro-
§linno$¢ od nich ucierpie¢by musiata. Chrabgszcze zyjg parami
a latajg gromadami. W lecie po kuchniach, pokojach, stajniach,
ogrodach, #gkach, obok bydta i koni latajg rojnie muchy i po-
krewne im osy, baki, szerszenie i pszczoly. Rozmnazajg sie z jaj,
ktore sktadajg w Smieciach, inne (jak plujka) w miesie i padli-
nie, inne (jak giez owczy) w nozdrzach owiec, z ktorych wyle
gte gasienice zywig sie Sluzem, sprawiajg dokuczliwe par-
skanie u owiec, inne (jak gzik) skladajg jajka na konie, po-
czem gasienice dostawszy sie do zotgdka, zywig sie sokami a po
kilku tygodniach wychodzg z odchodem bydlecia i zapoczwarczaja
sie. Bydleta opetane gzikami tatwo pozna¢, bo majg na skoérze
gule i sg na pastwisku niespokojne; inne (jak bak bydlecy) nie-
pokoja bydto; przekluwajgc skére i krew wysysajgc. Wieczorem
podczas dni skwarnych napeiniajg powietrze miliony roje koma-
réw, dokuczajg ludziom i zwierzetom, bo kiujg i krew wysysaja.
One sg zwiastunami zmiany powietrza na deszcz, jezeli rojnie la-
tajg i dokuczajg. A ktdz nie zna mszyce, uczepione rojami na
miodych gatgzkach i liSciach a wysysajgce sok niezbedny rosli-
nom? | tak: koréwka wysysauiem kory niszczy jabtonie, tore-
bnica zamienia w mokrych latach S$liwki w naro$la torebkowate
bez pestki i t- d. .

Mszyce rozmnazajg sie bardzo predko, bo juz z jednej sa-
micy w pigtem pokoleniu powstaje 5 milionébw mszyc. Wypuszcza-



247

jac stodki sok z katduna, zwabiajg do niego mréwki i inne owady,
ktére rade napawaja sie nektarem stodkiem. W pewien piekny
poranek nie zwiastujacy burzy, zaciemnia sie storice, stychac
szum, wrzask ludzi biegngcych ze zwrokiem utkwionym w niebo.
Co to nowego? Oto ttum szaranczy na kilka mil wzdtuz i wszerz,
ktéra lada chwila spusci¢ sie moze na tany zboza i ze szczetem
zniszczy¢! | tak rzeczywiscie jest. Biada okolicy tej, w ktdrej
spadta szaraincza, bo tak Zzartoczna, ze zezre wnet zboza, trawy
liscie, nie zostawiwszy piedzi ziemi z roélinnoscig. Ludzie zewszad
zbiegajg sie, ttumigc nogami, lecz zupeinego wyniszczenia nie
moga dokonaé. Nadto wspomne, ze szarancze pobite gnijac, za-
razajg wyziewami powietrze, w skutek czego powstajg rézne cho-
roby miedzy ludZzmi i rozszerzajg sie dalej. Nikt rowniez nie za-
przeczy dokuczliwosci pchty i wszy. Pchly skiadajg jajka w gni-
jace rzeczy, trociny, S$miecie, pruchno, szpary podtogi i t. p.
przepoczwarczajg sie w owad doskonaty i niejednemu przerywajg
btogi sen. Wszy pasozytujg na ciele ludzkiem i zwierzat, skia-
daja jajka, gnidami zwane a juz po kilku dniach wylegajg sie
mtode. Na ssawcach i ptakach zyjg osobne gatunki wszow, jak
to czesto da sie stysze¢ u ludzi, kura ma wszy, krowa dostata
wszy, Swinie majg wszy itd. Po szparach S$cian, t6zek legng sie
gromadnie pluskwy, ohydne, obrzydte, natretne i nie do wyte-
pienia owady. Sg tem bardziej dokuczliwe, ze $mierdzg i kasajg
dotkliwie, a wytrzymujac gtéd i zimno przez kilka miesiecy, sa
z powodu tego nie do wytepienia (Dok. n.)

Ciepto w ziemi I na ziemi.

Fr. Mohra. Ttum. M. Wszelaczynski.

(Ciag dalszy).

Skoro przypuscimy, iz sie woda w wnetrzu ziemi powoli
rozgrzewa i z czasem utworzy pare dosyC silng do podniesienia
warstw jej, nadwczas musiatoby sie to wyniesienie powolnie po-
czynac; nie mozna sobie bowiem wyobrazi¢ wytwarzanie sie wy-



248

buchowej pary bez wybuchu. Wsteczne jedynie zakle$niecie ziemi
do jej pierwotnego potozenia mogto spowodowaé wstrzasnienie.
Poniewaz sie jednak para nie mogta przebi¢ ani nie przebila,
wiec nie moge sobie tego wyjasni¢, dlaczego ma sie para wodna
w Kkilku chwilach uspokoi¢, by sie zndéw dopiero ozwaé po diu-
gim szeregu lat.

Kto chce z tej strony ttumaczyé trzesienie ziemi, ten popa-
dnie wnet w mnéstwo sprzecznosci i niemozliwosci, tak izby mo-
zna usprawiedliwi¢ stowa Babinet’a, ze wyjasnianie trzesienia
ziemi za pomocg wytwarzania sie pary bytoby wielkim fizycznym
btedem.

Mozemy tu roztrzgsa¢ ze stanowiska fizyki pary pytanie,
azali para wodna bytaby kiedykolwiek w stanie podnie$¢ skoru-
pe ziemska przy wzmagajgcej sie temperaturze 1°C. na kazde 100
stop. Zaraz napotykamy tu na trudno$¢, iz dotad mozemy ozna-
czyé stosunek miedzy rozprezliwosScia a cieptem tylko na 2372
atmosfer okoto; i wedlug Egen’a prowadzi kazda inna formuika
do btedéw, skoro sie chce oprze¢ na wnioskach dalszych, leza-
cych po za szeregiem doswiadczeh. Przy probnym obrachunku
wystawiamy sie rowniez na popetnienie bledu tego  Przyjmijmy
formute zestawiong z badan fr ncuskich akademikéw Arago’a
i Dulong’a, jako najwiarogodniejszych, nadwczas rozprezliwosci
1000 atmosfer odpowie temperatura 516'76°C. JezelibySmy opu-
Scili warstwe niezmienng, tylko przyjeli wzmaganie sie ciepta
0 1°C. na kazde 100 stop, nadwczas odpowie tej temperaturze
réwnej rozprezliwosci 1000 atmosfer gtebokos¢ 51676 stop;
przyjmijmy teraz 32 funtéw wody = 1 atmosferze, nadwczas od-
powie tej gtebiznie nacisk wodny = 1615 atmosferom. Ale

ziemia ma ciezko$¢ przecietna stosunkowg 25 do 2*7; istotny
wiec nacisk ziemi wynositby co najmniej 403772 atmosfer. Ale
z tym naciskiem tgczy sie jeszcze sita spojnosci warstwy ziemi
51616 stép grubej, nie mozna bowiem podnies¢ czesci ziemi nie
oderwawszy jej od czesci przylegtych spokojnych. Nie jesteSmy
w stanie oceni¢ tej sity spojnosci; zawsze wyniesie ona tyle co
nacisk jezeli nie wiecej znacznie. W glebinie wspomnianej trze-
baby zatem przezwyciezy¢ 8000 atmosfer, podczas gdy prgznosé
wody tylko ich 1000 wynosi. Wsréd tych okolicznosci niemozli-
wem wszelkie podniesienie. Przy wzrastajacej temperaturze para
zgeszcza sie i przy pewnej temperaturze jest ciezko$¢ stosunko-
wa pary wodnej rowng ciezkosci wody; ten stan ciepta osiggnat
juz Cagniard de la Tour przy eterze i kwasie weglanym. Od
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tego punktu poczawszy nie moze sie prezenie pary inaczej zwie-
ksza¢ od prezenia gazéw niezmiennych w przestrzeni stale ogra-
niczonej, odtagd zatem trudno bardzo wyczekiwa¢ znaczniejszego
wzmozenia sie sity. Po pomiarach wszakze w Speremberg’u przed-
stawia sie ten stosunek jeszcze gorzej. Wedtug nich bowiem cie-
ptostan wewnetrzny ziemi nie dosiggtby nigdy 1000° C., tylko
stangtby w gtebokosci co najwyzej 10.000 stép na 100 do 200°C.
niezmiennie.

Widzimy wiec, ze sie teorya wzniesien za pomocg pary czy
to przy trzesieniu ziemi czy przy wynoszeniu gor, w obec fizyki
pary nie utrzyma, przeciwnie musi ona upas¢ jako bezpodstawna
i mylna. Musimy zatem szuka¢ innego zrédia do wyjasnienia
trzesienia ziemi. Tego dzieta dokonat Yolger z powodzeniem.
W dziele jego o trzesieniach ziemi w Szwajcaryi w r. 1855 ze-
brat on nietylko jak najdoktadniej wszystkie dane, ale nadto po-
stanowit i rozwingt teorje.

Kazdy ruch potrzebuje przestrzeni, bo ruch jest zmiang
miejsca By powstat ruch wstrza$nienia musi ku temu istnie¢
przestrzen wydrgzona. Takie przestrzenie powstajg w ziemi przez
wyptukanie. Sg one albo w zwigzku z sobg jak to w jaskiniach
widzimy, albo nie ma miedzy niemi zadnego zwigzku, co ma
miejsce w skatach podziurawionych i ostabionych czesciowym
rozktadem.

Obydwa wypadki moga sie sta¢ przyczyng trzesienia ziemi.
Gdzie te prozne przestrzenie w zwigzku z sobg, tam moga sie
czesci pojedyncze sklepienia urywac i spada¢, i zderzeniem wy-
wota¢ na dalszg nawet odlegto$¢ wstrzasnienie powierzchni ziemi.
Skata wyptukana czyli g6ra taka nadpsuta moze sie zgeszczal
za pomocag wklesania, poki nie nabierze sity odpowiedniej naci-
skowi W obu wypadkach nastgpi wywigzywanie sie ciepta stoso-
wnie do mechanicznego dziatania; przy spadajacych sklepieniach
powstanie ciepto'na miejscu zderzenia sie, przy powolncm zapa-
daniu sie na miejscach zgeszczenia. Uderzenie spadajgcej bryty
wywotuje drgania w kazdem sprezystem (elastycznem) ciele. To
drganie pochodzi najpierwej od zgeszczenia miejsca brytg trafio-
nego, ktore udziela za pomocg rozlegania i sgsiedniem czeSciom
wedtug praw ruchu fal. Mozna oznaczy¢ dokladnie szybko$¢ sze-
rzenia sie tego drgania, gdyz ona zalezy od sprezystosci ciata
i jest rdwng szybkosci rozlegania sie gtosu w ziemi. W temze
samem medium czyli watku posredniczagcym rozlegajg sie wszy-
stkie fale z jednakowg szybkoscig bez wzgledu na oddalenie od
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miejsca poczecia. tuk drgania (sita gtosu, zboczenie struny od
prostej linii) nie ma z szybkosScig rozlegania sie zadnej styczno-
§ci. Im wstrzg$nienie mocniejsze, tern sie dalej rozlega, az w koA-
cu ginie. Ale calg dziatalno§¢ mechaniczna, trzeba wymieni¢ na
odpowiednig ilo$¢ ciepta, bo i glos przeistacza sie réwniez
ostatecznie w ciepto. Lekka mgta niknie zupetnie wsrdd silnej
kanonady, gdyz sie malutkie kropelki w rozgrzanem gtosem po-
wietrzu rozpuszczajg (bitwa pod Trafalgar).

Trzesienia ziemi sg z powodu tego wiecznie powracajgcymi
posrednikami wewnetrznego ciepta ziemi; i nie mogg one poéty
usta¢, poki stonce Swieci i poki sie chmury nad ziemig unosza.
Jedno tylko wstrzasnienie moze wywota¢ trzesienie ziemi; ztad
réwniez moze nastgpi¢ zmiana powierzchni ziemi, a bedzie to
zawsze zapadniecie czyli zakledniecie. Zdarzaty sie réwniez przy-
tem przypadkowe wynoszenia sie ladu, ale jeno nadwczas tern
wieksze zakle$nienie towarzyszyto. Skoroby bowiem wyniesienie
miato pod wzgledem przestrzeni przewyzszy¢é zakle$nienie, mu-
siataby powsta¢ nadwczas proznia wewnatrz; co sie sprzeciwia
z prawidtami i przebiegiem rzeczy.

Podczas trzesienia ziemi w Lizbonie uczuto podziemne ude-
rzenie, ktore najwiekszg cze$¢ miasta zburzyto (1. listopad. 1755
roku). Morze cofneto sie najpierwej i oproznito brzegi, potem
dopiero wrdcito, a fale wznosity sie o 50 stop wyzej po nad
zwykty poziom. Z sasiednich gor -pospadat) w doliny ogromne
gtazy. Wiele ludzi schronito sie na marmurowy nowo zbudowany
Kay, by ujs¢ przed niebezpieczenistwem walacych sie domow.
W jednej chwili zapadt sie caly brzeg wraz z Kayem pod mo-
rze, i ani jeden trup nie wyptynat. Takze todzie, na ktore ludzie
sie schronili, potonety jakby w wirze, i nie widziano p6zZniej za-
dnego z nich odtamka. Tajo mierzy w tern miejscu 600 stop
gtebokosci.

Wielkg fale uczuto w Kadyksie, Taugier, Funchal, a i wiele
okretbw na morzu dostrzegto jg, wstizgsnienie rozszerzyto sie po
catej niemal Europie. Rownocze$nie (1 listopada 1855 r.) poru-
szaty sie silnie jeziora szwajcarskie i morze koto wybrzezy
szwedzkich; nawet koto Antylléw, Martyniki, Antigua i Barba-
dos wzniosto sie morze niespodzianie o 20 stop, podczas gdy
zwykly przyptyw nigdy 18 cali nie przenosi. Z wylozonego po-
gladu tatwo wyrozumieé, iz jedno trzesienie ziemi moze za sobg
pociggna¢ inne w innem miejscu; bo takie kawatki skat, ktore
stabo sie trzymaja jedynie sitg spoistoSci, mogg sie oderwac
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z powodu wstrzasnienia jak rowniez spowodowa¢ swym spadkiem
nowe wstrzasnienia. | w istocie zdarzyto sie to juz niejedno-
krotnie.

Z wielu wypadkéw dostrzezono, ze nawet mniejsze massy
moga spowodowaé rozlegle sie rozciggajace wstrzasnienia. Gdy
sie oberwat i spadt z wiezy wielki wiszacy dzwon w Munster
w "Westfalii, odczuto réwnocze$nie wstrzasnienie w Ibbenbuhren
(okoto 4 mil w prostem oddaleniu) i myS$lano, ze to trzesienie
ziemi. Wielki miot parowy P. Krupp’a w Essen, wazacy 1000
cetnaréw i spadajacy z wysokosci 10 stop, sprawia takie wstrza-
$nienie ziemi, iz robi wrazenie wystrzalu armaty najciezszego ka-
libru w domu Krupp’a, w ktorym sie wszystkie szyby trzesa,
chociaz oddalony od miota o kilkaset sazni. Uderzenie o ziemie
ozywa sie o sekunde pézniej W postaci odgltosu w powietrzu
(Adam BurgJ. Pot mili wokoto spadajg mieszkancom z potek mi-
ski i inne naczynia kuchenne, gdy miot w ruchu. Mechaniczne
dziatanie jednego uderzenia réwna sie jednemu milionowi funtow
stopowych, a skutek termiczny 714 funtom wody ogrzanej na
1° C. Kowadto pod ten miot osadzone w ziemi wazy 30.000
cetnaréw.

Przewracanie kamieni w kamieniotomie czu¢ w znacznym
okregu w postaci wstrzg$nienia pod stopami. Wida¢ wiec, ze po-
trzeba tylko wiekszych mas by wywotaé toz dziatanie we wie-
kszych rozmiarach i na rozlegto$¢ znaczniejsza.

Uznawszy raz prezace pary wodne za podstawe, przyjeli
geologowie plutonistyczni w mysl jej zrodia ciepte jako Srodki
ochrony i bezpieczenstwa przeciw' trzesieniom ziemi. Wedtug na-
szego pogladu sg one raczej ich przyczyna, gdyz powodujg w ziemi
wyptuczyska i wydrazenia prézne. Niezmierna zawarto$¢ gipsu
w wodach kapielowych w Leuk, Brieg, w strumyku Rothbach
koto Saas im Grund i w innych Zrddtach kraju, pochodzi wedtug
Volger’a z poktadéw gipsu, ktore sie w kilku miejscach w doli-
nie Rony odstonity, i ktdre siegajg nawet gtebizny jednej mili
szczegOlniej w dolinach Gornu, Yisp i Nicolai; \  mili kwadrato-
wej tej skaty ciezy ogromem 184 bilionéw funtéw. Samo Zrddio
Wawrzynica w Leuk musi tu wyptuka¢ w szesciu wiekach pro-
znie, ktéra mierzytaby jedne stope wysokosci, gdyby ja jedno-
stajnie pod miejscem kapielowem rozprzestrzeni¢. tatwo wiec po-
ja¢, dlaczego sie pojawiaja w Wallis trzesienia ziemi od czasu
do czasu.
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Okolice Brussy w Maltej Azyi obfitujg réwniez w Zrddia
gipsowe, i tegoz roku 1855 nawiedzity Brusse straszliwe trzesie-
nia ziemi. Nie styszano rdwniez nigdy, by trzesienia ziemi nawie-
dzaty mniej okolice Karlsbadu lub Wiesbadcnu od innych miej-
scowosci lezacych w pewnem oddaleniu. Yolger przytoczyt w swern
dziele powyzej wspornnianem 1230 doktadnie opisanych trzesien
ziemi w Szwajcaryi, i doszedt do wniosku, iz zjawiska trzesienia
ziemi pojawiajg sie w okolicach nacechowanych pewnem uwar-
stwowaniem, sg skutkiem wpltywdw bedacych z stanem powietrza
w zwigzku najscislejszym; i ze tu gtdwng role odgrywajg war-
stwy wapienia i gipsu.

Osobliwszg uwage zwrdcity na siebie trzesienia ziemi zaszie
w latach 1868 — 71 w Grossgerun, matej miejscowosci lezacej
koto kolei zelaznej wiodacej z Darmstadtu do Moguncyi. Lezy
ona w prostej odlegtosci okoto 372 mili od Wiesbadenu, 47* mil
od Hamburga vor der Hohe i 273 mili od Nanheimu. W nie-
wielkiej wiec odlegtosci znachodzimy tam 3 stawne Zréodia, ktore
sie odznaczajg obfitoscig wody i zawartoscig soli rozpuszczonych.
Wszystkie one sg zrddtami stonemi nie zawierajgcemi w sobie
weglanu sody, ktéry przewaza w Zrddiach Eifeli. Tu trzeba przy-
pusci¢ potezne poktady soli kamiennej w znacznej gtebokosci;
poktady te mogty sie zasypywac, ale sie mimo to solanka dobywa.
Zrodta w Wiesbaden unoszg z soba wedtug rozbioréw i obfito-
§ci  wody 1272 miliondw funtéw rocznie skladnikéw statych,
a wéréd nich przewaznie s6l kuchenng. Zrédta w Hamburgu
unoszg z sobg okoto ¥i miliona funtéw soli. Ale to nic w obec
Nanheimu, ktoérego s6l rocznie wynoszona stanowi kostke solng
mierzacg 100 stép w rozmiarach kubicznych. Przypus¢my ze te
zrédta, z ktorych Wiesbaden byto juz znane Rzymianom pod na-
zwg Fontes Mattiaei, ptyng tylko 1800 lat, a wyniesie ilos¢ soli
sptukanej dla Wiesbadenu 25.000 milionéw funtéow, dla Hom-
burga 495 milionéw funtéw a dla Nanheimu 200.000 milionéw
stép kubicznych. Chcac sobie rzecz wyobrazié, trzeba rozwazyc,
iz milion stop kubicznych tworzy kostke mierzacg 100 stop, co
wyjdzie mniej wiecej na podwdjng wysoko$¢ domu mieszkalnego
wraz z dachem. Wszystka ta sOl przedstawiataby kostke mie
rzaca 5848 stop, aby sobie i to wyobrazi¢ tatwiej, napomkne,
iz ta wysoko$¢ przewyzsza o 348 stép wyniesienie sie Rigi po-
nad poziom morza, réwng ona siedmiorakidj wysokosci skaty
smoczej (nad Renem), i jedenastokrotnej wysokosci wykonczonej
katedry w Kolonii. Ale posta¢ prézni spowodowanej wyptukaniem
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soli nie jest kostkg bez watpienia, a i zrédta ptyng diuzej nizli
1800 lat. Jasnem wiec, ze moge powsta¢ przez podmycie ogro-
mne wydrgzenia wypetnione prawdopodobnie woda, Wysoki cie-
ptostan zZrodet w Wiesbaden przemawia za bardzo gtebokiem
utawiceniem poktadéw soli kamiennej.

Nie mysle tu wcale przytacza¢ szczegéty o osobliwszych
trzesieniach ziemi Watku jest potemu co niemiara, ale niestety
wszystko zamacone niejasnym pogladem Swiadkow. Podam jedynie
szczegOly o trzesieniu ziemi, ktore zniszczylo miasto Concepcion
w r 1835, a pochodzg one nie od gorszego S$wiadka naocznego
jak od Karola Darwina. Przebyt on trzesienie ziemi koto Yaldi-
vii w lesie, gdzie sie na spoczynek potozyt. Trzesienie ziemi
przyszto niespodzianie i trwato dwie minut, ale czas ten zdat sie
o wiele dluzszym. Kotysanie sie ziemi dato sie mocno uczuc.
Swiadkowie roznili sie bardzo co do kierunku drgad. Mozna sie
byto wprawdzie tatwo utrzymaé na nogach, ale ruch ziemi spra-
w at niemal zawrdt glowy. Byt to niby ruch okretu spowodo-
wany krétkiemi silnemi uderzeniami fali, albo podobniejszy jesz-
cze do Slizgania sie po cienkim pod ciezarem ciata uginajagcym
sie lodzie. Kapitan Fitzroy i oficerowie byli w miescie Valdivii,
tam byto widowisko zastraszajgcem. Domy drewniane nie powy
wracaty sie, ale belki i deszczki trzeszczaty i tomotaty. 22 Ilu-
lutego odptynat Beagle z Valdivii i zawingt 4 marca do portu
Concepcion. Na wyspie Quiriquina powzieli takg wiadomos$¢
o wielkiem trzesieniu ziemi z 20 lutego, ze ani w Concepcion
ani w miescie portowem Talcahnano ani jeden dom nie pozostat,
ze zniszczato 70 wsi, i ze jedna wielka fala ruiny z Talhacuano
uniosta. Wnet ujrzeliSmy (stowa Darwina) dostateczne dowody
sprawdzajace fakt ostatni; cate wybrzeze okrywaty sprzety i drze-
wo, jakby morze tysigce okretéw rozbito. Kilka dachéw z do-
mow zniosta woda nie naruszywszy ich Skiady towaréw w Tal-
hacuano pootwieraty sie, a na brzegu lezalty duze wory z ba-
wetng, Yerba i innetowary. Sczczatki skat z przyczepianymi two-
rami morskimi Swiadczyty, iz sie jeszcze przed niedawnym cza-
sem w wielkiej gtebiZznie znachodzity. Ziemia na wyspie pope-
kata i popr}skata ng tokie¢ szeroko w wielu miejscach. Zastra-

szajacym byt widok obu miast Talhacuano i Concepcion.
(C. d. n,).
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Rzut oka na rozwoj teoryj geologicznych.

Z niem. Dra K. Martina tlum. Maciej Wszelaczynski

(Dokorczenie.)

Przejscia okazg sie nadwczas tak powolnemi, iz niemozliwem
bedzie pewne okreslenie jednej lub drugiej formacyi ocenianej we-
dtug zawartych skamielin. Skoro wiec udowodniono nieprzerwalnosé
poktadéw, a zatem i uwidocznionych w nich istot organicznych, to
wielkiego potrzeba jeszcze skoku do owej teoryi, ktora obecnie wpra-
wita w ruch caly $wiat naukowy, — mam tu darwinizm na mysli.
Nie mozna tu sobie nawet rosci¢ miejsca do rozstrzasania teoryi
Darwina ze stanowiska filozoficznego; mniemam wszakze, iz musze
tu poruszy¢, jako zdobyoze zebrane z dziedziny nauki o skamienia-
tosciach nie wystarczg do stwierdzenia monofiletycznego (jednople-
miennego) pochodzenia organizmOéw. A rzecz to jasna, iz w obecnem
zagadnieniu przystuzg najwazniejszy gtos paleontologji, nie da sie
bowiem zaprzeczy¢, iz wnioski i rozumowania czysto zoologiczne
oparte na badaniach rozwojowo dziejowych i poréwnawczo anato-
micznych utracg swa podstawe, skoro je nauka o skamielinach nie
stwierdzi. Ale do podobnego twierdzenia jeszcze bardzo daleko. Pra-
wda, ze zwierzeta o doskonalszej budowie poczety sie rozwija¢ w e-
pokach pézniejszych od zwierzat nizszych, prawda i to, iz znalezio-
no w pewnych gromadach zwierzecych, a mianowicie miedzy ptaza-
mi i ptakami w szeregu Eqidow i innych, postacie, ktdre mozna
uzna¢ ze stanowiska morfologicznego za ogniwa tgczace miedzy
rozdzielonemi obecnie zwierzetami. Ale skoro znaleziono n. p. nie
dawno temu przy badaniach gtebizn morskich rodzaj raka zwany
»Willemosia,”“ spokrewnionego najscislej z trylobitami, nalezacymi
do Crustacedw ('czerwi) najstarszych osadéw (a znamy podobno po-
jaw z gatunkiem lingula itd.); skoro wiec zyjg postacie najdawniej-
szego okresu ziemi rownocze$nie z obecnemi stworzeniami, gdziez
wieo rekojmia, ze nie istniaty rowniez obok siebie i te postacie,
ktore sie mialy nibyto jedna z drugiej rozwija¢? Nie lezy to po
za krancami prawdopodobieristwa, iz roznice pomiedzy starszemi
a intodszemi postaciami zwierzecemi powoli zanika¢ beda, w miare
postepu poznania gtebizn morskich; w skatach bowiem znachodzimy
morskie organizmy, a one nam jeszcze obecnie zbyt niedostepnemi. Po-
dtug teoryi Darwina sprawdzono niby dotgd wjednym tylko przykia-
dzie powolny rozwoj przy stodkowodnym $limaku ,,Planorbis multifor-
mis“ okazy bowiem dostarczone pochodzg z jednej miejscowosci i z nie-
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przerwanego szeregu warstw. Wczesne przedewszystkiem pojawienie
sie rozmaitych gromad zwierzecych przemawia réwniez ze strony
paleontologji przeciw jednoplemiennemu pochodzeniu, ktére sie wpra-
wdzie zgadza z o og6lnemi nieobrobionemi zarysami zoologicznych
rodowodow, z szozeg6towemi wszakze nie moze sie spoid; napomkne
tu wreszcie o obfitosci wyzszych form organicznych, znachodzacej
sie wedtug Barrande’a w najstarszych osadach. Oto nieprzezwycigezo-
ne zapory przeciw tej teoryi, ktéra mniema, iz wywiedzie z jednego
pierwotnego zarodka wszystkie postacie zywotne; a chociaz nawet
zechcemy przyzna¢ stuszno$¢ zasadniczem poukom Darwina, to za-
wsze wyniki paleontologji naprowadzg nas na wniosek prawdopodo-
bniejszego polifiletycznego (wieloplennego) pochodzenia organizméw
zyjacych obecnie. To¢ mata liczba geologow przylgneta bez zastrze-
zen do tej nauki, i bytoby to bardzo upragnionem, by sobie zoolo-
gja i paleontologja, te dwie nauki siostrzane podaly serdeczniej rece
ku wspdlnemu zbadaniu tego zagadnienia Swiat poruszajgcego.

Z organicznych zawartosci w skataeh wywnioskowata geologja
0 powolnem rdzniczkowaniu (zigbnieniu) cieptostanu, wynik to zgo-
dny z teorya ognioptynnych pierwocin ziemi i powolnego jej krze-
pnienia. Razacg sprzeczno$¢ przedstawia tylko poprzedzajacy nas
okres lodowy, a przyczyny onego nie wyjasnione dotad, nie da sie
bowiem nawet nic stanowczego powiedzie¢, azali je uwarunkowaty
powody kosmiczne lub miejscowe. Wierzono wprawdzie w zjawiska
kosmiczne na podstawie spostrzezen, ale wielka ich liczba nie przed-
stawia jednak dostatecznej rekojmi. Richthofen udowodnit niedawno,
ze wielkie massy mutu (L&.'s) nie Swiadcza wecale o uprzedniem
istnieniu lodnikow, ze przeciwnie nie potrzebowaty one do wytwo-
rzenia sie ani lodu ani wody.

Badania lgdu naptywowego déjdg prawdopodobnie do wynikéw
wystarczajgcych na rozwigzanie przynajmniej czesci zagadnienia
1 oto jedna z przyczyn, dlaczego w nowszych czasach geologja o-
wych utworéw wiecej przyjaciot znalazta, podozas gdy niedawno
jeszcze nic prawie nie myslano o nich. Holandja okazata rowniez
pewng dziatalno$¢ w tej dziedzinie, i ufajmy, iz sie przyczyni nie
jednym cennym nabytkiem do poznania bezposrednio uprzedniego
okresu, tem samem wiec w dwojnas6b bardziej zajmujacego. Sposéb
widzenia Staringa zajagt rozlegte stanowisko pod wzgledem rozdzia-
tu naptywdw, rozdzielenie bowiem tak nazwanego naptywu piasko-
wego od naplywu starszego, ktory sie znow rozpada na péinocny
naptyw Renu i Mozy (Maas) jest znacznym krokiem naprzéd w pio-
nowym rozcztonkowaniu lagdu naptywowego. Miejscowe stosunki gle-
by w Niederlandji sprzyjaly szczego6lniej temu rozdziatowi, starsze
bowiem pagérkowate czesci ladu rozgraniczajg sie Scis$le od mio-
dszych ptasko rozestanych, na obszarze niziny pdtnocno niemieckiej
nie wida¢ tak doktadnego rozgraniczenia "Wyzyny nadbrzezne me-
klemburskiego poziomu morskiego, ukazujgc sie dalej na zachdd koto
Hamburga, i ciggnace sie ku potnocy w poétwyspie dunskim, sg u-
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tworami odpowiadajagcymi dawniejszym naptywom Holandji. W OlI-
denburgu zachodzg réwniez te same stosunki, znalaztem tam bowiem
na najwyzszych punktach te zwiry, ktére cechujag w Holandyi star-
sze naptywy, zutawy przykryte tam czystym po najwiekszej czesci
piaskiem lub bagniskami.

Z tymi ogdlnymi pogladami o mozliwem rozdzieleniu napty-
wow w kierunku pionowym #aczy- sie inne zapatrywanie w kierun-
ku poziomym caly lad starszych naptywow na obszar zachodni
i wschodni. Elba jest tu linjg graniczng. O ile mianowicie nie moze
by¢ wiekszej zgodnosci miedzy zwirami Hamburga, a od wschodu
przylegtemi wzgdérzami meklemburskiemi, tak znéw i od zachodu
istnieje do najmniejszych szczeg6tdw posuwajgca sie zgodno$¢ mie-
dzy zwirami Holandyi a krajem Oldenburskim. Obydwa za$ obszary'
wschodni i zachodni w kierunku od Elby majg wspolng ceche, ale
roéznig sie Scisle rodzajem i rozpotozeniem zwirowisk w naptywach
starszych.

W najrozmaitszych miejscowos$ciach statego lgdu naptywowego
péinocno niemieckiego znachodza sie niektére wspdlne ogniwa,
a wiadomos$¢ o nich zawdzieczamy doktadnem spostrzezeniom w kie-
runku pionowym. Doniosto$¢ ich znaczenia wszakze dotad po naj-
wiekszej czesci tylko czysto miejscowa, bo tez w ogdle nie zada
nikt dla nich wiecej. Bo i kazdy mieszkaniec wybrzeza-wie przeciez
dobrze, jak tatwo moze sie zmienia¢ watek z wody osadzany przy
sprzyjajacych okolicznosciach. Pozostato tedy zadanie dla przysztosci,
by zwiekszyta znacznie liczbe odrebnych szczegotowych spostrzezen,
by z nich oddzielita wspolnemi cechami napietnowane szeregi pokita-
déw i by je zuzytkowata ku dalszemu rozdziatowi warstw.

Podobnie jak podczas wycieczki w géry pomijamy chetnie po-
glad na rozwoj catego grzbietu wsrod ogladania pojedynczych pun-
ktow, by pdzniej zwroci¢ sie jeszcze raz z wynioSlejszego stanowi-
ska na przebytg droge, i tem lepiej cato$¢ obja¢ i zrozumie¢; —tak
i geolog zatraca z oOcz calos¢, jezli sie ograniczy narozmaitych sku
pionych poktadach lgdu naptywowego, bedacego utworem krétkiego
okresu ziemi. Miejmy jednakze nadzieje, ze troskliwos$é, z jakg sie
liczni uczeni ku tej czeSci geologji zwraca ja, wytworzy wkrdtce zam-
knieta w sobie, dohrze zrozumialg catos¢; a nadwczas cechy statego
lgiu naptywowego podadza nie jedne wazng wskazéwke do zrozu-
mienia starszych poktadéw, ktorych powstanie dotagd urywkowo
jedynie wyjasni¢ zdotalismy. --

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem J6zefa Pisza w Tarnowie.



