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Czczenie zwierzat.

Cze$¢ oddawana zwierzetom, od bardzo dawnych czasow pa-
nuje wsérdéd licznych narodéw. W tym wzgledzie Egiptowi, jak wia-
domo, pierwsze nalezy sie miejsce. Krokodyle, ibisy, koty, apis,
zuk s$wiety i t. p. ktérych wizerunki i mumie po nasze dochowaty
sie czasy, S$wiadczg wymownie o rozlegtym kulcie tych zwierzat
u starozytnych Egipcyan. Gilwinejczyk obchodzi krwawe Swieto re-
kina, poswiecajgc dziesiecioletnie dziecie na ofiare potworowi, a po-
ciesza sie przytem przynajmniej ta nadzieja, ze paszcza rekina bedzie
jego niemowleciu furtg do nieba. "W sobie zamkniety Hindus czci
strasznego gawiala, podczas gdy u sasiadow Chinczykow zoraw zyje
w wielkiem powazaniu, tak iz wymawiajgc jego nazwisko, Chinczyk
dodaje ze czcig ,,mitosciwy zéraw“. Rdézne pobudki skionity w dzie
ciecej prostocie ducha zyjgcego cztowieka do obrania jednego lub
drugiego zwierzecia, jako celu swych poboznych westchnien, to
obawa przed straszng paszczag potwora, to pozytek, jaki pewne
zwierze przynosi, to jawienie sie jego w czasie przyjaznych czto-
wiekowi zjawisk, lub w konhcu inne, btahe czestokro¢ powody, wy-
starczyty niejednokrotnie do zrodzenia kultu jakiego$ zwierzecia.
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Tak powstal kult niedzwiedzia. Nietyle bojazn przed poteznymi
ktami, ile raczej jego skora, tluszcz i mieso, zjednaty mu miejsce
miedzy $wietymi Ainosow.

Na jednej z wysp japonskich, Jesso, zyje dos$¢ plugawy i biedny
nardd, Ainoséw, ktérego zwyczaje i obyczaje, stosunki topograficzne,
i w og6te przyrode Kkraju — opisuje v. Siebold, sekretarz legacyi
niemieckiej w Japonii, a streszczenie powyzszego studyum podaje
w ,Wedrowcu" z 1882 roku dr. Dudrewicz. Znajdujemy tu tylko
wzmianke o tej ciekawej uroczystosci, na ktérg Ainos, chcacy uczcic
bostwo i zabawic¢ sie zarazem, czeka z upragnieniem.

»Kimui — Kamui*“, tem budzgcem szacunek, a béstwo oznacza-
jacem mianem, zowie Ainos kudtatego bartka, dla ktérego ma wielka
cze$¢ i poszanowanie. | nic dziwnego — jakze tu nie szanowac tej
wybornej szuby, nie ceni¢ wysoko tych ttustych szynek i w leczni-
ctwie Ainosow wielka role grajacej zdici, —a z drugiej znéw strony
potrzeba trzymac¢ na wodzy zachcianki mysia, wdzierajgcego sie do
obor, i niszczacego konie, tak wazne dla Ainosa zwierzeta domowe
tatwo wiec zrozumie¢, iz dziecieca wyobraznia Ainoséw, widzi
w niedZzwiedziu boskiego przedstawiciela, ktérego jak chetnie zabija,
tak chetniej jeszcze oczyszcza sie z wrzekomego grzechu, umieszcza-
jac czaszke zabitego niedZzwiedzia na boski czestokdt, otaczajacy od
strony wschodniej domostwo. Tu wiasnie miejsce ofiary bogom przy-
noszonej, a zatknieta czaszka przedmiotem $wietym, ktéry pod na-
zwiskiem Kamuimarapto przedstawia boéstwo. Lecz kazde béstwo za-
dne czci i ofiar ludu, a ten chetnie czci i ofiaruje, i urzadza na jego
cze$¢ wielkie podiug Swietego pojecia uroczystosci. | oto motywa
uroczysto$ci niedzwiedziej, zwanej u Ainos6w ,iomate“ Kktérg dr.
Scheube jako $wiadek naoczny i wytrawny znawca ziemi Ainosow
opisuje.

Byto to w roku 1880 dnia 10. lipca, — mowi dr. Scheube, —
kiedySmy w Oshamambe przybyli do niedalekiej wioski Kunnui.
Wioska cata byta w bardzo Swigtecznym nastroju, nazajutrz bowiem
miata sie rozpocza¢ uroczysto$¢ niedzwiedzia. Maly sysaozek ztowiony
w zimie w pobliskim lesie, miat pas¢ ofiarg bdstwa za wszystkie
pobite przez AinosOw jego pobratymce. Z poczatku mamczyta go
Ainoslca jak wtasne dziecie, p6zniej podawano mu pokarm przewaznie
z ryb ztozony, a kiedy my$ takiej nabrat sity, ze klatka, w Kktorej
siedzi zamkniety, trzeszczy pod jego razami, to pora do odprawienia
uroczystosci ,iomate”“, przypadajacej najczesSciej na wrzesien lub pa-
zdziernik. Poprzéd ttdmacza sie Ainosi przed béstwem, iz utrzymy-
wali niedZwiedzia tak diugo jak tylko mogli, dzi§ musza go zabic,
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nie majac go ozem wyzywi¢. Gospodarz, ktoremu przypadto w udziele
by¢ inicyatorem catej uroczystosci, potaczonej, jak na takich chudo
pachotkow, z wielkimi kosztami, szczegdlnie na napitek ,sake®, wy-
szedt ubrany w S$wigteczne szaty wraz z go$émi naprzeciw nam,
zapraszajac uprzejmie na uroczysto$é. Szaty jakie Ainosi w uroczy-
stych dniach przywdziewaja, sg to przewaznie stare suknie japonskie,
noszace zaledwie $lady dawniejszej Swietnosci, a obecnie, upstrzone
plamami i brudem na nich spoczywajgcym. Dodajmy do tego, iz dla
Ainosa jest rzeczg podrzedna, czyli suknia stuzyta niegdy$ kobiecie
czy mezczyznie, a bedziemy mieli dziwaczny obraz, jaki sie przed-
stawit oczom dr. Scheuba. Lecz same suknie nie stanowiag jeszcze
catej toalety. Mezczyzni natozyli na czoto rodzaj korony uwitej
z korony dzikiego wiszg ozdobionej wiérami, ktami niedzwiedziemi
i rzezbionymi kawalkami drzewa. Pte¢ piekna, (w ktorej gronie nie
ujrzy tadnej twarzyczki) précz pstrej sukni, nawieszata od Swieta
mnostwo naszyjnikéw z muszelek, a nawet jedna z uczestniczek
miata na gtowie chustke, ktérg nakrywata siwe juz wiosy. Utatuo-
wanie twarzy i rgk po same ramiona, dopetniato reszte toalety.
Tak ustrojone towarzystwo czekalo na obszernem podwoérzu,
a wszystkich oczy i rozmowy byty zwrécone na gitdwnego bohatera
dnia, biednego niedZwiedzia, ktoéry sna¢ nie przeczuwajao niczego,
bawit sie w najlepsze w swej klatce. Uroczysto$¢ rozpoczeta sie
w chacie. Dzi$ wyglagdata ona nieco czysciej jak zwykle, chociaz won
tu panujgca zbyt razi powonienie Europejczyka, a czarne okopcone
$ciany i powata bynajmniej nie dodawaty powabu. Natomiast wyszty
na jaw odSwietne sprzety i ozdoby: stare zardzewiate miecze zawisty
na potnocnej Scianie nad skrzynia, w ktérej byly w dnie powszednie
ukryte. W kacie potudniowo-wschodnim, pos$wieconym bogu domo-
wemu, umieszczono ro6znej diugosci drazki, opatrzone na koncach
drobnymi widrkami. Dragzek taki zwany ,inaboll to sprzet Swiety,
zastepca bdéstwa i znajdowa¢ sie musi w kazdej chacie, a nawet dzi$
dla podniesienia uroczystosci chwili, zatknieto w kazdym rogu klatki
niedzwiedziej po jednym ,inabo“; podobniez sterczat ,,inabo*“ w sa-
mym $rodku izby, gdzie zwykle rozniecajg ognisko. Do kota rozscie-
lono maty, i cale towarzystwo starszych i znakomitszych gosci za-
jeto swe miejsca, czekajgc rozpoczecia ofiary. Gospodarz ofiarowat
najpierwej nad ogniskiem bogu ognia, a w kacie $wietym bogu do-
mowemu, za przykltadem za$ gospodarza ofiarowalo bogom cate to-
warzystwo. Ofiara ta odbywa sie wediug pewnych przepiséw. Go-
spodarz ujmuje puhar lewg rekg i podnosi do czota, wznoszgc je-
dnocze$nie reke prawag, ditonig do goéry zwrdcong; nastepnie wzigwszy
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do 30 ctm. dtugi, ptasko wystrugany, czestokro¢ rzezbiony precik,
ktory dotychczas lezat na pucharze, zanurza go w trunek i pryska
kilka kropli na ofiare bogu, a poruszajgc kilkakrotnie precikiem nad
puharem, mruczy krétkag modlitewke, podnosi wasy precikiem i pije
poteznymi haustami. Podczas tych libacyj odbywaja sie pozdrowienia,
przyczem Ainos pochylajac kilkakrotnie gtowa, gtadzi brode lub
witosy na przodzie gltowy, prawigc przytem rozmaite komplementa.

Gospodyni domu, ktéra wykarmita niedzwiedzia, siedzi na boku
w ciggu catej ceremoii, wybuchajgc od czasu do czasu wcale nieu-
danym ptaczem i ronigc tzy nad losem swego wychowanka. W koncu
i ona fgcznie z kilkoma starszemi niewiastami ofiarowata bogom,
pocierajac przed wypiciem, bo tak obyczaj niewiesci kaze, kilkakro-
tnie palcem wskazujacym pod nosem. Corki gospodarza do$¢ czysto
ubrane, nie biorgc podobnie jak inne dziewico udzialu w libacyi,
nieodstepowaty kociotka, w ktdrym przygotowywaly z jagiet przy-
smaki dla gosci.

Po skonczonej ceremonii w chacie, podazyli wszyscy do klatki,
w ktérej siedziat niedzwiedz, i tu powtoérzyt gospodarz, wraz z Kil-
koma powazniejszymi gos¢mi libacye, podajac nastepnie kilka kropli
trunku niepokojagcemu sie mysiowi. Wida¢, ze mu to najScie tylu
obcych wecale sie me podobato, wywro6cit bowiem podang czasze,
metkugwszy napoju. Wnet rozpoczety sie tany. Panny i mezatki
klaszczagc w dionie i $piewajgc monotonne piosnki, skakaly jak ope-
tane dokota klatki; pé6Zniej przytaczyta sie do grona tanczacych sama
gospodyni i kilka innych matron, ktére juz niejednego wychowaty
niedzwiadka, a chociaz tzy im z oczu ptynety obficie, tanczyty koto
niedzwiedzia, gtaszczac i klepigo biedaka po grzbiecie. Widocznie
rozczulity mysia te pieszczoty, gdyz zaczagt sie niepokoi¢ i skakaé
po klatce, szarpac jej prety i wy¢ przerazliwie. Niemal jednoczes$nie
odgrywata sie druga scena okoto Swietego czestokotu, ktory Swigte-
cznie ustrojono, osadzajagc na nim az pie¢ nowych ,inabo* ozdobio-
nych lis¢mi bambusowymi. Bambusem ubierajg w dniu dzisiejszym
»inabo“ na znak ponownego odzycia zabitego niedzwiedzia. Proéoz
~inabo" wywieszono na czestokole miecze i Swiete koiczany, trzy
tuki i trzy strzaly, ktore majg postuzy¢ do zastrzelenia niedzwiedzia,
tudziez ré6zne ozdoby, jako kolce i naszyjniki do ozdobienia nimi
niezywego zwierzecia. Tu rozpoczat naczelnik z Oshamambe nowe
libacye bogom, ktérym podwoérze byto poswiecone, poczem trzej mio-
dziency majacy polecenie wydobycia niedZzwiadka z klatki, umiescili
trzy nowe ,inabou na Swietym czestokole.



21

Tymozasem skutki wypitego ,sake* stawatly sie z kazdg chwilg
coraz widoczniejsze, krzyki, $piewy, tance coraz bardziej potegowaty
sie, potrzeba wiec bylo przystgpi¢ do ostatniego aktu, — ofiarowania
niedzwiedzia. Przyodziawszy suknie Swigteczng, przystepuje do dzieta,
odejmuje ze stroju klatki belek i zarzuca przez otw6r arkan na szyje
niedzwiedzia, ktérego nastepnie wycigga i po calem domostwie opro-
wadza, aby je raz jeszcze obejrzat i pocieszyl sie przed $miercig
wrzekomg wolnoscia. Pod przewodnictwem naczelnika rozpoczyna
sie strzelanie z tukéw posSwieconych, a poranione zwierze ciagna
przed Swiety czestokdt, gdzie je dziewieciu mezczyzn kleczacych na
podstawionym belku dodusza, Tymczasem kobiety i dziewczeta roz-
poczynaja tany, i wrzeszczac przerazliwie uderzajag po plecach du-
szacych niedzwiadka mezéw, chcac im niejako w ten sposéb odptacié¢
za popetnione okrucienstwo. Uduszonego mysia czyszczg z kurzu,
a ztozywszy na macie przypasuja miecz i koitczan, (a jezeli to byia
niedzwiedzica strojg ja w kolce i naszyjniki) zastawiaja nastepnie
potrawe z jagiel omaszczajg ttuszczem rybim, koneweczke z napojem
»sake®, kubek i precik opatrzony wiérami. Dokota siadajg mezczyzZni
ofiarujacy pod przewodnictwem najstarszego wiekiem i rozpoczynajg
pijatyke na wielkie rozmiary, az w koncu sen skleit im powieki
i usneli na matacb.

Tymczasem mioédz i kobiety, ktére mniej do czaszy zagladaty,
nowe rozpoczynajg tany, te jednak dzieki coraz czesciej krazacym
kieliszkom, przeistaczajg sie w dzikie orgie, i w tych przedewszy-
stkiem starsze kobiety czynny biorg udziatl, Spiewajac przytem piesni
sktadajgce sie z ciggle powtarzanych stéw nie wielu, nie majacych
zwykle najmniejszego znaczenia.

Nie bedziemy opisywali kilku odmian tanca, ktére chyba samym
tylko Ainosom podobaé sie moga, wspomniemy tylko, Zze przestanki
tafnca wypetniajag Ainosi grami towarzyskiemi, z ktérych jedna (bar-
dzo starozytna wedtug ich zdania) na tern polega, iz za jeden koniec
sznura ciggnie pte¢ piekna, podczas gdy chtopcy trzymajac drugi
koniec w rekach usitujg dziewczeta poza zakre$long granice przecia
gnaé. (Zabawa ta podobna dziwnie do ludowych , hahutek< na Rusi).

Tymczasem uroczysto$é doszta do zenitu. Dwéch miodych Ai-
noséw, ktorzy pomagali wyciaga¢ niedzwiedzia z klatki, wytazi na
dach chaty, a zabrawszy z sobg peiny koszyk kul jaglanych, rzucaja
niemi na otaczajgcg dom gromade. Krzyki, piski, ttumienie si¢ kobiet,
miodzi i starych, uganianie za rzuconem ciastkiem, podobnie jak
u nas dzieci gonig rzucone pomarancze, trwajg tak dtugo, az w konhcu
kul braknie w koszyku.
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Scena koncowa odbywa sie z wiekszg powaga. Zwykle na drugi
dzien zbiera sie na nowo cata druzyna w celu zakonhczenia uroczy-
stosci. Miody Ainos $cigga w obecnosci catej gromady umiejetnie
skdre z niedzwiedzia, a odcigwszy gtowe od tutowiu, pozostawia ta-
kowag w tgcznosci ze skéra. Wytoczong krew chwytajg obecni chci-
wie w podtozone kubki, ktére krazg z ragk do rak z czerwonym ne-
ktarem ; watrobe dobytg krajg na drobne czastki a posoliwszy zjadajg
jako niezwykty przysmak, podczas gdy mieso i wnetrzno$ci odnosza
do domu i rozdzielaja drugiego dnia miedzy uczestnikéw uroczystosci.
W czasie paproszenia niedZzwiedzia rozpoczynajg dziewczeta i kobiety
taniec dokota Swietego czestokotu, starsze za$ matrony, ktére dopiero
przed chwilg w gronie mtodszych szalaty, wznawiajg ponowne szlochy.
Zdjeta skore wraz z gtowag klada przyozdobiong pod czestokét, a za-
sadziwszy nowy ,inabo‘ powtarzajg libacye. Tymczasem pozostat
jeszcze jeden nietkniety przysmak, a tym jest mézg w czaszcze
niedzwiedziej. Odjeto wiec skore z lewej strony czaszki (u niedzwie-
dzicy z prawej strony) a wytamawszy otwér wyciggnieto moézg, ktéry
zmieszany z napojem wypito, w miejsce za$ mozgu napchano Swie-
tych wiérow. Podobnie tez uwienczono gtowe widrami, a paszcze
nieboszczyka wypetniono listkami bambusowymi. Nakoniec jeden
z uczestnikow petnigcy stuzbe rzeznika, wyjat oczy zwierzecia, owingt
je wiorami i napowro6t zasadzit w oczodoty. | znowu taniec ogdlny
i suta libacya towarzyszyly tej Swietej operacji, az nareszcie powie-
szono skére na potrzeciametrowym dragu, ustrojong w koiczan
i miecz, a po obydwdch stronach umieszczono w celu podniesienia
SwietoSci po jednym ,inabol owinietym w listki bambusowe. Jeszcze
jedna libacya, w ktérej i starsze matrony ronigc tzy udziat biora,
a uroczysto$¢ skonczona. Cata za$ gromada pozegnawszy sie teraz
ceremonialnie z uprzejmym gospodarzem rozchodzi sie do domoéw
i tylko niedobitki, ktérym jeszcze nie wywietrzato ,,sake“ z glowy,
pozostajg, by nazajutrz unie$¢ resztki Swietego miesiwa do domu. —

W Tarnopolu 1 stycznia 1883.

Wtad. Boberski.
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POPULARNY WYKLAD

Napisat Mieczystaw BaranowsKki.

{Ciag dalszy.)

Poniewaz palenie sie ciat (‘wegla, drzewa) jest najwazniejszem
w przemysle fabrycznym zZrodiem ciepta, dlatego badali uczeni,
jakim sposobem mozna uzyskaé z palenia sie ciata palnego naj-
wiecej ciepta.

Ilos¢ ciepta, powstajgcego przy goreniu, zalezy od istoty
ciata palnego i od warunkéw gorenia. W naszych piecach wiele
materyatu palnego zuzywa sie bez skutku i osadza w kominie
w postaci sadzy; przyczyng tegc niedostateczny przyptyw powie-
trza, za maly przeciagg. W fabrykach budujg olbrzymie kominy,
aby przeciag powietrza zwiekszy¢: paliwo spala sie w skutek
tego doktadniej i szybcej i daje wieksze gorgco. Najlepiej pto-
netyby ciata i najwyzsze dawaly goragco w tlenie czystym, lecz
dotagd nie udato sie z pradu powietrza, podtrzymujgcego gorenie
w ognisku, usung¢ nieuzyteczny w tej sprawie azot, ktory oprdcz
tego zmniejsza wywigzujgce sie ciepto tem, ze sam sie ogrza¢ musi.

Tak jak temperatura przy goreniu ciata zmienia sie wedle
warunkéw, w ktérych zjawisko to sie odbywa, tak zndw ilos¢
ciepta, wywigzujaca sie przez gorenie zawsze ta sama, czy ciato
szybko, czy powolnie plonie. Tak n. p. kilogram wegla wyda,
palagc sie szybko lub powolnie 8.000 kaloryj. Natomiast rdzne
ciata rézna wydajg ilo$¢ ciepta. Ze wszystkich ciat znanych naj-
wiekszg wydaje ilo$¢ ciepta palacy sie wodor: kilogram wodoru
zradza cztery razy wiecej ciepta, niz kilogram wegla. Jtdn >kzr
wmdor jako zrddio ciepta jest dlatego niewygodny, poniewaz jest
gazem bardzo lekkim i trudnym do przechowywania. — Gdy
potrzeba bardzo wysokiej temperatury w ‘taboratoryach che-
micznych, zawsze uzywa sie¢ jako zrédia wodoru, a to w na-
sfePuj$cy sposob: Z dwdch gazometréw oddzielnych puszcza sie
wodor i tlen tak, ze splywajg w jedne rurke i zmieszawszy sie
uchodzag waziutkiem ujSciem. Urzadzenie musi by¢ takie, aby wo-
doru dwa razy byto co do objetosci wiecej niz tlenu. Mieszanina
ta, zapalona u ujscia rurki, pionie stabym ptomykiem, ale wy-



24

twarza temperature bardzo wysoka,: ztoto i srebro, w plomien
wiozone, wrg natychmiast, platyna, ciato tak trudno topliwe, ze
uzywa sie go na tygle, topi sie z tatwoscig. W ptomieniu wo-
doru stopiono wiele ciat trudnotopliwych (jak n. p. kamienie dro-
gie), ktore uwazano dlugi czas za ciata nietopliwe. Miesza-
nina dwoch objetosci wodoru i jednej tlenu wydaje' palgc sie
gorgco, ktorego wysoko$¢ oceniajg na 7.000 stopni. Jestto
najwyzsza temperatura, ktérg nauka zdotata sztuczng droga
uzyska¢, uczonym francuskim Udato sie sporzadzi¢ bardzo dogo-
dny piec tleno-wodorowy do topienia trudnotopliwych ciat. W tym
piecu 120 litrow wodoru spalone z 60 litrami tlenu topig w kilku
chwilach kilogram platyny. Wodo6r zastepujg zwykle tanszym
o wiele gazem do oswietlania.

Pomimo wielkiej ilosci ciepta, ktorg niektore ciata palgc sie
wywiezujg, nie umiemy dotad tego ciepta nalezycie spozytkowac.
Wedtug obliczen teoretycznych wydaje kilogram wegla spalony
8,000 Kkaloryj ciepta. Kalorya ciepta wykona¢ moze prace me-
chaniczna, odpowiadajgcg 425 kilogramometrora. Tak wiec spa-
lony kilogram wegla powinienby wykona¢ prace 3,300 000 kilo-
gramometréw (8 000425j, t. j. n. p. podnies¢ 3,300 000 Kilo-
gramoéw do wysokosci 1 metra. Tymczasem praktyka w fabrykach
okazuje, ze zaledwie 12% ciepta, uzytego do poruszania machin
para, zamienia sie w uzyteczng prace, reszta ginie marnie. Jakaz
przyczyna tej niezgodnosci teoretycznego obliczenia z doSwiadcze-
niem? Przyczyne nietrudno odszuka¢. Nasamprzéd machina parowa
promieniuje dokota wiele ciepta, uzyskanego z ogniska, a ciepto
to ginie bez uzytku; powtére czes¢ materyatu palnego i ciepta
uchodzi réwniez bez uzytku kominem; wreszcie para wodna, ktéra
wprawia machine w ruch, uchodzi, zachowujgc wiele jeszcze cie-
pta, a to ciepto rowniez pozostaje bez uzytku. W tym Kkierunku
maja umiejetnosci techniczne jeszcze trudne i wazne zadanie do
rozwigzania, a sprawa ta jest tern wazniejsza, ze nasze magazyny
materyatow palnych, kopalnie wegla, wkrotce sie wyczerpig. Ko-
palnie wegla europejskie wystarczy¢ moga dla przemystu fabry-
cznego co najwiecej na trzy jeszcze wieki, pokiady wegla na
catej kuli ziemskiej co najwiecej na wiekow pieé. Jesli technika
nie znajdzie lepszego sposobu uzytkowania ciepta materyatow pal-
nych, czem beda poruszaty przyszte generacye wszystkie machiny
parowe?

Dotagd méwiliSmy o goreniu ciat przy réwnoczesnem poja-
wianiu sie $wiatta. Swiatlo nie towarzyszy zawsze goreniu ciat,
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przeciwnie sprawa ta czesciej odbywa bez plomienia. Gdy ciato
taczy sie powolnie, przy niskiej temperaturze, z tlenem powietrza,
utlenia sie t j. pali sie bez ptomienia. Rdzewienie zelaza na po-
wietrzu przy zwyklej temperaturze jest powolnem goreniem. Utle-
nianie sie kazdego metalu jest rowniez powolnem goreniem. Wy-
jatkowo tylko wydajg niektére ciata, tgczac sie przy niskiej tem-
peraturze z tlenem, stabe Swiatto. Do takich nalezy fosfor,
a Swiecenie jego nazywa sie fosforescencyg. Takze préchno t. j.
drzewo, rozktadajgce sie pod wpltywem tlenu powietrza, Swieci
w ciemnosci. Robaczki Swietojanskie Swiecg z podobnej przyczy-
ny. — Gdy ciata utleniajgce sie, gorejg powolnie, wywigzuje sie
taka sama ilo$¢ ciepta, jak przy szybkiem ich goreniu, lecz ciepta
tego uchwyci¢ i zbadaé nie jesteSmy w stanie, poniewaz wywia-
zuje sie ono rownie powolnie, jak odbywa sie gorenie.

Powolne palenie sie ciat odgrywa wielkg role w przyrodzie.
Wszjrstkie istoty organiczne: rosliny, zwierzeta i ludzie rozkta-
dajg sie, gdy zycie ustanie, na sktadniki pod wpltywem tlenu
powietrza. Butwienic drzewa i roslin, gnicie ciat ludzkich i zwie-
rzecych t. j. rozkiad ich na skiadniki, jest powolnem tgczeniem
sie sktadnikéw tych martwych organizméw z tlenem; wyniki roz-
ktadu uchodzg w powietrze w formie wody (wod z tlenem) i kwasu
weglowego (wegiel z tlenem), skad zndw zasilajg zyjace organi-
zmy potrzebnymi do ich zycia materyatami.

12. Kwas weglowy w atmosferze.

Wtasnosci kwasu weglowego.—Badanie ilosci kwasu weglowego w atmosferze.—
Zrodta kwasu weglowogo: wulkany, psia grota koto Neapolu. — Wody mineralne,
(rajzery. — Stalaktyty i stalagmity.

Jakkolwiek gtéwnymi sktadnikami powietrza sg tlen i azot,
z goéry mozna przewidzie¢, ze w atmosferze wiele jeszcze innych
musi sie znajdowa¢ ciat w mniejszej ilosci. | tak wiemy juz, ze
w atmosferze unoszg sie wielkie masy pary wodnej; mgta, chmu-
ry, rosa, szron, deszcz, grad, $nieg, stowem wszystkie meteory
wodne, bylyby nam nieznane, gdyby z oceanow i wszystkich wod
ladowych nie ulatniata sie bezustannie woda i nie uchodzita w po-
wietrze w postaci pary. Poznamy wszystkie wazniejsze domieszki
atmosfery, miedzy ktérymi oprécz pary wodnej najwazniejszym
jest hwas weglowy. Kwas weglowy powietrza rownie niezbednym
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jest do zycia ros$lin, jak tlen niezbednym jest do oddechu zwie-
rzat.

Ze wszystkich gazébw najwcze$niej poznano po powietrzu
kwas weglowy i nazwano go kwasem powietrznym, kwasem mefi-
tycznym, kwasem kredowym. Juz Van-Helmont zauwazyt pod
koniec XVI wieku, ze kamienie wapien le wydajg ze siebie cza-
sem jakie$ ,powietrze" t. j. ciatlo lotne, ktore nazwat gazem;
zauwazyt takze, ze ten sam gaz dobywa sie z ptynéw stodkich
(sokéw owocowych) fermentujacych, toz przy paleniu sie ciat,
a wreszcie gdzieniegdzie z ziemi. Priestley badat rowniez kwas
weglowy i przypuszczat jego obecno$¢ w atmosferze. Lecz dopiero
Lavoisier waznych dokonat o kwasie weglowym odkry¢é. On to
wykazat w r. 1777, ze zwierzeta wydzielajg oddechajac taki sam
gaz, jak gaz dobywany z kredy ("kwas weglj i ze zuzywajg tlen
powietrza. W Kkilka lat pozniej zbadal jego skiad, obliczyt, ze
jest on zwigzkiem 28 czesci wegla i 72 czesci tlenu i dat mu
nazwe kwasu weglowego. PoOZniejsze bardzo S$ciste rozbiory mato
sie roznig od analizy Lavoisiera, bo wykazujg stosunek 27-27°/o
wegla na 100 czesci tlenu.

Kwas weglowy powstaje przez palenie sie wegli tj. tgczenie
sie jego z tlenem. Najdogodniej dobywa sie go z kamieni wapien-
nych, ktdre sg zwigzkami kwasu weglowego z wapnem. Marmur,
kreda, skorupy $limacze sa weglanami wapna. Gdy sie ktorekol-
wiek z tych ciat poleje jakimkolwiek badz kwasem (np. siarcza-
nym, azotowym) rozkladajg sie weglany wapna i wywigzuje kwas
weglowy w wielkiej iloSci; gaz chwyta sie przy pomocy wanny
pneumatycznej. Kwas weglowy pozna¢ natychmiast po tem, ze
gasng w nim Swiatta. Jest on |¥* raza ciezszy od powietrza,
dlatego daje sie przelewa¢ z jednego naczynia do drugiego. Woda
chtonie go chciwie: litr wody zimnej pochtonie tylez kwasu we-
glowego, a pod naciskiem i wiecej. Wszystkie wody Zrddlane
i rzeczne zawierajg w sobie wiecej lub mniej kwasu weglowego,
niektére zrédta mineralne jak np. woda Selterska, Emska, Karls-
badzka, Vichy, Krynicka, Szczawnicka nawet wiele. Wody, maja-
ce wiele kwasu weglowego w sobie, odznaczajg sie smakiem kwa-
skowatym, orzezwiajgcym, pobudzajg zotgdek do czynnosci, ijesli
précz tego sg w nich inne lecznicze cze$ci mineralne, uzywane
bywajg w pewnych chorobach jako S$rodek leczniczy. Obecnie
sztucznie umiejg tworzy¢ wody mineralne, wttaczajagc w nie pod
naciskiem silnym kwas weglowy i rozpuszczajac czesci mineralne.
Tak zwana woda sodowa, ktéra raczej gazowg zwacby sie po-
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winna, jest wodg zwyktg przesycong kwasem weglowym. Wody
takio musujg, gdy sie je nalewa z flaszek, poniewaz kwas weglo-
wy nadmiarowy dobywa sie gwattownie, gdy nacisk ustanie. Wino
szampanskie ma nieco wilasnego kwasu weglowego, lecz procz tego
wttaczajg w nie wiecej tego gazu. Z kazdego wina mozna zrobié
szampan, nasycajac je kwasem weglowym. Gdy S$cisnie sie kwas
wegl. do VW6 objetosci pierwotnej, skrapla sie i tworzy ptyn. Ptyn
ten gwattownie sie ulatnia, gdy cisnienie ustanie, przyczem ozie-
bia sie do —80°, w skutek czego reszta, ktdra sie nie ulotnita,
zamarza. Podobniez ozigbianie ptynu tego do — 70° sprawia za-
miane w ciato state podobne do lodu. Witasnosci chemiczne kwasu
weglowego bardzo sg wazne. Posiada on w ogdle charakter kwa-
su i tgczy sie jak inne kwasy z zasadami, tworzac sole. Pomie-
dzy zasadami, tgczacymi sie z kwasem weglowym, na wzmianke
zastuguje wapno. Wapno (CaO) rozpuszcza sie w matej ilosci
w wodzie, a roztwor jego jest przezroczysty. Woda wapienna,
wlana do naczynia z kwasem weglowym, metnieje natychmiast
i przybiera barwe biatawg, mleczng; kwas weglowy potaczyt sie
z wapnem w zwigzek, zwany weglanem wapna (CaO, CO02), ktéry
nie rozpuszcza sie w wodzie i unosi sie w niej w formie biatego
proszku, nadajgcego jej barwe mleczng. Tak wiec drogg syntezy
(sktadania) mozna utworzy¢ ten sam weglan wapna, ktéry stuzy
do wywigzywania kwhsu weglowego droga analityczng (rozbioro-
wg). Gdy w wode wapienng mleczng wttoczymy kwas weglowy,
znéw odzyskuje przezroczysto$¢, dzieje sie to w ten sposdb, ze
weglan wapna #gczy sie jeszcze z kwasem weglowym i tworzy
dwuweglan wapna, rozpuszczalny w wodzie. Dwuweglan wapna
jest zwigzkiem bardzo niestatym, kwas weglowy uchodzi zen bar-
dzo tatwo, skoro tylko postoi na powietrzu, lub gdy sie ogrzeje,
a wtedy dwuweglan przeobraza zndéw w nierozpuszczalny weglan
wapna. Czy woda zawiera w sobie wapno, tatwo sie przekonaé.
Wystarczy da¢ przez rurke lub stomke w wode, a gdy w nigj
jest wapno, metnieje po chwili, poniewaz wapno z kwasem we-
glowym uchodzacym z piuc tgczy sie w weglan wapna. Woda
wapienna jest wodg twarda; jeszcze twardszag woda zawierajgca
w sobie gips; — wody twarde nieprzydatne sg do prania i goto-
wania owocow stragczkowych (grochu, fasoli, bobu). O obecno-
sci  kwasu weglowego w powietrzu réwniez tatwo sie mozna
przekonaé, wystawiajac na wolnem miejscu naczynie z roztwo-
rem wapna w wodzie: po niejakim czasie powleka sie roz-
twor cieniuchng warstewka jakby bionkag o barwach teczy
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fryzujaca), a bjonka ta jest weglanem wapna, ktory powstal
z potgczenia sie wapna z kwasem weglowym powietrza.

Jakaz ilos¢ kwasu weglowego znajduje sie w powietrzu?
Umiejetno$¢ na to pytanie doktadng daje odpowiedz. Obliczenie
przeprowadza sie w ten sposob, ze pewng ilo$¢ powietrza prze-
puszcza sie przez dwa szeregi rurek w ksztatcie U; kilka rurek
napetnionych jest ciatami chtongcymi pare wodng, kilka chiong-
cymi kwas weglowy. Gdy sie odwazy rurki przed doSwiadczeniem
i po doswiadczeniu, nadwyzka ciezaru po doswiadczeniu wskazuje,
ile w tern powietrzu byto kwasu weglowego i ile pary wodnej.
Bossingault wykazat wielu doswiadczeniami, ze w 10.000 litrach
powietrza sg cztery litry kwasu weglowego tj. w 100 litrach 0 04
litra czyli 004°/0 tego gazu. Na poz6r wydatoby sie, ze ilos¢ to
bardzo malta, jednakze poznamy, ze tak nie jest, gdy sobie przy-
pomnimy, jak olbrzymi jest ciezar atmosfery. Ilos¢ ta kwasu we-
glowego wystarcza zupetnie do zycia wszystkich roslin na catej
kuli ziemskiej. Ilos¢ kwasu weglowego w atmosferze ulega ma-
tym zmianom, a przyczyng tego moze by¢ jedynie woda, ktora
spadajagc na ziemie z powietrza w postaci rosy, deszczu itp. chto-

nie kwas weglowy i odbiera go powietrzu. — Ubytek teu wy-
rownywa ciagly przyptjw z rozmaitych Zrodet kwasu we-
glowego. — Najoblitszem zrodtem kwasu weglowego dla atmo-

sfery sg wulkany. Obecnie jest czynnych wulkandw na catej ziemi
okoto 300, a wyziewajg one gaz ten bezustannie w wielkiej
ilodci. | tak n. p. wulkan Cotopaxi w Kordylerach wyziewa dzien-
nie wiecej kwasu weglowego niz trzykrotna ludno$¢ Galicyi z ptuc
przy oddechaniu, a jedua osoba wydziela z ptuc okoto 400 litrow
dziennie. Pomimo to nadmiar kwasu weglowego w atmosferze
powsta¢ nie moze, poniewaz oceany pochianiajg go tem wiekszg
ilos¢, im wiecej go jest w powietrzu. — Innem Zrodiem sa nie-
ktéore okolice, w ktérych kwas weglowy dobywa sie wprost
z ziemi, najczesciej z piwnic, studzieu, jaskin i t. p. Stynng, bo
czesto odwiedzang, jest tak zwana ,psia grota" w Neapolitan-
skiem okoto Puzuoli we Wioszech. Z ziemi wilgotnej dobywa sie
tam bezustannie kwas weglowy i bedgc ciezszym od powietrza
unosi sie przy ziemi. Swiatlo ga$uie przy ziemi natychmiast a zwie-
rzeta mate zginetyby, gdyby je tam zamkngl Nadzorca groty
ma psa w pogotowiu i okazuje ciekawym podrédznikom skutek
kwasu weglowego Pies wprowadzony niepokoi sie doznaje odu-
rzenia i udusitby sie, gdyby go nie wyniesiono na powietrze;
na powietrzu powraca do zycia W Kolumbii, w Ameryce potu-
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dniowej jest miejsce, gdzie na wielkiej przestrzeni wydobywa sie
kwas weglowy z ziemi; mnostwo sie tam napotyka niezywych
zwierzat wielkich i matych, ptactwa, ptazéw, a nawet owaddw,
ktore zapedziwszy sie w te strone udusity sie w tym gazie. Na
Jawie jest dolina, zwana u krajowcéw ,doling zatrutg," w ktorej
gruba warstwa kwasu weglowego wzbrania przystepu ludziom
i zwierzetom. — Nakoniec ze wszystkich prawie zrédet mineral-
nych dobywa sie kwas weglowy. Mato bardzo jest takich zrodet

mineralnych, w ktorychby nie byto zgota nic tego gazu.
(C. d. n)
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L. Hugonis i Sp., 1882, w l6ce, str.15 i 1 nl.

ZJrbanski Wojciech dr. O sposobie uktadania sie elektrycznosci na
dwoch odosobmonycch przewodnikach kulistych w takiem oddaleniu od sie-
bie zostajgcych, iz jeden z nich w drugim elektryczno$dé wznieci¢, t. j. nan
przez infiunencya dziataémoze, przedstawione na posiedzeniu Towarzystwa
nauk Scistych dnia 4 marca 1880 r. (Odbitka ztomu XII. Pamietnikow
Tow. nauk. Sécist. w Paryzu 1880). Paryz 1882, w 4ce wiekszej, str. 16.

— O sposobie ukfadania sie elektrycznosci do réwnowagi na wolnym,
odosobnionym przewodniku elipsoidalnym i dziataniu jego w tym atauie na
jakikolwiek punkt zewnetrzny, przedstawiono na posiedzeniu Tow. nauk.
Scistych dnia 3 maja 1880 r, (Odbitka j. w.), w 4ce wiekszej, str. 12.

Watecki A. Materyaty do zoografii Polski, Skrzeki (Amphibia), (Od-
bitka z tomu Il. Pamiet. fizyogr.). Warszawa, druk. K. Kowalewskiego,
1882, w 4ce, str. 37.

Znatowicz Bronistaw. Rozbiory chemiczne pieciu skat tatrzanski*#!*
(Odbitka, j. w.), w 4ce, str. 4. —
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Rozmaitosci.

Jak sie robi klepki beczkowe i barytkowe? W ten sposdb, ze sie
jedne strone drewna zmoczy a drugg suchg nad ogniem trzyma. Dlaczego?
Poniewaz pory drzewa na stronie wystawionej na dziatanie gorgca przez
zblizajg, podczas kiedy z drugiej strony pory wskutek wilgoci rozszerzajg
sie i czastki drzewa od drugich oddalajg. Za czem idzie, ze drewno nagina
sie ku tej stronie, na ktora dziala gorgco. Zjawisko to polega takze na
dziurkowatosci.

Sledzie zywia sie zazwyczaj drobnymi raczkami, ktére zyja w morzu
wschodniem w nadzwyczajnej ilosci. Dr. Mobius, profesor zoologii w Kiel-
badat zotadki $ledzi i znalazt u duzego $ledzia 60.895 u matego za$ 19.170
takich raczkéw / Obliczanie miato by¢ zupetnie Sciste.

Najwieksza latoro$l winna. Czesciej nizli w $wiecie zwierzecym znaj-
duja sie olbrzymy w S$wiecie rosliunym. Do takich olbrzyméw nalezy lato-
ro$l winna znajdujgca sie w Angli w ogrodzie zamku Hamtoncourt, zaszcze-
piona w r. 1769. Liczy ona przeto 114 lat i nie dziw, ze galezie jej sie-
gajg do 30 m. dlugosci i wydajg czarnych winogron przecietnie za 30 ty-
siecy frankow.

Do numeru 3go dotgczymy spis rzeczy zawar-
tych u roczniku Ilicim.

OG-SOIiKIiMIJL =~

edakcya ,,Przyrodnika“ podaje do wiadomosci, ze zniz H
prenumerate dlauczacej sie mtodziezy tj. dla kandydatow I I
szkét ludowych, jakotezdla uczniéw szko6t srednich i niz- |g
szych .Dla nich wynosi: Prenumerata roczna 1 ztr. 80 ct. | 4
wa.,na prowincyi2 ztr.; pétroczna w miejscu 90 ct. wa. | |
na prowincyi 1 zkr. w. a.; kwartalna w miejscu 50 | |
centdéw, na prowincyi 60 centow waluty austryackiej.nL Jm

om Metne roczniki ligi i Illci sg do nabycia w Redakcyi po cenie
znizonej 2 zikr. w. a., dla uczacej sie miodziezy i dla nauczycieli
szk6t ludowych po 1 z#r. 80 cnt. w. a. juz z przesytkg pocztowsa.

,Obrazki z zycia zwierzat galicyjskich,* napisat Dr. J. Jachno.
I11. Sorki (odbitka z ,Przyrodnika*®), str. 23, Tarnéw 1880, tylko 8
ct. z przesytkg pocztows.
Naby¢é moga takze Prenumeratorowie ,Przyrodnika"™ przez Redakcye broszure:
N ~fS t o e e “

Wyktad popularny, — napisat M. Baranowski, str. 59. Stanistawéw 1881, po
cenie znizonej 25 ct. w. a. wraz z przesytka.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jozefa Pisza w Tarnowie.



