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POPULARNY WYKLAD

©powietanu

Napisat Mieczystaw BaranowsKki.

(Ciag dalszy.)

Geologowie przypuszczajg, ze kwas weglowy zapetnia wszystkie
we wnetrzu ziemi znajdujgce sie jaskinie i wydrazenia, skad przeciska
sie szczelinami na zewnatrz i wnika w pory wody, gdzie jg po
drodze napotka. Takze i w zwyklych Zrddiach jest w wg. zie
nieco kwasu weglowego i jemu to zawdziecza¢ nalezy smak orze-
Zwiajacy wod zrodlanych. Woda pozbawiong kwasu weglowego
gotowaniem traci smak i nieprzydatna jest do picia. Gdy w Zrd-
dle mineralnem duzo jest kwasu weglowego, dobywa sie z nigj
gaz z mniejszym lub wiekszym szmerem w postaci peretkowatych
baniek”ij wzburza jego powierzchnie. Czasem tryska woda ze
zrédet mineralnych wysoko w gore, jednakze nie cigglym lecz
przerywanym promieniem, w rownych odstepach czasu (zrodta
intermitujgce), jak np. ,,Sprudel” w Karlsbadzie. Przyczyng tego
przerywanego promienia tryskajacej wody moze by¢ tylko kwas
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weglowy, ktory gromadzi sie w podziemnych grotach i wyrzuca
wode od czasu do czasu, gdy prezno$¢ jogo nabierze w skutek
zwiekszajacej sie ilosci dostatecznej mocy. Za tern ttémaczeniem
zjawiska przemawia i to, ze w wielu zrédtach przed wytryskiem
i po wytrysku dobywa sie gaz ten ze sykiem i Swistem w wiel-
kiej ilosci.—JMnakze nie wszedzie kwas weglowy jest przyczyng
nagtych wybuchdéw mas wodnych ze zrédet. 1 tak gajzery islan-
dzkie wecale kwasu weglowego nie zawierajg, a pomimo to try-
skajg olbrzymimi promieniami w gore. Wielki Gajzer w Islandyi
przedstawia sie jako lejkowaty zbiornik wody, majacy 3 metry
Srednicy i 23 metry glebokosci. Przed wybuchem lejek caly za-
petniony jest po brzeg wodg goracg, bliskg wrzenia. Co dwie
godziny daje sie stysze¢ huk podziemny, a woda wytryska stu-
pem kilka metréw wysokim. Czasem rozlega sie toskot silniejszy
i przeciggly, a wtedy wybucha woda do wysokosci 50 metréow
stupem, 3 metry grubym. Przyczyng tych wytryskéw wody w gaj-
zerach jest para wodna, ktéra zbiera sie w podziemnych grotach
w wiekszej ilosci i wyrzuca wode sitg rozprezliwosci.

Znanem jest powszechnie zjawiskiem, ze w naczyniach (tip.
w samowarach), w ktorych czesto stoi woda, tworzy sie na duie
i Scianach biatawy lub Zzo6ttawy osad, trudny do oderwania, ktory
osadzit sie w skutek ustgpienia z wody kwasu weglowego. Wody,
majace wiele kwasu weglowego, rozpuszczajg wielka ilos¢ soli wa-
pniowych, a sole te osadzajg sie w miare, jak uchodzi ten gaz.
Takto tworzy sie i w rurach wodociggowych silny osad, zatyka-
jac je z czasem zupetnie i czynigc nieprzydatnymi do uzytku.
Zjawisko to nazywa sie inkrustacyg. Niektdre Zrodta mineralne
posiadaja inkrustajgcg witasnos¢ w wysokim stopniu. Kwiaty lub
inne przedmioty drobne, wilozone w takie Zrddia, powlekajg sie
mineralng powloka, zachowujgc swe ksztatty i wygladajg, jakby
byty przedmiotami skamieniatymi. W poblizu takich Zrodet, ktoredy
woda odptywa, tworzag sie wielkie czesto poktady osadéw mine-
ralnych, ktére powiekszajg w tein miejscu grubos$é skorupy ziem-
skiej. W podobny sposob utworzyty sie i tworzg nieustannie owe
wspaniate ozdoby niektérych grot i jaskin podziemnych: stala-
ktyty i stalagmity. Woda, saczaca sie szczelinami skat, ktore
tworzg S$ciany jaskini, rozpuszczajg po drodze weglan wapna. Do-
stawszy sie do stropu jaskini, $cieka woda kropelkami. Nim kro-
pelka spadnie, uchodzi z niej kwas weglowy, a weglan wapna
osadza sie u stropu, tworzac narés¢, okoto ktorej gromadza sie
inne kropelki i osadzajgc swe mineralne czeSci powiekszajg ja,
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az urosnie w duzy sopel. Tak powstajg /wieszajgce sie u stropu
jaskin sople, czesto olbrzymich rozmiaréw, zbudowane z weglanu
wapna a zwane stalaktytami. Woda spadajgca z powaty jaskin
na dét, réwniez traci kwas weglowy, czeSci mineralne osadzaja
sie i formujg wrl analogiczny sposéb na dnie jaskini stup u pod-
stawy szerszy, ku goérze sie zwezujacy, zwany stalagmitem. Cza-
sem wzrasta stopniowo stalagmit tak, ze tgczy sie ze zwieszonym
z gory stalaktytem i wtedy powstaje potezny stup, od dna jaskini
do stropu siegajacy: stalaktyto-stalagmit. Jaskinie stalaktytowe
wspaniale sie przedstawiajg i imponujgce sprawiajg na widzu wra-
zenie. gdy ptomien zapalonej pochodni wynurzy z wiecznej cie-
mnosci owe piekne biate kolumny, zbudowane w przeciggu wielu
wiekdw przez bardzo skromnych architektow, bo tylko przez ne-
dzne kropelki, przesgczajgcej sie szczelinami skat wody.

13 Przypadkowe skitadniki (domieszki) atmosfery.

Stany allotropicznne. — Ozon; tworzenie si¢ ozonu; ozonometr; wpltyw ozonu na
istoty zyjace. — Amoniak. — Kwas azotowy.—Zwiazki wegla z wodorem; gaz ba-
gienny; gaz zabdjczy w kopalniach.—Miazmata.

Oprécz tlenu i azotu, sktadnikow gtéwnych atmosfery, oprocz
pary wodnej, unoszacej sie w niej w wielkiej ilosci a w roznych
postaciach, oprocz kwasu weglowego, ktérego iloS¢ réwniez jest
do$¢ znaczna, istnie¢ muszg w powietrzu jeszcze inne ciata w ilo-
$ciach mniejszych, a mianowicie wszystkie takie ciata, ktore z ja-
kichkolwiek przyczyn w réznych miejscach ziemi sie¢ wywiezujg
i przybra¢ moga forme lotng, gazowa. | rzeczywiScie w miare
postepéw chemii na polu analizy (rozbioréw chemicznych), coraz
nowe umiejetnos¢ ta odkrywa domieszki w atmosferze. Poznamy
najwazniejsze.

Posrod przypadkowych domieszek atmosfery zastuguje prze-
dewszystkiem na uwage ozon. Juz pod koniec ubiegtego stule-
cia zauwazat pewien uczony, ze iskra elektryczna, przeskakujaca
przez naczynie, napetnione tlenem, wywotuje w niem jaka$s dzi-
wng zmiane: gaz ten przedtem bezwonny uzyskuje silng won, po-
dobng do woni, powstajgcej w poblizu machiny elektrycznej w ru-
chu, zauwazat takze, ze gaz ten faczy sie przy zwyklej temp3-
raturze z rtecig. Spostrzezenia te poszty w zapomnienie, dopiero
w r. 1840 chemik bazylejski Schénbein zwrocit uwage uczonych
na wiasnosci tlenu, dobywajgcego sie z wody, ktora rozkitada sie
dziataniem galwanicznego pradu. Schdnbein zauwazyt réwniez sil-
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ng won dobywajacego sie gazu i dlatego nazwal go ozonem od
wyrazu greckiego cinrwonieé. Odkrycie Schbnbeina zainteresowato
bardzo szerokie kota uczonych, jednakze nie chciano uwierzyg,
by gaz ten — jak to Schonbein zrazu przypuszczat — byt no-
wym pierwiastkiem. | rzeczywiscie przekonat sie wkrotce sam
Schonbein, ze nie jestto nowy element, lecz tylko odmiana tlenu,
posiadajgca pomimo tozsamos$ci materyi odmienne od zwyktego
tlenu wiasnosci.

Osobliwsze to zjawisko, ze niektore ciata pojawiajg sie wro-
znych postaciach z odmiennymi wiasnosciami nazywa sie allotro-
pig. — RoOznopostaciowos¢ (allotropia) znang juz byta i u innych
ciat. Najwybitniejszy jej przyktad daje wegiel (Carbonium, C).
Wegiel drzewny, koks, sadza, grafit, wreszcie dyament, tak mato
do siebie podobne i tak rézne posiadajagce wiasnosci, sg odmia-
nami tego samego pierwiastku. Dyament, ten najszlachetniejszy
kamien, w czystym tlenie pali sie i przeobraza w kwas weglowy
tak samo, jak kawalek wegla drzewnego lub koksu. Przykiad di-
morfii (dwojpostaciowosci) mamy w fosforze. Fosfor zwykly jest
bezbarwny, miekki, przezroczysty, rozpuszczalny i fatwo zapalny ;
ogrzewany pewien czas przy temperaturze od 250 do 300 sto-
pni przeobraza sie w fosfor bezksztainy, cialo czerwone, nieprze-
zroczyste, nie tak tatwo zapalne i traci wiasnosci trujace, lecz
ogrzany jeszcze silniej p wyzej 300 stopni, znéw odzyskuje pier-
wotne swe wiasnosci. Chemicy ttdmaczg allotropig rézng budowa
drobin; drobiny tego samego ciata moga w pewnych warunkach
sktada¢ sie z wiekszej lub mniejszej iloSci atoméw, i to wihasnie
wywotuje réznopostaciowos$¢ i odmienne w roznych postaciach
wiasnosci tego samego pierwiastku.

Ozon wiec jest odmiang, stanem allotropicznym tlenu. Zwy-
kty tlen jest gazem bez smaku i bez woni, przy zwyklej tem-
peraturze nie utlenia ani rteci ani srebra. Tlen dobyty z rozkia-
du wody pradem galwanicznym, tj. ozon ma witasciwg sobie ozo-
nowa won, dziata takze na organ smaku, posiada witasnos$é utle-
niania w wysokim stopniu nawet przy zwykiej temperaturze.

Do wykonywania doswiadczen lub badahn znanych jest obe-
cnie kilka sposobow wytwarzania ozonu. Najdawniejszy sposob
jest ten, ktory naprowadzit Schonbeina na odkrycie tego gazu.
Przez naczynie napetnione zakwaszong wodg przepuszcza sie prad
galwaniczny; woda sie rozktada, w rurce ponad anodg (biegunem
dodatnim” umieszczong gromadzi sie ozon, ponad katodg (biegu-
nem ujemnym) zbiera sie wdd. Iskra elektryczna, przedzierajgca
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sie przez powietrze, zamieuia nieco tlenu w ozon, jak to wska-
zuje pojawiajgca sie won ozonowa. W atmosferze pojawia sie
won ozonowa podczas burzy piorunowej, co wskazuje, ze pioruny
wywotujg jak zwykta iskra tworzenie sie ozonu. Jednakze zwy-
kta iskra elektryczna wytwarza mato ozonu z tlenu. Wiekszg
ilos¢ ozonu powstaje pod wptywem induktora Ruhmkorffa tj. prze-
rywanego bezustannie pradu galwanicznego.— Inny sposéb podat
réwniez Schénbein. Do bani szklanej kilkunastolitrowej wlewa sie
nieco wody i wktada kilka laseczek fosforu tak, aby potowa za-
nurzong byta w wodzie, a potowa ponad nig wystawata. Po kil-
ku godzinach przy temperaturze wody i powietrza od 12 do 20
utworzy sie w bani szklanej ozon, zdradzajagcy swa obecnosc¢ silng
do kaszlu pobudzajgcg wonig. Sg jeszcze i inne sposoby wytwa-
rzania ozonu, ale mniej dobre.— W og6le przy kazdej metodzie
tylko cze$¢ mata tlenu zamienia si¢ w ozon; przy rozktadzie wo-
dy pradem np. tylko 4 do 5 miligraméw ozonu na litr tlenu. Tem-
peratura przy wytwarzania ozonu musi by¢ niska, poniewaz ozon
przy wyzszej temperaturze traci swe charakterystyczne wtasnosci;
ogrzany do 250 stopni przemienia sie w zwykty tlen.

Do badania ilosci ozonu w atmosferze obmyslit Schénbein
przyrzad zwany ozonometrem. Ozon posiada procz silnej woni ja-
ko ceche charakterystyczna silng dziatalno$¢ chemiczna; z wielu
ciatami ftaczy sie, a rozktada inne, na ktore tlen zwykly zadne-
go wplywu nie wywiera. Miedzy innymi rozktada ozon sol che-
miczng, uzywang w medycynie, jodek potasu (KJ), taczy sie z po-
tasem a uwalnia jod. Jod ma wilasciwo$¢ zabarwiania krochmalu
(skrobi) na niebiesko. Ot6z tej wiasciwosci jodu uzyt Schdénbein
do wykrywania ozonu w atmosferze. Papier zwykty powlokt kle-
jem krochmalowym, do ktérego wpuscit kilka kropli roztworu
jodku potasu. Papier taki suszy sie, kraje na paseczki, a wysta-
wiony na wolnem powietrzu zabarwia sie pod wplywem ozonu
na niebiesko i to tern silniej, im wiecej go w atmosferze; ozon
bowiem rozkiada jodek potasu i uwalnia jod, nadajgcy krochma-
lowi zabarwienie. Dla oceny iloSci ozonu utozyt skali z 10 od-
cieni barwy niebieskiej od koloru biatego poczgwszy az do czar-
nego. Z ta skalg poréwnuje sie zabarwiony przez ozon atmosfe-
ry papier jodowy i oznacza jego ilos¢ liczbg odcienia skali.

Odkrycie ozonu w atmosferze zwrécito pilng uwage meteoro-
logébw. Odtad pilnie Sledzg na stacyach meteroologicznych ilos¢
ozonu atmosferycznego przy pomocy ozonometru Schonbeinowskie-
go i starajg sie zbada¢ zwigzek pojawiania sie ozonu z innymi
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zjawiskami meterologicznymi. Jednakze dotad wyniki badahn me-
teorologicznych do$¢ sa nieznaczne, gdyz jestto umiejetno$¢ bar-
dzo jeszcze mioda i zbyt malo posiada zapaséw spostrzezen, aby
mozna z nich wysnu¢ ogo6lniejsze prawa zjawisk meteorologi-
cznych.

StreScimy wazniejsze wiadomosci o ozonie. Najpierw nasuwa
sie pytanie, jak powstaje w atmosferze ozon? Wedtug badan, czy-
nionych we Francyi, najwiecej w atmosferze ozonu, gdy wiejg wia-
try od zachodu i od potudniowego zachodu t. j. od Atlantyku.
Sprawdzono takze, Zze najwiecej ozonu na wiosne i w lecie, mato
i rzadko w zimie i w jesieni. Z tego wnosi¢ mozna, ze wiatry,
wiejgce od Atlantyku, przynoszg ozonowe powietrze, ze zatem
ozon powstaje w atmosferze pod wplywem burz elektrycznych
w okolicach miedzyzwrotnikowych.— Inne pytanie réwnie zajmujace,
czy ozon moze wywiera¢ wpltyw jaki na nasze zdrowie? Juz
Schonbein przypuszczat, ze tlen w postaci ozonu niszczy miazmata,
znajdujace sie w powietrzu czy to w czasie zwyktym, czy pod-
czas epidemij. Miazmata rozwijajag sie w skutek gnicia ciat ro-
slinnych lub zwierzecych, — ozon #tgczac sie z nimi tj. palac je,
zamienia w materye nieorganiczne. Tak wiec jest ozon niejako
Srodkiem, oczyszczajgcym atmosfere i utrzymujagcym jg w stanie
zdrowym. Ze ozon chroni od zepsucia, dowiodly do$wiadczenia:
jaje umieszczone w naczyniu 0 powietrzu ozonowem nie ulegto
zepsuciu i po 40 dniach. Niektdrzy badacze przyrody robili spo-
strzezenia, czy istnieje jaki zwigzek miedzy pojawianiem sie 0zo-
nu i choréb epidemicznych, a w szczegdlnosci cholery? Wyniki
badan nie sg wprawdzie jeszcze co do tej sprawy zupetnie zado-
walajgce, jednakze w kilku wypadkach uzyskano do$¢ pewne re-
zultaty. | tak niejaki Boéckel w Strasburgu zauwazyt ze swych
spostrzezen, czynionych w r. 1854 i 1855, ze ozon znikt z a-
tmosfery, gdy cholera wybuchta, a znow sie pojawit, gdy ustata.
Na obszerniejszg skale czyniono spostrzezenia w Indyach wscho-
dnich w prezydenturze bombajskiej. Czyniono je pod kierowni-
ctwem lekarza Cooka w r. 1863 i 1864 w szesnastu miastach,
gdzie sie znajdowaty szpitale cywilne i wojskowe, a czyniono je
dniem i nocg. Obscrwacye te na tern wiekszg zastugujg uwage,
ze w Indyach cholera trwa prawie bezustannie i w groZnej poja-
wia sie postaci, nastepnie, ze w Kkraju tym o wysokiej tempera-
turze i silnym elektrycznym stanie powietrza ozon znajduje sie
bardzo czesto i w wielkiej ilosci w atmosferze, skutkiem czego
tatwiej go tam badaé, niz gdzieindziej. Doktor Coolc wysnhuwa
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z wielkiej ilosci uzbieranych dat, ze widoczny jest zwigzek mie-
dzy nieobecnoscig lub ubytkiem ozonu w atmosferze a pojawia-
niem sie cholery, dyzenteryi (krwawej biegunki) i febry (zimnicy).
Gdy ozonu jest stosunkowo wiele w atmosferze, wymienione cho-
roby ustajg, gdy ilos¢ jego maleje, porywajg nowe ofiary. Widzi-
my z tego, ze badanie ozonu jest sprawg niepomiernej wagi i ze
meteorologia pilnie nig zajmowaé sie powinna

Innem cialem, waznem w zyciu rodlin, a znajdujgcem sie
rowniez w matej ilosci w atmosferze jest amoniak (NH3). Jestto
zwigzek azotu z wodorem, a pojawia sie w stanie gazu o woni
silnej. Woda chionie go chciwie: litr wody rozpusci 1000 litrow
amoniaku. Plyn sprzedawany w aptece pod nazwg amoniaku jest
silnym roztworem tego gazu w wodzie. Amoniak wywigzuje sie
podczas rozktadu materyj zwierzecych i roslinnych. Tkanki zwie-
rzece i roslinne zawierajg wiele wegla, azotu, wodoru i tlenu.
Gdy tkanki te gnijg, butwieja, rozkiadajg sie, uchodzgcy z nich
azot +tgczy sie z wodorem i tworzy amoniak, podobnie jak we-
giel uchodzi potgczywszy sie z tlenem w postaci kwasu weglo-
wego, a wodor z tlenem w postaci wody. Materye zwierzece wie-
cej wydzielajg amoniaku, gdyz wiecej w nich azotu, niz w ro-
$linnych. (C. d. n)

Spostrzezenia meteorologiczne
1 uzywane do tego przyrzady.*

Spostrzezenia meteorologiczne sg zapewne tak dawne, jak da-
wng jest historya cywilizowanych ludéw.— Jednakowoz twierdzic¢
mozna, ze podobnie jak wszystko od najprostszych form sie po-
czyna i dopiero z biegiem czasu coraz wiecej sie. wyksztatca
i rozgatezia, tak samo tez i te spostrzezenia poczatkowo ograni
czaly sie zapewne do poznawania tylko kierunku wiatru, z ktd-
rego wnioskowano o zmianie pogody, i udaniu sie zeglugi, o czem
Swiadczg choragiewki ruchome tak czesto natrafione na szczytach
dawnych zabudowan, —

Umiejetne jednak i systematycznie prowadzone spostrzezenia
sg juz dzielem nowszych, a nawet najnowszych naszych czasow.

* Z odczytu pozostatogo w rekopisie po inzynierze, i. p. Winc. Radwanie.
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Wiadomg cechg naszego stulecia jest szybkie dazenie do
wszechstronnego rozszerzenia wiedzy ludzkiej, szczeg6lniej w dzie-
dzinie nauk przyrodniczych, a poczynione w tej mierze postepy
i odkrycia niestara sie juz nikt wiecej powleka¢ mgtg tajemniczo-
Sci, lecz owszem poddaje je krytyce publicznej, — ludzkos¢ zas,
stara sie wyciaggna¢ z nich praktyczne korzysci. —

To tez w czasie miedzynarodowej wystawy w Wiedniu roku
1873 zebrat sie miedzy innymi i miedzynarodowy kongres me-
teorologbéw, i ci postanowili niektére zasady i znaki celem uje-
dnostajnienia sposobu spostrzezen czyli obserwacyi, oraz latwiej-
Szego wzajemnego porozumienia sie miedzy sobg. —

Bo zakresu spostrzezenn meteorologicznych nalezg spostrzezenia:

termometryczne,

barometryczne,

ombrometryczne,

hygrometryczne,

anemometryczne,

ozonometryczne,

spostrzezenia tyczace sie stanu nieba, t. j. rozmiaru za-
chmurzenia, zjawisk napowietrznych, i t. p.

Nadto jeszcze do tychze policzyé by sie daty spostrzeze-
nia nad pradami elektrycznymi w atmosferze, prgdami
magnetycznymi, a poniekad i obserwacye trzesien ziemi.

Stacye robigce wszystkie tu wymienione obserwacye, zowig
sie zupetnemi, trudnigce sie za$ tylko niektéremi z nich, — naj-
czesciej tylko spostrzezeniami pod 1, 3, 5 i 7 wymienionemi,
zowig sie niezupetnemi. —

Spostrzezenia od 1 do 6 robig sie zapomocg wilasciwych
przyrzadéw, za$ pod 7 wedle wskazdwek ogolnie w meteorologii
dzi$§ przyjetych, bez zadnegoprzyrzadu. —

Pokrétce nadmienimy tustuzace do tego przyrzady, i sposob
uzycia tychze. —

NoaswnpE

©

I. Spostrzezenia termometryczne.

Termometru uzywa sie zwykle z podziatkg, dawniej Celziu-
sza, a teraz Reaunnira, z ktorych kazdy stopien jeszcze podzie-
lony jest na pie¢ czesci tak,iz od oka z dokiadnoscig na 0110
stopnia odczytaé mozna. —
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Aby jednak o ile moznosci najwieksze odstepy miedzysto-
pniami uzyska¢, uzywa sie zwykle termometru tylkoz podziatka
0 35 stopniach ponizeji do 40 stopni powyzej zera. —

Przy umieszczaniu termometru baczy¢ nalezy nato, aby byt
ochroniony tak od bezposrednich promieni stonecznych jako tez
1 od promieniowania ciapta ziemi i sagsiednich przedmiotéw, oraz
od deszczu, S$niegu i wiatru. — Dlatego tez umieszczony ma by¢
na potnocnej stronie budynku w miejscu otwartem, przynajmniej
2 m. nad ziemig, nie nad oknem piwnicznem lub bramg, przy-
najmniej na 0’60 m. oddalony od $ciany lub okna budynku
i nadto ma by¢ zaopatrzony obszerng ostong z blachy cynkowej,
z daszkiem nietamujgcym przeptywu powietrza, lub tez moze by¢
ostoniety skrzyneczkg drewniana, o dnie, daszku i cienkich zalu-
zyjowyeh $ciankach; w ostatnim razie moze by¢ takze stawiany
na wysokich nozkach w wolnem od promieni stonecznych miejscu.

Uzywane bywajg takze termometry samo-rejestrujgce, wyna-
lazku Ganutetta skladajgce sie z rurki sporzadzonej z cienkiej
blaszki metalowej, ktérej rozszerzenie sie lub skurczenie porusza
— zapomocg stosownych przyrzadéw — otdwek, ktéren zndéw na
wstedze papierowej przesuwanej zapomocg przyrzadu zegarowego,
rysuje odpowiednie linie. — Ta papierowa wstega podzielona jest
liniami pionowemi oznaczajgcemi godziny a poziomemi oznaczajg-
cemi stopnie temperatury. —

Do oznaczenia takze temperatur maksymalnej i minimalnej
(najwyzszej i najnizszej) w ciggu doby, uzywane bywajg termo-
metry zaznaczajgce samoistnie te stany. —

Do mierzenia cieptoty wody uzywa sie termometru ostonio-
nego dziurkowanym, metalowym cylindrem. —

2. Spostrzezenia barometryczne.

Barometer, ktérego nazwa pochodzi z greckiego (IBu ciezar
i [jiteov miara, wynaleziony zostat w r. 1643 przez Torricellego
we Florencyi, chociaz juz o wiele wcze$niej mistrz tegoz Gali-
leusz miat pojecie o cisnieniu atmosfery, rownajgcem sie ci$nieniu
stupa wody o wysokosci 32 stop, lub Merkuryuszu o wysokosci
28 cali parys. czyli 760mm., a to zredukowane do S$redniej wy-
sokosci poziomu morskiego. — Nastepnie wydoskonaleniem ba-
rometru zajeli sie Paskal w roku 1648, Gay Lussac, Huygens,
Hooke, Amontan i wielu innych. — Poczatkowo uzywano tylko
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wytacznie barometré6w morkuryuszowych, w nowszych dopiero
czasach weszty w uzycie barometry metalowe, do podrozy dogo-
dne, bo niewiele zajmujg miejsca i nietatwo sie uszkadzajg; zwig
sie one zwykle aneroid- (holosterique) -barometrami czyli powie-
trznymi lub metalowymi. —

Bywajg te barometry gtéwnie dwoéch systeméw, mianowicie:
Yidiego, gdzie wewnatrz znajduje sie jakby tabakierka meta-
lowa z proznig wypompowang wewnatrz, o denku z cienkiej, do-
srodkowo faldzistej blaszki, ktora w miare cisnienia, wgniata sie
lub podnosi, wskutek czego poruszany jest przyrzad a nastepnie
skazobwka do oznaczenia stopni na podziatce stuzaca, za$ 2gi sy-
stem Bordon a, gdzie zamiast tabakierki umieszszong jest za-
gieta rurka z cienkiej blaszki z préznig wewnatrz. — Niewcho-
dzimy tu blizej ani w konstrukcyag ani tez w sposoby uzywania
barometrow tak mekuryuszowych jakotez metalowych, a to tak
do obserwacyi cisnied powietrza, jako tez i do mierzenia wyso-
kosci goér stuzacych, albowiem podajemy tylko szkic ogo6lny. —
Nadmienia¢ jednak nalezy, ze przy obserwacyach barometrycznych
trzeba mie¢ takze wzglad na temperature oraz na wzniesienie
miejsca obserwacyi nad przyjety Sredni poziom morza i w tym
kierunku wprowadzi¢ odpowiednig rektyfikacyg spostrzezen. —

Po obserwatoryach astronomicznych miewajg zwykle baro-
metry notujgce stan automatycznie. | jest to zwykle barometer
merkuryuszowy z ptywakiem potgczonym zapomocg odpowiedniego
mechanizmu z oléwkiem rysujgcym stan cisnienia powietrza na
wstedze papierowej, opatrzonej odpowiedng podziatkg na stopnie
i godziny, a przesuwanej maszynka zegarowg. —

3 Spostrzezenia ombrometryczne.

Te majg na celu mierzy¢ wysokos¢ wody spadtej w postaci
deszczu, $niegu, gradu, mgty lub rosy.— Przyrzad do tego mie-
rzenia uzywany zwie sie ombrometrem czyli udometrem lub hi-
ktomctrem (deszczomierz wasciwie opadomierz, Regenmesser), ktd-
ra to nazwa pochodzi z greckiego. —

Gtéwnemi sktadoweuii czesciami tego przyrzadu sa: lej,
zbiornik i miara. —

Lej i zbiornik sg stale ze soba potgczone zapomocg rurki
przewodniej. — Powierzchnia gérna leja wynosi 0'20 m. kwadr.,
a do tej powierzchni zastosowang jest miara szklanna. —
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Deszcz spadty do leja gromadzi sie w zbiorniku, z ktérego
w czasie obserwacyi przez rurke opatrzong, kurkiem, sptywa do
miary szklannej. — Miarg ta jest szklanny cylinder podzielony
na czesci rowne co do objetosci. — Poniewaz przekroj tego cy-
lindra czyli walca szklannego, jest zwykle y23 cze$cig powierzchni
leja, zatem jezeli spadnie n. p. Imtn wody na powierzchnie tego
ostatniego, zajmie ona w miarze 23mm. wysokosci, ktdra tam wiec
tylko przez 1mm. jako réwnoznacznik jest oznaczong. — W ten
spos6b wiec idzie podzial na miarze szklannej, i to zwykle do
10 lub 12 mm., ktére otrzymujg jeszcze podziatke na dziesiec
czesci, tak iz yi0 mm. opadu mierzy¢ mozna. —

Ombrometer powinien sta¢ na miejscu wolnem, niezastonigtem
drzewami, dachem i t. p. W tym celu do pala 1 do |-5m. wy-
sokiego, przysrubowuje sie listwe z dwoma tapkami, na ktdre
zasadza sie ombrometer, tak izby go w razie potrzeby zdjaé¢ byto
mozna. —

Mierzenie spadtego deszczu odbywa sie albo rano, zapisujac
wynik na dziehn poprzedni, lub tez wiecz6r na dzien biezacy.
W czasie wielkich deszczow lub ulew, gdzie by grozito przepet-
nieniem zbiornika, lub tez w lecie, gdzie nastepuje szybkie pa-
rowanie wody w zbiorniku, zachodzi potrzeba po kazdym deszczu
opad mierzy¢ i sume tych, chocby kilkakrotnych w dzien i w nocy
dokonanych pomiaréw, wcigga¢ w notatki obserwacyjne dnia od-
powiednego. —

Aby oznaczy¢ ilos¢ spadiej wody w ksztatcie $niegu, gradu
lub krup, potrzeba je pierw stopi¢, a potem zmierzy¢ ilo$¢ ztad
otrzymanej wody. W razach takich nalezy zdja¢ przyrzad z pala,
i umiesci¢ go w cieptym pokoju. —

Gdyby ciaggle padajacy $nieg niepozwalat na zdjecie ombro-
inetru, a tenze sie juz przepeinial, natenczas pomddz sobie mozna
albo ugniatajagc $nieg, albo ubierajac go blaszang tyzkg do oso-
bnego naczynia, topigc go na miejscu zapomocg goracej wody,
lub tez w miejsce wypetnionego mozna zatozy¢ Swiezy tych sa-
mych wymiaréw ombrometer. —

Mierzenie opadu pochodzacego z gestych mgiet i rosy od-
bywa sie tak samo, jak mierzenie deszczu. A chociaz sg to bar-
dzo mate ilosci pojedynczo uwazane, suma ich atoli w diuzszych
przeciggach czasu bywa do$¢ znaczng. —

Opisany tu ombrometer bywa dotychczas z matemi zmiana-
nami uzywany. — Wedlug mego zdania jednak jest to przyrzad
dosy¢ przymitywnej natury i meteorolodzy dazyé powinni do udo-
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wych mogt by¢ automatycznie rejestrowany tak co do ilosci jako
tez i czasu, oraz aby unikngé tak parowania wody w lecie, ja-
kotez i przepeiniania sie przyrzadu podczas padania $niegu, lub
wiekszych ulew. —

4. Spostrzezenia hygrometryczne.

Te stuza do ocenienia zawartej w powietrzu wilgoci, i by-
wajg podawa le w procentach, gdzie O oznacza sztucznie zapomocyg
kwasu siarkowego lub chlorku-potasu, osuszone powietrze, zas 100
oznacza przy pewnej temperaturze, o ile by¢ moze, jak najwiecej
parag wodg nasycone powietrze. —

Higrometry bywaja rozmaitej konstrukcji najczesciej jednak
uzywanemi sg:

1. Higrometr wioskowy, wynalazku Saussurét, gdzie wlos
najczesciej ludzki, odttuszczony, wskutek swego skurczania sie
w suchem a rosciggania w wilgotnem powietrzu porusza wska-
zOwke, oznaczajaca stopnie wilgoci. — Na tym przyrzadzie umie-
szczony jest takze termometr. —

2. Higrometr Daniella, tak zwany eterowy, skladajacy sie
z dwéch kulek (baniek) szklannych, potaczonych ze sobg zagietg
rurkag wolng od powietrza, z ktérych jedna wypetniona jest w po-
towie eterem, ktdrego dotyka sie wewnatrz rurki umieszczony
termometer, druga za$, jest prézng, obwinieta muszlinem; nadto
z boku umieszczony jest jeszcze zwykly termometr. — Po oblaniu
muszlinu eterem, nastepnie parowania tegoz a to w miare za-
wartej w powietrzu wilgoci, oziebia sie eter w Iszej bance,
a termometer wewnatrz tejze umieszczony opada, réznica przeto
miedzy zewnetrznym a wew. termometrem daje o0sadzi¢ stopien
wilgoci. — A ze dolna cze$¢ Iszej banki jest zewngtrz zlocong,
przeto z osadzajgcej sie na tejze rosy, oceni¢ takze mozna w przy-
blizeniu stopien wilgotnos$ci powietrza. —

3. Higrometer Augusta tak zwany psychrometr albo termo-
higrometer, sktada sie z dwoch zupetnie réwno wskazujacych
termometrow (zwykle Celsiusza), z ktorych kulka jednego obwi-
nietg jest w muszlin zamaczany w wodzie. —

Z roznicy temperatur tych obuch termometrow wnosi sie
o stanie wilgoci. —
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4, W nowszych czasach zaczeto uzywac takze cylindra z ci
kiej polerowanej blachy srebrnej, ktéren wypetnia sie zamrozong
mieszaning, a z osadzajgcej sie rosy, wnioskuje sie o stopniu wil-
gotnosci powietrza.

Ten ostatni przyrzad ma najwiecej zastéosowania do oceniania
wilgotnosci mieszkan. —

5. Spostrzezenia anemometryczne.

Celem ich jest oznaczenie kierunku wiatru i jego mocy. —
Przyrzady do tego stuzace zowig sie w ogdle anemometrami,
auemoskopami, anemografami (z greckiego od wiatru) czyli wiatra-
kami,— sg za$ one po wiekszych obserwatoryach meteorologicznych
osobno do kierunku wiatru, a osobno do jego mocy i chyzosci
zastosowane. —

Do oznaczenia kierunku wiatru uzywa sie zwykle choragiewki,
umieszczonej na pionowym okoto swej osi obracajgcym sie drga-
zku, a do mierzenia ukos$nosci wiatru, choragiewki obracajgcej
sie na osi poziomej, réwnowazonej przeciw-ciezarem.

Do oznaczenia chyzosci czyli ciSnienia wiatru uzywane by-
waja podobne przyrzady, jak do mierzenia chyzosci ptynacej wo-
dy. — Zwykle jednak uzywany bywa przyrzad pcndutowy, lub
wiatrak o czterech talerzykach przedziurawionych, ktorych chyzosc
obrotu zapomocg systemu kotek przenosi sie na wskazéwke do
oznaczenia ilosci obrotow w pewnym czasie stuzacej. — Nadmie-
ni¢ tu jednak wypada, ze bardzo silne burze niszczg zwykle
podobne wiatrakowe Ilub pendutowe przyrzady, i dlatego dla
ocenienia cisnienia przy silnych burzach zachodzi potrzeba zasto-
sowania innych przyrzadéw. —

Do oznaczenia kierunku wiatru stuzy u dotu preta czyli
drzewca choragiewki umieszczony bebenek, na ktérego obwodzie
umieszczone sg litery jako to:

Pn znaczy wiatr poinocny (N)
PnW ” " » wschodni (NE)
W " » wschodni (EO)
PdwW ” » potud. wschod. (SE)
Pd . ,» potudniowy (S)
Pdz n ., potud. zachod. (SW)
z n n  zachodni (W)
Pnz ” »  poinoc, zachdd. (NW)

(Litera E z angielskiego oznacza wschod).
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Zamiast bebenka mozna uzywac takze wskazdwki i tarczy
poziomej z literami. — Pierwsze ustawienie odbywa sie przy
uzyciu igty magnesowej czyli kompasa w ten sposob, n. p. Usta-
wia sie skazéwke lub bebenek na pdinoc, a natenczas kierunek
choragiewki ma by¢ na potudnie. —

Wocale dowcipne i praktyczne urzgdzenie choragiewki wia-
trowej widziatem u p. Jaskiewicza, mechanika w Siedliszowicach,
gdzie ruch chorggiewki umieszczonej na szczycie dachu, przepro-
wadzony zostat zapomocag obrotu pretow zelaznych, na skazéwke
umieszczong pod sufitem pokoju, na ktérym to suficie wymalowana
jest tarcza z oznakami kierunku wiatru. —

Tam, gdzie niezachodzi potrzeba S$cistego ozniczcnia sity
wiatru, oznacza sie jag w przyblizeniu wedlug skutkéw dostrze-
zonych na drzewach Ilub innych przedmiotach, a uzywa sie do
tego skali od 1 do 10.'— | tak, cisze zupeing (co bardzo rzadko
mimo pozoru sie zdarza) oznacza sie przez zero, wiatr bardzo
staby przez 1, poruszajacy lis¢mi drzew przez 2, poruszajacy
cienkiemi gatagzkami przez 3 i t. p. wiatr huraganowy walacy
kominy, lasy i t. p. przez 10. —

U nas zwykle wiatry dochodza w swej mocy i to rzadko
do sity, ktérg by przez 8 oznaczy¢ mozna, sg to juz bardzo
gwattowne wichry. Najzwyczajniejsze za$ sa 2, 3 lub 4 i wichry
stabe, ktorych moc zwykle przoz 5 a najwyzej przez 8 sie
oznacza. —

6. Spostrzezenia ozonometryczne.

Maja one na celu oznaczenie ilosci ozonu zawartego w powie-
trzu. Oznaczenia te odbywajg sie zapomocg karteczek papierowch,
zaprawionych jodkiem potasu a powleczonych klajstrem. — Ozon
bedagcy w powietrzu dziata rozktadowo na jodek-potasu, a jod
uwolniony dziatajagc na skrobie w klajstrze zawartg, wywotuje
barwe fiotkowag tern ciemniejsza, im wiecej jodu wydzielonego
zostato, czyli im wiecej byto ozonu Vv? powietrzu. —

Papierki takie sprowadza sie zwykle z fabryki chemikaliow
Lenza i Lendera z Berlina, w pudetkach mieszczacych w sobie
zapas wystarczajgcy na rok caly, jezeli jak zwykle co 12 godzin
Swiezy sie wywiesza. — Do papierkéw dotgczong jest skala mo-
zliwego ich zabarwienia. —
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Miejsce, w ktdrein papierek wywieszony, powinno by¢ ocie-
nione i oddalone od wychodkoéw, stajen i innych miejsc wyzie-
wajacych gazy; papierek winien by¢ takze zabezpieczony od zmo-
kniecia.— Po zdjeciu kartki ozonowej, zwilza sie jg we wodzie,
a nastepnie dopiero pordwnywa barwe jej ze skalg powyz wy-
mieniong, i notuje czas i site zabarwienia. —

Spostrzezenia ozonometryczne nie nabraly jeszcze do tych
czas praktycznej doniostosci, a to gtdwnie dlatego, ze to sg naj-
Swiezsze, bo dopiero od r. 1840 poczete doSwiadczenia i ze jeszcze
do tychccas sg podzielone zdania, co do istoty samego ozonu, i co
do sposob6w mierzenia tegoz iloSci w powietrzu zawartej. Naj-
nowsze bowiem badania okazaty, ze wyz przytoczone papierki
jodowo-potasowe dajg tylko przyblizone rezultaty. --

O ile dotychczasowe doswiadczenia wykryty, to ozon jest
to pewien przejsciowy stan kwasorodu czyli tlenu, gdy dawniej
miano go za wodoréd w wyzszym stopniu niz woda, ukwaszony.
Wytwarza sie on w przestrzeniach przez dziatanie elektrycznosci,
lub przy rozktadzie szybko ukwaszajacych sie cial, szczegolniej
przy wspoétdziataniu promieni stonecznych. — Istnienie tegoz w atmo-
sferze zdradza sie pewnym fosforyczno-eterycznym zapachem. —

Sproszkowany wegiel ma skionno$¢ do pochtaniania ozonu,
przyczem sie lekko ogrzewa. — Gaz ozonu w ogole dziata w wyz-
szym jeszcze stopniu na gorenie jak tlen, przeto atakuje ptuca,
przyspiesza obieg krwi i szybko oksyduje metale, a zapewne
wptywa takze i na zabarwienie roslin. —

7. Spostrzezenia stanu nieba czyli zachmurzenia sie tyczace.

Waznym czynnikiem w klimatologii krajéw jest stopien za-
chmurzenia nieba, ktéren dwa lub trzy razy dziennie sie obser-
wuje i zapisuje. —

Stopien ten oznacza sie, podajagc ze spostrzezenia na oko
zrobionego ilos¢ chmur pokrywajacych widome nam sklepienie
niebios, i to wedle skali przyjetej powszechnie w meteorologii od
0 do 10, z ktorych 0 oznacza niebo catkiem pogodne zas 10 cal-

kiem zachmurzone lub gesto zamglone. — Posrednie stopnie wy-
ptywaja z ocenienia na oko, gdzie pojedynczo rozrzucone chmury
razem sie sumuje, i w miare sumy powierzchni tychze oznacza

sie liczbg 1,2 ,3 .. —
Wedtug mego zdania obserwacje te niedajg jeszcze Scistych
rezultatow klimatycznych, czesto bowiem i male zachmurzenie



48

zakrywa tarcze stoneczng i utrudnia wytwarzanie sie ciepta na
ziemi. — Zachodzitaby wiec jeszcze potrzeba spostrzezen bezpo-
$rednich co do natezenia cieptoty promieni stonecznych i czasu
trwania tegoz, a by¢ moze, zeby to zapomocag przyrzadu skiada-
jacego sie ze szklannej soczewki i odpowiednej konstrukcyi ter-
mometru, lub tez zapomoca fotografii uskuteczni¢ sie dato. —

8 0 obserwacyach magnetycznych.

Nie bede tu przytaczac teoryi co do istoty sity magnetycznej,
jej wzajemnego taczenia sie z elektrycznos$ciag, Swiattem i cieptem,
jej wptywu na krystalizacyg mineratdw i zycie organiczne, oraz
znanego nam wszystkim zastosowania igty magnesowej czyli kom-
pasu, busoli i t. p. — Nadmienie tu tylko pokrdtce co do obser-
wacyi tak zwanego magnetyzmu ziemskiego. — Wiadomo, ze pod-
parta czuta igla magnesowa nie wskazuje doktadnie Kierunku po-
tudnika astronomicznego, lecz zbacza od tegoz pod pewnym katem,
ktory deklinacyg zowiemy, a to deklinacyg wschodnig lub zacho-
dnig, ktora to deklinacya jest prawie dla kazdej miejscowosci co-
kolwiek odmienna. —

Zawieszona za$ w swem S$rodku ciezkosci igta magnesowa,
pochyla sie do horyzontu, ktéren to kat pochylenia zowie sie
inklinacyg, a to poinocng lub potudniowg. —

Inklinacya ta jest obok réwnika 0, a czem blizej p6inocnego
bieguna, tem wiecej pochyla sie magnesowy koniec igty, tak iz
juz okoto 70° — pbt-szer- zbliza sie do 90 stopni. — Prady
magnetyczne podlegaja jednak ciggtym oscylacyom, chociaz z nie-
wiadomych jeszcze dotad powoddéw.— Do obserwacyi tychze uzy-
wa sie, o ile byé moze, dtugiej czutej igty magnesowej, zawie-
szonej na nitce peli jedwabnej, a pod spodem tejze umieszczone
jest poziome koto z podziatka a z boku takiez same kotlo pio-
nowe. —

Budka do obserwacyi ma by¢ bez uzycia zelaza zbudowana
i oddalona od skladéw zelaza. —

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jézeta Pisza w Tarnowie.



