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Dra R. Zubera. — Rzekotka zielona. Napisat J. P.—Rozmaitosci. —
Ogtoszenia.
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Napisat Mieczystaw Baranowski.

(Ciag dalszy.)

17. Znaczenie powietrza w zyciu roslin.

Zwierzeta a rosliny. — Rozkiad kwasu weglowego w tkankach ro$lin i wydzielanie

tlenu. — Wptyw Swiatta na rosliny. — Czesci roslin zielone i zabarwione. — Przy-

swajanie azotu i wodoru. — Wptyw wody na wegetacyg. — Powietrze i zycie w ro-
znych epokach rozwoju ziemi.

Zwierzeta bezustannie wykonujg jaka$ prace. Sg one w cia-
gtym ruchu, juzto szukajgc pozywienia, budujgc sobie mieszkania,
juztez S$cigajac swych nieprzyjaciot lub bronigc sie przeciw ich
napasci. Wszelki ruch wymaga uzycia sity, site za$ czerpig zwie-
rzeta z palenia sie tkanek, podobnie jak w machinach parowych
ciepto, wywigzujace sie z palenia sie wegla w piecu, przeobraza
si§ w prace mechaniczng. — Ro$liny skazane sg na wieczng nie-
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ruchomos$¢. Gdzie sie rodzg, tam sie rozwijaja, tam ging. Pozy-
wienie otrzymujg gotowe z ziemi i powietrza, pracy nie wykonu-
ja zadnej. Gtoéwnag zywicielkg roslin jest atmosfera, lecz dziatanie
powietrza odmienne na zycie zwierzat niz na zycie ro$lin. Zwie-
rzeta otrzymujg z atmosfery tlen, ktdéry ich tkanki pali i zuzywa,
rosliny gromadzg z niej najwazniejszy sktadnik swych tkanek,
wegiel, z ktérego zycie tka: drewno, liscie i kwiaty.

Zaledwie przed wiekiem poczyniono pierwsze spostrzezenia,
dotyczace zycia roslin. Bonnet, naturalista genewski, zauwazat, ze
z galazek winnej latoro$li, zanurzonych w szklanem naczyniu
z woda, dobywajg sie na stoncu banki jakiego$ gazu, podobne
do peretek. Priestley sprawdzit wkrétce, ze gaz, wydzielajacy sie
z ro$lin podtrzymuje gorenie. Badat o011 podéwczas wplyw zwie-
rzat na powietrze w zamknietej przestrzeni i dlatego poréwnywat
i dziatanie roslin na ograniczong ilos¢ powietrza. Zapaliwszy
Swiece pod kloszem, poki nie zgasta (w skutek ubytku tlenu), wto-
zyt pod klosz gatagzke miety. Po dniach dziesigeciu powietrze pod
kloszem oczyscito sie tak, ze Swieca zn6éw w niem pali¢ sie mo-
gta. — Doswiadczenie to naprowadzito Priestleya na odkrycie
tlenu. Chociaz nie znano jeszcze dobrze skiadu atmosfery, prze-
widzial ten uczony angielski znaczenie ros$lin w gospodarstwie
przyrody, a mianowicie, Ze oczyszczajag atmosfere zanieczyszczong
oddechaniem zwierzat i gniciem ciat. — Sprawg tg wielu zajmo-
wato sie uczonych, lecz dopiero w nowszych czasach zbudowano
zupetnie zadowalajaca teoryg wymiany gazow roslin.

tatwo bardzo wykona¢ zasadnicze doswiadczenie Bonneta.
Do flaszki z bialego szkta wodg napeinionej wsadza sie zielone
liscie. Flaszke zatyka sie korkiem, w ktorym tkwi rurka szklana
dwakro¢ zagieta. Drugi otwdr rurki wpuszcza sie pod naczynie
z wodg dnem do gdry zwr6cone i réwniez w wodzie otworem
zanurzone. Gdy przyrzad ten umiesci sie na stoncu, dobywaé sie
bedg z lisci banki drobniuchne gazu, ktéry gromadzi sie pod na-
czyniem z woda, wypierajac jg stamtgd. Jestto tlen. Zauwazano,
ze wiecej sie wywigzuje tlenu, gdy sie uzyje do doswiadczenia
wody deszczowej, a najwiecej, gdy woda uzyta do doswiadczenia
przesycona jest kwasem weglowym; natomiast tlen nie dobywa
sie z lisci, gdy zanurzono je w wode przegotowang, a wiec po-
zbawiong kwasu weglowego. Widocznie wiec kwas weglowy wy-
wiera na te sprawe wptyw stanowczy. | rzeczywiscie wykazaty
badania pdzniejsze uczonych, zajmujgcych sie fizyologig t. j. wa-
runkami i objawami zycia ros$lin, ze rosliny pochtaniajg z powie-



115

trza kwas weglowy, rozktadajg, go w swych tkankach, przyswa-
jajg sobie wegiel, a wyziewajg tlen. Znakomicie okre$lili to w swej
»Statyce chemicznej” uczeni francuscy Dumas i Boussingault4
.Tlen zabrany atmosferze przez zwierzeta zwracajg rosliny; zwie-
rzeta zuzywajg tlen, ro$liny wydzielajg tlen ; zwierzeta palg we-
giel, rosliny wytwarzajg wegiel; zwierzeta wydec-hujg kwas we-
glowy, rosliny pochtaniajg kwas weglowy."

Jakaz sita wywotuje rozktad kwasu weglowego w tkaninach
roslin? Palenie sie wegla jest zrddiem ciepta, przeto rozkiad
kwasu weglowego na sktadniki wymaga naodwrot takiej samej
sity, jaka powstaje przy tgczeniu sie t.j. paleniu wegla z tlenem.
Sity tej, rozktadajacej kwas weglowy, dostarcza roslinom S$wiatto
stoneczne, jasne promienie stonca. Gdy rosline umiesci sie w cie-
mnej przestrzeni, pozbawi sie jg Swiatta stonecznego, nie wydziela
tlenu, a wiec i nie przyswaja sobie wegla, nedznieje widocznie
a nakoniec ginie, podobnie jak ginie zwierze bez pozywienia.
Swiatto jest zatem niezbednym warunkiem rozwoju roélin. Sita
ukryta w promieniach S$wiatta nic ginie marnie, lecz przeobraza
sie i gromadzi w ro$linie jako zapas, ktéry w odpowiednich wa-
runkach znow na jaw wystgpi¢ moze.

W okolicach piaszczystych, bez roslinnosci, ziemia wszystkie
promienie stoneczne chwyta, rozpala sie i wytwarza niezno$ny
skwar. Gdy okolice takie zalesi sie, zasadzi lasami, cze$¢ goraca
pochtaniajg drzewa, upat skwarnej niegdy$ okolicy sie zmniejsza,
lecz to ciepto wykouuje w drzewach prace rozwoju jego tkanek.
Drzewo, ktorem palimy w piecach, oddaje wiasciwie tylko to sa-
mo ciepto, ktére od stofAca lasy pozyczaja; tak samo ciepto wy-
wigzujgce sie z palenia wegla kamiennego jest rowniez cieptem
stonecznem, nagromadzonem przed tysigcami wiekéw w olbrzymich
lasach, ktére pokrywaty ziemie w epoce antidiiuwialnej. Wyrebu-
jac lasy w goérach, niszczymy ogromna ilos¢ nagromadzonej w nich
sity i wyrzadzamy krzywde przysztym pokoleniom. Zalesiajac
obszary puste, bez wszelkiej roslinnosci, stwarzamy zapasy sit
olbrzymich na przysztosc.

Nie wszystkie czesci roslin jednakowo sie zachowujg w obec
powietrza: tylko czesSci zielone majg wilasciwosé¢ przyswajania
roslinie wegla a wydzielanie tlenu. Przyczyng zabarwienia lisci
jest zielony barwik, chlorofil, znajdujagcy sie w formie ziarenek
w systemie osobnych komérek i wiasnie ten barwik rozktada
kwas weglowy. — Czesci roélin, posiadajace inna od zielonej
barwe juk n. p. kwiaty, owoce, drewno wydzielajg podobnie jak
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zwierzeta kwas weglowy a pochtaniajg tlen. W nocy. gdy Swiatta
stonecznego zupetnie nie ma, i zielone cze$ci tak samo jak ko-
lorowe wyziewajg kwas weglowy. RoS$liny rozwijajg sie i rosng
pomimo to dlatego, poniewaz czesci zielone przyswajajg rosliuie
za dnia znacznie wiecej wegla, anizeli ro$lina traci w nocy wy-
ziewaniem kwasu weglowego. Doswiadczenia, wykonane na matych
roSlinach, wykazaty, ze pod wplywem promieni stonecznych sto
razy wiecej wegla osadza sie w tkankach roslinnych z kwasu
weglowego, anizeli ubywa w nocy. Ostatecznie wiec wszystkie
rosliny dostarczajg atmosferze tlenu, a zabierajg jej kwas weglo-
wy. — Kwas weglowy wnika w rodliny licznymi otworkami, znaj-
dujagcymi sie na odwrotnej stronie lisci; otworkéw tych bywa
czasem na kwadratowym calu i do 160.000.

Tlen jest zatem zaréwno niezbednym do zycia roslin, jak
jest nieodzownym w zyciu zwierzat. Wplyw swdj wywiera tlen
niet\lko na czesci roslin zewnetrzne, w atmosferze sie znajdujace,
lecz i na korzenie, ukryte w ziemi. Na warstwach ziemi uieprze-
uikliwych dla powietrza roslinno$¢ rozwija¢ sie nie moze. Wie-
dza to dobrze z dosSwiadczenia rolnicy i dlatego oraniem spul-
chniajag role, aby tlen mdgt swobodnie w nig wnikaé. Précz
wptywu bezposredniego na korzenie roslin, tgczy sie tlen z mi-
neralnymi i organicznymi sktadnikami roli i przysposabia tak dla
roslin pozywienie, ktore czerpig z ziemi.

Oprocz wegla, najwazniejszego skiadnika S$wiata roslinnego
i tlenu, zawierajg tkanki roslinne takze azot, wod, sole mineralne
i wielka ilos¢ wody. | te ciata przyjmuje Swiat roslinny posrednio
z atmosfery. Azotu rosliny z atmosfery wprost nie moga przyjac,
poniewaz gaz ten birdzo ma mate powinowactwo chemiczne do
innych ciat. Natomiast przyswajajg sobie one azot za posredni-
ctwem korzeni z kwasu azotowego i amoniaku, spadajgcego
z atmosfery wraz z opadami atmosferycznymi na ziemie, lub tez
wywigzujgcego sie z rozktadu nawozu pod wplywem tlenu po-
wietrza. Sktadnik tkanek, wdd, przyjmujg ro$liny najprawdopo-
dobniej z wody, ktdéra czerpig réwniez z atmosfery.

Woda po powietrzu najwazniejsza odgrywa role w zyciu
roslin. Przenoszac sie nieustannie z mérz w formie pary w a-
tmosfere i z atmosfery w formie rosy, deszczu itp. na ziemie,
kragzy takze ciggle i w organizmach roslinnych; roslinom do-
starcza roznych soli, ktére w ziemi w niej sie rozpuszczaja. Ilos¢
wody, wnikajacej korzeniami w tkanki roslin i ulatniajacej sie
nastepnie z nich za posrednictwem liSci jest ogromna. Wedtug
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obliczen ulatnia sie z hektaru zasadzonego kapustg 24 metréw
szesciennych wody dziennie. Tym sposobem przyczynia sie roslin-
no$¢ do utrzymania wilgotnosci powietrza pewnej okolicy. 1lo$¢
opadéw atmosferycznych w Scistym jest zwigzku z ros$linnoscia:
w okolicach posiadajagcych bujng wegetacyg wiecej spada de-
szczOéw niz w okolicach pustych bez roslinnosci. Zrobiono juz takze
w wielu krajach bardzo smutne niestety doswiadczenie, ze tam,
gdzie bezmyslnie wyrebuja lasy, deszcze sg coraz rzadsze, a kli-
mat staje ostrzejszy. Procz tego gwaltowne, bo niepowstrzymane
niczcem wylewy rzek, zabierajg wierzchnig warstwe urodzajnej
ziemi, opoka wystepuje na wierzch, a kraj zamienia sie w pu-
stynie (np. okolice Krasu w Istryi, Dalmacya). Naodwrot okolice
puste, nieurodzajne, o klimacie ostrym przeobrazajg sie do nie-
poznania w krotkim czasie, gdy je reka ludzka zalesi. Gdzie jest
woda, powietrze, ciepto i Swiatlo, tam wszelkie sg juz warunki
rozwoju bujnej wegetacyi i tam niewatpliwie bujna roslinnos¢ sie
rozwinie.

Wypada jeszcze zastanowi¢ sie, czy ziemia nasza zawsze
byla przybytkiem tak bogatego i urozmaiconege Swiata roslin-
nego i zwierzecego, czy takie same w dawnych epokach zyty na
niej rosliny i zwierzeta, jak dzisiaj, i czy sktad atmosfery da-
wnej byt ten sam, co obecnie. Dtugoletnim i mozolnym bada-
niom przyrodnikéw i geologdw udato sie uzyskaé w tej sprawie
dos¢ szczegOtowe nawet wyjasuienia, ktore pokrdtce strescimy.

Jesli zapuszczamy sie w gigb ziemi, kopigc n. p. giebokie
studnie, kopalnie itp., napotykamy mnéstwo szczatkéw zwierzat
i roslin skamieniatych, z ktérych mozna dorozumieé¢ sie, jakie
kiedy$ zyty organizmy na ziemi. Warstwy ziemi, zawierajgce
skamieniliny. sag—jak powiada Humboldt—katakombami, w kto6-
rych spoczywa fauna i flora epok dawnych. Gdy badamy war-
stwy coraz giebsze, znajdujemy w nich coraz dawniejsze rosliny
i zwierzeta, wczytujemy sie w coraz dawniejsze karty dziejow zycia
na ziemi. Kazdy kataklizm kuli ziemskiej, kazde wydzwigniecie
sie tancuchow gdrskich, zagrzebywatu bezlik zyjacych istot, a
w ich miejsca nowe odmiany sie pojawiaty.

Ziemia byta pierwotnie brytg zarzacag sie, podobnie jak dzi$
nasze stonce, ktéra krgazyta w przestrzeni wszechswiata. Dopiero
po wielu tysigcach wiekéw oziebta ta bryta na powierzchni do
tego stopnia, ze para wodna mogta sie skropli¢ na powierzchni
i przybra¢ stan ciekly. Tak powstaly oceany, zrazu ptytkie, z kto-
rych mnoéstwo wystawato ptaskich wysepek. Wtedy po raz pier-
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wszy pojawito sie zycie na ziemi, zaludnity jg zwierzeta wodne
ustroju najprosciejszego, toz nizszego rzedu rosliny. Poniewaz
skorupa ziemska byta podowczas jeszcze bardzo cienka, przeto
wybuchy mas ognistych z wnetrza bezustannie zmieniaty ksztakt
powierzchni ziemi i zagrzebywaly mndéstwo organizméw, ktore
przechowaty sie w dawnych warstwach w odciskach i skamieui-
linach. Okres ten nazywa sie w geologii paleozoiczny. Flore jego
tworzylty same rosliny skrytokwiatowe, zwilaszcza wodorosty, pa-
procie, widtaki, skrzypy w matej ilosci gatunkéw, faune za$
z bezkregowych jamochtony (korale), szkartupnie, mieczaki, czton-
konogie, z kregowcow ryby w wielu gatunkach, gadéw za$ i ptazow
mato. W ogdle pojawiaty sie najpierw ustroje nizsze, a potem
stopniowo coraz wyzsze. Skaty tego okresu sg zlepkowo-osgdowe,
takze utwory zoo i fitogeniczue. Poprzedza go okres archaiczny, naj-
dawniejszy, ktorego formacye sktadajg sie przewaznie z krysta-
liczne skat krzemionkowych jak n. p. granitu, porfiru kwarco-
wego, gnajsu, 4tupkoéw itowych, grafitu i t. p. Skaly archai-
czne nie zawierajg skamieniatosci ani zwierzecych ani roslin-
nych, dlatego nazywaja je azoicznymi. Drugi okres geologiczny,
tj. paleozoiczny sktada sie z czterech gtéwnych formacyj: sylurskiej
(kwarcyty, tupki itowe, wapienie), dewonskiej (piaskowce, wapie-
nie, margle), weglowej (piaskowce, #tupki itowe, pokiady wegla
kamiennego), wreszcie dyasowej (piaskowce, porfiry, tupek mie-
dzisty, wapienie i dolomity z poktadami gipsu i soli kuchennej),
Szczeg6lnie okres formacyi weglowej odznaczat sie nadzwyczaj
bujng wegetacya. Ziemie pokrywaly nieprzejrzane lasy, lecz zu-
petnie odmienne od naszych. Owczesne bory sktadaty sie z drzew
widtakowatych, szczeg6lnie znamidct (sigillaria) i tuszczydet ('le-
pidendron). Lecz podczas gdy dzisiejsze widtaki sg matymi, czot-
gajacymi sie roslinkami, z ktérych tylko najwieksze miedzyzwro-
tnikowe gatunki wznoszg sie zaledwie do i m. wysokosci, wi-
diaki okresu weglowego mialy przeszto 30 m. wysokosci, a pien
1 m. $rednicy. Takze byly drzewa skrzypowate (calamites) do 5
m. wysokosci, a 20 cm. $rednicy. Podszycie borow weglowych
tworzyty olbrzymie paprocie. Ro$liny byty bez kwiatéw i owocdw,
nie mogly stuzy¢ za pozywienie zwierzetom, to tez zyly wtedy
tylko zwierzeta wodne. Klimat okresu paleozoicznego byt ciepty
i na calej ziemi jednostajny, atmosfera przepeiniona kwasem we-
glowym.

Trzeci okres geologiczny ma nazwe okresu mezozoicznego
i obejmuje trzy drugorzedne formacye: tryasowg (pstry piasko-



119

wiec, wapien muszlowy), jurasowa (wapienie, piaskowce, ity, mar-
gle, w formach, zwanych czarnym, brunatnym i biatym Jarg),
kredowg (kreda, opoka [krzemionkowe i itowe wapienie formacyi
kredowej], piaskowiec ciosowy). W trzecim okresie wystepujg
w Swiecie roSlinnym z jawnokwiatowych: sagowcowate i drzewa
szpilkowe, z jednolistniowcow: drzewa i krzewy lisciaste jak np.
deby, figowce, itp. W Swiecie zwierzecym rozrodzito sie mndstwo
odmian mieczakéw, pojawiajg sie pierwsze ryby kosSciste, a naj-
bardziej cechujagce zwierzeta tego okresu sg gady (reptilia)
i smoki (saurii). Z kregowcow sg $lady pierwszych ptakoéw i ssa-
kow z najnizszej rodziny torbaczy. Ze smokow morskich zastu-
guja na wzmianke drapiezny rybojaszczur (ichtyosaurus) potwor
10 m. dbugi z pletwami wiostowatymi zamiast ndog i mniejszy
nieco wezojaszczur (plesiosauros) o gtowie jaszczurczej, diugiej
szyi, maltym tutowiu i odndzach pletwowatych i smok latajacy
(pterodactylusj.

Czwarty okres kenozoiczny, obejmujacy t. zw. trzecio-
rzedne formacye (eocenska i neogenska), jest co do Swiata ro-
§linnego i zwierzecego niejako przedsionkiem S$wiata obecnego.
Napotykamy tu juz typy roslin i zwierzat, zyjagcych w naszych
czasach. Dzieto stworzenia coraz doskonalsze ksztatty na ziemieg
zsyla. Jestto okres zwierzat ssacych, a w $wiecie roslinnym
koronokwiatowych. Europa byta podowczas juz lagdem statym
znaczniejszych rozmiaréw, posiadajagc} m giebokie zatoki i odnogi
morz cieptych. Swiat zwierzecy i roslinny éwczesnej Europy miat
charakter okolic zwrotnikowych. Ws$rdd boréw sktadajacych sie
z drzew palmowych, mirtowych, kamforowych kroczyty olbrzymie
inastodouty, uwijaty sie malpy i tapirowate paleoterye. Owczesne
stonie i nosorozce wygasty zupetnie. Mastodont, rozmiaréw naj-
wiekszego stonia, miat 4 kty, dwa gorne olbrzymie, dolne mate.
Z przezuwuczy pojawity sie wtedy jelenie, zyrafy, antylopy, ga-
zele, z miesozernych wielki kot i odmiana psa. Charakter skat
trzeciorzednych bardzo jest urozmaicony. Sg w nich zbite wa-
pienie, piaskowce, tupki, luzne piaski, ity, a w utworach mor-
skich sol kamienna, gips, siarka, skatolej, takze wegiel brunatny.

Ostatnim okresem geologicznym, ktdry poprzedzit stan obecny
ziemi, jest okres pigty antropozoiczny albotez czwartorzedny,
tak nazwaii} ze wzgledu na formacye trzeciorzedne okresu ke-
nozoicznego. Obejmuje on dwie formacye'. potopowa (dilluvium),
dyluwialng (gliny, gtazy narzutowe, odtoki i zwiry] i naptywowsa
(alluvium), aluwialng (torfowiska, rafy koralowe, lawy, nowsze
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wulkaniczne utwory). Przy koncu okresu czwartego zaszty na
powierzchni ziemi wielkie zmiany. Cieptota $rednia tak opadta,
ze nawet gory, dzi$ wolne od $niegéw, okryte byty podowczas
lodowcami. Rosliny i zwierzeta okolic podbiegunowych jak np. ren,
mech islandzki, przeniosty sie i do Europy S$rodkowej. Po tym
okresie lodowym znéw sie zwolna podnosita cieptota, lecz juz nie
doszta do pierwotnej wysokosci. Dowodem tej epoki lodowcowej
sg w rowninach olbrzymie nieraz gtazy, tak zwane gtazy narzu-
towe, ktore z lodowcami zesunety sie z pobliskich gér (np. do
Polski z gor Skandynawskich). Dopiero w tym okresie pojawia
sie cztowiek na ziemi, dopiero tu poczatek jego dziejow, Kktore
jednakze zupeinie nam sg nieznane; sg to czasy rodu ludzkiego
przedhistoryczne, ktore wedtug narzedzi, znajdywanych przy szczg-
tkach ludzkich z tych czaséw, dzielimy na trzy okresy: kamienny,
bronzowy ("spizowy) i zelazny. W utworach epoki dyluwialuej
znajdujg sie szczatki zwierzat przedpotopowych: mamuta czyli
olbrzymiego stonia pierwotnego (elephas primogenius), nosorozca
pierwotnego, niedZzwiedzia jaskiniowego, hyeny jaskiniowej i lwa
jaskiniowego, jelenia olbrzymiego o 3 do 4 metrowych rogach,
ktore zupetnie juz zaginely, a oprdcz tego szkielety licznych
zwierzat obecnych. Powierzchnia ziemi miata juz w tej epoce
prawdopodobnie wejrzenie podobne do dzisiejszego i podobnez
byly do dzisiejszych stosunki klimatyczne.

Jak z tego krotkiego szkicu epok i formacyj geologicznych
widzimy, zaludniata sie ziemia coraz to wyzszymi i doskonal-
szymi zwierzetami i roslinami. Rozwdj ten w Scistym oczywiscie
byt zwiazku z warunkami fizycznymi na powierzchni ziemi. Pier-
wsze ustroje organiczne pojawiajg sie w atmosferze goracej i wil-
gotnej, w czasie, kiedy gorgco wewnetrzne ziemi utrzymywato na
catej kuli ziemskiej od biegunow do réwnika jednakowg tempera-
ture. Klimaty rézne powstalty na ziemi o wiele po6zniej. Skiad
atmosfery byt zupeinie odmienny od dzisiejszego. Niezliczona
ilos¢ wulkanéw wyrzucata ogromne masy kwasu weglowego i mi-
liony wiekéw musiaty uptyna¢, nim nastal stan dzisiejszy w sto-
sunkach atmosferycznych. Swiat organiczny niemato musiat sie
przyczyni¢ do oczyszczenia atmosfery. Zwiaszcza bujny Swiat ro-
Slinny epoki weglowej znaczny miat w tem udzial. Z laséw
okresu weglowego powstaty dzisiejsze pokiady wegla kamiennego.
Ot6z obliczono, ze ilos¢ wegla kamiennego zagrzebanego w ko-
palniach jest szes¢ razy wieksza od tej ilosci, ktdra obecnie krazy
w przyrodzie. Gdyby nie te bory olbrzymie, z ktérych mamy
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wegiel kamienny, a ktére zywity sie obfitym w dOwczesnej atmo-
sferze kwasem weglowem, powietrze tak wielkag miatoby tego
gazu ilos¢, ze ludzie zyéby w niem nie mogli. Jaki bedzie skiad
atmosfery po milionach wiekoéw, czy jakiekolwiek zycie bedzie
w niem mozliwe, tego oczywisScie ani przewidzie¢ nie mozemy,
ani umiejetno$¢ obliczy¢ nie jest w stanie. Te same sity przy-
rody, ktore tyle wywotlywaly w dziejach rozwoju ziemi przewro-
téw, tyle pokoleA przeroznych istot, roslin i zwierzat, na wieki
pogrzebaty, dziatajg i dzisiaj powolnie i niepokaznie, ale nieustan-
nie. Kto wie, czy i dla rodu ludzkiego nie zgotujg one kiedy
konca, lecz kto wie, czy nie przysposobig one tern samem wa-
runkéw zycia dla istot nowych o zupetnie odmiennym ustroju,
ktorych nie znamy i o ktérych ustroju nawet zadnego przypu-
szczenia uczyni¢ nie mozemy?!...

Wstep do geologii ogolnej *).

Przez Dra R. Zubera.

Wszystko, co podpada pod zmysty, nazywamy materys.

Materya jest wieczng tak samo, jak i sita, ktorg wyobra-
zamy sobie jako wilasno$¢ nie dajgcg sie absolutnie odtgczyé od
pojecia materyi.

Oto jest kardynalna zasada, na ktorej opierat sie ogét nauk
przyrodniczych w dzisiejszym stanie umiejetnosci.

Jakkolwiek ta zasada jest sama w sobie bardzo prostg, to
jednak wymaga ona nieco blizszego wyjasnienia, azeby sie jej
zwigzek z tematem niniejszego odczytu stat widoczniejszym.

Skad mozemy lub raczej musimy wnioskowa¢ na wieczno$¢
materyi ?

Badania chemiczne wykazuja, ze nigdy najmniejsza czastka
materyi nie ginie ani tez nie powstaje z niczego a zmienia sie
tylko zewmetrzna posta¢ materyi pod jakag ja dostrzegamy.

*) Odczyt miany 8go grudnia 1881 w towarz. akadem. ,,Ognisko"
w  Wiedniu.
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Wprawdzie na pozor znika palgca sie Swieca. W istocie
jednak tak nie jest. Z potgczenia sie sktadnikéw Swiecy z tle-
nem powietrza powstajg nowe ciata niewidzialne dla oka lecz
dajgce sie dokiadnie zwazy¢, przez co mozna sie przekonad, ze
ciezar tych produktow spalenia $wiecy réwna sie jak najscislej
sumie ciezar6w tejze i zuzytego tlenu z powietrza. Wprawdzie
takie jedno doswiadczenie nie wystarcza do wyprowadzenia zasa-
dniczego prawa przyrody; cata jednak chemia jest ciggtym sze-
regiem niezliczonych i bez pordéwrian;a SciSlejszych przykiadow
w tym wzgledzie, a tylko z tatwo zrozumiatych powodéw wybra-
tem tu najpopularniejszy i najbardziej znany.

Dalsza witasnosScig materyi jest jej zmienno$¢ t. j. raczej
zmienno$¢ postaci pod jaka jej wyobrazenie dochodzi do naszej
Swiadomosci. Zmienno$¢ ta spowodowang jest przez ustawiczny
ruch najmniejszych czastek materyi. Przyczyne tego ruchu nazy-
wamy sita, ktore to pojecie nie wyraza nic konkretnego, lecz
jest tylko abstrakcyg wkasnoSci materyi, i samo przez sie nie
moze nawet istnie¢ w naszej wyobrazni, bo materyi bez sity, ani
tez sity bez materyi nie mozemy sobie wyobrazic.

Mamy wprawdzie nauke, ktorg zowiemy statykg, a ktora
mowi o réwnowadze ciat. ROwnowaga ta jednak nie jest bynaj-
mniej spowodowang przez przerwe Ww dziataniu sit, tylko jest
mozliwg, gdy czastki materyi ugrupowane sg obok sieb;e w taki
spos6b, ze zadna z nich nie moze wiasciwg sobie sitg dziata¢ na
drugg czyli, ze sity wiasciwe tym czastkom wzajemnie sie ro-
wnowazg. Gdy kamien spadajacy z wysokosci natrafi na zapore,
ktéra nie pozwoli mu dalej wykonywaé ruchu spowodowanego
sitg ciezkosci, wtedy bynajmniej ta sita nie przestala dzialac,
tylko nowa sita: sita spojnoSci miedzy czastkami zapory, po-
wstrzymata chwilowo skutek tamtej. Zdawaloby sie, ze przy ta-
kiem starciu sie dwodch sit w przeciwnych kierunkach dziataja-
cych powinna cze$¢ tych sit zniszczeé, tak jednak nie jest; sto-
sownie do natezenia tych sit i do jakosci ciat w mowie beda-
cych objawia sie dalszy skutek pracy tych sit w zjawiskach cie-
pta, Swiatta i elektryczno$ci, Kktoreto zjawiska nie sg niczem in-
nem, jak tylko wynikiem ruchu czgstek materyi spowodowanego
przez sity w nich i na nie dziatlajgce. Fizyka doswiadczalna po-
stapita dzis tak daleko, ze przemiane sit jednych w drugie bada
nie tylko jakosciowo, lecz i ‘iloSciowo, z czego z matematyczng
pewnoscig wynikto prawo statecznosci czyli niespozytelnosci lub
co na jedno wychodzi wiecznosci sity, ktore wykazuje, ze podo-
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bnie, jak zadna czgstka materyi nie moze zaging¢ ani by¢ stwo-
rzong, tak samo i zadna sita nie moze powsta¢ z niczego ani
tez by¢ zniszczong.

Jezeli wyrazu; ,sita* uzywamy w liczbie mnogiej, to nie
znaczy to, ze rozrOzniamy zasadniczo rozne sity; stosunek pojec
LS i, sity” do siebie nie jest innym jak stosunek poje¢ roz-
nych ciat do pojecia materyi w najog6lniejszem znaczeniu.

Wyraz uogo0lniajagcy pojecie sity bytby tembardziej pozada-
nym, ile ze jednos$¢ sity nie ulega dzi$ juz zadnej watpliwosci.

Z czego sie sklada materya wypetniajgca wszechswiat?

Chemia dzisiejsza rozréznia 60 i kilka*) cial prostych czyli
pierwiastkow skladajagcych wszystkie ciata, a nie dajacych sie
roztozy¢ na jeszcze prostsze skiadniki.

Juz Prout w pierwszej potowie biezgcego stulecia przypusz
czal, ze wiasciwie istnieje tylko jeden pierwiastek, mianowicie
wodér (Hydrogenium), a ciezary atomowe innych pierwiastkow
bedace wielokrotno$ciami ciezaru atomowego wodoru wskazujg,
ze wszystkie inne pierwiastki sg zgeszczonym wodorem. PdzZniej-
sze jednak badania Marignae’a i Stas’a wykazaly, ze miedzy cie-
zarami atomowymi pierwiastkow nie ma tak prostego stosunku
liczbowego: przypuszczenie Prouta pozostato przeto fantazyag. Naj-
nowsze jednak i z nadzwyczajna ScistoScig przeprowadzone ba-
dania spektralne angielskiego astronoma Lockyer’a wykazaly, ze
hypoteza Prouta ma wiele prawdopodobienstwa za sobg. Jednos¢
materyi zyskata wiec w ostatnich czasach znaczne poparcie.

Poznawszy tak w najogolniejszych zarysach sktad i wiasnosci
materyi, zastanéwmy sie nad tem, juk z tejze mogly powstac
Swiaty, a szczegOlniej nasz system planetarny. . n)

Rzekotka zielona.

(Laubfrosch, Hyla arborea, viridis, Saviynii Rana, Calamita
i Dendrohyas arborea).

Rzekotka zielona jest najbardziej rozpowszechniong i najmniej-
sza zabka w Europie, dorasta bowiem do 8 cm. diugosci, jest gtadka
jasno zielona, u spodu zo6ttawa, po bokach opatrzona zéttym pas-

*) Nic podaje dokladniejszaj cyfry, poniewaz zmienno$¢ jej, jakkolwiek
w niewielkich granicach, jest powszechnie znana.
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kiem brunatno obrzezonym. Zeby ma tylko w szczece gdrnej i na
podniebieniu, jezyk miesisty, palcéw u przednich nég cztery u tyl-
nych pie¢; przednie wolne, tylne diuzsze, opiete do potowy pletwow-
ka, a pod koncami wszystkich palcow gatkowate przylgi. Samiec
rézni sie tem od samicy, ze ma podgardle $niade, i ze takowe na-
dymaé¢ moze w ksztalcie pecherza, co mu stuzy do wzmocnienia
rzekotania. Przed i po lenieniu sie, ktore powtarza sie no dni 14,
zmienia nieco kolor w szaro-niebieski, jednak przyjmuje potem na-
powrdt swoj wiasciwy zielony.

Z wyjatkiem potnocy a wedtug DumeriFa i Wielkiej Brytanii
znajduje sie rzekotka w catej Europie, takze w Azyi a przyrodnik
Cantor napotkat takowag na potudniu na wyspie chinskiej Chusan.
Trzyma sie dolin, jednak Gredler napotkat jg w Tyrolu na wyso-
kosSci 1500 m. Napotykamy ja juz z poczatkiem kwietnia a podczas
pieknych dni wiosennych i z kofncem marca, odkad przebywa az do
poznej jesieni,

Przetrwawszy w mule zime, jawi sie na wiosne w wodzie
w wielkiej ilosci dla zaptodnienia; wkrétce po takowem wychodzi
na lad staty i obsiada krzaki, drzewa i prowadzi zycie ile moznosci
niespostrzegalne. Jest jedna z najzwinniejszych, w wodzie ptywa
jak wszystkie inne, w skakaniu przewj zsza zabe wodng a wspinaniu
sie na drzewa jest mistrzynig. Nawet po szkle wytazi¢ moze, co od-
bywa sie w spcsdb nastepujacy.

PowiedzieliSmy wyzej, ze pod kazdym palcem nogi ma gatko-
wate przylgi z cieniuchnym obrabkiem. Skoro przycisnie przylge
wtedy cieniuchny obrgbek przylega do przedmiotu, na ktérym sie
znajduje, a powietrze zewnetrzne wywierajac cis$nienie na obrabek,
przytrzymuje ja na przedmiocie. Nadto do przyczepiania uzywa
takze podgardla, przezco nie trudno jej w kazdem potozeniu utrzy-
mac sie. Kto$ mdgtby twierdzi¢, ze przylgi przeciez wydzielajg lepka
ciecz a ta dopomaga im do spinania, a nie zewnetrzne powietrze,
ktore cisniena obrabek; tego nalezy cdesta¢ do fizyki do pompy
pneumatycznej. Tak jak u pompy pneumatycznej, skoro pod dzwo-
nem powietrze rozrzedzimy, dzwonu od talerza oderwa¢ prawie nie
jesteSmy w stanie, tak samo skoro rzekotka przylgi do przedmiotu
przycisnie, wszelkie powietrze z pod takowej usunie a obrgbek cie-
niuchny przylgngwszy do przedmiotu powietrzem zewnetrznem jest
przytrzymywany. Ktoby sie chcial lepiej przekona¢ o tem zjawisku,
niechaj wtozy zabke pod dzwon machiny pneumatycznej a zobaczy,
ze rzekotka na szkle pionowo ustawionem utrzymac sie nie jest
wstanie.
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Rzekotka wyskakujac z wody nie moze utrzymac sie na po-
wierzchni ptaskiej a to z powodu, iz pod przylgami znajduje sie
jeszcze warstwa wody, dopiero po usunieciu takowej tworzy sie pro-
znia. W ten to sposob rzekotka spina cie po drzewach, lisciach itp.
przedmiotach.

Podczas pogody przebywa na wierzchu lisci, podczas stoty pod
lisciami. Kolor jej podobny do lisci chroni jg od nieprzyjaciét i po-
trzeba diugo sie wpatrywaé zanim jg spostrzezemy. Za zblizeniem
sie nieprzyjaciela przysiaduje spokojnie, a $wieci tylko swemi biy-
szczacemi oczyma i dopiero w ostatecznosci wyskakuje z swego
ukrycia.

Pozywienie rzekotki sktada sie z much, chrzgszczéw, motyli
i gtadkich gasienic, a wszelkie pozywienie bierze zywe. Zblizajaca
sie mucha lub innego chrzgszcza poznaje juz zdaleka, gdyz ma stuch
doskonaty, a zoczywszy swym bystrym wzrokiem, jednym skokiem
chwyta swg zdobycz. Przy pozywaniu pomaga sobie nogg jakby
rekg. Podczas lata potrzebuje wiele pozywienia, dlatego czatuje
przez caty dzien, a z wieczora rozpoczyna polowanie.

Rzekotanie zab uwazajg jako przepowielnie pogody, jednak
zaby rechcg zawsze, to jednak zauwazy¢ trzeba, ze podczas pogody
wiecej, anizeli podczas desze'.u, kiedy to milkng nawet catkowicie.

P6Zzng jesionig ztazi rzekotka z drzew na ziemie, doskakuje do
najblizszej wody i zagrzebuje sie w mule. Tutaj przebywa calg zime
i jest wytrzymalg tak na zimno jak i ciepto. Raz przypadkiem
przyrodnik badajgc spos6b zycia rzekotki zapomnial jag wnie$¢ do
cieptego pokoju, naczynie z wodg zamarzio a zabka wyciggnieta
znajdowata sie wsréd lodu bez zycia. Przyniesiono naczynie do po-
koju a skoro l6d odtajatl, rzekotka zywa pilywata po wodzie. Druga
raza wyskoczyta zabka z naczynia i schowala sie w piec, gdzie
przesiedziata kilka dni, po ktérych znowu znalazta sie w naczyniu.

Z wiosng opuszczajg samce pierwej swoje leze zimowe, nizli
samiec, ktore prawie sze$¢ do o$miu dni po6zniej dopiero wychodzg
na jaw, rozumie sie zalezy tu wszystko od ciepta wiosennego, Sa-
mice sktadaja skrzek, w ktérym po dwunastu juz godzinach zoba-
czy¢ mozna wihasciwe jajo, wielkosci ziarnka gorczycznego. Skrzek
tworzy mase zbitag i lezy na dnie wody, az sie miode wyktuja.
W jajach zitozonych 27 kwietnia spostrzezono juz 1 maja zarod
z gtowg i ogonem, ktéry z zo6ttka wyrasta; 4 maja juz sie porusza,
8 wychodzi i ptywa; 10 okazujg sie oczy a za gebg dwie brodawki,
za pomocg ktorych przyczepia sie do trawy; 12go wyrastajg skrzele,
ktore wkrotce nikng; 15go geba i nos nalezycie sie rozwijajg; 18go
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dostajg oczy zo6ttg obwddka, a 20go wyksztatlca sie odchod a cate
cialo otoczone jest cieniutkg bionkag, wodg napetniong, co niknie 29
maja, 2 czerwca wyrastajg tylne nogi, 16 lipca rozdzielajg sie palce
a 25 lipca okazujg sie nogi przednie; 30 wyksztalcajg sie zupeinie
i rzekotka w tym czasie otrzymuje swg barwe. 1 sierpnia ogon sie
zmniejsza o potowe a w kilka dni potem odpada irzekotka wyksztat-
cita sie catkowicie. W czwartym jednak dopiero roku rzekocze i staje
sie do zaptodnienia zdolna.

Wedtug robionych spostrzezen przez Fischera w okolicy Pe-
tersburga udato sie jemu na wolnym powietrzu wyprowadzi¢ z skrzeku
miode, z czego wywnioskowaé mozna, ze i na péinocy dalyby sie
rzekotki rozsiedlic.

Rzekotke w niewoli mozna kilka lat trzyma¢ dostarczajac jej
tylko nalezycie pozywienia, pod jesien wiecej podczas lata mniej;
wyzywié¢ ja tatwo, gdyz zywi sie jg albo muchami, albo macznikami.
Rzekotka przyzwyczaja sie do swego dobroczyncy', poznaje go i od-
gaduje nawet chwile zywienia, pozywienie bierze nawet z reki.

Rzekotka znajdujgca sie na drzewie pod oknem rosngcem,
wtazi przez szpary do pokoju i tam znajdujgce sie muchy spozywa
a zrana znika bez $ladu. To spostrzezenie robitem przez cate lato
tutaj w Tarnowie az do pdznej jesieni, i tak przyzwyczaita sie ona
do domownikoéw, iz ani $wiatlo jg nie razito, ani przechodzace lub
obserwujace ja osoby nie przestraszaty. Niektéorzy mniemaja, iz
przytrzymujac rzekotke w rekach, takowe nie bedg sie pocity a wio-

zywszy pod pache traoi sie taskotki. lle na tern prawdy nie wiem,
to jednak widziatem, iz niektére osoby chetnie bawig sie rzekotkami.
J. P

Rozmaitos$ci

Nowe Zrodta nafty. W miejscowosci Polana pod Ustrzykami dolnemi
w Sanockiem, gdzie oddawna angielskie towarzystwo reprezentowane przez
p. Ysewood czynito poszukiwania naftowe i miatlo nawet aa cel gtebokich
wiercen, udzielong przez Wydziat krajowy' subwencya, okazata sie przed
kilku dniami, jak nam donoszg z Ustrzyk, taka obfitos¢ nafty, wybuchajacej
aZ na powierzchnig ziemi, ze z trudem tylko mozna podota¢ czerpaniu.
Przebito bowiem poktad tupku, ktéry przedtem przeszkadzat wydobywaniu
sie nafty, a nastgpito to nagle, ze Swider zgingt zupelnie, a wtedy z szu-
mem wy buchneta ropa [San).
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Mysz w Zotadku. Wiadomo, ze mite te domowe stworzenia przeby-
waja w roznych dziurach i szczelinach, o tem jednak, zeby mysz dostata
sie do zotgdka, niestyszano dotad, Wypadek taki jednak zdarzyt sie temi
dniami w Wiedniu. Zamieszkata tam Elzbieta Kleinmiiller zauwazyla u dzie-
cka swego, dobrze rozwinietej 18-miesiecznej dziewczynki, szczeg6lny wstret
do jadta i napojéw, polaczony z nudnoscig i wymiotami. Zaniepokojona tem
matka zaniosta dziecko do jednej z klinik wiedenskiej, gdzie je oddano ba-
daniu doswiadczonych lekarzy. Wypytywana przedewszystkiem matka przy-
pomniala sobie, ze coreczka jej, dotad zdrowa i spokojna, przebudzita sie
w nocy przed kilku dniami z okropnym krzykiem, i ze od tego czasu jest
nie zdrowa. Poniewaz trudno bylo wykryé rzeczywista przyczyne zaburzen
zotgdkowych, wzieto sie wiec do gastroskopu, przyrzadu, ktéry pozwala nam
widzie¢ wnetrze zotgdka. Lekarze wpusciwszy ten przyrzad przez usta do
zotgdka dziewczynki, z ogromnem zadziwieniem spostrzegli, ze w jednem
z zaglebien wewnetrznych zotadka, lezy jakie$ obce cialo, majace mniej
wiecej 4 centimetry dilugosci. Skonstatowawszy ten fakt, trzeba byto teraz
pomysle¢ o wydobyciu nieproszonego goscia. Wprowadzono wiec zrazu przez
rurke gastroskopu chaczykowato zagiety drut; okazato sie jednak, ze otwor
przyrzadu tego jest zbyt maly, azeby mogt mysz owag pomiescic. Trzeba
byto chwyci¢ sie innego $rodka. Wprowadzono tedy do zolagdka przez prze-
wdd pokarmowy inny instrument przydatny do tego celu, i ku og6lnemu
zdziwieniu obecnych wyciggnieto mysz, ktéra sie niespodziewanie dostata
w te putapke. Po tej operacyi zupelne wyzdrowienie niebawem nastgpito.
Whnosi¢ wiec wypada, ze gdy dziecko spato z otwartg buzig, mioda niedo-
Swiadczona myszka, sptoszona nagle, niewiele myslac skryta sie do jamy
ustnej, skad oczywiscie pod wpltywem mechanicznych ruchéw przewodu po-
karmowego, dostata sie do Zzotgdka. (tyg. JRzeszow.).

Zima tegoroczna nalezy do prawdziwie wyjgtkowych i ks. Zaba, nie
omylit sie, przepowiadajac zime bardzo tagodna. Juz 14 lutego zauwazy-
lismy w Tarnowie, ze topola biata, osika, t. czarna (Populus alba, P. tre-
mula, P. uigra) stoja w peinych baziach, ze bez czarny (Sambucus nigra)
ma papie lisciowe silnie rozwiniete, wewnatrz zielone i soczyste, tylko
zwierzchu z powodu rannych przymrozkéw nieco zwarzone. Nie mniej pie-
knie, chociaz w stopniu mniejszym byly w tym dniu rozwiniete papie ka-
sztanowca (Aesculus Hippocastanum) i lilaku czyli bzu tureckiego (Syringa
vulgaris). Tu i owdzie, szczeg6lnie pod plotami i parkanami, wystrzelita
Swieza trawka. Na nasypach kolejowych spostrzegliSmy 16 lutego od strony
potudniowej rozchoduik, wydobywajacy sie $miato i zwawo z tona matuli
ziemi, pominawszy gtodek wiosenny (Draba yerna) i inne. Lecz wiasciwa
wiosna inaczej przewitata tych. jak sie pokazato, przedwczesnych gosci, bo
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druga potowa marca przyszta z zimnym wiatrem i $niegiem — i znowu
sprawdza sie przepowiednia znanego badacza przyrody, ks. Fr. Zaby, ktory
0 wiosnie tegorocznej tak pisze. ,,Z obserwacyi kilkoletniej kwiatu leszczyny
wypadatoby wnioskowaé, ze tegoroczna wiosna troche sie opdzni, gdyz roku
zesztego, juz z koncem lutego byly bazki (paczki kwiatowe) na leszczynie
catkiem zohle, a w pierwszych dniach marca stata leszczyna i olszyna
w pelnym kwiecie pomimo $niegu, deszczu i zimna, tego roku za$ wiszg
bazki na leszczynie jakby martwe i sg jeszcze twarde (pisane 6 marca),
co nie wrdzy na wczesng wiosne.

““\Vj»<Tlofo IIIIIdrnwanP(rn“ wychodzacego w Wiedniu nakfadem Zycggmunta
SjwJala IllUoll UWallGgu Bensingera; a pod redakeya Andrzeja Odrowa-
za, opuscit prase zeszytdziewiaty Il. i zawiera, A) W czesci litorackiej: 1) Krwawe

dzieje, powie$¢ P. T. Jeza (c. d.) 2) Btedna Gwiazda, komedya, (c. d.); Kwiat ste-
poivy, obraz z zycia flamandzkiego; 4) Waldemar, powiastka z kampanii wtoskiej
1805 roku; nadto objasnienia do rycin, zagadka liczbowa, magiczne
zegary gtoskowe irozwigzanie z 9. zeszytu. B) W czesci obrazowej: 1) Wto-
ska krasawica; 2) Fotografia syna; 3) Panna mioda; 4) P6jdz tu go-
tabku; 5) Fraszki humorystyczne: Tania uczta jc. d) Okladka zawiera na-
stepujace rubryki:l) Poczta redakcyi; 2) Nowiny literackie, naukowe i artystyczne;
3) Gospodarstwo domowe i wiejskie; 4) Przemyst i handel; 5) Wynalazki, odkrycia i
wyprawy naukowe; 6) Wojskowos$¢ i sita zbrojna; 7) Wiadomosci o krajach i lu-
dach; 8) Nadzwyczajne wypadki i kleski elementarne; 9) Wspomnienia i obchody
krajowe; 10) Zdarzenia z zycia codziennego; 11) Kronika sgdowa; 12) Nekrologia.

R edakcya ~Przyrodnika¥ podaje do wiadomosci, ze zniz M
prenumerate cllauczacej sie mtodziezy tj. dla kandydatéw 11
szkét ludowych, jakotez dla uczniéw szkét srednich i niz- 11
szych .Dla nich wynosi: Prenumerata roczna 1 zir. 80 ct. M
wa., na prowincyi 2 ztr.; poétroczna w miejscu 90 ct. wa. | |
na prowincyi 1 zir. w. a.; kwartalna w miejscu 50 | |
centéw, na prowincyi 60 centow waluty austryackiej.J b ili

Kompletne roczniki ligi i lllci sg do nabycia w Redakcyi po cenie
znizonej 2 zir. w. a., dla uczacej sie miodziezy i dla nauczycieli
szkét ludowych po 1 zir. 80 cnt. w. a. juz z przesytka pocztowg.

.Obrazki z zycia zwierzat galicyjskich,” napisat Dr. J. Jachno.
I1l1. Sorki (odbitka z ,,Przyrodnikal), str. 23, Tarn6w 1880, tylko 8
ct. z przesytkg pocztowa.

Naby¢ moga takze Prenumeratorowie ,Przyrodnika" przez Kedakcye broszure:
»1S mO mme e “

Wyktad popularny, — napisat M. Baranowski, str. 59. Stanistawéw 1881 po
cenie znizonej 25 ct. w. a. wraz z przesy#ka.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem J6zeza Pisza w Tarnowie-



