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Zaraza kartofel

z podaniem srodkéw zastésowanych do jej zwalczenia.
Przez Prof. Wiad. Boberskiego.

Jak wielkimi szkodnikami dla organizméw zwierzecych i ro-
Slinnych sa grzybki pasozytne, o tym pewniku og6lnie wiadomo.
A jezeli ktérg z chor6b zakaznych opadajgcych rosliny gospo-
darcze wszechstronnie starano sie zbada€, jezeli przeciw ktorej
caly arsenat wiedzy wytoczono, by ostatecznie jezeli nie zupet-
nie wytepi¢, to przynajmniej ograniczy¢ napastnika roslin uzyte-
cznych, to niezaprzeczenie wystgpiono przeciw szkodnikowi nisz-
czacemu tany kartoflowe. Czera sg kartofle tak dla wiasciciela
wiekszych posiadtosci jakotez dla wiesniaka na to pytanie wy-
daje nam sie zbyteczng wszelka odpowiedz, wiadomg bowiem jest
rzeczg, iz rok, w ktérym niedopisaly kartofle zwg u nas rokiem
nieurodzaju. Z przyczyn tedy tatwych do pojecia wszystkie kraje
uprawiajgce tany kartoflowo juz od czasu epidemicznego wystg-
pienia zarazy kartoftowej w r. 1845. wziety sie energicznie do
zwalczenia nieprzyjaciela, znanego pierwotnie pod naukowg nazwg
Peronospora infestans Casp. dzi§ przezwanego Phytophthora in-
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festans de By. Zanim nam jednak wypadnie przedstawi¢ obraz
tych walk konAczacych sie zwykle zwyciestwem tego niepokaznego
nieprzyjaciela, zanim podamy $rodki zaradcze przeciw szerzeniu
sie zarazy kartofel, nalezy najpierw pozna¢ doktadnie przyczyne
zarazy. Jak na wstepie wspomnieliSmy sprawcag zarazy kartoflo-
wej jest grzybek pasozytny z rodziny najniebezpieczniejszej ple-
$niakéw ,,Phytophthora infestans de By.“ opadajgcy tak dobrze
na¢ jak i bulwy kartoftowe.

Mniej wiecej z koncem drugiej potowy lipca spostrzegamy
na naci kartoftowej czarno-brunatne okrggtawe plamki z poczatku
drobne, pézniej coraz rozleglejsze i liczniejsze. Lecz przypatrzmy
sie blizej tym jakoby zweglonym czeSciom listka, a przedewszy-
stkiem badajmy jego odwrotng strone. Tu wydajg sie plamy ja-
koby z lekka delikatnym szarawym pytkiem okryte, a nadto nie
odbija plama swg czarng barwg od zieleni listka, czestokro¢ na-
wet wida¢ powolne przejScie jednej barwy w druga. Czesci
zi-zerniate listka przedstawiajg tkanke juz obumarty, w ktorej
grzyb juz nie zywoci wyssawszy z treSci komorek soki go odzy-
wiajgce a rozszerzajagc sie od miejsca zakazenia odsrodkowo, za-
puszcza swa grzybnie w postaci jednokomorkowycli na 0-003 do
0*0045 mm. grubych niteczek miedzy komérkami listka i nisz-
czy coraz dalej naokét tkanke roslinna. Te oieuiuchne niteczki
stanowigce wiasciwg tres¢ Phytophthory wydostajg sie zwykle
szparkami przedechowymi rozmieszczonymi przewaznie na odwro-
tnej stronie lisci nieraz w postaci biatawych pilSniowatych pecz-
kow na 1 mm. diugich, a rozgateziajgc sie na ksztatt maluch-
nych krzewinek odwezajg na swych obrzmiatych koniuszkach
okrggtawe na 00027 mm. komorki rozrodcze (conidia). To
odwezanie sie komorek rozrodczych powtarza ten pasozyt kilka-
krotnie, przyczem kazdorazowo dotyczaca cze$¢ galazki nieco sie
wydtuza i obrzmiewa, by nowe utworzy¢é konidium czem wiasnie
wedtug de Bary’ego wyroznia sie od innych plesniakéw Te
komorki rozrodcze stanowigce ow szarawy pytek na odwrotnej
stronie plam spotykany moga przy sprzyjajacych warunkach bagdz
to same sie kulczy¢ badz co sie zwykle zdarza wytwarzajg
w swem wnetrzu z 10 drobniejszych gruszeczkowatych zoosporéw
opatrzonych dwoma dtugimi rzesami, zapomocg ktdrych wspo-
mnione narzady rozrodcze w wodzie up. kropelce rosy z poigo-
dziny ptywaja, poczem utraciwszy rzesy otaczajg sie btonka i pe-

') Fortschritte der Botanik. Peronosportieu 1880 p, 58.
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dzg po jednym mieszku kietkowym, ktérym wdzierajg sie wprost
do wnetrza komérki naskérka. Tu zdgzywszy zabiera mieszek
z zoospory catg jej zarodz. rozrasta sie coraz bardziej i prze-
bija nastepnie na wskro$ komérke, by wydostawszy sie do prze-
stworu miedzykomérkowego wypedzi¢ liczne roztogi grzybni, skoro
tylko jego rozwojowi sprzyjajace zejda sie warunkil.

Szybko$¢ rozmnazania sie opisanego pasozyta jest w istocie
zadziwiajgcg. Zaledwie osigdzie zarodnik np. na listku ziemnia-
czanym, a juz wkrotce wypedza strzepek, ktory przedartszy sie
do srodka tkanki roslinnej w bujne rozrasta sie roztogi i juz do
pieciu dni wida¢ obumartg tkanke znaczng kolorem brunatnym
porosta cieniuchng pil$nig juz owocujacych gatgzek grzyba. Z je-
dnej takiej plamki lecg tysigce zarodnikow zawierajgcych dzie-
sigtki tysiecy zoosporow i roznoszacych zaraze dokota. Lecz za-
pytamy jakag to droga dostajg sie owe zarodki zarazy na bulwy
ziemiaczane, Pytanie to dla nas niezmiernej wagi — gdyz na tej
podstawie bedzie mozna poda¢ S$rodki ochronne zabezpieczajgce
kartofle. Juz w roku 1857. stwierdzit Speerschneider 2, ze za-
pomocg zarodnikdw na naci wyksztatconych i przeniesionych na
bulwy ziemiaczane takowe podobnie jak na¢ ulegajg zarazie —
stwierdzit nadto dalej, ze juz samo posypanie ziemi okrywajacej
bulwy ziemiaczane wystarcza, by z wodg ("np. deszczowa) zarazek
dostat sie do bulw a przebiwszy owym mieszkiem kietkowym
tupine, rozszerzyt sie po wnetrzu zakazonej bulwy. Podobnie jak
na listkach widzimy tez na zakazonych bulwach zwykle nieco za-
gtebione brunatne plamy, na ptaszczyznie za$ przeciecia tuz pod
plamka spostrzegamy cze$¢ tkanki mniej wiecej zbrunatniong,
podczas gdy reszta bulwy jeszcze zdrowo wyglada. Niejednokro-
tnie nie ma prawie $ladu plam na tupinie, po przekrojeniu je-
dnak bulwy widzimy miejsca brunatnawe ciggnace sie w giab jej
treSci. Zakazone cze$Sci przedstawiajg pod mikroskopom bujne
roztogi grzybni, ktéra chyba tern r6zni sie od grzybni w naci
spotykanej, ze nie wysyta pedow odwezajagcych na swych kon-
cach komorki rozrodcze. Te jednak pozornie pionng grzybnie
mozna tatwo zmusi¢ do owocowania. Skoro bowiem przetniemy
zakazong bulwe i umieScimy w miejscu wilgotnem, natenczas
wnet na wznoszacych sie odnogach grzybni odweza¢ sie zaczng

*) Die gegenwartig herrschende Kartoffelkranklieit, Leipzig 1861 pag.
16. De Bary: Zur Kenntniss d. Peronosporeeu. Bot. Zeitung 1881.
2) Botaniache Zeitung 1857.. pag. 121.
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podobne komorki rozrodcze, jakie na naci Phytophthora wytwa-
rza. Zakazone bulwy ulegajg juz na polu czesciowo lub catkowi-
cie rozktadowi szczeg6lnie gdy stotne lato rozwojowi grzybkow
sprzyja, jezeli za$ na pozor zdrowe bulwy do dotéw lub wilgo-
tnych piwnic schowamy, natenczas szerzy sie szybko zgnilizna
i caly zapas niszczeje zamieniajac sie na niemile woniejgcg ocie-
ktag mase (nasse Faule), podczas gdy w suchem miejscu zimo-
wane ziemiaki zwolna sie marszczg, zsychajg tworzac kruchg
mase (Trockene Faule), ktorg porastajg biatawe pozniej zdttawe
kozuszki licznych bumusowcdéw (Fusisporium solani Mart., Acro-
stalagmus cinnabarinus, Corda itp.) nie bedgcjch wcale powodem
rozktadu bulw, lecz jego nastepstwem. A wiec przedewszystkiem
szczelinami w ziemi przykrywajgcej ziemiaki dostajg sie na ta-
kowe zarazki. Chodzi obecnie o rozwigzanie drugiego pytania,
w jaki sposéb postarata sieprzyroda o utrzymanie pasozyta
w niesprzyjajacych dlan warunkach w porze zimowej. Liczne do-
Swiadczenia Kiihna, de Bary’ego, Jensena i innych stwierdzity,
ze zakazone bulwy do jam schowane obfitujg szczegélnie na
miejscach zranionych w nader bujne porosty grzybni odwezajgce
na swych konhcach liczne zarodniki, ktore nastepnie szerzg coraz
dalej zaraze, juz bowiem dnia si6dmego na S$wiezo zakazonem
miejscu nowe wytwarzajg siezarodniki, zarazajace to bulwy to
oczka, to (pod wiosne) ruszajgce sie pedy. Jakze fatwo wybra-
wszy niezepsute jeszcze i na poz6r zdrowe bulwy wysadzi¢ za-
kazone nasienie. Rzecz charakterystyczna, iz Phytophthora podo-
bnie jak grzybki fermentowe np. drozdze dziala na sposob fer-
mentu zamieniajagc zwolna cze$¢ ciata roslinnego, w ktoérem pa-
sozytuje na przydatne dla siebie pozywienie, lecz skoro sie zblizy
czas jej owocowania rozkilada i zabija szybko tkanke swojego
podtoza, (porow. Yorlesungen iiber Pflanzenphysiologie J. Sachs
1882. Il. H. pag. 472). Z wysadzonych bulw ciggng sie roztogi
grzybni do todygi i listkdw, gdzie wywotujg przedtem opisane
brunatne plamy. Ze tak sie dzieje a nie inaczej sam stwierdzitem
roku zesztego powtarzajagc doswiadczenia de Bary’ego '). Piec
bulw zakazonych 30 marca wysadzitem 4go kwietnia do ziemi
W paczce przysposobionej utrzymujgc takowg w odpowiedniej wil-
goci, otéz okazato sie, iz juz pierwsze pedy nosity na sobie
znane $lady zakazenia ii na rozwijajgcych sie poOzniej listkach
wystapity ciemne plamy. Niewatpliwie tak rzecz sie ma po wy-

*) Journal of Botany 1866 pag. 105.
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sadzeniu na tanie zakazonego nasienia. Ciekawe jednak zrobit
Rees 1 spostrzezenie, iz nawet zakazone bulwy wydajg na¢ zdro-
wg, zdaje sie ze jakie$ dotad niezbadane doktadnie, rozwojowi
grzybni przeciwne warunki nie pozwolity jej roztogom przedrze¢
sie do pedéw z oczek wyrastajgcych.

Dla praktycznego rolnika sg tedy nastepujgce do zapamie-
tania pewniki. ,Z plam na naci spotykanych ulatujgce zarodniki
dostajg sie z wodg deszczowg do bulw i zakazajg takowe wywo-
tujac juz po tygodniu ich gnicie — powtére, ze w jakikolwiek
badz sposob zakazone kartofle przechowane szerzg zaraze coraz
dalej a wysadzone wydajg naé, na ktorej znowu grzyb swe wy-
twarza zarodniki gotowre do szerzenia zarazy nawet na dalekie
przestrzenie, te bowiem leciuchne ciatka uniesione wiatrem moga
w dalekie powedrowac¢ strony nie utraciwszy swej sity kietkowa-
nia." Majac tedy te dwa pewniki na oku, postaramy sie wyzy-
ska¢ takowe do praktycznych celow zmierzajagcych do zwalczenia
Phytophthory, pierwej jednak zwrécimy uwage na S$rodki, jakie
przedsiebrano w celu zabezpieczenia ziemiakdw od niszczacej je
zarazy. Po okropnem zniszczeniu jakiemu uleglty tany ziemia-
czane Europy wr. 1845 kiedy jeszcze nie zbadano a nawet nie
domys$lano istoty niszczyciela ziemiakow, proponowano na chybit
trafit najréznorodniejsze $rodki ochronne, ktére jako nie polega-
jace na znajomosci wiasnoSci grzybka pasozytnego, nie prowa-
dzity tez do celu, lub przypadkowo jaki taki szczeSliwy wydaty
wynik. Ale nawet po doktadniejszem zbadaniu Phytophthory nie
zdotano zapobiedz stratom dotkliwym na jakie wskutek gnicia
ziemniakdw byli narazeni rolnicy. Tak przypomnimy sobie, jak
po roku 1850 zalecano podchowanie ziemiakdéw z nasienia zle-
miaczanego (tj. nasienia z jagodl. Ze $rodek ten nie przyniost
spodziewanych korzysci nie trudno odgadngé. Podobnie pozostata
bez skutku zmiana ziemiakow wysadkowych w obec tego pewnika,
ze zaraza nawet oddalonych pél ba krajow nawet moze opano-
wac¢ na¢ zdrowych kartofel — chybaby taka zmiana nasienia bjta
powszechng, chociaz prawdopodobnie i w tym wypadku (pomija-
jac niemozebno$¢ wykonania) na diugo nie usunietoby niebezpie-
czenstwa. Zalecano zimowanie ziemiakéw w suchych jamach i pi-
wnicach, w Anglii za$ wkrétce po fatalnym roku 1845. zachwa-
lano hodowanie pewnych odmian ziemiaczanych, okazato sie bo-
wiem, ze ziemiaki o grubej skdrce nie ulegajg tak tatwo zarazie

) Zeitschrift d. landw. Centralvereins d. Prov. Sacbsen. 1872. Nr, 4,
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nizeli odmiany biate cienka skorkg okryte, skoro jednak na te
okoliczno$¢ zwrocimy uwage, o czem niezawodnie kazdy prakty-
czny hodowca kartofel wie z doSwiadczenia, ze nawet odmiany'
celujgce swa sitg odporng przeciw zakazeniu zarodnikami Phyto-
pbthory w pewnym przeciggu sie zwodzg i te site odporng traca,
a nadte niekoniecznie wszystkie pokup jednaki znajdujg, z czem
sie producenci niezaprzeczenie liczy¢ musza, natenczas nawet
i ten Srodek przeciw Phytophthorze upada. Nastepnie kazano
zbiera¢ na¢, na ktérej byly plamy zdradzajace zakazenie, a na-
wet zachwalano $cinanie naci skoro sie tylko plamy pojawity —
wszystkie te $rodki majgce swoj poczatek w teoryi okazaly sie
w praktyce ptonnymi, Sciecie bowiem naci, na ktérej pojawity
sie plamy nie zabezpieczy bulw wcale gdyz zarodniki juz sie
wysypaty, przedwczesne za$ S$cinanie moze sprowadzi¢ zawigzanie
sie bulw ziemiaczanych do zera. Jeden ze znakomitych znawcow
zarazy kartoflowej Kiihn ') zauwazytl nawet, ze wczesne Kkartofle
w odpowiednim wysadzone czasie ulegaly zazwyczaj zarazie skoro
takowa panowata — podczas gdy te same odmiany pdzno sadzone
niewiele ucierpiaty. Zdaje sie, ze sg tu w grze raczej zewnetrzne
blizej nie poznane czynniki, ktére te niezwykle sprowadzajg zja-
wiska.

Wspomnie¢ tu chcemy jeszcze o jednym $rodku ochronnym
w swoim czasie w Anglii, tudziez po6zniej na statym ladzie Eu-
ropy zalecanym, ktéry jednak wkrétce po znakomitych badaniach
de Bary’ego okazal sie zupeinie jatowym. Wzywano do palenia
naci ziemniaczanej, by takowa podobnie jako tez zakazone bulwy
nie dostata sie na pola, ziemiaki za$ nadpsute zalecano tylko go-
towane podawa¢ na karm, by zupeinie zniszczy¢ zarodki zarazy,
niemniej tez z tej przyczyny radzono producentom, by na jednem
i tem samem polu w zbyt krotkich odstepach a tem mniej rok
po roku kartofel nie uprawiono, — panowato bowiem jaki$ czas
przekonanie poparte doswiadczeniami Smitha2 i innych badaczy,
ze Phytophthora podobnie jak jej krewniaczki (Phytophthora fa-
gi i t. p) rozmnaza sie tez na drodze piciowej, wskutek za$
wspotdziatania narzadow piciowych (oogonia i antheridia) powstate
ocspory odznaczajg sie tak wielkag wytrzymatoscig, ze mogg zniesc
uajnieprzyjazniejsze warunki zimy i na rok przyszty wytwarzajgc

*) Berichte ans dem physiol. Laboratorium d. land w, Inat. d. Univt*rs.
Halle 1872.
2) Gardeuers Chronicie. 1876. T. VI. pag. 10 i 39.
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w swem wnetrzu zoospory mogg podobnie jak w konidiach pow-
statle zoospory zaraze na nowo rozpleni¢. Gdy jednak A. de Bary
na wezwanie krolewskiego Towarzystwa rolniczego w Londynie
bardzo S$cisle badania nad Phytophthorg wykonat) i dowodnie
wykazat mylno$¢ zapatrywan Smitha, przeto odpadajg tem samem
powyzej wspomniane $rodki ostroznosci. Z tych w krétkosci przy-
toczonych uwag nie trudno nabra¢ przekonania, ze do dzi$ dnia
jest producent ziemiakéw niemal bezbronnym w obec poteznego
aczkolwiek mikroskopicznego nieprzyjaciela — a jedyne cho¢ nie-
pewne S$rodki zaradcze stuzace mu do rozporzgdzenia pozostaty
chyba nastepne: ,Wysadzaj wybrane ile moznosci zdrowe nasienie,
zebrane za$ ile moznosci niezranione bulwy zachowaj w suchem
miejscu, sucho$¢ bowiem nie sprzyja i powstrzymuje szybki rozwaj
zarazy.*

Olbrzymie straty spowodowane panowaniem zarazy kartoflo-
wej tak w polu jakotez w jamach i piwnicach wywotaty, jak
widzielisSmy, do$¢ wczesnie w kotach uczonych i praktykéw pra-
wdziwg krucyate przeciw' Phytophthorze, z jakim skutkiem wi-
dzieliSmy w poprzednio wypowiedzianych myslach. Dlatego o$mie-
limy sie w obec powaznych glosébw w tej mierze zabieranych
przytoczy¢ geneze naszych mysli majagcych za podstawe badania
de Bary’ego, postaramy sie przytem wykazac ich praktyczne a przy-
tem skuteczne zastosowanie. MOAwimy skuteczne, gdyz mamy na-
dzieje, iz owe miliony jakie kraj traci przez zaraze Kkartoflowg
znizymy znacznie, — a gdyby na drodze, ktérg wskaza¢ zamie-
rzamy tylko potowa szkéd sie nam wrdcita, natenczas powiemy,
ze na dobry trafiliSmy gosciniec.

Po fatalnym roku 1845. i nastepnych do r. 1850, ktore to
lata catej Europie dotkliwie czué¢ sie datly a pdzniej to tu to
owdzie ztowrogiem po polach ziemiaczanych az po nasze dni od-
zywajg sie echem, usitowano wszedzie w jakikolwiekbadZz sposob
zgnie$¢ wspoblnego nieprzyjaciela. W tym czasie podjat tez mdj
$. p. ojciec po fatalnej katastrofie r. 1845. pewne li tylko prébne
doswiadczenia niepolegajace na znajomosci wiasnosci Phytophthory.
Préby te przedsiewziete wiecej na chybit trafit aczkolwiek miaty
pewng podstawe, pozwolity nam w przysztosci dojs¢ do wynikow
jakie zestawimy ponizej. Pierwsze doswiadczenia odbywajgce sie
w Piszczatyncach (na Podolu) w ogrodzie z lekkim upadem po-
potudniowo wschodnim o dobrej ogrodowej glebie miaty na celu

*) Journal of Botany. 1876. pag. 105.
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niedopuszczanie wody atmosferycznej do bulw ziemiaczanych, —
twierdzenie to bowiem i dzi§ sie utrzymuje, ze wilgotne a przy-
tem parne lata sprzyjajg wielce rozwojowi zarazy kartoflowej.
Puszczono wiec rzedy w trojakim kierunku; na pierwszej parceli
wprost z géry na dét, na drugiej skosnie, na trzeciej poziomo —
kierowano sie tag mys$la, o ile zmniejszenie lub zwiekszenie od-
ptywu wody atmosferycznej wpiynie na rozw0j zarazy kartoflowej;
gdy za$ nadto byto upowszechnionem zdanie, ze zazaza od krzaka
do krzaka pod ziemig sie zbliza wiec na drugiej i trzeciej par-
celi (skosnorzedowej i poziomorzedowej) pozostawiono odstep mie-
dzy rzedami 28 i 32 calowy, podczas gdy pierwszej parceli rzedy
wprost z gory na dot poprowadzone jako najbardziej odptywowi
wody sprzyjajace biegty obok siebie w odstepach dwudziestodwu-
calowych, — oddalenie krzakéw na drugiej parceli wynosito 10,
na trzeciej 12, na pierwszej 8 cali. Nasienie byto przed sadze-
niem myte i wybrane, okopywanie odbyto sie prawidtowo. W dru-
giej potowie lipca ukazaty sie pierwsze oznaki zakazenia, czarne
plamy okrywaty listki coraz to gesSciej z koncem lipca a nastepnie
na¢ zniszczata przed czasem. Zbiér wykazat w przyblizeniu na-
stepny wynik. Pierwsza parcela o najkorzystniejszych warunkach
odptywu zawierata 50% zakazonych bulw, druga okoto 35%. trze*
cia tylko 25% jakkolwiek pod wzgledem odprowadzenia wody
deszczowej w najniekorzystniejszych byta warunkach. Zdawato sig
tedy wszystko przemawiaé za tem, iz oddalenie znaczniejsze krza-
kéw ziemiaczanych stanowi znaczng zapore szerzeniu sie zarazy
kartoflowej gdyby nie jedna okoliczno$¢, ktdra to rozpowszechnione
twierdzenie zupeinie znosita. W czasie kopania ziemiakéw zauwa-
zano, iz najwiekszy procent zakazonych bulw znajdowat sie blizej
powierzchni ziemi, podczas gdy gtebiej lezace w znacznej czesci
ocalaty. Bytoby niejako stwierdzenie upowszechnionego mniemania,
iz ziemiaki w zwierznych warstwach wystawione bardziej na wptyw
wilgoci tacniej ulegajg zarazie. Liczne préby w tym kierunku
przedsiebrane w nastepnych latach mniej lub wiecej sprzyjajacych
zarazie nie doprowadzity do stanowczego wyniku, okazato sie¢ nadto,
iz z zwigkszaniem oddalenia rzed6éw i roslin ziemiaczanych zmniej-
szal sie W pewnym stosunku tez procent zakazonych bulw, lecz
natomiast w nastepstwie wydatek og6lny sie zmniejszyé musiat.
Trzymajac sie jednak mysli panujacej, iz nadmiar wilgoci jest
przedewszystkiem owym czynnikiem, na ktory przedewszystkicm
baczng mieé musi uwage producent ziemiakéw, wykonat §. p. moj
ojciec w r. 1866. nastepujgce dosSwiadczenie w Wierzchniakowcach,
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gdzie ziemiakami zasadzone pole mniej wiecej w podobnych znaj-
dowato sie warunkach jak w Piszczatyncach. Chodzito tu prze-
dewszystkiem by z naci zciekajagca woda deszczowa nie dostawata
sie wprost do bulw i ile moznosci nie sptywata na goérng czesé
rzedow, a zarazem chodzito tu o to, by sie bulwy pod krzakiem
nie zaparzalty a nadto powietrze dostateczny mogto mie¢ przystep
pod krzaki i umozliwiato tem szybsze odparowanie spadiej wody.
Zadanie to rozwigzano w sposéb nastepujacy: 10 rzedow o trzy-
dziestocalowem S$wietle i poziomym biegu o dwunastocalowem od-
daleniu ros$lin otrzymato po wysapaniu skoro krzaki mniej wiecej
okoto 12 cali wysokosci dosiegty, pewien rodzaj taty zrobionej
z leszczyny i wspartej na takichze stupkach, odginajacej na¢ pod
katem 45° ku stronie od storica odwrdéconej. Rosliny tak przygiete
rosty czas jakis w tem potozeniu wyginajagc sie zwolna znowu ku
storicu. Nastepnych dziesie¢ rzedow nie otrzymato tat wspomnianych
tylko zachowaty takie same oddalenie. Zaraza kartoflowa w tym
roku rozwineta sie wielce i na¢ przed czasem zniszczata. Rozpo-
czeto tez wkrotce doktadne poszukiwania tak przygietych przedtem
krzakéw jakotez wolno rosnagcych i przekonano sig, iz w rzedach
niezabezpieczonych 60% juz na miejscu odpadto, podczas gdy
u zabezpieczonych (przygietych) tylko 15% zepsutych * wykazano,
ktorych przewazna czes$¢ blisko powierzchni lezata. Bgdz co badz
wynik do$¢ korzystny, jakkolwiek przyzna¢ musimy, ze w praktyce
przedewszystkiem na szersze rozmiary wykonanie takiego dosSwiad-
czenia na znaczne natrafia trudnosci.

Tymczasem doswiadczenia nad Phytophthorg przedewszystkiem
w Niemczech dokonane pozwolity nam zapoznaé sie blizej z jej
wiasnosciami i wyzyska¢ doswiadczenia dotychczas przedsiewziete
ku zwalczeniu wspo6lnego nieprzyjaciela. Dotychczasowe prdéby byty
rzec mozna dorywcze i polegaty na mylnej podstawie jakoby nad-
miar wody, na ktérego odwrocenie wszelkie usitowania skierowano,
byt przedewszystkiem winnym udziatu zakazenia Phytophthorg. Ze
jej rozwojowi sprzyja stotue lato a przedewszystkiem u nas na
Podolu stota okoto $w. Anny stala sie niezbitym pewnikiem, nie-
mniej tez, iz z wodg deszczowg wnikajg zarodniki grzyba i spro-
wadzajg psucie sie ziemiakdw o tem przekonywaty doswiadczenia
Kuhna, de Bary’ogo i innych, a zarazom obecnie staty sie zrozu-

*) Podajemy tu tylko wyniki na polu zebrane, w przechowanych bo-
wiem w dwu osobnych miejscach gnity tak zabezpieczone jak niezabezpie-
czone ziemiaki.
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miatymi przedtem niewyjasnione odpowiednio okolicznosci, dlaczego
gtebiej lezace bulwy mniej ulegaty zarazie, tudziez dla czego przy-
ginanie naci na jednag strone przyczynito sie w powyzej przedsta-
wionem doswiadczeniu tak znakomicie do znacznego zmniejszenia
zarazy. Lezy bowiem jak na dioni, ze zarodniki, ktorymi na¢ tak
obficie byta okrytg, nie sptywaly wtedy po todydze otworami na
najptyciej lezace bulwy i w og6le nie spadaly z listkébw na zie-
mie blisko krzaka, lecz nieco opodal, a tem samem uchronit sie
tak znaczny procent od zarazy. Kilka lat uptyneto na probach,
ktorym jednak kres potozyta $mier¢ ojca. Dopiero wr. 1878. majac
powierzong nauke gospodarstwa wiejskiego w seminaryum w Tar-
nopolu podjatem na nowo dalsze doswiadczenia praktyczne nad
Phytophthorg, ktorych wyniki ponizej zestawiam. W r. 1877. za-
jatem sie przedewszystkiem dokiadnem zbadaniem mikroskopicznem,
czyli strzepki Phytophthory czotgajac sie we wnetrzu naci nie
zdazajg ta droga do bulw. Otéz liczne przekroje zakazonych ro-
§lin wykazaly, iz tej drogi nie obiera Phytophthora do swej we-
drowki i tylko w jednym wypadku obaczywszy czarne plamy tuz
blisko ziemi na naci przeswiadczytem sie, iz roztogi grzybni prze-
ciskajgc sie przez tkanke todygi zakazity nastepnie pierwrszg z bulw
pod ziemig spotkang; zresztg zakazenie odbywa sie li tylko za-
pomocg zarodnikéw (konidyéw lub zoosporow), ktére wraz z woda
dostajg sie do bulw ziemiaczanych. Nastepny rok 1878. i 1879.
poswiecitem przedewszystkiem badaniu srodkow zabezpieczajgcych
bulw przed zakazeniem. W tym wzgledzie nalezato mie¢ przcde-
wszystkiem dwa warunki na oku. Najpierw zuzytkowanie do$wiad-
czeh ojcowskich, ktore wykazywaly dowodnie iz pochylajac nac
nadajemy niejako sztuczny odptyw wodzie deszczowej, a tem sa-
mem utrudniamy znakomicie dostanie zarodnikéw na bulwy, po-
wtore opierajac sie na doswiadczeniu, iz glebiej lezace bulwy
mniej byly wystawione na ataki zarazy nizeli blisko powierzchni
ziemi bedace, nalezy nam wykazac jakiej migzszosci ma by¢ warstwa
ziemi okrywajacej bulwy ziemiaczane, ktora by je zabezpieczata
przed napadem zarodnikow Phytophthory?

Przedewszystkiem nalezato sie zastanowi¢ nad doswiadczeniem
drugiem tyczacem sie migzszosci warstwy okrywajgcej bulwy a wiec
tak zwanej ,warstwy ochronnej."” W tym wzgledzie musialy byc¢
pierwej dokonane odpowiednie doswiadczenia. Okoliczno$¢ ta, iz
dolne bulwy mniej ulegaja zakazeniu jak gérne wuzyska dopiero
pewng wage, jezeli zna¢ bedziemy czas zakazenia, z poczatku bo-
wiem nadmieniliSmy, iz w tydzien po ukazaniu sie plam na naci
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zachodza, pierwsze $lady zakazenia bulw i to przedewszystkiem
gornych a zarazem na gornej ich powierzchni. W dniu 9tym znaki
te wystapity tem silniej obejmujac wiekszg ilo$¢ bulw pod krza-
kiem sie znajdujacych. | te to dwa terminy obraliSmy do skon-
statowania rozszerzenia sie zarazy. W obydwo6ch wypadkach mogto
zakazenie by¢ dokonauem przedewszystkiem zapomocg zarodnikow
z listkéw spadajacych, gdybysmy bowiem sadzili, ze od gérnych
bulw zakazity sie ponizej lezgce, natenczas i ten wypadek odpada
w obec pewnika, iz czas 3—4 dni nie wystarcza by sie zdrowe
bulwy od zakazonych w ziemi zarazi¢ mogly. — A wiec 7. dnia
z rana rozpoczatem poszukiwania pod krzakami sadzonymi w spo-
séb zwyczajny, a wyniki byty nastepujace:
na 5 Kg. bulw zebranych wgtebok. do 2 cali prawie 50% zakazonych
»b » » » 2 372, » 20% »
, 5N ” a a 3"-6 , , 4%

We trzy dnipdzniej:
na 5 Kg. bulw zebranych wgtebok. do 2 cali prawie 70% zakazonych

Wstep do geologii ogolnej.

Przez Dra R. Zubera.

(Dokonczenie).

Ogdblnym skutkiem tych czynnoSci we wnetrzu ziemi jest
tworzenie skat krystalicznych a mianowicie wulkanicznych, jezeli
powstaty przez wybuch na powierzchnie ziemi i stosunkowo szy-
bko stezaty, i plutonicznych, ktére zawdzieczajg swe powstanie
bardzo powolnemu krzepnieciu we wnetrzu.

Ze wzgledu na uksztattowanie powierzchni wywotujg te zja-
wiska wulkaniczne i plutoniczne ciagle nieréwnosci: sg one w o-
géle czynnikiem gérotworczym.

Czynniki za$ atmosferyczne t.j. powietrze i woda dziatajg
przedewszystkiem niszczaco na istniejgce skaty i dopiero w dru-
gim rzedzie przyczyniajg sie do tworzenia skat osadowych. Czyn-
niki te oddzialywajg przeto gtéwnie wyréwnywajgco, niwelujgco:
usitujg poznosi¢ wyniostosci i wypetni¢ zagtebienia skorupy
ziemskiej.
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Szczeg6towe zbadanie tych wszystkich zjawisk i ich przy-
czyn jest zadaniem geologii dynamicznej.

Obecnie za$ sadze, ze wiasciwg rzeczg bedzie wiedzieé,
jeszcze Kkilka stéw o prawdopodobnej grubosci skorupy ziemskiej
i 0 samem wnetrzu ziemi.

Wiadomo powszechnie, ze cieptota ziemi podwyzsza sie ze
zblizeniem sie ku S$rodkowi. W najwyzszych warstwach zauwa-
zono, Ze przyrost temperatury wynosi mniej wiecej 1° na 32
metréw glebokosci. Gdyby ten przyrostciepta byt jednostajnym
az do S$rodka ziemi, wtedy grubos¢ statej skorupy mogtaby wy-
nosi¢ co najwyzej 50—60.000m. czyli 6—8 mil, aw S$rodku
ziemi panowalaby  temperatura wyzsza niz 200.0000C. W takie
potworne przypuszczenia nikt dzi$ nie moze wierzyé. Giebokosc
bowiem do jakiej dotychczas pionowo przebito skorupe ziem-
skg*), jest zaledwie 5.000 promienia ziemi. Gdyby przeto kto$
chcial ze spostrzezeh zebranych na tej malej przestrzeni wysnuc
matematyczne prawo przyrostu cieptoty ku wnetrzu ziemi, ktora
nadto ztozona jest z niejednostajnego materyatu, postgpitby sobie
niewtasciwie podobnie jak ten, ktoby z rdéznicy gestosci powie-
trza u stép i pod dachem wysokiej kamienicy lub nawet wiezy
chcial z matematyczng S$cistoScig oznaczy¢ gdrng granice atmo-
sfery. W wielu zwlaszcza davmiejszych podrecznikach geologicz-
nych spotka¢ sie mozna z r6znemi tego rodzaju obliczeniami,
odnoszacemi sie do ciepta, wieku ziemi itp. gdzie cale mnozone
sg przez setki i tysigce lat. Sg one o tyle pozytecznemi, ze una-
oczniajg tylko pojecie bardzo wielkiej liczby. Céz bowiem dalej
z takiego obliczenia, gdzie raz wypadnie rezultat np. 200, a raz
300 milionow lat? i nikt nie jest w stanie powiedzie¢, ktdra
z tych liczb jest prawdziwag, a roznica 100,000,000 jest prze-
ciez bardzo znaczna.

Nie ma wiec nawet mowy o0 wyszukaniu matematycznego
prawa przyrostu cieptoty do wnetrza ziemi; faktem tylko niezbi-
tym jest, ze temperatura wzmaga sie ku wnetrzu. Nadto mozna
by¢ prawie pewnym, ze maximum gorgca panujacego we wnetrzu
ziemi, nie bedzie o wiele wyzszem od temperatury w poblizu
wewnetrznego brzegu statej skorupy ziemskiej, bo w pltynnej ma m
sie odbywa sie najprawdopodobniej ciagte wyréwnywanie cieptoty.

*) Najgtebszym otworem Swidrowym jest wywiercony W Spereuberg
w Brandenburgii; posiada on gteboko$¢ 1272 metr.,, z czego 1200 jest pod
poziomem morza. PromieAn za$ ziemi wynosi $rednio 1716 geogr. mil.
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Ta droga nie mozna przeto nawet w przyblizeniu oznaczy¢
grubosci statej skorupy ziemskiej. Usitowano jednak dojs¢ do po-
mys$lniejszych wynikéw na podstawie innych spostrzezen.

Znakomity astronom i matematyk Hopkins wykazat, ze nie-
ktére znane zjawiska zboczen osi ziemskiej od ekliptyki muszg
przybra¢ inng warto$¢ liczbowag stosownie do tego, czy za pod-
stawe rachunku przyja¢, ze ziemia jest statg lub piynng, lub tez
ze posiada mniej lub wiecej grubg statg skorupe otaczajgca
ptynne jadro. Wykazat dalej, ze obliczenia te wydajg najpraw-
dopodobniejsze rezultaty, gdy przyjaé, ze skorupa stata ziemi po-
siada przynajmniej grubo$¢ V56— U czesci promienia t. j. okoto
200 geogr mil

Zdaje sie jednak, ze tak znaczna grubo $¢ wykluczataby mo-
zliwo$¢ komunikacyi wnetrza ziemi z powierzchnig tejze, na jaka
wskazujg wulkany; trzeba wiec w takim razie przypusci¢, ze
grubos¢ skorupy ziemskiej zmienia sie lokalnie bardzo znacznie,
i ze wulkany moga w ogole tylko tam istnie¢, gdzie stopione
masy wnetrza podchodzg blizej pod powierzchnig ziemi.

Inni przyjmuja, ze ziemia posiada oprocz statej skorupy
takze i stale jadro, a miedzy oboma warstwe stopionej masy, —
lub wreszcie, ze cala masa ziemi jest juz zupeinie statg, a tylko
tu i owdzie w roznej odlegtosci od powierzchni i Srodka sgjesz-
cze, jakby banki, oddzielne ogniska stopionej masy, ktére podsy-
cajg czynnos¢ wulkanow. To ostatnie zapatrywanie zyskato sobie
stosunkowo dos$¢ wielu zwolennikdw.

Odnosnie do pogladéw poruszonych przezemnie w ciggu ni-
niejszego odczytu pojawily sie w ostatnich latach niektdre od-
mienne zdania, ktdre niezawodnie w wielu razach wywotaja mo-
dylikacyg obecnie przyjetych zapatrywan. Nie staratem sie jednak
zapuszcza¢ w tem miejscu w blizsze przedstawienie takowych,
bo zdaniem mojem nie nadajg sie do popularyzowania rzeczy ta-
kie, ktére dopiero wymagaja Scistej i wyczerpujacej dyskussyi
w kotach fachowych Nadto moze mie kto zapyta¢, dlaczego nie
poruszytem tu teoryi descendencyi, ktéra przeciez jest w tak
Scistym zwigzku z nowoczesng geologia. Nie uczynitem tego
z powodu, ze teorya ta stanowi wiasciwie podstawe studydéw pa-
leontologicznych i geologii historycznej, podczas gdy mnie szio
tylko o geologig ogo6lna; a takze i szczupte ramy niniejszego od-
czytu nie pozwalatyby na przedstawienie rzeczy tak waznej, jak
teorya descendencyi.
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Jezeli tem ogOllnem i krétkiem zestawieniem panujacych obe-
cnie pogladéw zdotatem zainteresowa¢ kolegéw dla umiejetnosci,
ktorej sie z zawodu poswiecam, w takim razie cel tego odczytu
zostat osiggnietym.

O drzewach bursztynowych.

UmiesciliSmy w swoim czasie obszerny artykut o bursztynie
W naszem czasopismie, wspominajac tamze pokrotce takze o drze-
wach bursztynowych. Dzi§ zamieszczamy wedtug dziennika ,,Pres-
se“ zwiezty artykulik, ktéry postuzy jako uzupeilnienie tamtej
rozprawy, tembardziej ze w czasie, w ktdrym poprzedni artykut
pisaliSmy, nie bylo jeszcze o drzewach bursztynowych wyrzeczone
ostatnie stowo, ktore wyrzekli teraz H. R. Goppert i A. Menge.

Przeszto juz 1800 lat temu, jak twierdzit Pliniusz, ze bur-
sztyn, ceniony wdwczas wysoko w Rzymie, nie jest niczem inuem
tylko skamieniatg zywica, a prawie 50 lat temu, jak dowidd}
Goppert umiejetnie, ze istotnie tak jest. Juz w r. 1836 wyna-
lazt Goppert szczatki drzewa bursztynowego, podobnego dzisiej-
szym jodtom i od tego czasu zbierat ten niezmordowany badacz
materyaty, odnoszace sie do bursztynu, drzew bursztynowych
i catej flory lasow bursztynowych. Od czasu do czasu pojawiaty
sie sprawozdania o wazniejszych odkryciach na tem polu, ale
0 catosci tego olbrzymiego materyatu, ktory zebrat Goppers przy
pomocy swych przyjaci6t Berendt’a i Menge’go, nikt nie miat
doktadnego wyobrazenia. Niedawno dopiero pojawit sie pierwszy
tom tego dzieta pod tytutem: ,Flora bursztyuu i jej stosunki do
flory formacyi trzeciorzednej i obecnej, przez H. R. Gédpperta
1 A. Menge’go.“"'). Tom pierwszy moéwi wiasnie o drzewach bur-
sztynowych, w szczego6lnosci takze co do ich stosunku do drzew
szpilkowych terazniejszosci. Do tekstu dotgczonych jest 16 tablic,
obejmujgcych 250 rycin litugrafowanych a po czesci kolorowa-
nych, znakomicie wykonanych dajagce wyobrazenie o olbrzymiej
pracy, ktéra sie na to dzieto sktadala.

t) Die Flora des Bernsteins und ihre Bezielnmgen zur Flora der Ter-
tiar Formation uud der Gegenwart vou H. K. GSppert und A, Menge. Er-
ster Band.



159

Pierwsze badanie umiejetne, uznajgce bursztyn jako zywice
skamieniatg, dokonane zostato przez Gopperta na kawatku drzewa
bursztynowego pochodzgcego z morza Battyckiego, ktéry przemie-
niony w okruchowy, czarno potyskujacy wegiel, we wszystkich
kierunkach zytkami zéttego, przezroczystego bursztynu byt prze-
wleczony. Kawalek ten drzewa byt i z tej przyczyny ciekawy,
ze na nim po raz pierwszy udowodni¢ bylo mozna tworzenie sie
wegla kamiennego na drodze mokrej, bo gdyby zweglenie byto
nastapito z powodu gorgca, to fatwo rozkiadajgcy sie bursztyn
uie mogtby sie byt w nim znajdowaé. Wieksze kawatki drzewa
bursztynowego nalezg do rzadkosci pierwszorzednych i Gdppert
widziat zaledwie 10 kawateczkdéw 1—4 cali dtugosci a 1-—2 cali
grubosci. Bursztyn sam czyli wyplywajgca z tych drzew zywica
nie pozostawata na pniach lub gateziach w wiekszej ilosci, lecz
spadata kroplami na dot i zbierata sie koto korzeni. Z tem zga-
dza sie i ksztatt znalezionych wiekszych bryt, jakotez opis znaj-
dowania tych zywic naszej flory, ktére do bursztynu najbardziej
sg zblizone, jak kopal i dammara. Tej ostatniej zywicy znalazt
Hochstetter w Nowej Zelandyi na miejscach, gdzie dawniej lasy
dammarowe byty, w gérnych warstwach ziemi bryly wazgce okoto
24 Kg. Najwiekszy w Prusiech wykopany kawatek bursztynu
wazy przeszto 10 Kg. i znajduje sie w berlinskiem muzeum mi-
neralogicznein. Bryta wazgca 3 Kg. a znaleziona w r. 1858 koto
Klein Kletschkau okazywata wyraznie, ze opierata sie na korze-
niu. Saczenie sie zywicy bylo na kazdy sposob w swoim czasie
nadzwjczaj obfite, gdyz kazde drzewo byto w nig bardzo bogate
i wydzielato ilo$¢ tejze stosunkowo ogromng. Wnosi¢ to mozna
z wielkich bryt bursztynu, spoczywajgcych na wzglednie cienkich
kawateczkach drzewa. Niekiedy zamkneta zywica kawaleczek
drzewa tak doktadnie, ze rozkiad jego nie nastgpit, tak ze dzi$
jeszcze biatawg barwe swag okazuje. Lepka zywica nie tylko ota-
czata drewno i kore swego rodziciela, lecz przylepiaty sie do
niej i inne drobne przedmioty, ktore spltywajgca nastepnie zy-
wica pokrywata. Resztki roslinne wszelkiego rodzaju, odtamki
gatazeczek, liscie, kwiaty, nasiona, owady najrozmaitszych rzedow
pajaki, mrowki, piora, wlosy a nawet jedna na pdttora cala
dtuga jaszczurka sa w bursztynie zamkniete. Z powodu ustawi-
cznego polowania na rzadkie okazy i z powodu wysokich cen,
jakie mitosnicy za kawatki gabinetowe ptacili, nastgpito prawie
z koniecznosci to, ze zaczeto mitoSnikdw takich rzeczy oszuki-
waé¢ w najhaniebniejszy sposob, tembardziej ze bursztyn ‘tatwo
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topi¢ sie daje. Stad znane sg zamkniete w bursztynie zaby a na-
wet rzekotka w chwili, gdy réwniez zamknietg bursztynem chce
schwytaé muche, weze i tym podobne sztuczki. Prawdziwy zna-
wca tatwo odrozni i tutaj prawde od falszu i z prawdziwych
zabytkéw bursztynem objetych roztacza przed nami Goppert caly
obraz lasu bursztynowego. Przedewszystkiem wiedzie¢ nalezy, ze
bursztyn nie jest zywicg jednego gatunku drzewa, lecz kilku roz-
maitych drzew szpilkowych. (Dok. nast.)

Rozmaitos$ci

Kroliki angorskie. Dziennik ,Journal L’Accliraatation® zwraca uwage
swoich czytelnikéw na kroliki rasy angorskiej nastepujacym ponizej listem,
dodajac ze przystano mu tkaniny ze sierci tych krélikéw, nieustepujace ni-
czem prawie prawdziwym tkaninom kaszmirskim. List ten opiewa tak: Juz
od dwoéch lat zajmuje sie hodowlg kroélikow angorskich z korzyscig, gdyz
otrzymuje rodzaj weiny, mogacej znale$¢ zastosowanie w wielu Kkierunkach
przemystowych. Na licznych wystawach przedstawitem moje wyroby z naj-
pomys$lniejszym skutkiem, chociaz wystawitem je tylko jak ,préby". Nawet
na wystawie miedzynarodowej w Melburne otrzymatem dyplom i pierwsza
nadgrode. Polecitem pewnemu francuskiemu fabrykantowi, aby z moich pro-
duktéw zrobit tkaniny i otrzymatem z jednego kilograma sierci 2 metry
»kaszmiru™ na 130 cm. szerokiego a pozostato jeszcze 36 pasm nici. Te
powodzenia doprowadzity mie do postauowienia pracowaé w tym Kkierunku da-
lej i sprawié, azeby sier¢ krolikéw angorskich zajeta takze miejsce w prze-
mys$le domowym, na jakie =zastuguje, Sieré bywa zwierzetom zywym wy-
skubywang (!) a zwierze ani dreczone przez to nie bywa (?) ani Zle nie
wyglada. Mozna w ten sposdéb uzyskaé¢ od sztuki 100 — 150 gramoéw mie-
siecznie, wylaczywszy u samic 4 miesigce, w ktoérych sa kolne i skubane
nie bywajg. Wedtug tegootrzymuje sie rocznie od sztuki przecietnie 800—900
gramoéw. Kilogram tej sierci (brutto) da;e 63 tysiace metréw nici czyli
3 metry tkaniny na 130 cm. szerokiej. Mtode moga juz byé podskubywane
po trzech miesigcach. Sier¢ w wigkszych ilosciach dostaje sie do Marsyli a
stamtad do Anglii, gdzie z kilograma do 90 tysiecy metréow nici przeda.
Przy tem wszystkiem sa ceny krolikéw angorskich bardzo niskie...." Dalej
dziwi sie autor, ze tak mato kréliki te bywajag hodowane i wyraza nadzieje,
ze hodowla ta podniesie sie, skoro hodowcy poznaja korzys$ci, jakie ona
przynosi. Wreszcie ofiaruje swoje objasnienia na zgdanie. Szkoda tylko, ze
dziennik, z ktérego te wiadomo$¢é czerpiemy nie podal ani nazwiska autora
tego listu ani miejscowos$ci, dokad adresowaé¢ nalezy, bo zaproponowaliby$Smy
mu, aby pozwolit sobieco miesigc ,wyskubac¢" kilka graméw wiloséw bez
bélu.

W) dawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jo6zefa Pisza w Tarnowie.



